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 الًختبار التشخيصي
 التاريخ: الصف: الًسم:

 :9-1من  الصحيحة للأسئلةاختر الإجابة 
يوضح الشكل المجاور ثلاثة رموز للتعبير ، ومكوناتها صراالعن اتر  لتمثيل ذز و رممجموعة من الستخدم ت   .1

 عن عنصر، ما الذي يمثله كل رمز؟
a. A  ،رمز العنصرx  ،العدد الذريy .العدد الكتلي  
b. A  ،رمز العنصرy  ،العدد الذريx العدد الكتلي.  
c. x  ،رمز العنصرy  ،العدد الذريA .العدد الكتلي  
d. y  ،رمز العنصرy  ،العدد الذريA .العدد الكتلي  

ة نماذج تصف تركيب الذرة، ما اسم النموذج الذي   .2 يبينه الشكل مع تطور مفهوم الذر ة، وضع العلماء عد 
 ؟ المجاور

a. .نموذج بور 
b. .نموذج دالتون 
c. نموذج رذرفورد  . 
d.  ومسون.ط نموذج 

 ؟إلى آخرمن عنصر  ذر اتكيف تختلف ال .3
a. فقط عدد الإلكتروناتفي  تختلف. 
b. فقط  البروتونات والإلكترونات يتختلف في عدد. 
c. فقط  البروتونات والنيوترونات يتختلف في عدد. 
d. .تختلف في أعداد البروتونات والنيوترونات والإلكترونات 
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، وكتلة الإلكترون يمكن والنيوترون متساويتينفي كتلها، حيث تعتبر كتلتا البروتون  ذر ةتختلف مكونات ال .4
 ؟ذر ةتصف كتلة ال الآتية اتالعبار  إهمالها. أي  

a. مجموع كتل البروتونات والنيوترونات.تساوي  ذر ةكتلة ال 
b. تساوي مجموع كتل البروتونات والإلكترونات. ذر ةكتلة ال 
c. تساوي مجموع كتل النيوترونات والإلكترونات ذر ةكتلة ال. 
d. النواة مكونات  ضعفي مجموع كتلتساوي  ذر ةكتلة ال.  

بور بوجود مستويات لطاقة الإلكترون. تنب أ  فراغ، ثم    ذر ة معظم حجم الأن   أجرى رذرفورد تجربة استنتج منها   .5
 ؟ ذر ةعلى النموذجين داخل ال ي ةكيف تتوزع الإلكترونات وفق النتائج المبن

a. ذر ةتتوزع الإلكترونات في مدارات محددة داخل نواة ال. 
b.  ذر ةالإلكترونات في مدارات محددة حول نواة التتوزع. 
c. .توجد الإلكترونات في أماكن محددة داخل النواة وخارجها 
d.   ذر ةى تتعادل شحنة التوجد الإلكترونات ملاصقة للبروتونات حت. 

زَيئن عند حدوث تفاعل بين عنصرين، تتكو   .6 زَيئب الناتج، مم  تتكون هذه الات للمرك  ج   ات؟ج 
a.  العنصرين. ذر اتجديدة تختلف عن  تذر اتتكون من 
b. العنصرين. ذر ات، وتختلف عن ذر اتتتكون من النوع نفسه من ال 
c.  ا بنسب عددالعنصرين نفسها، بحيث تت   ذر اتتتكون من  ثابتة. ي ةحد معا
d.  ا من دون نسب محددة. ذر اتتتكون من خليط من  العنصرين، بحيث تختلط معا

 ؟ ذر ةعلى تماسك ال ي ةالكهربائ قو ةكيف تحافظ ال .7
a. .تتجاذب النيوترونات السالبة مع البروتونات الموجبة داخل النواة 
b. ا بتأثير التجاذب. ي ةالكهربائ قو ةتعمل ال  على حفظ مكونات النواة متماسكة معا
c.  بين البروتونات داخل النواة والإلكترونات خارج النواة. ي ةتجاذب كهربائ قو ةتنشأ 
d.  التجاذب الكهربائي.  قو ةأصلها  ي ةمركز  قو ةتدور الإلكترونات حول النواة تحت تأثير 
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 ؟ذر ةمن داخل نواة التصدر  يمكن أن الآتية الإشعاعاتمن أي  أشع ة  .8
a. جاما. أشع ة 
b. .موجات الميكروويف 
c. تحت الحمراء. شع ةالأ 
d. ي ةفوق البنفسج شع ةالأ. 

 نة في المواد؟. كيف تكون الطاقة مخز  ي ةتكون منتجة للطاقة الحرار  ي ةبعض التفاعلات الكيميائ .9
a. ذر اتناتجة عن اهتزاز ال ي ةطاقة حرك. 
b.  تجعل درجة حرارة المواد مرتفعة. ي ةطاقة حرار 
c. ناتجة عن شحنة النواة وتأثيرها في الإلكترونات. ي ةطاقة وضع كهربائ 
d. تتحرر عند تفككه.جُزَيءال ذر اتنة في الروابط بين مخز   ي ةكيميائ طاقة ، 

ا نوع شحنة كل  ذر ةسم  مكونات نواة ال .10  منها. ، موضحا
................................................................................................... 
................................................................................................... 

................................................................................................... 
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 ذر ةتطبيق الدرس الأول: ال
 التاريخ: الصف: الًسم:

 4إلى  1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
يم. عندما أجرى رذرفورد تجربته لًستتكشتاا النواة، قذا شتريحة رةيقة من الذهب ب1 عتقاد ما الًات ألفا.  ج ستَ

 السائد عن بنية الذرة قبل تجربة رذرفورد؟
a.  شحنات موجبة أو سالبة. أ، ولً تحتوي على أي  صلبة لً تتجز   مصمتةكرة 
b. .قرص موجب الشحنة على شكل فطيرة، تتوزع الإلكترونات فيه بشكل عشوائي 
c.  الشحنة، وتتوزع حولها الإلكترونات.كرة معظمها فراغ، وتوجد في مركزها نواة كثيفة موجبة 
d.  وفي مركزها نواة موجبة الشحنة.ي ةإهليلجسحابة من الإلكترونات سالبة الشحنة تدور في مدارات ، 

على تماسك مكوناتها من البروتونات والنيوترونات، على الرغم من التنافر الكهربائي    ذر ة. كيف تحافظ نواة ال2
 بين البروتونات فيها؟

a.   النواة متعادلة الشحنة. تتماسك مكونات النواة لأن 
b. .وجود النيوترونات في النواة يعزل البروتونات عن بعضها 
c.  تجاذب كهربائي بين البروتون والنيوترون داخل النواة. قو ةوجود 
d.  التنافر الكهربائي. قو ةتجاذب بين مكونات النواة، أقوى بكثير من  قو ةوجود 

ي شرودينجر في تفسيره لًستقرار الإلكترون في مداره حول النواة على فكرة أن اعتمد العالم النمساو  .3
 الإلكترون يتصرا كموجة. أي العبارات الآتية تصف باختصار هذا التفسير؟ 

a.  محيط المدار يساوي مضاعفات صحيحة للطول الموجي للإلكترون. 
b.  للإلكترون محيط المدار يساوي مضاعفات فردية لنصف الطول الموجي.  
c.  .يتغير الطول الموجي للإلكترون بشكل مستمر إثناء وجوده في المدار الواحد 
d. .لً تتكون موجات موقوفة للإلكترون أثناء وجوده في المدار ولً يحدث له رنين 
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 ز نظائر العنصر الواحد عن بعضها؟. كيف تتمي  4
a.  النيوترونات.تتساوى في عدد البروتونات وفي عدد 
b. .تتساوى في عدد النيوترونات وتختلف في عدد البروتونات 
c. .تتساوى في عدد البروتونات وتختلف في عدد النيوترونات 
d. والكتلي وتختلف في عدد الإلكترونات. ذر ي تتساوى في العددين ال  

 من: ما الذي استنتجه رذرفورد من تجربته، في ما يتعلق بكل   .5
a.  ألفا من شريحة الذهب من دون أن تنحرف عن مسارها؟ات جُسَيممعظم نفاد 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
b.  عن مساره؟ ات ألفا انحرف وبعضها ارتد  جُسَيمعدد قليل من 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

الرسم  تستقر أنوية العناصر تحت تأثير قوتين في مكونات النواة، يبين .6
المجاور التمثيل البياني للتغير في مقدار كل منهما بالنسبة للمسافة، 

 ؟Bو Aي يشير إليه كل من الرمزين ما اسم القوة الذ
.................................................................. 

.................................................................. 
.................................................................................................. 

من عنصر الكلور في جهاز مطياا الكتلة،   عي نةوضع باحث  .7
ن وجود نظيرين للكلور فحصل على الرسم البياني المجاور الذي يبي  

 .عي نةمنهما في ال د نسبة وجود كل  ، سم  النظيرين وحد  عي نةفي ال
................................................................. 
................................................................. 

................................................................. 
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لخطوط الضوء المنفصلة التي تظهر في الطيف  ي ةس السويسري بالمر من حساب الأطوال الموجن المدر  تمك   .8
ر العالم بور هذه الًنبعاثات؟  المنبعث من غاز الهيدروجين عند تسخينه. كيف فس 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

من البروتونات والنيوترونات.  على عدد متساو   الهيدروجيننواة كبر قليلاا من الأ ةتحتوي الأنوية الصغير  .9
  .نات في الأنوية الثقيلة مثل نواة الذهبوضح لماذا لً يكون عدد البروتونات مساوياا لعدد النيوترو 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
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 تطبيق الدرس الثاني: النشاط الإشعاعي
 التاريخ: الصف: الًسم:

 4إلى  1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
ة نظائر، يظهر عدد منها في الشكل المجاور. ما مكو  .  1  ؟ 5-نات نواة النظير هيليوميوجد لعنصر الهيليوم عد 

a.   ين.وإلكترونَ  بروتونَينن من تتكو 
b.  نيوترونَينو  بروتونَينتتكون من. 
c.  وثلاثة نيوترونات. بروتونَينتتكون من 
d.  وخمسة نيوترونات. بروتونَينتتكون من 

هذه  ماذا تغي ر تنبعث فيها إشتتتتتتعاعات ألفا أو بيتا أو جاما من النواة،   ي ةطبيع ي ةعمل . الًنحلال الإشتتتتتتعاعي 2
 كليهما معاا؟  غي رتأم العدد الكتلي أم  ذر ي الالعدد  :الإشعاعات

a.   والكتلي. ذر ي ر كلا العددين الانبعاث ألفا وبيتا وجاما يغي 
b.  ذر ي العدد الانبعاث ألفا يغير العدد الكتلي، وانبعاث بيتا يغير. 
c. والكتلي، وانبعاث بيتا يغير العدد الكتلي فقط. ذر ي انبعاث ألفا يغير العددين ال 
d. فقط. ذر ي والكتلي، وانبعاث بيتا يغير العدد ال ذر ي انبعاث ألفا يغير العددين ال 

    :الآتية ي ةحسب المعادلة النوو ب، 8-له إلى نظير البريليوموتحو   8-. عند انحلال نظير الليثيوم3
          Li3

8  → Be4
8 +⋯ 

  ما الإشعاع النووي الذي ينتج عن الًنحلال؟

a. .جُسَيم ألفا 
b. .إشعاع جاما 
c. .جُسَيم بيتا السالب 
d. بيتا الموجب. جُسَيم 
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ن من مصادر من البيئة المحيطة، وهو يتكو   للإشعاعها الطيف المستمر بأن   ي ةالإشعاع ي ةعرا الخلف ت   .4
 ؟ ي ةت عد  جميعها طبيع الآتيةالمصادر مصدر من  . أي  ي ةناعطصاو  ي ةطبيع

a. وغاز الرادون. ي ةالإشعاعات الكون 
b. ي ةالطاقة النوو  محط اتفات ومخل   ي ةالسين شع ةالأ . 
c.  ي ةالسين شع ةوالأ ي ةإشعاعات اختبارات الأسلحة النوو. 
d.   ي ةوالإشعاعات الكون ي ةالطاقة النوو  محط اتفات مخل.  

 تطبيقات عديدة في مجالًت مختلفة.  مشع ةللنظائر ال .5
a.   استخدام إشعاع بيتا في دراسة امتصاص النبات للأسمدة؟ كيف يتم 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

b.   استخدام إشعاع جاما في الكشف عن الًمراض؟ كيف يتم 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

ا من سلسلة انحلال إشعاع .6 ، تم تمثيل العدد ي ةيوضح الشكل المجاور جزءا
ما ن الكتلي على المحور الرأسي. أجب ع على المحور الأفقي والعدد ذر ي ال

 يأتي: 
a.   حد( د نوع الًنبعاثات وأعدادها أثناء الًنحلال منX( إلى )Y.) 

....................................................................... 
....................................................................... 

b. ( حدد نوع الًنبعاثات وأعدادها أثناء الًنحلال منY( إلى )Z.) 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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  ق قانون حفظ الشحنة.، بما يحق  الآتية ي ةأكمل المعادلة النوو  .7
n + N7

14
0
1  → C…..

….. + p1
1  

ر .8 والكتلي للنواة المنحل ة.   ذر ي في العددين التغي ر  لماذا يحدث انحلال جاما، على الرغم من عدم حدوث    :فس 
U:                             الآتيةن المعادلة كما تبي   → U92

238
92
238 + γ 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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 تطبيق الدرس الثالث: عمر النصف
 التاريخ: الصف: الًسم:

 4إلى  1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
دقتتتائق، إذا كتتتان لتتتديك  110، وعمتتتر النصتتتف لتتته 18-ة، هتتتو فلتتتور. أحتتتد نظتتتائر الفلتتتور غيتتتر المستتتتقر  1

.𝟏𝟐 ي ةى من هذه الكمى يتبق  من هذا النظير، فكم من الزمن يلزم حت   𝟓𝟎𝐠 عي نة كتلتها  𝟓𝐠  ؟ 
a. 55 min 
b. 110 min 
c. 220 min 
d. 330 min 

، متاذا يحتدث  𝐦𝐢𝐧 𝟐𝟎عمر النصتتتتتتتتتف لهتا  مشتتتتتتتتتعت ةعلى متادة   𝐦𝐢𝐧 𝟒𝟎مقتدارهتا   يت ةعنتد مرور متدة زمن .2
 لنشاطها الإشعاعي؟  

a. .ينخفض إلى الربع 
b. .يزداد إلى الضعفين 
c. .ينخفض إلى النصف 
d.  هو عليه.على ما يبقى 

المصتتتتطلحات  الواحدة. أي   ثانيةمن النظير في ال التي تنحل   نويةالنشتتتتاط الإشتتتتعاعي للنظير هو عدد الأ .3
 ي طلق على النشاط الإشعاعي للنظير؟ الآتية

a. الخلفي ة الإشعاعي ة. 
b. الًنحلال. ثابت 
c. الًنحلال. معد ل 
d. .عمر النصف 
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. ما عدد مرات عمر النصتتتتف التي يجب أن 𝐝𝐚𝐲 𝟒، وعمر النصتتتتف لها  𝟓𝟎𝟎𝟎ها ذر اتعدد  مشتتتتع ة. مادة 4
 ؟ ذر ة 𝟒𝟒𝟓ى من المادة تنقضي لكي يتبق  

a. 2.0 
b. 2.5 
c. 3.0 
d. 3.5 

منها  ي ةالمتبق   ي ة، رصد الكممشع ةمن مادة  𝐠 𝟏𝟔𝟎 ي ةلدى باحث كم .5
والزمن  ي ةالمتبق  ي ةل العلاقة بين الكممحددة، ومث   ي ةخلال فترات زمن

  ا، فكانت كما في الشكل المجاور.بياني  
a.  مشع ةعمر النصف لهذه المادة الجِد. 

.................................................................... 
b. 12بعد مرور  ي ةما كتلة المادة المتبق s؟ 

...................................................................................................... 

، 𝐬 𝟓وعمر النصتتتتتتتتتف لهتتا  𝐠 𝟐𝟎هتتا كتلت 𝑨تين؛ الأولى تتتان من متتادتين مشتتتتتتتتتع  توجتتد في مختبر كمي   .6
 ؟  𝐬 𝟑𝟎بعد مرور  أكثر ي ةبقى منها كمتي أي هما، 𝐬 𝟏𝟓وعمر النصف لها  𝐠 𝟒كتلتها  𝑩 ةتتتتتتتثانيوال

 ا.إجابتك حسابي   أثبت
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

ةمتادة  .7 .𝟔هتا ذر اتعتدد  مشتتتتتتتتتعت  𝟒 × ى ايومتا  𝟗𝟔، بعتد مرور 𝟏𝟎𝟖 .𝟔منهتا  تبق  𝟒 × . متا عمر ذر ة 𝟏𝟎𝟐
  ؟المادةالنصف لهذه 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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عمتتتتتتر النصتتتتتف للمتتتتتادة إذا أصتتتتتتبح  أحستتتتتب، 𝐁𝐪 𝟕𝟐𝟎𝟎هتتتتتو  النشتتتتتاط الإشتتتتتعاعي لعنصتتتتتر مشتتتتتتع   .8
 .ساعة 𝟏𝟖خلال  𝐁𝐪 𝟏𝟖𝟎𝟎الإشعاع 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

.𝟒هو عمر الأرض نفسه  238-عمر النصف لنظير اليورانيوم .9 𝟓 × تحليل  بي ن بنتيجة، إذا تسنة 𝟏𝟎𝟗
هذا النظير عند نشأة  ي ةكم كانت كمف، 238-من اليورانيوم 𝐤𝐠 𝟐 ي ةها تحتوي كممن الصخور أن   عي نة

 ؟ي  الأرض والنظام الشمس
....................................................................................................... 
.......................................................................................................

....................................................................................................... 
  

 3من  3صفحة 



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 ي ةتطبيق الدرس الرابع: التفاعلات النوو 
 التاريخ: الصف: الًسم:

 4إلى  1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
ة. في التفتاعلات النوو 1 متا مقتدار الطتاقتة ل الكتلتة إلى طتاقتة، ر مقتدار هتائتل من طتاقتة النواة عنتد تحو  يتحر   يت 

رة من تحول   من المادة تحولًا كاملاا إلى طاقة؟ 𝐠 𝟏المتحر 
a. 3 × 1011 J 
b. 9 × 1011 J 
c. 3 × 1013 J 
d. 9 × 1013 J 

ل إلى نواة أخرى غير مستتتتتقرة، ها تتحو  نيوترون، كما في الشتتتتكل، ف ن   235-نواة اليورانيوم . عندما تمتص  2
 تنشطر إلى نواتين أصغر منها. ما رمز النواة غير المستقرة التي تنتج عن امتصاص النيوترون؟  

a. 233-يورانيوم  
b. 235-يورانيوم 
c. 236-يورانيوم 
d. 238-يورانيوم 

 ل مصدر الطاقة في الشمس؟تشك   الآتية ي ةمن التفاعلات النوو  . أي  3
a.  يورانيوم إلى زينون وسترونشيوم.انشطار نواة 
b.  هيدروجين. أنويةانشطار نواة هيليوم إلى عدة 
c. .اندماج نواتي زينون وسترونشيوم لإنتاج نواة يورانيوم 
d.  من الهيدروجين لإنتاج نواة هيليوم. أنويةاندماج عدة 

 

 

 

 

 3من  1صفحة 

 10 /الدرجة:              



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 وفق المعادلة: تنحل   مشع ةستخدم في أجهزة الكشف عن الدخان في حالة حدوث حريق مادة . ت  4
 Am95

241 → Np93
237 + He2

 ينطبق على المعادلة؟ الآتية ي ةأنواع التفاعلات النوو نوع من  أي  ،  4
a.  ي ةالتلقائ ي ةالتفاعلات النوو. 
b. .تفاعلات الًندماج النووي 
c. .تفاعلات الًنشطار النووي 
d.  المتسلسلة. ي ةالتفاعلات النوو  

في النجوم، وتختلف باختلاا أعمار النجوم وأنواعها. ما نوع  ي ةتحدث أنواع مختلفة من التفاعلات النوو  .5
 ذلك في تلك المرحلة؟ ي ةوما أهم؟ مة في العمرالتفاعلات التي تحدث في النجوم المتقد  

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

نات نواة العنصر من بروتونات ونيوترونات، إضافة إلى طاقة  ن الجدول المجاور مكو  يبي   .6
 . amu الربط النووي للنواة بوحدة

a.   نيوكليون في النواتين. قارن بين طاقة الربط النووي لكل 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

b.  إذا علمت أن:  .5-كتلة نواة الهيليومجد𝒎𝒑 = 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟑 𝐚𝐦𝐮,𝒎𝒏 = 𝟏. 𝟎𝟎𝟖𝟕 𝐚𝐦𝐮 
 ...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

المتعلقة بالبيئة  استخدام تفاعل الًنشطار النووي لإنتاج الطاقةإحدى إيجابيات وإحدى سلبيات أذكر  .7
 .وصحة الإنسان

 ...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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ما الشرط اللازم لًستمرار حدوث التفاعل  .8
فسر  ؟النووي الذي يوضحه الشكل المجاور

 إجابتك.
.........................................
......................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

التي ينتجها نيوكليون واحد في تلك قارن بين الطاقة التي ينتجها نيوكليون واحد في الًندماج النووي مع  .9
( وطاقة اندماج نظيري 𝐌𝐞𝐕 𝟐𝟎𝟖تساوي )  235-الًنشطار النووي، علماا أن: طاقة انشطار نواة يورانيوم

.𝟓تساوي ) 3-هيليومالهيدروجين لإنتاج  𝟒𝟗𝟑 𝐌𝐞𝐕.) 
 ......................................................................................................

...................................................................................................... 
  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

  ي ةاختبار المهارات العمل
 التاريخ: الصف: الًسم:

 4إلى  1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
  ذر ةنموذج رذرفورد للاسم التجربة: 

 .ذر ةتركيب نموذج من أدوات بسيطة لمحاكاة تجربة رذرفورد في اكتشاف مكونات الالهدا: 

 كالمبي ن فيى صندوق من الكرتون المقو   أدوات التجربة:
، سطح مائل من الورق المقوى يتكون من عدة الشكل

ملونة. كأس ثقيلة م أقلاصغيرة،  ي ة، كرات زجاجمسارات
 غير قابلة للكسر.
 خطوات التجربة:

a.  ُعلى الطاولة وفتحته ثم  ضعه أرجل، أربع مسافة قليلة من جوانب صندوق الكرتون، بحيث تبقى له  ص  ق
 من أسفل الحواف. ي ةنحو الأسفل، بحيث يمكن مرور الكرات الزجاج

b. .ضع السطح المائل بجانب الصندوق الكرتوني 
c.  كها الكرات.الثقيلة تحت صندوق الكرتون بحيث تكون ثابتة ولً تحر  ضع الكأس 
d.  الأول على السطح المائل، واتركها تتدحرج باتجاه صندوق الكرتون  المسارضع كرة الزجاج الصغيرة في

 ارسم المسار بالقلم. وراقب دخولها تحت الصندوق ومسار خروجها من تحته. ثم  
e. ( كرر الخطوةd  عدة مرات وفي كل ) .مرة استخدم مساراا مختلفاا على السطح المائل 
 
 
 
 
 

لالدرس   ذر ةال  الأو 
 نموذج عملي لتجربة رذرفورد.  النشاط

راا لتركيب ال سؤال الًستقصاء  ومكوناتها؟ ذر ةكيف نبني تصو 

 2من  1صفحة 
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 عند مرورها تحت الصندوق الكرتوني:  ي ةالزجاجارسم مسارات الكرات  .1
 جدول النتائج

  1مسار 
 2مسار 
 3مسار 
 4مسار 
 5مسار 

 

ر إجابتك  ي ةالمسارات أكملت الكرة الزجاج في أي   .2  .حركتها دون انحراا؟ فس 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

ر إجابتك ي ةالمسارات أكملت الكرة الزجاج في أي   .3   .حركتها مع انحراا بسيط؟ فس 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

ر إجابتكالمسارات ارتد   في أي   .4  .ت الكرة بالًتجاه المعاكس؟ فس 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

ا على نتائج تجربة المحاكاة التي نف   .5   .ةذر ذتها، صف تركيب المعتمدا
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
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 الًستقصاء العلمياختبار مهارات 
 التاريخ: الصف: الًسم:

 

 ي ةالتفاعلات النوو  الرابعالدرس 
 تقدير أعمار النجوم  النشاط

 ما العلاقة بين العناصر الموجودة في نجم وزمن حياة هذا النجم؟ سؤال الًستقصاء
 

د المعلم مجموعة من الطلاب بالفقرة   الآتية عن حياة النجوم:زو 
تحتوي المجر ات في الكون على كميات كبيرة من الغيوم الغازي ة التي يعرف الواحد منها بالسديم، والذي يتكون في 
أغلبه من الهيدروجين والهيليوم. تولد النجوم داخل السديم عندما تتجمع كميات كبيرة من الذر ات الخفيفة وتقترب 

رارة الغاز نتيجة هذا الضغط، فيبدأ بينها تفاعل نووي تندمج من بعضها تحت تأثير الضغط الشديد، وترتفع درجة ح
فيه أنوية خفيفة لتكوين أنوية أثقل منها، ونتيجة لهذه التفاعلات تتول د قوى ضغط باتجاه الخارج، تعادل في تأثيرها 

 هي مرحلة الًستقرار.المرحلة الثانية من حياة النجم، و بعده تبدأ فيحصل اتزان، قو ة الجاذبي ة الكبيرة نحو الداخل، 
يعتمد عمر النجم على كمي ة الغاز التي تجمعت لتكوينه، فكلما كانت كمي ة الغاز أقل زاد عمر النجم، لأن ه لً 

الجاذبي ة، بينما النجوم الكبيرة تحدث قوة يحتاج تفاعلات اندماج بكمي ة كبيرة للحفاظ على الًستقرار تحت تأثير 
ة. فيها تفاعلات الًندماج بمعد    ل أكبر، وترتفع درجة حرارة سطح النجم، وهذا ما يجعل النجوم تبدو لنا بألوان عد 

عند نفاد الوقود الهيدروجيني، لكن  النجوم الكبيرة تموت  ةم الصغير و النجفي مرحلة موت المرحلة الثالثة وهي تبدأ 
نوية الهيدروجين والهيليوم، بكميات بطريقة مختلفة، فهي تتوه ج كثيراا نتيجة حدوث تفاعلات اندماج نووي بين أ

ن فيها عناصر أخرى، مثل: الكربون، والأكسجين والمغنيسيوم،  هائلة تكفي لمعادلة قو ة الجاذبي ة الكبيرة للنجم. فتتكو 
 الموت.وتحدث تفاعلات اندماج غير منتجة للطاقة، وعندها تبدأ هذه النجوم مرحلة 

ا عن الأسئلة ل إلى نتائج الًستقصاء عن طريق إجابتك لطلاب في التوص  على هذه الفقرة ساعد مجموعة ا معتمدا
 :ةتيالآ
د المتغيرات التي  .1  .تؤدي إلى ولًدة النجوم وتؤثر في دورة حياتها وأعمارهاحد 

.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 
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.......................................................................................................... 
ن النجوم. .2  ضع فرضية أولى يمكن استخدامها في تفسير نشأة الكون عن طريق تكو 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

ضع فرضي ة ثانية يمكن استخدامها في تفسير وجود العناصر المختلفة ضمن مكونات النجوم وعلاقة ذلك  .3
 بعمر النجم.

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................  

  الفرضيتين السابقتين. كل  من صحةمدى بي ن  ، بالرجوع إلى الفقرة السابقة .4
........................................................................................................ 

........................................................................................................  
 لجمع البيانات المتعلقة بالنجوم والتي تفيد في تحديد أعمارها ودرجات حرارتها. يقةا طر اقترح  .5

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
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 السابعة اختبار الوحدة 
 التاريخ: الصف: م:الًس

 8إلى  1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
 التي تحفظ النواة متماسكة؟  ي ةالقو  ي ةالنوو   قو ةتصف ال الآتيةالعبارات من  أي   .1

a. .تجاذب بين بروتون ونيوترون فقط 
b.  بروتونَين، وتنافر بين نيوترونَينتجاذب بين. 
c.  وبين بروتون ونيوترون فقط.نيوترونَينتجاذب بين ، 
d.  وبين بروتون ونيوترون.نيوترونَين، وبين بروتونَينتجاذب بين ، 

Co27نواة الكوبالت    عندما تنحل   .2
Ni28وينتج عنها نواة النيكل     60

سَيم، ما ال60  الناتج عن هذا الًنحلال؟  ج 
a. بيتا السالب ونيوترينو.  جُسَيم 
b. بيتا الموجب ونيوترينو. جُسَيم 
c. بيتا السالب ونيوترينو مضاد. جُسَيم 
d. بيتا الموجب ونيوترينو مضاد. جُسَيم 

من المغنيسيوم  عي نةن الشكل البياني المجاور، نتائج تحليل يبي   .3
بتحليل الشكل، ما عدد نظائر  باستخدام جهاز مطياا الكتلة.

  ؟عي نةالأعلى نسبة في الي  منها وأالمغنيسيوم؟ 
a. 24-ثلاثة نظائر، أعلاها نسبة مغنيسيوم . 
b.  26-ن، أعلاهما نسبة مغنيسيوما ن اثنانظير. 
c.  26-ثلاثة نظائر، أعلاها نسبة مغنيسيوم. 
d. 24-، أعلاهما نسبة مغنيسيومنظيران اثنان.  
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سَيمتنحل نواة عنصر الراديوم ب شعاع  .4  الآتيةالرموز رمز من  ألفا وتتحول إلى نواة عنصر الرادون، أي   ج 
Ra88:                        ي ةيمثل نواة الرادون التي تكمل المعادلة النوو 

224  → ⋯ + He2
4 

a. Rn86
220    

b. Rn86
222 

c. Rn88
224 

d. Rn90
228 

أيام. ما مقدار ثابت الًنحلال   𝟖، عمر النصف له  ي ةفي المجالًت الطب  𝟏𝟑𝟏-يستخدم النظير المشع اليود .5
 (؟ 𝐝𝐚𝐲−𝟏لهذا النظير )بوحدة 

a. 0.025 
b. 0.087 
c. 0.250 
d. 0.693 

ر وتؤث    ،ب الًحتباس الحراري غازات تسب    الً تنبعث منه  الآتية  ي ةمن وسائل إنتاج الطاقة الكهربائوسيلة    أي   .6
 سلباا في البيئة؟

a. توليد الكهرباء التي تعمل على البترول. محط ات 
b. توليد الكهرباء التي تعمل على الغاز الطبيعي. محط ات 
c. توليد الكهرباء التي تعمل على الفحم الحجري. محط ات 
d. توليد الكهرباء التي تعمل بالتفاعل النووي المتسلسل. محط ات 

.𝟎ساوي  من نظير مشع ثابت الًنحلال له ي  ي ةلديك في المختبر كم .7 𝟎𝟐 𝐦𝐢𝐧−𝟏 كم من الزمن يلزم حتى ،
 ؟ ي ةى لديك ثلث الكميتبق  

a. 5.1 min 
b. 5.5 min 
c. 55 min 
d. 6.2 min 
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 ؟ذر ي عند تزايد العدد الإلى آخر نيوكليون من عنصر  ر طاقة الربط النووي لكل  كيف تتغي   .8
a.   52 ذر ي نيوكليون، وتواصل تزايدها بعد العدد ال تزداد طاقة الربط لكل . 
b.   52 ذر ي تبدأ بالنقصان بعد العدد ال تزداد طاقة الربط لكل نيوكليون، ثم. 
c. 52 ذر ي تتناقص طاقة الربط لكل نيوكليون، ثم تبدأ بالزيادة بعد العدد ال. 
d. 52 ذر ي تتناقص طاقة الربط لكل نيوكليون، وتواصل تناقصها بعد العدد ال. 

ر انبعاث الطيف المت   .9 ج، في حين ينبعث طيف صل الذي يتكون من جميع الألوان من المصباح المتوه  فس 
  .دة من مصباح الهيدروجينمحد   ي ةيتكون من خطوط لون خطي  

.................................................................................................. ......... 
........................................................................................... ................ 

................................................................................................... ........ 

Li3النظيرين  لاع على نظائر عنصر الليثيوم، نجد أن  بالًط   .10
Li3و  6

في الطبيعة، مستقران وموجودان  7
Li3النظيرين  لكن  

Li3و  5
 ين. غير مستقر   8

a.  لماذا يؤدي نقصان عدد النيوترونات عن عدد البروتونات إلى عدم الًستقرار؟ 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
b. لماذا يؤدي زيادة عدد النيوترونات كثيراا عن عدد البروتونات إلى عدم الًستقرار؟  

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 ،( الموجتتتتتتودة فتتتتتتتي بتتتتتتتاب خشتتتتتتتبي 14-كتلتتتتتتة الكربتتتتتتتون المشتتتتتتتع )كربتتتتتتتون  وجتتتتتتد عتتتتتتتالم آثتتتتتتتار أن   .11
𝟐تستتتتتتتاوي  ،فتتتتتتتي بنتتتتتتتاء قتتتتتتتديم × 𝟏𝟎−𝟗  𝐤𝐠  ا أن ةالنستتتتتتتبة الطبيع ، علمتتتتتتتا للكربتتتتتتتون المشتتتتتتتع  يتتتتتتت 

.𝟐ود جتتتتتتت تقتضتتتتتتتي و  𝟓 × 𝟏𝟎−𝟗  𝐤𝐠  .امنتتتتتتته فتتتتتتتي البتتتتتتتاب الخشتتتتتتتبي عنتتتتتتتد وقتتتتتتتت صتتتتتتتناعته  علمتتتتتتتا
 سنة، فما العمر التقديري لهذا البناء؟  𝟓𝟕𝟑𝟎عمر النصف لهذا النظير يساوي  أن  

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 5من  3صفحة 



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

ا من التجربة .12 مجموعة ن يتضم  . ذر ةرذرفورد لدراسة تركيب ال اهاأجر  التي  يبي ن الشكل المجاور جزءا
سَيم ، مفسراا (bو  a)  بالرمزينلجسيمي ألفا المشار إليهما  صف ما يحدث    الذهب.  ذر ةات ألفا متجهة نحو  ج 

 الجدول الآتي: ب كمالهذا السلوك،  

 التفسير  ما يحدث لمساره  الجسيم
a  

 
 
 
 

b  
 

 
 
 

 

في الصناعة، فعند صناعة لفائف   مشع ةت ستخدم النظائر ال .13
باستخدام مصدر مشع  ةكاضبط السم ورق الألومنيوم، يتم  

 العمل مستعيناا بالشكل المجاور.  ي ةح آلوكاشف. وض  
 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 المشع في كوكب الأرض؟  14-ن نظير الكربون كيف يتكو   .14
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

  

 5من  4صفحة 



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

ر العدد ر بتغي  نيوكليون تتغي   بط لكل  طاقة الر  ن الشكل المجاور أن  يبي   .15
أعلى العناصر في طاقة  52 ذر ي ل الحديد وعدده الللعنصر، يمث   ذر ي ال

,𝐀,𝐁الربط لكل نيوكليون، والرموز ) 𝐄, 𝐆, 𝐗, 𝐘,𝐖ي ة( لعناصر افتراض .
ا على المنحنى البياني، أجب عن الأسئلة   :الآتيةمعتمدا

a.  ما نوع التفاعل الذي يحدث نتيجة تفككA  إلىG وB ؟ وهل
 يحتاج الطاقة أم ينتجها؟

 ...................................................................................................... 
b.  اندماج نووي منتج للطاقة.اكتب معادلة تفاعل 

 ...................................................................................................... 
c.  لماذا لً يمكن إنتاج الطاقة بحدوث تفكك العنصرE  إلى العنصرينW وYر  ؟  ك.إجابتفس 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

ح  من مجموع كتل النيوكليونات )وهي منفردة( التي تشكل هذه النواة. أقللماذا تكون كتلة النواة   .16 وض 
 ذلك.

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 

  

 5من  5صفحة 



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإجابات: ثانياا
 
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 إجابات الًختبار التشخيصي
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK درجة معيار سؤال
1 C0803.5 1 1 
2 C0803.2 1 1 
3 C0803.1 1 1 
4 C0803.4 1 1 
5 C0901.1 1 1 
6 C0804.2 1 1 
7 C0901.1 1 1 
8 P0903.2 1 1 
9 C1007.2 1 2 
10 C0901.1 1 1 

  10 المجموع 
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 الإجابات: •
1 .b A  ،رمز العنصرy  ،العدد الذريx .العدد الكتلي  
2 .d  ومسون.طنموذج 
3 . d .تختلف في أعداد البروتونات والنيوترونات والإلكترونات 
4 . a .كتلة الذر ة تساوي مجموع كتل البروتونات والنيوترونات 
5  .bدة حول نواة ال  .ذر ةتتوزع الإلكترونات في مدارات محد 
6  .c ن من ا بنسب عدد ذر اتتتكو   ثابتة. ي ةالعنصرين نفسها، بحيث تت حد معا
7  .d أصلها التجاذب الكهربائي. ي ةمركز  قو ةتدور الإلكترونات حول النواة تحت تأثير 
8  .aجاما أشع ة 
9  .d كيميائي ة مخز نة في الروابط بين ذر ات الجُزَيء، تتحرر عند تفككه. طاقة 

 ،الشحنةالبروتونات: موجبة  10
 النيوترونات: غير مشحونة.

 
  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

لإجابات تطبيق الدرس   ذر ةال: الأو 
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK درجة معيار سؤال
1 P1114.1 1 1 
2 P1114.1 1 1 
3 P1114.1 1 1 
4 P1114.1 1 1 
5a P1114.1 1 1 
5b P1114.1 1 1 
6 P1114.1 1 1 
7 P1114.1 1 1 
8 P1114.1 1 1 
9 P1114.1 1 2 

  10 المجموع 
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 الإجابات: •
1 .b .قرص موجب الشحنة على شكل فطيرة، تتوزع الإلكترونات فيه بشكل عشوائي 
2 d . نات النواة، أقوى بكثير من  قو ةوجود  التنافر الكهربائي. قو ةتجاذب بين مكو 
3 .a  الموجي للإلكترون محيط المدار يساوي مضاعفات صحيحة للطول. 
4 .c  .تتساوى في عدد البروتونات وتختلف في عدد النيوترونات 
5a  فراغ، ولً  ذر ةات ألفا من شريحة الذهب من دون أن تنحرف؛ لأن  معظم حجم الجُسَيمنفاد معظم

 ات ألفا.جُسَيمات تؤثر في مسار جُسَيمتوجد في هذا الفراغ 
5b  ا جُسَيمانحراف عدد قليل من ات ألفا، يعني أن ها واجهت جسماا كثافته كبيرة وحجمه صغير جدًّ

وارتداد بعض جسيمات   ات ألفا وانحرفت.جُسَيمحيث تنافرت معها    ذر ةوشحنته موجبة، يشكل نواة ال
 ألفا يعني أنها تصادمت مباشرة مع هذا الجسيم الثقيل )النواة( فارتدت إلى الخلف.

6 A  ،القو ة النووي ةB .قوة التنافر الكهربائي 
-، وكلور %75ونسبة وجوده  35-نستنتج من الرسم البياني وجود نظيرين للكلور، هما: كلور  7

 . %25ونسبة وجوده  37
حول النواة، بحيث يمتلك الإلكترون طاقة تعتمد   ي ةاقترح بور أن  الإلكترونات تدور في مدارات دائر  8

طاقة، فإنه  أقلعلى نصف قطر المدار، وعندما ينتقل الإلكترون من مدار أعلى طاقة إلى مدار 
 .يفقد مقداراا من الطاقة على شكل انبعاث ضوء طاقته تساوي فرق الطاقة بين المدارين

نووية على قوة التنافر الكهربائي داخل النواة والتي حتى تكون النواة مستقرة يجب أن تتغلب القوة ال 9
تزداد بزيادة عدد البروتونات، لذلك في الأنوية الثقيلة عندما يكون عدد البروتونات كبير، فإن النواة 

  تحتاج لعدد من النيوترونات يزيد عن عدد البروتونات، لتوليد قوة نووية تحافظ على استقرارها.
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 النشاط الإشعاعي: الثانيإجابات تطبيق الدرس 
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK درجة معيار سؤال
1 P1115.2 1 1 
2 P1115.1 1 1 
3 P1115.1 1 1 
4 P1115.3 1 1 
5a P1115.3 1 1 
5b P1115.3 1 1 
6a P1115.2 1 2 
6b P1115.2 1 2 
7 P1115.2 1 1 
8 P1115.1 1 1 

  10 المجموع 
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 الإجابات: •
1 .c  وثلاثة نيوترونات. بروتونَينتتكون من 

𝐴(، وعدد النيوترونات يساوي 2) الذري عدد البروتونات يساوي العدد  − 𝑍 = 5 − 2 = 3 
2 .d فقط. ذر ي والكتلي، وانبعاث بيتا يغير العدد ال ذر ي انبعاث ألفا يغي ر العددين ال 
3 . c بيتا السالب. جُسَيم 

ازداد بمقدار واحد والعدد الكتلي بقي ثابتاا، نتيجة تحول نيوترون إلى بروتون  ذر ي لأن  العدد ال
 بيتا السالب )إلكترون(.  جُسَيموانبعاث 

Li3
8  → Be4

8 + 𝑒−1
0  

4 .a وغاز الرادون.  ي ةالإشعاعات الكون 
5a  النبات للأسمدة عن طريق تتب ع الإشعاع يُضاف النظير المشع  إلى السماد لدراسة امتصاص

 .باستخدام عداد جيجر، والكشف عن مسار النظير الًمتصاص ي ةالصادر عن النبات بعد عمل
5b عبر  مشع ةللمريض عن طريق الفم أو الحقن أو الًستنشاق، فتنتقل المادة ال مشع ةتُعطى المواد ال

 الجسم إلى العضو المصاب، ويتم  تتب ع أثر إشعاع جاما التي تخترق أنسجة الجسم.
6a ( عند التحولX( إلى )G ينبعث )سالب بيتا  جُسَيم( وعند تحول ،G( إلى )Y ينبعث )بيتا  جُسَيم 

 .آخر سالب
6b  عند( التحولY( إلى )Z ينبعث )ألفا جُسَيم. 
7 n + N7

14
0
1  → C6

14 + p1
1  

0 + 7 = 6 + 1,    1 + 14 = 14 + 1 
أو انحلال ألفا أو بيتا تبقى النواة في وضع إثارة، فتنتقل إلى وضع مستقر  ي ةبعد التفاعلات النوو  8

 .عن طريق تحرير الطاقة على شكل إشعاع جاما 
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 عمر النصف: الثالثإجابات تطبيق الدرس 
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK درجة معيار سؤال
1 P1115.4 1 1 
2 P1115.4 1 1 
3 P1115.4 1 1 
4 P1115.4 1 1 
5a P1115.4 1 1 
5b P1115.4 1 1 
6 P1115.4 1 2 
7 P1115.4 1 1 
8 P1115.4 1 1 
9 P1115.4 1 2 

  10 المجموع 
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 الإجابات: •
1 220 min.c   

50 g
𝑡½
→ 25 g

𝑡½
→ 12.5 g 

 الزمن اللازم: .عمر نصف فترتيبعد مرور  g 12.5الأصلية ما مقداره  كمي ةاليتبق ى من 
𝑡 = 2(𝑡½) = 2(110) = 220 min 

2  .a.ينخفض إلى الربع 
ة الزمن تعادل عُمرَي نصف، والإشعاع ينخفض إلى النصف خلال عمر النصف، فهو  ي ةالمد 

 ينخفض إلى الربع خلال عُمرَي نصف.

𝑛 =
𝑡

𝑡½
=
40

20
= 2 

1

2
×
1

2
=
1

4
 

3 .c .معدل الًنحلال 
4 d. 3.5 

𝑁 = 𝑁0 (
1

2
)
𝑛

 

𝑙𝑛 (
445

5000
) = 𝑛 𝑙𝑛 (

1

2
)  

𝑛 =
−2.42

−0.69
= 3.5 

5a  160نلاحظ من المنحنى البياني أن كمية مقدارها g  انحلت
كما تشير النقطة ، g 80كمية ووتبقى منها  s 3خلال زمن 

(𝑎 ) 3خلال انحلت أي نصفها، وهذه الكمية الجديدة s ى ر أخ
ا  g 40منها تبقى و  ، (𝑏، كما تشير النقطة )نصفها أيضا

 s 3عمر النصف للمادة هو أن  نستنتج من ذلك

5b وبالتركيز على ، ي ةمن العلاقة البيان
نلاحظ أن المنحنى،  أسفل( 𝑐النقطة )

من المادة بعد مرور زمن الكمي ة المتبقية 
12 s 10، تساوي g 



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

، كما g 0.625، أيْ أن ها تنحل ويتبقى منها 𝐴أعمار نصف للمادة  6تعادل  s 30 ي ةالمدة الزمن 6
، أي أن  المادة g 1.0، فتنحل ويتبقى منها 𝐵نفسها تعادل عمري نصف للمادة  ي ةأن  المدة الزمن

 لأن  عمر النصف لها كبير. أكثريتبقى منها  ي ةكم قلالأ
𝐴: 20 → 10 → 5 → 2.5 → 1.25 → 0.625 → 0.3125 g 
𝐵: 4 → 2 → 1 g 

 لال لحساب عدد مرات عمر النصف:نستخدم معادلة الًنح 7

𝑁 = 𝑁0 (
1

2
)
𝑛

→   6.4 × 102 = 6.4 × 108 (
1

2
)
𝑛

 

𝑙𝑛(1.0 × 10−6) = 𝑛 𝑙𝑛 (
1

2
) 

𝑛 =
−13.8

−0.69
= 20 

𝑡½ =
𝑡

𝑛
=
96

20
= 4.8 days 

 عمر النصف: تكرار نستخدم معادلة الًنحلال )النشاط الإشعاعي( لحساب عدد مرات 8

𝑁 = 𝑁0 (
1

2
)
𝑛

→   7200 = 1800 (
1

2
)
𝑛

 

𝑙𝑛(0.25) = 𝑛 𝑙𝑛 (
1

2
) 

𝑛 =
−1.39

−0.69
= 2 

𝑡½ =
𝑡

𝑛
=
18

2
= 9 h 

 
اليورانيوم   ي ةعلى نشأة الأرض تساوي عمر نصف واحد لليورانيوم، أي أن  كم  ي ةلقد انقضت فترة زمن 9

تساوي  𝑁0ي ةالأصل ي ة، وبهذا فإن  الكمي ةالأصل ي ةهي النصف المتبقي من الكم ي ةالحال عي نةفي ال
 .kg 4وتساوي  ي ةمثلي هذه الكم

𝑛 =
𝑡

𝑡½
=
4.5 × 109

4.5 × 109
= 1 

𝑁 = 𝑁0 (
1

2
)
𝑛

 
 𝑁0 = 𝑁(2)

𝑛 = 2(2) = 4 kg 
  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 ي ةالتفاعلات النوو : الرابعإجابات تطبيق الدرس 
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK درجة معيار سؤال
1 P1116.2 1 1 
2 P1116.1 1 1 
3 P1116.1 1 1 
4 P1116.1 1 1 
5 P1116.1 1 2 
6a P1116.2 1 1 
6b P1116.2 1 2 
7 P1116.3 1 1 
8  P1116.3 1 1 
9 P1116.2 1 2 

  10 المجموع 
 

  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 الإجابات: •
1 .d 9 × 1013 J  

𝐸 = 𝑚𝑐2 = 1 × 10−3(3 × 108)2 =  9 × 1013 J 
2 .c 236-يورانيوم 

 لً يتغير. ذر ي العدد الكتلي للنواة الناتجة يزداد بمقدار واحد نتيجة امتصاص النيوترون، والعدد ال
3 .d  من الهيدروجين لإنتاج نواة هيليوم. أنويةاندماج عدة 

 تندمج أنوية الهيدروجين في الشمس وفق الخطوات الآتية:
 (2-)نظير هيدروجين، فينتج عنهما (1-نظير هيدروجين) ( و1-تندمج نواتا )نظير هيدروجين

𝐻1
1 + 𝐻1

1 → 𝐻 + 1طاقة
2  

 (3-(، فينتج عنهما )نظير هيليوم2-هيدروجين( و )نظير 1-تندمج نواة )نظير هيدروجين
𝐻1
1 + 𝐻1

2 → 𝐻𝑒 + 2طاقة
3  

  ة( بالإضااااف4-(، فينتج عنهما نواة )نظير هيليوم3-( و )نظير هيليوم3-تندمج نواتا )نظير هيليوم
 (.  1-إلى نواتي )نظير هيدروجين

𝐻𝑒2
3 + 𝐻𝑒2

3 → 𝐻𝑒 + 𝐻1
1 + 𝐻 + 1طاقة

1
2
4  

 .وفي كل مرحلة تنتج كمية كبيرة من الطاقة

4 .a  ي ةالتلقائ ي ةالتفاعلات النوو. 
تحدث تفاعلات اندماج نووي للعناصر الثقيلة والتي تكون أنويتها أكبر من نواة الحديد، وهي تفاعلات  5

وتؤدي  ،هذه التفاعلات في استهلاك طاقة النجم ي ةتحتاج إلى الطاقة ولً تنتجها، لذلك تكون أهم
 دوراا في موت النجم.

6a 5-طاقة الربط لكل نيوكليون في نواة الهيليوم: 

𝐸 نيوكليون =
27.56

7
= 3.94 MeV 

 :4-طاقة الربط لكل نيوكليون في نواة الهيليوم

𝐸 نيوكليون =
28.29

6
= 4.71 MeV 
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6b 5-لحساب كتلة نواة الهيليوم: 

Δ𝑚 =
𝐸𝑏
931.5

 

        =
27.56

931.5
 

        = 0.0296 amu 
 

𝑚𝐻𝑒5 = 2(𝑚𝑝) + 3(𝑚𝑛) − Δ𝑚 
           = 2(1.0073) + 3(1.0087) − 0.0296 
            = 5.0407 − 0.0296 
            = 5.0111 amu 

لإشعاعات تضر  بالبشر   هإنتاج  :المتعلقة بالبيئة وصحة الإنسان  الًنشطار النووي تفاعل  من سلبيات   7
 ؛الأخرى وتعر ض حياتهم للخطر ي ةوالكائنات الح
عدم إنتاج الغازات المسببة : المتعلقة بالبيئة وصحة الإنسان الًنشطار النووي  تفاعل من إيجابيات

  ط.كما يحدث عند احتراق الفحم والنف، والتغيرات المناخية للاحتباس الحراري 
أن يوجد احتمال كبير لًصطدام   هلًستمرار حدوثالمتسلسل، والذي يشترط  الشكل يشير إلى التفاعل   8

، وذلك قبل أن يحدث له امتصاص أو كل نيوترون ناتج من التفاعل بنواة يورانيوم جديدة وانشطارها 
  تباطؤ. وهذا يتطلب أن تتوفر الكتلة الحرجة من مادة اليورانيوم.

 :الًندماجالطاقة التي ينتجها نيوكليون  9

𝐸 نيوكليون =
5.493

3
 

             = 1.831 MeV 
 :الًنشطارالطاقة التي ينتجها نيوكليون 

𝐸 نيوكليون =
208

235
 

             = 0.885 MeV 
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  ي ةإجابات اختبار المهارات العمل
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1114.1 1 1 
2 P1114.1 1 1 
3 P1114.1 1 1 
4 P1114.1 1 2 
5 P1114.1 1 1 

 5 المجموع 
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 الإجابات: •
 النتائج 1

 
لأن ها لم تصطدم  5و  2و  1أكملت الكرة مسارها من دون أي  انحراف في كل  من المسارات:  2

 بشيء داخل الصندوق.
 ، لأن ها اصطدمت جانبيًّا بالكوب الثقيل. 4انحرفت الكرة بشكل بسيط في المسار رقم  3
 لأن ها اصطدمت بالكوب الثقيل بشكل مباشر. ،4ارتد ت الكرة بات جاه معاكس في المسار رقم  4
ا بالنسبة إلى ال ذر ةمعظم ال 5 كما  ذر ةفراغ مثل الفراغ الذي تحت الصندوق، وحجم النواة صغير جدًّ

الصندوق، والنواة ثقيلة ولً يمكن لدقائق ألفا تحريكها، كما حدث عند  بالنسبة إلىهو حجم الكأس 
 الكرات مع الكأس. اصطدام

 
  



 
 الحديثة ي ةوالنوو   ي ةالفيزياء الذر    -الوحدة السابعة -عشرالمستوى الحادي  

 إجابات اختبار مهارات الًستقصاء العلمي
 الًختبار الملاءمة لبنودجدول  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1116.1 1 1 
2 P1116.1 1 1 
3 P1116.1 1 1 
4 P1116.1 1 2 
5 P1116.1 1 2 

  5 المجموع 
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 الإجابات: •
د المتغيرات التي تؤدي إلى ولًدة النجوم وتؤثر في دورة حياتها وأعمارها. 1  حد 

ن النجوم على   عوامل مختلف، يمكن تلخيصها بما يأتي:يعتمد تكو 
 توفر كمية كافية من الغازات والغبار الكوني الذي يُعرف بالسديم. •
 تقارب السديم وتجمعه في منطقة واحدة بحيث يبدأ بالتأثير في بعضه بقوى تجاذب. •
ا. •  توفر الضغط الشديد الذي يؤدي إلى تكثيف السديم وتجميعها معا
 ضغط الشديد تؤدي إلى بدء تفاعلات الًندماج النووي.تولد درجة حرارة نتيجة ال •

ل المجرات والنجوم من السديم عندما توفرت عوامل ولًدة : 1الفرضية  2 ترتبط نشأة الكون بتشك 
 النجوم، فتشكلت المجرات من مليارات النجوم.

 المواد المكونة لها.تعتمد مراحل حياة النجوم واحتوائها على عناصر مختلفة على كمية  :  2الفرضية   3
 إثبات الفرضية الأولى:  4

ودرجة الحرارة تتكون المليارات من النجوم السديم والضغط  يعندما تتوفر عوامل ولًدة النجم وه
لة بذلك مجرة، ويتكرر ذلك مع مليارات المجرات  ا حول مركز ثقل مشترك، مشك  وتبدأ بالدوران معا

  الأخرى ليتشكل الكون.
 ة الثانية:إثبات الفرضي

حجم النجم وكمية المادة المكونة له تؤثر في قوى الضغط نحو الداخل وبالتالي في التفاعلات النووية 
 اللازمة لمعادلتها، فزيادة كمية المادة تؤدي لمزيد من تفاعلات الًندماج، وتكون العناصر المختلفة.

الرصد وذلك عن طريق استقبال كميات من مختلفة أهمها يجمع العلماء البيانات عن النجوم بطرق  5
ملاحظة لونه وسطوعه، ويفيد هذا في تقدير حجم   ثمموجات الضوء المرئي وغير المرئي من النجم،  

 وعمره ودرجة حرارته ومكوناته. ،وكتلتهالنجم 
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 بعةإجابات اختبار الوحدة السا
 ملاءمة لبنود الًختبارجدول ال •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1114.1 1 1 
2 P1115.2 1 1 
3 P1114.1 1 1 
4 P1115.2 1 1 
5 P1115.4 1 1 
6 P1116.3 1 1 
7 P1115.4 1 1 
8 P1116.2 1 1 
9 P1114.1 1 1 

10a P1115.1 1 1 
10b P1115.1 1 2 
11 P1115.4 1 2 
12a P1114.1 1 1 
12b P1114.1 1 2 
13 P1115.3 1 3 
14 P1115.3 1 1 
15a P1116.1 1 1 
15b P1116.1 1 1 
15c P1116.1 1 1 
16 P1116.2 1 2 

  20 المجموع 
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 الإجابات

1 .d  وبين بروتون ونيوترون.نيوترونَين، وبين بروتونَينتجاذب بين ، 
2  .cالسالب ونيوترينو مضاد بيتا  جُسَيم. 
3 .a 24-ثلاثة نظائر، أعلاها نسبة مغنيسيوم. 
4 Rn 86

220 .a 
5 .b 0.087 

λ =
𝑙𝑛(2)

𝑡½
 

    =
0.693

8
= 0.087 day−1 

6 . dتوليد الكهرباء التي تعمل بالتفاعل النووي المتسلسل محط ات 
7 55 min.  c 

N = 𝑁0 𝑒
−λ𝑡  →  

𝑁

𝑁0
= 𝑒−λ𝑡  →

1

3
= 𝑒−(0.02)𝑡 

 

𝑙𝑛 (
1

3
) = −0.02 𝑡  → 𝑡 =

−1.1

−0.02
 

                                            = 55 min 
 

8 b .52 ذر ي تزداد طاقة الربط لكل  نيوكليون، ثم تبدأ بالنقصان بعد العدد ال. 
يحدث انبعاث الطيف نتيجة انتقالًت للإلكترونات من مدارات طاقتها مرتفعة إلى مدارات طاقتها  9

منخفضة، في المصباح المتوهج يوجد العديد من مستويات الطاقة التي تشمل انبعاثاتها ألوان الطيف 
. أما في مصباح الهيدروجين فإن  مستويات الطاقة ل لاا ا،   ذر ةكاف ة، فيظهر متص  الهيدروجين محدودة جدا

 فيكون الطيف خطيًّا.
10a  التجاذب  قو ةد البروتونات تكون غير مستقرة، لأن  من عد أقلالنواة التي تحتوي على عدد نيوترونات

 .التنافر بين البروتونات قو ةبين مكونات النواة من بروتونات ونيوترونات لً تستطيع التغلب على 
10b  النواة التي تحتوي على عدد نيوترونات أكبر بكثير من عدد البروتونات تكون غير مستقرة، لأن ه يمكنها

 .عن طريق انحلال بيتا وتفك ك النيوترون إلى بروتون وإلكترون  أقليات طاقة الًنتقال إلى مستو 
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11 
𝑁 = 𝑁0 (

1

2
)
𝑛

→   2 × 10−9 = 2.5 × 10−9 (
1

2
)
𝑛

 

𝑙𝑛(0.8) = 𝑛 𝑙𝑛 (
1

2
) 

𝑛 =
−0.223

−0.69
= 0.323 

t = 𝑡½ × 𝑛 = 5730 × 0.323 = 1853 year 
12 
 

 ( التفسيرb) ( ما يحدث لمساره a) جسيم
a  ينفذ من شريحة الذهب

 انحراف.من دون 
ما يعني أن  معظم حجم لم يواجه أي جسيم مشحون أو ثقيل. 

 .الذر ة فراغ
b .هذا الجسيم هو نواة الذرة  اصطدم مع جسيم ثقيل فارتد للخلف. يرتد بالًتجاه المعاكس

ا بالنسبة للذرة.  والتي تتركز فيها الكتلة وحجمها صغير جدا
ات بيتا، ويوضع جهاز كاشف فوق جُسَيميوضع مصدر مشع تحت ورق الألومنيوم وتصدر عنه  13

ات جُسَيمات بيتا التي تخترق الشريحة وتنفذ منها، حيث يعتمد عدد الجُسَيمالشريحة، وذلك للكشف عن  
 ةكا ات، فهذا يعني أن سمجُسَيمزائدة من ال ي ةالشريحة، فإذا تم  الكشف عن كم ةكا النافذة على سم

الشريحة،  ةكا ، فيتم تمرير الأمر إلى الأسطوانة العليا للارتفاع قليلاا من أجل زيادة سمةالشريحة قليل
 ات.جُسَيموالعكس عند نقصان ال

ل الكرباااااااون  14 فاااااااي الطبقاااااااات العلياااااااا للغااااااالاف الجاااااااوي، عااااااان طرياااااااق التفاعااااااال باااااااين ناااااااواة  14-يتشاااااااك 
 .  ي ةالكون شع ةوالنيوترونات التي تدخل الغلاف الجوي قادمةا من الأ 14-النيتروجين

15a تفاعل انشطار نووي منتج للطاقة. 
15b  :تفاعل اندماج نووي منتج للطاقةW+Y→E. 
15c  نواة العنصرE  العنصرين  أنويةبط لكل  نيوكليون كبيرة، و تمتلك مكوناتها طاقة رY وW  تمتلك

مكوناتهما طاقة ربط لكل نيوكليون منخفضة، لذلك فإن حدوث مثل هذا التفاعل يتطلب الكثير من 
 الطاقة، فهو يحتاج إلى الطاقة ولً ينتجها.

عندما توجد مكونات النواة بشكل فردي  يكون مجموع كتلها هو حاصل ضرب عدد البروتونات في  16
عدد النيوترونات في كتلة النيوترون. عندما تجتمع  كتلة البروتون، مضافاا إليه حاصل ضرب

ا من الكتلة الكل ن نواة، فإن جزءا ا حتى تكو  ل إلى طاقة ربط نوو  ي ةالنيوكليونات معا تحافظ  ي ةلها يتحو 
 من مجموع كتل مكوناتها. أقلعلى استقرار هذه النواة، وينتج عن ذلك أن تكون كتلة النواة 
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