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 التشخيصيّ الًختبار 
 التاريخ:  :الصف   الًسم:

 <<<<<خخ

 9-1من سئلة للأجابة الصحيحة لإاختر ا

 يحيط بالمغناطيس ويظهر فيه تأثير هذا المغناطيس في المغانط الأخرى؟ الّذيما المقصود بالحيّز . 1
a.  المغناطيسي  الحي ز. 
b.   المجال المغناطيسي. 
c.   الفيض المغناطيسي. 
d.   المغناطيسي   الحث. 

ذي الّ والقطب  1له الرقم ذي يمثّ . ما القطب الّ ن الشكل المجاور رسماا لخطوط المجال المغناطيسيّ يبيّ . 2
 ؟2له الرقم يمثّ 
a. 1   جنوبي   2، جنوبي. 
b. 1   شمالي   2، جنوبي. 
c. 1   جنوبي   2 ،شمالي. 
d. 1   شمالي   2، شمالي. 

 ةذه القوّ ل هالأشكال المجاورة يمثّ  ة، أيّ الآخر بقوّ في منهما  مغناطيسين يؤثر كلّ ما بين تقريب ال. عند 3
 ؟بشكل صحيح

a. a 
b. b   
c. c  
d. d 

 

 

 

 3من  1صفحة 

 10 \           الدرجة:       
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ما عند ،V 220، يعمل على فرق جهد كهربائي مقداره ان كهربائيّ سخّ ما القدرة الكهربائيّة الّتي يستهلكها . 4
 ؟A 6ته ار كهربائي شدّ يسري فيه تيّ 

a. 220 W  
b. 226 W 
c. 440 W 
d. 1320 W 

ا كهربائي  في ملفّ حلزوني ار كهربائيّ يسري تيّ عندما . 5 لح لصناعة الآتية تص الموادّ  ا. أيّ ، يصبح مغناطيسا
 ؟مجاله المغناطيسيّ  زيد من شدّةي ملفّ قلب لل

a. النحاس. 
b. الحديد. 
c.  الكربون. 
d. الألومنيوم. 

في  ربائيّ ار كهالناشئ عن مرور تيّ  جاه المجال المغناطيسيّ اليد اليمنى عند تحديد اتّ قبضة ق قاعدة طب  ت  . 6
  ق القاعدة؟. كيف تطبّ جاه المجال المغناطيسيّ حلزوني، إذ يشير الإبهام إلى اتّ  ملفّ 

a.  التي ارجاه حوله، بحيث تشير إلى ات   وتلتف   الملف  توضع أصابع اليد خارج. 
b.  التي ارجاه وأصابع اليد داخله بشكل متعامد مع ات   الملف  توضع القبضة على. 
c.  التي ارحوله، بحيث تشير إلى عكس  وتلتف   الملف  توضع أصابع اليد خارج. 
d.   بحيث يكون رأس الإبهام بمواجهة رؤوس الأصابع الأخرى  الملف  ض باليد على قب  ي. 

في الدائرة  التيّارة كانت شدّ  ذاإ .ومصباح 𝛀 𝟔ومقاومة  𝐕 𝟏𝟖ارية جهدها بطّ  منة ئيّ دائرة كهرباتتكوّن . 7
𝟐 𝐀فما مقدار مقاومة المصباح؟ ، 

a. 1 Ω 
b. 3 Ω 
c. 9 Ω 
d. 12 Ω 

 

 3من  2صفحة 
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بشكل عمودي عليها، ينتج  𝐜𝐦 𝟓عة طول ضلعها عندما تخترق خطوط المجال المغناطيسي حلقة مربّ . 8
𝟓عنها فيض مغناطيسي مقداره  × 𝟏𝟎−𝟓 𝐓/𝐦𝟐 ّعندما يصبح طول  . كم يصبح الفيض المغناطيسي

 ؟𝐜𝐦 𝟕ضلع الحلقة 
a. 5 × 10−5 T/m2  
b. 7 × 10−5 T/m2 
c. 10 × 10−5 T/m2 
d. 15 × 10−5 T/m2 

يعمدددددددل  ل منزلددددددديّ ة، الأوّ ين متسددددددداويين فدددددددي القددددددددرة الكهربائيّدددددددعندددددددد مقارندددددددة مصدددددددباحين كهربدددددددائي   .9
كاندددددددددت  نإ .𝐕 𝟏𝟐تهدددددددددا اريّ ارة يعمدددددددددل علدددددددددى بطّ ، والثددددددددداني مصدددددددددباح سددددددددديّ 𝐕 𝟐𝟒𝟎علدددددددددى جهدددددددددد 

.𝟎فددددددددي مصددددددددباح المنددددددددزل  الكهربددددددددائيّ  التيّددددددددارة شدددددددددّ  𝟒 𝐀 ّفددددددددي مصددددددددباح  التيّددددددددارة ، فمددددددددا شددددددددد
 ؟ارةالسيّ 
a. 4.8 A  
b. 6.0 A  
c. 7.2 A  
d. 8.0 A 

في الشكل المجاور دائرة كهربائية تتكون من بطارية ومقاومة وملف . 10
ا على اتجاه سريان  التيار الكهربائي في الدائرة، ارسم حلزوني، معتمدا

 .المجال المغناطيسي المتولد في الملف الحلزوني
 

 

 

 

 

 

 

 
 3من  3صفحة 
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الكهرومغناطيسيّ  ل: الحثّ تطبيق الدرس الأوّ   

 :4إلى  1 لأسئلة منلالإجابة الصحيحة اختر 

بارات الآتية الع أي  . يخترقها الّتيوالمسددداحة  ة المجال المغناطيسددديّ ر شددددّ بتغيّ  المغناطيسددديّ  ر الفيضيتغيّ . 1
 ؟ة المجال والمساحةمن شدّ  تصف العلاقة بين الفيض المغناطيسي وكلّ  

a.   المساحة. وبتقليلة المجال يزداد الفيض المغناطيسي بزيادة شد 
b.   المساحة.و ة المجال شد   كل  من بتقليل الفيض المغناطيسي   يقل 
c.   المساحة.وبتقليل  ة المجالبزيادة شد   الفيض المغناطيسي   يقل 
d.   ة المجال والمساحةبتقليل كل  من شد   يزداد الفيض المغناطيسي. 

تخترقها خطوط المجال  الّتيات، وتتضدددددافف المسددددداحة ثلاث مرّ  عندما يتضدددددافف الفيض المغناطيسددددديّ . 2
 ؟المغناطيسيّ  ر كثافة الفيضن، كيف تتغيّ يتمرّ 
a.   ن.يتبمقدار مر   تقل 
b.   ة ونصف.بمقدار مر   تقل 
c.   ات.تزداد بمقدار ثلاث مر 
d.   ونصفة تزداد بمقدار مر. 

عمددددددودي علددددددى  موضددددددوعة فددددددي مجددددددال مغناطيسدددددديّ  𝐦𝟐 𝟏ل مسدددددداحتها حلقددددددة مددددددن سددددددل  موصّدددددد. 3
𝟑ته شدددددددّ  ،مسدددددداحتها × 𝟏𝟎−𝟐 𝐓.  ّ𝟎جدددددداه المجددددددال خددددددلال  مددددددن إذا حدددددددث انعكدددددداس لًت. 𝟒 𝐬،  فمددددددا
 ؟ية الناشئة في الحلقةة الحثّ ة الدافعة الكهربائيّ مقدار القوّ 

a. 0.075 V 
b. 0.15 V 
c. 0.30 V 
d. 0.40 V 

 

 التاريخ: :الصف   الًسم:

 10 \          الدرجة:       

 3من  1صفحة 
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ضيب قضع و   .نحو داخل الصفحة ل تخترقها خطوط المجال المغناطيسيّ حلقة مستطيلة من سل  موصّ . 4
من  لّ  ي في كالحثّ  التيّارجاه . ما اتّ المجاورمبيّن في الشدددكل هو  كما الحلقة علىقابل للحركة  𝐋 معدني

 ؟𝒗ل نحو اليمين بسرعة عند سحب الموصّ  2Rو 1R المقاومتين
a.  في المقاومةR1  من𝑎  إلى𝑏 وفي المقاومة ،R2  من𝑑  إلى𝑐. 
b.  في المقاومةR1  من𝑎  إلى𝑏 ، وفي المقاومةR2  من𝑐  إلى𝑑. 
c.  في المقاومةR1  من𝑏  إلى𝑎 وفي المقاومة ،R1  من𝑐  إلى𝑑. 
d.  في المقاومةR1  من𝑏  إلى𝑎 وفي المقاومة ،R1  من𝑑  إلى𝑐.  

ة اميّ الدوّ  اتالتيّار من الحرارة الناتجة عن  ما الأضدددددددرار والفوائدة حرارة مرتفعة، اميّ ات الدوّ التيّار تنتج عن . 5
 ؟وأفران الحثّ  ك الكهربائيّ المحرّ  :في الحالتين

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

ضددددع ملددددفّ  .6 ر فددددي مجددددال مغناطيسددددي يتغيّدددد 𝐜𝐦𝟐 𝟒𝟎منهددددا  لفّددددة مسدددداحة كددددلّ   𝟓𝟎𝟎ن مددددن يتكددددوّ  و 
×2بمعدددددل  منددددي  𝟏𝟎−𝟐 𝐓/𝐬 .ددددا الحثّددددي المتولّدددد التيّددددار أحسددددب يددددة المقاومددددة الكلّ  أنّ بددددد فيدددده، علما

 .𝛀 𝟖𝟎 للملفّ 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

ما في كك بالقرب من ملف لولبي يتصل مع جلفانوميتر، إذا كان اتجاه التيار يبين الشكل مغناطيس يتحرّ  .7
ا من الشكل  الملف. مفسّراا إجابت .، حدد إن كانت حركة المغناطيس اقتراباا أو ابتعادا

..................................................................... 

..................................................................... 

..................................................................... 

 3من  2صفحة 
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.𝟎قيمته  موضوع في مجال مغناطيسيّ  Uل على شكل حرف موصّ   .8 𝟏 𝐓 
 لالموصّ  .المجاور عمودياا عليها، كما في الشكل جه نحو خارج الصفحةيتّ 

ك نحو يتحرّ  𝐜𝐦 𝟐𝟖 ي التلامس()بين نقطت   طولهمستقيم د بسل  مزو  
.𝟐اليمين بسرعة  𝟓 𝐦/𝐬.  

a. ي السل  المستقيم؟ية بين طرف  ة الحثّ ة الدافعة الكهربائيّ القوّ  مقدار ما 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

b. في المقاومة  يمرّ  الّذي التيّارشدّة مقدار  ماR 𝟓كانت تساوي  نإ 𝛀؟ 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
𝟑منها  ة، مساحة كلّ  لفّ  60 من مؤلّف نحاسيّ من سل   ملفّ  .9 × 𝟏𝟎−𝟒 𝐦𝟐.   داخل مجال  الملفّ ضع و

.𝟎منتظم مقداره  مغناطيسيّ  𝟎𝟐 𝐓 ثمّ ، °𝟗𝟎جاه المجال واتّ  الملفّ جه مساحة الزاوية بين متّ  تكون ، بحيث 
الحثيّة التي نشأت الدافعة الكهربائية القوّة  أحسب.  °𝟑𝟎الزاويةحتى أصبحت  𝐦𝐬 𝟐𝟎خلال  الملفّ دار 
 .الزمنل  ذخلال  الملفّ في 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 3من  3صفحة   
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 AC دالمتردّ  التيّاردات مولّ : الثانيتطبيق الدرس 

   :4إلى  1 لأسئلة منلالإجابة الصحيحة اختر 
، 𝐇𝐳 𝟔𝟎وتردده  ، 𝐕 𝟏𝟐مع مصدر جهد متردد قيمته الفعالة  𝛀 𝟒مقاومته عند توصيل جها  كهربائي . 1

 ؟وما تردّده لتيار الذي يسري في الجها شدّة اما القيمة الفعالة ل
a.  ة التيار  Hz 30وتردده  A 2القيمة الفعالة لشد 
b. ة التيار  Hz 60وتردده  A 2 القيمة الفعالة لشد 
c.  ة التيار  Hz 30وتردده  A 3القيمة الفعالة لشد 
d. ة التيار  Hz 60وتردده  A 3 القيمة الفعالة لشد 

النسبة ب المغناطيسيّ ر الفيض تغيّ المجاور  ل الرسم البيانيّ يمثّ . 2
دة ولّ ة المتة الدافعة الكهربائيّ ما مقدار القوّ  .لزمن في ملفّ إلى ا
𝐭عند  الملفّ في  = 𝟎. 𝟏 𝐬؟ 
a. −25 V 
b. −30 V 
c. 25 V 
d. 30 V 

أو المياه أو  ات النفطأو مشددتقّ  ،الفحمتعمل على الّتي ات توليد الكهرباء ة في محطّ الطاقة الكهربائيّ ج نت  ت  . 3
 ات؟الرياح. ما الآلتان الموجودتان في جميع أنواع هذه المحطّ 

a.   د.التوربين والمول 
b. .التوربين والمراوح 
c.   د.الضاغط والمول 
d. .الضاغط والتوربين 

 

 

 التاريخ: :الصف   الًسم:

 3من  1صفحة 

 10 \          الدرجة:       
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ولة قطر. المستخدم في د الكهربائيّ  ة للجهديمثّل شكل الموجة الجيبيّ المجاور المنحنى البياني في الشكل . 4
د الجهد على الشكل، ما مقدار تردّ  بالًعتماد
  ؟الكهربائيّ 

a.  20 Hz 
b.  30 Hz 
c.  50 Hz 
d.  60 Hz 
ا على الشكل أجبتوليد الكهرباء يبين الشكل محطة .5   عن السؤالين: ، وعليها بعض الأجزاء، معتمدا

 

 اكتب أسماء الأجزاء التي تشير إليها الأرقام الآتية:
a. (1...................... :( ،)2........................... :( ،)3......................... :) 
 

b. التي تعمل على الغا  الطبيعي والتي تعمل على الوقود  الكهرباء ما الفرق الأساسي بين محطات توليد
 النووي؟

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

.𝟏𝟐مقاومة صل و تمّ  .6 𝟕𝟓 𝛀   𝟑𝟔د قيمته العظمى ي مصدر جهد متردّ مع طرف 𝐕. الة القيمة الفعّ  أحسب
 يمرّ في المقاومة. الّذيد المتردّ  لشدّة التيّار

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
 3من  2صفحة 



 الحثّ الكهرومغناطيسيّ الخامسة:  الوحدة – الحادي عشرالمستوى 

 .𝐇𝐳 𝟐𝟓ده وتردّ  𝐀 𝟗الة الفعّ  مقدار شدّتهد ار متردّ وتيّ  𝐀 𝟔 شدّته ار مستمرّ لدي  تيّ  .7

a.  المتردد.تيار لل ىعظمالالشدّة  مقداراحسب الزمن الدوري و 

...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 

b.  أدناه بيانياا على الشكل دالمتردّ  التيّارو  رّ المستم التيّارمثّل . 

c.  ّدمتردّ الار لتيّ شدّة ال ىعظمال قيمةالو  الفعّالة قيمةوال الدوري الزمن من  كلا  البياني على الرسم د حد. 
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  ةلًت الكهربائيّ المحوّ : الثالثتطبيق الدرس 

   :4إلى  1 لأسئلة منلالإجابة الصحيحة اختر 
شدددددّة لى إيحتاج  ئيّ أسددددلاكاا لنقل الكهرباء بين منزلين بهدف تشددددغيل جها  كهرباصدددديانة ال اسددددتخدم عمّ . 1

.𝟎كانت مقاومة الأسلاك  إذا .A 40ارتيّ  𝟖 𝛀 ة المفقودة في الأسلاك؟الكهربائيّ  قدرةال، فما مقدار  
a. 32 W 

b. 50 W 

c. 1280 W 

d. 2000 W 

ت ا، كيف يختلف الجهددد وعدددد لفددّ وقلددب حددديددديّ  ،وثددانويّ  ابتدددائيّ  ،ينمن ملفّ  ل الكهربددائيّ ن المحوّ يتكوّ . 2
 الخافض للجهد؟ الملفّ ين في الملفّ 
a.   اخل.من الجهد الد ، والجهد الناتج أقل  الثانوي  الملف  ات أكبر من عدد لف   الًبتدائي  الملف  ات عدد لف 
b.   والجهد الناتج أكبر من الجهد الداخل.الثانوي  الملف  ات أكبر من عدد لف   الًبتدائي  الملف  ات عدد لف ، 
c.   ل.من الجهد الداخ الثانوي، والجهد الناتج أقل  الملف  ات من عدد لف   أقل   الًبتدائي  الملف  ات عدد لف 
d.   داخلجهد الالثانوي، والجهد الناتج أكبر من الالملف  ات من عدد لف   أقل   الًبتدائي  الملف  ات عدد لف. 

 ه الًبتدائيّ في ملفّ  التيّارشدّة و  𝐕 𝟐𝟎𝟎 ه الًبتدائيّ فرق الجهد في ملفّ ، %𝟖𝟎كفاءته  ل كهربائيّ محوّ . 3
𝟎. 𝟒 𝐀 . ّل؟للمحوّ  الثانويّ  الملفّ يات الآتية نحصل عليها من الكمّ  أي 

a. 64 V 
b. 64 W  
c. 160 V  
d. 160 W 

 لفرق الجهد . ما تسلسل التحويلات التي تحصل𝐤𝐕 𝟏𝟐تٌنتج الطاقة الكهربائيّة في محطّة التوليد بجهد . 4
. لتصل إلى المنا ل بجهد ،بواسطة محوّلًت مناسبة 𝟐𝟒𝟎 𝐕 

a. 24000 إلى رفع الجهد V 240 إلى الجهد خفض يليه V 
b. 240 إلى رفع الجهد kV 240 إلى الجهد خفض يليه V 
c. 24000 إلى رفع الجهد V 240 إلى رفع الجهد يليه kV  240 إلى الجهد خفضثم V 
d. 240 إلى رفع الجهد kV 2400 إلى الجهد خفض يليه V  240 إلى الجهد خفضثم V 
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، وفرق الجهد في 𝐀 𝟏𝟓𝟎فيه  التيّارشدّة و  𝐕 𝟐𝟒𝟎 الًبتدائيه فرق الجهد في ملفّ  ،رافع للجهد محوّل .5
.𝟏𝟒فيه  التيّارشدّة و  𝐕 𝟐𝟒𝟎𝟎 الثانويّ ه ملفّ  𝟐𝟓 𝐀؟محوّل. ما كفاءة هذا ال 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

يبين الشكل المجاور محولًا كهربائياا يتكون من  .6
 ملفين وقلب حديدي،

a. ؟خافض للجهد مأ للجهد المحول رافع هل هذا 
 .فسّر إجابت 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

b. الكهربائيّ. المحوّل ملفيّ بين الكهربائيةّ الطاقة انتقال طريقة اشرح  
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

ن الطاقة في المحولًت الكهربائية، أن خطوط المجال المغناطيسي المتولدة عن الملف من أهم أسباب فقدا .7
اءة بهدف رفع كف تقلل من ضياع خطوط المجال،. اقترح طريقة الًبتدائي لً تدخل جميعها الملف الثانوي 

  المحول.
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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 ،𝟔𝟎 ه الثدددانويّ ات ملفّدددوعددددد لفّددد 𝟗𝟎𝟎 ه الًبتددددائيّ ات ملفّدددعددددد لفّددد ،خدددافض للجهدددد محدددوّلتدددمّ وصدددل  .8
  %𝟗𝟎، محوّلالكفاءة علماا أنّ  .ب محمولو لتشغيل جها  حاس 𝐕 𝟐𝟒𝟎 إدخال جهدفرق مع 

a. يعمل عليه جها  الحاسوب. الّذيفرق الجهد  أحسب 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

b. اسوب ه الحإلي يحتاج الّذي التيّار شدّة علماا أنّ ، الًبتدائيّ  الملفّ في  يمرّ  الّذي التيّارشدّة  أحسب
𝟒. 𝟓 𝐀.   

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
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 1 اختبار المهارات العمليّة

 

لالدرس   الكهرومغناطيسي   الحث   الأو 
 عملياا الكهرومغناطيسي   دراسة ظاهرة الحث   النشاط

 ؟د في ملف  ي المتول  الحث   التي ارجاه يعتمد عليها مقدار وات  ال تي ما العوامل  سؤال الًستقصاء

  الكهرومغناطيسي   ظاهرة الحث  اسم التجربة: 
 ا.يعتمد عليهال تي ي واستنتاج بعض العوامل ار حث  ات لتوليد تي  استخدام مجموعة مغانط وملف  الهدف: 

  ميتر.هاز جلفانو ج، أسلاك توصيل، مغناطيسان، اتان مختلفان في عدد اللف  ان حلزوني  ملف   أدوات التجربة:
 خطوات التجربة:

a.   ات في عدد اللف   الأقل   الملف  ي صل طرف
 .ي الجلفانوميتربطرف  

b.   ثم   الملف  من طرف  الشمالي  ب طالقب قر 
ر ، ولًحظ مؤش  الملف  ه ببطء نحو داخل ك  حر   

 .ملاحظاتك في الجدولن دو   الجلفانوميتر. 
c.  ر  الخطوة السابقة ا.  bكر    ن ملاحظاتك في الجدول.دو    ثم  بحيث تستخدم مغناطيسين معا
d.   ن ملاحظاتك في الجدول.اته، ودو   الأكثر في عدد لف   الملف  ر الخطوتين السابقتين باستخدام كر 
e.   ا عن جر ر  ثم  ، الملف  من  ب القطب الجنوبي  ، أو قر  الملف  ب تحريك القطب الشمالي للمغناطيس ابتعادا كر 

 ن ملاحظاتك. ذلك بزيادة سرعة الحركة، ودو   
ل .1  الملاحظات السابقة في الجدول الآتي:  سجِّّ

 الًنحرافمقدار  جدول النتائج
 صغير /كبير

 الًنحرافجاه اتّ 
 يسار / يمين

     صغير من ملفّ  تقريب قطب شماليّ  1 المحاولة
     يرصغ ين من ملفّ تقريب قطبين شماليّ  2محاولة ال
     كبير من ملفّ  تقريب قطب شماليّ  3محاولة ال
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     ركبي ين من ملفّ تقريب قطبين شماليّ  4محاولة ال
     صغير ببطء عن ملفّ  إبعاد قطب شماليّ  5المحاولة 

     يرصغ بسرعة عن ملفّ  إبعاد قطب شماليّ  6محاولة ال
     غيرص ببطء من ملفّ  تقريب قطب جنوبيّ  7محاولة ال
     بيرك بسرعة من ملفّ  تقريب قطب جنوبيّ  8محاولة ال

 ر الجلفانوميتر.ة المغناطيس في مقدار انحراف مؤشّ ر  يادة قوّ تؤثّ ح كيف وضّ  .2
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 . ر الجلفانوميترفي مقدار انحراف مؤشّ  الملفّ ات ر عدد لفّ ح كيف يؤثّ وضّ  .3

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 ر الجلفانوميتر.ر سرعة حركة المغناطيس في مقدار انحراف مؤشّ ح كيف تؤثّ وضّ  .4
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 ر الجلفانوميتر؟ فسّر إجابت .جاه انحراف مؤشّ تغيّر اتّ ر يإلى ماذا يش .5
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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 2اختبار المهارات العمليّة 

  

لالدرس   الكهرومغناطيسي   الحث   الأو 
 ةامي  ات الدو  التي ار  النشاط

 ؟الكهرومغناطيسي   ة بتأثير الحث  امي  ات الدو  التي ار كيف تنشأ  ستقصاءسؤال الً

 ة في صفيحة من الألومنيوم.ارات دو امي  د تي  استقصاء تول  اسم التجربة: 
لى العوامل إف ة في صفيحة من الألومنيوم، والتعر  امي  ارات دو  لتوليد تي  استخدام مجموعة مغانط مختلفة الهدف: 

 تعتمد عليها.ال تي 
سطح مائل ، cm 50 عن مسطرة ألومنيوم طولها لً يقل  ، ةثلاثة مغانط صغيرة ومختلفة القو   أدوات التجربة:

  .أو خشبي   بلاستيكي  
 خطوات التجربة:

a.    ا عند أعلى السطح واتركه ينزلق نحو  ثم  تقريباا(،  ˚30دة )ت السطح المائل بزاوية محد  ثب ضع مغناطيسا
 أسفل السطح، وراقب حركته وسرعته.

b.    ا، السطح المائل جي   علىت مسطرة الألومنيوم ثب بحيث ينزلق المغناطيس على  aر الخطوة كر    ثم  دا
 مسطرة الألومنيوم، وراقب سرعته.

c. ( 45زد مقدار زاوية الميل˚  ،)سطرة، الم علىر الخطوتين السابقتين بانزلًق المغناطيس كر    ثم  تقريباا
 وراقب سرعته.

d. ( 60زد مقدار زاوية الميل˚  ،)سطرة، الم علىر الخطوتين السابقتين بانزلًق المغناطيس كر    ثم  تقريباا
 وراقب سرعته.

e.    من السابق.  ى ب استخدام مغانط أقو جر 
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  ، بتحديد نوع الحركة:السابقة في الجدول الآتي ملاحظات  ن  دوِّ  .1

 حركة المغناطيس  اوية الميل جدول النتائج
 سريعة بطيئة ابطيئة جد   ˚ 30 حركة المغناطيس على السطح المائل  1 المحاولة
 2المحاولة 

 حركة المغناطيس على مسطرة الألومنيوم
 سريعة بطيئة ابطيئة جد   ˚ 30

 سريعة بطيئة ابطيئة جد   ˚ 45 3المحاولة 
 سريعة بطيئة ابطيئة جد   ˚ 60 4المحاولة 

 

 وصف الحركة  اوية الميل جدول النتائج
  ˚ 60 حركة المغناطيس على مسطرة الألومنيوم  5المحاولة 

  ˚ 60 على مسطرة الألومنيومالأقوى  حركة المغناطيس 6محاولة ال
  ˚ 60 على مسطرة الألومنيوم قطعة الحديدحركة  7محاولة ال

 ؟أسرعهما قارن بين سرعة انزلًق المغناطيس على السطح المائل وعلى مسطرة الألومنيوم، أي   .2
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

؟، وي  با دياد  اوية الميل تزداد مركبة و ن المغناطيس .3  فترض أن يزداد تسارعه. هل حدث ذل  فعلاا
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

 سرعته؟ صف حركة قطعة الحديد على مسطرة الألومنيوم. فية المغناطيس رت  يادة قوّ كيف أثّ  .4
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
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جت ة، وكيف نتاميّ ات الدوّ التيّار مسطرة الألومنيوم مستخدماا مفهوم  علىفسّر ما حدث لحركة المغناطيس  .5
 محاولة. قة لحركة المغناطيس في كلّ عائة منها قوّ 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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 اختبار مهارات الًستقصاء العلميّ 

 
 ةت الكهربائي  محو لًال الثالثالدرس 
لكفاءة ال النشاط  الكهربائي   محو 

لتزيد من كفاءة الال تي ما العوامل  سؤال الًستقصاء  ؟الكهربائي   محو 

لتزيد من كفاءة الال تي العوامل في إطار التحق ق من  مجموعة ن تضم  ت ب تجربةبعض الطلا   أجرى  ،الكهربائي   محو 
احدة أو و قلب حديد من قطعة ، وجود قلب من الحديد أو الهواء، ينالملف  من  ات لكل   عدد اللف  رات، هي: من المتغي  

ليستهلك القدرة من ال ال ذيالحمل ، ينالملف  ات نسبة عدد لف  ، من شرائح معزولة ل، كفاءة المحو   .محو 

 متغيّر تابع.و  لر مستقمتغيّ ، و ر ثابتمتغيّ إلى  سيكون لها تأثير في نتائج التجربةالّتي صنّف المتغيّرات  .1
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

بة ين مع المحافظة على النسالملفّ من  ات كلّ  عند  يادة عدد لفّ  محوّلة تصف ما يحدث لكفاءة الضع فرضيّ  .2
 .(1:3بينهما )

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
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 ين.الملفّ داخل  عند وضع قلب حديديّ  محوّلة تصف ما يحدث لكفاءة الضع فرضيّ  .3
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 ج التالية:ب على النتائ، حصل الطلّا الكهربائيّ  محوّلتزيد من كفاءة الالّتي العوامل بإجراء التجارب للتحقّق من 

 الملفّ عدد لفات 
 الًبتدائيّ 

 الملفّ عدد لفات 
 الثانويّ 

 الكفاءة قلب حديديّ 

 % 40 لً يوجد قلب حديدي   20 60
 % 60 لً يوجد قلب حديدي   100 300
 % 75 يوجد قلب من قطعة واحدة 100 300
 % 85 من شرائح معزولة القلب الحديدي   100 300

ا علىالمتعلقة بكفاءة المحول عند  يادة عدد لفات كل من الملفينالأولى تحقّق من الفرضيّة  .4  ، معتمدا
 النتائج.

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

ا على المتعلقة بكفاءة المحول عند وضع قلب حديدي الثانية تحقّق من الفرضيّة  .5  نتائج.الفيه، معتمدا
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
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 ختبار الوحدة الخامسةا

 .8إلى  1لأسئلة من لالإجابة الصحيحة اختر 

 الّذيطح على مساحة الس ة تنتج عن قسمة الفيض المغناطيسيّ ية فيزيائيّ كمّ  كثافة الفيض المغناطيسيّ  .1
 ؟الآتية ت عدّ من خصائص كثافة الفيض المغناطيسيّ العبارات  أي   ،يخترقه المجال المغناطيسيّ 

a.   ويعتمد مقدارها على مساحة السطح ،جهةية مت  كم. 
b.   لً يعتمد مقدارها على مساحة السطح ،جهةية مت  كم. 
c.   ويعتمد مقدارها على مساحة السطح. ة،قياسي  ية كم 
d.   لً يعتمد مقدارها على مساحة السطح. ة،قياسي  ية كم 

 ؟منتظم ه مجالبأنّ  Uحرف  ي مغناطيس على شكلبين قطب   لماذا يوصف المجال المغناطيسيّ . 2
a.   جاهه ثابت المقدار والًت  لأن. 
b.   جاهر المقدار والًت  ه متغي  لأن.  
c.   جاه.ر المقدار وثابت الًت  ه متغي  لأن 
d.   جاه.ر الًت  ه ثابت المقدار ومتغي  لأن 

ضدددع ملفّ . 3 .𝟎مسددداحته  دائريّ  و  𝟎𝟏 𝐦𝟐  ّاته وعدد لف𝐍  ّته منتظم شددددّ  داخل مجال مغناطيسدددي𝐁 بشدددكل ،
 ،أمثالات ثلاثة إذا  دنا عدد اللفّ  .𝟒𝚽مقداره  فنشأ خلاله فيض مغناطيسيّ  ،عمودي على خطوط المجال

 ؟ سيّ كم يصبح مقدار الفيض المغناطيفة المجال إلى الربع، لنا شدّ وقلّ 

a. 1.5 Φ 
b. 3 Φ 
c. 7 Φ  
d. 12 Φ  
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بالنسبة إلى  ايخترق ملف   الّذي ر في الفيض المغناطيسيّ للتغيّ  ن الشكل المجاور المنحنى التقريبيّ يبيّ . 4
𝟎ة )خلال المدّ  الملفّ دة في المتولّ  يةة الحثّ ة الدافعة الكهربائيّ الزمن. ما مقدار القوّ  − 𝟎. 𝟎𝟐 𝐬؟) 

a. +300 V 
b. −300 V  
c. +750 V  
d. −750 V  

جهد  لمصدر المجاور الجهد الكهربائيّ  الرسم البيانيّ  ليمثّ  .5
 ؟ لهذا المصدرال الجهد الفعّ  قيمةد. ما متردّ 

a. 120 V  
b.    170 V  
c.  240 V  
d.   340 V  
 الثانويّ  ملفّ الات لفّ عداد تبارة من كهرباء المنزل، فقام ة السيّ اريّ ستخدم لشحن بطّ ي   محوّلحصل طالب على . 6

ا ومصنوعة من سل  رفيلأنّ  الًبتدائي الملفّ ات ن من عدّ لفّ ه لم يتمكّ لفّة، لكنّ  𝟑𝟎ووجدها  ع. ها كثيرة جدا
  ؟بتدائيالً الملفّ ما عدد لفّات ، 𝐕 𝟏𝟐ارة ة السيّ اريّ وجهد بطّ  𝐕 𝟐𝟒𝟎جهد كهرباء المنزل  أنّ بعلماا 

a. 360 
b. 288 
c. 600 
d. 2880 
ك التوربين حرّ ي الّذية. ما دات الكهربائيّ المولّ تشغّل لكي  تات توليد الكهرباء تحتوي على توربيناجميع محطّ . 7

  تعمل على الغا ؟الّتي ات في المحطّ 
a. .ا  بخار الماء الساخن والمضغوط جد 
b.  الًحتراقالغاز عند دخوله غرفة. 
c. .الماء الساخن عند مروره داخل التوربين 
d.  الًحتراقثاني أكسيد الكربون الناتج عن. 

 

 6من  2صفحة 
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لها سعة مثّ تالّتي ية في الشكل. ما الكمّ  كما، ابياني   د بالنسبة إلى الزمنتغيّر التيّار المتردّ  طالبمثّل . 8
  الموجة؟

a. د التي ار   Hz 2.5 ترد 
b.  0.4  ارالدوري للتي  الزمن s 
c.  الة القيمة ة التي ارالفع   A 1.1  لشد 
d.  ة التي ارالقيمة العظمى  A 1.5 لشد 

موضوعة داخل ، 𝑨 𝐦𝟐مساحتها  حلقة من سل  نحاسيّ . 9
، 𝐚عليها، كما في الشكل  عموديّ  𝑩 مجال مغناطيسيّ 

إذا دارت الحلقة   .𝚽𝟏خلالها  والفيض المغناطيسيّ 
𝜽 ، حيث𝐛فأصبحت كما في الشكل  = 𝟑𝟎˚. 

 إجابت .ر فسّ  ؟𝚽𝟏بالنسبة للفيض  𝚽𝟐كم يصبح الفيض  
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

ا . 10  قانون لنز. علىفسّر ظهور الإشارة السالبة في قانون فارادي، معتمدا
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

.𝟎كهرباء مقاومته  ينقل خطّ . 11 𝟒 Ω  𝟕𝟐قدرة 𝐌𝐖. 
a . 𝟏𝟐بفرق جهد مقداره عند النقل  المفقودةما مقدار الطاقة 𝐤𝐕 ؟ 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
b.   𝟐𝟒𝟎إلى  ليرفع فرق الجهد في الخطّ  محوّلخدم إذا است 𝐤𝐕 هل سيزداد مقدار الطاقة المفقودة ام ،

 يقل؟ فسّر إجابت .
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
 6من  3صفحة 



 الحثّ الكهرومغناطيسيّ الخامسة:  الوحدة – الحادي عشرالمستوى 

....................................................................................................... 

ة نصف قطرها ة دائريّ يقترب مغناطيس من حلقة نحاسيّ . 12
𝟓 𝐜𝐦 ة المجدددال ر شددددّ ، فتتغيّدددسدددطحها، ويتعامدددد مدددع

داخددددل الحلقددددة، كمددددا فددددي الرسددددم البيدددداني  المغناطيسدددديّ 
 . المجاور

a.  ّعندما كان  ة المجال المغناطيسيّ ما مقدار شد
.𝟎 المغناطيس على المسافتين  𝟎𝟏 𝐦 𝟎و. 𝟎𝟒 𝐦؟ 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
b.  ؟يناطيس المذكور  ي المغنبين موقع   ر في الفيض المغناطيسيّ التغيّ ما 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

صلت المقاومة  ثمّ  .𝐕 𝟐𝟒مقداره  ة مع مصدر جهد مستمرّ دائرة كهربائيّ في  𝛀 𝟒𝟎مقاومة  تصلو  . 13 و 
 تين.المستهلك تينبين القدر قارن . 𝐕 𝟑𝟏د قيمته العظمى نفسها في دائرة أخرى مع مصدر جهد متردّ 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

 

 

 

 6من  4صفحة 
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. 𝐕 𝟑𝟒𝟎 وقيمة عظمى لفرق الجهد  ،𝐇𝐳 𝟓𝟎 دد في قطر وأوروبا بتردّ المتردّ  الكهربائيّ  التيّارستخدم ي  . 14
 . 𝐕 𝟏𝟓𝟓د وقيمة عظمى لفرق الجهد المتردّ  𝐇𝐳 𝟔𝟎د ستخدم في أمريكا بتردّ وي  
a.   ّمن قطر وأمريكا. قارن بين الزمن الدوري في كل 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

b.  ّمن قطر وأمريكا ال في كلّ  قارن بين الجهد الفع. 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

بقيمة  دار المتردّ للتيّ  د كهربائيّ بمولّ اجته ب درّ د أحد الطلّا يزوّ . 15
وخمسة مصابيح صغيرة موصولة على  𝐕 𝟏𝟕جهد عظمى 

القدرة  أحسب. 𝛀 𝟐منها  التوالي، كما في الشكل. مقاومة كلّ  
 مقاومة واحدة.تستهلكها الّتي ة الكهربائيّ 

....................................................................................................... 
.......................................................................................................  
....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

نع منه ملفّ 𝐦 𝟓𝟎طوله  سل  نحاسيّ  .16  ض لمجال مغناطيسيّ ة. يتعرّ لفّ  𝟏𝟎𝟎ن من الشكل يتكوّ  دائريّ  ، ص 
.𝟎ته عليه شدّ  ثابت عموديّ  𝟏 𝐓.  ّ𝟎عاا، خلال فأصبح مربّ  الملفّ ر شكل إذا تغي. 𝟎𝟐 𝐬 مع ثبات عدد ،

 دة فيه.ية المتولّ ة الحثّ ة الدافعة الكهربائيّ القوّ  أحسبات. اللفّ 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 
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صل مع جلفانوميتر. ن في الشكل المجاور، يتّ مبيّ  حلزونيّ  ملفّ  .17
 التيّارجاه اتّ  حدّدبسرعة.  جنوبي   مغناطيسي   فيه من اليمين قطبٌ أ دخل 
مفسّراا كيف  ،bو aفي الجلفانوميتر بين النقطتين يسري  الّذيي الحثّ 

 يحدث ذل .

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
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 الإجاباتثانياا: 
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 صيّ إجابات الًختبار التشخي
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود 

 DOK درجةال المخرجات سؤالال

1 
P1013.1 
P0907.1 

1 1 

2 P1013.1 1 1 
3 P0907.1 1 1 
4 P1012.4 1 1 
5 P1013.2 1 1 
6 P1013.2 1 1 
7 P1011.4 1 1 
8 P1013.3 1 1 
9 P1012.4 1 1 
10 P0908.2   1 1 

  10 المجموع
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 الإجابات 

1 b .  المجال المغناطيسي.  

2 
d .1   شمالي   2، شمالي. 

في وضع تنافر مع  1القطب  كلا القطبين تخرج منهما خطوط المجال كما تشير الأسهم، كما أن  
ا ؛ إذن هوفي وضع تجاذب مع قطب جنوبي   2. والقطب ؛ فهو شمالي  قطب شمالي    .شمالي   أيضا

3 
a. (a.) 

بين ، والمغناطيسان في حالة مواجهة قطوالأقطاب المتشابهة تتنافر ،الأقطاب المختلفة تتجاذب لأن  
 مختلفين.

4 
d. 1320 W 

𝑃 = 𝐼𝑉 
𝑃 = 6 × 220 = 1320 W 

5 
b .الحديد 

 .تعمل على تركيز خطوط المجال المغناطيسي  ال تي ة ة المغناطيسي  الحديد هو الماد   لأن  

6 

a.  التي ارجاه حوله، بحيث تشير إلى ات   وتلتف   الملف  توضع أصابع اليد خارج. 
ليد الأربعة حوله بحيث تشير أصابع ا وتلتف   الحلزوني   الملف  توضع أصابع اليد اليمنى حول حلقات 

 المغناطيسي  لمجال جاه ايشير إليه الإبهام هو ات   ال ذيجاه الًت   ، وعندها فإن  الملف  في  التي ارجاه إلى ات  
 .للملف  

7 

b. 3 Ω 
𝑅 =

𝑉

𝐼
 

𝑅 =
18

2
= 9 Ω 

𝑅 = 𝑅1 + 𝑅2  
 𝑅1 = 𝑅 − 𝑅2 = 9 − 6 = 3 Ω 

8 

c. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟓 𝐓/𝐦𝟐 
مع  ،تخترقها خطوط المجال المغناطيسي  ال تي ا مع المساحة طردي   يتناسب الفيض المغناطيسي  

ة المجال المغناطيسي في هذه   الحالة.ثبات مقدار شد 
𝐴1المساحة الأولى:  = (0.05)2 = 0.0025 m2  
𝐴2والمساحة الثانية:  = (0.07)2 = 0.0049 m2 

Φ1

Φ2
=

𝐴1

𝐴2
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 Φ2 =
Φ1 𝐴2

𝐴1
=

5 × 10−5 ×  0.0049

0.0025
= 9.8 × 10−5 ≈ 10 × 10−5 T/m2 

9 

d. 8.0 A 
𝑃2 = 𝑃1  
𝐼2𝑉2 = 𝐼1𝑉1  
 𝐼2 × 12 = 0.4 × 240  

𝐼2 =
0.4 × 240

12
= 8 A 

10 
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 الكهرومغناطيسيّ  الحثّ : الأوّلإجابات تطبيق الدرس 

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود 

 DOK الدرجة المخرجات سؤالال
1 P1112.1 1 1 
2 P1112.1 1 1 
3 P1112.2 1 2 
4 P1112.3 1 3 
5 P1112.4 1 1 
6 P1112.2 1 1 
7 P1112.3 1 1 
8a P1112.2 1 1 
8b P1112.3 1 1 
9 P1112.3 1 2 

  10 المجموع
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 الإجابات: 

1 

b .  ة المجال والمساحة.بتقليل كل  من شد   يقل  الفيض المغناطيسي  
ا على العلاقة الرياضي   ة ساحة وشد  مالمن  ا مع كل  ، فهو يتناسب طردي  ة للفيض المغناطيسي  اعتمادا

 ، ويزيد بزيادة كل منهما.منهما بتقليل كل    الفيض يقل   لذلكالمجال؛ 
ϕ = 𝐵𝐴 cos 𝜃 

2 

d .  ونصف.ة تزداد بمقدار مر 
مع الفيض،  اعلى الفيض والمساحة، فهي تتناسب طردي   ة المجال()شد   سي  الفيض المغناطيتعتمد كثافة 

 ا مع المساحة حسب العلاقة:وعكسي  

𝐵1 =
ϕ1

𝐴1
 

𝐵2 =
ϕ2

𝐴2
=

3 ϕ1

2 𝐴1
= 1.5 (

ϕ1

𝐴1
) = 1.5(𝐵1)  

ل ن، تقل  يتالمساحة مر   وزيادةات، ات تزيد من كثافة الفيض ثلاث مر  الفيض ثلاث مر   زيادة لذلك فإن  
 كثافة الفيض إلى النصف.

3 

b. . 0.15 V 
𝑒. 𝑚. 𝑓 =

−∆ϕ

∆𝑡
=

−∆(𝐵𝐴cos θ)

∆𝑡
=

−𝐴(Δ𝐵)

∆𝑡
 

𝑒. 𝑚. 𝑓 =
−𝐴(−𝐵2 − 𝐵1)

∆t
=

−1 × (−3 − 3) × 10−2

0.4
= 0.15 V 

4 

b.  في المقاومة𝑅1  من𝑎  إلى𝑏 ، وفي المقاومة𝑅2  من𝑐  إلى𝑑. 

حركة الموصل إلى اليمين تزيد الفيض في الحلقة اليسرى وتنقص الفيض في  بتطبيق قاعدة لنز فإن  
عبر  ر في الفيضغي  التا يقاوم د مجالًا مغناطيسي  يث يول  حلقة بح ي في كل  ار حث  الحلقة اليمنى، فينشأ تي  

 الموصل إلى اليمين.قو ة حثي ة إلى اليسار تحاول منع تحر ك 

5 

إلى تسخين  ية، وتنتج عنها حرارة تؤد  ة في الأجزاء المعدني  امي  ارات دو  تي   ن تتكو   ك الكهربائي  في المحر  
 ي إلى تلفها.ك وتؤد  العازلة في المحر   المواد  

ة في الفرن تنتج امي  دو   اراتد تي  كبير فيول   ار كهربائي  فيها تي   ة يمر  ات قوي  ستخدم ملف  ت   في أفران الحث  
 المعادن.ستخدم في صهر عنها حرارة كبيرة ت  
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6 

𝑒. 𝑚. 𝑓 =
−𝑁∆𝜙

∆𝑡
=

−𝑁𝐴 ∆𝐵

∆𝑡
 

𝑒. 𝑚. 𝑓 = −500 × 4 × 10−3 × 2 × 10−2 = 0.04 V 

𝐼 =
𝑒. 𝑚. 𝑓

𝑅
=

0.04

80
= 5 × 10−4 A 

7 

حيث أن التيار الحثي المتولد بعكس اتجاه حركة عقارب الساعة وبتطبيق قاعدة قبضة اليد اليمنى، 
في  باتجاه اليسار، وهذا يعني أن التغير يكون اتجاه المجال المغناطيسي المتولد من التيار الحثي هو

ا في التدفق المتجه لليسار، أي أن المغناطيس )القطب الشمالي( كان  التدفق المسبب للحث كان نقصا
 في حركة ابتعاد.

  

8a 
 مقدار القو ة الدافعة الحثي ة:

𝑒. 𝑚. 𝑓 = −𝐵𝐿𝑣 cos 𝜃 
𝑒. 𝑚. 𝑓 = −0.1 × 0.28 × 2.5 × 1 = − 0.07 V 

8b 

𝐼 = −
𝑒. 𝑚. 𝑓

𝑅
 

𝐼 = −
0.07

5
= −0.014 A  

ا للتغيير؛ أي ة الدافعة الحث  جاه القو  ات   تعني أن  الإجابة الإشارة السالبة في  ها ت نتج مجالًا ن  إية يكون مقاوما
 .ر الحاصل في الفيض المغناطيسي  جاهه التغي  ا يعاكس في ات  مغناطيسي  

9 

∆ϕ = 𝜙2 − 𝜙1 = 𝐵𝐴 cos 𝜃2 − 𝐵𝐴 cos 𝜃1 
∆ϕ = 𝐵𝐴 cos 30 − 𝐵𝐴 cos 90 = 0.02 × 3 × 10−4(0.87 − 0) 
∆ϕ = 5.2 × 10−6 Wb 

𝑒. 𝑚. 𝑓 =
−𝑁∆ϕ

∆𝑡
 

𝑒. 𝑚. 𝑓 =
−60 × 5.2 × 10−6

20 × 10−3
= − 1.56 × 10−2 V 
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  ACدالمتردّ  التيّاردات مولّ : الثانيإجابات تطبيق الدرس 
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود 

 DOK الدرجة المخرجات سؤالال
1 P1113.1 1 1 
2 P1112.2 1 1 
3 P1113.1 1 1 
4 P1113.2 1 1 
5a P1113.1 1 1 
5b P1113.1 1 1 
6 P1113.2 1 2 
7a P1113.2 1 1 
7b P1113.2 1 1 
7c P1113.2 1 1 

  10 المجموع
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 :الإجابات 

1 

d. ة االقيمة الفعالة ل  Hz 60وتردده  A 3 لتيارشد 
 Hz 60تردد التيار المتردد يساوي تردد الجهد المسبب له، أي أنه يساوي 

𝐼𝑒𝑓𝑓 =
V𝑒𝑓𝑓

𝑅
 

𝐼𝑒𝑓𝑓 =
12

4
= 3 A 

2 

b. −30 V  
 ة تساوي سالب ميل المنحنى:لكهربائي  اة الدافعة القو  

𝑒. 𝑚. 𝑓 =
−∆ϕ

∆t
 

𝑒. 𝑚. 𝑓 =
−(6 − 0)

(0.2 − 0)
=

−60

2
= −30 V 

3 a.   د.التوربين والمول 

4 

c.  50 Hz 
20للموجة هو  الزمن الدوري   نجد أن   من المنحنى البياني   × 10−3 s  د:، وبذلك يكون الترد 

𝑓 =
1

𝑇
=

1

20 × 10−3
=

1000

20
= 50 Hz 

5a 1 :.التوربينات.: 3        المولد.: 2       غرفة الًحتراق         

5b 

يخرج يث حفي غرفة الًحتراق بوجود الأكسجين،  ، يحترق الغاز الطبيعي  ات الغاز الطبيعي  محط  في 
دات، وتنتج معها المول  تشغ ل  ال تيفيدير التوربينات  من العادم ثاني أكسيد الكربون تحت ضغط عال  

 ة.الطاقة الكهربائي  
ر، ا تسخ  حرارة عالية جد   ة، تنتج عن التفاعل النووي  ات النووي  في المحط   يخرج و ن الماء حتى التبخ 

 ة.ائي  دات، وتنتج الطاقة الكهربمعها المول  تشغ ل  ال تيفيدير التوربينات  البخار تحت ضغط عال  

6 

𝑉𝑒𝑓𝑓 =
𝑉0

√2
 

𝑉𝑒𝑓𝑓 =
36

1.41
= 25.5 V 

𝐼𝑒𝑓𝑓 =
V𝑒𝑓𝑓

𝑅
 

𝐼𝑒𝑓𝑓 =
25.5

12.75
= 2 A 
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7a 

د:الزمن الدوري حساب   للتي ار المترد 
𝑇 =

1

𝑓
 

𝑇 =
1

25
= 0.04 s 

ة التيارل قصوى القيمة ال  :شد 
𝐼0 = √2 𝐼𝑒𝑓𝑓 
𝐼0 = 1.41 × 9 = 12.7 A 

7b 

 

 
 
 
7c 
 
 
   

 
  



 الحثّ الكهرومغناطيسيّ الخامسة:  الوحدة – الحادي عشرالمستوى 

 ةالكهربائيّ ت محوّلً: الالثالثإجابات تطبيق الدرس 
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود 

 DOK الدرجة المخرجات سؤالال
1 P1113.4 1 1 
2 P1113.3 1 1 
3 P1113.3 1 1 
4 P1113.4 1 1 
5 P1113.4 1 1 
6a P1113.3 1 1 
6b P1113.3 1 1 
7 P1113.3 1 2 
8a P1113.4 1 1 
8b P1113.4 1 2 

  10 المجموع
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 :الإجابات 

1 
c. 1280 W 

𝑃 = 𝐼2𝑅 
𝑃 = (40)2 × 0.8 = 1280 W 

2 
a.   ن الجهد م ، والجهد الناتج أقل  الثانوي  الملف  ات أكبر من عدد لف   الًبتدائي  الملف  ات عدد لف

 الداخل.

3 

a. 64 W 
𝑃𝑃 = I𝑃 V𝑃 
𝑃𝑃 = 0.4 × 200 = 80 W 
𝑃𝑠 = 𝜂 𝑃𝑃 
𝑃𝑠 = 0.8 × 80 = 64 W 

4 d. 240إلى  رفع الجهد kV 2400إلى  الجهد يليه خفض V 240إلى  الجهد ثم خفض V 

5 

𝑃𝑃 = 𝐼𝑃 𝑉𝑃 
𝑃𝑃 = 150 × 240 = 36000 W 
𝑃𝑠 = 𝐼𝑠  𝑉𝑠 
𝑃𝑠 = 14.25 × 2400 = 34200 W 

𝜂 =  
𝑃𝑠

𝑃𝑝
=

34200

36000
= 95% 

6a 

ل المرفق، عدد لف ات الملف الثانوي بحسب مخط ط الم  .𝑁𝑝أقل  من عدد لف ات الًبتدائي  𝑁𝑠حو 
 :  بما أن 

𝑉𝑠

𝑉𝑝
=

𝑁𝑠

𝑁𝑝
 

𝑁𝑠 < 𝑁𝑝                      𝑉𝑠 <𝑉𝑝  

ل خافض للجهد.  ما يعني أن  المحو 

6b 
د في الملف الًبتدائي مجالًا ي   د ين نتج التي ار المترد   ا. وهذا المجال المترد   دا ئ شمغنطيسياا مترد  

ا د حث ي في الملف  فيضا ا في الملف الثانوي؛ فيتول د تيار مترد   دا الحث ) لثانوي امغناطيسياا مترد  
ل الملف الًبتدائيأن   يأ. (المتبادل الطاقة الكهربائية إلى طاقة مغناطيسية )على شكل  يحو 
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تغير في الفيض( تنتقل عبر القلب الحديدي إلى الملف الثانوي )تولد فيه تياراا حثياا(، الذي 
 .يحولها إلى طاقة كهربائية مرة أخرى 

7 

 لملف  الخارج ولً يدخل إلى اب يتسر   الًبتدائي   الملف  ج عن النات جزء من المجال المغناطيسي  
، لذلك أضع قلباا من الحديد داخل الملفين الًبتدائي والثانوي، حيث أن الحديد مادة الثانوي  

مغناطيسية تسمح لخطوط المجال المغناطيسي باختراقها بشكل كبير، وتعمل على تركيزها في 
ل.زيد ي ، ماالملف الثانوي وعدم ضياعها  من كفاءة المحو 

8a 

 :الثانوي   الملف  فرق الجهد في 

𝑉𝑠

𝑉𝑝
=

𝑁𝑠

𝑁𝑝
   

240

𝑉𝑠
=

900

60
  

𝑉𝑠 =
240 × 60

900
= 16 V 

8b 

ة   :الًبتدائي   الملف  في  التي ارشد 
𝑃𝑠 = 𝐼𝑠  𝑉𝑠 
𝑃𝑠 = 4.5 × 16 = 72 W 
𝑃𝑃 =   

𝑃𝑠

𝜂
 

𝑃𝑃 =
72

0.9
= 80 W 

𝐼𝑃 =   
𝑃𝑝

𝑉𝑝
 

𝐼𝑃 =
80

240
= 0.33 A 
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 1إجابات اختبار المهارات العمليّة 

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود 

 DOK الدرجة المخرجات سؤالال
1 P1112.2 1 1 
2 P1112.2 1 1 
3 P1112.2 1 1 
4 P1112.2 1 2 
5 P1112.2 1 2 

 5 المجموع
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 :الإجابات 

1 

 
مقدار  جدول النتائج

 الًنحراف
جاه اتّ 

 الًنحراف
 يمين قليل صغير من ملف   قطب شمالي   تقريب  1المحاولة 

 يمين كبير يرصغ ين من ملف  تقريب قطبين شمالي   2محاولة ال
 يمين كبير كبير من ملف   تقريب قطب شمالي   3محاولة ال
 يمين اكبير جد   ركبي ين من ملف  تقريب قطبين شمالي   4محاولة ال

 يسار اقليل جد   صغير ن ملف  ببطء ع قطب شمالي   إبعاد  5 المحاولة
 يسار قليل رصغي ن ملف  بسرعة ع قطب شمالي   إبعاد 6محاولة ال
 يسار اقليل جد   غيرص من ملف  ببطء  جنوبي  تقريب قطب  7محاولة ال
  يسار قليل بيرك بسرعة من ملف   تقريب قطب جنوبي   8محاولة ال

2 
 ةفيزداد الفيض، وهذا يزيد من شد   ة المغناطيس يزداد عدد خطوط المجال المغناطيسي  بزيادة قو  

 ر الجلفانوميتر.د فيزداد مقدار انحراف مؤش  ي المتول  الحث   التي ار

3 
زداد مقدار انحراف د فيي المتول  الحث   التي ارة يزيد من شد  يزداد الفيض، وهذا  الملف  ات زيادة عدد لف  ب

 ر الجلفانوميتر.مؤش  

4 

ب قانون فارادي ر خلالها الفيض، وحسيتغي  ال تي ة الفترة الزمني   بزيادة سرعة تحريك المغناطيس تقل  
يزداد مقدار انحراف د في المتول  الحث   التي ارة ية، وهذا يزيد من شد  ة الحث  ة الدافعة الكهربائي  تزداد القو  

 ر الجلفانوميتر.مؤش  

5 
ر وسبب ذلك هو تغي   ،الملف  في  التي ارجاه ر ات  ر الجلفانوميتر عندما يتغي  جاه انحراف مؤش  ر ات  يتغي  

 عملاا بقانون لنز. المغناطيسي  جاه خطوط المجال ر ات  جاه حركة المغناطيس، أو تغي  ات  
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 2إجابات اختبار المهارات العمليّة 

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود 

 DOK الدرجة المخرجات سؤالال
1 P1112.4 1 1 
2 P1112.4 1 1 
3 P1112.4 1 1 
4 P1112.4 1 1 
5 P1112.4 1 2 

 5 المجموع
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 :الإجابات 

1  

 وصف الحركة  اوية الميل جدول النتائج

 ئةبطي ˚ 60 حركة المغناطيس على مسطرة الألومنيوم  5المحاولة 

 اجد   ئةبطي ˚ 60 على مسطرة الألومنيوم ي  حركة المغناطيس القو  6محاولة ال

 اجد   سريعة ˚ 60 على مسطرة الألومنيوم قطعة الحديدحركة  7محاولة ال
 

 حركة المغناطيس  اوية الميل جدول النتائج

 ةسريع ˚ 30 حركة المغناطيس على السطح المائل  1المحاولة 

 بطيئة ˚ 30 حركة المغناطيس على مسطرة الألومنيوم 2المحاولة 

 بطيئة ˚ 45 3المحاولة 

 اجد   سريعة ˚ 60 4المحاولة 

ق بسرعة بسرعة كبيرة، بينما ينزل الأملس أو البلاستيكي   ينزلق المغناطيس على السطح الخشبي   2
 قليلة على مسطرة الألومنيوم.

 ك بتسارع.بزيادة زاوية ميل السطح المائل بقيت سرعة المغناطيس ثابتة، ولم يتحر   3

4 
سرعة  ، لًحظنا أن  ˚60د مع ثبات زاوية ميل السطح عن قوى،عند استبدال المغناطيس بآخر أ

قطعة الحديد غير الممغنطة انزلقت بسرعة كبيرة  بينما ؛المغناطيس انخفضت، بدلًا من أن تزداد
 مسطرة الألومنيوم. على

5 

تخترق سطح  خطوط المجال المغناطيسي   مسطرة الألومنيوم فإن   علىعند حركة المغناطيس 
ة امي  رات دو  ا. تنشأ بسبب ذلك تي  الألومنيوم، ونتيجة الحركة يحدث تغي ر في الفيض المغناطيسي  

عه من ك، ويتنافر ما يقاوم مجال المغناطيس المتحر  د مجالًا مغناطيسي  في سطح الألومنيوم تول  
سرعة ك قطعة الحديد بالمقابل تتحر  في ا يبطئ سرعة المغناطيس. وهذالأمام، ويجذبه من الخلف، 

ن تي    ة.ارات دو امي  كبيرة بسبب عدم تكو 
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 إجابات اختبار مهارات الًستقصاء العلمي

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود 

 DOK الدرجة المخرجات سؤالال
1 P1113.3 1 1 

2 P1113.3 1 1 

3 P1113.3 1 1 

4 P1113.3 1 1 

5 P1113.3 1 2 

  5 المجموع
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 الإجابات 

1 
 الًبتدائي   الملف  ات، جهد نسبة عدد اللف   :تغي ر ثابتم. 
   القلب الحديدي  ة ماد  ، نوع ين، وجود قلب حديدي  الملف  ات في متغي ر مستقل: عدد اللف. 
   لر تابع: كفاءة المتغي  .محو 

لين تزداد كفاءة الالملف  ات بزيادة عدد لف   2  المجال يكون أكثر تركيزاا. ، لأن  محو 

3 
لين يرفع كفاءة الالملف  داخل يتكون من شرائح معزولة  قلب حديدي  وجود  ز المجال رك  ه يلأن   محو 

 الطاقة. التيارات الدو امية، مما يقلل من فقدل من ويقل   المغناطيسي  

4 

ة الفرضية الأولىالنتائج الًفتراضي ة للتجربة الواردة في الجد لقة بكفاءة المحول المتع ول تؤك د صح 
نستنتج أن ه بزيادة عدد لفات الملفين مع المحافظة على إذ  .زيادة عدد لفات كل من الملفينعند 

ل تزداد بزيادة  % 60إلى  % 40النسبة بينهما ثابتة، ارتفعت الكفاءة من  أي إن  كفاءة المحو 
 عدد لف ات ملف يه.

5 

ة النتائج الًفتراضي ة للتجربة  تعلقة بكفاءة المحول الم الفرضية الثانيةالواردة في الجدول تؤك د صح 
ة بوضع قلب حديدي داخل الملفين، ارتفعت الكفاء أن هإذ نستنتج  .فيهعند وضع قلب حديدي 

ن من صفائح رقيقة معزولة، ارتفعت الكفاءة ، و % 75إلى  % 60من  باستخدام قلب حديدي مكو 
 % 85إلى  % 75من 

لكفاءة ال أي إن    ا.ين معا الملف  ن من شرائح معزولة داخل مكو   تزداد بوضع قلب حديدي   محو 
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 إجابات اختبار الوحدة الخامسة

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار 

 DOK الدرجة المخرجات سؤالال
1 P1112.1 1 1 
2 P1112.1 1 1 
3 P1112.1 1 1 
4 P1112.3 1 1 
5 P1113.2 1 1 
6 3P1113. 1 1 
7 P1113.1 1 1 
8 P1113.2 1 1 
9 P1112.1 1 1 
10 P1112.3 1 1 
11a P1113.4 1 2 
11b P1112.3 1 1 
12a 1P1112. 1 1 
12b 1.2P111 1 1 
13 P1113.2 1 1 
14a P1113.2 1 1 
14b P1113.2 1 1 
15 P1113.2 1 1 
16 2P1112. 1 3 
17 3P1112. 1 1 

  20 المجموع
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 الإجابات 

1 
b .  جهة، لً يعتمد مقدارها على مساحة السطح.ية مت  كم 

 جاه، ولً تعتمد على المساحة.، لها مقدار وات  ة المجال المغناطيسي  كثافة الفيض هي شد   لأن  

2 
a .  جاه.ه ثابت المقدار والًت  لأن 

ا عن الأطراف ،المجال بين القطبين  المنتظم. يوافق تعريف المجال المغناطيسي   ،بعيدا

3 

b .3Φ  
 من المجال والمساحة حسب العلاقة: ا مع كل   يتناسب الفيض طردي  

𝛷1 = 𝑁1𝐵1𝐴 cos 𝜃 = 4𝛷 
𝛷2 = 𝑁2𝐵2𝐴 cos 𝜃 = 3𝑁1

𝐵1

4
𝐴 cos 𝜃 =

3

4
𝑁1𝐵1𝐴 cos 𝜃 =

3 × 4𝛷

4
= 3Φ 

بتقليل المجال إلى الربع يتناقص الفيض  ثم  ، 𝛷 12لفيض يصبح ا أمثالات ثلاثة بزيادة عدد اللف  
 .𝛷 3إلى 

4 

d .−750 V 
 دة تساوي سالب الميل.ية المتول  ة الحث  ة الدافعة الكهربائي  القو  

𝑒𝑚𝑓 = −𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 =
−ΔΦ

Δ𝑡
 

𝑒𝑚𝑓 = −
15 − 0

0.02 − 0
= −750 V 

5 

c. 240 V  
 ال يساوي:الجهد الفع  

𝑉𝑒𝑓𝑓 =
𝑉0

√2
=

340

1.4
= 240 V 

 

6 

c .600 
𝑉𝑠

𝑉𝑝
=

𝑁𝑠

𝑁𝑝
   

 
12

240
=

30

𝑁𝑝
 

𝑁𝑝 =
240 × 30

12
= 600 

7 d .ثاني أكسيد الكربون الناتج عن الًحتراق . 
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8 .d  ة اى لقصو الالقيمة  A 1.5ار لتي  شد 
 

9 

Φ1 = 𝐴𝐵  
Φ2 = 𝐴𝐵 cos θ = 𝐴𝐵 cos 30 = 0.87( 𝐴𝐵) = 0.87 Φ1 

ين المجال مع جيب تمام الزاوية ب طردي ا ه يتناسبخلال الحلقة لأن   سينخفض الفيض المغناطيسي  
 على المساحة. والعمودي  

10 
ر في ي  الحث ي، يقاوم التغ التي ارالحث ي الناتج من  المجال المغناطيسي   قانون لنز على أن   ينص  

ادي، . لذلك فإن  الإشارة السالبة ت ضاف إلى قانون فار التي ارنشأ عنه هذا  ال ذي الفيض المغناطيسي  
 ب له.ر في الفيض المسب  ا يعاكس التغي  يول د مجالًا مغناطيسي   التي ار لأن  

11a 

𝐼1 =
𝑃1

𝑉1
 

𝐼1 =
72 × 106

12 × 103
= 6000 A 

𝑃مفقودة = 𝐼2
2𝑅 

𝑃مفقودة = 60002 × 0.4 = 14.4 × 106 W 

11b 

ويمكن  ،فرق الجهد الكهربائي   يزداد تقل عندماة المفقودة عبر خطوط النقل الكهربائي   الطاقة إن  
  التأكد من ذلك بحساب القدرة المفقودة، كما يأتي:

𝐼2 =
𝑃2

𝑉2
 

𝐼2 =
72 × 106

240 × 103
= 300 A 

𝑃مفقودة = 𝐼2
2𝑅 

𝑃مفقودة = 3002 × 0.4 = 3.6 × 104 W 

12a 

𝑥)من الشكل(، عند ) ي  ة المجال المغناطيسشد   = 0.01 m) 
𝐵1 = 2 × 10−2 T 

x)من الشكل(، عند ) ي  ة المجال المغناطيسشد   = 0.04 m) 
𝐵2 = 0.5 × 10−2 T 
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12b 

 : ر في الفيض المغناطيسي  التغي  
𝐴 = 𝜋𝑟2 
𝐴 = 3.14(0.05)2 = 7.85 × 10−3 m2 
Φ1 = 𝐵1𝐴cos θ 
Φ1 = 2 × 10−2 × 7.85 × 10−3 × 1 = 15.7 × 10−5  T/m2 
Φ2 = 𝐵2𝐴cos θ 
Φ2 = 0.5 × 10−2 × 7.85 × 10−3 × 1 = 3.93 × 10−5 T/m2 
ΔΦ = Φ2 − Φ1 = 3.93 × 10−5 − 15.7 × 10−5 
ΔΦ = −11.77 × 10−5 T/m2 
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 :المستمر   التي ارالقدرة المستهلكة في حالة 

𝐼 =
𝑉

𝑅
 

𝐼 =
24

40
= 0.6 A 

𝑃 = 𝐼𝑉 
𝑃 = 0.6 × 24 = 14.4 W 

 د:المترد   التي ارالقدرة المستهلكة في حالة 

𝑉𝑒𝑓𝑓 =
𝑉0

√2
 

𝑉𝑒𝑓𝑓 =
31

1.41
= 22 V 

𝐼𝑒𝑓𝑓 =
𝑉𝑒𝑓𝑓

𝑅
 

𝐼𝑒𝑓𝑓 =
22

40
= 0.55 A 

𝑃 = 𝐼𝑒𝑓𝑓  𝑉𝑒𝑓𝑓 
𝑃 = 0.64 × 24 = 12.1 W 
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 :وأمريكاقطر  للتيار المتردد بين الزمن الدوري  مقارنة 

𝑄𝑎𝑡𝑎𝑟: 𝑇 =
1

𝑓
=

1

50
= 0.02 s 

𝑈𝑆𝐴: 𝑇 =
1

𝑓
=

1

60
= 0.017 s 

14b 

 أمريكا:المتردد بين قطر و الة للجهد القيمة الفع  مقارنة 

𝑄𝑎𝑡𝑎𝑟: 𝑉𝑒𝑓𝑓 =
𝑉0

√2
=

340

1.41
= 240 V 

𝑈𝑆𝐴: 𝑉𝑒𝑓𝑓 =
𝑉0

√2
=

155

1.41
= 110 V 
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ا )على التوالي(نحسب  التي ارة لحساب شد    يساوي:و  ،مجموع مقاومات المصابيح معا
𝑅 = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 + 𝑅4 + 𝑅5 
𝑅 = 5 × 2 = 10 Ω 

𝑉𝑒𝑓𝑓 =
𝑉0

√2
=

17

1.41
= 12 V 

𝐼𝑒𝑓𝑓 =
𝑉𝑒𝑓𝑓

𝑅
=

12

10
= 1.2 A 

𝑃 = (𝐼𝑒𝑓𝑓)
2

 𝑅 
𝑝 = 1.22 × 2 = 2.88 W 
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 على شكل دائرة: الملف  في حالة  لإيجاد الفيض المغناطيسي  
50/100ة ، محيط اللف  100ات عدد اللف   = 0.5 m 

𝐿 = 2𝜋𝑟 →   r =
𝐿

2𝜋
=

0.5

2(3.14)
= 0.08 m 

𝐴1 = 𝜋𝑟2 = 3.14 × 0.0064 = 0.02 m2 
Φ1 = 𝑁𝐵𝐴1 cos θ = 100 × 0.1 × 0.02 × 1 = 0.20 T/m2 

 ع:على شكل مرب   الملف  في حالة  لإيجاد الفيض المغناطيسي  

𝑑 =
𝐿

4
=

0.5

4
= 0.125 m 

𝐴2 = 𝑑2 = 0.1252 = 0.0156 m2 
Φ2 = 𝑁𝐵𝐴2 cos θ = 100 × 0.1 × 0.0156 × 1 = 0.156 T/m2 

𝑒𝑚𝑓 = −
Φ2 − Φ1

Δ𝑡
= −

0.156 − 0.20

0.02
= 2.2 V 
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يسار جاه الللمغناطيس بات   إدخال القطب الجنوبي  عند 
 ف  الملداخل  ، يزداد الفيض المغناطيسي  الملف  داخل 

ار تي   الملف  جاه اليمين، حسب قانون لنز ينشأ في بات  
ادة مقاوم لزي ي يعمل على توليد مجال مغناطيسي  حث  

 ي نحو اليسار. الفيض، فيكون المجال الحث  

 aإلى  bجاه من ات  ب الملف  د في يتول   ال ذيي الحث   التي اراليد اليمنى يكون قبضة وبتطبيق قاعدة 
 خلال الجلفانوميتر.

 

 

 

 

 

 


