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 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: أو    اتالًختبار لًا
 

 

 

 

 

 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 التشخيصي   الًختبار
 التاريخ:  :الصف   الاسم:

 :9-1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
دات ت سليمةتستطيع أذن الإنسان ال .1  ىتُسم   . ماذاHz 000 20و Hz 20  راوح بينتأن تسمع تردُّ

  ؟Hz 000 20التي تتجاوز  الموجات الميكانيكي ة
a. صدى الصوت. 
b.  راديوالموجات. 
c. ي ة. صوتال فوق  الموجات 
d. الميكانيكي ة.  فوق لموجات ا  

 ما طبيعة الموجات الصوتي ة؟  .2
a. .موجات ميكانيكي ة 
b.   ستعرضة.موجات م 
c. .موجات كهرومغناطيسي ة 
d.  الحمراء. تحتموجات 

 الصوتي ة؟كيف تنتقل الموجات  .3
a. .ة التي تحمل هذه الموجات  بانتقال الماد 
b. .عبر الفراغ من المصدر إلى الم ستقبِل 
c.  سَيتحملها  ي.ات الوسط على خط  مستقيم إلى المتلق  مج 
d. سَيموتخلخلات ل ضاغطاتتك   ات الوسط الذي تنتشر فيه.ج 

 

 

 4من   1صفحة:  

 10 \         الدرجة:      



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

من الإشعاعات مثل موجات الراديو، موجات  دةنواع متعد  أ من يتأل ف الطيف الكهرومغناطيسي   .4
ية الالبنفسجي ة. ما الخا فوق  ، الأشع ةالحمراء، الضوء المرئي   تحتالميكروويف، الأشع ة  مُشترَكة ص 

 ؟لموجات الكهرومغناطيسي ةل
a. .د في الفراغ  لديها نفس الترد 
b. .لديها نفس الطاقة في الفراغ 
c. .لديها نفس السرعة في الفراغ 
d.  ول الموجة في الفراغ.لديها نفس ط 

 .  لسلسلة الطيف الكهرومغناطيسي يوضح الشكل أدناه الطول الموجي  .5

د الأكبر؟  جزاءهو الترتيب الصحيح لأتي  ا يأمم  أيٌّ   د الأصغر إلى الترد   الطيف الكهرومغناطيسي  من الترد 
a.   موجات الراديو.  - الضوء المرئي   -ة ة السيني  الأشع 
b.  الضوء المرئي   -ة ة السيني  الأشع   –موجات الراديو . 
c.   ة. ة السيني  الأشع   -موجات الراديو  - الضوء المرئي 
d.  ة. ة السيني  الأشع   - الضوء المرئي   –موجات الراديو 

 ؟لخلايا الحي ة وقد تؤد ي إلى الإصابة بالسرطانلضرراا  بسب  تتية لآمن أنواع الضوء ا يٌّ أ .6
a.   الضوء المرئي. 
b.  الراديو.موجات 
c. الحمراء. تحت الأشع ة 
d.  البنفسجي ة. فوق الأشع ة 

 4من   2صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

دها  m 2.1الموجي  طولها ،موجة راديو ةسرعكم تبلغ  .7  ؟Hz 81.4 × 10وترد 
a. m/s 810 
b. m/s 810 0.66 × 
c. m/s 85 × 10.1 
d. m/s 82.94 × 10  

د موجغغغغغغة صغغغغغغوتي   .8 دهغغغغغغا يصغغغغغغبح الغغغغغغزمن  إذا. 𝑻𝟏وزمنهغغغغغغا الغغغغغغدوري   𝒇𝟏ة يبلغغغغغغغ تغغغغغغرد  تضغغغغغغاّف ترد 
  ؟𝑻𝟐و 𝑻𝟏. ما العلاقة بين 𝑻𝟐الدوري  

a. 𝑇2  تساوي𝑇1. 
b. 𝑇2  تساوي نصف𝑇1. 
c. 𝑇2  تساوي ضعف𝑇1. 
d. 𝑇2  عة أضعاف ي أربتساو𝑇1. 

سلسلة من الموجات نتجت . cm 1رتفاع اقطعة فل ين على السطح في حوض مليء بالماء حتى تطفو  .9
أي  بعد مرور الموجات.  في موقعها الأصلي   هتزاز الفل ين حول نقطة ثابتة لتعود وتستقر  اوأد ت إلى 

 الآتية نستنتج؟   العبارات
a.   ةَ  الطاقةَ  تنقل الموجة  .معًا  والماد 
b.   ة والطاقة.نتقال الماد  ادون من الموجة  تمر 
c.   ة.من دون أن تنقل الماد   الطاقةَ  تنقل الموجة 
d.   من دون أن تنقل الطاقة. ةَ الماد   تنقل الموجة 

 
 
 
 
 

 

 4من   3صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

إن  سغغغغتخدامات والمخغغغغاطرلًمجموعغغغغة مغغغغن ا نطغغغغاق مغغغغن نطاقغغغغات الطيغغغغف الكهرومغناطيسغغغغي   كغغغغل  ل .10
 نطاق ومخاطره إن وُجدت. ستخدام كل  اعلى  اواحدا  مثالًا  اما قد  تي مملأ الجدول الآا .وُجدت

 المخاطر إن وُجدت ستخداماتهامثال على  النطاق 
   موجات الراديو

   الحمراء تحتة الأشع  
   الضوء المرئي  

   ةة السيني  الأشع  

  

 4من   4صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

لالدرس  تطبيق  : الطيف الكهرومغناطيسيالأو 
 التاريخ:  :الصف   الاسم:

 :4-1سئلة من للأجابة الصحيحة لإاختر ا
؟من الموجات الآ أيٌّ  .1  تية لً تنتمي إلى الطيف الكهرومغناطيسي 

a. .موجات الراديو 
b. الصوتية فوق موجات ال. 
c. .موجات الميكروويف 
d.   موجات الضوء المرئي. 

الراديو ذات  موجات إلى الموجي القصيرأشع ة جاما ذات الطول الطيف الكهرومغناطيسي  من  يمتد   .2
   .ل الموجي الطويلالطو

 ؟)حسب التقسيم في الصورة أعلاه( في الطيف الكهرومغناطيسي   أين يقع الضوء المرئي  
a. A. 
b. B. 
c. C. 
d. D. 

د  .3 فإذا علمت أن  سغرعة  الطعام وتسغخينه. وطهتُسغتخدم في  2.45GHzموجات الميكروويف ذات الترد 
𝒗الضوء في الهواء هي  = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝐦/𝐬، ؟ها الموجي  تية تمث ل طولمن القيم الآ أيٌّ ف 

a. 0.12 m 
b. 8.1 m 
c. 21.5 m 
d. 73.5 m 

 3من   1صفحة:  

 10 \       الدرجة:     



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 ضوءأحد نطاقات الطيف الكهرومغناطيسي  هو ال .4
 . الشكل المجاور يُبي ن أصغر وأكبر طول موجي  المرئي  
د  . أيٌّ ضوءلهذا ال د  نطاقمم ا يلي يحد   ؟𝒇الترد 

𝟑  تساوي  سرعة الضوء في الفراغ × 𝟏𝟎𝟖 𝐦/𝐬  
a.  4.2 × 102 Hz  7.5 × 102 Hz ≥ 𝑓 ≥ 
b.  4.2 × 108 Hz  7.5 × 108 Hz ≥ 𝑓 ≥ 
c.  4.2 ×  1014Hz  7.5 × 1014 Hz ≥ 𝑓 ≥ 
d.  4.2 × 1016 Hz  7.5 × 1016 Hz ≥ 𝑓 ≥ 

𝐡أن  ثابت بلانك     إذا علمت  .5 = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 𝐉𝐬،  د    أحسب تساوي لموجة راديو ذات طاقة  الترد 
𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟓 𝐉. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

ده لأول ا ،LED ينالكهربغغغغغائي   ينحامغغغغغن المصغغغغغب قغغغغغارن طاقغغغغغة كغغغغغل   .6 .𝟒أحمغغغغغر تغغغغغرد  𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝐇𝐳، 
ده   والثاني  .𝟔أزرق ترد  𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝐇𝐳. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 

 3من   2صفحة:   5من   1صفحة:   5من   1صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

الميكروويغغغغغف تسغغغغغخين الطعغغغغغام بسغغغغغرعة يُمكغغغغغن لفغغغغغرن  .7
ا  ،فائقغغغة د لأن  ابغغغ علمغغغا جزيئغغغات  لإهتغغغزاز الطبيعغغغي تغغغرد 

.𝟐الماء هو  𝟒𝟓 𝐆𝐇𝐳. 
 

a.  ل الطاقة إلى درجة حرارة  ،سم الحالة التي يجب أن تتوف ر لتسخين الطعاماما المسؤولة عن تحو 
ا؟  مرتفعة جدًّ

........................................................................................................ 
b. د لموجات الميكروويف. أحسب  الترد 

........................................................................................................ 
c. أن  ثابت بلانك  إذا علمت موجات الميكروويف طاقة أحسب𝐡 = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 𝐉𝐬؟ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

تُسغغغغتخدم موجغغغغات الميكروويغغغغف فغغغغي حياتنغغغغا اليوميغغغغة فغغغغي العديغغغغد مغغغغن المجغغغغالًت أهم هغغغغا الهواتغغغغف  .8
ولً ا خطغغغرا  الطعغغغام وفغغغي مجغغغال طهغغغ الموجغغغات المسغغغتخدمة  سغغغب بتُ  قغغغد الطعغغغام. لمغغغاذا ولغغغة وطهغغغ جو اال

 ا.واحدا  اذكر سببا ا ؟لةجو االفي مجال الهواتف  رةا خط  تكون 
........................................................................................................ 

 

  

 3من   3صفحة:   5من   1صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإشعاعي   الطب  : الثانيتطبيق الدرس 
 التاريخ:  :الصف   الاسم:

 :4-1الصحيحة للأسئلة من اختر الإجابة 
 أثناء التصوير؟ في  رااخط يسب بلً  ةيتالآستخدامات لًمن ا أيٌّ  .1

a. .  التصوير الفلوروسكوبي 
b.  .التصوير بالأشع ة السيني ة 
c.التصوير المقطعي الم حوسَب .  
d . .  التصوير بالرنين المغناطيسي 

ا استخداما اجهاز التصوير بالرنين المغناطيسي  يُمث ل  .2 رسل موجة معي نة تُ ومغانط  ذكيًّا لمغانط قوي ة جدًّ
.من موجات الطيف الكهر  من أنواع الطيف الكهرومغناطيسي  الآتية تنتمي هذه نوع    أي    لىإ  ومغناطيسي 

 الموجة؟
a. .موجات الراديو 
b.  يف.و موجات الميكرو 
c.  الحمراء. تحتالأشع ة 
d. البنفسجي ة. فوق  الأشع ة 

ستخدامات الموجات الكهرومغناطيسي ة للعلاج الطب ي هو استهداف الورم من خلال عملي ة غير ا  أحد أهم   .3
 سم هذه التقني ة؟احي ة لإزالته. ما جرا
a.  ديواالر. 
b. .الليزك 
c. .ين جاما  سك 
d.   الموضعي   العلاج الإشعاعي. 

 

 

 3من   1صفحة:   5من   1صفحة:   3من   3صفحة:  

 10 \          الدرجة:      



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

مم ا يلي هو  الكهرومغناطيسي  ويُستخدم في العلاج الطب ي. أيٌّ يقع الضوء المرئي  في منتصف الطيف  .4
؟ لًتمجاأحد   استخدامات الضوء المرئي 

a. .علاج الجلد 
b. م.إزالة الورم داخل الجس 
c.   داخل شبكة العين. ف  ز  وقف الن 
d. .تصوير العظام داخل الجسم 

د الموجات الكهرومغناطيسية عرف ستخدام تقني ة علاجي ة حديثة تُ إالموجات في الطب تطبيقات من  .5 بغترد 
د  نة لعلاج الآلًم الشديدة والمزمنة في المفاصل. تتمث ل هذه التقني ة في استخدام مول  مؤي  الدة غير المبر  

دات الكهرومغناطيسلتر ا . ي وتطبيق د   المجال الكهرومغناطيسي 
 
a.  ؟اما  سم الجهاز المُستخدم في التصوير الإشعاعي 

........................................................................................................ 
b. ما أبرز فوائد هذه التقني ة العلاجي ة الحديثة؟  

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c. ستعمالها. اوكيفي ة  فاصلوالمزمنة في المللآلًم الشديدة سم تقني ة التشخيص المُبكر اذكر ا 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 3من   2صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

ة العالمي ة ت منعم م .6  تي:ط الإعلان الآالمكتب الإقليمي لشرق المتوس   ‒ظ مة الصح 

a.  ة للجلد؟ البنفسجي ة تسب ب حساسي   فوق ما السبب الرئيس الذي يجعل الأشع ة 
........................................................................................................ 

b. البنفسجي ة.  فوق ستخدامات الأشع ة ا ذكر أهم  ا 
........................................................................................................ 

c.  البنفسجي ة؟ فوق تسب به الأشع ة  الذي يمكن أنما نوع السرطان 

........................................................................................................ 

  

 3من   3:  صفحة



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الموجات الميكانيكي ة: الثالثتطبيق الدرس 
 التاريخ:  :الصف   الاسم:

 :4-1للأسئلة من اختر الإجابة الصحيحة 
 ة؟ الصوتي   فوق ستخدام الموجات اب ء تشخيص لهاجراإلً يمكن التالية في جسم الإنسان  جزاءي  الأأ .1

a. م.الأورا 
b.  .الأوتار 
c. .العضلات 
d. .قرني ة العين 

ل الموجات أداة تسم   صدرت .2  ثم   ‒ لً يمكن للمريض سماعه ‒دد عالي التر   اة صوتا الصوتي   فوق ى محو  
ة  ةالصوتي    فوق تُحل ل أصداء الموجات   ساق الأنسجة والأعضاء الرخوة.  ت  التحديد حجم، وشكل، و   المرتد 

ل الجهاز لتحليمم   اأيًّ   ل الأصداء؟ا يلي يُسج 
a. لزمنا. 
b. .السرعة 
c. .د الموجة  ترد 
d. .طول الموجة 

ن تتنة من المعادن والأملاح التي بات صلبة مكو  حصوات الكلى هي ترس   .3 داخل الكُلى. ومن أسباب  كو 
إجراء غير جراحي من بن حصوات الكُلى النظام الغذائي وزيادة وزن الجسم. تُزال بعملية جراحي ة أو  تكوُّ 

 نة. ما نوع هذه الموجات؟  موجات معي  ستهدافها باخلال 
a. .الميكروويف 
b. .فوق الصوتي ة 
c.  الحمراء.تحت 
d. .فوق البنفسجي ة 

 

 
 3من   1 صفحة:

 10 \          الدرجة:      



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 خارج الجسم   من  هاتفتيتلحصوات الكلى    فيه  ستهدفما الخيار الصحيح لعدد الموجات الصادمة الذي تُ  .4
 ؟وبالتالي يامكن مرورها مع البول

a. واحدة موجةب. 
b. بآلاف الموجات. 
c. ليتينتين متتا موجب. 
d. بعدد قليل من الموجات. 

  .cو bو aثم  أجب عن الأسئلة  نظر إلى الشكلا .5

 
a. الطبيب؟يقوم به  تشخيص الذينوع ال ما 

........................................................................................................ 
b.  سم الجهاز المشار إليه بالحرف اماM؟  
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c.  ُل الصورة الم  ؟Nشار إليها بالحرف كيف تتشك 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 3من   2صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

الكلى  واتحصستخدم طريقة الموجات للتخل ص من تُ  .6
عملها على  ويقوم مبدأ ،cm 2 طولها عن لتي يقل  ا

 يها،تفتيت هذه الحصوات من خلال توجيه الموجات إل
 اتمليمتر ) ي إلى تفتيتها إلى أجزاء صغيرةمم ا يؤد  

 .(حجماا ةبمكع  
 
 

a.  ماذا يُمث ل الحرفA ؟في الشكل 
........................................................................................................ 

b.   كيف تتم  مراقبة تفتيت حصوات الكلى الكبيرة إلى صغيرة؟ 
........................................................................................................ 

c. 1.8: ما قياس الحصوات بعد تفتيتها إلى أجزاء صغيرة ،برأيك cm ،1 cm  0.5أو cm؟ 
........................................................................................................ 

  

 3من   3صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

  المهارات العملي ة ختبارا
: الاسم:  التاريخ:  الصف 

 

 الكم   طاقة التجربة:اسم 
  LEDستخدام مصابيح ا حساب ثابت بلانك ب الهدف:

، غرفة   LEDورقة تتوه ج في الظلام، مصابيح كهربائية  أدوات التجربة:   أحمر وأخضر وأزرق وفوق البنفسجي 
.  مظلمة، آلة حاسبة وورقة رسمٍ بياني 

 ربة:خطوات التج
 مصادر الإضاءة في الغرفة.  ئأطف ضوء الغرفة. ها حتى لا تمتص  خذ ورقة التوه ج واقلبها، وغط ِ  •
 توه جها كثيرًا. في الغرفة المظلمة، وتأك د من عدماقلب ورقة التوه ج  •
ل نتائج ملاحظاتك. ،أحمر لمحاولة إضاءة الورقة LEDاستخدم ضوء المصباح  •   وسج 
ر الخطوة أعلاه ب •  .وسجل نتائج ملاحظاتك، أخضر وأزرق وفوق البنفسجي   LEDستخدام المصابيح ا كر 

د  ايأتي جدول    ما في • ثابت بلانك علماً بأن     (J)المقابلة لها بوحدة    قيمة طاقة الكم    أحسب  .موجة  لكل    𝑓لترد 
ℎ = 6.63 × 10−34 Js 

لالدرس   الطيف الكهرومغناطيسي    الأو 
 لانك لحساب ثابت ب LEDستخدام مصابيح ا النشاط

 ثابت بلانك عمليًا أحسب سؤال الاستقصاء

 فوق البنفسجي   الأزرق  الأخضر الأحمر المصباح
     التوه ج

×) 𝒇د رد  الت الموجة 𝟏𝟎𝟏𝟒𝐇𝐳)   طاقة الكم 𝑬(× 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝐉) 
  4.3 الأحمر
  5.5 الأخضر
  7.5 الأزرق 

  30 فوق البنفسجي  

 5 \          الدرجة:      

 2من   1صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الأسئلة:

موجغغغغغة. مغغغغغا العلاقغغغغغة  سغغغغغوف تتغغغغغوه ج ورقغغغغغة التغغغغغوه ج لتفاعلهغغغغغا مغغغغغع الطاقغغغغغة الصغغغغغادرة مغغغغغن كغغغغغل   .1
ة الإضاءة لورقة التوه ج؟  بين نوع الموجة وشد 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

المنحنغغغغغغغى الغغغغغغغذي  ،علغغغغغغغى ورقغغغغغغغة الرسغغغغغغغم البيغغغغغغغاني   أرسغغغغغغغمسغغغغغغغتخدام مقيغغغغغغغاس رسغغغغغغغم مناسغغغغغغغب، اب .2
×) طاقة الكم  يربط  𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝐉) E   دكدال ×) 𝒇) ة بالترد  𝟏𝟎𝟏𝟒𝐇𝐳. 

 ؟  1متوافق مع النتائج في السؤال  هل شكل المنحنى في الرسم البياني   ،برأيك .3
........................................................................................................ 

د  E  طاقة الكم  العلاقة البياني ة بين  ما .4  ؟𝒇والترد 
........................................................................................................ 

 .مثلهتحسب ميل العلاقة البيانية واستنتج ما أ .5
........................................................................................................ 

  

 2من   2صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 مهارات الًستقصاء العلمي   ختبارا

: الاسم:  التاريخ:  الصف 
 

 الموجات الميكانيكي ة الثالثالدرس 
مقارنة التشخيص بالموجات فوق الصوتي ة بتقني ة التصوير بالرنين المغناطيسي  وتقني ة  النشاط

 ة السيني ةبالأشع   التصوير
 أثناء الحمل؟في ما أفضل تقني ة لتصوير الجنين  سؤال الاستقصاء

 يأتي جدول للمقارنة بين ثلاث تقني ات ت ستخدم للتشخيص الطب ي: ما في

 
 الرنين المغناطيسي   الأشع ة السيني ة الموجات فوق الصوتي ة

 ثمنًا الأغلى ثمنًا الأقل   معتدل الثمن جهاز التصوير لفةكُ 

آلة محمولة شائعة  تنقل جهاز التصوير
 الاستخدام

فر آلات صغيرة اتتو 
 محمولة

ا من عدد قليل جد  
 الأجهزة المحمولة

القدرة على رؤية 
 التفاصيل الدقيقة

5 mm-1 0.1 mm 1 mm-0.3 

 اطويل نسبي   اقصير جد   معتدل الفحص  زمن

رة من جرعة صغي مخاطر معروفةلا توجد  الراحة والأمان 
 شعاع المؤي نالإ

لا يمكن فحص المرضى 
الذين لديهم غرسات 

 ةمعدني  

  5 \       الدرجة:         

 3من   1صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

ا ة هغغغغغغغغغو الأقغغغغغغغغغل  أن  جهغغغغغغغغغاز الأشغغغغغغغغغع ة السغغغغغغغغغيني   صغغغغغغغغغحيح   .1 ه لً يُسغغغغغغغغغتخدم لتصغغغغغغغغغوير ولكنغغغغغغغغغ   ،ثمنغغغغغغغغغا
 ذكر سببين يمنعان ذلك.االجنين. 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 اوريًّ مها دستخداا منعالية الجودة للجنين. ما الذي يتقني ة التصوير بالرنين المغناطيسي  تعطي صورة ع .2
 خلال فترة الحمل؟ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

ح  ب خلقي ة في أصابيمكن أن تحدث عيو  .3 م. ضع فرضي ة ع اليدين والقدمين في أثناء نمو   الجنين في الر 
 أفضل تقني ة لتشخيص العيوب في الأنسجة الرخوة للمفاصل للجنين. عن

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 تنتمي الموجات فوق الصوتي ة؟ نوع من الموجاتإلى أي   .4
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
  

تصوير الأنسجة 
 الرخوة للبطن 

ة بالنسبة خاص   ،ممتاز
 الجنين، فحصلحالات 
ه آمن ويمكن ن  إحيث 

التصوير في أي  وقت 
 خلال الحمل

ةً و عالية الجودة  الصورة رديئة خاص 
مثل نة لأعضاء معي  
 الكلى

 تصوير الأنسجة
 صلالرخوة للمفا 

كان  نإةً خاص   ،مقبول
 ا تجاوز العظام ممكنً 

ممتاز لدراسة العضلات  الصورة رديئة
 والأوتار والغضاريف

 3من   2صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

بتقني ة التصوير بالرنين المغناطيسي  وتقني ة التصوير من خلال مقارنة التشخيص بالموجات فوق الصوتي ة   .5
أثناء الحمل  بالموجات فوق الصوتي ة نينعتبار تقني ة تصوير الجاستنتج أسباب ابالأشع ة السيني ة، 

 .ابينهالأفضل 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 3من   3صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الخامسة الوحدة  ختبارا
: الاسم:  التاريخ:  الصف 

 استخدم حيث الحاجة: 
𝒗سرعة الضوء في الهواء أو الفراغ  = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝐦/𝐬 

𝒉ثابت بلانك  = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 𝐉𝐬 
𝟏 𝐞𝐕 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝐉 

𝟒𝟎𝟎يراوح بين   المرئي    لضوءل  الطول الموجي   × 𝟏𝟎−𝟗𝐦  
𝟕𝟎𝟎و   للبنفسجي   × 𝟏𝟎−𝟗𝐦   .للأحمر 

  8-1لأسئلة من لصحيحة الاختر الإجابة 
د في الأي الألوان الآتية  .1  ؟المرئي   ضوءيملك أكبر ترد 

a. .الأحمر 
b. .الأزرق 
c. .الأخضر 
d. .  البنفسجي 

؟ نوعالآتية تُشير إلى الخصائص  من أي    .2  الطيف الكهرومغناطيسي 
a. .  الطول الموجي 
b.  الفراغ.السرعة في 
c. .  المجال الكهربائي 
d. .  المجال المغناطيسي 

دت منظ   .3 ض  ة المواد  ة العالمي  مة الصح  حد  اد  دز الإصابة بأمراض السرطان. كل ما  ل  الإنسان  المشع ة التي تُعر 
 اد خطر المرض. ما المقصود بالإشعاع المؤي ن؟دز ان ض للإشعاع المؤي  التعر  

a.   وران.حالة دذي يجعل الجزيئات في الإشعاع ال 
b.   هتزاز.ا ذي يجعل الجزيئات في حالة الإشعاع ال 
c.   ذي يملك طاقة كافية لفصل الإلكترون عن ذر ته.الإشعاع ال 
d.   ذي يملك طاقة كافية لتغيير مستوى طاقة الإلكترون في الذر ة. الإشعاع ال 

 

 7من   1صفحة:  

 20 \          الدرجة:      



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

د الموجة الكهرومغناطيسي  شير يُ أي  الرسوم البياني ة الآتية  .4  ؟ة وطاقتهاإلى العلاقة بين ترد 
 

.a                                                        .b                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
 
 
 
 
   .c                                                     .d 

 
 
 
 
 
 ،عن الأسنان والعظام وكسورها الإشعاعي للكشف في التصوير في الطب   ةة السيني  ستخدم الأشع  تُ   .5

 .وتحديد مواقع الأجسام الصلبة، وكذلك الكشف عن الأورام في الجسم
 ة عالية؟ ة بدق  رؤية الكسور العظمي   أيُّ العبارات تصف سبب 

a.   هتزاز.ا حالة في ة السينية جزيئات العظام تجعل الأشع 
b.   العظام.ها لا تستطيع المرور عبر مثل الجلد ولكن  اللي نة  ة الأجسامة السيني  تخترق الأشع 
c.   ها لا تستطيع المرور عبر الأجسام اللي نة مثل الجلد.ة العظام ولكن  ة السيني  تخترق الأشع 
d.   د اتة في حالة الرنين ة السيني  لأن  موجات الأشع  هتزاز الطبيعي لجزيئات العظام. لاتوافق مع ترد 

 

 

 

 7من   3صفحة:   7من   2  صفحة:



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

ةال المغغغغواد  بعغغغغض م هغغغغو اسغغغغتخدا النغغغغووي   الطغغغغب   .6 فغغغغي تشغغغغخيص وعغغغغلاج الأمغغغغراض مغغغغن خغغغغلال  طبيعيغغغغ 
ا في الطب   الآتي  الموجات الكهرومغناطيسي ة. أيٌّ   ؟النووي   لً يُعد  علاجا

a. .  العلاج الإشعاعي 
b. الكيميائي   العلاج. 
c. .  العلاج الإشعاعي  الموضعي 
d. . العلاج باليود المشع 

حيث تنفذ أشع ة جاما في الجلد   ،ة ومنعها من النمو  لخلايا السرطاني  لقتل ا  تُستخدم أشع ة جاما في الطب   .7
 ة؟لقتل الخلايا السرطاني   اصحيحا  د  عيُ من الأسباب الآتية  أي  وتعمل على قتل تلك الخلايا. 

a.   ةمؤي ن جاما  أشع ةلأن. 
b.   نيوترونات. تحتوي اما جة لأن  أشع 
c.   ة.تنتمي للموجات الكهرومغناطيسي   جاما  ةلأن  أشع 
d.   ة وتشطرها. الخلايا السرطاني  تخترق  جاما ة لأن  أشع 

د أعلغغغغى صغغغغوتي ة ذات تغغغغرد  الجهغغغغاز الموجغغغغات فغغغغوق الصغغغغوتي ة مجموعغغغغة مغغغغن الموجغغغغات فغغغغوق  رسغغغغلي .8
 الموجغغغغات المنعكسغغغغةالجهغغغغاز  سغغغغتقبلي ، إلغغغغى العضغغغغو المغغغغراد تشخيصغغغغه كالعظغغغغام، ثغغغغم  20kHzمغغغغن 

مغغغغن العبغغغغارات  معاينتهغغغغا بسغغغهولة. أيٌّ و لهغغغغا إلغغغى صغغغغورة يمكغغغغن رؤيتهغغغا إلغغغغى حاسغغغوب يحو  رسغغغلها يو 
 التالية صحيحة لشرح السبب؟

a.   د جزيئات المواد  الصلبة مناسب.  ترد 
b.   من المواد السائلة دائمًا. ةفا كثأكثر الصلبة  المواد 
c. .ة من السوائل ة من الأجسام الصلبة أقوى من الإشارات المرتد   تكون الإشارات المرتد 
d.   ة لتشخيصها.ة وبالتالي لا إمكاني  الموجات فوق الصوتي   طاقة السائلة لا تمتص   المواد 

 .أعط  مثالًا  ؟الراديو موجاتفي أي  مجال تُستخدم  .9
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 7من   4صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

ر بعغغغغغغغضَ  .10  ة غيغغغغغغغر رمنغغغغغغغة نظغغغغغغغراا إلغغغغغغغى أن  ة السغغغغغغغيني  مغغغغغغغن أن  الأشغغغغغغغع   الأشغغغغغغغخا  القلغغغغغغغقُ  يسغغغغغغغاو 
ي إلغغغغغى الإصغغغغغابة يغغغغغؤد  ة وهغغغغغو مغغغغغا قغغغغغد التعغغغغغرُّض للإشغغغغغعاع يمكغغغغغن أن يسغغغغغب  ب طفغغغغغرات فغغغغغي الخليغغغغغ  

 بالسرطان. 
a. هغغغل يجغغغب عليهغغغا أن تُخبغغغر الطبيغغغب قبغغغل التعغغغرُّض قغغغد تكغغغون حغغغاملاا  هغغغاأن   حامغغغل أو تظغغغن   مغغغرأةا ،

 إجابتك. رفس  ة؟ ة السيني  للأشع  
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b.  تصوير رخر. ما هو؟  ختباراقد يلجأ الطبيب إلى 

........................................................................................................ 

حيث   ر الإشعاعي  مختبر التصوي  الغرف في   هذا الرمز على أبوابد  شاهَ يُ غالباا   .11
الإشعاعات ها سب بتهذه الأماكن للخطورة التي  من قترابالًحذ ر الناس من يُ 

 خلايا الجسم.على 
 

a. ما المقصود بمنطقة إشعاع؟ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

b.   لًعغغغغب يعغغغغاني مغغغغن إصغغغغابة فغغغغي العضغغغغلات نتيجغغغغة مبغغغغاراة فغغغغي كغغغغرة القغغغغدم ويحتغغغغاج إلغغغغى صغغغغورة
وإجغغغغغغراء  غرفغغغغغغةال بإمكغغغغغغان اللاعغغغغغغب المُصغغغغغغاب الغغغغغغذهاب لهغغغغغغذهصغغغغغغوتي ة. هغغغغغغل الفغغغغغغوق موجغغغغغغات 

ر إجابتك.  الفحوصات اللازمة  ؟ فس 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 

 7من   5صفحة:   6من   4صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

ل عارض ستخدام الموجات الكهرومغناطيسي ة. العلاج الطب ي لك  اي جدول لعلاج بعض العوارض بلي  مايف .12
 حرف. سم العلاج الذي يُمث له كل  از له بحرف. ما رُم  

a.   يُمث ل الحرفA: 
........................................................................................................ 

b.  يُمث ل الحرفB: 
........................................................................................................ 

عغغغغة مغغغغن عغغغغالج مجموعغغغغة متنو  تالعميقغغغغة، ويمكغغغغن أن  الحغغغغرارةة تحغغغغت الحمغغغغراء ارتفغغغغاع الأشغغغغع   تسغغغغب ب .13
طو الأمغغغغغراض،  لنفتغغغغغرض أن  طولهغغغغغا خفيغغغغغف بعغغغغغض الآلًم. سغغغغغاعد علغغغغغى تتة، و الغغغغغدورة الدمويغغغغغ   تنشغغغغغ 

𝟖 ستخداملًالموجي خلال ا × 𝟏𝟎−𝟔 𝐦. 
a. د الموجة. أحسب  ترد 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. طاقة الموجة.  أحسب 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

c.  ل إذا علمت أن  تأثير  ،ستخدام كاميرا الأشع ة تحت الحمراء الحراري ة خطراا على الإنساناهل يُشك 
ر   ؟J 19-4.96 × 10من    كبرطاقة أاليكون مستوى  الإشعاعات في الذر ات يُصبح خطراا عندما   فس 

 إجابتك.
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 العوارض  العلاج الطب ي
A ق صَر الن ظر 
B حصوات الكلى 

 7من   6صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

مرضغغغى لغغغديهم عغغغوارض مختلفغغغة يحتغغغاجون لأخغغغذ العغغغلاج المناسغغغب بنغغغاءا علغغغى مغغغا يُشخ صغغغه  ةثلاثغغغ  .14
 . ص  ختالطبيب المُ 

 
a. ددور الطبيب لبرهة.  قم بثنان من المرضى الثلاثة بحاجة إلى التصوير.  ا نوع التصوير المناسب   حد  

 مريض؟  لكل  
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b.   لعلاج الذي قد يستخدمه الطبيب المختص  سم ااذكر ا. المريض الثالث يحتاج إلى علاج فوري . 

........................................................................................................ 

  

 7من   7صفحة:  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 

 

 

 

 

 

 ثانياا: الإجابات
  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 التشخيصي   الًختبارإجابات 

 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P0902.2 1 1 
2 P0901.1 1 1 
3 P0902.1 1 1 
4 P0903.2 1 1 
5 P0903.1 1 2 
6 P0903.3 1 1 
7 P0901.4 1 1 
8 P0901.4 1 2 
9 P0901.2 1 1 
10 P0903.3 1 1 

  10  المجموع
 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإجابات •

1 .c فوق الصوتي ة.  اتموجال  

2 
.a .موجات ميكانيكي ة 

 لأن ها تنتقل على شكل اهتزاز خلال الوسط.

3 
.d  سَيمكتضاغطات وتخلخلات ل  ات الوسط الذي تنتشر فيه.ج 

سَيم نتقال الموجات الصوتي ة تهتز  اخلال  حول نقاط  ز  ات الوسط في الموجة الطولي ة بحيث تهتج 
نة تضاغطات وتخلخلات تنتشر على طول الموجة.  ثابتة مكو 

4 
.c .لديها نفس السرعة في الفراغ 
ا لسرعة تنتقل جميع الموجات الكهرومغناطيسي ة بالسرعة نفسها في الفراغ، وتكون مساوية تقريبً  

 .m/s 83 × 10انتقالها في الهواء، وهي أعلى سرعة ممكنة وتساوي 

5 

 .dة السيني ة.الأشع   -الضوء المرئي   –ات الراديو موج 
د الموجة    ا عكسي    ا تناسبً 𝜆   يتناسب الطول الموجي   الكهرومغناطيسي ة  أن  الموجاتبمع العلم    𝑓مع ترد 

د.ا الطول الموجي   قل   وبالتالي إذا ،لديها نفس السرعة في الفراغ  زداد الترد 
𝜆

𝜆  < موجات الراديو   
ي  المرئ    𝜆 < الضوء  

ة الأشع   السيني ة     
 

𝑓
𝑓  > موجات الراديو   

الضوء  المرئي     
 < 𝑓

 الأشعة  السيني ة   
 

6 
 .d.الأشع ة فوق البنفسجي ة 

إشعاعات تأيين لأن ها ت فقد  ،ة جاما من الأشع ة فوق البنفسجي ة، والأشع ة السيني ة، وأشع   ت شك ل كل  
 ي إلى الإصابة بالسرطان.بالخلايا الحي ة، وقد تؤد   اوبالتالي ت لحق ضررً الذر ات إلكتروناتها 

7 

.d m/s 82.94 × 10  
𝑣 = 𝑓𝜆 
    = 1.4 × 108 × 2.1 
    = 2.94 × 108 m/s 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

8 

.b 𝑇2  تساوي نصف𝑇1 

𝑓 =  
1

𝑇
 

𝑇 =  
1

𝑓
 

𝑇2

𝑇1
=

1
𝑓2

1
𝑓1

=
𝑓1

𝑓2
 

د موجة صوتي ة حال تضاعف في  𝑓2ي صبح   𝑓1ترد  = 2𝑓1 
𝑇2

𝑇1
=

𝑓1

2𝑓1
=

1

2
 

𝑇2 =
𝑇1

2
 

9 
.c   ة.تنقل الموجة الطاقة من دون أن تنقل الماد 
سَيمب اهتزاز  الموجة في وسط ما، ت سب    عندما تمر    سَيمتعود ال  نقاط ثابتة.ات الوسط حول  ج  ات ج 
 ة بواسطة الموجة. بعد مرور الموجة، وبالتالي لا يحدث انتقال للماد   ى موقعها الأصلي  إل

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

10 

 

مثال على  النطاق 
 خداماتها است

 المخاطر إن وُجدت

 الإذاعي   البث   موجات الراديو
 والتلفزيوني  

 لا مخاطر

م عن   ة تحت الحمراءالأشع   أجهزة التحك 
 ب عد

 ا للجلدب حروقً سب  ت  ي مكن أن 

 للعينين اب الضوء البر اق ضررً ي مكن أن ي سب   صور مرئي ة الضوء المرئي  
 سب ب السرطانتوقد  ،الحي ة في الجسم ا الخلايقتل ت فحص العظام ة السيني ةالأشع  

 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

ل  : الطيف الكهرومغناطيسي  إجابات تطبيق الدرس الأو 

 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 GP1101.1  1 1 
2 GP1101.1  1 1 
3 GP1101.1  1 1 
4 GP1101.1  1 2 
5 GP1101.1  1 1 
6 GP1101.1  1 1 
7a GP1101.2  1 1 
7b GP1101.2  1 1 
7c GP1101.1  1 1 
8 GP1101.2  1 1 

  10  المجموع 
 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإجابات •

1 

.b ي ةالصوتفوق موجات ال. 
 ة من اهتزازات مترابطة ومتعامدة ما بين المجال المغناطيسي  طيسي  ن الموجات الكهرومغناتتكو   

 ة،، كالموجات الصوتي  ةالميكانيكي   الموجات تنتقلبينما  ،وتنتقل في الفراغ والمجال الكهربائي  
 .ي  ماد   وسط  لالخ اهتزازات شكل على

2 
.c C 

وأشع ة    (D)ةالبنفسجي    بين أشع ة فوق   ي  في منتصف الطيف الكهرومغناطيس  يقع الضوء المرئي  
 .(B) الحمراء تحت

3 

.a 0.12 m 
𝑣 = 𝑓 × 𝜆 

𝑓  ن  إ حيث = 2.45 × 109Hz 

𝜆 =
𝑣

𝑓
 

   =  
3×108

2.45×109 
   = 0.12 m 

4 

.c                                      4.2 × 1014 Hz  7.5 × 1014 Hz ≥ 𝑓 ≥ 
𝑣 = 𝑓 × 𝜆 
𝑓 =

𝑣

𝜆
 

𝜆1 = 400 × 10−9 m: 𝑓 =  
3 × 108

400 × 10−9  
= 7.5 × 1014 Hz 

𝜆2 = 700 × 10−9 m: 𝑓 =  
3 × 108

700 × 10−9  
= 4.2 × 1014 Hz 

د الموجببببببببة  ا عكسببببببببي   ا تناسبببببببببً 𝜆  يتناسببببببببب الطببببببببول المببببببببوجي   أن  ببببببببب مببببببببع العلببببببببم  ،𝑓مببببببببع تببببببببرد 
 قبببببببببببل   وبالتبببببببببببالي إذا، الكهرومغناطيسبببببببببببي ة لبببببببببببديها نفبببببببببببس السبببببببببببرعة فبببببببببببي الفبببببببببببراغ الموجبببببببببببات

د.االطول الموجي   زداد الترد 
  700 × 10−9m  400 × 10−9m ≤ 𝜆 ≤ 
  4.2 × 1014Hz  7.5 × 1014Hz ≥ 𝑓 ≥ 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

5 

1 GHz 
𝐸 = ℎ𝑓 
 

𝐸الطاقة : 
ℎ: ثابت بلانك 
𝑓د  : الترد 
 

𝑓 =
𝐸

ℎ
 

   = 6.626×10−25

6.626×10−34 
   = 109 Hz 

6 

 طاقة الأزرق أكبر من طاقة الأحمر.
د وبالتالي أعلى طاقة لأن ه كل   ،حمرالأ من الضبببببببببببببوء ادً ترد   علىأ زرق الأ الضبببببببببببببوء ما ازداد ترد 

 الموجة الكهرومغناطيسي ة ازدادت طاقتها حسب المعادلة التالية:
𝐸 = ℎ𝑓 
 

𝐸الطاقة : 
ℎ: ثابت بلانك 
𝑓 :د  الترد 
 
 
 
 
 
 



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

7a 
فبببببي حالبببببة رنبببببين مبببببع  عنبببببدما تكبببببون جزيئبببببات المببببباء الموجبببببودة فبببببي الطعبببببام: البببببرنينحالبببببة 

د كبيبببببببر موجبببببببات الميكروويبببببببف تهتبببببببز   الطعبببببببام ي طهبببببببى ويمكبببببببن أن  ،فتسبببببببخن الميببببببباه ،بتبببببببرد 
 بسهولة.

 7b 
د لموجات الميكروويف   . GHz 2.45هو الترد 
د  د موجات الميكروويفجزيئات الماء مع في حالة الرنين يتوافق ترد     .ترد 

7c 

16.2337 × 10−25 J 
𝐸 = ℎ𝑓 

𝐸الطاقة : 
ℎ: ثابت بلانك 
𝑓د  : الترد 

𝑓 = 2.45 GHz = 2.45 × 109 Hz   
𝐸 = 6.626 × 10−34 × 2.45 × 109 
   = 16.2337 × 10−25 J 

8 
ضمن مستويات الطاقة المنخفضة لموجات لة يكون جو اخدامها في مجال الهواتف الاستلأن  

 .الرنين ةحال وكذلك في ،الطعام ضمن المستويات العالية وبينما يكون في طه ،الميكروويف
  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإشعاعي   ثاني: الطب  إجابات تطبيق الدرس ال

 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 GP1101.3 1 1 
2 GP1101.3 1 1 
3 GP1101.4 1 1 
4 GP1101.4 1 1 
5a GP1101.3 1 1 
5b GP1101.3 1 1 
5c GP1101.4 1 1 
6a GP1101.4 1 1 
6b GP1101.4 1 1 
6c GP1101.4 1 1 

  10  المجموع 
  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإجابات •

1 

.d .  التصوير بالرنين المغناطيسي 
في  الأن  الطاقة ت حدث تغييرً  ،خطِرًا في هذه التقني ة، لا ي ستخدم الإشعاع المؤي ن الذي ي عد  

ة السيني ة حتمالات تعتمد كل ها على الأشع  لاات الأ خرى المذكورة في ابينما التقني   ،الجزيئات
 نة.المؤي  

2 .a .موجات الراديو 

3 
.c .ين جاما  سك 

ين جاما الورم من دون جراحة من خلال جرعات أشع ة جاما   المنخفضة ي مكن أن يستهدف سك 
 المحيطة بالمنطقة الم ستهدفة. ،الجرعة

4 
.c   داخل شبكة العين ف  ز  وقف الن. 

 ا من طاقته.داخل العين من دون أن يفقد كثيرً  لأن  الضوء ينفذ من خلال الأجزاء الشف افة
5a   التصوير بالرنين المغناطيسيMRI. 

5b 
أن هبببببا تسبببببتخدم أشبببببع ة غيبببببر مؤي نبببببة وبالتبببببالي لا  حديثبببببةالة علاجيببببب  ة الأببببببرز فوائبببببد هبببببذه التقنيببببب  

 ت حدث تغييرًا في الجزيئات.

 5c 
. ت ستخدم كاميرا الأشع ة ت ة اسم التقني ة التصوير الحراري  حت الحمراء الحراري ة لتقدير شد 

 الإصابة.

6a .لأن  الأشع ة فوق البنفسجي ة أشع ة مؤي نة 
6b   ستخدم في علاج حب  الشباب.ت  
6c .سرطان الجلد 

 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 ثالث: الموجات الميكانيكي ةإجابات تطبيق الدرس ال

 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 GP1102.1 1 1 
2 GP1102.1 1 1 
3 GP1102.2 1 1 
4 GP1102.2 1 1 
5a GP1102.1 1 1 
5b GP1102.1 1 1 
5c GP1102.1 1 2 
6a GP1102.2 1 1 
6b GP1102.2 1 2 
6c GP1102.2 1 2 

  10  المجموع 
  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإجابات •

1 

.d  قرني ة العين. 
لفاصلة بين أنواع الأنسجة صطدام الموجات بالحدود ااترتد  الموجات فوق الصوتي ة عند 

ة من العظام والأجسام الصلبة الأخرى ) ،المختلفة ، الأوتار، عضلاتالوتكون الإشارات المرتد 
ة من الدم والسوائل الأخرى )تتكو  أ( الأورام ة العين من سوائل ن قرني  قوى من الإشارات المرتد 
 .لزجة(

2 

.a زمنال. 
مع العلم  ،رتد  الم   صداها استقبالو ة لنبضة الصوتي  ا إرسالالفاصل بين  زمنيقيس الجهاز ال

د وطول الموجة تكون ثابتة خلال عملي ة التصوير أن  ب إذ يقوم الم رسل بإرسال  ،السرعة والترد 
د. د محد   موجة ذات ترد 

3 
.b فوق الصوتي ة. 

ا أن تفت ت حصوات ال فوق الصوتي ةي مكن للموجات الصادمة من الموجات   كلى.القوي ة جد 

4 
.b بآلاف الموجات. 

وبالتالي يكون عددها   يجب أن تكون الموجات قوية بما فيه الكفاية لتفتيت حصوات الكلى
    يتخط ى الألف موجة.

5a   ر الجنين بتتم  خدام الموجات فوق الصوتي ة.استمراقبة تطو 

5b ل الموجات فوق الصوتي ة سم الجهاز محو ِ اTransducer. 

 5c 
ل موجة فوق صوتي ة، فتخترق الجسم، اليرسل  تنعكس عن الحدود الفاصلة بين الأنسجة لمحو 

ل  ستقبليالمختلفة، ثم   ن صورة واضحة للجنين.تفت الم نعكس الصدىالمحو   كو 
6a  ي مث ل الحرفA .الموجات فوق الصوتي ة 
6b  خدام الأشع ة السيني ة.استى بتفتيت حصوات الكلتتم  مراقبة  
6c  0.5 من قل  أتكون cm . 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 المهارات العملي ة ختبارا إجابات

 الًختبارجدول الملاءمة لبنود   •

  

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 GP1101.1 1 1 

2 GP1101.1 1 1 

3 GP1101.1 1 2 

4 GP1101.1 1 1 

5 GP1101.1 1 2 

  5 المجموع 



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإجابات •

1 
ة الإضاءة لورقة  ة الإضاءة من  حمر أقل  الأ للضوء التوه جشد  .شد   لفوق البنفسجي 

 فوق البنفسجي   الأزرق  الأخضر الأحمر المصباح
 إضاءة عالية إضاءة أقوى  إضاءة أقوى  إضاءة ضعيفة التوه ج

2 

𝐸 = ℎ. 𝑓 
𝐸 الأحمر = 2.8 × 10−19 J  
𝐸 الأخضر = 3.6 × 10−19 J  
𝐸 الأزرق = 4.9 × 10−19 J  
𝐸 فوق  البنفسجي = 19.8 × 10−19 J  

 مصدر مساند: 
  https://www.omnicalculator.com/physics/photon-energyالموقع 

 أكبر من طاقة مصباح الأحمر. طاقة مصباح فوق البنفسجي  ف ،نعم 3

4 
د الموجة  ،الأصلبنقطة  مستقيم يمر   هو خط   شكل المنحنى وبالت الي كل ما ازداد ترد 

د ها الكهرومغناطيسي ة ازدادت طاقت  .فالعلاقة تكون طردي ة بين طاقة الكم والترد 
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5 

الميل =  
𝐸

𝑓
 

الميل =  
2.8 × 10−19

4.3 × 1014
=

3.6 × 10−19

5.5 × 1014
=

4.9 × 10−19

7.5 × 1014
=

19.8 × 10−19

30 × 1014
  

     ≈ 6.6 × 10-34 Js   
 ثابت بلانك  = الميل 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 ستقصاء العلمي  مهارات الً ختباراإجابات 

 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 GP1101.3 1 1 

2 GP1101.3 1 2 

3 GP1101.3 1 1 

4 GP1102.1 1 2 

5 GP1102.1 1 3 

  5 المجموع 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الإجابات •

1 

وهذا  ،لالها ن ويمكن أن يتلف الأنسجة التي تمر  من خإشعاع مؤي  ة ل: الأشع ة السيني  السبب الأو  
 ه الجنين.يؤد ي إلى إمكاني ة تشو  

ة في الأشببببهر الأولى من الصببببورة رديئة ثاني: السبببببب ال وبالتالي لا تشببببخ ص حالة الجنين خاصبببب 
 الحمل.

2 

 حتمالات صحيحة للإجابة:ا
 مم ا يجعل تكلفة التصوير عالية. ،غالية الثمن -

 متوف ر. الأجهزة المحمولة ا منجد   لًا قلي اً عددغير متوف رة في العيادات لأن   -

ة التصوير طويلة. -  مد 

 ها.لا يمكن فحصالحامل غرسة معدني ة  المرأة  إن كانت لدى -

3 
 ولها القدرةلدراسة العضلات والأوتار والغضاريف    ةتقني ة التصوير بالرنين المغناطيسي  لأن ها ممتاز 

 .على رؤية التفاصيل الدقيقة
 ة.لى الموجات الميكانيكي  تنتمي الموجات فوق الصوتي ة إ 4

5 
 ةممتاز أن ها  وتوف رها في عيادات الأطب اء وعدم وجود مخاطر لها والأهم   ثمنمن خلال مقارنة ال

الأقصر التصوير ليس  أن  وقت  ها الأفضل رغم  ، يتبي ن أن  تصوير الأنسجة الرخوة للبطنفي  ة  خاص  
 .القدرة على رؤية التفاصيل الدقيقةوليس لها 

  



 

 الموجات في الطب  :  الخامسةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى  
 

 الخامسة الوحدة  ختباراات إجاب

 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 GP1101.1 1 1 
2 GP1101.1 1 1 
3 GP1101.1 1 1 
4 GP1101.1 1 1 
5 GP1101.3 1 1 
6 GP1101.4 1 1 
7 GP1101.4 1 1 
8 GP1102.2 1 1 
9 GP1101.1 1 1 

10a GP1101.3 1 2 
10b GP1102.1 1 2 
11a GP1101.2 1 1 
11b GP1102.1 1 2 
12a GP1101.4 1 1 
12b GP1102.2 1 1 
13a GP1101.1 1 1 
13b GP1101.1 1 2 
13c GP1101.2 1 2 
14a GP1101.3 1 2 
14b GP1101.4 1 1 
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 الإجابات •

1 

𝑣 = 𝑓𝜆                                                                                                .البنفسجي .d 

𝑓 =  
𝑣

𝜆
 

𝑓 الأحمر =
3 × 108

700 × 10−9
= 4.285 × 1014 Hz 

𝑓  البنفسجي
=

3 × 108

400 × 10−9
= 7.500 × 1014 Hz 

 .ئي  المرضوء ألوان ال له أكبر ترد د من كل   نأصغر طول موجي  إذله بما أن  اللون البنفسجي  

2 

.a .  الطول الموجي 

 .بعاد الخيارات الأخرى ي مكننا أن نعرف الجواب الصحيحاستب
 .سرعة موجات الطيف الكهرومغناطيسي  ثابتة في الفراغ أو الهواء

نان معًا المجال   لا يمكن على ذلك  وبناءً    ،الكهرومغناطيسي  المجالان الكهربائي  والمغناطيسي  يكو 
 اطيسي  حسب مجال واحد.تجزئة الطيف الكهرومغن

3 

.c  .الإشعاع الذي يملك طاقة كافية لفصل الإلكترون عن ذر ته 
نة الذر  بالإشعاع المؤي ن هو إشعاع يحمل طاقة كافية لإزالة الإلكترونات الملتصقة بإحكام   ات، م كو 

 ة جاما.ة وأشع  ة السيني  بذلك الأيونات. من أمثلة الإشعاع المؤي ن الأشع  
ب اهتزازها، ات في الجزيء أو يسب  غير المؤي ن هو إشعاع يحمل طاقة كافية لتحريك الذر    الإشعاع

ن الأيونات. من أمثلة هذا النوع من  ،لإزالة الإلكترونات كافٍ ولكن ليس بقدر  وبالتالي لا ي كو 
 .ة الصغيرةوالموجات الكهرومغنطيسي   الضوء المرئي   :الإشعاع

4 

.b  

 

 

ا ازداد ترد د  :الموجة الكهرومغناطيسي ة ازدادت طاقتها، وبما أن   كلم 

 الترد د ×ثابت بلانك  =الطاقة 

 .Oبنقطة  مستقيم يمر   شكل المنحنى هو خط  إذن 
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5 
.b   لأن   ها لا تستطيع المرور عبر العظام.ة الأجسام اللي نة مثل الجلد ولكن  ة السيني  تخترق الأشع

 بمستويات مختلفة. ةالسيني  ة طاقة الأشع   العظام والعضلات تمتص  

6 
.b الكيميائي    العلاج. 

 .شعاعاتلإمن خلال ا لاة الكيميائي   هو علاج الأمراض باستخدام المواد   العلاج الكيميائي  

7 
.a لأن  أشع ة جاما مؤي نة. 

 ب قتل تلك الخلايا.تعمل على تأي ن الخلايا وهذا يسب  

8 
.c ة من الأجس ة من السوائل.تكون الإشارات المرتد   ام الصلبة أقوى من الإشارات المرتد 

 ،خدام الموجات فوق الصوتي ة على جهاز ي رسل موجات ثم  يستقبل ما ينعكس منهااستيعتمد 
 خرى.لأوبالتالي الإشارات المرتدة تشخ ص حالة العظام والأجسام الصلبة ا

9 

   صالات.ت  لافي مجال ا
ة إلببببببى شبببببببكات ناعي  ط صبببببب إلببببببة وأقمببببببار جوامببببببن هواتببببببف ة صببببببالات اللاسببببببلكي  ت  لاامببببببن الأمثلببببببة: 

صبببببببببالات وات   العبببببببببادي   التلفزيبببببببببوني   والببببببببببث   ةصبببببببببالات الفضبببببببببائي  ت  لاالبببببببببواي فببببببببباي والبلوتبببببببببوث وا
 .رةة المصو  ناعي  ط صالأقمار الإ

10a 
ة السبببببيني ة هبببببي لأن  الأشبببببع  ، ةالسبببببيني  ة يجبببببب عليهبببببا أن ت خببببببر الطبيبببببب قببببببل التعبببببر ض ل شبببببع  

 من خلالها.   مكن أن تتلف الأنسجة، كالجنين، التي تمر  إشعاعات مؤي نة ي  

10b 
خدام جهاز الموجات فوق استبتصوير    ختبارايلجأ الطبيب إلى    قد  ،ة غير آمنةة السيني  الأشع  لأن   

ره. الصوتي ة بلا خوف من إيذاء نمو    الجنين أو تطو 
11a  عني وجود مستويات خطيرة من الإشعاع المؤي ن.تمنطقة إشعاع 

11b 
لأن  الموجات فوق الصوتي ة من أنواع الموجات الميكانيكي ة وليست من  هذه الغرفةل ذهبي لا

 الطيف الكهرومغناطيسي  الذي يشمل الإشعاعات.

12a جراحة الليزك  LASIK 

12b 
 ESWL  تفتيت الحصوات بالصدمات خارج الجسم
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13a 

Hz 141.2 × 10 
𝑣 = 𝜆𝑓 

𝑓 =
𝑣

𝜆
 

    =  
3 × 108

8 × 10−6
= 3.75 × 1013 Hz 

13b 
2.48 × 10−20 J 

𝐸 = ℎ𝑓 
     = 6.626 × 10−34 × 3.75 × 1013 
    = 2.48475 × 10−20 J 

13c 
    من لأن  الطاقة أقل  خدام الأشع ة تحت الحمراء الحراري ة خطرًا على الإنسان است سب بي  لا 

J 19-4.96 × 10   وهذا ما ي سم ى  ،لا يؤد ي إلى تأي ن الذر ةت تأثير الإشعاعات في الذر احيث
 وبالتالي الأشع ة تحت الحمراء إشعاع غير مؤي ن. "،طاقة التأي ن"

14a 

ل يشكو من  بحاجة إلى التصوير  Bو Aالمريضان  لتهابات م حتملة والثاني لديه الأن  الأو 
  عوارض غير واضحة.

.قد يحتاج إلى التصوير بالرنين المغنا  Aالمريض    طيسي 
. التصوير إلىقد يحتاج  Bالمريض   الحراري 

14b 
وي ستخدم لكي  الأوعية الدموي ة   ،الليزر هو  Cللمريض    العلاج الذي قد يستخدمه الطبيب المختص  

 التي تنزف.
 


