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 أولًا: الاختبارات 
 

 
  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الاختبار التشخيصي
 التاريخ:  :صفال الاسم:

 :6-1سئلة من للأجابة الصحيحة اختر الإ
 ؟يمكن أن تنتج من التنفّس اللاهوائي في البكتيرياالآتية المواد   أيّ  .1

a. الماء. 
b. الأكسجين. 
c. حمض اللاكتيك.  
d. أكسيد الكربون  أول.  

 تنفّس الخلوي للخميرة؟لعن انتج ي لاالآتية العناصر  أيّ  .2
a. الطاقة. 
b. الماء. 
c. الجلوكوز. 
d.  ثاني أكسيد الكربون. 

 ؟المُحلّلات بالنسبة إلىصحيحة الآتية العبارات  أيّ  .3
a. ة وخطرةلات سام  هي محل   ي ةالرم   الحيوانات. 
b.   آكلات الحتات ها تأكلالنسور من المحل لات لأن.  
c.   ي ةالح الضروري ة للكائنات ي ةالغذائ ل من الموادالمحل لات تقل. 
d. والفوسفور والنيتروجين، للكربون، ي ةالطبيع في الدورات ضروري الحيوي  التحلُّل. 

 ل التفاعل الكيميائي؟معدّ  سرعة ر علىؤثّ ي لا الآتيةالعوامل  أيّ  .4
a. المحف ز. 
b. الحرارة. 
c. نوعي ة المنتج. 
d. المتفاعلات ي ةكم. 

 
 

 10 \          الدرجة:   

 2من    1صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 ؟هوائي لاة التنفّس الخلوي الّ نتج الخميرة أثناء عمليّ ماذا ت .5
a. يثانوللإا  
b. حمض ال لاكتيك  
c.  ثاني أكسيد الكربون 
d.  يثانوللإوا ثاني أكسيد الكربون  

 ؟من الغازات الدفيئةعتبر يالغازات الآتية  أيّ  .6
a. البيوتان. 
b. الأكسجين. 
c. الهيدروجين. 
d.  ثاني أكسيد الكربون. 

 لات في جعل التربة خصبة؟كيف تساعد المحلّ  .7
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

يثيء الميثووووان علووووى ذرّة اربووووون واحوووودة  ينمووووا يحتوووو  .8 يثيء البيوتووووان علووووى يحتوووووي جووووُ ذرّات  4وي جووووُ
؟ لإنتووواا ةاقوووة الكهربووواءأيّهموووا تختوووار . نوووتج ةاقوووة عاليوووة خووولال الحووور  اووولا الئوووييئين تكربوووون 

 فسّر إجا تك.
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

...........................................................................................................  
........................................................................................................... 

 
 
 

 2من   2  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الحيوي  والتحلُّل التحلُّل: الأوّلتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف الاسم:

 :4-1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 
 ؟ الدقيقة يّةالح الكائنات  واسطة يّةالعضو  للمواد الكيميائي الهدمى ذا يُسمّ ما .1

a.  التحلُّل الحيوي. 
b. التحلُّل الكيميائي. 
c. ي ةالكيميائ المعالجة. 
d. ي ةدورة العناصر الكيميائ. 

 ؟ داخل مطمر النفاياتل أةول للتحلّ  اوقتً تتطلّب الآتية مواد  ال أيّ  .2
a. بقايا الفواكه. 
b. أدوات جلدي ة. 
c. ي ةألعاب بلاستيك. 
d. ى الورق المقو  من  ةعلب مصنوع.  

 النيتروجين؟أين توجد أكبر اميّة من  .3
a. في التربة. 
b. داخل البكتيريا. 
c. داخل الحيوانات. 
d.  في الغلاف الجوي. 

  تستخدم لحفظ المأكولات من التحلّل والتحلّل الحيوي؟ لا الآتيةالطر   أيّ  .4
a. تجفيف الخبز. 
b.  طهي اللحم. 
c. ترطيب الفواكه المجف فة. 
d. جة  .وضع الجبنة في الثلا 

 
 

 10 \           الدرجة:   

 3من    1صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 للتحليل والهضم خارا الخلوي؟ يات التغذيةرمّ  تستخدمها التي  ما الخطوات .5
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 .عالئة الحيويّةوالم الحيوي ل  ين التحلّ  اتفروق ثلاثعدّد  .6
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

لفي د العوامل المؤثّرة عدّ  .7  .الحيوي  التحلُّل مُعدَّ
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

  لى المحيط الحيوي؟إالمحيط غير الحيوي ن م والأكسئيننتقل الكربون ي كيف .8
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

  

 3من   2  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 .دورة النيتروجيناشرح  .9

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 أهمّية المحلّلات لاستدامة الحياة على الأرض. اشرح  .10
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

  

 3من   3  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الحيوي  الوقود: الثانيتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف الاسم:

 :4-1اختر الإجابة الصحيحة للأسئلة من 

 تستخدم لإنتاا الوقود الحيوي؟  لاالآتية المواد   أيّ  .1
a. النباتات.  
b. ي ةالنفايات المنزل. 
c.  ي ةالنفايات الزراع.  
d. البتروكيميائية النفايات. 

 دة؟الطاقة المتئدّ تصف  العبارات الآتية أيّ  .2
a. السنين ملايين المصادر ستغرق إنتاجي.  
b.  الكهرباءتستخدم حاليًا في معظم البلدان لإنتاج.    
c.   ات محدودة على الأرضالطاقة موجودة بكمي. 
d. المحاصيل من المصنوع الغازي  أو السائل الوقود. 

  ؟يّ الحيو ليست من الوقود   الآتيةالمواد   أيّ  .3
a.  لالإيثانو. 
b. الحيوي  الغاز. 
c. الحيوي  الديزل.  
d. فحم الحجري ال. 

 ؟ للوقود يّةلأوّ  يّةحيو  اتلة تعتبرلا  الآتية  المواد أيّ  .4
a. الروث. 
b. الميثانول. 
c. الطحالب.   
d.  الخشب نشارة ورقائق. 

 

 10 \             الدرجة:  

 3من   1  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 ة محتملة لإنتاا الإيثانول السليلوزي.ليّ أوّ  موادّ  يّةفات اليراعشئار والأعشاب والمخلّ عتبر الأتُ  .5
 النباتات.  سيليلوزثانول من ينتاا الإإرتّب خطوات 

a. عن طريق التقطير تنقية الكحول. 
b.   فات الغاباتومخل   ي ةالزراع  فاتجمع المخل. 
c.    ات لإنتاج الكحولتخمير السكري. 
d.   اتات أو السليلوز إلى سكري  تحويل النشوي. 

........................................................................................................... 

 الحيوي؟ الدييل وقود شكل من أشكال الوقود الحيوي. ما آليّة إنتاا  الحيوي هوالدييل  .6
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
 .استهلاك الوقود حالي  لا يّةالعالم لاتمعدّ ال تظهر البيانات الآتية .7

a. الطاقة الحيوية غير مئدية؟تئعل عملية إنتاا السلبيات التي  من الئداول خرا است 
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

b.  ؟المصافي لمعالئة الوقود السائل من المحاصيل هارتةوّ ما الطريقة التي 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 السعر  الوقود 
 $/ غالون 3.80 الوقود الحيوي 
 $/غالون 2.33 الغاز الطبيعي

 $/غالون 3.25  نيين
 $/غالون 3.48 الدييل

 3من   2  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 ؟للكربون  اكيف يكون الوقود محايدً  .8
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 

دولة  تطبيقها في  يّةوقا ل الآتيةالطاقة  مشاريع  من الّ  قم  تقييم ،والمستدامة ل إلى الطاقة الخضراء للتحوّ  .9
 قطر.
a.  يّةمشروع الطاقة الئيوحرار: 

...........................................................................................................

........................................................................................................... 
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
b.  مشروع الطاقة من الفحم الحئري: 

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

c. يّةمشروع الطاقة الشمس : 
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
  

 3من   3  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 اختبار المهارات العمليّة
  التاريخ: الصف: الاسم:

 

 الوقود الحيوي  الثانيالدرس 
 من الزيت الوقود الحيوي ج ا نتإ النشاط
 المستخدمة لإنتاج وقود الديزل الحيوي؟ ي ةما التقن الاستقصاءسؤال 

لاستخدام الطاقة وأنظمة   ي ةتتضاءل كم يات الوقود الأحفوري بشكل سريع، ومن أجل الحفاظ على المستويات الحال
  .الديزل الحيوي عة من النباتات وتحويلها إلى وقود  . يمكن استخراج الزيت من مجموعة متنو  يجب إيجاد بدائل،  النقل

 المواد المطلوبة:
 ص والمفلتر زيت الطهي أو الزيت المستخل   •
 الميثانول •
 هيدروكسيد البوتاسيوم •
 مل من أنابيب الطرد المركزي  15ادات أو والسد   ختبارالاأنابيب  •
 جهاز طرد مركزي )يمكن استخدام جهاز طرد مركزي يدوي( •
 مل 250دورق مخروطي سعة  •
 مل 100دورق مخروطي سعة  •
 مل  100مخبار مدر ج  •
 انخزانة الدخ   •
 ك مغناطيسيمحر   •
 ازاتقف   •
 ارات أماننظ   •

  

 5  \           الدرجة:  

 3من   1  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 :الخطوات
 :باستخدام الميثانول  (KOH)٪  5محلول هيدرواسيد  وتاسيوم  -يتحضير المحفّ ل

 .من الميثانول في دورق  mL 100إلى  KOH من g5 أضف •
 هيدروكسيد البوتاسيوم. ى يذوب كل  حت  مغناطيسي ك ضع الدورق على محر   •

 :لتحضير الوقود الحيوي 
 .ختبارلاامن الزيت النباتي في أنبوب  mL10ضع  •
 ز الميثانول/هيدروكسيد البوتاسيوم إلى أنبوب الزيت النباتي وأغلق الأنبوب.أضف محف   •
 قياس الرقم الهيدروجيني.قم ب •
 مرة لضمان الخلط المناسب ولتنفيذ التفاعل. 30ب بعناية وببطء أكثر من و ك الأنبحر   •
 للطبقات. للسماح بالانفصال التام   الأنبوبخز ن   •
 قياس الرقم الهيدروجيني.قم ب •
 ساعة( للفصل الكامل. 24استخدم الطرد المركزي )أو انتظر  •
 قياس الرقم الهيدروجيني.قم ب •
 .ر الفصلوكر   المحلول حجمر إلى وقود الديزل الحيوي بحجم يساوي ضف الماء المقط  أ •
 قياس الرقم الهيدروجيني.قم ب •

 :تحليل النتائج
 يأتي: مما حدّد الّاً  .1

a- :المواد المتفاعلة 
........................................................................................................... 

b- :المنتئات 
........................................................................................................... 
c-  ّي المستخدمالمحف: 

...........................................................................................................  

 ؟الموجود في الييتلماذا ينفصل وقود الدييل الحيوي الخام عن الئلسرين  .2
...........................................................................................................

........................................................................................................... 

 3من   2صفحة:  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 لماذا؟ الحيوي؟ لوقودل خطوة فصل الّ بعد  للخليطر الرقم الهيدروجيني كيف تغيّ  .3
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
 الوقود الحيوي الذي أنتئته في هذه التئربة؟ يّةما ام .4

........................................................................................................... 

 رت النتائج؟قم بإعادة التئربة باستخدام نوع آخر من الييت. ايف تغيّ  .5
........................................................................................................... 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 اختبار مهارات الاستقصاء العلمي
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 

لالدرس   الحيوي  والتحلُّل التحلُّل الأو 
 الشربمعالجة مياه  النشاط
 ؟ا نعالج مياه الشرب الملوثة حيوي  كيف  الاستقصاءسؤال 

كيلوغرام من الزيتون قبل تحويله إلى  100لتنظيف  ي ةالضرور  ي ةمن الماء الصالح للشرب، هي الكم ليترًا 50
 يظهر الجدول الآتي محتويات الماء بعد استخدامه لتنظيف الزيتون.زيت. 

 الأيونات الموجودة في الماء
 ماء تنظيف الييتون الكميات في 
(mg/L) 

الكميات المسموح  ها في الماء 
 (mg/L) الصالح للشرب

 0.5  1.5 نترات
  1 5 فوسفات
 5 5 كالسيوم
  0.5 10 أمونيا

 15 15  يكربونات
 

 مع تلك في الماء الصالح للشرب. ماء تنظيف الييتون ات الأيونات الموجودة في قارن اميّ  .1
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 
 
 
 
 

  5 \         الدرجة:    

 3من   1صفحة:  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

وغير مكلفة. اقترح أحدهم استخدام الطحالب في معالجة  ي ةيسعى العلماء إلى معالجة الماء باستخدام طرق طبيع
 ات النترات والفوسفات في الماء مع الطحالب.ر كمي  الماء. يظهر الجدول الآتي تغي  

 5 4 3 2 1 الوقت )أسا يع(
 1.5 1.3 1 0.7 0.5 (mg/Lالنترات ) يّةكم
 5 4 2.5 1 0.5 (mg/Lالفوسفات ) يّةكم

 
 ا لتمثيل البيانات الواردة في الئدول.أنشئ رسمًا  ياني   .2

 
 ر إجا تك.فسّ هل ساعد وجود الطحالب في تنقية الماء لتصبح صالحة للشرب؟  .3

...........................................................................................................

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 3من   2صفحة:  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 ؟ اشرح ذلك.كيف يمكن للطحالب تخفيف التلوث في الماء .4
...........................................................................................................

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

  ؟متيايد على المياهالطلب ايف يمكن حل مشكلة ال -5
...........................................................................................................

........................................................................................................... 

 
  

 3من   3صفحة:  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 والوقود الحيوي  الكائنات الحية الدقيقة: الوحدة العاشرةاختبار 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 :8-1جابة الصحيحة للأسئلة من اختر الإ

 ؟علم الأحياء الترايبي  دراسته ضمن الآتي تتمّ  أيّ  .1
a. تركيب الغاز الصناعي.  
b. نقل الجينات من كائن الى آخر.  
c. اللاهوائي التنفسنتاج الوقود الحيوي عن طريق إ.   
d.  خاصةتصميم جينات جديدة للحصول على قدرات. 

 الحيوي؟من سلبيات الوقود  الآتية تعتبرالعبارات  أيّ  .2
a. مكلف. 
b.   دمتجد. 
c. مستدام.  
d.  محايد لثاني أكسيد الكربون. 

 ؟الهدرجة يّةتصف عملالآتية العبارات  أيّ  .3
a. الطبيعةدروجين في يدورة اله. 
b. دروجين من الوقود الحيوي ينتاج الهإ. 
c.  يتفكك جُزئيات كبيرة إلى  .دروجينيئات أصغر لإنتاج الهجُز 
d.  يإضافة الهيدروجين لتفكيك جُزئيات كبيرة إلى  .ئات أصغرجُز 

 من الدييل الحيوي؟ ةاقة أقلّ عطي تالمواد  أيّ  .4
a. البترول. 
b. الهيدروجين.  
c.  الفحم الحجري. 
d. الغاز الطبيعي. 

 

  20 \             الدرجة:

 5من   1صفحة:  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 غاز الميثان الحيوي؟  لإنتاا الميية التي يحتاجها الهاضم ما  .5
a. ي ةبيئة لاهوائ. 
b. بيئة غني ة بالأكسجين. 
c. بيئة غني ة بغاز النيتروجين. 
d.     كسيد الكربون أ بيئة غني ة بثاني . 

 ؟التحلل الحيوي  يّةعمليسرّع الآتية  العوامل أيّ  .6
a. الجفاف. 
b.  قليلة من الأكسجينكمية. 
c. ارتفاع درجة الحرارة. 
d. انخفاض درجة الحرارة. 

 ؟يّةالييت الكلوريلّا المنتئة لليبيدات يات ةحالبميية من ميّ  الآتيةالعبارات  أيّ  .7
a.  لى الميثان للتكاثرإتحتاج. 
b.  قليل من الوقت للتكاثرالتحتاج. 
c.  دهني ة حيوي ة للتكاثر لى موادإتحتاج. 
d. ي ةالنبات ةلي  الأو   المواد تعطيه مم ا  أقل   عائدًا تعطي. 

 وتحويله إلى سماد؟ يّةل الحيوي للمواد العضو التحلّ  يّةما أنسب ةريقة لتسريع عمل .8
a.  ل أكسجين أقل  ط ر  .% 1من  وبة ومعد 
b.   طة، وتهويةقطع صغيرة، حرارة متوس.  
c.  ًوتهويةاقطع صغيرة، حرارة عالية جد ،.  
d.   ل أكسجين أقل  حرارة متوس  .% 1من  طة، معد 

ما  ، نفس النسبة.  رأيكلغاز الطبيعي ا ، لا يييد الطلب علىالطاقة في أوروبا إلى المتيايدة مع الحاجة .9
 سبب هذا التفاوت؟

.........................................................................................................
......................................................................................................... 

  

 5من   2  صفحة:



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 ؟ الحيوي  مصادر الحيويّة لإنتاا احول الإيثانولالما  .10
......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

 يظهر الشكل الآتي دورة الفوسفور في الطبيعة. .11
 

 
a.  ّ؟ رل الحيوي في إمداد التربة بالفوسفو ل ما دور التح 

...........................................................................................................

........................................................................................................... 
b.   و النباتات والحيوانات التي تحتوي على الفوسفور؟نحبات والصخور  ضافة سهم من الترسّ إهل يمكن 

...........................................................................................................
.......................................................................................................... 

c. وضّح دورتي الفسفور في الشكل. 
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

  

 5من   3صفحة:  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 ؟الأكسئين-دورات الكربون  عن منفصل بشكل النيتروجين لماذا تحدث دورة .12
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 والبروتييي والليبيي؟ الأميليي مثل لماذا تنتج بعض أنواع البكتيريا الأنييمات   .13
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 ؟ يّةالبترول يّةة في الدول المنتئة للسوائل الهيدرواربونما دور البكتيريا في الحفاظ على  يئة سليم .14
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

ل نحو إنتاا الطاقة المستدامة مطلوب للحفاظ د للطاقة، والتحوّ الوقود الأحفوري هو مصدر غير متئدّ  .15
 :النقاط الآتية لاقتراح حلّ وتفكّر في  م الوضع الحاليّ على الطلب العالمي المتيايد للطاقة. قيّ 

 الوقود الحيوي.لا توجد مساحة أرض كافية لزراعة المحاصيل لتوليد  •
 .نتاج الغذاءإالعالمي في  نخفاضالالى إتؤد ي زراعة المحاصيل لتوليد الوقود الحيوي  •
 .(FAO) 2050٪ بحلول عام 70يحتاج إلى زيادة  -النمو السكاني يتطل ب زيادة بنسبة إنتاج الغذاء •

...........................................................................................................
........................................................................................................... 
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
  

 5من   4صفحة:  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

مواد  ، أو أيّ يّةيمكن إنتاا الغاز الترايبي من عدة مصادر، مثل الغاز الطبيعي، الفحم، الكتلة الحيو  .16
 .يّةهيدرواربونة ليّ أوّ 
a-  ّ؟الغاز الترايبي الناتج عن هذا التفاعلنات ما مكو  

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

b- ؟هالدقيقة في إنتاج يّةدور الكائنات الح ام 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 تربية الكائنات الحيّة الدقيقة للبيئة؟ يّةما أهم .17
...........................................................................................................

.......................................................................................................... 
 

 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانيًا: الإجابات
 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 إجابات الاختبار التشخيصي
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 B0907.2 1 1 
2 B0907.2 1 1 
3 B0504.2 1 2 
4 C1007.4 1 1 
5 B0907.1 1 1 
6 C0807.2 1 1 
7 B0504.1 2 2 
8 C0807.2 2 3 

  10 المئموع 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الإجابات •

1 cحمض اللاكتيك .. 

2 c. الجلوكوز. 

3 dوالفوسفور والنيتروجين، للكربون، ي ةالطبيع في الدورات الحيوي ضروري  . التحلُّل. 

4 dنوعي ة المنتج .. 

5 d.  يثانوللإوا ثاني أكسيد الكربون  

6 d . ثاني أكسيد الكربون. 

7 
دة ما يجعلها خصبة وجي    ،التي تطلقها المُحل  لات في البيئة جزءًا من التربة  ي ةالعناصر الغذائتصبح  

  جزءًا من النباتات الجديدة. ي ةلنمو النبات. تصبح هذه العناصر الغذائ

8 

يئًا واحدًا من بينما ينتج كل  جُز يء من  ،غاز ثاني أكسييييد الكربون   ينتج كل  جُز يء من الميثان جُز 
يئيات من  4البيوتيان  من الغيازات  ثياني أكسييييييييييييييييد الكربون ويعتبر غياز ثياني أكسييييييييييييييييد الكربون. جُز 

ل  قل  ياسيييتخدام غاز الميثان لإنتاج طاقة الكهرباء  ، فإن  لذاالدفيئة التي تسيييب ب الاحتباس الحراري. 
 المناخ.   فيالغازات الدفيئة التي تؤث ر من 

 
 
 
 
 
 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الحيوي  والتحلُّل  إجابات تطبيق الدرس الأوّل: التحلُّل 
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال
1 B1126.1 1 1 
2 B1126.2 1 1 
3 B1126.1 1 2 
4 B1126.2 1 2 
5 B1126.1 1 1 
6 B1126.1 1 2 
7 B1126.2 1 1 
8 B1126.1 1 1 
9 B1126.1 1 2 
10 B1126.1 1 3 

  10 المئموع 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الإجابات •

1 a التحلُّل الحيوي .. 

2 cي ة. ألعاب بلاستيك. 

3  .d في الغلاف الجوي. 

4 cترطيب الفواكه المجف فة .. 

5 
 عبر جُدُرها ي ةقو  إنزيمات تفرز الميتة، الأنسجة سطح على مستعمرات التغذية بتشكيل  اتيتقوم رم  

 ،ي ةالغذائ المواد جميع تقوم بامتصاص أي   ،هوتمتص   الإنزيمات الغذاء وتهدم، ي ةالخلو  وأغشيتها 
 مباشر معها. صالات   على تكون  عندما 

6 

 ي ةهي تقنية هندسف ي ةأما المعالجة الحيو  ،تحدث في البيئة ي ةطبيع ي ةهو عمل ل الحيوي التحل   •
 قها البشر لتنظيف البيئة.يطب  

والفطريات،   ي ة الدقيقة مثل البكتيريابواسطة الكائنات الح  ي ةالمواد العضو ل  ل الحيوي هو تحل  التحل   •
 .ي ةالبيئ لكائنات الدقيقة لتفكيك الملوثاتهي استخدام ا ي ةالمعالجة الحيو  في حين أن  

ة، أما المعالجة الحيوي ة ضار  أو  وقد تكون مفيدة    ،ها الطبيعةبم  بطيئة تتحك    ي ةعمل ل الحيوي التحل   •
 ولها تأثير مفيد دائمًا. الإنسانها بسرعة من قبل بم التحك   تم  يلي ة سريعة هي عمف

7 

 الحيوي هي:  التحلُّل العوامل المؤث رة بمُعدَّل

 .الطاقة بشكل حرارة أو ضوء .1

 .الماء ي ةالرطوبة أو كم .2

ل الأكسجين .3  .معد 

 .الإنزيمات وجود .4

8 
ل النباتات إالمحيط غير الحيوي  نتقل الكربون والأكسجين مني لى المحيط الحيوي عندما تحو 

 لى مواد عضوي ة. إات ثاني أكسيد الكربون والأكسجين وبعض الطلائعي  

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

9 

له الجوي، الغلاف من 2N النيتروجين غاز البكتيريا تأخذ نيترات. تستخدم النباتات  إلى وتحو  
 النيتروجين ويدخل النباتات،الحيوانات على    ىتغذ  البروتينات. ت النيتروجين من النيترات لصناعة

 عيد التحلُّليوالحيوانات  النباتات تموت . بعد أني ةحيوان بروتينات إلى ي ةالنبات البروتينات في
 .الجوي  لى الغلافإات النيتروجين الحيوي من قبل البكتيريا والفطري   والتحلُّل

10 
 الطريقة الوحيدة لتحويل نيتروجين البروتينات دورة النيتروجين، لأن   في ةؤث ر المحل لات مباشر ت
يال جميع لتحل   في الإنزيمي للمُحل  لات هي من خلال النشاط   ي ةنوو ال حماضالأو  ،ي ةحيوانال  ئاتجُز 

 لبدء الدورة مرة أخرى. الجو، إلى أو التربة، إلى النيتروجين وإعادة

 
 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الحيوي  الثاني: الوقودإجابات تطبيق الدرس 
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 B1127.1 1 1 
2 B1127.1 1 2 
3 B1127.1 1 1 
4 B1127.1 1 1 
5 B1127.1 1 2 
6 B1127.1 1 1 

7a B1127.2 1 1 
7b B1127.2 1 1 
8 B1127.2 1 2 
9 B1127.2 1 3 

  10 المئموع 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الإجابات
1 d البتروكيميائية. النفايات. 

2 dالمحاصيل من المصنوع الغازي   الوقود أو السائل . الوقود. 

3 d الفحم الحجري .. 

4 bالميثانول .. 

5 

a.  ومخلفات الغابات ي ةجمع المخلفات الزراع. 

b.   اتات أو السليلوز إلى سكري  تحويل النشوي. 

c.   ات لإنتاج الكحولتخمير السكري. 

d. عن طريق التقطير تنقية الكحول. 

6 
ي هدم خلال الحيوي يكون من الديزل وقود إنتاج ي إلى الكبيرة الزيت ئاتجُز   عبر أصغر، ئاتجُز 
يال إلى الهيدروجين تضيف بوجود محف ز، والتي ، Hydrogenationالهدرجة ي ةعمل  .ئاتجُز 

a7 
 تكلفة العالية للإنتاجالل من حماسة الدول لإنتاج الطاقة الحيوي ة المستدامة هي سلبيات التي تقل  ال

اً  الضئيلةميغاجول/كلغ أي  25أو  38هي تنتجها  التي لطاقةا وكم ية ،$/ غالون  3.8   .جد 

b7 
المحاصيل وذلك بخلط نسبة من  من السائل الوقود لمعالجة أفضل طرائق المصافي طو رت

 لتر. لكل   أكبر الطاقة من ي ةكم ينتج الهيدروجيني الوقود مع الكحول

8 

حياد الكربون يعني وجود توازن بين انبعاث الكربون وامتصاص الكربون من الغلاف الجوي. حرق 
النبات يستهلك ثاني أكسيد الكربون  لأن   ،ل من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون قل  يالوقود الحيوي 

ل الى وقود وعند الحرق يطلق الكم ،لينمو نفسها من ثاني أكسيد الكربون في  ي ةوبعد أن يتحو 
 الهواء.

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

9 

الطاقة من الفحم الحجري فه لا يلب ي المتطل بات،  لأن    ،: مرفوضمشروع الطاقة من الفحم الحئري 
 ليست مستدامة وليست طاقة خضراء.

 ها طاقة خضراء ومستدامة.: إن  يّةمشروع الطاقة الئيوحرار 

ها وفرة من المياه الساخنة على فيفي الأماكن التي يوجد  ي ةالجوف ي ةنتاج الطاقة الحرار إيمكن 
مكان على  العمق في كل   ازديادأن درجة حرارة الأرض تزداد مع  اا. علمً أعماق ضحلة نسبي  

ة مرتبطة مكان. هناك مشاكل فني   في أي   ي ةالأرض ي ةاقة الحرار الأرض، ويمكن تركيب أنظمة الط
لة من خلال استخدام كيمكن معالجة هذه المش  ،بحفر أعماق كبيرة في البلدان المنتجة للنفط، لكن

ا لغرض الإنتاج المستدام للطاقة يمكن إعادة استخدامها اقتصادي  كما  بار النفط أو الغاز المهجور،  آ
 دراسة التكلفة. ، معي ةالأرض ي ةالحرار 

 ها طاقة خضراء ومستدامة.: إن  يّةمشروع الطاقة الشمس

 ا أن  ، علمً ا مناسبً  ي ةموقع قطر الجغرافي المناخ والمساحات الشاسعة تجعل مشروع الطاقة الشمس
 . ي ةالأرض ي ةمن تكلفة الطاقة الحرار  التكلفة أقل  

 
 
 

  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 العمليّةإجابات اختبار المهارات 
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 B1127.2 1 1 
2 B1127.2 1 2 
3 B1127.2 1 2 
4 B1127.2 1 2 
5 B1127.2 1 3 

  5 المئموع 

 
  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الإجابات •

1 
 المواد المتفاعلة هي الزيت النباتي والميثانول. •
 المنتجات هي الجلسرين والوقود الحيوي. •
   ٪.5المحفز المستخدم هو محلول هيدروكسيد بوتاسيوم  •

2 
الجلسرين الأكثر كثافة  في الكثافة. سوف يستقر   قود الحيوي الخام والجلسرين بسبب الاختلافاتو ينفصل ال
 كثافة في الأعلى. الحيوي الأقل   الوقودوسيستقر  ،في القاع

3 
 الوقوديتم إزالة الجلسرين القلوي المتبقي والميثانول من    أي  .  خطوة فصل  الرقم الهيدروجيني بعد كل  ينخفض  

 الحيوي ما يجعل الرقم الهيدروجيني أقرب إلى سبعة.
 تختلف الإجابات. 4
 يقارن الطالب كمي ة الوقود المنتجة من كل  نوع. 5

 
  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 إجابات اختبار مهارات الاستقصاء العلمي 
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 B1126.1 1 2 
2 B1126.1 1 2 
3 B1126.1 1 2 
4 B1126.1 1 2 
5 B1126.1 1 1 

  5 المئموع 

 
  



ة : " الكائناتالعاشرةالوحدة  – الحادي عشرالمستوى   "الحيوي  والوقود الدقيقة الحيَّ

 الإجابات •

1 
كمي ات النترات والفوسفات والأم ونيا أعلى من الكمي ات المسموح بها، أما كمي ات الكالسيوم 

 والبيكربونات فهي المسموح بها.

2 

 

3 
انخفضت كمي ة كل  من النترات والفوسفات إلى الكمي ات المسموح بها، وبالتالي، فقد ساعدت 

 الطحالب على تنقي ة الماء وجعله صالحًا للشرب.

4 
تستهلك الطحالب النترات والفوسفات للنمو  والتكاثر، وبذلك، فإن  هذا الاستهلاك يؤد ي إلى تخفيف 

ث في الماء.  كمي ة التلو 
 الزراعية والصناعية والانشائية. للأغراضصالحة للاستخدام لتكن  المبتذلةالمياه يمكن معالجة  5
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 العاشرةإجابات اختبار الوحدة 
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 B1127.1 1 1 
2 B1127.2 1 1 
3 B1127.1 1 1 
4 B1127.2 1 1 
5 B1127.1 1 1 
6 B1127.2 1 1 
7 B1127.1 1 1 
8 B1126.1 1 2 
9 B1127.2 1 2 

10 B1127.1 1 2 
a11 B1126.2 1 2 
b11 B1126.2 1 2 
c11 B1126.2 1 2 

12 B1126.1 1 2 
13 B1126.1 1 1 
14 B1127.2 1 1 
15 B1127.2 1 3 
16 B1127.1 1 3 
17a B1127.1 1 1 
17b B1127.1 1 2 
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 الإجابات

1 d خاصة. تصميم جينات جديدة للحصول على قدرات. 

2 a. مكلف. 

3 d ي. إضافة الهيدروجين لتفكيك جُزئيات كبيرة إلى  .ئات أصغرجُز 

4  .c الفحم الحجري. 

5  .aي ةبيئة لاهوائ. 

6 c ..ارتفاع درجة الحرارة  

7  .b للتكاثرقليل من الوقت التحتاج. 

8  .b  طة، وتهويةقطع صغيرة، حرارة متوس.  

9 
دة المستدامة يمكن أن يكون سبب هذا التفاوت تلبية الحاجة المتزايدة للطاقة من خلال الطاقة المتجد  

 بجميع أنواعها.

10 
إنتاجه عن طريق التخمير من الكربوهيدرات المنتجة في  الإيثانول الحيوي عبارة عن كحول يتم  

 ي ةأو من الكتلة الحيو  ،ر أو الذرة الرفيعةالذرة أو قصب السك   :مثل ،ر أو النشا محاصيل السك  
 كمواد وسيطة لإنتاج الإيثانول. والأعشاب،ة من الأشجار ، المشتق  ي ةالسليلوز 

a11 
بالعودة إلى النظام   ي ةما يسمح للفوسفور الموجود في الكائنات الح،  ي ةل المُحل  لات الكائنات الحتحل  

 البيئي.

b11 
التربة والمياه با بات والصخور نحو النباتات والحيوانات مرورً ضافة سهم من الترس  إنعم يمكننا 

تزيد من نمو النباتات   ،وبالتالي  ،بات تنتج تربة خصبة بالفوسفورالجوفي ة. تجوية الصخور والترس  
 تغني الحيوانات بالفوسفور.ف

c11 
يتم  ،الأمد دورة قصيرة الأمد ودورة طويلة الأمد. في الدورة قصيرة ،هناك دورتان من الفوسفور
يعود الفوسفور إلى التربة عندما  .كلة الأعشابألى إ لى النباتات ثمإتدوير الفوسفور من التربة 

 لى التربة. إلحيوي يعيد الفوسفور أو تنتج نفايات. التحل ل ا ي ةتموت الكائنات الح
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ل الترس  فمد، الدورة طويلة الأفي أما  لى صخور، تجوية الصخور إ بات الغني ة بالفوسفورتتحو 
لها  كلة ألى إ لى النباتات ثمإيتم تدوير الفوسفور من التربة  ،لى تربة غني ة بالفوسفورإوتحو 
أو تنتج نفايات. التحل ل الحيوي  ي ةيعود الفوسفور إلى التربة عندما تموت الكائنات الح .الأعشاب

 يعيد الفوسفور الى التربة.

12 
 الحيَّة لا الكائنات لأن   ،الأكسجين-دورات الكربون  عن منفصل بشكل النيتروجين تحدث دورة

الأكثر  الغاز أن ه من الرغم والأكسجين. علىالغازي  مثل الكربون   بشكله كعنصر النيتروجين تأخذ
 له إلى نترات.  التي تحو   النباتات تأخذه من خلال البكتيريا  معظم فإن   ،الجو   في وفرة

بات لأنزيمات لهدماالمُحل  لات تنتج  13  .الطاقة الطعام لتحرير وتفكيك ي ةالعضو  المُركَّ

14 
باستخدام  ي ةالبترول ي ةوالتخل ص من السوائل الهيدروكربونب النفطي من التسر   ةالبيئيتم تنظيف 

 البكتيريا التي تستطيع تحليل الألكانات الموجودة في النفط واستخدامها كغذاء.

15 

تزايد حاجة و ر المناخ ليس هو الحل لأزمة تغي   ي ةالوقود الحيوي المصنوع من المحاصيل الغذائ
فات للمحاصيل ومخل   ي ةالنفايات من الصناعات والمنتجات الثانو الطاقة. باستخدام منتجات 

ل نحافظ على ثروة الغابات ونقل  وبذلك  للبيئة.    ايمكن جعل الوقود الحيوي مفيدً   ،ي ةالعضو الحيوانات  
 من مشاكل النفايات في البيئة.

16 

نات ئلتدوير المواد في البيئة بشكل طبيعي. وتربية هذه الكا  الدقيقة مهم   ي ةدور الكائنات الح
 المبتذلةساهم في تخفيف مشكلة النفايات والمياه  ت  ي ةواستخدامها للتحل ل الحيوي والمعالجات الحيو 

 وتنظيف البيئة.

ف كمي ة يالدقيقة في صناعة الوقود الحيوي في تخف ي ةالح الكائناتكما تساهم تربية واستخدام 
نتاج إالناتجة عن  ي ةالمشاكل البيئمن ل بة للانحباس الحراري وتقل  اثات الغازات الدفيئة المسب  انبع

 الوقود والطاقة الملوثة للبيئة.

17 a الغاز التركيبي هو خليط من غاز الهيدروجين، أول أكسيد الكربون، ثاني أكسيد الكربون والميثان. 

17b   دة للميثان.  التركيبي عن طريق معالجة الغاز الحيوي أو بوساطة البكتيريا المول  الغاز  نتاجإيمكن 

 


