
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العاشرالمستوى  -الفيزياءمادة  -دليل التقويم 
 

 الفصل الدراسي الثانياختبار نهاية 



 
 المستوى العاشر  –اختبار نهاية الفصل الدراسي الثاني  

 ثاني اختبار نهاية الفصل الدراسي ال
 التاريخ:  الصف: الاسم: 

 10-1الأسئلة من اختر الإجابة الصحيحة في 

 ؟آخر مختلفوسط إلى ما ما الذي يبقى ثابتًا عند انتقال موجة من وسط . 1
a.  سرعة الموجة وزمنها الدوري. 
b. سرعة الموجة وطولها الموجي. 
c. تردّد الموجة وطولها الموجي. 
d.  تردّد الموجة وزمنها الدوري. 

سقققققققط شققققققعال مققققققن الصققققققوء علققققققى السقققققق   الفا ققققققل بققققققين الهققققققواء   .2
ا  .O60زاويقققققة بوالزجقققققا    1معامقققققل اناسقققققار الصقققققوء للهقققققواء  نً أعلمقققققً
 ؟ما مقدار زاوية الاناسار 1.5وللزجا  

a. O30 
b. O35 
c. O55 
d. O60 

 ؟ تتلاءم مع وحدة القياس المقترحة لها الآتية الاميّات الفيزيائيّة أيّ  .3
a.  الطاقة– kW 
b.  المقاومة الكهربائيّة–   A/V 
c.  شدّة التيّار الكهربائي–  S/C 
d.   فرق الجهد الكهربائي –J/C  

  

 50/      الدرجة:

 11من  1 فحة: 

 هواء

 زجا 

o60 

θr 
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  تنتقل عبر . ما مقدار الشحنة الاهربائيّة التي 10Ωفي مقاومة كهربائيّة  5Aيسري تيّار كهربائي شدّته  .4
 ؟  4minالمقاومة خلال  

a. 20 C 
b. 200 C 
c. 1200 C 
d. 2400 C 

 ؟ تصف المجال المغناطيسي الناشئ عن سريان تيّار كهربائي في ملف حلزوني بماذا .5
a. مجال مغناطيسي ثابت الشدّة والاتجاه داخل الملف. 
b. ل الملفمجال مغناطيسي ثابت الشدّة ومتغيّر الاتجاه داخ. 
c. مجال مغناطيسي ثابت الشدّة ومتغيّر الاتجاه خارج الملف. 
d. مجال مغناطيسي متغيّر الشدّة وثابت الاتجاه خارج الملف. 

. شدّة التيّار في السلك أدناهمبيّن في الشكل هو ين كما ين متوازي  ين مستقيم  يسري تيّار كهربائي في سلا   .6
 في السلك الثاني.  2Iأكبر من شدّته  1Iالأوّل 
 يمكن أن يكون فيها المجال المغناطيسي الإجمالي الناشئ عن السلاين  فرًا؟ Aمن قة تقع نق ة  أيّ في 

 

 
 
 

1I 2I 

a. b. c. d. 

 11من  2 فحة: 
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ا شققققققدّته  .7 ارًا كهربائيقققققق  فققققققي مجققققققال  Iوُضققققققع سققققققلك عمققققققودي يحمققققققل تيقققققق 
مبققققققيّن فققققققي الشققققققكل هققققققو كمققققققا  Bمغناطيسققققققي ثابقققققق  أفقققققققي شققققققدّته 

 المجاور. 
 

 التي تؤثّر في السلك؟   Fما اتجاه القوّة المغناطيسيّة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؟ الحرارة ةمقياس درجستخدم الاحول بدل الماء في  تُ  لماذا .8

a.   لأنّ الماء يتبخّر على درجة حرارةCo100 . 
b.  .لأن تمدّد الكحول منتظم بينما تمدّد الماء شاذ 
c.   حجم الماء يقّل عند التجمّد على درجة الحرارةCo0 . 
d.  ّساعد على القراءة بينما الماء لا لون لهيالكحول ملّون  لأن . 

 ؟ غازالدرجة حرارة ما  .9
a. ئاتهجُزَي مجموع الطاقة الحركيّة ل. 
b. يئاتهزَ داخليّة لجُ مجموع الطاقة ال. 
c. اتهئ جُزَيمقياس متوسط الطاقة الحركيّة ل. 
d.  ئاتهجُزَيالداخليّة لدرجة حرارة الغاز مجموع الطاقة الحركيّة والطاقة.  

B 
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 11من  3 فحة: 
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حدود يمكن استخدام ضمن أي  بحسب درجة الحرارة.البياني أدناه تغيّر حالة الإيثانول يمثّل الرسم  .10
 ؟ الإيثانول كمائع 

 

 
a.  بينCo78  وCo100 
b.  بينCo0  وCo100   
c. ينب Co114 – وCo78 
d.  بينCo114 – وCo100 

 
 
 
 
 
 

100 

−114 

78 

0 

 (coدرجة الحرارة)

 (s) الزمن

 11من  4 فحة: 
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. إذا كان  زاوية 1.5سقط شعال ضوئي من الهواء على س   ليف ضوئي من الزجا  معامل اناساره  .11
 .1ومعامل اناسار الهواء  o30الاناسار 

 
a.   أحسب زاوية سقوط شعال الصوء على س   الليف الصوئي في النق ةA . 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
b. عندما يصل شعال الصوء إلى النق ة   دثماذا يحB.؟ فسّر إجابتك 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
c. ل ال با لهذه الظاهرة في مجات بيقًا عملي   أذكر. 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
 
 

o03 

 زجا 

 هواء

A 

B 

 11من  5 فحة: 
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 . 2cmمن عدسة محدّبة بعدها البؤري   1.5cmتمّ وضع جسم على مسافة   .12
a.  المسافة بين الصورة والعدسةأحسب. 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
b. ارسم الصورة التي تاوّنها العدسة للجسم . 

 
c.  .هل تجد ت بيقًا حياتي ا لهذه الصورة؟ فسّر إجابتك 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

يشقققكو أحد الأشقققخاد من عدم اسقققت اعته نراءة مسقققتندا خا قققة إذا كان الخط  قققغيرًاا إلّا إذا وضقققع  .13
نول العدسقة    هذا الشقخ  وماعيب الإبصقار لدى  ما  .من عينيه  10cmالمسقتند على مسقافة تقل عن 

 ؟ فسّر إجابتك.هذا العيبالتي تعالج 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 11من  6 فحة: 
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. إذا كان  المقاومة  12Ω استخدام أسلاك نحاسيّة مقاومتها  ا يتمّ 200kmلنقل ال انة الاهربائيّة مسافة   .14
 .المستعملة؟ فسّر إجابتك الأسلاك كم يجب أن يكون نصف ن را  mΩ8-10 ×1.7النوعيّة للنحاس  

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

ثلاثة مصابي  لها نفس المقاومة   .15
مو ولة في الدائرة الاهربائية  R   الاهربائيّة

 . Kالمبيّنة في الشكل أدناه مع مفتاح  
ا أنّ        Vفقققققققر  الجهقققققققد الاهربقققققققائي علمقققققققً

ومقاومققققققققققققققققة كققققققققققققققققل  12Vيسققققققققققققققققاوي 
 ؛5Ωمصباح 

a.  في المصباحين الأوّل والثاني. أحسب شدّة التيّار الذي يسري 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
b. ل بعد إغلا  المفتاح  في المصباح الأوّ ر  اشدّة التيّ  كيف تتغيّرK.؟ فسّر إجابتك 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

  

 11من  7 فحة: 
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يتمّ تحديد القاطع الرئيس في منزل عبر تحديد شدّة التيّار الذي يحتاجه كل جهاز كهربائي منزلي علمًا  .16
 :المنزلية وبعض خصائصها. يبيّن الجدول الآتي الأدوات والأجهزة 240Vأن فر  الجهد الاهربائي  

 شدّة التيّار القدرة الجهاز
  W 3000 غسّالة ثياب

 W 10 A 2400 ة  حون غسّال
  Ω 1800 W 32إنارة عبر مصابي  مقاومتها الاجماليّة

 W 4.5 A 1080 أدوات أخرى )تلفزيونا ثلاجةا حاسوبا ...(
a. أكمل الجدول أعلاه 
b. القاطع الرئيس الذي يحمي أجهزة هذا المنزل.  تيّار أحسب شدّة 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

c.   25لم يتوافر إلّا ناطع شدّتهA؟ فسّر إجابتكللمنزل  . هل يمكن استخدامه كقاطع رئيس. 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
 
 

 11من  8 فحة: 
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وسلاين متوازيين يمكن أن يتحرّك عليهما   5Ωومقاومة كهربائيّة  3Vدائرة كهربائيّة مكوّنة من ب ارية  .17
من القصيب الموجود    MN. طول الجزء 0.1Tبحريّة نصيب معدني موضول في مجال مغناطيسي شدّته 

 :بإهمال مقاومة السلاين والقصيب .12cmفي المجال المغناطيسي  

a.  أحسب مقدار القوّة المغناطيسيّة التي تؤثّر في القصيبMN ؟ 
.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

b. اتجاه سوف يتحرّك القصيب؟ فسّر إجابتك.أيّ ب 
.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 

 
 
 
 
 

 11من  9 فحة: 
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وشدّته في السلك  1.5A. شدّة التيّار في السلك الأوّل 4cmسلاان مستقيمان يبعد أحدهما عن الآخر  .18
 . Tm/A 7-10 ×π= 4 0µ. علمًا أنّ  A 3الثاني  

a. الثانيعلى  الأوّل أحسب شدّة المجال المغناطيسي الذي يولّده السلك. 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
b.  1على  الأوّل ها السلكبأحسب القوّة المغناطيسيّة التي يؤثّرm من السلك الثاني. 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
c. اهربائي في أحد السلاين؟ فسّر إجابتك.ما الذي يتغيّر لو عكسنا اتجاه التيّار ال 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
 
 
 
 
 

1I 
2

I 
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 11من  10 فحة: 
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ب مقققن القققثلج كتلتقققه  .19 مقققن  0.6kgإلقققى وعقققاء يحتقققوي  Co0 رتقققهدرجقققة حرا 0.4kgتمقققّ  إضقققافة مكعقققّ
ة الاامنققققققة للققققققثلج  .Co50 تققققققهالمققققققاء درجققققققة حرار  ا أن الحققققققرارة النوعيققققققّ والسققققققعة  kg/kJ334علمققققققً

ةال ة حراريققققّ ةإهمققققال ال انققققة الوب 4.184kJ/kg.Kللمققققاء  النوعيققققّ ها الوعققققا حراريققققّ هققققل  ء.التققققي يمتصققققّ
 ؟ فسّر إجابتك.بكاملهمكعّب الثلج يذوب 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

ةالسقققعة اللتحديقققد  .20 فقققي وعقققاء مقققن الألمنيقققوم  مقققن المقققاء 200gوضقققع تقققمّ ة للألمنيقققوما النوعيقققّ  حراريقققّ
االمققققاء والوعققققاء درجققققة حققققرارة  ا200gكتلتققققه  مققققن  300gبعققققد ذلققققكا تمققققّ  إضققققافة  .Co20 معققققً

ة . بعققققد الاتققققزان الحققققراري تبققققيّن أن درجققققة Co70 تهققققاالمققققاء درجققققة حرار   .Co247.6الحققققرارة النهائيققققّ
ا أن  ةالسقققققعة العلمقققققً ة للمقققققاء  حراريقققققّ ةأحسقققققب السقققققعة ال ا4184J/kg.Kالنوعيقققققّ ة  حراريقققققّ النوعيقققققّ
 للألمنيوم.

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

حسّبًا لارتفال درجة الحرارة في فصل ت  يليهيتم ترك فراغات بين كل نصيب والذي    اأثناء بناء سكك الحديد .21
إذا كان معامل التمدّد ال ولي   .CO15أثناء التركيب ودرجة حرارته  200mطول كل نصيب . الصيف
تفع  درجة الحرارة في  بين القصيب والذي يليه إذا ار   cm5.5ا هل تافي مسافة   K 5-10×1.1-1للحديد 

 .؟ فسّر إجابتكCO45الصيف إلى 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 11من  11 فحة: 
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 الإجابات 
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 إجابات اختبار نهاية الفصل الدراسي الثاني
 
 جدول الملاءمة لبنود الاختبار •

 DOK درجة معيار  سؤال 
1 P1008.2 1 1 
2 P1009.1 1 1 
3 P1011.2 1 1 
4 P1011.1 1 1 
5 P1013.2 1 1 
6 P1014.1 1 2 
7 P1014.2 1 1 
8 P1005.4 1 1 
9 P1006.1 1 1 
10 P1005.1 1 2 
11a P1009.1 2 1 
11b P1009.4 2 2 
11c P1009.3 2 1 
12a P1010.2 2 1 
12b P1010.1 2 1 
12c P1010.4 2 1 
13 P1010.5 2 1 
14 P1012.1 2 2 
15a P1011.4 2 1 
15b P1012.2 2 2 
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16a P1012.4 1 2 
16b P1012.4 1 2 
16c P1012.1 2 1 
17a P1014.2 2 2 
17b P1014.1 2 1 
18a P1013.4 2 1 
18b P1014.2 2 1 
18c P1014.1 2 1 
19 P1007.3 2 2 
20 P1007.2 2 2 
21 P1005.3 2 2 

  50 المجمول
 

  



 
 المستوى العاشر  –اختبار نهاية الفصل الدراسي الثاني  

 الإجابات •
1 d.  تردّد الموجة وزمنها الدوري. 

سرعة الموجة    .يتغيّر الوسط الذي تنتشر فيهبل    ،زمنها الدوري   لا يتغيّر  د الموجة وبالتاليلا يتغيّر تردّ 
 .وطولها الموجي يتغيّران بحسب الوسط. تردّد الموجة وزمنها الدوري خاصتان مرتبطتان بالموجة

2 b. o35 
 بحسب قانون سنل. 

n1sinθi = n2sinθr 

1 ×sin 60 = 
3

2
sinθr 

1 ×
√3

2
 = 

3

2
 sinθr 

Sinθr = 
√3

3
 = 0.577 

θr = 35o 

3 .d  فرق الجهد الكهربائي–  J/C 
تعريف فرق الجهد الكهربائي بين نقطتين على أنّه الشغل المبذول لنقل شحنة كهربائيّة مقدارها  يتمّ 

 كولوم واحد بين النقطتين: 
V = 

𝑊

𝑄
 

4 c. 1200 C 
 مقدار الشحنة الكهربائيّة: 

Q = It 

 الزمن بالثواني: 
t = 4 × 60 = 240 s 

 
 مقدار الشحنة:

Q = 5 × 240 = 1200 C 
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5 a. مجال مغناطيسي ثابت الشدّة والاتجاه داخل الملف. 
يظهر ثبات شدّة واتجاه المجال المغناطيسي داخل ملف حلزوني من خلال خطوط المجال 

 :المتوازية كما في الشكل أدناه
 
 
 
 

6 .b  نقطة التقعA  يمكن أن يكون فيها  التي
المجال المغناطيسي الإجمالي الناشئ عن  

خارج السلكين على يمين السلك السلكين صفرًا 
 . الثاني

التي يكون فيها   Aلا يمكن أن تكون النقطة 
 ، ينالمجال الإجمالي الناشئ صفرًا بين السلكَ 

ين عن  ين الناشئَ ين المغناطيسيَ لأن المجالَ 
  ضة بقين لهما نفس الاتجاه بحسب قاعدة السلكَ 

 اليد اليمنى. 
بما أن شدّة المجال المغناطيسي تتناسب طرديًا مع شدة التيّار وعكسيًّا مع البعد عن السلك،  

وهي بالتالي خارج   ،تكون أقرب إلى السلك الثاني منها إلى السلك الأوّل نيجب أ Aفالنقطة 
 ين إلى يمين السلك الثاني. السلكَ 

7 .c أفقية نحو اليمين . 
باستتتتتتخدام قاعتتتتتدة اليتتتتتد اليمنتتتتتى، يكتتتتتون اتجتتتتتاه القتتتتتوة المغناطيستتتتتية المتتتتت ثّرة 

 .في السلك أفقيّة نحو اليمين
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8 .b  .لأن تمدّد الكحول منتظم بينما تمدّد الماء شاذ 
تندمتتتع تتتتتا يتتتتتتت تيتتتختتتتمّ تستتتتتتت تن متتتتتت تاء درجتتتتتتتتت تفتتتص حرارتتتتتتهة تتتتتتتتتت ترًا، يتتتتتتتت قلّ حجمتتتتته حتتتتتتى تصتتتتتب  درجتتتتتة تتتتتتت

ولا  ،لهتتتتتتذا الستتتتتتبب نصتتتتتتف تمتتتتتتدّد المتتتتتتاء بالشتتتتتتاذ  ليعتتتتتتاود الحجتتتتتتم إلتتتتتتى الزيتتتتتتادة. Co4حرارتتتتتتته 
 .يمكن بالتالي استخدام الماء لمقياس درجة حرارة الأجسام

9 .c ئاتهجُزَيمقياس متوسط الطاقة الحركيّة ل. 
10 c. ينب Co114 – وCo78 

ندما تصل ؛ كما أنّه يبدأ التجمّد عco100و  co78ة بين الحالة الغازيّ يكون في الإيثانول  لأنّ 
 .– C o114درجة الحرارة إلى

11a 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : بحسب قانون سنل
n1sinθi = n2sinθr 

 .معامل الانكسار للزجاج 2nتمثّل معامل الانكسار للهواء و 1nحيث 
1 × sinθi = 1.5 × sin30 
sinθi = 1.5 × 0.5 = 0.75 
θi = 48.6o 
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11b 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ما إذا  ق. يجب التحقّ o60على السط  الفاصل بين الزجاج والهواء  ABزاوية سقوط الشعاع 
 للزجاج والهواء. cθهذه الزاوية أكبر أو أصغر من الزاوية الحرجة 

sinθc = 𝑛1

𝑛2
= 1

1.5
 

sinθc = 0.67 
     θc = 42o 

بل ينعكس داخل  ABبما أن زاوية السقوط أكبر من الزاوية الحرجة، لن ينكسر شعاع الضوء 
 الزجاج.

 
11c 

 
 

 وظتتتتتتتتتتائف قبتتتتتتتتتتةاومر  أمتتتتتتتتتتاكن تستتتتتتتتتتم  بر يتتتتتتتتتتة ئيشتتتتتتتتتتعاع الضتتتتتتتتتتو لل الانعكاستتتتتتتتتتات المتسلستتتتتتتتتتلة
 منظتتتتتتتتار جراحتتتتتتتتة كمتتتتتتتتا هتتتتتتتتو الحتتتتتتتتال فتتتتتتتتيفتتتتتتتتي جستتتتتتتتم الانستتتتتتتتان متتتتتتتتن دون إجتتتتتتتتراء  ضتتتتتتتتاءأع

 المعدة.  منظارالقولون و 

12a 
 
 
 
 
 

 
 

 بحسب معادلة العدسة الرقيقة:
   1 

𝑓
 = 1

𝑑0
+ 1

𝑑𝑖
 

1

𝑑𝑖
 = 1

𝑓
 −  

1

𝑑0
 

1

𝑑𝑖
 = 1

2
−  

1

1.5
 = 1.5 − 2

3
 = −

0.5

3
 

𝑑𝑖 = − 6 cm 
 .نفس جهة الجسم بالنسبة للعدسة  فيالإشارة السالبة تعني أن الصورة 

o30 

 زجا 

 هواء

A 

B 

o
60

o
60 

o
60 

o
48.6 
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12b 
 
 
 
 
 
 

 
  

12c 
بما أن الصورة المكوّنة معتدلة ومكبَّرة، يمكن استخدام هذه الحالة كمكبّر للقراءة أو لتفحّص  

 .الأشياء الصغيرة

13 
 
 

يشكو هذا الشخص من قصر النظر الذي يسببه البعد الب ري القليل لب ب  عينيه ما ي دي إلى 
ة العين. يتم تصحي  نظر هذا الشخص عبر استعمال عدسة  يصورة للمستند أمام شبكتكوين 

مقعّرة لأنها تعمل على ابعاد أشعة الضوء عن المحور الأساسي ما يساعد على إبعاد الصورة  
 .عن الب ب  لتتكوّن على الشبكة

14 
 
 
 
 
 
 
 

 معادلة مقاومة السلك:

R = ρ 
𝐿

𝐴
 

A = 
𝜌𝐿

𝑅
 

A = 
1.7 × 10−8× 200 × 103

12
 = 2.83 × 10-4 m2 

A = πr2 

r2 = 
𝐴

𝜋
= 

2.83 × 10−4

3.14
= 0.9 × 10-4 m2 

r = 0.95 × 10-2 m = 9.5 mm 
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15a   عندما يكون المفتاح الكهربائيK    مفتوحًا، يصب  المصباح الثالث خارج الدائرة الكهربائيّة. وتكون
التي تسري في المصباح الثاني، بحسب   2I  الذي يسري في المصباح الأوّل نفسها  1I  شدّة التيار
 قانون أوم. 

 المقاومة الكليّة: 
Req = R1 + R2 = 5 + 5 = 10 Ω  

I1 = I2 = I = 
𝑉

𝑅𝑒𝑞 
 

I = 
12

10
 =1.2 A 

15b  بعد إغلاق المفتاحK لحساب شدة التيّار الذي يمر في المصباح الأوّل، يجب إيجاد المقاومة ،
 المكافئة لمقاومتي المصباحين الثاني والثالث.

1

𝑅𝑒𝑞
 = 

1

𝑅2
+ 

1

𝑅3
 = 

1

5
 + 

1

5
 = 

2

5
 

𝑅𝑒𝑞 = 
5

2
 = 2.5 Ω 

 المقاومة الإجماليّة للدائرة:
𝑅1 + 𝑅𝑒𝑞 = 5 + 2.5 = 7.5 Ω 

 :التيّار الذي يمر في المصباح الأوّلشدّة 

I1 = 
𝑉

𝑅𝑒𝑞 
 

I1 = 
12

7.5
 = 1.6 A 

 : Kبالمقارنة مع شدّة التيّار قبل إغلاق المفتاح 
I = 1.2 A 

 نستنتج: 
I1 >I 

 . إذن، زادت شدة التيّار الذي يسري في المصباح الأوّل
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16a 
 
 
 
 

 شدّة التيّار الذي يغذي الغسّالة:
P = VI 

I = 
𝑃

𝑉
= 

3000

240
 = 12.5 A 

 تيّار الذي يغذي مصابي  الإنارة: شدّة ال
P = RI2 

I2 =  
𝑃

𝑅
= 

1800

32
 = 56.25 

I = √56.25 = 7.5 A 

 

 شدّة التيّار القدرة الجهاز
 3000W 12.5A غسّالة ثياب

 2400W 10A ة  حون غسّال
  إنارة عبر مصابي  مقاومتها الاجماليّة

32Ω 
1800W 7.5A 

)تلفزيونا ثلاجةا أدوات أخرى 
 حاسوبا ...(

1080W 4.5A 
 

16b 
 القاطع الرئيس يجب تزيد قليلًا عن المجموع، أي: تيّار شدّة

= 12.5 + 10 + 7.5 + 4.5 = 34.5At I 

 . 35Aإذن، يجب أن تكون شدّة تيّار القاطع: 

16c 
وغسّالة   الثياب  كقاطع رئيس تحت شرط عدم تشغيل غسّالة 25Aيمكن استخدام قاطع شدّته 

 معًا في نفس الوقت. الصحون 
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17a 
 
 
 
 
 
 

 
 

 القوّة المغناطيسيّة التي ت ثّر في القضيب:
F = BIL 

 بما أنّ مقاومة السلكين والقضيب مهملة، يتم احتساب شدّة التيار عبر قانون أوم: 
V = RI 

 I = 
𝑉

𝑅
 = 

3

5
 = 0.6A 

 الجزء من القضيب الموجود في المجال المغناطيسي:طول 
L = 12 cm = 0.12m 

 مقدار القوّة المغناطيسيّة:
F = 0.1 × 0.6 × 0.12 = 7.2 × 10-3N 

17b 
 

، إذن اتجاه القوّة Nإلى    Mاتجاه التيّار الكهربائي في الدائرة من  
المغناطيسيّة بحسب قاعدة كف اليد اليمنى يكون أفقيًّا نحو  

 ي إلى تحرّك القضيب نحو اليسار. اليسار، ما ي دّ 
18a 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ده الستتتتتلك الأوّل فتتتتتي نقطتتتتتة متتتتتن الستتتتتلك الثتتتتتاني علتتتتتى  شتتتتتدّة المجتتتتتال المغناطيستتتتتي التتتتتذي يولتتتتتّ
 منه: rمسافة 

B1 = 
𝜇0𝐼1

2𝜋𝑟
 = 

4𝜋 × 10−7× 1.5

2𝜋 × 4 × 10−2   
              = 0.75 × 10-5T 

4 cm 

1I 2
I 

1
B 

1 m 
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18b 
 
 
 
 
 
 

القوّة المغناطيسيّة التي ي ثّر فيها السلك الأول  
 من السلك الثاني: 1mعلى طول 

F1 = I2×B1×L 

F1 = 3×0.75 × 10-5×1 

    = 2.25 × 10-5N 

18c 
 
 

ولكن عندما يتغيّر اتجاه التيّار    ،المغناطيسيّة هي قوّة تنافربحسب قاعدة قبضة اليد اليمنى، القوّة  
تغيير  أيّ  في أحد السلكين، تتحول قوّة التنافر المغناطيسيّة إلى قوة تجاذب بين السلكين من دون  

 في مقدارها. 
19 
 
 
 
 
 
 
 

 كامل مكعب الثلج:  صهرالضروريّة ل  حراريّةالطاقة ال
Q = mLf 

Q1 = 0.4 × 334 = 133.6kJ 

 :Co0إلى  Co50المنبعثة من الماء عندما تنخفض درجة حرارته من  حراريّةالطاقة ال

Q = mcΔT 

Q2 = 0.6 × 4.184 (50 – 0) = 125.52kJ 

Q2 < Q1 

  منه. جزءً كامل الثلج بل فقط  صهرخسرها الماء لا تكفي لينستنتج أنّ الطاقة التي 

  

4 cm 

1I 2
I 

1
B 

1 m 

1F 
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20 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ها الماء الباردة:كتسبيالتي   حراريّةالطاقة ال
Q = mcΔT 

Q1 = 0.2 × 4184 × (47.62 – 20) = 23112.4J 
 : الألومينيوم ها وعاءكتسبالتي ي حراريّةالطاقة ال

Q2 = 0.2 × c × (47.62 – 20) = 5.53 c J 
 ها الماء الساخن: فقد يالتي   حراريّةالطاقة ال

Q3 = 0.3 × 4184 × (70 – 47.62) = 28091.4J 
Q1+ Q2 = Q3 

23112.4 + 5.53 c = 28091.4 

5.53 c = 28091.4 - 23112.4  
         = 4979 

       c = 
4979

5.53
 

       = 900J/kg.K 

21 
 
 

 

 : CO45إلى  CO15من ا نتيجة ارتفاع درجة حرارته حديد ال كّةس قضيب  تمدّد 
ΔL = αLΔT 

ΔL = 1.1 × 10-5 × 200 × (45 – 15) = 6.6 × 10-2 m = 6.6cm 

، فهي لا  5.5cmالذي يليه  قضيب وال الحديد الأوّل من سكّة  ضيب القإذا كانت المسافة بين 
 عن الخط.  قطارة وخروج الي إلى التواء السكّ ما ي دّ   منهماتكفي لتمدّد كلّ 

 


