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 ات  الًختبار :  أوّلًا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 التشخيصي  الًختبار
 التاريخ:   :صفال الاسم: 

 : 9-1سئلة من لأليحة الصحجابة لإااختر 
 ؟اتقلويّ ال مُ ع  ما ط   .1

a. مر. 
b. حلو. 
c. مالح. 
d.  حامض. 

 ؟ من الأحماض ّّ عد تُ  لً الآتيةمن المواد أيّ  .2
a. الخل. 
b.  عصير الليمون. 
c.  الزجاج. منظف 
d. عصارة المعدة. 

 ؟ pHماذا يقيس مقياس الرقم الهيدروجيني  .3
a. تركيز المحلول. 
b. معدل السك ر في المحلول. 
c. معدل الملوحة في المحلول. 
d. درجة الحموضة في المحلول. 

 ؟ قلويّ نواتج تفاعل محلول حمضي مع محلول   ما .4
a. ملحو  ماء. 
b.  سكرو ماء. 
c. الهيدروجين وماء غاز. 
d.  وملحثاني أكسيد الكربون . 

 
 

 10 \   الدرجة:  

 3من  1صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 (؟NaOHهيدروكسيد الصوديوم )من الآتي من خواص أيّ  .5
a.   قوي   قلوي. 
b.   حمض قوي. 
c.   فيضع قلوي. 
d. حمض ضعيف. 

 الأحمر؟ اللون الأزرق إلى  الشمس عابّ ت ورق حوّل الذي يُ  المحلول طبيعةما  .6
a.   قلوي. 
b. متعادل. 
c.   ماء نقي. 
d. ضي  ـمـح. 

 ؟أعلىلديه درجة حموضة  الآتيةالمحاليل من أيّ  .7
a.  محلولA  7الهيدروجيني يساوي  هرقمقيمة . 
b.  محلولB  6يساوي الهيدروجيني  هرقمقيمة . 
c.  محلولC  3يساوي الهيدروجيني  هرقمقيمة . 
d.  محلولD  11يساوي الهيدروجيني  هرقمقيمة. 

 (؟HClالهيدروكلوريك )( مع حمض زنك)ال Zn خارصينتفاعل ال ما الغاز الناتج عن .8
a. غاز الكلور. 
b. غاز الأكسجين. 
c. غاز الهيدروجين. 
d.  غاز ثاني أكسيد الكربون. 

 (؟HCl( مع حمض الهيدروكلوريك )3CO2Naتفاعل كربونات الصوديوم ) نواتج  ما .9
a.  غاز الأكسجينماء و ملح و. 
b.  غاز الهيدروجينماء و ملح و . 
c.  غاز ثاني أكسيد الكربون ماء و ملح و. 
d.  غاز ثاني أكسيد الكربون و  الهيدروجينغاز ملح و . 

 3من  2صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

حاليل له  من المأيّ . A, B, C, D( لأربعة محاليلpHيوضح قيم الرقم الهيدروجيني )الآتي الشكل  .10
 .إجابتك فسّر قوى؟الأ ةقلويّ ال يّةاصخال

 
 ...........................................................................................................
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

 3من  3صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 حماض والقواعدالأ يّاتخصائص ونظر : الأوّلتطبيق الدرس 
 التاريخ:   :صفال الاسم: 

 : 6-1سئلة من لأليحة الصحجابة لإاختر ا

 ؟اا ابيض اا كوّن دخانتُ  الآتيةالتفاعلات أيّ  .1
a.  مع غاز الأمونيا كبريتيكالحمض. 
b. غاز كلوريد الهيدروجين مع غاز الأمونيا. 
c.  هيدروكسيد الأمونيوم محلول مع  يكالكبريتحمض. 
d.   الأمونيوم كلوريد محلول غاز كلوريد الهيدروجين مع. 

-للحمض  ( Conjugate base) المرافقة القاعدة من الآتيأيّ  .2
4HSO؟ 

a. 3SO 
b. 2SO 
c. -2

4SO 
d. 4SO2H 

 أرهينيوس؟ يّةحسب نظر يتصرف كحمض  من الآتيأيّ  .3
a. HI 
b. NaCl 
c. -2

3CO 
d. 2Mg(OH) 

 ؟ ةقاعديّ حاليل المفي الالفينولفثالين محلول  لون ما  .4
a. أحمر. 
b.  أزرق. 
c.   وردي. 
d.  لونه تغي رلا ي. 

 

  15 \    الدرجة: 

 3من  1صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الأحماض؟ في التفاعل مع  انشطة كيميائي  عتبر تُ  الآتيةات فلزّ الأيّ  .5
a. البلاتين (Pt) 
b.  الذهب(Au)  
c. الزئبق(Hg)  
d. صوديومال (Na) 

 ؟5الى  3 من  pHقيمة  تغيّر( عند H+أيونات ) تركيز  تغيّري كيف .6
a.  3من M  5الى M 
b.  منM 4-10  الىM 5-10 
c.  منM 3-10  الىM 4-10 
d.  منM 3-10  الىM 5-10 

 عد.واالقالتي تتميّز بها الأحماض عن خصائص من ال اثنينأذكر  .7
 ...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 : الآتية يّةأكمل المعادلة الكيميائ .8
A    +     B  → (aq)+ 2HBr (s)Mg  

................................................................................ ........................... 

 .لوري   -برونستيد  يّةنظر  حسب اعدةالق تعريف ما .9
 ........................................................................................................... 

.......................................................................................................... . 

-يُعد أيون الكربونات الهيدروجينية   .10
3HCO  عليها التي سيكون    يّة. أكتب الصيغة الكيميائيّةأمفوتير   مادّة  

-أيون 
3HCO  لوري.-سلوك قاعدة برونستيد عندما يسلك 

 ...........................................................................................................
...........................................................................................................

........................................................................................................... 

 3من  2صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 يّةالمعادلة الكيميائب المُم ثّل التفاعُل في المرافقة والقاعدة المرافق ض والقاعدة والحمضحمالد حدّ  .11
 :الآتية

 (aq)
-COO3+   CH ) aq( 

+
4NH   →   (aq)COOH3+   CH   3(aq)NH     

 ...........................................................................................................
........................................................................................................... 

................................................................................. .......................... 

 ؟ 3NaHCO مركّب مع ClH حمض يتفاعل عندما ينتج الذي الغاز ما .12
........................................................................................................... 

 ........................................................................................................... 

 . المرافقة والقواعد الأحماض حدّد ثم ،ةيت التالعلالتفالالموزونة  يّةاكتب المعادلة الكيميائ .13
a. حمض) -

4O2C(H الهيدروكسيد أيون  مع )-(OH . 
 ...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

b. 3- (قاعدة
4(PO م هيدرونيو  أيون  مع)+O3(H . 

 ...........................................................................................................
........................................................................................................... 
. .......................................................................................................... 

  

 3من  3صفحة:  4من  4صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الأحماض والقواعد، وتفاعُل التعادل قوّة: الثانيتطبيق الدرس 
 التاريخ:   صف: ال    الاسم: 

 : 6-1سئلة من للأيحة الصحجابة لإاختر ا

 الكهربائي؟  التوصيل على ضعفالأ قدرةال لديها الآتية الأحماض منأيّ  .1
a. HF 
b. HBr 

c. 3HNO 

d. 3HClO 

 إلى ضعيف حمضيّ  من يتّجه المحلول أن يُظهر pH الهيدروجيني الرقم في الآتية اتتغيّر ال منأيّ  .2
 ؟ حمضيّ قويّ 

a.  6إلى   1من 
b. 8الى   4 من 
c. 7إلى   9 من 
d. 4إلى   6 من 

 ؟ 7أكبر من  لمحلولها (pHرقم الهيدروجيني )ال لديها الآتيةمن المواد أيّ  .3
a. قهوةال. 
b. ليمون ال. 
c. طماطمال . 
d. صابون ال . 

 صحيح؟بشكل  يّةلقواعد القو اعرّف  تُ  الآتية الجمل منأيّ  .4

a. هيدروجينال أيونات  لتنتج في المحلول كامل بشكل تتأي ن . 
b. الهيدروكسيد  أيونات  لتنتج في المحلول كامل بشكل تتأي ن. 
c. هيدروجين ال أيونات  لتنتج جزئي في المحلول بشكل تتأي ن. 
d. الهيدروكسيد  أيونات  لتنتج جزئي في المحلول بشكل تتأي ن. 

 15 \     الدرجة:

 4من  1صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 ؟ OH]-[من تركيز  علىأ H]O3+[كانت قيمة تركيز  إذالمحلول ( pHما قيمة الرقم الهيدروجيني ) .5
a. 7 
b. 8 
c.  7أقل من 
d.   7أكبر من 

  هيدروكسيد مع  ،HCl كلوريكالهيدرو  حمض الناتج من تفاعل للملح يّةالكيميائ الصيغة ما .6
 ؟ 2Mg(OH) المغنيسيوم 

a. MgCl 
b. 2MgCl 
c. Cl2Mg 
d. 3Cl2Mg 

 إجابتك. فسّر  الحمض وتركيزه؟ قوّةبين  هل هناك علاقة .7
 ...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 ( KOH(aq))وهيدروكسيد البوتاسيوم    (NH(aq)3)  أجرى طالب تجربة التوصيل الكهربائي لمحلولي الأمونيا .8
ج إضاءة المصباح الكهربائي بصورة ستتوهّ ين من المحلول  أيّ . في ةعلى حد كلّ  )لهما نفس التركيز(

 . إجابتك فسّر. ى أقو 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
 ا...........................................................................................................

 (4OℓHCالبيركلوريك ) بين حمض للتفاعُل الحالة ترميز مع الموزونة يّةالكيميائ المعادلة كتبأ .9
 .(LiOHالليثيوم ) وهيدروكسيد

 ...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 4من  2صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 :منها لكل pH وقيمة يّةافتراض محاليل A,B,C,D,E الرموز تُمثل ،أدناه الجدول في .10

 A B C D E المحلول

pH 13 8 7 6 2 

 :الآتية الأسئلة عن للإجابة الجدول استخدم
a.  ّالهيدروجين؟  لأيونات تركيز أعلى لديه المحاليلأي 

........................................................................................................... 
.......................................................................................................... . 

b.  ّالأحمر؟  اللون  لىإ الزرقاء الشمس اعتبّ  ورقة  لون  يغيّر المحاليلأي 
 ...........................................................................................................

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

c.  ّإجابتك. فسّرل القاعدة الأقوى؟ السابقة تمثّ  المحاليلأي 
 ...........................................................................................................

........................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4من  3صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

  دورق ال فيB لمحلو من mL 25 وضع  بإجراء إختبار عملي لتفاعل تعادل حمض وقاعدة.قام طالب   .11
  دورق الفي    الرقمي  الهيدروجيني الرقمِ مقياس  ثم غمسفثالين.  لفينو ال دليل من قطرات عدة  إليه وأضاف

 pH مبرصد قي   قام .دورق ال إلى ببطء تهضافإ بدأ ثم ،A بمحلول احةملأ السحّ . 1كما في الشكل 
 . 2 الشكل في نالمبيّ  المنحنى على حصلحيث ضاف الم A محلول محج وبين بينها العلاقة ورسم

a. من النقاطيّ أ (M, N, W ) ُفسّر إجابتك. المنحنى؟   على التعادلنقطة  مثلت 
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
b. من لكل المحلول نوع حدد  Aو B؟ قاعديّ  أم حمضي 

 ...........................................................................................................
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

c.  عند كل من  الدورق ما لون المحلول فيM وW ؟ 
 ...........................................................................................................

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 

 

في   المستخدمة للأدوات تفصيلي رسم: 1الشكل 
 pH meter. باستخدام  وقاعدة حمض تعادل تفاعل

  A ة المحلولإضاف  عند pH قيم تغيّر يمثّل منحنى سمر : 2الشكل 
 المنحنى. على التعادل نقطة تحديدو   Bالمحلولى إل

 4من  4صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 1 يّةاختبار المهارات العمل 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 

لالدرس   والقواعد الأحماض  ي ات ونظر  خصائص  الأو 
ب مع الأحماض  تفاعلات  النشاط  بات الكربونات و مرك      ي ةالكربونات الهيدروجينات مرك 

 سؤال الاستقصاء 
بمن خلال التفاعل مع  الأحماض والقواعد  بين  يمكن التمييز  كيف ات الكربونات مرك 
بو   ؟ ي ةات الكربونات الهيدروجين مرك 

الكربونات ات مركّبات الكربونات و مركّبتفاعلات الأحماض والقواعد مع قام طالب بإجراء اختبارات لدراسة 
  .الأحماض والقواعد للتمييز بين يّةالهيدروجين

 
( NaOH، محلول هيدروكسيد الصوديوم )M 1( تركيزه ℓHC: محلول حمض الهيدروكلوريك )المواد المطلوبة

ر ــيـاء جـــ(، م3CO2Naوم ) ــوديــصــات الــونــربــ(، ك3NaHCOز )ـيـبـخـحوق صودا الـــــسـ، مM 1زه ـيـركــت
حامل  ذات ثقب واحد، يّة، سِدادة مطّاطجليسرين، أنابيب اختبار، أنبوب زجاجي منحن   (،2Ca(OH)مشبع )

 . واقية، نظارات يّةحديدي حلقي، ملقط، ملعقة معدن
 .كاوية مواد لأنها والقواعد الأحماض  مع  بحذر  تعامل .واقية ال والنظّارات القفّازات : ارتدِ والسلامة الأمن إجراءات

 
 :الخطوات

a.  4، 3، 2، 1اختبار  ب يأناب أربعة رقّم . 
b.   من ضع ملعقة ممتلئة( 3صودا الخبيزNaHCO في كل من )2  و 1رقم  الأنبوبين. 
c.   من ضع ملعقة ممتلئة( 3كربونات الصوديومCO2Naفي كل من الأنبوبين )   4 و 3رقم . 
d.  بملقط على حامل حديدي حلقي.  3 و 1رقم  الأنبوبينثبّت كل من 
e.  نحني بحذر إلى داخل ثقب السِدادةجليسرين، أدخل الأنبوب الزجاجي المالبإستخدام نقطة واحدة من 

 .يّةالمطّاط
f. .املأ أنبوب آخر بماء الجير إلى النصف 

 5 \     الدرجة:

 3من  1صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

g.  ــف ــاا أضـــ ــدروكلوريك ) mL 2تقريبـــ ــض الهيـــ ــول حمـــ ــن محلـــ ــزه HCℓمـــ ــب  1M( تركيـــ ــى أنابيـــ إلـــ
  .3 و 1 الًختبار

h.  أضــــف تقريبـــــااmL 2 ( مـــــن محلــــول هيدروكســـــيد الصـــــوديومNaOH تركيــــزه )1M  إلـــــى أنابيـــــب
 .4و 2 رالًختبا

i. دخل نهايتي الأنبوب  يجب أن ت، 3و 1رقم  الأنبوبينكل من محلول إلى أيّ  ةفاضملاحظة: عند إ
 اختبار.المنحني في كل أنبوب 

j.  يوضّح خطوات هذا الًختبار. 1شكل 
k. .سجّل ملاحظاتك 

.................................................... 
.................................................... 
.................................................... 

.................................................... 
.................................................... 

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

l.  ّالًختبارأنابيب  نظّفالناتجة بالطريقة الصحيحة و  موادص من التخل. 
 

 :الأسئلة
 ؟ 4الى  1الأنابيب من ات التي حدثت في  تغيّر ما ال .1

...........................................................................................................

...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 
 الجير ماء اختبار : أدوات 1الشكل 

 3من  2صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

ات الكربونات  مركّبات الكربونات و مركّبتفاعلات  من خلال الأحماض والقواعد ز بيننميّ كيف  .2
 ؟4لى إ 1نابيب من في الأ يّةالهيدروجين

...........................................................................................................
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 وماذا تستنتج؟   ؟ات التي حدثت في اختبار ماء الجيرتغيّر ما ال .3
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 .3و  1الأنابيب  في  التي حدثتمن التفاعلات  لكل يّةكيميائال لًتمعادالاكتب  .4
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
...........................................................................................................  

........................................................................................................... 

  

 3من  3صفحة:  4من  3صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 2 يّةل مالعمهارات الاختبار 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 

لالدرس   والقواعد الأحماض  ي ات ونظر  خصائص  الأو 
 ات النشطة كيميائيا  فلز  المع الأحماض  تفاعل النشاط 

 سؤال الاستقصاء 
 ؟الأحماض والقواعد  بين مكن التمييزي   كيف
 ؟ ات النشطة كيميائيا  فلز  لا مكن الكشف عنكيف ي  

 ات النشطة فلزّ لاتفاعلات الأحماض والقواعد مع قام طالب بإجراء اختبارات لدراسة 
 :المواد المطلوبة

، M 1( تركيزه NaOH، محلول هيدروكسيد الصوديوم )M 1( تركيزه HCℓمحلول حمض الهيدروكلوريك ) 
 (، Mgالمغنيسيوم )  فلزّ  (،Niالنيكل ) فلزّ (، Cuالنحاس ) فلزّ (، Znالخارصين ) فلزّ (، Agالفضة ) فلزّ 

مطّاطي، حامل حديدي   ذات ثقب واحد، خرطوم  يّةادة مطّاطجليسرين، أنابيب اختبار، أنبوب زجاجي صغير، سِد
 . واقية، موقد كحولي، مصدر شرارة، نظارات يّةشبخ، أعواد يّة حلقي، ملقط، ملعقة معدن

 كاوية  مواد لأنها والقواعد الأحماض مع بحذر تعامل .واقيةال والنظّارات القفّازات : ارتدِ والسلامة الأمن إجراءات
 ات النشطة كيميائياا. فلزّ لالأحماض والقواعد بواسطة ا التمييز بين: الأولالجزء

 :الخطوات
a. 2  و 1اختبار   نبوبيرقّم أ. 
b.  فلزّ قطع من  5ضع ( المغنيسيومMg)  .في كل من الأنبوبين 
c.   أضف تقريبااmL  2 ( من محلول حمض الهيدروكلوريكHCℓ تركيزه )1 M  1إلى أنبوب اختبار . 
d.   أضف تقريبااmL  2 ( من محلول هيدروكسيد الصوديومNaOH تركيزه )1 M   2إلى أنبوب اختبار . 
e. .سجّل ملاحظاتك 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
f. .تخلّص من المواد الناتجة بالطريقة الصحيحة ونظّف أنابيب الًختبار  

 

  5 \     الدرجة:

 3من  1صفحة:  4من  1صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 : ات النشطة كيميائياا فلزّ لالكشف عن ا: الثاني الجزء
a. 4، 3،  2، 1الًختبار  ب يرقّم أناب . 
b. نيكل ال فلزّ من   ينت  ضع قطع (Ni)   1في أنبوب اختبار . 
c.  الخارصين فلزّ من   ينت  قطعضع (Zn)  2في أنبوب اختبار. 
d.  النحاس فلزّ من   ينت  قطعضع (Cu)  3في أنبوب اختبار. 
e.  الفضة  فلزّ من   ينت  قطعضع (Ag)   4في أنبوب اختبار. 
f.    أضف تقريبااmL  2  ( من محلول حمض الهيدروكلوريكHCℓ  تركيزه )1 M    إلى كل أنبوب من أنابيب

 الًختبار. 
g. ــإجراء ــم بـ ــة قـ ــار الفرقعـ ــطة ت اختبـ ــك بواسـ ــظيـ ــقر وذلـ ــوب  يّةب شـ ــل أنبـ ــة كـ ــب فوهـ ــى جانـ ــتعلة الـ مشـ

  .(4، 3، 2، 1) ب الًختباريأنابمن 
h. .سجّل ملاحظاتك خلال دقيقتين 

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 
i. .تخلّص من المواد الناتجة بالطريقة الصحيحة ونظّف أنابيب الًختبار 

 
 :الأسئلة
 ؟ ختبار الأول من الًفي الجزء   2و 1في الأنبوبين  ات التي حدثت تغيّر ما ال .1

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 ات النشطة كيميائياا؟ فلزّ لااختبار من خلال استخدام الأحماض والقواعد  التمييز بين تستطيعكيف  .2
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 

 3من  2صفحة:  4من  2صفحة: 
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الجزء في  ات النشطة كيميائياا  فلزّ لالكشف عن ا  أنبوب عند إجراء اختبار   ات التي حدثت في كلّ تغيّر ما ال .3
 تستنتج؟  ماذا ؟الثاني

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 تستنتج؟  ماذا ؟الثانيالجزء في  ابيبالأن فوهة من المشتعلة يّةالشظ تقريب عند حدث ماذا .4
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 ؟ الثانيالجزء  تجاربفي  تحدث تيال تللتفاعلا يّةالكيميائ تاكتب المعادلً .5
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 

  

 3من  3صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الثالثة الوحدةاختبار 
 التاريخ:   الصف: الاسم: 

 : 8-1سئلة من للأيحة الصحجابة لإاختر ا

 ل تفاعل غاز كلوريد الهيدروجين مع غاز الأمونيا؟مثّ تُ  الآتية يّةائيالمعادلًت الكيمأيّ  .1
a. (s)Cl4NH → (g)+  HCl  3(g)NH  
b. (s)Cl4NH → (aq)+  HCl  3(g)NH  
c. )ℓ(O2+ H (s)Cl4NH  → (g)+  HCl (aq) OH4NH  
d. )ℓ(O2+ H (s)Cl4NH  → (aq)+  HCl (aq) OH4NH  

 ؟2NH3CHللقاعدة  (Conjugate acid)المرافق  الحمض  يمثّل من الآتيأيّ  .2
a. -NH3CH 
b. -

2NH2CH 
c. +

3NH3CH 
d. -

2NH2CH 

 ؟ Amphoteric substance) يّةأمفوتير دة )متردّ  مادّة عديُ   يأتيمما أيّ  .3
a. +

4NH 
b. -2

3CO 
c. -2

4SO 
d. -

4OP2H  

 (؟2Hات النشطة كيميائياا لإنتاج غاز الهيدروجين )فلزّ تتفاعل مع ال الآتيةالمواد أيّ  .4
a. 3NH  
b. 3NOH 
c. KOH 
d. -3

4PO 
 

  20 \     الدرجة:

 5من  1صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 أرهينيوس؟  قاعدة يُعدّ  لً يأتي مّماأيّ  .5
a. 3NH 
b. KOH 
c. 2Ca(OH) 
d. OH4NH 

 ؟ فينولفثالين دليل باستخدام الحمض إلى القاعدة إضافة التعادل بعد  نقطة عند محلولال لونُ  ما .6
a.   فاتح وردي. 
b. أزرق غامق. 
c.   غامق وردي. 
d.  التعادل نقطة  حلول قبل وعند وبعد ملون ال تغي رلا ي . 

 ضعيف؟ معادلة تأيّن حمض   تمثل الآتية يّةالمعادلًت الكيميائأيّ  .7
a. )aq(

-HO+  (aq) 
+

4NH  ⇆  )ℓ( O2+ H 3 (aq)NH 
b. (aq)

+O3H   +    (aq)
-I   → )  ℓ( O2H  +   (aq)IH 

c. (aq)
+O3+ H (aq) 

-O5H6C  ⇆   )ℓ( O2+ H  (aq) OH5H6C 
d. )ℓ(O2+ H (aq)

-HO+   (aq) 
+Li  → )ℓ( O2H+   (aq) LiOH 

 ؟ الآتية المعادلةوقاعدته المرافقة في  لوري -برونستيد  حمض يمثّل  يأتيمما أيّ  .8
     (aq)O2+   H4 (aq) O2C2H     →   (aq)

+O3+  H(aq)   
-

4O2HC  
a. +O3H، O2H  
b. 4 O2C2H، O2H  
c. +O3H، 4O2C2H  
d.  +O3H، -

4O2HC  

 ؟ RbOHو  HI ،COOH3CH ،LiOH: لها ملمس زلق ومذاق مُر الآتية من المحاليلأيّ  .9
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 5من  2صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

- (القاعدة لتفاعل الموزونة يّةالكيميائ اكتب المعادلة .10
4PO2(H هيدرونيوم  أيون  مع  )+O3(H، حدّد ثم 

 .المرافقة والقواعد الأحماض
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
ت .11  ؟ المحلول نوع ما .لونها تغيّرلم يو  ول،محل في اللون  حمراء شمس تبّاع ورقة غُمِس 

........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

 (.3CaCO( مع كربونات الكالسيوم )3HNOة تفاعل حمض النيتريك )أكتب معادل .12
........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

 ؟ة قاعديّ  ةقلويّ الالفلزاّت عتبر محاليل أغلب أكاسيد تُ  لماذا .13
........................................................................................................... 

...........................................................................................................  

 للمحلـول pH الهيـدروجيني الـرقم قيمـة انخفضـت (،Yل )محلـو ( إلـىXمحلـول ) عنـد إضـافة .14
 .3ى إل 10 من
a. الهيدروجيني؟  الرقم قيمة في  تغيّرال هذا مع الهيدروجين أيونات تركيز تغيّر كيف 

........................................................................................................... 
b. المحلوللكشف عن طبيعة ل استخدامها عند والزرقاء الحمراء الشمس تبّاع ورقة لون  تغيّري كيف 

 ؟ تغيّرال وبعد pHقيمة  في تغيّرال قبل
...........................................................................................................

...........................................................................................................
........................................................................................................... 

c. قيمة  تغيّر خلال حدث ما صفpH . 
...........................................................................................................

...........................................................................................................  

 5من  3صفحة:  5من  4صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 mL 25 طالبال وضع  :الآتية  تجربةالمن خلال    يّةض قوي مع قاعدة قو قام طالب بدراسة تفاعل حم .15
 الهيدروجيني الرقمِ أوصل مقياسُ فثالين.  لفينو ال دليل من  قطرات إليه وأضاف  دورق   في  B  محلول من

 Aمحلول  أضاف ثم . Aبمحلول احةملأ السحّ  . وقد1ح في الشكل وضّ هو مكما  دورق لى الإالرقمي 
 حصل حيث  ضاف  الم A حجوم محلول وبين بينها العلاقة ورسم pH برصد قيم قام.  دورق ال إلى ببطء
 . 2 الشكل في نالمبيّ  المنحنى على

  

ــكل ــم: 1 الشــــ ــيلي رســــ ــتخدمة للأدوات  تفصــــ في  المســــ
 pH meter. باستخدام  وقاعدة حمض  تعادل تفاعل

 عند  pH قيم تغي ر يمث ل منحنى رســــــم: 2الشــــــكل 
 على التعادل نقطة تحديد و   Bإلى  A إضـــــــــــــافة
 المنحنى.

a . ّمن النقاطأي (X, Y, Z ) ُإجابتك. فسّرالمنحنى؟  على التعادلنقطة  مثلت 
...........................................................................................................
........................................................................................................... 

b.  ّلكل من   المحلول نوع دحدA و B ّ؟ قاعديّ أم  حمضي 
...........................................................................................................
...........................................................................................................

........................................................................................................... 
 
 

 5من  4صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

c.  النقطة  دعن الدورق ما لون المحلول فيZ ؟ 
...........................................................................................................
...........................................................................................................  

d. المحاليل المستخدمة في التجربة السابقة هي هيدروكسيد البوتاسيوم وحمض   نّ إذا علمت أ
 .الحاصل التفاعل معادلة كتبالهيدروكلوريك، ا

...........................................................................................................  

 5من  5صفحة: 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الإجابات ثانياا:  
 
 
 

  



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 التشخيصي  الًختبار إجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال

1 C0805.1 1 1 
2 C0805.1 1 1 
3 C0805.4 1 1 
4 C0805.1 1 1 
5 C0805.5 1 1 
6 C0805.3 1 1 
7 C0805.5 1 2 
8 C0805.1 1 2 
9 C0805.1 1 2 
10 C0805.5 1 2 

  10 المجموع
 

  



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •
1 a .مر. 
2 c . .منظف الزجاج 
3 d .درجة الحموضة في المحلول. 
4 a. ملحو  ماء. 
5 a .  قوي  قلوي. 
6 d .حمضي. 
7 c.  محلولC  3يساوي الهيدروجيني  هرقمقيمة 
8 c .غاز الهيدروجين. 
9 c . غاز ثاني أكسيد الكربون ماء و ملح و. 

10 

A  7: تكون قيمة الرقم الهيدروجيني أقل من حمضي= محلول   
B  7تكون قيمة الرقم الهيدروجيني تساوي : متعادل= محلول 
C  7: تكون قيمة الرقم الهيدروجيني أكبر من قلوي  = محلول 

 D عندما تزداد قيمة الرقم الهيدروجيني لمحلول   ة الأقوى لأن هقلوي  له الخاصــــــــي ة ال قلوي  = محلول
 .ة الأقوى قلوي  هو المحلول الذي له الخاصي ة ال Dوبالتالي المحلول  ،ةقلوي  ال ي ةالخاص رتفعت قلوي  

  



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 حماض والقواعدالأ يّاتخصائص ونظر   :الأوّل تطبيق الدرسإجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال

1 C1003.1 1 1 
2 C1003.1 1 2 
3 C1003.1 1 1 
4 C1003.1 1 1 
5 C1003.1 1 1 
6 C1003.1 1 2 
7 C1003.1 1 1 
8 C1003.1 1 2 
9 C1003.1 1 1 

10 C1003.1 1 1 
11 C1003.1 2 2 

12 C1003.1 1 1 
13a C1003.1 1 2 
13b C1003.1 1 2 

  15 المجموع
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 الإجابات •
1 b . .غاز كلوريد الهيدروجين مع غاز الأمونيا 

2 
c .-2

4SO 
2- ةفقاالقاعدة المر  ن كو  لي( H+بروتون )  4HSO- الحمض  فقد ي

4SO . 

3 
a. HI 

زَيال  تهيغص ـ( في H+بروتون ) يحتوي علىن أأرهينيوس يجب   حمض  رات االوحيد في الخي HI  .ي ةئج 
  .(H+بروتون )يمتلك 

4 
.c   وردي. 

 . ةقاعدي  في المحاليل ال وردي  لى الإلونه  تغي ري عديم اللون. الفينولفثالينمحلول 
5 d .صوديومال (Na) 

6 
d .  منM 3-10   الىM 5-10 

 M 3-10 ساوي ي  ( H+) أيونات ، تركيز )pH = 3(عند 
 M 5-10 ساوي ي  ( H+) أيونات ، تركيز )pH = 5( عند 

7 

 :الآتيةاثنين من الخصائص ن يذكر أعلى الطالب 
 .لاذع حمضي   المخف فة محاليلها مذاق •
 7من  أقل pH هيدروجيني رقم قيَم تمتلك •
ب مع تتفاعل • 2-الكربونات ) ات مرك 

3CO ب( و  لإنتاج (3HCO-)  ي ةالهيدروجين ات الكربونات مرك 
 .وماء وملح (2CO)الكربون  أكسيد  ثاني غاز

 .(2Hا لإنتاج غاز الهيدروجين )كيميائي  ات النشطة فلز  تتفاعل مع ال •

8 
(aq) = A 2 (g) = B ;   MgBr2H 

 أو               
(g) = A 2(aq) = B ; H2 MgBr 

ةقاعدة برونستيد لوري هي ال 9  المستقبلة للبروتون في أثناء التفاعل.  ماد 

10 
ةال عنـــــدما تكـــــون  ةالأمفوتير  مـــــاد  يســـــتقبل ولهـــــذا  ،(H+بروتـــــون )لـــــوري تســـــتقبل -قاعـــــدة برونســـــتيد  يـــــ 

ليو  ا  بروتون 3OCH- سالب اليون لأا  .3OC2Hالى  تحو 
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11 

 

12 
 .3NaHCO مرك ب  مع ClH حمض  يتفاعل ( عندما2COأكسيد الكربون ) ثاني ينتج غاز
ب مع الأحماض  تتفاعل 2-الكربونات ) ات مرك 

3CO ب( و  ( 3HCO-) ي ةالهيدروجين الكربونات  ات مرك 
 وملح. ( وماء2COأكسيد الكربون ) ثاني غاز لإنتاج

13a 

 

13b 
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 الأحماض والقواعد، وتفاعُل التعادل  قوّة :الثاني تطبيق الدرسإجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال

1 C1003.2 1 1 
2 C1003.2 1 1 
3 C1003.2 1 1 
4 C1003.2 1 1 
5 C1003.2 1 1 
6 C1003.3 1 1 
7 C1003.2 1 1 
8 C1003.2 1 1 
9 C1003.3 1 2 

10a C1003.2 1 3 
10b C1003.2 1 2 
10c C1003.2 1 2 
11a C1003.3 1 2 
11b C1003.3 1 2 
11c C1003.3 1 2 

  15 المجموع
 
 
 
 
 
 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 
 الإجابات •

1 
a .HF 

 ن بشكل جزئي وبالتالي هو حمض ضعيف.ي  الهيدروفلوريك يتأمحلول حمض 

HBr، 3HNO   3وHClOشكل كامل.ب  تتأي ن ي ة: أحماض قو 

2 
d. 4إلى  6  من 

pH  كل ما انخفضـــــــــــــ  قيمة    .7أقل من  لديه قيمة لمحلول الحمضـــــــــــــيلpH ي ةالخاصــــــــــ ـــ ت ، زاد 
 .ي ةالحمض

3 d .صابون ال. 
4 b. الهيدروكسيد  أيونات  لتنتج في المحلول كامل بشكل تتأي ن. 

5 
c . 7أقل من 

ولهذا  OH- أيونات  أكبر من تركيز O3H+ أيونات  اذا كان  قيمة تركيز ا  يكون المحلول حمضي
 .7أقل من   pH  يكون 

6 
b. 2MgCl 

)ℓ(O 2+      2H      (aq)  2MgCl       →    (aq) +   2HCl   (aq)   2Mg(OH) 

7 

 عند  الجزئي أو الكامل نالتأي   على قدرتها بحسب  ضعيفة أو ي ةقو  أنها  على الأحماض  ت صن ف
ن  الماء في إذابتها  نفسه الحمض  على تعتمد  ي ةالخاص هذه أن إلى الإشارة معمحاليل.  لتكو 
زَيأما تركيز الحمض فيعتمد على عدد  .المحلول على  وليس مثال  حمض في المحلول.لئات اج 
 ا كان تركيزه. ممه %100مض الهيدروكلوريك بنسبة  حمحلول ن يتأي  

متساوية التركيز عند مقارنة قوتها حتى لا يعطي التركيز   اراعى أن نستخدم أحماض  ي   ملاحظة:
   للطلاب.ب تشت  المرتفع للحمض الضعيف نتائج تسب  

8 
ن محلول م ى بصورة أقو  في محلول هيدروكسيد البوتاسيوم ستتوهج إضاءة المصباح الكهربائي

بينما الأمونيا قاعدة  ،تتأي ن كلي ا  في المحلول ي ةن هيدروكسيد البوتاسيوم قاعدة قو لأ ،الأمونيا
 . تتأي ن جزئي ا  في المحلول ضعيفة



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

9 

 

10a 
ــه  ،الهيـــدروجين لأيونـــات  تركيـــز أعلـــى يمتلـــك Eالمحلـــول  ــرقملصـــغر قيمـــة ألأن لديـ  لـ

 .pH الهيدروجيني

10b 
 ورقة لون ر ي القدرة على تغي  الديه وبالتالي 7أقل من  pH لأن قيمة ،ي ةحمض EوD  اليلمحال
 الأحمر.  اللون  لىإ الزرقاء الشمس اعتب  

10c 
ــيد الهيدرو  لأيونات  تركيز أعلى يمتلك  لأنه  ،القاعدة الأقوى   يمث ل Aالمحلول  وذلك  ،(HO-) كســـــ
 .pH الهيدروجيني لرقملقيمة  أكبرلأن لديه 

11a 
وهذا  ،Nعند نقطة  7ساوي ي pH ، فإن2لمنحنى في شكل من خلال ا .نقطة التعادل Nمثل ت  

 يعني أن المحلول متعادل. 

11b 
 2الشـكل  من خلال  7أقل من  ،Aمحلول القبل إضـافة    ،pH ن قيمةحمضـي لأ Bالمحلول  •

 .Mعند نقطة 
 .Bمحلول إلى ترتفع مع كل إضافة منه  pH قيمة ن  لأ قاعدي    Aالمحلول  •

11c 
 :2شكل المن خلال المنحنى في 

  .يكون المحلول عديم اللون  ،: المحلول حمضيMعند نقطة   •
 .وردي  يكون لون المحلول  ،قاعدي   : المحلولWعند نقطة  •

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 1 يّةالمهارات العملاختبار إجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال

1 C1003.1 1 1 
2 C1003.1 1 2 
3 C1003.1 1 2 
4 C1003.1 2 2 

  5 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 

حيث  نتج  غازا  أالتفاعلات (: HCℓ)حيث تم إضافة محلول  3و  1أنابيب الاختبار  •
 اعات في الأنابيب. فق  يمكن مشاهدة 

أي  (: لم يتم مشاهدة حدوث NaOH)حيث تم إضافة محلول  4و  2الاختبار  ابيب نأ •
 . تغي ر

2 
بتتفاعل  بات الكربونات و مرك  اعات غاز  مع الأحماض وتنتج فق   ي ةات الكربونات الهيدروجين مرك 

بتتفاعل  لا. (3و  1 )أنابيب الاختبار   تتفاعل  (.4 الاختبار بوب أنالقواعد )مع ات الكربونات مرك 
ب  ملاحظة هذا التفاعل لأنه لا ينتج غازا .   ب عصي   ، لكنالقواعد   الكربونات الهيدروجيني ة معات  مرك 

3 

لو  الرائقماء الجير محلول ر تعك   •  إلى أبيض حليبي.  تحو 
ب التفـاعـل بين  • ب و  )3CO2aN(الكربونـات  مركـ   )3COHaN( يـ ةالكربونـات الهيـدروجين مركـ 

 الجير ماء محلول رتعك   المســــــــــــــؤول عن ثاني أكســــــــــــــيد الكربون أنتج   (HCl) الحمض مع 
 (.3و 1)أنابيب الاختبار 

4 

 : 1أنبوب رقم 
)ℓ( O2+   H  (g) 2+   CO(aq)    NaCl       →   (s) 3+   NaHCO(aq)     HCl 
 

 : 3أنبوب رقم 
 )ℓ( O2+   H  (g) 2+   CO(aq)    2NaCl       →   (s) 3CO2+   Na(aq)     2HCl 

 
 

  



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 2 يّةلمالعمهارات الإجابات اختبار 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال

1 C1003.1 1 1 
2 C1003.1 1 2 
3 C1003.1 1 3 
4 C1003.1 1 2 
5 C1003.1 1 1 

  5 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •
 فق اعات من الغاز.  تصاعد : مشاهدة  1أنبوب الاختبار   • 1

 .تغي رأي  لم يتم مشاهدة حدوث : 2الاختبار   نبوب أ •
(. بينما القواعد لا  1ات النشطة تتفاعل مع الأحماض وتنتج فق اعات غاز )أنبوب الاختبار فلز  لا 2

 (.2)أنبوب الاختبار  ات النشطة فلز  لاتتفاعل مع 
(: مشاهدة حدوث فق اعات من الغاز  Znو Niات فلز   وضع)حيث تم  2و 1أنبوب الاختبار  • 3

 في الأنابيب. 
 . تغي رأي   يحدث (: لم Cuو Ag ات فلز   وضع)حيث تم  4و  3أنبوب الاختبار   •

مكن التمييز  ي .  (Ag  ،Cu)  ونوع غير نشط(  Ni  ،Zn)ات نوعان: نوع نشط كيميائيا   فلز  لنستنتج ان ا
 . ات فلز  على قطع صغيرة من ال ل حمضي  بينهما من خلال إضافة محلو 

 الأنبــوب  فوهــة مــن المشــتعلة ي ةالشــظ تقريــب  عنــد  (مميــز)صــوت  ةفرقع ــ   حــدث • 4
 .نتيجة اشتعال غاز الهيدروجين الناتج (2و 1أنابيب الاختبار )
فقاعات من غاز   نتجت كيميائيا  تتفاعل مع محلول حمضي ل ة ات النشطفلز  لنستنتج ان ا •

 الهيدروجين. 
5 2 (g)+     H(aq)     2ClNi      →   (s) Ni+   (aq)     2HCl 

2 (g)+     H(aq)     2ClZn     →   (s) Zn+   (aq)     2HCl 
 
 
 

  



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الثالثة  اختبار الوحدة إجابات 
 الًختبارجدول الملاءمة لبنود  •

 DOK الدرجة المخرجات السؤال

1 C1003.1 1 1 
2 C1003.1 1 1 
3 C1003.1 1 2 
4 C1003.1 1 1 
5 C1003.1 1 1 
6 C1003.3 1 1 
7 C1003.2 1 1 
8 C1003.1 1 1 
9 C1003.1 1 1 
10 C1003.1 1 2 
11 C1003.1 1 1 
12 C1003.1 1 2 
13 C1003.1 1 2 
14a C1003.3 1 3 
14b C1003.3 1 2 
14c C1003.3 1 2 
15a C1003.3 1 2 
15b C1003.2 1 2 
15c C1003.2 1 2 
15d C1003.3 1 2 

  20 المجموع
  



 

 المميّزة للأحماض والقواعد"الخصائص : "الثالثة الوحدة – العاشرالمستوى 

 الإجابات •

1 
.a (s)Cl4NH → (g)+  HCl  3(g)NH  

 .لينتج ملح ابيض )كلوريد الأمونيوم(غاز كلوريد الهيدروجين مع غاز الأمونيا يتفاعل  

2 
c.+ 

3NH3CH  

ل( لتH+( تستقبل بروتون )2NH3CHالقاعدة )  .(3NH3CH+) المرافق حمض الالى  تحو 

3 

d .-
4OP2H 

ةال • في تفاعل ما وســـــلو    لوري -حمض برونســـــتيد  ســـــلو ن تســـــلك أتســـــتطيع    ي ةالأمفوتير  ماد 
 في تفاعل آخر.  لوري -برونستيد قاعدة 

كون تن  أ( ولهذا يجب H+بروتون )ن تمنح  أتســــــتطع  نها  لأ:  لوري -حمض برونســــــتيد  ســــــلو  •
زَيال تهاصيغ  .(H+بروتون )تحتوي على  ئيةج 

ن تكون أ( ولهذا يجب H+بروتون )ن تســـتقبل  أع  يلانها تســـتط  :لوري -برونســـتيد ســـلو  قاعدة  •
 .سالب يون أ

4 
b. 3NOH 

 . الحمض الوحيد الموجود في خيارات الاجابة 3NOH .ات النشطةفلز  الحمض مع اليتفاعل 

5 a .3NH 

6 
a .  فاتح وردي . 

لالتعادل ي  نقطة  عند   فاتح.  وردي  لون المحلول من عديم اللون الى لون  تحو 

7 c.(aq)
+O3+ H (aq) 

-O5H6C  ⇆   )ℓ( O2+ H  (aq) OH5H6C  

8 
a .+O3H، O2H  

لو   H)+( ايون    منح O3H+المعادلة تبي ن أن   .O2H   الىتحو 

 . RbOHو LiOH محاليلهي و  ملمسها زلقو  مذاق مر  لها  ةقاعدي  المحاليل ال 9
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10 

 
 
 
 

 

11 
ــي لأ ــَ  فيأيبقى لونها  اللون  الحمراء شــــــــمس تب اع ن ورقةالمحلول حمضــــــ محلول  حمر اذا غ م ســــــ

 حمضي.

12 )ℓ( O2H+  )g( 2+ CO  aq)( 2)3Ca(NO  → ) aq( 32HNO+  )s3 (CaCO 

 . ةقاعدي  ر محاليلها عتبذلك ت  يونات هيدروكسيد لأحيث تنتج  ،مع الماء ةقلوي  ات الفلز  الأكاسيد تتفاعل  13

14a ا( رتفع تركيز أيونات الهيدروجين+H  من )mol/L 10-10  إلىmol/L 3-10 . 

14b 

الزرقاء  الشمس تب اع  ورقة  لون  فإن ا. لذلك،قاعدي   ي عد   pH = 10  الهيدروجيني  الرقم قيمة  ذو المحلول
لفي الحمراء الشمس تب اع  ورقةلون   أما ،تغي ري  لا  زرق.الأ الى اللون  تحو 
 تب اع ورقة لون  تغي ر ي  المحلول حمضي ا، وبذلك يصبح pH = 3 الهيدروجيني الرقم يصبح  عندما 

 .تغي ري فلا الحمراء الشمس تب اع ورقةلون  أما الأحمر، اللون  إلى الزرقاء الشمس

14c 
رة  الإضافة  .اقاعدي   كان  الأساسي المحلول مع   القاعدة تفاعل إلى  أدت  حمضي   محلول من المتكر 
 إنخفاض  إلى أد ى المتعادل المحلول إلى الحمض  بإضافة لاستمرار. امتعادلا   ليصبح المحلول الحمض 

 .  pH = 3 لىإ الهيدروجيني الرقم في

15a 
 : Yنقطة التعادل هي 

 عني أن المحلول متعادل. ي مما ،Yعند نقطة   pH = 7  ، فإن2 المنحنى في شكل من خلال 

15b 
ــافة  pH ن قيمةلأ قاعدي   Bالمحلول  ــكل  من خلالوذلك   7من   كبرأ Aمحلول   قبل إضـ عند  2الشـ
 .Xنقطة 

 B.محلول إلى  تنخفض مع كل إضافة منه pH حمضي لان قيمة  Aالمحلول 

15c عند نقطة  :2شكل الالمنحنى في  من خلالZ المحلول حمضي ولهذا يكون المحلول عديم اللون : . 

15d )ℓ(O2+   H  (aq) KCl  →   (aq)OHK  +   (aq)ClH 
 


