
حل تمارين الكتاب 

الاحتكاك ومقاومة )الوحدة الخامسة 

(الهواء والماء

95إلى صفحة 82من صفحة 



قوة احتكاك يؤثر بها 
الماء في الأجسام 

.المتحركة فيه 

حركة الأحصنة بالماء

82صفحة 



الشكلانسيابي

كة شكل السميشُبه ( انسيابي)

83صفحة 



ماكالأسيشبهانسيابيوشكلهالأماممنمدبب
بسرعةفيتحرك

مثلبسهولةوالحركةالماءدفعمنلتمكنه
الأسماكزعانف

84صفحة 



كلاهما يبطئ حركة الأجسام

84صفحة 



84صفحة 



:خطوات التجربة

سريعة-ثواني 4

متوسطة-ثانية11

الكروي

الاسطواني

بطيئة-ثانية15قرص مسطح

شكل نجمة

شكل مسطح
بطيئة جدا-ثانية20

بطيئة-ثانية17

86صفحة 



اء عادلاً الشكل حتى يكون الاستقصحتى تكون الكتلة ثابته والتغيير فقط في 

لتبيث مسافة السقوط لجميع الاشكال حتى يكون الاستقصاء عادلاً 

لاً تثبيت مقدار القوة لجميع الاشكال حتى يكون الاستقصاء عاد

لتثبيت كمية الماء حتى يكون الاستقصاء عادلاً 

افتح الكتاب

86صفحة 



الشكل الكروي مساحة سطحه صغيرة

مساحة سطحه كبيرة–المسطح شكل القرص 

ا تختلف مقاومة الماء باختلاف شكل الجسم ومساحة سطحه فكلم

زادت مساحة السطح زادت مقاومة الماء له

افتح الكتاب

87صفحة 



88صفحة 



88صفحة 



89صفحة 



بسبب تصادم الجسم الساقط مع جزئيات الماء 
وتزداد مقاومة الماء للجسم بزيادة مساحة سطح الجسم
وتقل مقاومة الماء للجسم بقلة مساحة سطح الجسم            

89صفحة 



بسبب تصادم الجسم الساقط مع جزئيات الماء 
وتزداد مقاومة الماء للجسم بزيادة مساحة سطح الجسم
وتقل مقاومة الماء للجسم بقلة مساحة سطح الجسم            

90صفحة 



91صفحة 

3.5 s

مقاومة ماء كبيرة

مقاومة ماء صغيرة



عن الغذاء للهروب من الأعداء أو بحثاً 

لها زعانف للحركة وشكلها انسيابي  

سمكة الماكو 

كم في الساعة 95تصل إلى 

93



الشكل الرفيع  والرأس  المدبب والزعانف للحركة 

لها شكل انسيابي ورأس مدبب مما يعمل على تقليل مساحة السطح بالتالي تقليل
مقاومة الماء مما يساعدها على السباحة في الماء 

93



يضم جناحيه وأقدامه عند السباحة تحت الماء  ليقلل من مقاومة الماء 

يكون شكله انسيابي 

شكل انسيابي 

يقلل من مقاومة  الماء مما يسهل حركتها تحت الماء 

94



الشكل الانسيابي
.يكون دقيق من الأمام و الخلف و عريض من الوسط 

94



105



105



109
لوح التزلج المائي 

.لأن الشكل الانسيابي يقلل من مقاومة الماء مما يسهل حركتها في الماء


