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هيكل دليل المعلم

المجالات والمحاور:
الحوســبة  منهــاج  ومحــاور  مجــالات  وصــف  يتــم  هنــا 

المرحلــة. لهــذه  المعلومــات  وتكنولوجيــا 

المعارف والمهارات والاتجاهات:
ي ســيتعلمها  ســيتم الإشــارة إلى المعــارف، والمهــارات الــ�ت

ي سيكتســبونها. الطلبــة بالإضافــة إلى الاتجاهــات الــ�ت

:/ التعريف بالمرحلة الدراسية:
ً

أول

المعــارف  يعــرض  الصــف  مســتوى  أولًا،  أساســية.  أجــزاء  ثــاث  عــى  المعلــم  دليــل  يحتــوي كتــاب  	
ي الصــف بنــاءً عــى مجــالات ونطاقــات المنهــج. يحتــوي هــذا الجــزء 

ي ســيتم تغطيتهــا �ف والمهــارات الــ�ت
اتيجيات التدريــس والقضايــا الشــاملة مــن الصــف بأكملــه. ثانيًــا، يقــدم مســتوى  أيضًــا عــى أمثلــة لاســرت
ا، يحتــوي مســتوى  ً الوحــدة وصفًــا للوحــدة مــع أهدافهــا ونتائجهــا مــع روابــط عــرب المناهــج الدراســية. أخــري
ي كتــاب الطالــب 

التعلــم وحــل التدريبــات �ف ي 
حــة وتحديــات �ف اتيجيات تدريــس مق�ت الــدرس عــى اســرت

. أكــرث مفصلــة  بطريقــة 

مجيات: الأدوات / ال�ب
والأدوات  امــج  ال�ب قائمــة  عــرض  يتــم  هنــا 
المرحلــة  هــذه  ي 

�ف الطلبــة  سيســتخدمها  ي  الــ�ت
الدراســية.
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حة:  اتيجيات التعليمية المق�ت الاس�ت
وفقًــا  اتباعهــا  يمكــن  ي  الــ�ت حــة  المق�ت التعليميــة  اتيجيات  الاســرت بعــض  تصــف 
للمرحلــة العمريــة والدراســية للطلبــة، مــع تقديــم أمثلــة توضيحيــة للمعلــم عــن 

اتيجيات مــع الطلبــة. كيفيــة تطويــر واســتخدام هــذه الاســرت

كة: شمولية المنهاج والقضايا المش�ت
كة مثــل  ن مواضيــع المنهــاج والقضايــا المشــرت ابــط بــ�ي إظهــار ال�ت

الأمــان، الحمايــة، البيئــة، والاســتدامة.
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هيكل دليل المعلم

وصف الوحدة:
هنــا يتــم عرض المواضيع والأفكار 

ي ســتتناولها الوحدة. الرئيســة ال�ت

ي الوحدة:
ما سيتعلمه الطالب �ف

ي نهاية كل وحدة.
مه �ف

ُّ
وصف ما يتوقع من الطلبة تعل

نتاجات التعلم للوحدة:
ض  ي يفــرت هنــا يتــم عــرض المعــارف والمهــارات الــ�ت

أن يحصــل عليهــا الطلبــة بعــد نهايــة كل وحــدة.

معاي�ي المنهاج المغطاة داخل الوحدة:
عــرض مجــالات المنهــاج الخــاص بالحوســبة وتكنولوجيــا المعلومــات، وكذلــك 

ي كل وحــدة.
ي ســيتم تغطيتهــا �ف المجــالات الفرعيــة ونتاجــات التعلــم الــ�ت

ثانيًا:/ التعريف بالوحدة الدراسية:
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روابط شمولية وتكاملية المنهاج:
توضيــح التكامــل مــع المــواد الدراســية الأخــرى 

ي الوحــدة الدراســية المعنيــة.
�ف

المصادر والأدوات والأجهزة المطلوبة:
وقائمــة  بالوحــدة،  الخاصــة  التعليميــة  المصــادر  عــرض 
ي ســيتم مشــاركتها مــع الطلبــة مــن قِبــل المعلــم،  بالملفــات الــ�ت
امــج  ي يحتاجهــا المعلــم، وال�ب إضافــة إلى الأدوات والمعــدات الــ�ت

الوحــدة. هــذه  ي 
�ف الطلبــة  سيســتخدمها  ي  الــ�ت
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هيكل دليل المعلم

وصف الدرس: 
ي الدرس.

عرض المواضيع والأفكار الرئيسة المغطاة �ف

ما سيتعلمه الطالب:
ي نهاية الدرس.

وصف ما يتوقع من الطلبة تعلمه �ف

نتاجات التعلم:
ض أن  ي يف�ت عرض المعارف أو المهارات ال�ت

يحصل عليها الطلبة بعد نهاية كل درس.

ا:/ التعريف بالدروس:
ً
ثالث

ي 
ي هــذا القســم مــن الكتــاب يتــم التعــرض لأفــكار ومواضيــع الــدروس، ومــا يتوقــع مــن الطلبــة تعلمــه �ف

�ف 	
نهايــة كل درس.

المصطلحات:
ي كل درس 

يتم عرض الكلمات المفتاحية �ف
ية مــع مرادفاتها بالعربية. ز باللغــة الإنجل�ي
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التحديات المتوقعة:
ي قــد يواجههــا الطلبــة عنــد تقديــم  يتــم هنــا عــرض بعــض العقبــات الــ�ت
المتوقــع  الخاطئــة  والأفــكار  المفاهيــم  تصــف  جديــدة، كمــا  مفاهيــم 
ي يجــب عــى المعلــم  تواجدهــا لــدى الطلبــة بخصــوص الموضــوع، والــ�ت
احــات لطــرق التدريــس  أن يكــون عــى درايــة بهــا. يقــدم هــذا القســم اق�ت
بعــض  ي 

و�ف الصعوبــات،  تلــك  عــى  للتغلــب  اســتخدامها  يمكــن  ي  الــ�ت
ي 

ي تســاعد �ف الأحيــان تتــم التوصيــة بتقديــم بعــض الأدلــة أو الأمثلــة الــ�ت
تغيــري تلــك المفاهيــم الخاطئــة. 

التمهيد: 
ي تســاعد المعلــم  يتــم هنــا عــرض مجموعــة الأنشــطة الــ�ت
فكــرة  أو  بموضــوع  خــاص  تمهيــدي  نقــاش  إدارة  عــى 
ي قــد تثــري انتبــاه الطلبــة  معينــة، وكذلــك عــرض الأفــكار الــ�ت

الموضــوع. أهميــة  يدركــون  وتجعلهــم 
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هيكل دليل المعلم

التلميحات الخاصة بالتنفيذ:
ح  بــرش أثنــاء قيامــه  المعلــم  احــات وخطــوات عمليــة تفيــد  يتــم هنــا تقديــم اق�ت
احــات النهــج الــذي يُــوصى باتباعــه لتقديــم  الــدرس، وتصــف بعــض هــذه الاق�ت

للطلبــة. الموضــوع 

اتيجيات وأنشطة لغلق الدرس: اس�ت
اتيجيات التعلــم الخاصــة  احــات لاســرت يحتــوي عــى اق�ت
احــات لاســتخدام أنشــطة لتلخيــص  الــدرس واق�ت بغلــق 

نتائــج الــدرس.

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع:
احــات وإرشــادات لإصــدارات موســعة مــن التدريبــات  يحتــوي عــى اق�ت

متقدمــة الصعوبــة، للطلبــة ذوي القــدرات العاليــة.
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وع: الأفكار وأفضل الممارسات الخاصة بالم�ش
ي عــى الطلبــة أخذهــا  احــات والإرشــادات الــ�ت تحتــوي عــى الاق�ت

وع الوحــدة. ن الاعتبــار أثنــاء تنفيــذ مــرش بعــ�ي

الإجابات النموذجية للتدريبات:
ي الكتــاب. عندمــا 

يتــم هنــا عــرض الإجابــات الخاصــة بالتدريبــات والأنشــطة الموجــودة �ف
عمــل،  أوراق  وجــداول  رقميــة كالرســومات  مــواد  إنشــاء  الطلبــة  مــن  المطلــوب  يكــون 
ي  فســيتم عــرض صــورة توضــح النتيجــة النهائيــة للعمــل، أو عــرض بعــض الإرشــادات الــ�ت
ي  ي بعــض الحــالات الــ�ت

قــد تســاعد الطلبــة عــى إنتــاج المــادة الرقميــة بصورتهــا النهائيــة. �ف
حــة. لا يوجــد فيهــا إجابــة محــددة للســؤال، يتــم تقديــم بعــض الإجابــات المق�ت
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الوحدة الأولى

إدارة المشاريــــع

ــع وعــ ىأهميــة العمــل الجمــاعي  ـ ي هــذه الوحــدة عــ ىمفهــوم إدارة المشــاريـ
ســيتعرف الطلبــة �ف 	

الخطــط  وعــ ى وع،  المــرش بمديــر  الخاصــة  المهــام  عــ ى أيضًــا  ســيتعرفون  واحــد.  فريــق  ضمــن 
مخطــط  أيضًــا  الطلبــة  سيستكشــف  وع.  المــرش نجــاح  لضمــان  تنفيذهــا  يجــب  ي  الــ�ت المختلفــة 

المخطــط. هــذا  إنشــاء  ي 
�ف  GanttProject اســتخدام  وطريقــة   Gantt

ســيتمكن الطلبــة أيضًــا مــن التعــرف عــ ىماهيــة العمــل عــن بُعــد، ثــم ســيقومون بإجــراء مقارنــة  	
المعالــج وتوضيــح  تنــاول موضــوع خوارزميــات برمجــة  النهايــة ســيتم  ي 

حــول مزايــاه وعيوبــه. �ف
الرئيســة  والخوارزميــات  المركزيــة،  المعالجــة  وحــدة  جدولــة  تلعبــه  الــذي  والــدور  أهميتهــا، 

للجدولــة.

وع.	< ما هو الم�ش

مثلث إدارة المشاريــــع.	<

ما هي إدارة المشاريــــع.	<

وع.	< ما هو دور مدير الم�ش

ي إدارة المشاريــــع.	<
الأدوات المستخدمة �ف

وع.	< تخطيط نطاق الم�ش

ما هو مخطط الشبكة.	<

ترتيب أولويات المهام وفقًا للاحتياجات.	<

وع.	< �تحديد الأحداث الرئيسة والمواعيد النهائية للم�ش

تخصيص الموارد.	<

ن المهام لأعضاء الفريق.	< تعي�ي

�إيجابيات وتحديات العمل عن بعد.	<

إضافة التبعيات إلى مهمة.	<

وصف الوحدة

    ما سيتعلمه الطالب
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وع.	< كيفية تنظيم الم�ش

وع.	< ي الم�ش
كيفية إدارة المهام المختلفة �ف

>	. وع ناجحاً كيف تجعل الم�ش

وع بطريقة فعّالة.	< استخدام موارد الم�ش

وع الجيد.	< مواصفات مدير الم�ش

�مزايا وعيوب العمل عن بعد لصاحب العمل.	<

وع.	< ن العمليات المتعلقة بإدارة الم�ش تحس�ي

دور جدولة المعالج المركزي.	<

خوارزميات الجدولة الرئيسة.	<

هيكليات المعالج الرئيس.	<

نتاجات التعلم

تغي�ي موعد المهمة.	<

خطط إدارة الجودة وإدارة المخاطر.	<

هيكليات المعالج.	<

ي المعالج.	<
جدولة العمليات �ف

خوارزميات الجدولة الرئيسة.	<

معاي�ي المنهاج المغطاة

المجال الرئيس: البحث والابتكار

المحور: التكنولوجيات التطبيقية والناشئة

نتاجات التعلمالمعيار

G11.RI.ET.1 تقييم أثر الحراك 
ي على أنماط العمل. التكنولو�ج

ن إيجابيات وسلبيات العمل عن  G11.RI.ET.1.1 عقد مقارنة ب�ي
بعد وتوضيح أوجه التباين والاختلاف بينها.



روابط شمولية وتكاملية المنهاج

ية ز اللغة العربية و اللغة الإنجل�ي

والطباعــة  التواصــل  ومهــارات  اللغويــة  مهاراتهــم  الطلبــة  ســينمي  	
عــ ىالحاســوب و ذلــك مــن خــال اســتعمالهم لبعــض الأدوات مثــل 

ـع. ـ ـ المشــاريـ إدارة  برامــج 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 19

الدراسات الاجتماعية

الاجتماعيــة  الدراســات  بموضــوع  ـع  ـ ـ والمشــاريـ الأنشــطة  ترتبــط  	
وريــادة الأعمــال وذلــك مــن خــال التدريبــات الخاصــة بالــدروس ومــن 

أيضًــا. الوحــدة  وع  مــرش خــال 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 23

المجال الرئيس: الإنتاجية والتعاون

المحور: التعاون وأدوات الاتصال

نتاجات التعلمالمعيار

G11.PC.CCT.1 استخدام أدوات 
تكنولوجيا المعلومات والاتصالات 
)ICT( المُناسبة لإدارة المشاريــــع 

التعاونية.

وع  ح المفاهيم الأساسية لإدارة م�ش G11.PC.CCT.1.1 �ش
. ي
تعاو�ن

وعات لإدارة  G11.PC.CCT.1.2 استخدام أداة إدارة الم�ش
الفريق والمهام والموارد.

المجال الرئيس: نظم الحوسبة والشبكات 

المحور: أنظمة التشغيل

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.CSN.OS.2 
ن خوارزميات جدولة  مقارنة ب�ي

المُعالجات وتوضيح أوجه التباين 
والاختلاف بينها.

ح كيفية استخدام المعالج لموارده  G11T.CSN.OS.2.1 �ش
بكفاءة.

معاي�ي المنهاج المغطاة
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الفنون البصرية

ســيتبادل الطلبــة الأفــكار فيمــا بينهــم بالاســتعانة بــأدوات تطويــر  	
.GanttProject مثــل  بصريــة 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 41

 المصادر والأدوات والأجهزة المطلوبة: 

المصادر

كتاب الطالب

11
ي
الفصل الدراسي الثا�ن

2021-2022

الطبعة الثانية

ي المسار التكنولو�ج

I N F O R M A T I O N  T E C H N O L O G Y الحوسبة وتكنولوجيا المعلومات

ي المسار التكنولو�ج

)الصف الحادي ع�ش - كتاب الطالب(

الأدوات والأجهزة 

>	. ي حاسوب مكت�ب

>	GanttProject

>	GanttProject.gan

روابط شمولية وتكاملية المنهاج

ورية السابقة المعارف والمهارات الض�

إدارة العمليات.	<

>	.Microsoft Excel ي
طي �ف التنسيق ال�ش



وصف الدرس

وع وخصائصــه  المــرش الطلبــة عــ ى يتعــرف  أن  الــدرس هــو  مــن هــذا  العــام  الغــرض  	
إدارة  بمثلــث  والمقصــود  ـع،  ـ ـ المشــاريـ إدارة  كيفيــة  عــ ى أيضًــا  ســيتعرفون  المختلفــة. 
المعنيــة  الأطــراف  طبيعــة  عــ ى ســيتعرفون  تطبيقــه.  وآليــة  ومحدداتــه  ـع  ـ ـ المشــاريـ
وع  وع، ومــن هــو مديــر المــرش )أصحــاب المصلحة/العمــل - Stakeholders( بالمــرش
وع ومراحلهــا وبيئــة  وســماته وواجباتــه. ســيتعرفون أيضًــا عــ ىالمقصــود بخطــة المــرش

.GanttProject برنامــج  عــ ى العمــل 

ما سيتعلمه الطالب

ما هو المشروع.	<

مثلث إدارة المشاريــــع.	<

ما هي إدارة المشاريــــع.	<

ما هو دور مدير المشروع.	<

الأدوات المستخدمة في إدارة المشاريــــع.	<

نتاجات التعلم

كيفية تنظيم المشروع.	<

مواصفات مدير المشروع الجيد.	<

الدرس 1الوحدة 1

مقدمة إلى إدارة المشاريــــع
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المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

وع Projectم�ش

وع Project managementإدارة م�ش

Stakeholdersأصحاب العمل

Network diagramمخطط الشبكة

Gantt مخططGantt chart

Gantt وع GanttProjectم�ش

التحديات المتوقعة 	

قــد يواجــه بعــض الطلبــة صعوبــة فــي فهــم أهميــة إشــراك عــدد كبيــر 	<
مــن الأشــخاص ذوي المهــارات والخلفيــات المختلفــة فــي المشــروع. 
ســاعد الطلبــة علــى فهــم أن أعضــاء المشــروع لا يشــترط بهــم امتــاك 
نفــس المعــارف والخبــرات، فتنــوع تلــك الخبــرات يســاعد علــى تبــادل 
الأفــكار مــن أجــل إكمــال المشــروع والحصــول علــى النتائــج المرجــوة.

مصطلحــي 	< بيــن  التمييــز  فــي  صعوبــة  الطلبــة  بعــض  يواجــه  قــد 
ــح للطلبــة أن المشــروع هــو عبــارة  المشــروع وخطــة المشــروع. وضِّ
فــي  تنفيذهــا  يجــب  التــي  المهــام  أو  الأنشــطة  مــن  مجموعــة  عــن 
 إلــى منتــج 

ً
إطــار زمنــي محــدد بدقــة وضمــن ميزانيــة معينــة وصــول

أو خدمــة معينــة، بينمــا خطــة المشــروع هــي مســتند يتــم إعــداده للمســاعدة فــي مراقبــة وتنفيــذ 
المشــروع.

1



التمهيد 	

ــد لهــذا الــدرس بإثــارة دافعيــة الطلبــة في التعرف على مفاهيم المشــروع وإدارة المشــروع 	< مهِّ
والتعــرف علــى الأطــراف المعنيــة بالمشــروع، ودور ومهــام مديــر المشــروع، وكذلــك علــى 

.GanttProject وبيئــة برنامــج Gantt خطــة المشــروع والمقصــود بمخطــط

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• هل يمكنك وصف المقصود بالمشروع؟	

• موضــوع 	 هــو  مــا  كذلــك،  كان  إذا  ـع؟  ـ ـ المشــاريـ أحــد  فــي  معيــن  بــدور  قمــت  هــل 
المشــروع؟

• رُ بعض الميزات الخاصة بالمشروع؟	
ْ
هل يمكنك ذِك

• هل سمعت بمصطلح إدارة المشاريــــع؟ ما المقصود بها؟	

• من هي الأطراف المعنية )أصحاب المصلحة( في المشروع؟	

• ما هي وظيفة مدير المشروع وما هي المهام الموكلة له؟	

• ـع؟ وهــل تعتقــد أن وجــود خطــة يســاهم فــي 	 ـ ـ مــا هــو تعريــف خطــة إدارة المشــاريـ
المشــروع؟  نجــاح 

• هل قمت باستخدام تطبيقات خاصة بإدارة المشاريــــع، مثل تطبيق 	
GanttProject؟

الطريقــة 	< واستكشــاف  الســابقة  الطلبــة  معــارف  علــى  للتعــرف  الشــفوية  بالأســئلة  اســتعن 
الــدرس. هــذا  فــي  المكتســبة  الجديــدة  المعرفــة  مــع  لتكاملهــا  الأمثــل 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

بـــتكنولوجيا 	< الخــاص  للمثــال  ق  وتطــرَّ المشــروع،  هــو  مــا  للطلبــة  بالتوضيــح  درســك  ابــدأ 
الطالــب. كتــاب  فــي  المذكــور   IT المعلومــات 

اقتــرح علــى الطلبــة الاســتعانة بإرشــادات كتــاب الطالــب موضحًــا لهــم المقصــود بمثلــث إدارة 	<
المشــروع وتعريفاته.
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مــن 	< وذلــك  بالمشــروع،  الخاصــة  والنطــاق  والوقــت  التكلفــة  مفاهيــم  علــى  أمثلــة  اســتخدم 
التاليــة: والإجابــات  الأســئلة  طــرح  خــال 

• "كم سيكلف هذا الأمر؟"، "بقدر ما ترغب بإنفاقه".	

• "كم سيستغرق هذا الأمر؟"، "سيستغرق كل الوقت اللازم لإكماله".	

• "ما الذي سأحصل عليه؟"، "ستحصل على ما تريد الحصول عليه".	

فــي 	< مشــكلة  مواجهــة  عنــد  الاتــزان  علــى  للحفــاظ  اتخاذهمــا  الواجــب  الخطوتيــن  اشــرح 
المشــروع.

ـع، 	< ـ ـ المشــاريـ بــإدارة  المقصــود  لتوضــح  الطالــب  كتــاب  بإرشــادات  بالاســتعانة  تابــع شــرحك 
المشــروع ومهماتــه. المعنيــة، ومــا دور مديــر  الأطــراف  هــم  ومــن 

أخيــرًا وضــح للطلبــة المقصــود بخطــة المشــروع مــن خــال الاســتعانة بكتــاب الطالــب، مــع 	<
ـع وبيئــة  ـ ـ الإســهاب فــي شــرح مراحــل خطــة المشــروع والتطبيقــات المتاحــة لإدارة المشــاريـ

.GanttProject تطبيــق 

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

ي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هو المشروع وما هي الخصائص العامة للمشروع؟	

• ر المقصود بمثلث إدارة المشروع؟	 فسِّ

• ما هي إدارة المشاريــــع؟	

• من هم أصحاب المصلحة في المشروع؟	

• من هو مدير المشروع وما هي مهماته وواجباته؟	

• ما هي خطة المشروع وما هي مراحلها؟	

• ما هو تطبيق إدارة المشاريــــع الذي تعرفنا عليه؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

يمكنك رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

1



حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

الــدرس ضمــن  هــذا  مــن  الخامــس  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اتيجيات  اســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم  اســتيعاب 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 23

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

أهــم الخطــوات والنشــاطات 	< الطلبــة واطلــب منهــم توضيــح  مــع  الرابــع  التدريــب  تابــع 
بنجــاح. المشــروع  لإكمــال  المهمــة 

الفروق الفردية
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ي محدد وضمن  وع عبارة عن سلسلة من المهام الواجب إنجازها خلال وقت زم�ن 1. ��الم�ش
. ن انية محددة، من أجل الوصول إلى هدف مع�ي ز م�ي

: النطاق و الزمن والتكلفة. 2. �يتكون مثلث إدارة المشاريــــع من ثلاث محددات وهي

3. �تعت�ب تكاليف رواتب العمال من التكاليف الـ الثابتة.

والإغلاق  والتحكم  والتنفيذ  والتخطيط  البدء  مراحل  تتضمن  ي  ال�ت العملية  على  4. �يطلق 
وع.  ي زمن محدد اسم إدارة الم�ش

وع �ف لتحقيق أهداف الم�ش

 زعلى   ك�ي  5. �عند تطبيق مباديء إدارة المشاريــــع، نتمكن من توف�ي الوقت والجهد بال�ت
وع. خطة الم�ش

وع وتتأثر بمخرجاته.  6. الأطراف المعنية هم الأشخاص أو المؤسسات ذات الاهتمام بالم�ش

وع وضع الأولويات.  7. �من واجبات مدير الم�ش

امهم بجدول  ز ال�ت وع والتأكد من   زفريق عمل الم�ش  وع مسؤولية تحف�ي مدير الم�ش 8. �يتولى 
العمل. 

وع.  وع هي خطة الم�ش ي الم�ش
9. �الوثيقة الرسمية الأك�ث أهمية �ف

.GanttProject 10. من أمثلة برامج إدارة المشاريــــع

: ي
أكمل الفراغ فيما يلي باختيار الكلمات المناسبة من الجدول الآ�ت

1

وعGanttProjectالمهام وعالأولوياتالثابتةخطة الم�ش خطة الم�ش

وع وع الأطراف المعنيةالنطاقمدير الم�ش الزمنإدارة الم�ش

1



وع: 1. الم�ش

لا يوجد به أي مخاطر.

لديه نقطة بداية ونهاية واضحة.

ي محدد. ليس له جدول زم�ن

تكاليفه غ�ي محددة.

2. �تتشكل محددات مثلث إدارة 
المشاريــــع من:

النطاق، الزمن والكلفة.

النطاق، القيمة والقدرة.

النطاق، الزمن والإنجازات.

النطاق، الكفاءة والزمن.

3. الأطراف المعنية:

يمكن أن يقوموا بتقديم الملاحظات والتغذية 
الراجعة.

وع. ي الم�ش
ليس لهم أية مشاركة �ف

وع عند انتهائه فقط. ي الم�ش
تنتهي مشاركتهم �ف

مشاركتهم محدودة ويمكن الاستغناء عنهم.

ن من التكاليف: 4. تعت�ب رواتب الموظف�ي

ة. المتغ�ي

الثابتة.

الكلية.

الجزئية.

اخ�ت الإجابة الصحيحة: 

2

نت. ي هذا الدرس وبحثك على شبكة الإن�ت
أجبّ عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

وع. ح باختصار خصائص الم�ش < �ا�ش
ي محدد ببداية ونهاية.

- له جدول زم�ن 	 
- �له نطاق عمل محدد وأهداف  	

واضحة.
- مستقل بموازنة وموارد محددة. 	

- �متضمن لسلسلة من الأنشطة 	 
ابطة. المتتابعة والم�ت

ي 
- �يواجه مخاطر وتحديات ينب�غ 	

الاحتياط لها.

3
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وع الناجح.  < �حدد ثلاثة من سمات مدير الم�ش
 1. يمتلك مهارات الاتصال الفعّال.

 2. يمتلك مهارات القيادة.
3. صانع قرار جيد.

 < �وضح المقصود بإدارة المشاريــــع.
ي تتضمن مراحل البدء والتخطيط والتنفيذ والتحكم والإغلاق وذلك 

هي العملية ال�ت
ي زمن محدد لإنجاز عمل ما.

لتحقيق أهداف محددة �ف
وع تكنولوجيا المعلومات.  < �اكتب مثال على م�ش

ن بالدفع مقابل الخدمات  ي تسمح للمستخدم�ي
ي )ePay( وال�ت

و�ن بوابة الدفع الإلك�ت
ي الدولة.

ي تقدمها مختلف الدوائر الحكومية �ف
الإلكرتونية ال�ت

تلميح:

ي 
�ف وادعمهــم  الطلبــة  شــجع 

التدريــب  خطــوات  إكمــال 
بالاســتعانة بإرشــادات كتــاب 

المعلــم.

ة والمتوسطة  كات الصغ�ي ي تقدم خدمات التقطيع وإعادة التدوير لل�ش كة الوطن ال�ت < �تهدف �ش
ونية للتواصل مع العملاء ومتابعة طلباتهم. الحجم إلى إنشاء منصة إلك�ت

التقطيع  خدمات  باستخدام  ي  البي�ئ بالأثر  الوعي  زيادة  ي 
�ف أيضًا  كة  ال�ش أعضاء  يرغب  < �كما 

وإعادة التدوير.
نطاق  لتحديد  المشاريــــع  إدارة  مثلث  نموذج  1. ��طبق 
بشكل  للتنفيذ  المتوقع  والزمن  وتكلفته  وع  الم�ش

تقديري.
وع. ي الم�ش

2. ابحث عن أصحاب المصلحة �ف
وع. 3. دون واجبات مدير الم�ش

1

ي تليها: ، ثم أجب عن الأسئلة ال�ت وع التالي ادرس مهام الم�ش

4

< �لقد قررت تأليف ون�ش كتابك الأول، قم بتطبيق نموذج 
ووقته  وع  الم�ش نطاق  لتحديد  المشاريــــع  إدارة  مثلث 
وع. وتكلفته، وتحديد أهم المهام والأنشطة لإنهاء الم�ش

شــبكة  عــ ى الــدرس، وبحثــك  ي 
�ف تعلمتــه  مــا  خــال  مــن 
: ي
الآ�ت طبــق  نــت،  الإن�ت

5

تلميح:

للطلبــة  ي 
الــكا�ف الدعــم  م  قــدِّ

الخطــوات  اتبــاع  عــ ى لمســاعدتهم 
وللقيــام  بالتدريــب،  الخاصــة 
المعلومــات  عــن  البحــث  بعمليــات 

نــت. الإن�ت شــبكة  عــ ى



وع تخطيط نطاق ووقت الم�ش

الدرس 2الوحدة 1

وصف الدرس 

وع  الغــرض العــام لهــذا الــدرس أن يتعــرف الطلبــة عــ ىكيفيــة تحديــد نطــاق المــرش 	
أنــواع  عــ ى عــ ى أيضًــا  الطلبــة  ســيتعرف  فرعيــة.  مهــام  إلى  وع  المــرش تقســيم  وكيفيــة 
اســتخدام  كيفيــة  وســيتعلمون  وع  المــرش نجــاح  لضمــان  تنفيذهــا  يجــب  ي  الــ�ت  الخطــط 
الاختيــار.  ــع  ـ مربـ زر  ولإضافــة  وع  للمــرش الماليــة  الخطــة  لبنــاء   Microsoft Excel
وع  المــرش خصائــص  لتغيــري   GanttProject اســتخدام  كيفيــة  أيضًــا  الطلبــة  ســيتعلم 
إنشــاء  كيفيــة  أيضًــا  ســيتعلمون  خصائصهــا.  وتغيــري  المختلفــة  المهــام  ولإضافــة 
ــد  تحدي ــات  وتقني وع،  للمــرش الرئيســة  الأحــداث  معالــم  وتحديــد  الفرعيــة  المهــام 
وســبب  ي 

النهــا�ئ بالموعــد  المقصــود  ــك  وكذل للاحتياجــات،  ــا  وفقً المهــام  ــات  أولوي
الشــبكي  بالمخطــط  المقصــود  عــ ى ســيتعرفون  كمــا  وع،  للمــرش بالنســبة  ــه  أهميت

وع. للمــرش  )Critical Path( الحــرج  والمســار   ،)Network Diagram(

ما سيتعلمه الطالب

تخطيط نطاق المشروع.	<

تفصيل مهام المشروع.	<

ترتيب أولويات المهام وفقًا للاحتياجات.	<

تحديد الأحداث الرئيسة والمواعيد النهائية للمشروع.	<

نتاجات التعلم

كيفية تحسين العمليات المتعلقة بإدارة المشروع.	<

كيفية إدارة المهام المختلفة في المشروع.	<

كيف تجعل المشروع ناجحًا.	<

40

 الصف
الحادي ع�ش



41

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

 الصف
الحادي ع�ش

4

5

2

1

3

3
الوحدة

4

5

5

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Scopeنطاق

Taskمهمة

Sub-taskمهمة فرعية

م رئيس
َ
Milestoneمَعْل

ي
Deadlineموعد نها�ئ

التحديات المتوقعة 	 

مهمــة 	< كل  أهميــة  إدراك  فــي  صعوبــة  الطلبــة  بعــض  يجــد  قــد 
ــد للطلبــة 

ِّ
بالنســبة للمشــروع وضــرورة عــدم إهمــال أي منهــا. أك

أنــه لا توجــد مهمــة فــي المشــروع تُعــدُّ غيــر ضروريــة، بــل يجــب 
تســجيل جميــع المهــام حتــى الصغيــرة منهــا. اشــرح للطلبــة أيضًــا 
أنــه فــي المشــروع يجــب تعييــن كل مهمــة إلــى الشــخص المناســب 

للقيــام بهــا وذلــك لتحقيــق أفضــل نتيجــة ممكنــة.
قــد يواجــه بعــض الطلبــة صعوبــة فــي فهــم أن تصميــم المشــروع 	<

لا يقتصــر علــى إنشــاء قائمــة بالمهــام الرئيســة والمهــام الفرعيــة 
التــي يجــب القيــام بهــا، بــل يعنــي أيضًــا تعييــن المهــام للأشــخاص 

العناصــر  التكاليــف، وكافــة  للمشــروع، وحســاب  الزمنيــة  للمــدة  المناســبين، وإنشــاء خطــة 
بالمشــروع. المتعلقــة  الأخــرى 

مديــر 	< قِبــل  مــن  إضافيــة  خطــط  إنشــاء  ضــرورة  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  بعــض  يجــد  قــد 
علــى  الموافقــة  تتــم  فلــن  الخطــط،  هــذه  مثــل  وجــود  بــدون  أنــه  للطلبــة  اشــرح  المشــروع. 
المشــروع لأن هــذا يعنــي العشــوائية فــي إدارة المشــروع وســيؤدي حتمًــا إلــى حــدوث قصــور 
فــي تجهيــز المــواد المطلوبــة وغيرهــا، ممــا يعنــي فشــل المشــروع، ولذلــك لا تتــم الموافقــة 

ـع دون وجــود الخطــط الواضحــة. ـ ـ علــى المشــاريـ
قــد يجــد بعــض الطلبــة صعوبــة فــي حســاب الوقــت الــذي يســتغرقه المشــروع. اشــرح للطلبــة 	<

وأطــول  أقصــر  تقديــر  خــال  مــن  المشــروع  يســتغرقه  الــذي  الوقــت  حســاب  يمكنهــم  أنــه 
مدتيــن زمنيتيــن لإنجــاز المشــروع، ومــن ثــمَ تقديــم تقديــر وســطي بيــن هاتيــن المدتيــن.
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قــد يجــد بعــض الطلبــة صعوبــة فــي توظيــف تقنيــات تحديــد أولويــات المهــام. اســتعن بأحــد 	<
الأمثلــة الحياتيــة البســيطة لأحــد المشــاريــــع مثــل تنظيــم اجتمــاع عبــر الإنترنــت، ثــم اســتخدم 

الطريقتيــن المذكورتيــن لتحديــد أولويــات المهــام.

قــد يجــد بعــض الطلبــة صعوبــة فــي التعــرف علــى الفائــدة مــن المخطــط الشــبكي فــي إدارة 	<
ــح للطلبــة أن هــذا المخطــط يعتبــر ضروريًــا لأنــه يوضــح العلاقــة بيــن مهــام  ـع. وضِّ ـ ـ المشــاريـ
المشــروع وأولويــة كل مهمــة، كمــا أنــه يســتخدم فــي تحديــد أي مهمــة يجــب إكمالهــا للانتقــال 
إلــى المهمــة التاليــة. كمــا يعــرض هــذا المخطــط المــدة الخاصــة بــكل مهمــة لكــي نتمكــن مــن 

حســاب الوقــت المســتغرق لإكمــال المشــروع بســهولة.

قــد يجــد بعــض الطلبــة صعوبــة فــي تحديــد المقصــود بالمســار الحــرج للمشــروع. يمكنــك 	<
إعــادة اســتخدام المثــال الخــاص بتنظيــم اجتمــاع عبــر الإنترنــت وحســاب أقصــر مــدة زمنيــة 
للانتهــاء مــن المشــروع، ثــم رســم المخطــط الشــبكي أمــام الفصــل مــع تحديــد مــدة كل مهمــة 

ليــدرك الطلبــة هــذا المفهــوم بصــورة أفضــل.

التمهيد	 

الــدرس بإثــارة دافعيــة الطلبــة فــي تعلــم كيفيــة تحديــد نطــاق المشــروع 	< ــد لغــرض هــذا  مهِّ
إلــى  المشــروع  خطــة  ــع  ـ ـ ـ وتفريـ أصغــر،  فرعيــة  مهــام  إلــى  المشــروع  تقســيم  كيفيــة  وفــي 
أولويــات  لتحديــد  اللازمــة  التقنيــات  علــى  التعــرف  فــي  وكذلــك  ضروريــة،  أخــرى  خطــط 
ولإضافــة  للمشــروع  الماليــة  الخطــة  لبنــاء   Microsoft Excel اســتخدام  وكيفيــة  المهــام، 
ــع اختيــار، وكيفيــة اســتخدام GanttProject لإدارة المشــروع بشــكل رقمــي، بمــا فيهــا  ـ مربـ
إضافــة المهــام الرئيســة والمهــام الفرعيــة والأحــداث الرئيســة والمواعيــد النهائيــة للمشــروع. 
ســيدرك الطلبــة أهميــة المخطــط الشــبكي والمســار الحــرج، والتــي تعتبــر ذات أهميــة خاصــة 

فــي الحصــول علــى الموافقــة علــى المشــروع وإدارتــه بشــكل ســليم.

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• هل كان لك دور في أحد المشاريــــع من قبل؟	

• هــل تعتبــر عمليــة تقســيم أعضــاء المشــروع إلــى مجموعــات أو مجموعــات فرعيــة 	
؟
ً
أمــرًا ضروريــا

• ما هي أهمية عملية تقسيم مهام المشروع إلى مهام فرعية؟	

• 	 )
ً
هــل تعتقــد بضــرورة إنشــاء خطــط أخــرى متعلقــة بالمشــروع )الخطــة الماليــة مثــا

بالإضافــة إلــى خطــة المشــروع بواســطة مديــر المشــروع؟ 

• وإدارة 	 التخطيــط  فــي  للمســاهمة  إنشــاءها  تقتــرح  التــي  الأخــرى  الخطــط  هــي  مــا 
المشــروع؟
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• بواســطة 	 المشــروع  فــي  معينــة  مهمــة  إكمــال  علــى  التأكيــد  يمكنــك   كيــف 
Microsoft Excel؟ هل يمكنك إضافة مربــع اختيار كما نفعل على الورق؟

• لــم تكــن 	 بــأن جميــع مهــام المشــروع لهــا نفــس الهــدف والأولويــة؟ إذا  هــل تعتقــد 
المشــروع؟ لتحســين  فعلــه  يمكننــا  الــذي  فمــا  كذلــك، 

• مــا هــو المقصــود بالمعالــم الرئيســة )milestones( للمشــروع؟ ومــا هــو تعريــف 	
المواعيــد النهائيــة فــي المشــروع؟

• ما هي أهمية المواعيد النهائية في المشروع؟	

• هل ســمعت بمصطلح المخطط الشــبكي للمشــروع؟ هل يمكنك وصف المقصود 	
بهذا المخطط بكلمات بســيطة؟

• يمكــن اســتخدام المخطــط الشــبكي لتحديــد أقصــر وقــت لإنجــاز المشــروع. مــاذا 	
يطلــق علــى هــذه العمليــة؟

ــز الطلبــة علــى التفكيــر الناقــد حــول كيفيــة 	< باســتخدام اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة حفِّ
إنشــاء مشــروع ناجــح.

التلميحات الخاصة بالتنفيذ	

ابــدأ الــدرس بتوضيــح ضــرورة تحديــد المهــام الأساســية التــي يجــب القيــام بهــا فــي المشــروع، 	<
ثــم اطــرح علــى الطلبــة بعــض الأمثلــة عــن مهــام معينــة وقــم بتقســيمها إلــى مهــام أصغــر مــن 

خــال الحــوار والمناقشــة مــع الطلبــة.

ــح لهــم ســبب أهميــة تقســيم المهــام إلــى مهــام فرعيــة ومــا الــذي يشــكله هــذا الأمــر بالنســبة 	< وضِّ
للمشروع.

تابــع الشــرح للطلبــة بتوضيــح أن خطــة المشــروع تتفــرع إلــى خطــط أخــرى يضعهــا مديــر 	<
لــكل خطــة. المشــروع. بالاســتعانة بكتــاب الطالــب وأمثلتــه، تأكــد مــن فهــم الطلبــة 

تابــع بإخبــار الطلبــة بأنــه يمكننــا فــي قائمــة المهــام المكتوبــة علــى الــورق وضــع علامــة اختيــار 	<
Microsoft Excel واســتعن بإرشــادات كتــاب  بجــوار كل مهمــة عنــد اكتمالهــا. اســتخدم 

الطالــب لتوضــح للطلبــة كيــف يمكــن القيــام بذلــك فــي ورقــة العمــل فــي البرنامــج.

فــي 	< المحــددة  المهــارات  إكمــال  الطلبــة  مــن  واطلــب  الطالــب  كتــاب  بإرشــادات  اســتعن 
التنفيــذ. فــي  صعوبــة  أي  وجــود  عنــد  وســاعدهم  الدعــم  لهــم  م  قــدِّ  ،GanttProject

ــح للطلبــة أهميــة الوقــت بالنســبة للمشــروع، وأســباب فصــل مهــام المشــروع عــن بعضهــا 	< وضِّ
البعــض. اســتعن بإرشــادات كتــاب الطالــب لتشــرح للطلبــة الطريقتيــن المذكورتيــن لفصــل 

مهــام المشــروع وفقًــا للأولويــات الخاصــة بالمشــروع.
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ــح لهــم أهميــة معالــم المشــروع الرئيســة، وكيــف يمكنهــم إضافتهــا إلــى الخطــة 	< فــي النهايــة وضِّ
الرقميــة للمشــروع والتــي قامــوا بإنشــائها. 

فــي النهايــة، اســتعن بكتــاب الطالــب لتشــرح للطلبــة المقصــود بالمخطــط الشــبكي ومــا هــو 	<
المســار الحــرج. اطــرح بعــض الأمثلــة لتوضيــح هــذه المفاهيــم للطلبــة والتأكــد مــن فهمهــا.

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

ي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما المطلوب فعله لتحديد نطاق المشروع؟	

• ما المقصود بالمهمة الرئيسة والمهمة الفرعية للمشروع؟ 	

• لماذا يُعدُّ من المهم تقسيم المهمة الرئيسة إلى مهام فرعية؟	

• ما هي التفرعات الخاصة بخطة المشروع؟ 	

• ما الخطط الأخرى التي يحتاجها مدير المشروع؟	

• ما هي الإعدادات اللازمة لاستخدام GanttProject؟	

• كيــف يمكنــك إضافــة مهمــة للمشــروع فــي برنامــج GanttProject وكيــف يمكنــك 	
تغييــر خصائصهــا؟

• ما هي أصغر وحدة للوقت في GanttProject؟	

• ما الذي عليك فعله لإضافة مهمة فرعية؟	

• ما هو تعريف التخطيط المتسلسل زمنيًا للمشروع وما هي أهميته؟	

• ما هي التقنيات المستخدمة لتحديد أولويات مهام المشروع؟	

• ما هو تعريف المعلم الرئيس في المشروع وما مدى أهميته؟	

• ما هو الموعد النهائي للمشروع وكيف يتم تحديده؟	

• ما الواجب عليك التفكير به قبل تحديد الموعد النهائي للمشروع؟	

• ما هو المخطط الشبكي؟	

44

 الصف
الحادي ع�ش



45

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

 الصف
الحادي ع�ش

4

5

2

1

3

3
الوحدة

4

5

5

• ما المقصود بالمسار الحرج للمشروع وما هي خطوات تحديده؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

يمكنك رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع 

للمشــروع 	< اســم  تعييــن  منهــم  واطلــب  الســادس  التدريــب  تنفيــذ  الطلبــة  مــع  تابــع 
ــخ  ـ ـ ـ التاريـ تنســيق  تغييــر  أيضًــا  منهــم  اطلــب  ثــم  العطــل،  أيــام  وتحديــد  وللمؤسســة، 

التعديــات. وحفــظ 

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســابع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
فهــم  عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  ختاميــة  اتيجيات  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المصطلحــات 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 59

الفروق الفردية

2



الإجابات النموذجية للتدريبات:

1. �تبدأ المهام الفرعية 
ابط مع  ي ال�ت

وع �ف للم�ش
بعضها البعض:

وع. أثناء العمل على الم�ش

وع. ي بداية الم�ش
�ف

وع. عند انتهاء الم�ش

وع. أثناء إعداد خطة الم�ش

وع  2. �خصائص الم�ش
تتضمن:

وع والمؤسسة القائمة عليه. اسم الم�ش

وع. اسم وتاريــــخ البداية لكل من مهمات الم�ش

وع. م رئيس ضمن الم�ش
َ
ن المهمة كمَعْل إمكانية تعي�ي

وع. تحديد المهام الرئيسة والفرعية للم�ش

3. �تتطلب بعض المشاريــــع 
خطة تفصيلية حول 
الأدوات والمعدات 

ي  امج ال�ت والأجهزة وال�ب
وع تسمى: يحتاجها الم�ش

خطة مالية.

خطة الموارد.

خطة القبول.

خطة المخاطر.

اخ�ت الإجابة الصحيحة: 
1
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وع. ي مرحلة التخطيط لنطاق الم�ش
1. يتم تحديد المهام الأساسية �ف

وع عن مساره. 2. قد يؤدي سوء تقدير الوقت إلى انحراف الم�ش

وع إلى مرحلة جديدة. 3. المعلم الرئيس هو نقطة تحول ينتقل فيها الم�ش

. ي
وع اسم الموعد النها�ئ 4. �يطلق على آخر وقت أو تاريــــخ لإكمال جميع مهام الم�ش

ي يحسن انضباط فريق العمل.
5. إن تحديد الموعد النها�ئ

وع إلى مهام فرعية. ي الم�ش
6. يتم تقسيم المهام الأساسية �ف

وع من الموارد. ي تتضمنها خطة الموارد هي احتياجات الم�ش 7. أحد العناصر ال�ت

ي له دون تخطي 
النها�ئ المنتج  وع والحصول على  إنهاء الم�ش المالية تساعد على  8. �الخطة 

وع المحددة. انية الم�ش ز م�ي

9. تس مىخطة القبول أيضا بخطة الجودة.

وع.  ن على اطلاع بالم�ش ي جميع المساهم�ي
ي خطة التواصل، علينا أن نب�ق

10. �ف

. ن اء المنتجات والخدمات من موردين خارجي�ي ي �ش
يات تساعدنا �ف 11. خطة المش�ت

: ي
أكمل الفراغ فيما يلي باختيار الكلمات المناسبة من الجدول الآ�ت

2

وعانضباطانحراف يالتخطيط لنطاق الم�ش
الموعد النها�ئ

المواردمهام فرعيةالمعلم الرئيس

ياتالماليةالجودة المش�ت

التواصل

2



48

 الصف
الحادي ع�ش

: طابق ما يلي

1خطة الموارد:

2خطة القبول:

3الخطة المالية:

4خطة التواصل:

ي على أساسها  تش�ي إلى المعاي�ي ال�ت
متسلمات  على  الموافقة  يتم 
أو  العملاء  قبل  من  وع  الم�ش

أصحاب المصلحة.

2

المصلحة  أصحاب  تزويد  تنظم 
بالمعلومات.

4

العمالة  تكلفة  حساب  تتضمن 
والمعدات والمواد.

3

تتضمن حساب للموارد المطلوبة 
وع. لتنفيذ الم�ش

1

وع تأليــف كتابــك الأول، حــدد أولويــات  ي الــدرس الســابق بتحديــد مهــام وأنشــطة مــرش
قمــت �ف

المهــام المطلويــة.

4

يات: 5خطة المش�ت

اء  ب�ش القيام  على  تساعدنا 
ي يحتاج  المنتجات والخدمات ال�ت

وع من الموردين. إليها الم�ش
5

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

تلميح:

اف على عملية حل التدريب وتأكد من كتابة الطلبة للمهام بالأولوية الصحيحة. قم بالإ�ش

3
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2

ي هذا الدرس.
أجبّ عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

يات؟  < �ما المقصود بخطة المش�ت
اء المنتجات والخدمات من الموردين  يات على القيام ب�ش تساعدنا خطة المش�ت

. ن الخارجي�ي
 على ذلك.

ً
 < �أعطِ مثال

اء المواد  ل عملية �ش ز وع بناء الم�ن يات لم�ش على سبيل المثال، تضمن خطة المش�ت
وع. الصحيحة المطلوبة وبأفضل الأسعار للم�ش

 < �عدد طرق تحديد أولويات المهام.
.ABC 1. طريقة تحليل 

."Eisenhower" 2. طريقة أيزنهاور
ي تحديد الأولويات.

ح طريقة أيزنهاور �ف  < �ا�ش
يتم تقييم جميع المهام وفق المعاي�ي التالية: مهمة/غ�ي مهمة، أو عاجلة/غ�ي عاجلة، 

ي هذه الطريقة يتم تجاهل المهام غ�ي المهمة 
ا لذلك. �ف

ً
ويتم تقسيمها إلى أرباع وفق

وع،  وغ�ي العاجلة، أما المهام المهمة والعاجلة فيتم تنفيذها فورًا من قِبَل مدير الم�ش
بينما يتم تفويض آخرين للقيام بالمهام غ�ي المهمة والعاجلة، وأما المهام المهمة وغ�ي 

وع أيضًا. العاجلة فيتم تحديد تاريــــخ إنهاء لها ويتم تنفيذها من قِبَل مدير الم�ش
 على ذلك.

ً
ي يجب أن تستوفيها؟ أعطِ مثال  < �عند إنشاء خطة قبول ما هي المعاي�ي ال�ت

ي يجب 
خطة القبول ويطلق عليها أيضًا خطة الجودة، تحدد هذه الخطة المعاي�ي ال�ت

 
ً

ي له ليكون مقبول
وع المطلوبة أو عملياته أو المنتج النها�ئ أن تستوفيها موارد الم�ش

:  من العملاء أو أصحاب المصلحة، وأهم مكونات خطة الجودة هي
وع ومتسلماته.  1. معاي�ي قبول الم�ش

 2. الأدوات والمقاييس المستخدمة لتحديد جودة المتسلمات.
اتيجيات المستخدمة لضمان جودة المتسلمات.  3. الاس�ت

 مثال: جودة تغليف الأثاث
 قديمًا بحالة ممتازة تركته له جدته، حيث يحمل هذا الأثاث 

ً
يمتلك محمد أثاثا

ة لعائلته. عندما قرر محمد الانتقال إلى شقة جديدة، قام  قيمة مادية وعاطفية كب�ي
ي شاحنة 

ن ذوي سمعة عالية، وذلك لتحميل الأثاث ووضعه �ف ف�ي باستئجار عمال مح�ت
بشكل آمن من خلال استخدام التغليف والحشوات للحماية وكذلك من خلال ربطه 

5
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بطريقة مناسبة لضمان عدم حدوث خدوش أو جروح أثناء عملية النقل. يعت�ب محمد 
ي نقل هذا الأثاث القيم إلى شقته 

أن المعيار الخاص لجودة هذه العملية يتمثل �ف
ر أو خدش لقطع الأثاث بشكل عام، وللتحف بشكل خاص. إن نقل  الجديدة دون �ض

ي تنفيذ المهمة بجودة عالية. 
ر يع�ن الأثاث إلى الشقة الجديدة دون أي خدش أو �ض

من ناحية أخرى، قرر محمد القيام بنقل محتويات المطبخ بنفسه وبالاستعانة ببعض 
الأصدقاء، حيث أن تلك المحتويات أقل أهمية من الأثاث، كما أن كث�ي من الأطباق 

هي قديمة ورخيصة، وبالتالي فإن معيار جودة عملية النقل هو منخفض عن المعيار 
ي 

ي أثناء النقل حيث أن النقل الذا�ت
السابق، ولا بأس إذا تكسرت بعض الأطباق أو الأوا�ن

ي توف�ي تكلفة العمالة، مما سيعوض من الخسارة المحتملة.
بمساعدة الأصدقاء يع�ن

 < �ما المقصود بمخطط الشبكة؟

 رسوميًا لجميع المهام والمسؤوليات ويرسم تسلسل 
ً

يعد مخطط الشبكة تمثيل
وع. الأنشطة وس�ي العمل الخاص بالم�ش

 < �ماالمقصود بالمسار الحرج؟

وعنا، ويتضمن أقصر مدة زمنية  ن بداية ونهاية م�ش المسار الحرج هو أطول مسافة ب�ي
. ي

ي تكوين صورة واضحة عن الجدول الزم�ن
وع، مما يساعدنا �ف لإنهاء الم�ش

المنصــة  وع  مــرش اســتكمل  نــت،  الإن�ت شــبكة  عــ ى وبحثــك  الــدرس،  ي 
�ف تعلمتــه  مــا  خــال  مــن 

التدويــر:  وإعــادة  التقطيــع  خدمــات  كــة  ل�ش ونيــة  الإلك�ت

6

وع. 1. حدد ثلاثة مهام أساسية مستخلصة من نطاق الم�ش

ي كتبتها إلى مهام فرعية. 2. قسم المهام ال�ت

3. �قم بتحديد المعالم الرئيسة والمواعيد النهائية 
وع. للم�ش

 4. �احفظ الملف باسم 
."Communication platform project"

5. أغلق الملف.

6. �استخدم برنامح GanttProject لتسجيل المهام 
وجدولتها.

تلميح:

شجع الطلبة على البحث وتسجيل 
الفرعيــة  والمهــام  الرئيســة  المهــام 
والمواعيــد  الرئيســة  والأحــداث 
تحويلهــا  ثــم  وع،  للمــرش النهائيــة 
.GanttProject رقميًــا باســتخدام
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تلميح:

اطلب من الطلبة استخدام GanttProject والتأكد من امتلاك جميع الطلبة لنفس المعلومات. 
ر الطلبة بإمكانية استعانتهم بكتاب الطالب للحصول على الإجابات عن أي تساؤل لديهم.

ِّ
ذك

.GanttProject افتح برنامج >

وع، المؤسسة، تاريــــخ البدء الجديد و نهاية الأسبوع حسب اتفاق فرق  < �اضبط اسم الم�ش
العمل.

.dd/M/YY اضبط تنسيق التاريــــخ على أنه >

< قم بإدراج مهام ن�ش الكتاب وقم بتغي�ي جميع خصائص المهام.

ئ المهام الفرعية المطلوبة. < أن�ش

ورية. < قم بإضافة أي أحداث رئيسةض� 

."Book publishing" احفظ الملف باسم >

< أغلق الملف.

< اخرج من التطبيق.

.Book Publishing وع ن�ش الكتاب إنشاء مخطط Gantt لم�ش

7

2



إدارة الموارد

الدرس 3الوحدة 1

وصف الدرس

الغــرض العــام مــن هــذا الــدرس أن يتعــرف الطلبــة عــ ىعمليــة إدارة التكاليــف، وعــ ى 	
طي  الــرش بالتنســيق  القيــام  كيفيــة  وعــ ى  ،)Black Swan( الســوداء  البجعــة  نظريــة 
باســتخدام Microsoft Excel. ســيتعرف الطلبــة أيضًــا عــ ىالمقصــود بــإدارة المــوارد 
فــرق  إلى  العمــل  فريــق  تقســيم  عــن  الناتجــة  ات  ز والمــ�ي الجمــاعي  العمــل  فوائــد  وعــ ى
عــ ىكيفيــة  أيضًــا  الفريــق. ســيتعرفون  أعضــاء  باختيــار  الخاصــة  المعايــري  فرعيــة، وإلى 
كيفيــة  وعــ ى  ،GanttProject باســتخدام  الفريــق  لأعضــاء  وتعيينهــا  الأدوار  إنشــاء 
وإيجابياتــه  بعــد  عــن  بالعمــل  المقصــود  عــ ى ا  ً وأخــري المهــام،  ن  وتعيــ�ي المــوارد  إضافــة 

والموظــف. كــة  لل�ش بالنســبة  وســلبياته 

ما سيتعلمه الطالب

تخصيص الموارد.	<

تعيين المهام لأعضاء الفريق.	<

إيجابيات وسلبيات العمل عن بعد.	<

نتاجات التعلم

كيفية استخدام الموارد بطريقة فعالة.	<

مزايا وعيوب العمل عن بعد لصاحب العمل.	<
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المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Resourcesموارد

Storableقابل للتخزين

Non-storableغ�ي قابل للتخزين

Teamsالفرق

Sub-teamsفرق فرعية

وع Project managerمدير الم�ش

Teleworkingالعمل خارج المكتب

Telecommutingالعمل عن بعد

التحديات المتوقعة	 

بمــوارد 	< المقصــود  تحديــد  فــي  الطلبــة صعوبــة  بعــض  يواجــه  قــد 
المشروع. اشرح للطلبة أن الموارد قد تكون أشخاصًا أو معدات 
ومرافــق، أو أي شــيء آخــر بخــاف العمــل المطلــوب لإكمــال مهمــة 

المشــروع.

أدوار 	< تعييــن  كيفيــة  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  بعــض  يجــد  �قــد 
اســتخدام  عنــد  أنــه  للطلبــة  اشــرح  التطبيــق.  فــي  المشــروع 
 إنشــاء أدوار المــورد، وعنــد إنشــاء 

ً
GanttProject فعليهــم بدايــة

ســابقًا. المحــددة  الافتراضيــة  أدواره  يأخــذ  فإنــه  جديــد  مــورد 

طي  ي فهــم أهميــة التنســيق الــرش
قــد يواجــه بعــض الطلبــة صعوبــة �ف

ح للطلبة بأنهم بواســطة هذا التنســيق يمكنهم  انية باســتخدام Microsoft Excel. ا�ش ز للم�ي
المختلــف  التنســيق  خــال  مــن  لا  أم  وع  المــرش انيــة  ز م�ي تجــاوزوا  قــد  كانــوا  إذا  مــا  اســتنتاج 

انيــة.  ز ي عمــود الم�ي
الظاهــر عــ ىالأرقــام الموجــودة �ف

3



التمهيد 	

د لغرض هذا الدرس بإثارة اهتمام الطلبة في تعلم كيفية إدارة الموارد والعمل الجماعي 	< مهِّ
والعمل عن بُعد.

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• تحدثنــا فــي الــدرس الســابق عــن الخطــة الماليــة )Financial Plan( والتــي تتعلــق 	
بالطبــع بتكلفــة المشــروع. ســنتعرف الآن علــى المشــاكل التــي قــد تظهــر إذا لــم يتــم 
تــم  إذا  ســنحققها  التــي  الإيجابيــة  النتائــج  وعلــى  ســليم،  بشــكل  التكلفــة  حســاب 

حســابها.

• ما الذي يجب مراعاته عند حساب تكلفة موارد المشروع مثل المواد والمعدات؟	

• ماذا يعني لك مصطلح تقدير التكلفة؟	

• هــل ســمعت بنظريــة البجعــة الســوداء Black Swan فــي المشــروع؟ إذا كان الأمــر 	
كذلــك، فهــل يمكنــك وصــف هــذه النظريــة بشــكل مبســط؟

• فــي 	 تلقائيًــا  الخلايــا  تنســيق  خلالهــا  مــن  يمكنكــم  التــي  العمليــة  اســم  مــا 
محتوياتهــا؟ علــى  بنــاءً   Microsoft Excel

• ما هي موارد المشروع؟	

• اذكر بعض فوائد العمل الجماعي. 	

• لماذا يوصى بتقسيم أعضاء المشروع إلى فرق فرعية؟	

• ما هي معايير اختيار أعضاء فريق المشروع؟	

• ما هو أهم دور في عملية إدارة المشروع؟	

• ما المقصود بمصطلح العمل عن بعد؟	

• هــل يتميــز العمــل عــن بعــد بالمزايــا أم بالعيــوب؟ هــل يمكنــك طــرح ونقــاش بعــض 	
هــذه المزايــا والعيــوب بالنســبة لــكل مــن الشــركة والموظــف؟ 

ساعد الطلبة من خلال طرح بعض الأسئلة على تحديد النتيجة النهائية للمشروع وغرضه.	<
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

ابــدأ الــدرس بالرجــوع إلــى تكلفــة المشــروع وتصنيفاتــه. قــم بالتوضيح للطلبة أهميــة وجود إدارة 	<
التكاليــف فــي المشــروع، ومــدى فائدتهــا إذا مــا تــم إدارتهــا بصــورة جيــدة، والتأثيــرات الســلبية 

لعــدم إدارة التكاليــف بشــكل ســليم للمشــروع.
أخبــر الطلبــة بمــا يجــب مراعاتــه عنــد إدارة التكلفــة وكيفيــة حســاب تكلفــة المشــروع، وكذلــك 	<

التحديــات التــي قــد يواجههــا المشــروع والتــي تؤثــر بشــكل مباشــر علــى تكلفــة المشــروع. قــم 
بشــرح نظريــة البجعــة الســوداء وقــدم بعــض الأمثلــة مــن مــن كتــاب الطالــب للتأكــد مــن فهمهــم 

لهــذه النظريــة بصــورة صحيحــة.
أخبــر الطلبــة بإمكانيــة حســاب الفــرق بيــن ميزانيــة المشــروع الحقيقيــة والميزانيــة المتوقعــة 	<

مــن خــال جــدول بيانــات Microsoft Excel. وللتمييــز بيــن وجودنــا داخــل إطــار الميزانيــة أو 
خارجهــا خاصــة عنــد وجــود الكثيــر مــن البيانــات، فيمكننا اســتخدام التنســيق الشــرطي لتحقيق 

نتيجــة ســهلة وســريعة، اســتعن بإرشــادات كتــاب الطالــب لتطبيــق هــذه المهــارة.
رســم 	< إنشــاء  ويمكنــك  وأنواعهــا،  المشــروع  فــي  المــوارد  إدارة  مفاهيــم  بشــرح  الــدرس  ابــدأ 

الموضــوع. هــذا  فهــم  علــى  الطلبــة  لمســاعدة  الســبورة  علــى  تخطيطــي 
ــح للطلبــة أهميــة العمــل الجماعــي فــي المشــروع، اســتعن بإرشــادات كتــاب الطالــب لتشــرح 	< وضِّ

لهــم ميزاتــه ومتطلباته.
أخبــر الطلبــة أنــه مــن الضــروري تقســيم أعضــاء فريــق العمــل إلــى فــرق فرعيــة للمســاعدة فــي 	<

نجــاح المشــروع، مــع توضيــح المزايــا المرجــوة مــن عمليــة التقســيم.
اشــرح للطلبــة ضــرورة اســتيفاء معاييــر معينــة عنــد اختيــار أعضــاء مجموعــة العمــل. اســتعن 	<

بإرشــادات كتــاب الطالــب عنــد الضــرورة لتوضيــح ذلــك.
ابــدأ 	< الطالــب،  وإرشــادات كتــاب   GanttProject تطبيــق  اســتخدام  خــال  ومــن  ذلــك  بعــد 

مــع الطلبــة بإنشــاء الأدوار وإضافــة المــوارد وتحديــد مديــر المشــروع، وتعييــن المهــام لأعضــاء 
جميــع  اســتكمال  تــم  أن  بعــد  تنفيذهــم  نتائــج  لضمــان  الطلبــة  علــى  بالإشــراف  قــم  الفريــق. 

للمشــروع. اللازمــة  المهــارات 
المفهــوم، 	< هــذا  بتوضيــح  وقــم  بُعــد،  عــن  العمــل  حــول  الطلبــة  إلــى  تحــدث  ختامًــا، 

وجهــة  مــن  بعــد  عــن  للعمــل  والســلبيات  بالإيجابيــات  إخبــارك  منهــم  اطلــب  ثــم 
الطالــب  بكتــاب  بالاســتعانة  بعــد  عــن  بالعمــل  الخــاص  الجــزء  بإكمــال  قــم  نظرهــم. 
وشــمولية. تحديــدًا  أكثــر  بصــورة  للشــركات  بالنســبة  وعيوبــه  مزايــاه   لتحديــد 

3



اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن  الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف  ي نهايــة 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هي تكلفة المشروع وما هي الأنواع المختلفة لتكاليف المشروع؟	

• لماذا تعتبر إدارة التكاليف مهمة؟	

• ما هي التكلفة التقديرية للمشروع؟	

• ما الصعوبات التي قد تواجهها عند تقدير تكلفة المشروع؟	

• ما هي نظرية البجعة السوداء في إدارة المشاريــــع؟ اطرح بعض الأمثلة.	

• ما فائدة التنسيق الشرطي في Microsoft Excel؟	

• ما المقصود بإدارة الموارد، وما هي موارد المشروع؟ وما أنواعها؟	

• ما هي مزايا العمل الجماعي؟	

• ما هي متطلبات نجاح العمل الجماعي؟	

• ما فائدة تقسيم أعضاء المجموعة إلى فرق فرعية؟	

• ما هي معايير اختيار مجموعة العمل؟	

• كيف يمكن تعيين دور ومورد ومهمة لأحد أعضاء الفريق باستخدام 	
GanttProject؟

• ما هي مزايا وعيوب العمل عن بعد بالنسبة للشركة وللموظف؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

يمكنك رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ التدريــب الثامــن، اطلــب مــن الطلبــة إضافــة أدوار أخــرى خاصــة 	<
بهــذا المشــروع وبمــوارده وكذلــك تعييــن مهــام محــددة للأفــراد بنــاءً علــى الأدوار الجديــدة 

المضافــة.

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  التاســع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اتيجيات  اســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم  اســتيعاب 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 87
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

1. الموارد:

وع. مطلوبة من أجل تنفيذ مهام الم�ش

وع. هي مجرد معدات فقط للم�ش

ي المشاريــــع. 
لا نحتاجها �ف

ية فقط. هي موارد ب�ش

: 2. العمل الجماعي

اعات. ز يزيد من احتمالات سوء الفهم وال�ن

يقلل من وجود وجهات النظر والآراء المختلفة.

يعزز الإبداع والتعلم.

يعيق استمرارية العمل.

3.الفرق الفرعية:

ورية للعمل معًا بكفاءة. قد تكونض� 

وع. لا توفر الوقت للم�ش

ة زمنية. تتعامل مع المهمات دون تحديد ف�ت

ابطة. عدم القدرة على إكمال المهام غ�ي الم�ت

اخ�ت الإجابة الصحيحة: 

1
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ي هذا الدرس.
أجبّ عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

ن الاعتبار؟ ي أن تؤخذ بع�ي
ي ينب�غ  ��< �ما هي عوامل تقدير التكلفة ال�ت

وع. ية: تكلفة أجور أعضاء فريق العمل ومدة العمل على الم�ش  الموارد الب�ش

مجيات وتكلفة المعدات والتصاريــــح القانونية، وما  المواد والمعدات: الأدوات وال�ب
 شابه ذلك.

 المنشآت: الإيجارات المدفوعة لمساحات العمل.

 الموردون: المتعاقدون أو المقاولون التابعون لجهات خارجية.

وع عن المسار المخطط له نتيجة لحدوث  التحديات والمخاطر: قد يحيد الم�ش

ي أخذ الاحتياطات لذلك أثناء 
ي قد تزيد التكلفة، وعليه ينب�غ

بعض المشكلات ال�ت

عملية التقدير.

ي عملية تقدير التكلفة.
وع �ف ي تواجه مدير الم�ش  < �اذكر ثلاثة من التحديات ال�ت

ي تقدير التكلفة.
 1. الاستعجال �ف

ن على تقدير التكلفة. ة لدى الأشخاص القائم�ي  2. قلة الخ�ب

ي إلى تقليل التكلفة. 3. انحياز العنصر الب�ش

 < �ما المقصود بتقدير التكلفة؟

وع هي عملية التنبؤ بالموارد المالية والموارد الأخرى  ي إدارة الم�ش
إن تقدير التكلفة �ف

وع. وع ضمن النطاق المحدد لذلك الم�ش اللازمة لإكمال الم�ش

 < �اذكر أنواع التكاليف، مع ذكر مثال على كل نوع.

وع:  يوجد نوعان من التكاليف الخاصة بأي م�ش

ة: وتتضمن العمالة الثابتة والمواد والأدوات.  التكاليف المبا�ش

نت والوقود،  ة: وتتضمن مصاريف التشغيل كالكهرباء والإن�ت التكاليف غ�ي المبا�ش

وكذلك التكلفة.

2

3



ي هذا الدرس.
أجبّ عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

وع؟ ي إدارة الم�ش
< ما المقصود بنظرية البجعة السوداء "Black Swan" �ف

 على ذلك.
ً
 < �أعطِ مثال

البجعة السوداء أو Black Swan هو مصطلح يطلق على أي حدث لا يمكن التنبؤ 

، وغالبًا ما يكون له عواقب وخيمة محتملة على 
ً
به، ويتجاوز ما هو متوقع عادة

ي سياق إدارة المشاريــــع يطلق مصطلح البجعة السوداء على المشاريــــع 
وع. �ف الم�ش

انية ونطاق العمل تسبب خسائر  ز ي الم�ي
ي تتعرض لأحداث مفاجئة أو تجاوزات �ف

ال�ت

وع.  فادحة وقد تؤدي إلى فشل الم�ش

ن دولار أدى إلى خسارة ما يقارب من 200 مليون دولار  وع بقيمة 5 ملاي�ي م�ش

ي جديد يدعى 
كة الانتقال إلى نظام معلوما�ت كة ملابس عام 2008. قررت ال�ش ل�ش

ن دولار لهذا  انية قدرها 5 ملاي�ي ز SAP، وتم تخصيص فريق عمل استشاري وم�ي

ن  ي التوافق بينه وب�ي
وع، وبعد الانتهاء من تصميم النظام ظهرت مشكلات �ف الم�ش

كة إلى إجراء تعديلات  كات الأخرى، مما اضطر ال�ش كة من ال�ش أنظمة عملاء ال�ش

جوهرية على النظام، وإغلاق بعض مراكز التوزيــــع لمدة أسبوع مما أدى إلى خسائر 

كة.  جسيمة قدرت بحوالي 192.5 مليون دولار وإقالة مدير نظم المعلومات بال�ش

3

وع؟ واذكر مثالًا على كل نوع. ي إدارة الم�ش
ما هي أنواع الموارد �ف

وع  ي تشمل لوازم العمل على الم�ش
وع(، وموارد مادية وال�ت ي الم�ش

ية)العاملون �ف موارد ب�ش
مثل المعدات والمرافق والتمويل وتصنف إلى:

< مواد قابلة للتخزين: مثل الأدوات والآلات والمعدات.

المنفذة  كة  التجارية وسمعة ال�ش اخيص والعلامات  ال�ت < �مواد غ�ي قابلة للتخزين: مثل 
وع. للم�ش

4
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ي هذا الدرس.
 أجب عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

وع.  < �اذكر مفاتيح الإدارة الناجحة للم�ش

 جدولة الموارد.

 توف�ي الموارد.

الاستخدام الأمثل للموارد.

 من فوائد العمل الجماعي عند تنفيذ المشاريــــع.
ً
 < �عدد ثلاثا

 1. يعزز الإبداع والتعلم.

 2. يمزج نقاط القوة لدى أعضاء الفريق مما يخلق نوعا من التكاملية.

3. يعزز بناء الثقة.

 من النقاط الواجب مراعاتها للقيام بعمل جماعي ناجح.
ً
 < �اذكر ثلاثا

 1. تنوع التخصصات والمواهب وتكاملها.

ز به. ي توزيــــع المهام على الأعضاء كل فيما يتم�ي
 2. التوازن �ف

ي صناعة القرارات داخل الفريق بشكل فاعل.
3. مشاركة الأعضاء �ف

 < �ما هي أهم معاي�ي اختيار فريق العمل؟

ات السابقة.  - التخصص والخ�ب
 - مهارات أعضاء الفريق.

- السمات الشخصية لأعضاء الفريق.

5

3



ن من تحديات العمل للموظف. كات واثنت�ي ن من ايجابيات العمل عن بعد لل�ش اذكر اثنت�ي

كات:  < �ابجابيات العمل عن بعد لل�ش

 1. تقليل التكلفة المالية نظرًا لعدم الحاجة إلى وجود مقر للموظف.

ن عن بعد أن يكونوا أك�ث إنتاجية نظرًا لأنهم لا يعانون من المقاطعة  2. �يُمكن للعامل�ي

. ي ي العمل المكت�ب
أثناء عملهم كما �ف

 < �تحديات العمل عن بعد للموظف:

ي 
1. �قد يشعر العامل عن بعد بالعزلة كونه يفقد التفاعل الاجتماعي مع زملائه �ف

العمل.

ي 
ل غ�ي صالحة للعمل عن بعد بفعالية بسبب الإزعاج المتكرر �ف ز    2. �قد تكون بيئة الم�ن

لية. ز البيئة الم�ن

6

ي الكلية.
انية الدراسة �ف ز م�ي

ي الكلية.
وع بسيطة لدراستك �ف انية م�ش ز ئ م�ي < افتح برنامج مايكروسوفت إكسل وأن�ش

والفصل  الشهرية  المدرسة  ونفقات  الشهرية،  المعيشة  نفقات  انية  ز الم�ي هذه  < �ستتضمن 
الدراسي ودخلك المالي كل شهر.

طي عن طريق تغي�ي لون  انية المتوقعة بالتكلفة الفعلية وقم بتطبيق التنسيق ال�ش ز < �قارن الم�ي
انية المتوقعة  ز خط البيانات الرقمية إلى اللون الأزرق إذا كانت التكلفة الفعلية أقل من الم�ي

انية المتوقعة. ز أو مساوية لها، وإلى اللون الأحمر إذا كانت التكلفة الفعلية أك�ب من الم�ي

7

تلميح:

ي 
�ف بشــكل صحيــح  أكملوهــا  وأنهــم  بشــكل صحيــح  نفقاتهــم  باحتســاب  قامــوا  الطلبــة  أن  مــن  تأكــد 

Microsoft Excel حــىت يتمكنــوا مــن اســتخلاص النتائــج بســهولة، وإذا لــزم الأمــر، ذكرهــم بالتنســيق 
. طي الــرش
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كة خدمات التقطيع وإعادة التدوير: ونية ل�ش وع المنصة الإلك�ت ي لاستكمال م�ش
طبق الآ�ت

الذي   "Communication platform project" وملف   GanttProject برنامج  < �افتح 
ي المهمة السابقة.

قمت بإنشائه �ف
وع. < قم بإنشاء الأدوار الإضافية اللازمة للم�ش

ي لكل 
ا�ض ن دور اف�ت < �قم بإضافة أعضاء الفريق وتعي�ي

منهم.
إلى  المناسب  الفريق  أعضاء  من  كل  ن  بتعي�ي < �قم 

المهام المطلوبة.
ات. < احفظ التغي�ي

8

3
تلميح:

قــم بتقديــم الدعــم الــازم للطلبــة وتأكــد 
اضيــة  الاف�ت لــأدوار  ادهم  اســت�ي مــن 
وتأكــد  وع،  المــرش ي 

�ف الصحيحــة 
والمهــام  الصحيــح  الــدور  ن  تعيــ�ي مــن 
المناســبة لــكل عضــو مــن فريــق العمــل، 
ا قــم بالتحقــق مــن تطابــق نتائــج  ً وأخــري

الطلبــة. عمــل 

ي 
�ف بإنشائه  قمت  الذي   "Book publishing" ملف  بفتح  وقم   GanttProject < �افتح 

المهمة السابقة.

فنان  النسخ،  محرر  المؤلف،  مثلا  الكتاب،  لتطوير  اللازمة  الإضافية  الأدوار  بإنشاء  < �قم 
الرسومات.

ي لكل 
ا�ض ن دور اف�ت وع باستخدام أسماء من اختيارك وقم بتعي�ي < �قم بإضافة الموارد إلى الم�ش

ي الفريق.
عضو �ف

< خصص الموارد للمهام المطلوبة.

ات. < احفظ التغي�ي

.Gantt تطوير مخطط

9

تلميح:

إضافــة  عمليــة  عــ ى ف  وأ�ش الطلبــة  شــجع 
البيانــات إلى الملــف بحيــث يحقــق الطلبــة نفــس 
النتيجــة. شــجع الطلبــة عــ ىالرجــوع إلى كتــاب 
الطالــب لمعرفــة المهــارات للحصــول عــ ىالمزيــد 

المعلومــات. مــن 



وع ي الم�ش
ن العمليات �ف تحس�ي

الدرس 4 الوحدة 1

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Relationshipsالعلاقات

Dependenciesالتبعيات

Quality planخطة الجودة

Risk planخطة المخاطر

وصف الدرس

وع، وأن يقومــوا  الغــرض العــام لهــذا الــدرس هــو أن يُحســن الطلبــة مــن وظائــف المــرش 	
تحديــد  فيهــا  بمــا   ،GanttProject باســتخدام  وع  المــرش إدارة  مهمــات  بعــض  بــأداء 
ي 
ــخ المهــام، وتحديــث معــدل إنجــاز مهمــة �ف ـ ـ ـ وع، وتغيــري تاريـ ن مهــام المــرش العلاقــات بــ�ي

تحديــد  وعــ ىكيفيــة  المخاطــر  عــ ىخطــة  الــدرس  هــذا  ي 
�ف الطلبــة  ســيتعرف  وع.  المــرش

وع وتقديــم الحلــول لعلاجهــا، وســيتعرفون عــ ىبعــض  ي قــد تؤثــر عــ ىالمــرش المخاطــر الــ�ت
وع. المــرش ي 

�ف تحــدث  قــد  ي  الــ�ت للمخاطــر  الواقعيــة  الأمثلــة 

ما سيتعلمه الطالب

إضافة التبعيات إلى مهمة.	<

تغيير موعد المهمة.	<

خطط إدارة الجودة وإدارة المخاطر.	<

نتاجات التعلم 

كيفية تحسين العمليات المتعلقة بإدارة المشروع.	<
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 التحديات المتوقعة 	

قــد يجــد بعــض الطلبــة صعوبــة فــي فهــم المقصود بتبعية مهام المشــروع 	<
والعلاقــة بيــن تلــك المهــام. اشــرح العلاقــات بالاســتعانة بمثــال بســيط 
كمــا يلــي: فــي علاقــة النهايــة للبدايــة )يجــب شــراء الأرض قبــل أن نبــدأ 
بالبنــاء(، أمــا فــي علاقــة البدايــة للبدايــة )لا يمكــن إنهــاء قــراءة الكتــاب قبــل 
قــراءة الفصــل الأخيــر(، أمــا فــي علاقــة النهايــة للنهايــة )يمكــن فقــط البــدء 
فــي تحريــر فقــرة بمجــرد كتابتهــا(، وأخيــرًا فــي علاقــة البدايــة للنهايــة )على 
سبيل المثال لا تنهي مناوبة الحارس الأول إلا بحضور الحارس الثاني(. 
أخبــر الطلبــة أيضًــا أن علاقــة التبعيــة الأكثــر شــيوعًا هــي علاقــة النهايــة 

للبدايــة، أمــا العلاقــة الأقــل شــيوعًا فهــي العلاقــة مــن البدايــة للنهايــة.

قــد يجــد بعــض الطلبــة صعوبــة فــي فهــم أهميــة تحديــث النســبة المئويــة لاكتمــال المهمــة. أكــد 	<
للطلبــة أنــه مــن المهــم تحديــث تلــك النســبة بشــكل دوري، وربمــا يتــم ذلــك بعــد اجتمــاعٍ لفريــق 

عمــل المشــروع، وذلــك لإكمــال المشــروع فــي وقتــه المحــدد.

التمهيد 	

ــد لغــرض هــذا الــدرس بإثــارة اهتمــام الطلبــة فــي تحســين عمليات إدارة مشــاريعهم من خلال 	< مهِّ
ــخ المهــام والحفــاظ علــى تقــدم المهــام بشــكل محــدث، وفــي  ـ ـ ـ إضافــة العلاقــات وتغييــر تواريـ
تعلــم كيفيــة إنشــاء خطــة المخاطــر، والتعــرف علــى المخاطــر التــي قــد يواجهونهــا فــي المشــروع 

وحلولهــا المقترحــة، واســتعراض بعــض الأمثلــة الواقعيــة علــى المخاطــر فــي المشــاريــــع.

يمكنك البدء بطرح بعض الٍأسئلة مثل:	<

• هــل تعتقــد أن مهــام المشــروع يمكــن أن توجــد بشــكل مســتقل أم أنهــا تعتمــد علــى 	
البعــض؟ بعضهــا 

• بهــا علــى الانتهــاء مــن مهمــة أخــرى 	 البــدء  هــل يمكنــك إعطــاء مثــال لمهمــة يعتمــد 
لهــا؟ ســابقة 

• هــل تعتقــد أن تغييــر المــدة المطلوبــة لإنجــاز مهمــة مــا فــي المشــروع أو تغييــر موعــد 	
إنهائهــا قــد يؤثــر علــى المشــروع بأكملــه؟

• هل تعتقد أنه يجب تسجيل معدل إنجاز المشروع؟ ولماذا؟	

• يتطلــب المشــروع وجــود خطــة معينــة للتأكــد مــن أنــه يلبــي احتياجــات العميــل. مــاذا 	
يطلــق علــى هــذه الخطــة؟

4



• مــا هــي الخطــة التــي يتــم تطويرهــا بهــدف تقليــل المشــاكل المحتملــة المؤثــرة علــى 	
المحــدد؟ فــي وقتــه  المشــروع  إنجــاز 

اســتخدم اســتراتيجية التعلــم التعاونــي بإنشــاء فــرق عمــل مكونــة مــن 3 – 5 أعضــاء، اطلــب 	<
منهــم عــرض بعــض الأمثلــة مــن اختيارهــم علــى المخاطــر التــي قــد يتعــرض لهــا المشــروع.

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

وظيفيًــا 	< المشــروع  تحســين  الطلبــة كيفيــة  لتعليــم  والمناقشــة  الحــوار  اســتراتيجية  اســتخدم 
مفصلــة. بصــورة 

ابــدأ الــدرس بنقــاش الطلبــة حــول المهــام التــي يجــب القيــام بهــا إذا طُلــب منهــم تنظيــم اجتمــاع 	<
عبــر الإنترنــت. اســتمر فــي النقــاش بســؤال الطلبــة عمــا إذا كانــت كل مهمــة مســتقلة عــن المهــام 
الأخــرى فــي المشــروع. اســتعن بعــد ذلــك بكتــاب الطالــب لتشــرح لهــم العلاقــات المنطقيــة فــي 

المشــروع.

بعــد ذلــك، وبالاســتعانة بالخطــوات المذكــورة فــي كتــاب الطالــب، اطلــب مــن الطلبــة إضافــة 	<
تبعيــات المهــام إلــى المشــروع الــذي قامــوا بإنشــائه.

ــخ إحــدى مهــام المشــروع، واطلــب منهــم 	< ـ ـ ـ ناقــش مــع الطلبــة الآثــار المترتبــة علــى تغييــر تاريـ
الطالــب. إلــى مهمــة بالاســتعانة بإرشــادات كتــاب  ــخ  ـ ـ ـ التاريـ تحويــل 

اســأل الطلبــة بعــد ذلــك عمــا إذا كانــوا يــرون أنــه مــن الضــروري مراقبــة التقــدم المحــرز فــي كل 	<
مهمــة فــي مشــروعهم.

التــي 	< المخاطــر  الطلبــة  مــع  وناقــش  المخاطــر،  بخطــة  المقصــود  للطلبــة  ــح  وضِّ النهايــة  فــي 
ينطــوي عليهــا تنظيــم اجتمــاع عبــر الإنترنــت، والحلــول المقترحــة للتعامــل مــع تلــك المخاطــر.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن  الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف  ي نهايــة 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما المقصود بالتبعية في المشروع؟	

• هل هناك تبعيات بين المهام والمعالم الرئيسة للمشروع؟	

• ما هو عدد العلاقات المنطقية في المشروع وما أنواعها؟	

• ما هي العلاقة الأكثر شيوعًا بين مهام المشروع ومعالمه؟	

• هــل مــن الممكــن تغييــر تاريــــــخ مهمــة معينــة، ومــا هــو تأثيــر هــذا التغييــر علــى المشــروع 	
بأكمله؟

• كيف يمكن الحصول على بيانات عن نسبة انجاز المشروع؟	

• ما هي خطة الجودة وما الذي يجب أن تحتويه حول المشروع؟	

• مــا هــي أهــم المخاطــر فــي المشــروع ومــا هــي الحلــول المقترحــة لهــا؟ اطــرح بعــض 	
الأمثلــة علــى ذلــك؟

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

4



تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعد الانتهاء من التدريب الخامس، اطلب من الطلبة إنشاء خطة مخاطر وكتابة 	<
المخاطر المحيطة بعملية إنجاز هذا المشروع.

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الرابــع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجات غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة على اســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

وع: ي الم�ش
1. �ف

ي تعتمد على مهام أخرى. توجد بعض المهام ال�ت

جميع المهام مستقلة عن بعضها البعض.

جميع المهام تعتمد على مهام أخرى.

ن المهام. لا توجد علاقات ب�ي

2. �تعرف تبعية المهمة بأنها:

علاقة اختيارية.

علاقة منطقية.

علاقة غامضة.

علاقات إجبارية.

3. تغ�ي تاريــــخ المهمة:

وع. لا يؤثر على الم�ش

وع. لا يمكن أن يتسبب بتأجيل الم�ش

وع. قد يتسبب بتأجيل الم�ش

وع. يسرع من عمل الم�ش

4. �نوع العلاقة الذي يجب 
فيه إنهاء المهمة قبل البدء 

: بالمهمة التالية هي

النهاية للبداية.

النهاية للنهاية.

البداية للبداية.

البداية للنهاية.

اخ�ت الإجابة الصحيحة:

1

4



ي هذا الدرس.
أجبّ عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

وع. ي الم�ش
 < �عرف مصطلح "العلاقات" �ف

وع  ن مهام الم�ش وع أو التبعية ب�ي ن مهام الم�ش وع هي التبعية ب�ي ي الم�ش
العلاقة �ف
ومعالمه.

ي كل من العلاقات المنطقية التالية:
وع �ف ن ماذا يحدث لمهام الم�ش < ب�ي

 < �البداية للبداية: 

.)
ً
يجب أن تبدأ مهمة ما لتبدأ مهمة أخرى )المهمتان تبدأن معا

 < �البداية للنهاية:

يجب أن تبدأ مهمة ما قبل أن تنتهي المهمة الأخرى.
 < �النهاية للنهاية:

.)
ً
ط أن تنتهي مهمة ما لتنتهي مهمة أخرى )تنتهي المهمتان معا يش�ت

2

ي تواجــه أغلــب  اذكــر باختصــار بعــض الأمثلــة للمخاطــر الشــائعة الــ�ت
حــة لاحتوائهــا. ـع، والحلــول المق�ت ـ ـ المشــاريـ

وع.  < �التخطيط غ�ي الدقيق للم�ش

وع وتحديثها بشكل دوري. مراجعة خطة الم�ش

ي نطاق العمل.
ات المستمرة �ف  < �التغي�ي

وع والاتفاق على آلية  عقد اجتماعات دورية مع أصحاب المصلحة وفريق الم�ش
واضحة لتعديل أو تغي�ي نطاق العمل.

 < �غياب أو استبدال قيادة الفريق أو أعضائه.

وضع خطة احتياطية تتضمن بدائل لأعضاء الفريق خاصة أولئك الذين يعتمد عليهم 
وع. نجاح الم�ش

3
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< �افتح برنامج GanttProject وقم بفتح ملف "Book publishing" الذي قمت بإنشائه 
ي المهمة السابقة.

�ف
وع عند الحاجة. < قم بإضافة التبعيات إلى مهام الم�ش

ير إجاباتك. ي أي مهام، وقم بت�ب
< اكتب أي نوع من التبعيات قمت بإضافتها و�ف

_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________
_________________________________________________________

وع لمدة أسبوع، قم بعمل الإجراءات اللازمة لتحديث ملفك. < لقد تم تأجيل الم�ش
ات. < احفظ التغي�ي

.Gantt ن عمليات مخطط تحس�ي

4

تلميح:

ي أضافوهــا وســبب قيامهــم  وعهــم، ثــم ناقــش العلاقــات الــ�ت ي م�ش
شــجع الطلبــة عــ ىإنشــاء التبعيــات �ف

وع بنــاءً عــ ىالتأجيــل الــذي تــم وفــق ســيناريو هــذا الــدرس. بذلــك. راقــب عمليــة تعديــل المــرش

تلميح:

قــم بتقديــم المســاعدة للطلبــة عنــد تحديثهــم 
هــم بإمكانيــة الاســتعانة بكتــاب  وع. أخ�ب للمــرش

ورة. الطالــب عنــد الــضر

4

كة خدمات التقطيع وإعادة التدوير:  ونية ل�ش وع المنصة الإلك�ت ي لاستكمال م�ش
طبق الآ�ت

5

< �افتح برنامج GanttProject وملف "Communication platform project" الذي 
ي المهمة السابقة.

قمت بإنشائه �ف
وع.  < قم بإضافة التبعيات إلى مهام الم�ش

< �قم بالإجراءات المطلوبة لتحديث ملفك، 
وع تم تأجيله لمدة عام. لأن الم�ش

ات. < احفظ التغي�ي



وصف الدرس

برمجــة  خوارزميــات  أهميــة  عــ ى الطلبــة  يتعــرف  أن  الــدرس  لهــذا  الرئيــس  الغــرض  	
المركزيــة، وعــ ى المعالجــة  بــه عمليــة جدولــة وحــدة  تقــوم  الــذي  الــدور  المعالــج، وعــ ى

للجدولــة. الرئيســة  الخوارزميــات 

ما سيتعلمه الطالب

هيكليات المعالج.	<

جدولة العمليات في المعالج.	<

خوارزميات الجدولة الرئيسة.	<

نتاجات التعلم

دور جدولة المعالج المركزي.	<

خوارزميات الجدولة الرئيسة.	<

هيكليات المعالج الرئيس.	<

الدرس 5الوحدة 1

العمليات والجدولة
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المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

CPU Processorالمعالج المركزي

Schedulerجدولة

Scheduling Algorithmخوارزمية الجدولة

CPU Coreنواة المعالج المركزي

Threadسلسلة العمليات

Multi-Core Processorمعالج متعدد الأنوية

Multithreadingتعدد السلاسل

التحديات المتوقعة 	

قــد يواجــه بعــض الطلبــة صعوبــة فــي معرفــة الهيكليــة المســتخدمة 	<
 ARM ــح للطلبــة أن معالجــات فــي معالجــات ARM وx86. ووضِّ
x86 هيكليــة  بينمــا تســتخدم معالجــات   ،RISC تســتخدم هيكليــة 
لشــرح  الطالــب  كتــاب  بإرشــادات  الاســتعانة  ويمكنــك   ،CISC
تفاصيــل كل هيكليــة. قــد يواجــه بعــض الطلبــة صعوبــة فــي التعــرف 

.Round Robin خوارزميــة  علــى 

خاصًــا 	< الوقــت  مــن  محــددًا  مقــدارًا  هنــاك  أن  للطلبــة  بالتأكيــد  قــم 
بنــاءً  المعالجــة  يتولــى  المعالــج  أن  ووضــح  معالجــة،  عمليــة  بــكل 
للطلبــة  لتعــرض  الطالــب  بكتــاب  اســتعن   .FCFS خوارزميــة  علــى 

الخوارزميــات. مــن  نــوع  بــكل  الخــاص  المخطــط 

5



التمهيد 	

ــد لغــرض هــذا الــدرس بإثــارة اهتمــام الطلبــة بأهميــة خوارزميــات جدولــة المعالــج، وعلــى 	< مهِّ
الــدور المهــم لجدولــة وحــدة المعالجــة المركزيــة والخوارزميــات الرئيســة لعمليــة الجدولــة.

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة على الطلبة مثل: 	<

• من هو في اعتقادك مدير المشروع في النظام الخاص بحاسوبك؟	

• هل تعتقد بأن جميع الأنظمة تستخدم نفس نوع المعالج؟	

• ما هو نوع المعالج الآخر الذي تعرفت عليه بالإضافة إلى x86؟	

• هل تعرف المقصود بهيكليات المعالج؟	

• ما هي وسائل تحسين قدرات المعالج وتقليل وقت الانتظار؟	

• كم عدد أنواع خوارزميات البرمجة التي تعرفونها؟	

• هل تعرف المقصود بنواة المعالج؟	

• هل المعالجات أحادية النواة أفضل أم متعددة النواة؟ ولماذا؟	

• ما هي المسارات Threads؟	

• التنفيــذ 	 مســارات  وتعــدد   ،Multicore النــوى  تعــدد  بيــن  فــرق  هنــاك  هــل 
الشــيء؟ ذات  علــى  يــدلان  أنهمــا  أم   ،Multithreading

• لماذا تعتقد أن مسارات التنفيذ المتعددة )Multithreading( هي الأفضل؟	

يمكنك باستخدام استراتيجية الحوار والمناقشة التعرف على معارف الطلبة السابقة 	<
ومساعدتهم في ربط المفاهيم الجديدة مع معرفتهم السابقة.
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

ابــدأ الــدرس بالإيحــاء للطلبــة بالتعامــل مــع معالــج الحاســوب الخــاص بهــم كمديــر لمشــروع، 	<
واشــرح لهــم كيــف يتــم ذلــك الأمــر.

اســتمر فــي مناقشــة أنــواع المعالجــات المســتخدمة فــي الهواتــف الذكيــة والحواســيب المكتبيــة 	<
مــع الطلبــة وتحديــد ســبب اســتخدامها.

ــح للطلبــة هيكليــات المعالجــات المختلفــة، 	< بعــد ذلــك اســتعن بإرشــادات كتــاب الطالــب لتوضِّ
وقــم بمقارنــة الميــزات بالاســتعانة بجــدول المقارنــة بيــن هيكليتي المعالج اللتان تم مناقشــتهما 

فــي هــذا الــدرس.

بعد ذلك اشرح للطلبة كيف يمكنهم تحسين قدرات المعالج وتقليل وقت الانتظار.	<

قــم بالاســتعانة بإرشــادات كتــاب الطالــب لشــرح كل نــوع مــن الخوارزميــات، وذلــك بالاســتعانة 	<
بالجــداول والمخططــات الخاصــة بــكل منهــا.

قم بشرح مفهوم نواة المعالج والأنواع المتوفرة ومزايا كل منها.	<

>	 ،Threads ــح للطلبــة ماهــي المســارات فــي النهايــة وبالاســتعانة بإرشــادات كتــاب الطالــب وضِّ
ومــا المقصــود بمســارات التنفيــذ المتعــدّدة Multithreading، وفوائدهــا.

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

ي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن خــال 
�ف

أســئلة عــ ىســبيل المثــال لا الحــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• مــا المعالجــات المســتخدمة فــي الهواتــف الذكيــة ومــا هــي المعالجــات المســتخدمة 	
فــي أجهــزة الحاســوب المكتبيــة؟

• مــا هــي الهيكليــة التــي تســتخدمها معالجــات ARM، ومــا هــي الهيكليــة المســتخدمة 	
فــي معالجــات x86؟

• أكتب تلخيصًا لكل من أنواع هيكليات المعالجات.	

• ما هي الخوارزميات المستخدمة في جدولة العمليات؟	

• صف كل خوارزمية تم نقاشها سابقًا بشكل موجز.	

5



• كيف يتم تحديد الخوارزمية المناسبة؟	

• ما هي نواة المعالج؟	

• هل جميع المعالجات أحادية النواة؟ إذا لم تكن كذلك، فما هو النوع الآخر؟	

• ما هي مزايا المعالج متعدد النواة؟	

• ماذا تدعى النواة الافتراضية للمعالج؟	

• ما هي مزايا تعدد مسارات التنفيذ Multithreading؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

المهــام 	< مديــر  اســتخدام  الطلبــة  مــن  اطلــب  الثانــي،  التدريــب  مــن  الانتهــاء   بعــد 
)Task Manager( للعثــور علــى لقطــة شاشــة والتقاطهــا لمكونــات المعالــج المختلفــة 
والمعالجــات   )Cores( والأنويــة   )Sockets( والمنافــذ  المعالــج  ذلــك  ســرعة  مثــل 

.)Logical Processors( المنطقيــة 

113

< ما المقصود بعملية جدولة البيانات؟

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 ________________________________________________________

ي جدولة العمليات.
< عدد أربعًا من الخوارزميات المستخدمة �ف

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________

< ما المقصود بكل من:

 :RISC معمارية >   

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

:CISC معمارية >   

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ي هذا الدرس.
أجب عن الاسئلة التالية بناءً على ما تعلمته �ف

2

الفروق الفردية

115

First Come First Serve 1. خوارزمية جدولة أول من يدخل هو أول من يُخدم

ات الزمنية الخاصة بتنفيذ ثلاث  ي الجدول التالي والذي يعرض الف�ت
تمعن �ف

عمليات مختلفة: P1،P2 ، P3، ثم قم بإنشاء مخطط بالأسفل يعرض 
ي تعلمناها مسبقًا. كيفية تنفيذ العمليات باستخدام خوارزميات الجدولة ال�ت

3

Shortest Job First )
ً

2. خوارزمية )العملية الأقصر أول

P3

P2

P1

35  30  25  20  15  10  5  0

P3

P2

P1

35  30  25  20  15  10  5  0

الأولوية مدة التنفيذ العمليات
2 18 ثانية P1

1 ي
8 ثوا�ف P2

3 ي
5 ثوا�ف P3

العمليات

العمليات

مدة التنفيذ

مدة التنفيذ

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الثالــث  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اتيجيات  اســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم  اســتيعاب 
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

1. �أي خوارزمية جدولة 
تقوم بتخصيص 

ي 
المعالج المركزي �ف
البداية إلى العملية/
ي تطلب  المهمة ال�ت

؟
ً
المعالج المركزي أول

الجدولة حسب الأولوية.

جدولة التخصيص الدوري.

جدولة العملية الأقصر.

جدولة أول من يدخل أول من يُخدم.

ي خوارزمية الجدولة 
2. ��ف

حسب الأولوية:

يتم تخصيص المعالج للعملية ذات الأولوية الأعلى.

يتم تخصيص المعالج للعملية ذات الأولوية الأقل.

لا يُمكن جدولة العمليات ذات الأولوية المتساوية.

ي تصل أولًا. تخصيص المعالج للعملية ال�ت

3. �يُستخدم الكم 
: ي
)Quantum( �ف

خوارزمية جدولة أق صروظيفة.

خوارزمية جدولة الخصيص الدوري.

خوارزمية الجدولة حسب الأولوية.

خوارزمية جدولة أول من يدخل هو أول من يُخدم.

اخ�ت الإجابة الصحيحة:

1
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4. �يتم القيام بالجدولة من 
أجل:

الاستفادة القصوى من عمل المعالج المركزي.

تقليل وقت استخدام المعالج المركزي.

الحفاظ على خمول المعالج المركزي.

زيادة كفاءة المعالج المركزي.

5. �يعت�ب ARM المعالج 
الأنسب لـ:

الهواتف الذكية.

الخوادم الفائقة.

أجهزة الحاسوب المكتبية.

الأجهزة العملاقة.

ي  6. �أحد المعطيات ال�ت
ي 
تلعب دورًا هامًا �ف
جدولة العمليات 

للمعالج:

القدرة التخزينية للقرص الصلب.

ي حالة 
الوقت المطلوب لمعالجة المهام الموجودة �ف

الجاهزية.

عدد العمليات/المهام المنتهية.

زمن الإنتظار لكل عملية.

ي  7. �معمارية المعالج ال�ت
: يستخدمها x86 هي

RISC

CISC

ARM

INTEL

5



< ما المقصود بعملية جدولة البيانات؟

_________________________________________________________

________________________________________________________

 _________________________________________________________

ي جدولة العمليات.
< عدد أربعًا من الخوارزميات المستخدمة �ف

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

< ما المقصود بكل من:

 :RISC معمارية >   

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

:CISC معمارية >   

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ي هذا الدرس.
أجب عن الاسئلة التالية بناءً على ما تعلمته �ف

2

تلميح:

حث الطلبة على العثور على الفقرة المناظرة من كتاب الطالب.
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تلميح:

عنــد  نــت  للإن�ت تصفحهــم  عــ ى اف  والإ�ش الطلبــة  بتشــجيع  قــم 
. ي
الثــا�ن التدريــب  بســؤال  خاصــة  معلومــات  إيجادهــم 

< �لماذا نحتاج سلاسل العمليات Threads؟

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ن تعدد السلاسل؟ ن تعدد النوى وب�ي < ما هو الاختلاف ب�ي

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ي 
�ف المستخدمة  والمعالجات  المحمولة  الهواتف  ي 

�ف المستخدمة  المعالجات  ن  ب�ي < �قارن 

الحواسيب المكتبية؟

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

5



.First Come First Serve 1. خوارزمية جدولة أول من يدخل هو أول من يُخدم

ات الزمنية الخاصة بتنفيذ ثلاث عمليات مختلفة:  ي الجدول التالي والذي يعرض الف�ت
تمعن �ف

باســتخدام  العمليــات  تنفيــذ  يعــرض كيفيــة  بالأســفل  بإنشــاء مخطــط  قــم  ثــم   ،P1 ،P2 ،P3
ي تعلمناهــا مســبقًا. خوارزميــات الجدولــة الــ�ت

3

.Shortest Job First )
ً
2. خوارزمية )العملية الأق صرأول

الأولوية مدة التنفيذ العمليات
2 18 ثانية P1

1 ي
8 ثوا�ن P2

3 ي
5 ثوا�ن P3
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مدة التنفيذ

العمليات
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P1

مدة التنفيذ

العمليات

35 	30 	25 	20 	15 	10 	5 	013

P3

P2

P1
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.Priority Scheduling 3. الجدولة حسب الأولوية

4. جدولة التخصيص الدوري )Round Robin( باعتبار أن الكم Quantum يساوي.

5
مدة التنفيذ

العمليات

35 	30 	25 	20 	15 	10 	5 	08

P3

P2

P1

35 	30 	25 	20 	15 	10 	5 	0

العمليات

مدة التنفيذ

39 61231 22 17

P3

P2

P1



الشــكل التــالي يعــرض مــدة تنفيــذ ثــاث عمليــات مختلفــة )T1 ،T2 ،T3( لإحــدى 
خوارزميــات الجدولــة، أدرس الشــكل ثــم أجــب عــن الأســئلة التاليــة:

4

1. �ما اسم خوارزمية الجدولة المستخدمة؟

)Round Robin Algorithm( جدولة التخصيص الدوري    

2. ما هي قيمة الكم )Quantum(؟ 7

3. ما هو زمن التنفيذ لكل من العمليات التالية:

4. ما هو زمن الانتظار لكل من العمليات التالية:

5. �ما هي المشكلة الرئيسية لهذه الخوارزمية؟

ي عملية   
�ف العمليات  ن  ب�ي المعالج  انتقال  ة  الخوارزمية هو ك�ث ي هذه 

�ف الرئيسية  المشكلة 
ي هذه 

تسمى بـ تحويل السياق )Context Switching(. كما أنه لا يتم مراعاة الأولويات �ف
الخوارزمية.

45 283538

زمن التنفيذ

العمليات

T1

T2

T3

721 14

21 :T1

14 :T2 

10 :T3 

24: T1

21: T2 

28: T3 
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وع  نشاط الم�ش

التلميحات وأفضل الممارسات 

اطلــب مــن الطلبــة كتابــة بعــض النصائــح الضروريــة علــى الــورق بخصــوص المنتــج الــذي ســيتم 	<
عملــه.

يمكنــك بعــد ذلــك أن تســمح للطلبــة بالتفكيــر حــول هــذا المنتــج، ويمكنــك تنظيــم المهــام التــي 	<
ســيخبرك بهــا الطلبــة عنــد الضــرورة ومــن ثــم تســجيلها علــى لوحــة الفصــل.

>	.GanttProject اطلب من الطلبة كتابة المهام الفرعية للمشروع على الورق ثم إضافتها في

ناقــش مــع الطلبــة مــا يعتقدونــه حــول المعالــم الرئيســة للمشــروع واقتراحاتهــم للموعــد النهائــي 	<
.GanttProject لهــذا المشــروع، ثــم اطلــب منهــم إدخــال هــذه المعلومــات فــي

اقتــرح علــى الطلبــة الرجــوع إلــى كتــاب الطالــب للحصــول علــى المزيــد مــن المعلومــات حــول 	<
الأســئلة اللاحقــة فــي التدريــب، وأخيــرًا ناقــش جميــع المشــروعات.

الفروق الفردية

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع 

يمكنك أن تطلب من الطلبة كتابة المخاطر التي قد يواجهونها أثناء عملهم على المراحل 	<
المختلفة لهذا المشروع، وذلك أثناء عملهم الطلبة على إعداد خطة المخاطر.



وصف الوحدة

ي هــذه الوحــدة المقصــود بــدورة حيــاة النظــام ومراحلهــا المختلفــة. وعــاوة 
	 ســيتعلم الطلبــة �ف

مجيــات الأكــرث شــيوعًا. ســيكونون قادريــن  عــ ىذلــك ســيقومون بالتعــرف عــ ىطــرق تطويــر ال�ب
ســيتعرف  جديــد.  لنظــام  المختلفــة  ن  المســتخدم�ي متطلبــات  جمــع  طــرق  ن  بــ�ي المقارنــة  عــ ى
الاختلافــات   ز  تميــ�ي بمقدورهــم  ســيكون  الســحابية كمــا  الحوســبة  مكونــات  عــ ى أيضًــا  الطلبــة 
الخلفيــة  الواجهــة  ومنصــات   )front-end platform( الأماميــة  الواجهــة  منصــات  ن   بــ�ي
العمــل  ســري  مخطــط  الطلبــة  سيستكشــف  ا  ً وأخــري مجيــات.  لل�ب  )back-end platform(
بالعمليــات باســتخدام  )workflow diagram( وســيتعلمون كيفيــة تصميــم مخطــط خــاص 
ن نظــام تشــغيل ســطح المكتب  ا ســيتعرف الطليــة عــ ىالاختلافــات بــ�ي ً مخطــط ســري العمــل. وأخــري

ونظــام تشــغيل الخــوادم.

ما سيتعلمه الطالب

مجيات الأك�ث شيوعًا.	< منهجيات تطوير ال�ب

مراحل دورة حياة النظام.	<

>	.App إنشاء دورة حياة نظام لتطبيق

ي دورة حياة النظام.	<
ما هو التحليل �ف

�ما هي المتطلبات الوظيفية أو غ�ي الوظيفية.	<

طرق جمع المتطلبات.	<

ي مرحلة التحليل.	<
�أنواع المخططات المستخدمة �ف

�استخدام برنامج Pencil Project لتصميم مخطط س�ي العمل.	<

العمليات الرئيسة لمرحلة التصميم.	<

إعداد النماذج الأولية.	<

�الحوسبة السحابية ونماذج خدماتها للمؤسسات.	<

الوحدة الثانية

دورة حياة النظام
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نتاجات التعلم

 المراحل المختلفة لدورة حياة النظام.	<

>	.Agile و RAD و Waterfall مزايا وتحديات منهجيات برنامج

ي مراحل دورة حياة النظام.	<
إنشاء المخططات التوضيحية �ف

مفهوم الحوسبة السحابية ومقارنتها بالحوسبة داخل المؤسسات.	<

معاي�ي المنهاج المغطاة

المجال الرئيس: البحث والابتكار

المحور: ريادة الأعمال 

نتاجات التعلمالمعيار

G11.RI.EN.1 استكشاف أثر 
ي 
دورة حياة نظام المعلومات �ف
ث. إدخال نظام جديد أو مُحدَّ

G11.RI.EN.1.1 وصف مراحل دورة حياة نظام تكنولوجيا 
.)ICT( المعلومات والاتصالات

المجال الرئيس: الإنتاجية والتعاون

المحور: الإنتاجية وأدوات الإبداع

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PC.PCT.1 استخدام 
أدوات تكنولوجيا المعلومات 
والاتصالات )ICT( المناسبة 
لتصميم الرسوم البيانية 
المتعلقة بقطاع الأعمال.

G11.PC.PCT.1.1 إنشاء رسم تخطيطي يوضح تدفق 
العمليات.

المجال الرئيس: أنظمة الحوسبة والشبكات

المحور: الشبكات

نتاجات التعلمالمعيار

G11.CSN.NE.1 مناقشة بشأن 
توفر البنية التحتية السحابية 

وقابليتها للتوسع.

G11.CSN.NE.1.1 وصف المكونات الرئيسة للبنية التحتية 
. السحابية بالمقارنة مع النظام الداخلي
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استنادًا إلى الجانب النظري الذي وصفناه سابقًا، تشمل دورة حياة النظام لهذا التطبيق   
المراحــل التاليــة:

ي مرحلة التحليل نقوم بتحديد المشكلة.
�ف

ي هذه الحالة نجد أن التطبيق:
 �ف

 موجه للهواتف الذكية والأجهزة اللوحية.

ي الرؤية.
 مصمم للأشخاص الذين يعانون من مشاكل �ف

 مصمم للأشخاص الذين يعانون من الرعاش. 

ي 
ة بمــا يكــ�ف  للتعديــل بحيــث تكــون كبــري

ً
طبقًــا لذلــك؛ يجــب أن يكــون حجــم الأزرار قابــا

ف بالرعــاش الضغــط عليهــا بســهولة، وكذلــك الأشــخاص  ليســتطيع الأشــخاص المصابــ�ي
ذوي مشــاكل الرؤيــة.

Analysis التحليل

للحصــول عــى رؤيــة واضحــة للمتطلبــات اللازمــة لإنشــاء هــذا التطبيــق علينــا أيضًــا 
هــذا  باســتخدام  ف  مهتمــ�ي أشــخاص  مــع  مقابــلات  إجــراء  أو  اســتبانات  اســتخدام 
ي الرؤية أو الارتعاش أو كبار السن( 

التطبيق )الأشخاص الذين يعانون من مشاكل �ف
ي تدعــم احتياجاتهــم وجمــع المتطلبــات بشــكل دقيــق  للوقــوف عــى الخدمــات الــ�ت

وملائهــم لهــم.

منفصلــة،  تعتــرب كمراحــل  لا  أنهــا  رغــم  والتقييــم  التوثيــق  مهــام 
خاصــة. أهميــة  ذات  تكــون  ولكنهــا 

التحليل

التصميم

التطوير والاختبار والتنفيذ

الصيانة

134

الدراسات الاجتماعية

النظــام،  حيــاة  لــدورة  المختلفــة  المراحــل  عــ ى التعــرف  أثنــاء  	
ذوي  الســن  كبــار  احتياجــات  عــ ى بالتعــرف  الطلبــة  ســيقوم 
ي 
الاحتياجــات الخاصــة وتحليلهــا وذلــك لإنشــاء تطبيــق يســاعدهم �ف

الاحتياجــات. هــذه 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 134

روابط شمولية وتكاملية المنهاج

Prototyping إعداد النماذج الأولية

ة مــن التصميــم، يعتــرب النمــوذج الأولي عينــة  ي المرحلــة الأخــري
عــادة مــا يتــم إنشــاء نمــوذج أولي للنظــام �ف  

ف معــه. قــد يكــون  للمنتــج الــذي نــود إنشــاءه، وذلــك بهــدف تقييــم وظائفــه، وكيفيــة تفاعــل المســتخدم�ي
النمــوذج الأولي مخططًــا عــى الــورق أو مخططًــا هيكليًــا أو نموذجًــا مبدئيــا للنظــام قيــد التصميــم، فعــى 
ســبيل المثــال عنــد الحاجــة إل إنشــاء موقــع ويــب أو تحديثــه، يمكــن عمــل مخطــط هيــكىي خــاص بــكل 

صفحــة مــن صفحــات الموقــع. 

ي والمــدن، ممــا يســاعد 
ي الابعــاد، كمخططــات المبــا�ف

يمكــن أن يكــون النمــوذج الأولي ماديًــا أو رقميًــا ثــا�ث
ي الحصــول عــى فكــرة أوليــة ومناقشــة كيفيــة تحســينها.

�ف

لماذا تعترب عملية النمذجة الأولية مهمة؟

ي وعملــه، 
ف فكــرة أوليــة عــن شــكل النظــام النهــا�ئ تعتــرب النمــاذج الأوليــة مهمــة حيــث تعــ�ي للمصممــ�ي  

النظــام. بتطويــر  الخاصــة  والحلــول  المحتملــة  المشــاكل  لمناقشــة  الأســاس  تعتــرب  وقــد 

181

المهارات الحياتية

النظــام،  حيــاة  دورة  ي 
�ف التصميــم  مرحلــة  عــ ى التعــرف  أثنــاء  	

 ،)Prototyping( الأوليــة  النمــاذج  أهميــة  مــدى  الطلبــة  ســيتعلم 
لإنشــاء   Pencil Project مثــل  برامــج  اســتخدام  يمكنهــم  وكيــف 
المخططــات الهيكليــة )Wireframes(، حيــث تعتــرب هــذه المهــارة 

المســتقبل. ي 
�ف ة  أهميــة كبــري ذات 
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ي قطــر، 
تــم تكليــف فصلــك بتقديــم فكــرة إبداعيــة إلى واحــة العلــوم والتكنولوجيــا �ف  

ح خططًــا  ي إنشــاء تطبيــق يحســب الســعرات الحراريــة لــكل طعــام ويقــرت
تتلخــص الفكــرة �ف

عــى الاحتياجــات  بنــاءً  الصحيــة  للتغذيــة  عــى مســتخدميه، ويتضمــن نصائــح  غذائيــة 
مســتخدم. بــكل  الخاصــة 

الوصف:

Pencil Project الأدوات:

تطبيق حساب السعرات الحرارية العنوان:

خطوات 
التنفيذ:

استخدم برنامج "Pencil Project" لإنشاء المخططات التالية الخاصة بالتطبيق.

<  قم بإنشاء مخطط سري عمل Workflow لمرحلة التحليل لهذا التطبيق.

ات الرئيسة به. ف ئ مخطط هيكىي Wireframe يوضح تخطيط التطبيق والمري <  أن�ش

ي إلى 
و�ف يــد إلكــرت ف كصفحــة ويــب واحــدة وأرســلها كمرفــق لرب قــم بتصديــر كلا المخططــ�ي

معلمــك.

وع الوحدة م�ش التكنولوجيا والمجتمع

وع إنشــاء المخططات الخاصة بمرحلة  ي هــذا المــرش
عــ ىالطلبــة �ف 	

الســعرات  يقــوم بحســاب  تطبيــق  التحليــل، وكذلــك وضــع تصميــم 
. ن للمســتخدم�ي حــة  المق�ت الغذائيــة  الخطــط  ويقــدم  الحراريــة 
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ورية السابقة المعارف والمهارات الض�

وجود المعرفة الأساسية حول دورة حياة النظام.	<

>	. ي المعرفة المسبقة بمفاهيم الحوسبة السحابية والتخزين السحا�ب

القدرة على إنشاء المخططات والمعلومات المصورة والملصقات باستخدام أداة تصميم.	<

 المصادر والأدوات والأجهزة المطلوبة: 

المصادر

كتاب الطالب

11
ي
الفصل الدراسي الثا�ن

2021-2022

الطبعة الثانية

ي المسار التكنولو�ج

I N F O R M A T I O N  T E C H N O L O G Y الحوسبة وتكنولوجيا المعلومات

ي المسار التكنولو�ج

)الصف الحادي ع�ش - كتاب الطالب(

الأدوات والأجهزة 

>	. ي حاسوب مكت�ب

>	.Windows 10 نظام تشغيل

>	Pencil Project

>	Application_Maintanance_Workflow.epgz

>	Contact_Us.epgz

>	My_Class_Page.epgz

1
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3
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الوحدة 2

دورة حياة النظام
الدرس 1

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

System Life Cycleدورة حياة النظام

Designالتصميم

Developmentالتطوير

Testingالاختبار

Maintenanceالصيانة

Evaluationالتقييم

وصف الدرس

لــدورة حيــاة  المختلفــة  المراحــل  عــ ى الطلبــة  يتعــرف  أن  الــدرس  لهــذا  العــام  الغــرض  	
ي كل مرحلــة وذلــك وفقًــا لأمثلــة مــن الحيــاة الواقعيــة.

ن عملياتهــا �ف وا بــ�ي ز النظــام وأن يمــ�ي

ما سيتعلمه الطالب

ما هي دورة حياة النظام.	<

مراحل دورة حياة النظام.	<

>	.App إنشاء دورة حياة نظام لتطبيق

نتاجات التعلم

المراحل المختلفة لدورة حياة النظام.	<
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التحديات المتوقعة 	

مرحلتــي 	< بيــن  الترابــط  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  لــدى  يكــون  قــد 
التوثيــق والاختبــار وذلــك لأهميتهمــا الكبيــرة فــي دورة حيــاة النظــام. 
حــول  الطالــب  كتــاب  فــي  الموجــود  بالمثــال  الاســتعانة  يمكنــك 
النظــام المصرفــي الإلكترونــي لتســليط الضــوء علــى مرحلــة التطويــر 
حيــث يلعــب التوثيــق دورًا مهمًــا فــي توثيــق الاحتياجــات والنتائــج 
القائمــة  المصرفيــة  الأنظمــة  دمــج  لفكــرة  المحتملــة  والمشــاكل 

الجديــدة. المصرفيــة  والأنظمــة  بالفعــل 

قــد يجــد الطلبــة صعوبــات أيضًــا فــي تطبيــق مــا تعلمــوه حــول دورة 	<
حيــاة النظــام فــي المشــروع الخــاص بإنشــاء تطبيــق لكبــار الســن ذوي 

رهــم بالجوانــب النظريــة الأساســية الخاصــة بــكل 
ِّ
مشــاكل الرؤيــة. إذا لاحظــت هــذا الأمــر، ذك

مرحلــة وســاعدهم علــى تطبيــق هــذه المراحــل فــي عمليــة تطويــر التطبيــق المطلــوب.

التمهيد 	 

ــد لهــذا الــدرس فــي أن يتعــرف الطلبــة علــى المراحــل المختلفــة لــدورة حيــاة النظــام. اســتعن 	< مهِّ
بأســلوب حــل المشــكلات لتثيــر اهتمــام الطلبــة فــي إنشــاء تطبيــق جديــد يســاعد الأشــخاص 
كبــار الســن ذوي مشــاكل الرؤيــة فــي الحصــول علــى معلومــات حــول المعالــم المختلفــة لدولــة 

قطــر.

ناقــش فكــرة المشــروع مــع الطلبــة وقــدم المســاعدة لفهــم كيفيــة تنظيــم هــذا المشــروع علــى 	<
مراحــل مختلفــة. يمكنــك أن تطــرح عليهــم بعــض الأســئلة مثــل: 

• ما هي الخطوات الأولى التي يجب اتباعها لإنشاء التطبيق؟	

• هــل يمكــن البــدء بتطويــر التطبيــق دون القيــام بتحليــل الاحتياجــات أو الأهــداف أو 	
التطبيــق؟ مخرجــات 

• لماذا يعتبر اختبار التطبيق أمرًا مهمًا؟	

• لأي درجة يعتبر أمر اختيار تصميم التطبيق مهمًا؟	

• مــا الــذي يجــب اختبــاره؟ ومــن هــم الأشــخاص الذيــن ســيقومون بــكل مهمــة خاصــة 	
بتقييــم نتيجــة التطويــر؟

ع الطلبة على التعبير عن آرائهم وأفكارهم لتحليل فكرة دورة حياة النظام.	< شجِّ
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

بعــد التمهيــد للــدرس وبالاســتعانة بكتــاب الطالــب، اســتخدم اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة 	<
لتحليــل كل مرحلــة مــن مراحــل دورة حيــاة النظــام، وبعــد أن تتــم شــرح كل مرحلــة تأكــد مــن 

ربطهــا بمشــروع هــذه الوحــدة الخــاص بتطبيــق كبــار الســن ذوي مشــاكل الرؤيــة. 

فــي 	< تتركــز  بأنهــا  الــدورة ووضــح  مــن  الأولــى  المرحلــة  باعتبارهــا  التحليــل  بشــرح مرحلــة  ابــدأ 
يمكنــك  المرحلــة.  هــذه  حــول  واقعيــة  أمثلــة  بعــرض  وقــم  والمتطلبــات،  المشــكلة  تحديــد 
الاســتعانة بالمثــال الموضــح فــي كتــاب الطالــب الخــاص بالقســم الإلكترونــي الجديــد للبنــك أو 
يمكنــك اســتخدام مثــال آخــر مــن اختيــارك. فــي كلا الحالتيــن عليــك أن تتأكــد مــن فهــم الطلبــة 
لغــرض هــذه المرحلــة المرتكــز علــى تحديــد احتياجــات المســتخدمين ومتطلبــات النظــام وأيضًا 

علــى الطــرق التــي يمكــن اســتخدامها لتحقيــق ذلــك.

المرحلــة ترتكــز علــى تصميــم 	< ــح للطلبــة أن هــذه  النظــام، وضِّ أثنــاء مناقشــة مرحلــة تصميــم 
هيكليــة الأنظمــة وليــس علــى التخطيــط الفنــي لهــا علــى الرغــم أنــه فــي بعــض الحــالات يكــون 

 كتصميــم تطبيــق جديــد.
ً
مــن الضــروري القيــام بهــذه الخطــوة أيضــا

تعتبــران 	< واللتــان  والاختبــار،  التطويــر  وهمــا  التاليتيــن  المرحلتيــن  حــول  النقــاش  فــي  اســتمر 
مهمتيــن جــدًا فــي دورة حيــاة النظــام لكونهمــا تتضمنــان إنشــاء تطبيــق النظــام أو المشــروع بينمــا 
قــم  الســابقة.  فــي المراحــل  تــم جمعهــا  التــي  المتطلبــات  ببنــاء وتطبيــق  التطويــر  يقــوم فريــق 
بالتركيــز علــى أهميــة مرحلــة الاختبــار عنــد تطبيــق تغييــر معيــن أو إنشــاء جديــد، وذلــك بهــدف 

العثــور علــى الأخطــاء أو المشــكلات المحتملــة فــي مرحلــة التطويــر.

مرحلــة 	< مــن  تدريجيًــا  الانتقــال  أهميــة  علــى  ــز 
ِّ
رك والصيانــة،  التنفيــذ  مرحلتــي  مناقشــة  عنــد 

التطويــر إلــى مرحلــة التنفيــذ، قــد يتطلــب ذلــك تدريــب الأشــخاص الذيــن سيســتخدمون النظــام 
 للغايــة حيــث أنهــا 

ً
أو القيــام بتحديــث برنامــج موجــود بالفعــل. تُعــدُّ مرحلــة الصيانــة أيضًــا مهمــة

تقــدم ملاحظــات بشــأن التحديثــات والترقيــات المســتقبلية للنظــام والتــي قــد تتطلــب دورة 
جديــدة مــن العمليــات.

فــي النهايــة، اســتمر فــي مناقشــة عمليــات التوثيــق والتقييــم والتــي لا يتــم الرجــوع إليهــا كمراحــل 	<
منفصلــة رغــم كونهــا ضروريــة للغايــة للوصــول إلــى نتائــج صحيحــة لــدورة حيــاة النظــام ويمكــن 

القيــام بهــا بشــكل متكــرر خــال تلــك الــدورة.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هي المراحل المختلفة لدورة حياة النظام؟	

• حيــاة 	 دورة  فــي  محــددة  مرحلــة  مــن  جــزءًا  والتقييــم  التوثيــق  عمليــات  تعتبــر  هــل 
النظــام؟

• لماذا لا يمكن فصل مرحلة التطوير عن الاختبار؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

مراحــل 	< جميــع  ــر 
ْ
ذِك الطلبــة  مــن  اطلــب  الــدرس  مــن  الخامــس  التدريــب  إكمــال  بعــد 

المدرســي. للكتــاب  الرجــوع  دون  الــدرس  هــذا  فــي  تعلموهــا  التــي  الســبع  التصميــم 

هذه المراحل هي كالتالي:	<

تحديد تدفق البيانات والمعلومات في جميع جوانب النظام الجديد..11

22 البيانات المستخدمة . ي تحدد هياكل 
المراد معالجتها وال�ت الرئيسة  البيانات  تحديد 

بواسطة النظام.

33 تحديد مكان وكيفية تخزين البيانات لتكون قابلة للوصول وآمنة..

44 ها من مخرجات البيانات والمعلومات.. تصميم التقارير وغ�ي

55 تصميم واجهة المستخدم وتحديد وظائف جميع العناصر الموجودة فيها..

66 أنظمة . مع  البيانات  بتبادل  الخاصة   )interfaces( التكامل  واجهات  تصميم 
تكنولوجيا المعلومات والاتصالات الأخرى.

77 ي .
تحديد طريقة اختبار النظام والبيانات المستخدمة للاختبار وكيفية استخدامها �ف

ضمان الجودة.

إلكترونــي 	< مصرفــي  نظــام  إنشــاء  عمليــة  فــي  المراحــل  هــذه  أهميــة  عــن  الطلبــة  اســأل 
جديــد.

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الرابــع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اتيجيات  اســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم  اســتيعاب 
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ي الصيانة.1.
مجيات �ف تنح صرعملية تطوير ال�ب

مجية.2. من إجراءات التوثيق كتابة تعليقات وصفية للمقاطع ال�ب

مجيات، إنشاء نظام المعلومات وتطويره واختباره.3. ي مرحلة تطوير ال�ب
يتم �ف

ي مرحلة التحليل.4.
تستخدم الاستبانات فقط كأداة لجمع متطلبات النظام �ف

مجية للنظام خلال عملية التطوير.5. يقوم محلل النظم بكتابة المقاطع ال�ب

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.
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ي تيم فيها استخدام  1. �المرحلة ال�ت
: أدوات جمع البيانات هي

التحليل.

التصميم.

التنفيذ.

الصيانة.

ي يتم فيها استخدام  2. �المرحلة ال�ت
امج  مجة أو ال�ب إحدى لغات ال�ب
: الحاسوبية لإعداد النظام هي

التصميم.

التقييم.

التطوير.

التوثيق.

ي يتم فيها إعداد  3.� المرحلة ال�ت
: دليل المستخدم للنظام هي

التحليل.

التوثيق.

التقييم.

الاختبار.

ي مرحلة الصيانة الخاص 
4. �يتم �ف

: بتطبيق الهاتف الذكي

.App Inventor إنشاء التطبيق باستخدام برنامج

. ن تحديد احتياجات المستخدم�ي

. ن استقبال التغذية الراجعة من المستخدم�ي

.Android تصميم التطبيق للعمل على نظام

اخ�ت الإجابة الصحيحة:

2
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: ي كل مما يلي
ن كل مرحلة من مراحل تطوير النظام التالية، وما يناسبها من عمليات �ف صل ب�ي

3

التحليل

التصميم

التطوير والاختبار

1

2

3

4التنفيذ

5الصيانة

6التوثيق

7التقييم

ي الموقع المستهدف 
ن�ش وتنصيب النظام �ف
ليكون جاهزًا للإنتاجية.

ن وتجويد وظائف النظام بناء على  تحس�ي
. ن التغذية الراجعة من المستخدم�ي

يمكن تنفيذها ليس فقط من قبل فريق 
تكنولوجيا المعلومات ولكن أيضًا بواسطة 

ن والإدارة. المستخدم�ي

تحويل المتطلبات والمواصفات إلى مقاطع 
برمجية وتجربتها.

وصف تفصيلي لجميع عمليات ومراحل 
تصميم النظام بشكل مكتوب ومنظم.

ي للنظام معالجتها 
ي ينب�غ تحديد البيانات ال�ت

ن أجزاء النظام. وآلية تدفقها ب�ي

ي تحتاج إلى حل. تحديد المشكلة ال�ت

3
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ي مرحلة التصميم. 
ي تتم �ف اذكر ثلاثة من العمليات ال�ت

5

عرف دورة حياة النظام، واذكر مراحلها.

4

تلميح:

يجــب عــ ىالطلبــة اســتخدام تعريــف ومراحــل دورة حيــاة النظــام كمــا هــو 
ي الفصــل، مــع إيــاء اهتمــام خــاص 

ي كتــاب الطالــب ومناقشــته �ف
موضــح �ف

التدريــب كنشــاط  هــذا  اســتخدام  يمكنــك  ات كل مرحلــة.  ز ومــ�ي لتفاصيــل 
ي نهايــة الــدرس.

ختــامي للتقييــم �ف

تلميح:

ي يتــم القيــام بهــا  ــر ثــاثٍ مــن الخطــوات الســبعة الــ�ت
ُّ
شــجع الطلبــة عــ ىتذك

ي كتــاب الطالــب.
أثنــاء مرحلــة التصميــم كمــا تمــت الإشــارة �ف

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________



. ي التالي
ي الرسم البيا�ن

املأ الفراغات لمراحل دورة حياة النظام �ف

6

التحليل

التصميم

التطوير

والاختبار

التنفيذ

الصيانة

التوثيق

التقييم

1
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4

5

6

7

8
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الوحدة 2

مجيات هندسة ال�ب

الدرس 2

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

مجيات Software Engineeringهندسة ال�ب

Waterfallنموذج الشلال

RADنموذج تطوير التطبيقات السريــــع

مجة الرشيقة Agileال�ب

وصف الدرس

ي منهجيــات 
الغــرض العــام لهــذا الــدرس أن يتعلــم الطلبــة الطــرق الثــاث الأكــرث شــيوعًا �ف 	

لــكلٍ منهــا. مجيــات ومقارنــة الاختلافــات بينهــا ومعرفــة الاســتخدام الأمثــل  تطويــر ال�ب

ما سيتعلمه الطالب

منهجيات تطوير البرمجيات الأكثر شيوعًا.	<

نتاجات التعلم

>	.Agile و RAD و Waterfall مزايا وتحديات منهجيات برنامج
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التحديات المتوقعة 	

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي تمييــز الاختلافــات بيــن المنهجيــات 	<
تطويــر  منهجيــة  بيــن  وخاصــة  البرمجيــات،  لتطويــر  الثــاث 
ــع )RAD( ومنهجيــة تطويــر البرمجيــات الرشــيقة  ـ التطبيقــات الســريـ
فــي كتــاب  الموضحــة  بالمخططــات  الاســتعانة  يمكنــك   .)Agile(
الطالــب لشــرح الاختلافــات بيــن هــذه المنهجيــات، ويمكنــك أيضًــا 
منهجيــة  بيــن  الرئيســة  الاختــاف  نقطــة  إلــى  الطلبــة  انتبــاه  لفــت 
)RAD( ومنهجيــة )Agile( مــن خــال اســتعراض هــذه المنهجيــات 
فــي تطويــر منتــج حقيقــي تــم تقديمــه للمســتخدم فــي كل مرحلــة مــن 

الحاجــة. التعديــات الضروريــة عنــد  النظــام وإجــراء  دورة حيــاة 

التمهيد 	 

ــد لهــذا الــدرس فــي تعلــم الطلبــة علــى منهجيــات تطويــر البرمجيــات الأكثــر شــيوعًا وتمييــز 	< مهِّ
الاختلافــات بينهــا. ناقــش الطلبــة بخصــوص تطويــر التطبيــق الخــاص بكبــار الســن ذوي مشــاكل 

الرؤيــة والــذي ســيقومون بتحليلــه وتطويــره لاحقًــا خــال هــذه الســنة الدراســية.

اطلــب مــن الطلبــة اعتبــار هــذا المشــروع كهــدف نهائــي والتفكيــر فــي المنهجيــة الأفضل لتطوير 	<
التطبيــق. يمكنــك البــدء بســؤال الطلبــة ونقاشــهم بالاســتعانة ببعض الأســئلة مثل:

• البرمجيــات يمكــن للمســتخدمين الاطــاع علــى 	 فــي أي مرحلــة مــن مراحــل تطويــر 
النهائــي؟ المنتــج 

• فــي عمليــة 	 الســن( دورًا  بكبــار  )الخــاص  التطبيــق  يلعــب مســتخدمو  أن  يمكــن  هــل 
المنــوط بهــم؟ الــدور  تطويــر ذلــك التطبيــق؟ إذا كان كذلــك، مــا هــو 

• كيــف يســاعد اســتطلاع واســتقصاء آراء المســتخدمين فــي تقــدم عمليــة التصميــم 	
البرنامــج؟ واختبــار  والتطويــر 

حــث الطلبــة علــى التعبيــر عــن آرائهــم وأفكارهــم، وقــم بالتأكيــد عليهــم أنــه فــي هــذا الــدرس 	<
ســيتعلمون اتجاهــات مختلفــة لمنهجيــات تطويــر البرمجيــات يمكــن تطبيقهــا فــي مثــل هــذه 

الحالــة.
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

بعــد التمهيــد لمقدمــة الــدرس وبالاســتعانة بكتــاب الطالــب، ناقــش الفصــل حــول المنهجيــات 	<
.)Waterfall( الثــاث الأكثــر شــيوعًا فــي تطويــر البرمجيــات وقــم بالإشــارة إلــى منهجيــة الشــال

 نســبيًا، وقــم بالإشــارة 	<
ً
ــح للطلبــة أن هــذه المنهجيــة لتطويــر البرمجيــات نظريًــا تعتبــر قديمــة وضِّ

إلــى الاعتبــارات الخاصــة بــكل مرحلــة مــن مراحــل التطويــر. ناقــش الطلبــة فــي دور المســتخدم 
فــي عمليــة التطويــر و كيفيــة تحديــد الوقــت المناســب لكــي يعايــن المســتخدم النتيجــة النهائيــة.

اذكــر للطلبــة بعــد ذلــك مزايــا وعيــوب هــذه المنهجيــة الموضحــة فــي كتــاب الطالــب، وناقــش 	<
ــح للطلبــة  معهــم بإيجــاز مــا الــذي يعنيــه هــذا بالنســبة للمنهجيــة كخيــار لتطويــر البرامــج. وضِّ
أن هــذه المنهجيــة لا تعتبــر خيــارًا جيــدًا عنــد الحاجــة لتطويــر المشــاريــــع الكبيــرة حيــث لا تقــدم 
ــع الأخــرى والتغذيــة الراجعــة الضروريــة مــع المســتخدم النهائــي،  ـ إمكانيــات الربــط مــع المشــاريـ

ممــا يزيــد مــن تكلفــة التطويــر.

ـع )RAD( لتطويــر البرمجيــات. 	< ـ ـ اســتمر فــي نقــاش الطلبــة بخصــوص منهجيــة التطويــر الســريـ
الشــال  ومنهجيــة  المنهجيــة  هــذه  بيــن  الجوهريــة  الاختلافــات  تحديــد  علــى  الطلبــة  ع  شــجِّ
)Waterfall( علــى ســبيل المثــال، توفــر المنهجيــة الأولــى إمكانيــة دمــج المســتخدم خــال 
مرحلــة التطويــر والتــي يمكــن اعتبارهــا كــدورة متكــررة علــى عكــس الصــورة الخطيــة كمــا فــي 

الشــال. منهجيــة 

إذا 	< الطلبــة فيمــا  ناقــش  الطالــب،  فــي كتــاب  الموضحــة  إلــى الإيجابيــات والســلبيات  اســتنادًا 
كانــت هــذه المنهجيــة هــي الأكثــر ملاءمــة لتطويــر التطبيــق الخــاص بكبــار الســن كبديــل عــن 
ع الطلبــة علــى ممارســة التفكيــر الناقــد والموازنــة بيــن فوائــد وتحديــات  منهجيــة الشــال. شــجِّ
أن  مــن  الرغــم  علــى  أنــه  التوضيــح  يمكنــك  المثــال  ســبيل  علــى  المنهجيــة.  هــذه  اســتخدام 
المســتخدم يلعــب دورًا نشــطًا فــي عمليــة التطويــر، إلا أن هــذا الأمــر يتطلــب وجــود مبرمجيــن 

ومصمميــن مؤهليــن جيــدًا لإنجــاز المهــام بدقــة وفــي وقتهــا المحــدد.

ــح 	< وضِّ  .Agile الرشــيقة  التطبيقــات  تطويــر  منهجيــة  حــول  الطلبــة  بنقــاش  اســتمر  ختامًــا، 
الاختلافــات الرئيســة بيــن هــذه المنهجيــة بالمقارنــة مــع منهجيــة تطويــر التطبيقــات الســريعة 
RAD )كمــا هــو موجــود فــي قســم صعوبــات هــذا الــدرس(. تابــع نقــاش الطلبــة حــول إيجابيــات 

.RAD وســلبيات هــذا الخيــار بالمقارنــة مــع منهجيــة

بعــد التعــرف علــى كل مــن المنهجيــات الثــاث لتطويــر البرمجيــات، اســتطلع آراء الطلبــة حــول 	<
المنهجيــة المناســبة لإنشــاء تطبيــق مصغــر خــاص بمشــروع مدرســي، وأيهــا يناســب تطبيــق 
كبــار الســن. قــد يقــدم الطلبــة إجابــات مختلفــة حــول المنهجيــة المناســبة. اطلــب منهــم تفســير 
إجاباتهــم، ويمكنــك اســتخدام هــذه المناقشــة كتقويــم تكوينــي للتأكــد مــن أن الطلبــة قــد فهمــوا 

الأهــداف الرئيســة للــدرس.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• مــا هــي أوجــه الاختــاف بيــن المنهجيــات الثــاث لتطويــر البرمجيــات الــواردة فــي هــذا 	
الدرس؟

• ما إيجابيات وسلبيات كل منهجية سابقة؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

يمكنك رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

> التشــابه 	 أوجــه  إلى  الإشــارة  الطلبــة  مــن  اطلــب  الرابــع،  التدريــب  مــن  الانتهــاء  بعــد 
.Agile و   RAD منهجيــات  ن  بــ�ي والاختــاف 

الفروق الفردية

< لنطبق معًا

ي هذا الدرس.
أجبّ عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

3

ي التصميم والتنفيذ. ي مرحل�ت
ي الدرس �ف

وحة �ف ف المنهجيات الثلاثة الم�ش 1. قارن ب�ي

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

ي يظهــر فيهــا دوره  ي المنهجيــات الثــلاث مــع الإشــارة إلى المرحلــة الــ�ت
2.  وضــح دور المســتخدم �ف

بوضوح. 

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

 _________________________________________________________

150

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الثالــث  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
علــى  الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اســتراتيجيات 
الــدرس. هــذا  فــي  تعلموهــا  التــي  الأساســية  المفاهيــم  اســتيعاب 
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

)Waterfall( منهجية الشلال )1(

)The Rapid Application Development( منهجية تطوير التطبيقات السريــــع )2(

)Agile( منهجية التطوير الرشيقة )3(

مجيات. اذكر ثلاثة من منهجيات تطوير ال�ب

1

اخ�ت المنهجية المناسبة لكل من العبارات الآتية:

2

منهجية الشلال

تطوير التطبيقات 
السريــــع

المنهجية الرشيقة

1

2

3

ي شكل إصدارات متلاحقة.
تطور المنتج �ف

لا تمكن الانتقال إلى المرحلة التالية دون 
الانتهاء تمامًأ من سابقتها.

تعتمد على أسلوب تصميم النماذج 
وتحسينها.

ة والمعقدة. لا تتناسب مع الأنظمة الكب�ي

تستخدم الدورات المتكررة لتخفيض وقت 
الإنتاج.

ي الحصول على نسخة 
أسرع طريقة �ف

. ي
مبدئية من المنتج الحقي�ق
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مــا  عــ ى بنــاءً  التاليــة،  الأســئلة  عــن  أجــبّ 
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلمتــه 

3

وضح بالرســم آلية عمل كل من منهجيات 
مجيات الثلاث. تطوير ال�ب

4

< منهجية الشلال:

< منهجية تطوير التطبيقات السريعة:

< منهجية التطوير الرشيقة:

تلميح:

المعلومــات  اســتخدام  عــ ى الطلبــة  حــث 
ي كل منهجيــة مــن 

ي كتــاب الطالــب �ف
المقدمــة �ف

ن  منهجيــات التطويــر، ووصــف الاختلافــات بــ�ي
ي )أ( التصميــم و)ب(  ي مرحلــ�ت

كل منهــا بإيجــاز �ف
التنفيــذ.

)الشــال(   Waterfall منهجيــة  تختلــف 
تعريــف  ورة  ض�   ي

�ف الأخــرى  المنهجيــات  عــن 
إلى  للانتقــال  التصميــم  مرحلــة  مخرجــات 

التنفيــذ. مرحلــة 

تلميح:

 ز  تميــ�ي عــ ى قادريــن  الطلبــة  يكــون  أن  يجــب 
ي كل منهجيــة. 

الأدوار المختلفــة للمســتخدم �ف
ي منهجيــة الشــال يعايــن 

عــ ىســبيل المثــال �ف
مرحلــة  ي 

�ف النهائيــة  النتيجــة  المســتخدم 
ي لا تُعــدُّ جــزءًا مهمًــا مــن مرحلــة  الاختبــار، والــ�ت
التطويــر، بينمــا يلعــب المســتخدم دورًا حاســمًا 
 ،Agile و RAD ي ي منهجي�ت

ي مرحلة التطوير �ف
�ف

مســودات  المســتخدمون  يســتعرض  حيــث 
المنتــج أثنــاء مرحلــة التطويــر والاختبــار ولغايــة 

المرجــوة. النتيجــة  إلى  الوصــول 

تلميح:

عــ ى الطالــب  ي كتــاب 
�ف العثــور  للطلبــة  يمكــن 

ثلاثــة رســوم بيانيــة، لــكل منهــا طريقــة لتطويــر 
امــج. حثهــم عــ ىإيجــاد هــذه المخططــات  ال�ب
التدريــب.  لهــذا  مماثلــة  مخططــات  ورســم 
اتيجية  يمكنــك اســتخدام هــذا التدريــب كإســرت
ي بعــد تعليــم المنهجيــات الثــاث،  تقييــم تكويــ�ن
التدريــب كواجــب  هــذا  اســتخدام  يمكنــك  أو 

لزي بــدلًا مــن ذلــك.
 مــ�ن

المنهجيات  ي 
�ف المستخدم  دور  2. �وضح 

ي  ال�ت المرحلة  إلى  الإشارة  مع  الثلاث 
يظهر فيها دوره بوضوح.

وحة  ن المنهجيات الثلاثة الم�ش 1. �قارن ب�ي
ي التصميم والتنفيذ. ي مرحل�ت

ي الدرس �ف
�ف
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: مجيات هي 1. يش�ي الشكل إلى إحدى منهجيات تطوير ال�ب

)Agile( منهجية التطوير الرشيقة

.Sprint 2. وضح المقصود بمصطلح

إلى  ات جديدة  ز م�ي إصدار  وع. يضيف كل  الم�ش متتالي من  إصدار  تسليم  Sprint هو 
الإصدار السابق.

ي للمستخدم.
ي هذه المنهجية تقديم منتج حقي�ق

3. يتم �ف

ن من إيجابيات هذه المنهجية. 4. اذكر اثنت�ي

الحاجة إلى وقت أقل للحصول على أول إصدار من المنتج.

. ن سهولة معرفة المخاطر من خلال التغذية الراجعة من المستخدم�ي

ن من تحديات هذه المنهجية. 5. �اذكر اثنت�ي

ز على التطوير وبالتالي يصعب دمج  ك�ي اعتماد هذه المنهجية على توثيق أقل وذلك بال�ت
وع. ي الم�ش

ي العمل بعد البدء �ف
أعضاء فريق جدد �ف

ي 
ي سرعة الإنتاج والجودة للمنتج، لأنهم جزءً مهمًا �ف

ن يؤثر �ف تجاوب وأداء المستخدم�ي
عملية التطوير.

ي تليه. أدرس الشكل التالي ثم أجب عن الأسئلة ال�ت

5

تلميح:

تلــك  ن  بــ�ي مــن  الاختيــار  للطلبــة  يمكــن  مثــال.  مجــرد  هي  هنــا  المعروضــة  والتحديــات  الإيجابيــات 
الطالــب. كتــاب  ي 

�ف المعروضــة 



الوحدة 2

Analysis التحليل
الدرس 3

وصف الدرس

ي هذا الدرس على مرحلة تحليل دورة حياة النظام العمليات المتضمنة 
كز الطلبة �ف س�ي 	

خــال هــذه المرحلــة، وفهــم كيفيــة اســتخدام مجموعــة متنوعــة مــن المخططــات لتمثيــل 
المهــام المختلفــة وســري العمــل ومتطلبــات النظــام.

ما سيتعلمه الطالب

ما هو التحليل في دورة حياة النظام.	<

ما هي المتطلبات الوظيفية أو غير الوظيفية.	<

طرق جمع المتطلبات.	<

أنواع المخططات المستخدمة في مرحلة التحليل.	<

استخدام برنامج Pencil Project لتصميم مخطط سير العمل.	<

نتاجات التعلم

إنشاء المخططات التوضيحية في مراحل دورة حياة النظام.	<

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Diagramالمخطط

Workflowمخطط س�ي العمل

Tree diagramمخطط الشجرة البيانية

Wireframeالمخطط الهيكلي

Prototyping   النمذجة الأولية
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التحديات المتوقعة 	

المختلفــة 	< المخططــات  تمييــز  فــي  صعوبــات  الطالــب  يواجــه  قــد 
الموضحــة فــي كتــاب الطالــب ومتــى يجــب اســتخدام كل منهــا. يتــم 
 ،Workflow التأكيــد فــي هــذا الــدرس علــى مخطــط ســير العمــل
لذلــك تأكــد فــي البدايــة مــن فهــم الطلبــة لمــا يمثلــه هــذا المخطــط 
بيــن هــذا المخطــط وأنــواع المخططــات  الفــروق  بإبــراز  ثــم اســتمر 

الأخــرى. 

ســير 	< بيــن مخطــط  الفروقــات  تمييــز  علــى  الطلبــة  قــدرة  مــن  تأكــد 
الاســتخدام. حالــة  ومخطــط  العمــل 

مــع 	< تتشــابه  المخطــات  مــن  النوعيــن  هذيــن  فــي  المســتخدمة  الأساســية  الأشــكال  نظــرًا لأن 
تحديــد  فــي  صعوبــة  يواجهــون  فقــد  مســبقًا،  الطلبــة  تعلمهــا  التــي  الانســيابية  المخططــات 

منهمــا. مــن كل  الغــرض  وتحديــد  الاختــاف 

اطلــب منهــم دراســة مثــال المخطــط الموجــود فــي كتــاب الطالــب جنبًــا إلــى جنــب مــع الجــدول 	<
حيــث يتــم شــرح هــذه الأشــكال الموجــودة. يمكنهــم أيضًــا التعــرف علــى معنــى كل شــكل خــال 

الأنشــطة التــي تتطلــب إنشــاء مثــل هــذه المخططــات.

التمهيد	 

ــد لهــذا الــدرس فــي أن يــدرك الطلبــة أهميــة مرحلــة التحليــل فــي دورة حيــاة النظــام وكيــف 	< مهِّ
يمكنهــم اســتخدام المخططــات لمســاعدتهم علــى تحليــل المهــام والأعمــال المطلوبــة لتطويــر 

النظــام بنجــاح.

يمكنــك إجــراء نقــاش مــع الطلبــة حــول مرحلــة تحليــل التطبيــق الخــاص بكبــار الســن وســؤالهم 	<
بعــض الأســئلة مثــل:

• د بعض متطلبات التطبيقات التي نحتاج دراستها؟	 عدِّ

• كيف يمكن تصنيف هذه المتطلبات وترتيب أولوياتها؟	

• ما هو نوع تجميع البيانات الذي سيتم استخدامه؟ ولماذا؟	

• كيــف يمكنــك تمثيــل ســير العمــل المطلــوب لهــذه المرحلــة أو فــي كل عمليــة بشــكل 	
منفصــل؟
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اســتمع إلــى أطروحــات الطلبــة وأفكارهــم مــع التأكيــد علــى أهميــة مــا ســيتعلمونه حــول كيفيــة 	<
اســتخدام أدوات جديــدة ومخططــات ستســاعدهم فــي مرحلــة التحليــل.

التــي 	< المخططــات  للطلبــة حــول  بعــض الأمثلــة  بعــد، يمكنــك عــرض  التعليــم عــن  فــي حالــة 
حــول غرضهــا. آرائهــم  واســتقصاء  الــدرس  فــي  لاحقًــا  ســيتناولونها 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

وغيــر 	<  )functional( الوظيفيــة  المتطلبــات  بيــن  الاختــاف  حــول  الطلبــة  مــع  نقاشًــا  ابــدأ 
ــح  الوظيفيــة )non-functional( التــي يجــب وضعهــا فــي الاعتبــار أثنــاء مرحلــة التحليــل. وضِّ
فالمتطلبــات  الطالــب،  فــي كتــاب  مذكــور  هــو  المتطلبــات كمــا  هــذه  طبيعــة  فــي  الاختــاف 
بخصائــص  الوظيفيــة  غيــر  المتطلبــات  تتعلــق  بينمــا  النظــام،  ســيفعله  بمــا  تتعلــق  الوظيفيــة 
جــودة النظــام. اطلــب مــن الطلبــة التفكيــر فــي المتطلبــات الوظيفيــة وغيــر الوظيفيــة الخاصــة 

بمشــروع إنشــاء تطبيــق لكبــار الســن ذوي مشــاكل الرؤيــة.

فــي كتــاب 	< هــو موضــح  المختلفــة كمــا  البيانــات  أنــواع مجموعــات  النقــاش حــول  فــي  اســتمر 
نــوع  إيجابيــات وســلبيات كل  تمييــز  فيهــا  المعلومــات بطريقــة يســهل  بعــرض  الطالــب، وقــم 
وتلخيصهــا بعــد ذلــك فــي جــدول. يمكنــك لاحقًــا اســتخدام هــذا الجــدول لحــث الطلبــة علــى 
مشــاركة آرائهــم حــول نــوع تجميــع البيانــات المفضــل لديهــم عمومًــا أو للتطبيــق الخــاص بكبــار 

الســن علــى الخصــوص.

مــن كتــاب 	< المثــال  تقديــم  يمكنــك  العمــل.  ســير  حــول مخطــط  الفصــل  تدريــس  فــي  اســتمر 
الطالــب ومناقشــة الأشــكال والأيقونــات والخصائــص الأخــرى للمخطــط. اطلــب مــن الطلبــة 
الاطــاع علــى أنــواع الأخــرى مــن المخططــات التــي يمكــن اســتخدامها فــي مرحلــة التحليــل هــذه 
لفائدتهــا وأهميتهــا فــي تمثيــل المعلومــات. ناقــش الطلبــة فــي أهميــة المخطــط لتحليــل وتنظيــم 

المهــام وســير العمــل الــذي يتعيــن علينــا القيــام بــه.

التعلــم القائــم علــى حــل المشــكلات لعــرض 	< إلــى جنــب مــع  اســتخدم التعليــم المباشــر جنبًــا 
هــذا  اســتخدام  لهــم كيفيــة  ــح  ووضِّ للطلبــة،   Pencil Project لبرنامــج  الرئيســة  الميــزات 

الســن. لتطبيــق كبــار  الصيانــة  لمرحلــة  العمــل  ســير  مخطــط  لإنشــاء  البرنامــج 

المطلوبــة بصــورة تحليليــة، 	< العمــل  إنشــاء مخطــط ســير  يتــم عــرض خطــوات  لــم  نظــرًا لأنــه 
عليــك أن توضــح للطلبــة أن عليهــم الاســتعانة بكتــاب الطالــب لإرشــادهم فــي إكمــال جميــع 
الأشــكال الموجــودة فــي المخطــط، وعليــك أن تدعمهــم بالمزيــد مــن الإرشــادات والمســاعدة 

اللازمــة عنــد الضــرورة.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما وجه الاختلاف بين المتطلبات الوظيفية وغير الوظيفية؟	

• ما المقصود بمخطط سير العمل وكيف يمكننا استخدامه؟	

• ما هي الأشكال الأساسية المستخدمة في مخطط سير العمل ؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

< لنطبق معًا

ا لجمع البيانات.1.
ً
تعد الاستبانات والمقابلات والملاحظات طرق

يمكن إبقاء شخصية الشخص الذي تتم مقابلته مجهولة.2.

ن للنظام.3. يجب أن تتم عملية الملاحظة خلال استخدام المستخدم�ي

.4
فحص وثائق النظام الحالي يمكن أن يوضح المخرجات الحالية وتصاميم 

المدخلات.

.5
يمكن الحصول على إجابات غ�ي وافية لما يتعلق بوظائف النظام من خلال 

عملية فحص الوثائق الحالية.

تكون الإجابات المقدمة من خلال الاستبانات أك�ث واقعية.6.

.7
ي 

ي للأسئلة خلال الاستبانات إذا واجه الشخص صعوبة �ن
ح إضا�ن يمكن تقديم �ش

فهم المقصود من السؤال.

قد يعمل الشخص المراد ملاحظته بطريقة مختلفة عن طبيعته خلال الملاحظة.8.

 أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ .
 
ضع علامة

2

174

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  ي 
الثــا�ن بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	

اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد إكمــال الطلبــة التدريــب الخامــس مــن هــذا الدرس، اطلب منهــم التفكير في مخطط 	<
ســير العمل لمرحلة الصيانة في تطبيق كبار الســن ذوي مشــاكل الرؤية.

ما هي التغييرات التي عليهم إدخالها إلى المخطط؟	<

باســتخدام	< التحليــل  لمرحلــة  العمــل  ســير  مخطــط  بإنشــاء  للطلبــة  الإيعــاز   يمكنــك 
Pencil Project ســواء خــال وقــت الفصــل أو مــن خــال تعييــن هــذه المهمــة كواجــب 

منزلي.

الفروق الفردية
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

: ي كل مما يلي
ن كل من المتطلبات الآتية وأمثلتها �ف صل ب�ي

1

1المتطلبات الوظيفية

2المتطلبات غ�ي الوظيفية

تكامل جودة البيانات.

ن وتجاوبه مع  توفر النظام للمستخدم�ي
معدلات الاستخدام.

امج الأخرى. التوافق مع ال�ب

إصدار التقارير المختلفة.

سهولة صيانة النظام وتأمينه.

ي الطوارئ.
داد النظام �ف إمكانية اس�ت

طرق عرض البيانات.

. ن أدوار وصلاحيات المستخدم�ي 1

1

1

2

2

2

2

1
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ا لجمع البيانات.1.
ً
تعد الاستبانات والمقابلات والملاحظات طرق

يمكن إبقاء شخصية الشخص الذي تتم مقابلته مجهولة.2.

ن للنظام.3. يجب أن تتم عملية الملاحظة خلال استخدام المستخدم�ي

.4
فحص وثائق النظام الحالي يمكن أن يوضح المخرجات الحالية وتصاميم 

المدخلات.

.5
يمكن الحصول على إجابات غ�ي وافية لما يتعلق بوظائف النظام من خلال 

عملية فحص الوثائق الحالية.

تكون الإجابات المقدمة من خلال الاستبانات أك�ث واقعية.6.

.7
ي 
ي للأسئلة خلال الاستبانات إذا واجه الشخص صعوبة �ف

ح إضا�ف يمكن تقديم �ش
فهم المقصود من السؤال.

قد يعمل الشخص المراد ملاحظته بطريقة مختلفة عن طبيعته خلال الملاحظة.8.

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.
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قم بفتح برنامج Pencil Project وقم باكتشاف ما تمثله الأشكال التالية:

نقطة البداية / النهاية

مستند

عملية

إدخال / إخراج

قرار

أداة الربط

1

2

3

4

5

6

3

1

2

3

6

4

5
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: المخطط الهيكلي

ي تطوير المواقع والتطبيقات. 
يستخدم هذا المخطط على نطاق واسع �ف

_ مخطط استخدام الحالة:                                                                                           

تستخدم لتمثيل جميع المتطلبات لنظام ما أثناء مرحلة التحليل لدورة حياة النظام.

	_ مخطط س�ي العمل:                                                                                                   

يمكننا استخدام مخططات س�ي العمل لإظهار تدفق المهام خلال كل مرحلة من مراحل دورة 

حياة النظام.

مخطط الشجرة البيانية:

ي إدارة المشاريــــع لتقسيم المهام وتوضيح تفاصيلها الفرعية.
يستخدم هذا المخطط �ف

اذكر استخدام واحد لكل من المخططات الآتية:

4

وع تطبيــق التعــرف  ئ مخطــط ســري العمــل الخــاص بمــرش افتــح برنامــج Pencil Project وأنــ�ش
. ن عــ ىالمعالــم الســياحية لقطــر الخــاص بالمســن�ي

5

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة
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تلميح:

ي دورة حيــاة النظــام للتطبيــق. ســيكون 
يمكــن للطلبــة إنشــاء مخطــط ســري العمــل لمرحلــة معينــة �ف

ي مرحلــة صيانــة التطبيــق حيــث يتــم عــرض هــذا النــوع مــن 
مــن الأســهل إنشــاء مخطــط ســري عمــل �ف

ي كتــاب الطالــب. حثهــم عــ ىالاســتعانة بإرشــادات كتــاب الطالــب والتفكــري 
مخططــات ســري العمــل �ف

ي المثــال الموجــود 
ي لــم يتــم الإشــارة إليهــا �ف وريــة لصيانــة التطبيــق والــ�ت ي المهــام المختلفــة ال�ض

أيضًــا �ف
ي كتــاب الطالــب.

�ف



اخ�ت اسم المخطط المناسب لكل من الأشكال التالية:

6

Wireframe الهيكلي

 Workflow س�ي العمل

Tree الشجرة

Workflow س�ي العمل

 Tree الشجرة

Wireframe الهيكلي
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Wireframe الهيكلي

Use Case حالة الاستخدام

Tree الشجرة

Tree الشجرة

Workflow س�ي العمل

Wireframe الهيكلي

1

2

4

2

3

1

3

1
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2
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الوحدة 2

Design التصميم

وصف الدرس

ي دورة حيــاة 
ي مرحلــة التصميــم �ف

ي هــذا الــدرس العمليــات الأساســية �ف
ســيتعلم الطلبــة �ف 	

ي 
النظــام. ســيتعلمون أيضًــا أهميــة النمذجــة الأوليــة وكيفيــة إنشــاء مخططــات هيكليــة �ف

الــدرس. هــذا 

ما سيتعلمه الطالب

العمليات الرئيسة لمرحلة التصميم.	<

إعداد النماذج الأولية.	<

نتاجات التعلم

إنشاء المخططات التوضيحية في مراحل دورة حياة النظام.	<

الدرس 4

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Processالعملية

Decisionالقرار

ي Flowchartالمخطط الانسيا�ب

Subprocessعملية فرعية

Flowتدفق

Prototypingالنمذجة الأولية

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	 

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــات أثنــاء محاولتهــم إنشــاء مخطــط هيكلــي 	<
باســتخدام Pencil Project، حيــث أن الخطــوات لــم يتــم عرضهــا 
ــح للطلبــة أن عليهــم قضــاء  بشــكل مفصــل فــي كتــاب الطالــب. وضِّ
المختلفــة  والميــزات  الخيــارات  علــى  الاعتيــاد  فــي  الوقــت  بعــض 

المتاحــة فــي Pencil Project لإنشــاء المخطــط.

العمليــات 	< وحفــظ  ــر 
ُّ
تذك فــي  صعوبــة  الطلبــة  بعــض  يواجــه  قــد 

المتعــددة اللازمــة للقيــام بهــا في مرحلة التصميم. ينصح باســتخدام 
 قبــل الاســتمرار فــي 

ً
التقويــم التكوينــي حــول هــذا الموضــوع، وخاصــة

.Pencil Project عــرض كيفيــة إنشــاء المخطــط الهيكلــي فــي

التمهيد 	

ــد لهــذا الــدرس فــي أن يتعــرف الطلبــة علــى مرحلــة التصميــم مــن دورة حيــاة النظــام وعلــى 	< مهِّ
عملياتهــا الرئيســة، وأهميــة تصميــم وإنشــاء النمــاذج الأوليــة وكذلــك اســتخدام المخططــات 

المناســبة لهــذا الغــرض.

يمكنــك اســتخدام اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة وكذلــك اســتراتيجية التعلــم مــن خــال حــل 	<
المشــكلات لمناقشــة الطلبــة فــي العمليــات التــي يمكــن القيــام بهــا فــي مرحلــة تصميــم التطبيــق 

الخــاص بكبــار الســن واســتخدام المخططــات المناســبة لهــذا الغــرض.

يمكنك استخدام أسئلة مثل: 	<

• ما هو نوع المخططات المناسبة للتطبيق؟	

• هــل رأيــت تطبيقــات مماثلــة لهــذا التطبيــق والتــي قــد تعطيــك بعــض الأفــكار حــول 	
المطلوبــة؟ التصاميــم 

• مــا هــي الاعتبــارات التــي يجــب أخذهــا بالحســبان فيمــا يخــص المحتــوى الــذي يتــم 	
عرضــه علــى شاشــات البرنامــج أو رســائل الخطــأ، باعتبــار أن هــذا التطبيــق مخصــص 

لكبــار الســن ممــن يعانــون مــن مشــاكل فــي الرؤيــة؟

• هــل يحتــوي هــذا التطبيــق علــى شاشــات إدخــال مطلوبــة للمســتخدم؟ إذا كان كذلــك 	
فهــل لديــك فكــرة عــن كيفيــة تصميــم تلــك الشاشــات وكيفيــة تصميــم هيكليــة جمــع 

البيانــات بمــا يتناســب مــع طبيعــة ومســتخدمي التطبيــق؟

تذكر أنه من لوحة Shapes يمكنك الضغط فوق لوحة Common Shapes )الأشكال الشائعة( ثم الضغط 
على Rich Text لإضافة نص منسق إلى الرسم التخطيطي مع إعطاء العناوين لكل حقل بيانات إدخال.

نصيحة ذكية

لإضافة الأزرار وأشكال الإدخال:

<  من لوحة الأشــكال، اضغط فوق قســم Desktop-Prototype GUI )واجهة المســتخدم 
1 الرســومية لســطح المكتب(. 

 <  اسحب وأفلت أشكال العناصر التالية إلى الإطار:
.Frame Control تحكم الإطار )a( 

.Button Primary زر رئيس )b( 
.Button Cancel زر الإلغاء )c( 

.Text Input إدخال النص )d( 
.Rich Text Input إدخال النص المنسق )e( 

 .Scrollbar (Vertical( يط التمرير العمودي  )f( �ش
2  .Combo Box أداة القائمة المنسدلة )g( 

3 ستمثل الأشكال السابقة معًا صفحة "Contact Us" كما هو موضح. 

1

2

الشــكل  مــن  نســخة  إنشــاء  يُمكنــك 
باستخدام اختصارات Ctrl + C للنسخ 

للصــق.  Ctrl + V واختصــار 

3
a

bc

d

f

e

g
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لتحفيــز اهتمــام الطلبــة بالــدرس، أخبرهــم أنهــم ســيتعلمون فــي هــذا الــدرس كيفيــة تصميــم 	<
عينــات الشاشــة )علــى شــكل مخططــات( لمواقــع الويــب والتطبيقــات وأنهــم سيســتخدمون 
الهيكلــي  المخطــط  وهــو  ألا  المخططــات،  مــن  جديــد  نــوع  لإنشــاء   Pencil Project

.Wireframe

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

ابــدأ هــذا الجــزء مــن الــدرس بالتركيــز علــى أهميــة مرحلــة التصميــم فــي دورة حيــاة النظــام، بمــا 	<
فيهــا تحديــد المخطــط والوظائــف الرئيســة للنظــام.

التصميــم، 	< لمرحلــة  الرئيســة  العمليــات  حــول  الطالــب  فــي كتــاب  الــوارد  الجــدول  اســتخدم 
وناقــش الطلبــة باختصــار حــول كل منهــا، ثــم اطلــب منهــم التفكيــر فــي كيفيــة تطبيــق كل مــن 
هــذه العمليــات بدقــة فــي مشــروع التطبيــق لكبــار الســن ذوي مشــاكل الرؤيــة. اســتعن بإجاباتهــم 
الــواردة مســبقًا فــي مقدمــة الــدرس لمســاعدتهم علــى التفكيــر فــي التصميــم والوظائــف التــي 

ســتكون أكثــر ملاءمــة للتطبيــق بنــاءً علــى احتياجــات المســتخدمين.

بنــاء 	< أن  للطلبــة  اشــرح  الأوليــة.  النمــاذج  أهميــة  حــول  الطلبــة  نقــاش  فــي  ذلــك  بعــد  اســتمر 
النمــوذج الأولــي مهــم جــدًا لأنــه يســاعد فريــق التطويــر والمصمميــن علــى تكويــن فكــرة أفضــل 
النظــام، وكذلــك التحديــات والمشــكلات المحتملــة. اطلــب  الــذي ســيبدو عليــه  عــن الشــكل 
مــن الطلبــة التفكيــر فــي التحديــات التــي قــد تظهــر بعــد إنشــاء نمــوذج أولــي لشاشــات ووظائــف 
لتطبيق كبار السن ذوي مشاكل الرؤية. على سبيل المثال، فقد يُظهر نموذج أولي للشاشات 
أن الأزرار أو الأحــرف صغيــرة، أو أن بعــض الوظائــف ليســت واضحــة بمــا يكفــي لكبــار الســن 

محــدودي المعرفــة بالتكنولوجيــا.

اســتخدام	< يمكنهــم  كيــف  للطلبــة  ــح  لتوضِّ المباشــر  النقــاش  باســتخدام  الــدرس   تابــع 
فــي  الكبيــرة لاســتخدام الأدوات  الفائــدة  ناقــش  Pencil Project لإنشــاء مخطــط هيكلــي. 

الويــب والتطبيقــات. إنشــاء نمــاذج أوليــة لمواقــع 

كمــا هــو الحــال فــي موضــوع مخطــط ســير العمــل، اطلــب مــن الطلبــة الاســتعانة بإرشــادات 	<
كتــاب الطالــب وتطبيــق جميــع الأشــكال المطلوبــة للمخطــط نظــرًا لأن الخطــوات فــي كتــاب 
الطالــب ليســت تفصيليــة، بــل أنهــا تعطــي إرشــادات عامــة. قــم بتقديــم المســاعدة المناســبة 

والإرشــادات الإضافيــة اللازمــة للطلبــة لإنشــاء المخطــط الهيكلــي.

120

 الصف
الحادي ع�ش



اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هي العمليات الرئيسة لمرحلة التصميم؟	

• لماذا تعتبر النمذجة الأولية مهمة جدًا؟	

• ما هو المخطط الهيكلي ومتى يمكننا استخدامه؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الثالــث  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد إكمــال التدريــب الثالــث لهــذا الــدرس، اطلــب مــن الطلبــة تطبيــق نفــس المهــارات 	<
التــي تعلموهــا لإنشــاء مخطــط هيكلــي لصفحــة مقاطــع الفيديــو لنفــس موقــع الويــب.

كيف تختلف هذه الصفحة عن الصفحة السابقة؟	<
كيــف يمكننــا اســتخدام Pencil Project لعــرض مقاطــع الفيديــو المتاحــة فــي معــرض 	<

الفيديــو؟
ألبومــات 	< علــى  تحتــوي  التــي  الإنترنــت  علــى  الويــب  مواقــع  زيــارة  علــى  الطلبــة  شــجع 

أشــكال  باســتخدام  المواقــع  تلــك  لأحــد  هيكلــي  مخطــط  إنشــاء  ثــم  الفيديــو،  مقاطــع 
وأدواتــه.  Pencil Project

الفروق الفردية
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ي هذا الدرس.
أجب عن الأسئلة التالية، بناءً على ما تعلمته �ف

1

ي تتضمنها مرحلة التصميم. ح باختصار العمليات الآتية ال�ت ا�ش

 - �تصميم مخططات واجهة المستخدم:
تتضمن كيفية ظهور قوائم النظام وصفحات الويب وتطبيقات المستخدم، ومن 

المفيد استخدام المخططات الهيكلية لتمثيل هذا الجزء.

 - �تصميم تقارير النظام:
تصميم مخرجات النظام مثل تقارير الاستخدام Usage Reports، الملخصات 

، ... أو أي نوع من  Summary، البيانات الإحصائية Statistical Data، والفوات�ي
التقارير المطبوعة.

 - �تصميم مخرجات الشاشة: 
يتضمن مخرجات الشاشة وتقارير النظام مثل نتائج البحث أو رسائل الخطأ أو أي نوع 

ي تظهر على الشاشة فقط.
من التقارير ال�ت

 - �تصميم هياكل حفظ البيانات: 
ي قواعد البيانات والجداول.

وتتضمن تصميم كيفية حفظ البيانات �ف

 - �تصميم قواعد التحقق من صحة المدخلات:
تصميم قواعد التحقق من صحة المدخلات والتأكد من البيانات، هذا يتضمن كيفية 

منع إدخال البيانات غ�ي الصحيحة أو المعطوبة إلى النظام والتحقق من صحتها.
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 على ذلك.
ً
ح أهمية إنشاء النماذج الأولية Prototyping واذكر مثال ا�ش
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تلميح:

ن مــن تقييــم وظائــف النظــام ودراســة وتقييــم  تُعــدُّ النمــاذج الأوليــة مهمــة لكونهــا تُمكــن المصممــ�ي
ن مــع المنتــج. مــن الأمثلــة عــ ىذلــك صفحــات الويــب الخاصــة بموقع  كيفيــة تفاعــل المســتخدم�ي
ي يتــم تصميمهــا عــ ىالــورق أو باســتخدام برنامــج تصميــم المخططــات الهيكليــة كمــا  الويــب الــ�ت

ي كتــاب الطالــب.
هــو موضــح �ف

ي إنشــاء نمــوذج أولي للتطبيــق الخــاص بكبــار الســن ذوي مشــاكل 
حــث الطلبــة عــ ىالتفكــري �ف

ي أفكارهــم عــن التصميــم.
الرؤيــة، وناقــش الطلبــة �ف

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________



.Pencil وع المدرسة الجديدة باستخدام برنامج ئ مخطط هيكلي خاص بم�ش أن�ش

3

قررت المدرسة إنشاء موقع ويب يحتوي صور ومقاطع فيديو ومعلومات عن تاريــــخ المدرسة. 
. سيكون لكل فصل دراسي صفحة ويب تحتوي على معلومات خاصة بذلك الفصل الدراسي

، ارسم بنية الصفحة الرئيسة لنفس الموقع. ثم قم بإنشاء  < �بناءً على المخطط الهيكلي التالي
المخطط الهيكلي للصفحة الرئيسة.
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تلميح:

ات الرســم التخطيطي  ز يجب على الطلبة أولًا رســم الصفحة الرئيســية للموقع ثم إنشــائها بناءً على م�ي
ي يمكــن  المحــدد. حــث الطلبــة عــ ىالتفكــري وتخيــل بنيــة الصفحــة الرئيســية. مــا هي المعلومــات الــ�ت
تضمينهــا؟ يمكــن أن يكــون النــص التمهيــدي وبعــض الصــور وعرضًــا تقديميًــا لفصــول المدرســة حــاً 
ي الاعتبــار أنــه بعــد رســم الصفحــة الرئيســية، يجــب عليهــم 

بســيطًا. ومــع ذلــك، يجــب أن يأخــذ الطلبــة �ف
الســبب، حثهــم أولًا عــ ىمراجعــة  لهــذا   .Pencil Project ي برنامــج

إنشــاء هــذه الصفحــة �ف إعــادة 
ي برنامــج 

إرشــادات كتــاب الطالــب حــول الأزرار وأشــكال الإدخــال المتوفــرة لإنشــاء مخطــط هيــكلي �ف
، يجــب أن يشــعر الطلبــة  ي تابــع إكمــال التدريــب. نظــرًا لأن هــذا تدريــب بحــ�ث ثــم   Pencil Project

ي تجربــة تطبيــق حلــول مختلفــة ومقبولــة للصفحــة الرئيســية.
بالحريــة �ف



الوحدة 2

Cloud computing الحوسبة السحابية

وصف الدرس

الخدمــات  الســحابية وطبيعــة  بالحوســبة  المقصــود  الــدرس  هــذا  ي 
�ف الطلبــة  ســيتعلم  	

كات مــن خلالهــا. ســيتعرف الطلبــة أيضًــا عــ ىإيجابيــات  ي يمكــن أن تحصــل عليهــا الــرش الــ�ت
وســلبيات كل مــن الحوســبة الســحابية والحوســبة داخــل المؤسســات، وكذلــك عــ ىنمــاذج 
الحوســبة  اســتخدام  عنــد  للأمــان  الأساســية  والمبــادئ  المختلفــة  الســحابية  الحوســبة 

الســحابية.

ما سيتعلمه الطالب

الحوسبة السحابية ونماذج خدماتها للمؤسسات.	<

نتاجات التعلم

مفهوم الحوسبة السحابية ومقارنتها بالحوسبة داخل المؤسسات.	<

الدرس 5

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Cloud Computingالحوسبة السحابية

Mobile deviceالجهاز المحمول

On-premisesالحوسبة داخل المؤسسات

ي Cloud storageالتخزين السحا�ب

Cloud-based delivery modelsنماذج خدمات الحوسبة السحابية

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	 

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــات فــي فهــم الاختــاف فــي نمــاذج خدمــة 	<
مــن  تأكــد  الطالــب.  كتــاب  فــي  المذكــورة  الســحابية  الحوســبة 
الخدمــات  بعــض  الواقعيــة عــن  الحيــاة  أنظمــة  مــن  أمثلــة  عــرض 
المقدمــة مــن خــال الحوســبة الســحابية. بعــض الأمثلــة مــن هــذا 
النــوع مذكــورة فــي كتــاب الطالــب فــي الجــزء الأخيــر مــن خدمــات 
الحوســبة الســحابية. قــد يكــون الطلبــة علــى درايــة ببعــض هــذه 
الخدمــات مثــل Dropbox، ولكــن مــن المهــم تقديــم المزيــد مــن 

الأمثلــة وشــرح الخدمــات المقدمــة فــي مثــال يتــم تقديمــه.

الســحابية 	< الحوســبة  مصطلحــات  فهــم  فــي  الطلبــة  يخطــئ  قــد 
والتخزيــن الســحابي. تأكــد مــن قدرتهــم علــى تمييــز الفــرق بيــن هذيــن المصطلحيــن وفهــم أن 

الســحابية. الحوســبة  مــن  الســحابي جــزء  التخزيــن 

التمهيد 	

التــي 	< والخدمــات  الســحابية  بالحوســبة  المقصــود  الطلبــة  يتعلــم  أن  فــي  الــدرس  لهــذا  ــد  مهِّ
والأفــراد. للأشــخاص  تزودهــا 

يمكنــك بــدء نقــاش مــع الطلبــة مــن خــال ربــط الحوســبة الســحابية مــع دورة حيــاة النظــام مــن 	<
خــال الأســئلة التاليــة: 

• هل تتذكر ما المقصود بالحوسبة السحابية والتخزين السحابي؟	

• أو 	 برنامــج  أو  نظــام جديــد  تطويــر  عنــد  الســحابية  الحوســبة  توظيــف  يمكــن  كيــف 
تطبيــق؟ أو  ويــب  موقــع 

• هل تعتقد أن الحوسبة السحابية آمنة للشركات والأفراد؟	
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هي المكونات الأساسية للحوسبة السحابية وما ميزات استخدامها للشركات؟	

• ما هي النماذج المختلفة لخدمات الحوسبة السحابية؟	

• مــا هــي الاعتبــارات الخاصــة بالأمــن الرقمــي التــي علــى الشــركات أخذهــا بالحســبان 	
إلــى الحوســبة الســحابية؟ عنــد اتخــاذ قــرار الانتقــال 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

ابــدأ بالمناقشــة مــع الطلبــة حــول الحوســبة الســحابية. اشــرح الفــرق بيــن الحوســبة الســحابية 	<
والتخزيــن الســحابي، وباســتخدام كتــاب الطالــب كدليــل، يمكنــك تقديــم الإيضاحــات حــول 

اســتخدامات وفوائــد الحوســبة الســحابية للشــركات.

الأماميــة 	< الواجهــة  مكونــات  لشــرح  والنقــاش  المباشــرة  الإرشــادات  اســتخدام  فــي  اســتمر 
المكونــات،  هــذه  بيــن  الفــرق  يدركــون  الطلبــة  أن  مــن  تأكــد  الســحابية.  للحوســبة  والخلفيــة 
الــدرس. متابعــة  قبــل  التكوينــي  بالتقييــم  الخلفيــة، واســتعن  الواجهــة  وبشــكل خــاص مكونــات 

قــارن بعــد ذلــك بيــن خدمــات الحوســبة الســحابية وخدمــات الحوســبة داخــل المؤسســات، 	<
واطلــب مــن الطلبــة اســتخدام التفكيــر الناقــد للتعبيــر عــن آرائهــم حــول إيجابيــات وســلبيات كل 

مــن النوعيــن.

ناقــش بإيجــاز نمــاذج خدمــات الحوســبة الســحابية المختلفــة الموضحــة فــي كتــاب الطالــب. 	<
التوضيحيــة  بالرســوم  الاســتعانة  يمكنــك  أفضــل  بشــكل  بينهــم  الفــرق  الطلبــة  يــدرك  ولكــي 
الموجــودة فــي كتــاب الطالــب، وبشــكل خــاص مثــال "البيتــزا كخدمــة"، والــذي يوضــح الفــرق 
بيــن نموذجــي خدمــات الحوســبة الســحابية وخدمــات الحوســبة داخــل المؤسســات. يمكنــك 
أيضًــا توضيــح ومناقشــة أمثلــة الخدمــات الســحابية Iaas وPaaS وSaaS كمــا هــو مذكــور فــي 
 Dropbox كتــاب الطالــب، وتقديــم الشــرح حــول الخدمــات التي تقدمها تلــك الخدمات مثل

.Amazon Simple Storage Service و 

فــي النهايــة، ناقــش الطلبــة حــول مشــكلات الأمــان التــي يجــب علــى الشــركات مراعاتهــا عنــد 	<
الانتقــال إلــى الحوســبة الســحابية، واطلــب منهــم التفكيــر فــي كيفيــة تطبيــق نفــس المبــادئ 

علــى التطبيــق الــذي سينشــئونه لكبــار الســن ذوي مشــاكل الرؤيــة.
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حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الأول  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اتيجيات  اســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم  اســتيعاب 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 201

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد إكمــال التدريــب الرابــع مــن هــذا الــدرس، اســأل الطلبــة عمــا إذا كانــت نفــس المبــادئ 	<
تنطبــق علــى اســتخدام خدمــات الحوســبة الســحابية الخاصــة بالأفــراد مثــل اســتخدام 

.Google Apps أو Office 365 أو Dropbox خدمــات

ما هي أوجه التشابه والاختلاف بين هذين النوعين من الخدمات السحابية؟	<

كيــف يمكــن حمايــة المســتندات عنــد تخزينهــا ســحابيًا؟ ومــا الاعتبــارات المهمــة فــي 	<
إجاباتهــم. يفســرون  الطلبــة  دعِ  ذلــك؟ 

الفروق الفردية

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

 يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

: ن كل من مكونات الحوسبة السحابية الاتية وما يناسبها من عبارات فيما يلي طابق ب�ي

1

Client 1الجهاز العميل

 Service 2الخدمة

Application 3التطبيق

Platform 4المنصة

Storage 5التخزين

Infrastructure 6البنية التحتية

ي  يحتفظ بالبيانات والمعلومات ال�ت
يحتاج إليها توف�ي الخدمة.

ي تساعد المستخدم  امج ال�ت مجموعة ال�ب
ي الإستفادة من الحوسبة السحابية.

�ف

تستخدم لاستضافة التطبيقات من 
المطورين وتوفر أدوات برمجة.

ورية مثل  توفر المكونات المادية ال�ض
المعالجات ووحدات التخزين واللوحة 

ها الأم ... وغ�ي

منصات الواجهات الأمامية، مثل جهاز 
المستخدم وأجهزة الإدخال.

ي  مجموعة من العميات والوظائف ال�ت
تقدم من خلال الحوسبة السحابية.
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 لكل منها.
ً
ح باختصار نماذج خدمات الحوسبة السحابية واذكر مثال ا�ش

2

________________________________________________________.1

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

________________________________________________________.2

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

________________________________________________________.3

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

تلميح:

)القســم(  المــكان  ي 
الطالــب �ف ي كتــاب 

المقدمــة �ف المعلومــات  الطلبــة تذكــر وكتابــة  يجــب عــ ى
المناســب.

مثــل:  ســحابية  حوســبة  خدمــة  نمــوذج  حــول كل  أمثلــة  عــن  بالبحــث  الطلبــة  تكليــف  يمكــن 
 Amazon Web Services for أو   Microsoft Azure Virtual Machines for IaaS
نــوع الخدمــات  ح موجــز حــول  اح تقديــم �ش اقــرت PaaS أو Dropbox for SaaS، كمــا يمكــن 

الأمثلــة. هــذه  مــن  ي كل 
المســتخدمة �ف
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امج.1. نت تش�ي فقط إلى ال�ب ي هي خدمة ع�ب الإن�ت  التخزين السحا�ب

.2
ي الحوسبة السحابية يتم تخزين البيانات على القرص الصلب المحلي لجهاز 

�ف
الحاسوب.

.3
ي تطوير 

ن ومطوري النظم أدوات تساعدهم �ف مج�ي توفر الحوسبة السحابية للم�ب
التطبيقات بتكلفة مناسبة.

.4
ي توفرها الحوسبة السحابية يتم استضافة تطبيقات  مجيات ال�ت مع خدمات ال�ب

كات بواسطة مزود الخدمة السحابية. ال�ش

تتضمن الواجهة الخلفية لنظام الحوسبة السحابية الخوادم ووحدات التخزين.5.

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

3

حيــث  مــن  المؤسســة  داخــل  والحوســبة  الســحابية  الحوســبة  ي 
�ف التحتيــة  البينــة  ن  بــ�ي قــارن 

والأمــان. التخصيــص 

4

تلميح:

ي كتــاب الطالــب، ومقارنــة البنيــة التحتيــة 
حــث الطلبــة عــ ىدراســة الجــدول التحليــ�ي المعــروض �ف

للحوســبة الســحابية والبنيــة التحتيــة الخاصــة بالحوســبة داخــل المؤسســات بالأمــان والتخصيــص 
للإجابــة عــن هــذا الســؤال.

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________
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كات أخذهــا عنــد اتخــاذ القــرار  ي للــرش
ي ينبــغ عــدد أهــم الاعتبــارات الخاصــة بالأمــن الرقــ�ي والــ�ت

بالانتقــال إلى خدمــات الحوســبة الســحابية.

5

ح مكونات الحوسبة السحابية. ا�ش

6

 
ً
عادة تتكون  ي 

وال�ت السحابية،  الحوسبة  هيكلية  تسمى  ي 
ال�ت المكونات  مجموعة  هي 

المحمول(  والجهاز  )العميل   Front End Platforms للنظام  الأمامية  الواجهات  من 

والواجهات الخلفية للنظام Back End Platforms )خوادم ووحدات تخزين(، خدمات 
.)Intercloud انت و نت وإن�ت توصيل الحوسبة السحابية، وكذلك الشبكة )إن�ت

تلميح:

ي يقدمها كتاب الطالب حول الاعتبارات الواجب  على الطلبة استخدام المعلومات ال�ت
ن الاعتبار عند اتخاذ قرار الانتقال إلى الحوسبة السحابية. كات أخذها بع�ي على ال�ش

تلميح:

ي لمكونات 
ح إضا�ف ي كتاب الطالب، اطلب من الطلبة تقديم �ش

باستثناء هذا المرجع �ف
ي مصطلحات موجزة.

النظام الأساسي للواجهة الأمامية و الواجهة الخلفية �ف

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________
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اذكر مثالًا على كل من الحوسبة السحابية العامة والحوسبة السحابية الخاصة.

7

.Google Drive :الحوسبة السحابية العامة

.Microsoft Exchange :الحوسبة السحابية الخاصة

تلميح:

ي أمثلــة مماثلــة بنــاءً 
هــم النقــدي مــن خــال التفكــري �ف حــث الطلبــة عــ ىممارســة تفك�ي

ي هــذا الــدرس.
عــ ىمــا تعلمــوه �ف
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وع نشاط الم�ش

التلميحات وأفضل الممارسات 

ســيمارس الطلبــة فــي هــذا المشــروع المهــارات التــي تعلموهــا فــي هــذه الوحــدة. لهــذا الســبب 	<
عنــد  المهــارات  هــذه  تطبيــق  علــى  لمســاعدتهم  الطالــب  بكتــاب  الاســتعانة  منهــم  اطلــب 

الضــرورة.

لمعرفــة 	< الإنترنــت  علــى  المتوفــرة  المماثلــة  التطبيقــات  ومعاينــة  البحــث  الطلبــة  مــن  اطلــب 
وتصميمهــا. وميزاتهــا  هيكليتهــا 

يتعيــن علــى الطلبــة بعــد ذلــك التفكيــر فــي عمليــات مرحلــة التحليــل التــي تعلموهــا فــي هــذه 	<
الوحــدة وفــي كيفيــة تطبيقهــا علــى مشــروع مخصــص. علــى ســبيل المثــال مــا هــي المتطلبــات 
الإلزاميــة وكيــف ســتتم عمليــة جمــع البيانــات خــال النظــام؟ دعهــم يفكــرون بعنايــة فــي جميــع 
)ســير   Workflow فــي مخطــط  بنجــاح  لتمثيلهــا  المرحلــة  بهــذه  الخاصــة  العمــل  خطــوات 

العمــل(.

الطلبــة 	< مــن  اطلــب  التحليــل،  العمــل خــاص بمرحلــة  إنشــاء مخطــط ســير  العمــل علــى  أثنــاء 
الاســتعانة بالمخطــط فــي كتــاب الطالــب، مــع التذكيــر بضــرورة اســتخدام الأشــكال الصحيحــة 
فــي  إليــه  العمــل كمــا هــو مشــار  فــي الأشــكال الأساســية لمخطــط ســير  بــكل عمليــة  الخاصــة 

الطالــب. كتــاب 

يجــب علــى الطلبــة فــي نهايــة الــدرس إنشــاء مخطــط هيكلــي )Wireframe( خــاص بالتطبيق، 	<
ومــن المهــم أن يقومــوا باســتخدام المخطــط الموجــود فــي كتــاب الطالــب لإرشــادهم خــال 
عمليــة التصميــم للحصــول علــى تصميــم بســيط وعملــي للتطبيــق. يمكــن للطلبــة اســتخدام 

الأفــكار التــي حصلــوا عليهــا مــن التطبيقــات التــي تعرفــوا عليهــا ســابقًا علــى الإنترنــت.

الفروق الفردية

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد انتهــاء الطلبــة مــن المشــروع، اطلــب منهــم إنشــاء مخطــط ســير العمــل لمرحلــة التنفيــذ 	<
بالتطبيــق. الخاصــة 

فــي النهايــة اطلــب منهــم إخبــارك بالمســتندات اللازمــة لعمليــة توثيــق المشــروع بأكملــه، مــع 	<
تحديــد مراحــل دورة حيــاة النظــام التــي ســيتم بهــا اســتخدام هــذه المســتندات.
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وصف الوحدة

الممكنــة  الحلــول  ووصــف  الرقميــة  الفجــوة  ح  �ش مــن  الوحــدة  هــذه  ي 
�ف الطلبــة  ســيتمكن  	

ح الطلبــة  ح ماهيــة إمكانيــة الوصــول Accessibility. ســي�ش لتقليصهــا وســيتمكن الطلبــة مــن �ش
أيضًــا الوظيفــة الأساســية للأجهــزة المحمولــة وأجهــزة الحاســوب وســيتمكنوا مــن مقارنــة واجهــة 
حيــث  مــن   Google Android و   Microsoft Windows تشــغيل  لأنظمــة  المســتخدم 
حون  Prototype وســي�ش النمــوذج الأولي  ثــم ســيتعلم الطلبــة مــا هــو  ي 

ســهولة الاســتخدام. �ف
أيضًــا  النمــاذج الأوليــة كجــزء مــن عمليــة التصميــم الدوريــة. ســيتعلم الطلبــة  يتــم تطويــر  كيــف 
ن ذوي الاحتياجــات  كيفيــة إنشــاء نمــوذج أولي لتطبيــق الهاتــف المحمــول مناســب للمســتخدم�ي
ا، ســيقومون بتطويــر تطبيــق جــوال مناســب  ً الخاصــة باســتخدام برنامــج Pencil Project. أخــري

.MIT App Inventor برنامــج  باســتخدام  الخاصــة  الاحتياجــات  ذوي  ن  للمســتخدم�ي

ما سيتعلمه الطالب

ي المجتمع.	<
�مفهوم الفجوة الرقمية، والعوامل المؤثرة فيها، وحلول تقليصها �ف

مفهوم إتاحة الوصول وأشكاله، وأمثلة عليه.	<

>	.)HCI( ن الإنسان والحاسوب �التعرف على التفاعل ب�ي

>	.)UX( وتجربة المستخدم )UI( التعرف على تصميم واجهة المستخدم�

�التعرف على الوظائف/الاستخدامات الأساسية للأجهزة المحمولة والحواسيب المكتبية.	<

�التعرف على مزايا وعيوب الأجهزة المحمولة وأجهزة الحاسوب المكتبية.	<

>	.Google Android و Microsoft Windows العمليات الرئيسة الخاصة بأنظمة تشغيل�

ي أنظمــة تشــغيل Microsoft Windows و Google Android. وأجهــزة 	<
�نظــام الملفــات �ف

الحاســوب المكتبيــة.

>	.Prototype المقصود بالنموذج الأولي

>	.Pencil Project تصميم نموذج أولي باستخدام برنامج�

�تطوير تطبيق هاتف محمول مناسب للاستخدام من قِبل ذوي الاحتياجات الخاصة.	<

الوحدة الثالثة

 شمولية التصميم
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النفــاذ/	< مــن  الخاصــة  الاحتياجــات  مــن ذوي  ن  المســتخدم�ي مكــن 
ُ
ت �تصميــم واجهــة مســتخدم 

الوصــول لهــا.

 زعلى إمكانية النفاذ/الوصول.	<  ك�ي �كيفية اختبار تطبيق الهاتف المحمول مع ال�ت

نتاجات التعلم

�مفهوم الفجوة الرقمية والعوامل المؤثرة عليها، وحلولها.	<

وأجهــزة 	< الذكيــة  الهواتــف  أو  اللوحيــة  الأجهــزة  ووظائــف  أشــكال  ن  بــ�ي والمقارنــة  �التوضيــح 
المكتبيــة. الحاســوب 

ن الوظائف الأساسية لأنظمة التشغيل المختلفة.	< �التوضيح والمقارنة ب�ي

�تطوير النماذج الأولية كجزء من عملية التصميم الدورية.	<

�تطوير تطبيق هاتف ذكي بإمكانية الوصول.	<

معاي�ي المنهاج المغطاة

المجال الرئيس: حل المشاكل واتخاذ القرارات

ي المحور: التفك�ي الحسا�ب

نتاجات التعلمالمعيار

G11.PS.CT.1 تنفيذ عملية 
ي تطوير تطبيق 

تصميم دورية �ف
. ي برم�ج

G11.PS.CT.1.1 تطوير نماذج أولية كجزء من عملية التصميم 
الدورية.

G11T.PS.CT.3 استكشاف 
ه للمستخدم  التصميم المُوجَّ
للحصول على حلول للمشاكل 

الواقعية.

 زعلى سهولة   ك�ي G11T.PS.CT.3.1 تصميم واجهة مستخدم مع ال�ت
الاستخدام.

مجة والروبوتات المحور: ال�ب

نتاجات التعلمالمعيار

G11.PS.PR.1 تطوير واجهة 
مستخدم تطبيق ما لتكون شاملة 

ويمكن الوصول إليها.

م ليسهل  G11.PS.PR.1.1 تطوير تطبيق هاتف جوال مُصمَّ
الوصول إليه.

 



138

 الصف
الحادي ع�ش

المجال الرئيس: التكنولوجيا والمجتمع

المحور: المواطنة الرقمية والأخلاق

نتاجات التعلمالمعيار

G11.TS.DC.1 تقييم أثر 
الفجوة الرقمية على الوصول إلى 

المعلومات الحيوية.

G11.TS.DC.1.1 وصف كيفية تقليل الآثار السلبية للفجوة 
الرقمية.

ات الاجتماعية والبيئية المحور: التأث�ي

نتاجات التعلمالمعيار

G11.TS.SE.1 طرح أفكار لطرقٍ 
يمكن من خلالها جعل التكنولوجيا 

مُتاحة على نطاق أوسع للجميع.

ن الحلول التكنولوجية  G11.TS.SE.1.1 البحث عن أفكار لتحس�ي
لاستخدامها من قبل ذوي الاحتياجات الخاصة.

معاي�ي المنهاج المغطاة

المحور: أنظمة التشغيل

نتاجات التعلمالمعيار

ح العمليات  G11.CSN.OS.1 �ش
الرئيسة لأنظمة التشغيل 

المختلفة.

ن العمليات الرئيسة لأنظمة التشغيل  G11.CSN.OS.1.1 مقارنة ب�ي
الرئيسة وتوضيح أوجه التباين والاختلاف بينها.

المحور: المكوّنات الماديّة للحاسوب

نتاجات التعلمالمعيار

G11.CSN.CH.1 توضيح 
ن أجهزة  الاختلافات الرئيسة ب�ي

الجوال وأجهزة الحواسيب 
المكتبية.

ن شكل وظيفة الأجهزة اللوحية أو  G11.CSN.CH.1.1 مقارنة ب�ي
الهواتف الذكية وأجهزة الحواسيب المكتبية وتوضيح أوجه التباين 

والاختلاف بينها.



لإدراج شكل النص:

1 < من قسم Mobile – Android ICS، اسحب وأفلت شكل Text )النص(. 

2 اضغــط ثــم اكتــب داخــل صنــدوق  <  اضغــط عــى علامــة تبويــب Properties )الخصائــص(. 
3  .NMoQ النــص المعلومــات الرئيســة الخاصــة بمتحــف

4  .#33CCFF :لوحة الألوان( واخ�ت اللون الموجود بكود( Color Palette اضغط عى  >

3

4

2

 Enter  يمكنــك تبديــل الأســطر مــن خــلال الضغــط عــى مفتــاح 
عنــد الكتابــة داخــل صنــدوق النــص، لــذا ســيأخذ النــص شــكل الفقــرة 

ي الصــورة التاليــة.
كمــا �ف

النص الخاص بمعلومات المتحف

1

The National Museum of Qatar )NMoQ( brings to life the unique story of Qatar and 
its people. It actively gives voice to the rich heritage and culture of the nation and 
shows our extensive network of connections with other nations and people around 
the world.

Organised in three “chapters” — Beginnings, Life in Qatar, and The Modern History of 
Qatar, each theme is presented across eleven highly individual galleries.

267

ية ز اللغة الإنجل�ي

ســيقوم الطلبــة بإنشــاء النمــوذج الأولي باســتخدام برنامــج  	
باســتخدام  المحمــول  الجهــاز  وتطبيــق   Pencil Project
برنامج MIT App Inventor حيث يتطلب كلاهما مســتوى 
ذلــك،  عــ ى عــاوة  لاســتخدامهما.  يــة  ز الإنجل�ي اللغــة  ي 

�ف جيــد 
أيضًــا. يــة  ز الإنجل�ي باللغــة  التطبيــق  نــص  ســيكون 

|كتاب الطالب | صفحة 267 الصف الحادي ع�ش

ي ذلــك توفــري ملحقــات خاصــة  ويعــىن  
لوحــات  مثــل  الاحتياجــات،  بــذوي 
ة وفــأرات  المفاتيــح ذات الأحــرف الكبــري
تفعيلهــا  يمكــن  ومفاتيــح  الحجــم  ة  كبــري
بقــدر قليــل مــن القــوة، حيــث تُمكــن هــذه 
ن مــن ذوي  هــا المســتخدم�ي الأجهــزة وغري
اســتخدام  مــن  الخاصــة  الاحتياجــات 

بديلــة. بطــرق  الحواســيب 

 Hardware accessibility الوصول إلى الأجهزة

Accessibility إتاحة الوصول لذوي الاحتياجات الخاصة

ن 
ِّ
ف إمكانية الوصول بأنها عملية تصميم المنتجات أو الأجهزة أو الخدمات أو البيئات بشكل يُمك تُعرَّ  

ن الأشــخاص ذوي الاحتياجــات  جميــع الأشــخاص مــن اســتخدامها، حيــث يركــز هــذا المفهــوم عــى تمكــ�ي
الخاصــة مــن الوصــول، أو تســهيل ذلــك مــن خــال اســتخدام التكنولوجيــا المســاعدة. 

هــؤلاء  لمســاعدة  المصممــة  مجيــات  والرب الأجهــزة  عــن  الوصــول  قابليــة  تُعــربِّ  التكنولوجيــا  عالــم  ي 
�ن  

ي تجــاوز 
ي تســاعد �ن ات الــىت ن ي يعانــون منهــا. تمامًــا مثــل المعــدات والتجهــري الأشــخاص عــى تجــاوز الإعاقــة الــىت

ي تســهل الدخــول  الإعاقــة مثــل الكــراسي المتحركــة، وأجهــزة المســاعدة الســمعية، والمداخــل المنحــدرة الــىت
، ولغــة برايــل. للمبــىن

ي إتاحــة الوصــول إليهــا للأشــخاص ذوي الاحتياجــات 
ي ينبــ�ن وفيمــا يــىي نســتعرض بعــض المجــالات الــىت  

الخاصــة.

ورة بالنسبة للمطورين وللمؤسسات  إن معرفة مبادئ وأدوات إمكانية الوصول هي �ن
ن  تمكــ�ي تضمــن  بطريقــة  الجــودة  عاليــة  ويــب  وأدوات  مواقــع  بإنشــاء  يرغبــون  ممــن 

الأشــخاص مــن ذوي الاحتياجــات الخاصــة مــن اســتخدام منتجاتهــم وخدماتهــم.

نصيحة ذكية

221

التكنولوجيا والمجتمع

ذوي  الأشــخاص  حــول  معرفــة  الطلبــة  يكتســب  ســوف  	
مرحلــة  تطويــر  أثنــاء  الوصــول  وإمكانيــة  الخاصــة  الاحتياجــات 

وع. المــرش تحليــل 
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سيناريو التطبيق

ي الاعتبــار 
ف نفــس الاحتياجــات، لهــذا الســبب يجــب أن تأخــذ التطبيقــات �ف ليــس لجميــع المســتخدم�ي  

وظائفهــا. بهــا  الخاصــة  المســتخدم  واجهــة  بتعديــل  وتقــوم  الاختلافــات  هــذه 

ئ تطبيقًا لمساعدة كبار السن على التنقل من خلال الشاشة ح�ت يتمكنوا من قراءة معلومات  سنن�ش  
ي مدينة الدوحة. تحديدًا، ولأن كبار السن لديهم 

ي يمكنهم زيارتها �ف حول المواقع السياحية المختلفة ال�ت
ي الرؤيــة، ســيكون لديهــم القــدرة عــلى تعديــل حجــم النــص حــ�ت يتمكنــوا مــن قراءتــه بســهولة. قــد 

مشــاكل �ف
عــلى  الصعــب عليهــم ضغــط زر  مــن  لــذا ســيكون  اليــد،  تثبيــت حركــة  ي 

الآخــر مشــاكل �ف البعــض  يواجــه 
الشاشــة، ولهــذا الســبب ســيكونوا قادريــن عــلى تعديــل حجــم أزرار التطبيــق حســب رغبتهــم.

ي يمكــن للســكان المحليــون  تتمتــع مدينــة الدوحــة بالعديــد مــن المعالــم الســياحية الهامــة الــ�ت
ي ومتحــف قطــر  ي قطــر، متحــف قطــر الوطــ�ف

ف �ف نــا متحفــ�ي والســياح مشــاهدتها. لتطبيقنــا اخ�ت
. للفــن الإســلامي

258

الدراسات الإسلامية

ي ومتحــف قطــر  ســيتعرف الطلبــة عــ ىمتحــف قطــر الوطــ�ن 	
تطبيــق  إنشــاء  تعلمهــم كيفيــة  أثنــاء  وذلــك  الإســامية،  للفنــون 

الدوحــة. ي 
�ف للــزوار  محمــول  جهــاز 

|كتاب الطالب | صفحة 258 الصف الحادي ع�ش

139

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

 الصف
 الحادي ع�ش

4

5

5

2

1

3

3
الوحدة

4

5

روابط شمولية وتكاملية المنهاج  



    بعــد أن قمنــا بتصميــم النمــوذج الأولي الخــاص بالتطبيــق، فقــد أصبحنــا 
التطبيــق بإمكانيــة الوصــول/ الــدرس  ي هــذا 

ئ �ف جاهزيــن لإنشــائه. ســنن�ش
النفــاذ ثــم نقــوم بتنفيــذه واختبــاره.

محــاكي  سنســتخدم  النتائــج  ولمعاينــة   ،MIT App Inventor سنســتخدم  التطبيــق  هــذا  لإنشــاء    
.aiStarter Emulator

الشاشة الثالثةالشاشة الثانيةالشاشة الأولى

. هكذا سيظهر التطبيق الخاص بنا داخل المحاكي

الدرس الخامس

ذكي  هاتــف  تطبيــق  تطويــر 
لذوي الإحتياجات الخاصة

280

العلوم

يوفــر إنشــاء تطبيــق جهــاز محمــول للطلبــة فرصــة للعمــل  	
المرتبطــة  ي 

الحقيــق العالــم  مشــاكل  ومحــاكاة  تصميــم  عــ ى
لعلــوم. با

|كتاب الطالب | صفحة 280 الصف الحادي ع�ش
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292

الفنون البصرية

باســتخدام  ي 
فــ�نّ عمــل  إنشــاء  كيفيــة  الطلبــة  ســيتعلم  	

وأدوات   Pencil Project برنامــج  خــال  مــن   ّ ي برمــج مقطــع 
التطبيقــات  تطويــر  نامــج  ب�ب الخاصــة  ي 

المــر�ئ  التطويــر 
.MIT App Inventor

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 292
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ورية السابقة المعارف والمهارات الض�

>	.Pencil Project استخدام برنامج

ذكي 	< هاتــف  تطبيــق  لتطويــر   MIT App Inventor التطبيقــات  تطويــر  برنامــج  اســتخدام 
بســيط.

تصميم واجهة المستخدم مع العناصر المرئية.	<

مجيــة، تسلســل الأوامــر، وتراكيــب التحكــم 	< إنشــاء تطبيــق لهاتــف ذكي باســتخدام التكــرارات ال�ب
بالاختيــار.

تشغيل المحاكي لاختبار التطبيق الذي نقوم بإنشائه.	<

روابط شمولية وتكاملية المنهاج  



141

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

 الصف
 الحادي ع�ش

4

5

5

2

1

3

3
الوحدة

4

5
الأدوات والأجهزة

>	Pencil Project

>	MIT App Inventor

>	aiStarter

ي	< حاسوب مكت�ب

 المصادر والأدوات والأجهزة المطلوبة: 

كتاب الطالب

11
ي
الفصل الدراسي الثا�ن

2021-2022

الطبعة الثانية

ي المسار التكنولو�ج

I N F O R M A T I O N  T E C H N O L O G Y

الحوسبة وتكنولوجيا المعلومات

ي المسار التكنولو�ج

)الصف الحادي ع�ش - كتاب الطالب(

المصادر

>	National_Museum_of_Qatar.png

>	Qatar_Museum_of_Islamic_Art.jpg

>	English flag.png

>	French flag.png

>	Speaker.png

>	My_Accessible_App_Unit.aia

>	My_Accessible_App_activity_2.aia

>	My_Accessible_App_activity_3.aia

>	My_Accessible_App_activity_4.aia
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Digital Divide الفجوة الرقمية

وصف الدرس

الرقميــة  بالفجــوة  المقصــود  الطلبــة  يتعلــم  أن  هــو  الــدرس  هــذا  مــن  العــام  الغــرض  	
للويــب. الوصــول  وإمكانيــة  امــج  وال�ب والأجهــزة 

ما سيتعلمه الطالب

مفهوم الفجوة الرقمية، والعوامل المؤثرة فيها، وحلول تقليصها في المجتمع.	<

مفهوم إتاحة الوصول وأشكاله، وأمثلة عليه.	<

نتاجات التعلم

مفهوم الفجوة الرقمية والعوامل المؤثرة عليها، وحلولها.	<

الدرس 1

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Digital Divide الفجوة الرقمية 

Web Accessibilityإمكانية الوصول للويب

Software Accessibilityتطبيق بإمكانية الوصول

Hardware Accessibilityإمكانية الوصول إلى الأجهزة

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي فهــم كيفيــة تأثيــر العوامــل المذكــورة 	<
فــي الــدرس حــول الفجــوة الرقميــة. ســاعدهم مــن خــال طــرح أمثلــة 

متعلقــة بالحيــاة اليوميــة.
قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي إدراك أهميــة تقليــص الفجــوة الرقميــة 	<

فــي المجتمعــات. حثّهــم علــى قــراءة نصائــح الجــدول المكتــوب فــي 
كتــاب الطالــب بعنايــة. بعــد ذلــك يمكنــك بــدء محادثــة حــول الفجــوة 

الرقميــة فــي بلدهــم.
حــد 	< موضــوع  إدراك  فــي  صعوبــة  العمــر  هــذا  فــي  الطلبــة  يجــد  قــد 

القــدرات التــي يمكــن أن تســببها الإعاقــة لشــخص مــا. ســاعدهم علــى فهــم ذلــك مــن خــال 
مــن  مزيــد  علــى  للحصــول  الإنترنــت  عبــر  البحــث  منهــم  تطلــب  أن  يمكنــك كذلــك  الأمثلــة. 

المعلومــات.

التمهيد 	 

قــدّم لهــذا الــدرس مــن خــال طــرح مجموعــة مــن الأســئلة التاليــة ليتعــرف الطلبــة علــى مفهــوم 	<
الفجــوة الرقميــة:

• هل تعتقد أن كل شخص لديه إمكانية الوصول إلى التكنولوجيا؟	

• إذا لــم يكــن هنــاك إمكانيــة، فمــن برأيــك لا يســتطيع الوصــول إليهــا ولمــاذا؟ هــل تعتقــد 	
أن التعليــم، العمــر والوضــع الإقتصــادي تمثّــل بعــض العوامــل التــي تؤثــر علــى موضــوع 

الوصــول إلــى التكنولوجيا؟

ابدأ محادثة لإثارة اهتمام الطلبة حول إمكانية الوصول. يمكنك طرح أسئلة مثل:	<

• ما المقصود بالاحتياجات الخاصة؟	

• مــا هــي أكثــر أنــواع الاحتياجــات الخاصــة شــيوعًا؟ هــل لديــك أي صديــق مقــرب أو 	
أحــد أفــراد الأســرة مــن ذوي الاحتياجــات الخاصــة؟

• هــل تعتقــد أنــه مــن الســهل علــى هــؤلاء الأشــخاص اســتخدام التكنولوجيــا وتصفــح 	
الصعوبــات؟ الإنترنــت كمســتخدمين دون هــذه 

• مصمّــم 	 محمــول  جهــاز  تطبيــق  أو  ذكيــة  أداة  أي  تخيــل  يمكنــك  أو  تعــرف  هــل 
الخاصــة؟ الاحتياجــات  ذوي  قبــل  مــن  للاســتخدام 

يعتــرب الوصــول إلى الويــب أمــرًا أساســيًا لفئــات أخــرى غــري ذوي الاحتياجــات الخاصــة مثــل كبــار الســن 
اجعــة بســبب تقــدم العمــر، وكذلــك أولئــك الأشــخاص الذيــن يعانــون مــن الإعاقــات  ذوي القــدرات المرت

هــا. الدائمــة أو الإعاقــات المؤقتــة بســبب حــوادث معينــة، مثــل كســور الــذراع وغري

يتــم تصميــم المواقــع والأدوات والتقنيــات بشــكل يُعــ�ي الأشــخاص ذوي الاحتياجــات الخاصــة 
ــن هــؤلاء الأشــخاص مــن إدراك الويــب وفهمــه 

ِّ
القــدرة عــى اســتخدام تلــك المواقــع، وبالتحديــد يُمك

نــت.  والتنقــل والتفاعــل معــه عــرب الإنرت

ي يمكــن أن تؤثــر عــى قــدرة الشــخص عــى  تشــمل إمكانيــة الوصــول إلى الويــب جميــع الإعاقــات الــ�ت
ي ذلــك:

الوصــول إلى الويــب، بمــا �ف

< صعوبات النطق.

< الإعاقة الجسدية.

< الإعاقة السمعية.

< صعوبات الرؤية.

< الصعوبات الإدراكية.

ما المقصود بإمكانية الوصول إلى الويب؟

COGNITIVE

VISUAL

AUDITORY

MOTOR

SPEECH

224
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

بعد تجميع إجابات الطلبة، يمكن مناقشة بعضها بمزيد من التفصيل.	<

ابــدأ بشــرح مفهــوم الفجــوة الرقميــة العالميــة. يمكنــك المتابعــة 	< باســتخدام كتــاب الطالــب، 
باســتخدام اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة. ابــدأ بمحادثــة حــول كيفيــة تأثيــر الفجــوة الرقميــة 

علــى الطلبــة كأعضــاء فــي المجتمــع. يمكنــك طــرح أســئلة مثــل:

• هل لديك حاسوب وإنترنت في المنزل؟	

• كيــف تكــون مقيّــدًا إذا لــم تتمكــن مــن الوصــول إلــى الحاســوب والإنترنــت وأشــكال 	
الأخــرى؟ التكنولوجيــا 

قــم بتقديــم عوامــل الفجــوة الرقميــة للطلبــة والتأكيــد علــى الأهميــة المتســاوية لــكل منهــا. ثــمّ 	<
اســألهم عمــا إذا كان بإمكانهــم التفكيــر فــي أي عامــل آخــر يرغبــون فــي إضافتــه.

اشــرح للطلبــة أن هنــاك العديــد مــن الطــرق التــي يمكــن مــن خلالهــا تقليــص الفجــوة الرقميــة. 	<
القائــم علــى  التعلــم  اســتراتيجية  اســتخدم  الرقميــة،  الفجــوة  مــن نظريــة حلــول  الانتهــاء  بعــد 
الاستكشــاف واســألهم عمــا إذا كانــت هنــاك حلــول أخــرى محتملــة يرغبــون فــي ذكرهــا فــي هــذه 

المرحلــة.

مــن 	< العديــد  هنــاك  أن  للطلبــة  اشــرح  الأجهــزة،  إلــى  الوصــول  إمكانيــة  حــول  المناقشــة  أثنــاء 
الأدوات التكنولوجيــة التــي يمكنهــا تحســين حيــاة النــاس وفقًــا لاحتياجاتهــم ومــع ذلــك فــإن 
معظمنــا لا يعــرف بوجودهــا. فــي هــذه المرحلــة، اســأل الطلبــة عمــا إذا كانــوا يعرفــون أو يمكنهــم 

تخيــل أي أجهــزة أخــرى يمكــن أن تســاعد الأشــخاص ذوي الإحتياجــات الخاصــة.

أثنــاء المناقشــة حــول تطبيــق إمكانيــة الوصــول، حــثّ الطلبــة للبحــث عبــر الإنترنــت مــن أجــل 	<
العثــور علــى تطبيقــات أخــرى مماثلــة وتقديمهــا إلــى زملائهــم فــي الصــف.

ــم التعاونــي وتقســيم الطلبــة 	<
ّ
بعــد الانتهــاء مــن شــرح الــدرس يمكنــك اســتخدام اســتراتيجية التعل

إلــى مجموعــات صغيــرة. يجــب علــى كل مجموعــة باختصــار أن تصمّــم صفحــة ويــب مبسّــطة 
للأشــخاص الذيــن يعانــون مــن صعوبــات بصريــة. اذكــر للطلبــة أن عليهــم تصميــم الصفحــة 
الأولــى فقــط مــن موقــع الويــب. قــم بتحفيزهــم علــى اســتخدام كتــاب الطالــب كدليــل. وفــي 

النهايــة ســتقوم كل مجموعــة بعــرض أفكارهــا أمــام الزمــاء فــي الصــف.
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اتيجيات غلق الدرس	 إس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما المقصود بالفجوة الرقمية وما هي العوامل المؤثرة فيها وحلولها؟	

• ما المقصود بسهولة الوصول وما هي أشكاله؟	

• ما المقصود بإمكانية الوصول للويب وما هي مبادئ تطويره؟	

• مــا هــي الإرشــادات الواجــب اتباعهــا عنــد تصميــم أجهــزة الإدخــال والتحكــم الخاصــة 	
بالأشــخاص ذوي الاحتياجــات الخاصــة؟

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

230

< لنطبق معًا

230

: طابق ما يلي

3

تمويل ذوي الدخل المحدود لاقتناء 
التكنولوجيا الحديثة.

لوحــة  باســتخدام  الويــب  تصفــح  إتاحــة 
المفاتيــح.

والمســتوى  واللغــة  والعمــر  التعليــم 
. ي د قتصــا لا ا

ي مقــدار المعلومــات والمهــارات 
التفــاوت �ف

نت. اللازمة للوصول إلى الحواســيب والإن�ت

ي الاســتبانات 
المجتمــع �ف ائــح  مشــاركة �ش

المجتمعيــة. الــرأي  واســتطلاعات 

1يش�ي مصطلح الفجوة الرقمية إلى

ي الفجوة الرقمية
2من العوامل المؤثرة �ف

3أحد الحلول لتقليص الفجوة الرقمية

ي 
4يساهم تقليل الفجوة الرقمية �ف

مــن مبــادئ تطويــر مواقــع الويــب لإتاحــة 
وصــول ذوي الاحتياجــات الخاصــة

5

1.  يمكــن توفــ�ي ........................... مــن المعلومــات الصوتيــة لمســاعدة .................... أو 
ضعــاف الســمع.

ي تقليص ........................................ ومعالجة النقص 
2.  يلعب ................ دورًا مهمًا �ف

ي مجالات المهارات والأمية وعدم ..............................
الموجود �ف

3.  إن تسهيل ............................. للطلبة من خلال تزويد المدارس ............................ 
لــه فوائــد  لــكل طالــب  اء أجهــزة حاســوب محمولــة  لــرش أو الحصــول عــل منــح تكنولوجيــة 

ملموســة.

، ويمكنك استخدام العديد من الكلمات  ي العبارات التالية بالكلمات المناسبة مما يلي
املأ الفراغات �ف

إمكانيــة  المعلومــات،  إلى  الوصــول  الرقميــة،  الفجــوة  التعليــم،  الصــم،  نصيــة،  نســخة  مــرات:  عــدة 
ات الحاســب. الوصــول، مختــ�ب

2

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  مــن  الثالــث  التدريــب  اســتخدام  يمكنــك  	
عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اتيجيات  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت المفاهيــم  اســتيعاب 

| كتاب الطالب | صفحة 230 الصف الحادي ع�ش

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

عــرض 	< إنشــاء  اطلــب منهــم  الــدرس،  هــذا  مــن  الثالــث  التدريــب  الطلبــة  يكمــل  أن  بعــد 
تقديمــي يختــارون فيــه تطبيــق الهاتــف المحمــول المحــدد هــذا بحيــث يتــم ذكــر مبادئــه 
لتعزيــز إمكانيــة الوصــول. قــم بتحفيــز الطلبــة علــى تقديــم عملهــم لزملائهــم فــي الصــف.

الفروق الفردية

1
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الحادي ع�ش

الإجابات النموذجية للتدريبات:

ورية لجميع الأشخاص.1. ض�  نت هو غاية ترفيهية ولا تعت�ب الوصول للإن�ت

.2
ن من الوصول للتكنولوجيا الأشخاص ذوي  تتضمن فئات المحروم�ي

. ن ن عن العمل وغ�ي المتعلم�ي الاحتياجات الخاصة والعاطل�ي

نت فقط.3. يتم وصف الفجوة الرقمية بإمكانية الوصول إلى الإن�ت

ة فقط.4. تقت صرمشكلة الفجوة الرقمية على بعض البلدان الفق�ي

.5
حًا للفجوة   مق�ت

ً
ي بتكلفة منخفضة قد يقدم حل إن توف�ي التدريب التكنولو�ج

الرقمية.

.6
لا يحتاج الأشخاص ذوي الاحتياجات الخاصة إلى برامج ومعدات خاصة من 

أجل إمكانية الوصول باستخدام التكنولوجيا.

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

1
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: طابق ما يلي

3

1يش�ي مصطلح الفجوة الرقمية إلى

ي الفجوة الرقمية
2من العوامل المؤثرة �ف

3أحد الحلول لتقليص الفجوة الرقمية

ي 
4يساهم تقليل الفجوة الرقمية �ف

من مبادئ تطوير مواقع الويب لإتاحة 
وصول ذوي الاحتياجات الخاصة

5

1. �يمكن توف�ي نسخة نصية من المعلومات الصوتية لمساعدة الصم أو ضعاف السمع.

ي مجالات 
ي تقليص الفجوة الرقمية ومعالجة النقص الموجود �ف

2.� يلعب التعليم دورًا مهمًا �ف
المهارات والأمية وعدم الوصول إلى المعلومات.

أو  الحاسب  ات  مخت�ب المدارس  تزويد  خلال  من  للطلبة  الوصول  إمكانية  تسهيل  3. �إن 
اء أجهزة حاسوب محمولة لكل طالب له فوائد ملموسة. الحصول على منح تكنولوجية ل�ش

، ويمكنــك اســتخدام العديــد مــن  ي العبــارات التاليــة بالكلمــات المناســبة ممــا يــ�ي
امــ أالفراغــات �ف

الكلمــات عــدة مــرات: نســخة نصيــة، الصــم، التعليــم، الفجــوة الرقميــة، الوصــول إلى المعلومــات، 
ات الحاســب. إمكانيــة الوصــول، مختــرب

2

تمويل ذوي الدخل المحدود لاقتناء 
التكنولوجيا الحديثة.

إتاحة تصفح الويب باستخدام لوحة 
المفاتيح.

التعليم والعمر واللغة والمستوى 
الاقتصادي.

ي مقدار المعلومات 
التفاوت �ف

والمهارات اللازمة للوصول إلى 
نت. الحواسيب والإن�ت

ي الاستبانات 
ائح المجتمع �ف مشاركة �ش

واستطلاعات الرأي المجتمعية.

5

4

2

1

3

1
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اكتب فقرة تصف الوظيفة الرئيسة لهذا التطبيق.
_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

 ."Be My Eyes" نت واع�ث على معلومات حول تطبيق ابحث ع�ب الإن�ت

4

وضح إرشادات التصميم المطلوب اتباعها لإنشاء موقع ويب أو تطبيق بإمكانية الوصول.

5

تلميح:

موقــع  ي 
�ف معلومــات  عــ ى العثــور  ي 

�ف الطلبــة  شــجع 
ونــه أكــرث أهميــة. التطبيــق وأن يقومــوا بذكــر مــا يعت�ب

تلميح:

ي كتــاب 
�ف النظــري  البحــث  عــ ى الطلبــة  بِحَــث  قــم 
المناســبة. الإجابــات  عــ ى للعثــور  الطالــب 
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1

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

وضح المقصود بالفجوة الرقمية، ولماذا يعت�ب من المهم إيجاد حلول لها؟

6

وضح أهم إرشادات تصميم أجهزة الإدخال والتحكم الخاصة بذوي الاحتياجات الخاصة؟

7

تلميح:

ي كتاب 
قم بِحَث الطلبة على البحث النظري �ف
الطالب للعثور على الإجابات المناسبة.

تلميح:

ي كتاب 
قم بِحَث الطلبة على البحث النظري �ف
الطالب للعثور على الإجابات المناسبة.

وضح كيف يتم معالجة البنية التحتية لتقليص الفجوة الرقمية. 

8

تلميح:

ي كتاب 
قم بِحَث الطلبة على البحث النظري �ف
الطالب للعثور على الإجابات المناسبة.
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الوحدة 3الحادي ع�ش

ن المستخدم والحاسوب سهولة الاستخدام والتفاعل ب�ي

الدرس 2

وصف الدرس

الغــرض العــام لهــذا الــدرس أن يتعــرف الطلبــة عــ ىمبــدأ تفاعــل الإنســان والحاســوب  	
 )UI( ومصمــ�ي واجهــة المســتخدم )UX( وعلاقتــه بمصمــ�ي تجربــة المســتخدم )HCI(

. ن المســتخدم�ي ي حاجــات  تلــ�ب ي  الــ�ت النهائيــة  التصاميــم  ن  عــ ىتحســ�ي ه  وتأثــري

ما سيتعلمه الطالب

>	.)HCI( ن الإنسان والحاسوب التعرف على التفاعل ب�ي

>	.)UX( وتجربة المستخدم )UI( التعرف على تصميم واجهة المستخدم

نتاجات التعلم

وواجهــة 	<  )UX( المســتخدم  وتجربــة   )HCI( والحاســوب  الإنســان  تفاعــل  مفهــوم 
.)UI( المســتخدم 

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Graphical Layout المظهر الرسومي  	

ن الإنسان والحاسوب التفاعل ب�ي
Human-Computer  
(Interaction HCI)

Usability قابلية الاستخدام 	

User Experience (UX) Designتصميم تجربة المستخدم  	

User Interface (UI) Designتصميم واجهة المستخدم 

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	

قــد يجــد الطلبــة صعوبــة فــي فهــم المقصــود بواجهــة المســتخدم 	<
مــن  "سلســلة  مثــل  مصطلحــات  فهــم  يمكنهــم  ولكــن   ،)UI(
المرئيــة كالأزرار والأيقونــات"  الشاشــات، والصفحــات، والعناصــر 
مكــن الشــخص مــن التفاعــل مــع المنتــج أو الخدمــة.

ُ
والتــي بدورهــا ت

المســتخدم 	< واجهــة  بيــن  التمييــز  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
)UI( وتجربة المســتخدم )UX(. اشــرح لهم أن واجهة المســتخدم 
هــي سلســلة مــن الشاشــات والصفحــات والعناصــر المرئيــة، مثــل 
الأزرار والأيقونــات التــي تمكــن المســتخدم مــن التفاعــل مــع منتــج 

أو خدمــة مــا. ومــن ناحيــة أخــرى فــإن تجربــة المســتخدم هــي التجربــة الداخليــة التــي يقــوم بهــا 
المســتخدم أثنــاء تفاعلــه مــع كل جانــب مــن جوانــب منتجــات الشــركة وخدماتهــا.

التمهيد 	 

>	.)HCI( د لهذا الدرس في أن يتعرف الطلبة على المقصود بتفاعل الإنسان والحاسوب مهِّ

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• هــل تعرفــون أن هنــاك العديــد مــن التطبيقــات التــي تقــوم بنفــس المهمــة، علــى ســبيل 	
المثــال تطبيقــات المراســلة الفوريــة؟ لمــاذا يشــيع اســتخدام بعــض التطبيقــات أكثــر 

مــن الأخــرى؟

• ينطبــق الأمــر نفســه علــى المواقــع والألعــاب الإلكترونيــة، فرغــم أنهــا متشــابهة وتــؤدي 	
نفــس الغــرض فــي كثيــر مــن الأحيــان، إلا أننــا نفضــل اســتخدام إحداهــا علــى الأخــرى.

• بصــورة 	 تتشــابه  التــي  التطبيقــات  أو  الإلكترونيــة  الألعــاب  بعــض  ذكــر  يمكنــك  هــل 
كبيــرة؟ أي مــن تلــك الألعــاب أو التطبيقــات تقومــون باســتخدامها، ومــا الســبب الــذي 

يجعلكــم تفضلونهــا عــن التطبيقــات والبرامــج الأخــرى؟

• ما هو تعريف مصطلح قابلية الاستخدام؟	

• فــي اعتقــادك كيــف يقــوم خبــراء التصميــم بتصميــم واجهــة التطبيــق أو واجهــة الموقع 	
أو اللعبــة الإلكترونيــة؟ هــل تلعــب آراء المســتخدمين أي دور فــي عمليــة التصميــم؟

التطبيــق، حيــث يجــب عليهــم  ي تحديــد شــكل 
المســتخدم )UI( �ف تتمثــل مهمــة مصمــ�ي واجهــات   

اختيــار أنظمــة الألــوان وأشــكال الأزرار وعــرض الخطــوط وأنــواع خطــوط النصــوص، وتكــون مهمــة المصمــم 
هنــا هي إنشــاء شــكل ومظهــر واجهــة المســتخدم الخاصــة بالتطبيــق.

واجهة المستخدم 

الجهــاز،  داخــل  والحاســوب  الإنســان  ف  بــ�ي والتواصــل  التفاعــل  نقطــة  هي   )UI( المســتخدم  واجهــة   
ويمكــن القــول أن واجهــة المســتخدم هي الشــكل الرســومي للتطبيــق، وتحتــوي الأزرار والنصــوص المقــروءة 
ي يتفاعــل معهــا  طــة التمريــر وحقــول إدخــال النــص، وكذلــك تشــمل جميــع العنــاصر الأخــرى الــ�ت والصــور وأ�ش
المســتخدم بمــا فيهــا تخطيــط الشاشــة، والانتقــالات والواجهــة الرســومية المتحركــة، وكل جزئيــات التفاعــل 

ات حركيــة يجــب تصميمهــا. الدقيقــة وأيــة تأثــري

User Interface (UI)

237

2
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

ــح للطلبــة المقصــود بمفهــوم التفاعــل بيــن الإنســان 	< بالاســتعانة بإرشــادات كتــاب الطالــب، وضِّ
والفائــدة  والأمــان  النجــاح  يحقــق  لأنــه  نظــرًا  التفاعــل  هــذا  أهميــة  لهــم  اشــرح  والحاســوب. 
ويســاعد فــي تحقيــق الغــرض مــن المنتــج، كمــا أنــه يعطــي المســتخدم الشــعور بالمتعــة علــى 
المــدى الطويــل. يجــب أن يشــارك الأشــخاص ذوي الإلمــام بمهــارات ومفاهيــم التفاعــل بيــن 

الإنســان والمســتخدم فــي جميــع مراحــل تطويــر أي منتــج أو تطبيــق.

مــن 	< مجموعــة  أو  فرديًــا  مســتخدمًا  بهــا  يقصــد  قــد  "مســتخدم"  كلمــة  بــأن  الطلبــة  ــر 
ِّ
ذك

عــن  الأشــخاص  بهــا  يــدرك  التــي  الطريقــة  تقديــر  عمليــة  تعتبــر  معًــا.  يعملــون  المســتخدمين 
طريــق الحــواس )البصــر والســمع واللمــس( للمعلومــات أمــرًا حيويًــا. مــن الطبيعــي أن يتشــكل 
نمــاذج عقليــة حــول تفاعلاتهــم، وأن يكــون لديهــم  المســتخدمين مفاهيــم مختلفــة أو  لــدى 
طــرق مختلفــة للتعلــم والحفــاظ علــى المعرفــة، كمــا تلعــب الاختلافــات الثقافيــة والوطنيــة دورًا 

المســتخدمين. أولئــك  تفكيــر  تشــكيل طريقــة  فــي  مهمًــا 

أثنــاء نقــاش الاعتبــارات الخاصــة بإنشــاء واجهــة مســتخدم جيــدة، ســاعد الطلبــة علــى التعــرف 	<
التعلــم بالاستكشــاف،  علــى هــذه المعلومــات بشــكل أســهل. يمكنــك اســتخدام اســتراتيجية 
والطلــب مــن الطلبــة فتــح المتصفــح وفتــح أحــد المواقــع، ثــم محاولــة تحديــد اعتبــارات تصميــم 
النظــري مــن كتــاب  بالجــزء  الطلبــة علــى الاســتعانة  ع  المســتخدمة. شــجٍّ المســتخدم  واجهــة 

الطالــب لإرشــادهم.

تعليــم 	< اســتراتيجية  اســتخدام  يمكنــك  بالــدرس،  الخــاص  النظــري  الجــزء  مــن  الانتهــاء  بعــد 
التعلــم التعاونــي وتقســيم الطلبــة إلــى مجموعــات صغيــرة. يتعيــن علــى كل مجموعــة أن تختــار 
إحــدى الموضوعــات الموجــودة فــي الجــزء النظــري مــن الــدروس الخاصــة بتفاعــل الإنســان 
والحاســوب )HCI( أو بتصميــم تجربــة المســتخدم )UX( أو بواجهــة المســتخدم )UI(، وذلــك 
ع الطلبــة علــى الاســتعانة بالجــزء النظــري  دون إعــام المجموعــات الأخــرى باختياراتهــم. شــجِّ
فــي كتــاب الطالــب ودراســة هــذه الموضوعــات الثلاثــة، ثــم اطلــب منهــم إطــاع الفصــل علــى 
الموضــوع الــذي اختارتــه كل مجموعــة. لتحقيــق ذلــك، يمكنــك أن تطلــب مــن كل مجموعــة 
تلــو الأخــرى الوقــوف أمــام الســبورة والإجابــة علــى الأســئلة التــي يطرحهــا باقــي الطلبــة بهــدف 

التعــرف علــى الموضــوع الــذي تــم اختيــاره مــن قبــل تلــك المجموعــة.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما المقصود بتفاعل الإنسان والحاسوب )HCI(؟	

• ما المقصود بتصميم تجربة المستخدم )UX(؟	

• ما المقصود بتصميم واجهة المستخدم )UI(؟	

• ما هي الاعتبارات لتصميم واجهة مستخدم جيدة؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد إنهــاء الطلبــة للتدريــب الثانــي. اطلــب منهــم البحــث عبــر الإنترنــت والعثــور علــى 	<
المزيــد مــن الاعتبــارات المهمــة لإنشــاء واجهــة مســتخدم جيــدة ثــم اطلــب منهــم عــرض 

أفكارهــم أمــام الفصــل.

241241

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

ي تجربة المستخدم.
اذكر أربعة من العوامل المؤثرة �ف

)UI( واجهة المستخدم)UX( تجربة المستخدم

ف كل من تجربة المستخدم وواجهة المستخدم. وضح باختصار الاختلاف ب�ي

4

3

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الرابــع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
عــ ى الطلبــة  قــدرة  وتعزيــر  لتقييــم  الــدرس  غلــق  اتيجيات  اســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم  اســتيعاب 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 241

الفروق الفردية

2
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ما المقصود بتصميم واجهة المستخدم )UI(؟

ن الانسان والحاسوب )HCI(؟ واذكر مكوناته. ما هو المقصود بالتفاعل ب�ي

1

2

تلميح:

النظــري مــن كتــاب  الجــزء  ي 
البحــث �ف الطلبــة عــ ى حِــث 

الطالــب للحصــول عــ ىالإجابــة المناســبة لهــذا التدريــب.

تلميح:

النظــري مــن كتــاب  الجــزء  ي 
البحــث �ف الطلبــة عــ ى حِــث 

الطالــب للحصــول عــ ىالإجابــة المناســبة لهــذا التدريــب.

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________



155

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

 الصف
 الحادي ع�ش

4

5

5

2

1

3

3
الوحدة

4

5

2

ي تجربة المستخدم.
اذكر أربعة من العوامل المؤثرة �ف

)UI( واجهة المستخدم)UX( تجربة المستخدم

ن كل من تجربة المستخدم وواجهة المستخدم. وضح باختصار الاختلاف ب�ي

4

3

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

تلميح:

حــول  الطالــب  بكتــاب  الاســتعانة  عــ ى الطلبــة  شــجع 
واجهــة المســتخدم وتجربــة المســتخدم مــن أجــل الإجابــة 

التدريــب. هــذا  عــ ى

تلميح:

النظــري مــن كتــاب  الجــزء  ي 
البحــث �ف الطلبــة عــ ى حِــث 

الطالــب للحصــول عــ ىالإجابــة المناســبة لهــذا التدريــب.
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ي والهاتف الذكي الحاسوب المكت�ب

وصف الدرس

الغــرض العــام مــن هــذا الــدرس هــو أن يكتســب الطلبــة معرفــة حــول وظائــف الأجهــزة  	
تشــغيل  أنظمــة  عــ ى ســيتعرفون  ذلــك  إلى  بالإضافــة  المكتبيــة.  والحواســيب  المحمولــة 

.Google Android و   Microsoft Windows

ما سيتعلمه الطالب

والحواســيب 	< المحمولــة  للأجهــزة  الأساســية  الوظائف/الاســتخدامات  علــى  �التعــرف 
المكتبيــة.

�التعرف على مزايا وعيوب الأجهزة المحمولة وأجهزة الحاسوب المكتبية.	<

>	 Google و   Microsoft Windows تشــغيل  بأنظمــة  الخاصــة  الرئيســة  �العمليــات 
.Android

>	.Google Android و Microsoft Windows ي أنظمة تشغيل
�نظام الملفات �ف

نتاجات التعلم

التوضيــح والمقارنــة بيــن أشــكال ووظائــف الأجهــزة اللوحيــة أو الهواتــف الذكيــة وأجهــزة 	<
الحاســوب المكتبيــة.

التوضيح والمقارنة بين الوظائف الأساسية لأنظمة التشغيل المختلفة.	<

الدرس 3
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التحديات المتوقعة 	

غالبًــا مــا يجــد الطلبــة صعوبــة فــي التمييــز بيــن محــركات الأقــراص 	<
ذات الحالــة الصلبــة SSD و محــركات الأقــراص الصلبــة الميكانيكيــة 
الميكانيكيــة  الصلبــة  الأقــراص  محــركات  أن  لهــم  اشــرح   .HDD
لقــراءة  أقراصًــا دوارة  HDDs هــي تقنيــة تخزيــن قديمــة تســتخدم 
الصلبــة  الحالــة  ذات  الأقــراص  محــركات  وتعــدّ  البيانــات.  / كتابــة 
محــركات  مــن  الطاقــة  اســتخدام  فــي  وأكثــر كفــاءة  أســرع   SSDs
الأقــراص الصلبــة الميكانيكيــة HDDs. وبشــكل أكثــر تحديــدًا تُعــدّ 
محــركات الأقــراص ذات الحالــة الصلبــة SSDs أســرع بنحــو 15 فــي 

.HDDs الميكانيكيــة  الصلبــة  الأقــراص  مــن محــركات  المائــة 

ــر نظــام وحــدة القيــاس بايــت Byte، أثنــاء مناقشــة ســعة 	<
ُّ
قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي تذك

.1TB = 1024GB 1 وGB = 1024MB 1 وMB = 1024KB ّبــأن رهــم 
ِّ
التخزيــن. ذك

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Mobile Deviceهاتف محمول 

ي Desktop Device حاسوب مكت�ب 	

Operating System نظام تشغيل  	

Processorالمعالج

User Interface واجهة المستخدم  	

File Systemنظام الملفات 	

المصطلحات

3

؟ ي أيهما أسرع، الهاتف المحمول أم الحاسوب المكت�ب

، ومــع ذلــك، فهنــاك حــالات يكــون فيهــا الهاتــف الــذكي  مــن الشــائع أن الحاســوب أسرع مــن الهاتــف الــذكي  
أسرع مــن الحاســوب، أو حــىت قــد يتــم تشــغيل نفــس التطبيقــات بشــكل أسرع عــى الهاتــف المحمــول مــن 
 RAM ي

جهــاز الحاســوب، ولكــن كمــا تعلمنــا، فــإن الحاســوب يحتــوي عــى معالــج وذاكــرة وصــول عشــوا�ئ
ي السرعــة. أفضــل، هيــا نــرى كيــف يحــدث هــذا ومــاذا تعــىن

ن المعالجات: الاختلاف ب�ي

ن وحــدات المعالجــة المركزيــة الخاصــة بالحواســيب بحجــم  تتمــ�ي
ي وحدات المعالجة 

أك�ب وبدعم المزيد من التعليمات، بينما تأ�ت
المركزيــة للهواتــف الذكيــة بحجــم أصغــر وبدعــم تعليمــات أقــل، 
مهــام  لتشــغيل  الذكيــة  الهواتــف  تصميــم  تــم  الســبب،  ولهــذا 
ة بسرعــة، ويتــم تصنيــع معالجاتهــا خصيصًــا لهــذا الغــرض،  صغــ�ي
لتشــغيل   CPU معالجــات  تصميــم  تــم  الآخــر،  الجانــب  وعــى 
المهــام المعقــدة، لــذا يمكنهــا تشــغيل هــذه المهــام ولكــن بسرعــة 
تحميــل  سرعــة  ســبب  نــدرك  يجعلنــا  وهــذا  منخفضــة،  بــدء 
صفحــة ويــب عــى الهاتــف المحمــول مقارنــة بجهــاز الحاســوب، 
ن الهاتــف  ي السرعــة بــ�ي

ممــا يجعــل مــن الصعــب قيــاس الفــرق �ن
لاســتخدام  صنعــه  تــم  قــد  منهمــا   

ً
لأن كل والحاســوب  الــذكي 

مختلــف عــن الآخــر. 

كــة مايكروســوف، ولا يمكــن  يعتــ�ب نظــام التشــغيل Windows مغلــق المصــدر،أي أنــه مملــوك لسرش  
ي أنــه متــاح  مجيــة، بينمــا نظــام التشــغيل Android فهــو مفتــوح المصــدر ممــا يعــىن الوصــول إلى مقاطعــه ال�ب

ي تناســبها. كات المصنعــة لإضافــة التعديــات الــىت 245للــسرش
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التمهيد 	 

الحواســيب 	< حــول  التفاصيــل  مــن  المزيــد  الطلبــة  يتعلــم  أن  وهــو  الــدرس  مــن  الغــرض  قــدم 
المحمولــة. والأجهــزة 

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة على الطلبة مثل:	<

• ما هي الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية للبحث عبر الإنترنت؟	

• هما تستخدمه في أغلب الأحيان، الحاسوب أم الهاتف الذكي؟	 أيُّ

• لأي مهام تستخدم الحاسوب عادةً ولأيّها تستخدم الهاتف الذكي؟	

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

الأجهــزة 	< بيــن  الوظيفيــة  والاختلافــات  المزايــا  للطلبــة  اعــرض  الطالــب،  كتــاب  باســتخدام 
اختــاف  أي  يعرفــون  إذا كانــوا  عمّــا  تســألهم  أن  يمكنــك  ذلــك  بعــد  والحواســيب.  المحمولــة 

بذكــره. تقــم  لــم  إضافــي 

مــن 	< اطلــب  المكتبــي،  والحاســوب  المحمــول  الهاتــف  جهــازي  ســرعة  حــول  المناقشــة  أثنــاء 
الطلبــة باســتخدام اســتراتيجية التعلــم القائــم علــى حــل المشــكلات، تنظيــم بيانــات الفئــات 
الثــاث عــن طريــق إنشــاء جــدول مكــوّن مــن ثلاثــة أعمــدة. فــي العمــود الأول يتعيــن عليهــم 
كتابــة الفئــات الثــاث وهــي المعالجــات وأنظمــة التشــغيل، وســعة التخزيــن. فــي العمــود الثانــي 
يجــب عليهــم كتابــة المعلومــات حــول الحاســوب المكتبــيّ وفــي العمــود الثالــث المعلومــات 

المحمــول. الهاتــف  حــول 

بعــد الانتهــاء مــن الشــرح اطلــب مــن الطلبــة أن يذكــروا فــي أيّ الحــالات يقومــون باســتخدام 	<
حاســوب مكتبي، وحاســوب محمول، وجهاز لوحي، ومتى يســتخدمون هاتفًا ذكيًا. اســتخدام 

اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة واطــرح عليهــم بعــض الأســئلة مثــل:

• بمدرســتنا 	 خــاص  مشــروع  تنفيــذ  علينــا  يتعيــن  عندمــا  نســتخدمه  الــذي  الجهــاز  مــا 
Power Point؟ بواســطة 

• ما الجهاز الذي تفضل استخدامه للألعاب؟	

•  أيّ الأجهــزة نســتخدمه عــادةً للدردشــة وأيّهــا لإرســال بريــد إلكترونــي؟ يرجــى تعليــل 	
إجابتــك.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<
• ما هي الخصائص الرئيسة للحواسيب المكتبية والهواتف المحمولة؟	

• اذكر أوجه الاختلاف الوظيفية بين الحواسيب المكتبية والهواتف المحمولة.	

• أيهما أسرع، هاتف محمول أم حاسوب مكتبي؟	

• أذكر أوجه الاختلاف الرئيسة بين أنظمة تشغيل Windows و Android؟	

• و	  Windows تشــغيل  ونظامــي  الملفــات  أنظمــة  بيــن  الرئيســة  الاختلافــات  وضــح 
.Android

• 	.Android و Windows صف بشكل موجز واجهة المستخدم في نظامي تشغيل

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<
يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الإستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

252

< لنطبق معًا

252

ة بسرعة. 1. تم تصميم معالجات الهواتف الذكية خصيصًا لتشغيل المهام الصغ�ي

.2
ن تجربة الأجهزة المحمولة والأجهزة المكتبية هو أن الناس  أحد أهم أوجه التشابه ب�ي

يستخدمونها بنفس الطريقة ولنفس أنواع المهام.

.3.)HDD( تستخدم الأجهزة المحمولة الأقراص الصلبة الميكانيكية

.4. ي لا يوجد لنظام التشغيل أي أثر على سرعة الهاتف المحمول أو الحاسوب المكت�ب

ن بسرعة بدء منخفضة.5. معالجات CPU تم صنعها للمهام المعقدة ولكنها تتم�ي

.6
تستهلك أنظمة تشغيل الحواسيب مساحة تخزينية أك�ب حجمًا بالمقارنة مع أنظمة 

.iOSو Android تشغيل الهواتف الذكية مثل

.7
من المستحيل على الهاتف الذكي تحميل صفحة ويب بشكل أسرع من الحاسوب 

. ي المكت�ب

.8
نت خلال التنقل أو  مستخدمو الأجهزة المحمولة لديهم الفرصة للبحث ع�ب الإن�ت

استخدام المواصلات العامة.

.9
ي البيئات المكتبية أك�ث من 

يشيع استخدام الأشخاص للأجهزة المحمولة �ن
الحواسيب.

.10
ي على أنواع المواقع  ي استخدام الهاتف الذكي والحاسوب المكت�ب

يؤثر الاختلاف �ن
ي تعمل جيدًا على كل جهاز. والتطبيقات ال�ت

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

3

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجيات  يمكنــك اســتخدام التدريــب الثالــث للــدرس ضمــن اســرت 	
غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب المفاهيــم 

الــدرس. هــذا  ي 
�ف الأساســية 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 252

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بالاختلافــات 	< جــدول  إنشــاء  الطلبــة  مــن  اطلــب  الثالــث،  التدريــب  مــن  الانتهــاء  بعــد 
المكتبيــة. والحواســيب  المحمولــة  الهواتــف  بيــن  الرئيســة  الوظيفيــة 

الفروق الفردية

3
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ن هيكلية أنظمة  وضح الفرق ب�ي
.Linux و Windows ملفات

2

ة بسرعة. 1. تم تصميم معالجات الهواتف الذكية خصيصًا لتشغيل المهام الصغ�ي

.2
ن تجربة الأجهزة المحمولة والأجهزة المكتبية هو أن الناس  أحد أهم أوجه التشابه ب�ي

يستخدمونها بنفس الطريقة ولنفس أنواع المهام.

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

3

الفقرةم
الأجهزة 

المحمولة
الحواسيب 

المكتبية

.1. الأجهزة الأقل تكلفة عند اختيار مواصفات عالية للجهاز هي

يمكن أن يصل حجم شاشتها إلى 30 بوصة.2.

.3. ي
تكون دقة الشاشة عادة أعلى �ف

 زهذه الأجهزة بخفة وزنها وملاءمتها لحجم الجيب.4.  تتم�ي

تكون عادة ملحقة بفأرة ولوحة مفاتيح.5.

ضع إشارة  أمام نوع الجهاز المناسب لكل من الفقرات التالية:

1

تلميح:

الطالــب  ي كتــاب 
�ف البحــث  عــ ى الطلبــة  حــث 

التدريــب. لهــذا  المناســبة  التعريفــات  عــن 

تلميح:

ن الحواسيب المكتبية والمحمولة  أذكر للطلبة أن التدريب يش�ي إلى المقارنة ب�ي
والهواتف المحمولة / الأجهزة اللوحية كما هو موضح بجداول الخصائص.
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.3.)HDD( تستخدم الأجهزة المحمولة الأقراص الصلبة الميكانيكية

.4. ي لا يوجد لنظام التشغيل أي أثر علىسر عة الهاتف المحمول أو الحاسوب المكت�ب

 زبسرعة بدء منخفضة.5.  معالجات CPU تم صنعها للمهام المعقدة ولكنها تتم�ي

.6
تستهلك أنظمة تشغيل الحواسيب مساحة تخزينية أك�ب حجمًا بالمقارنة مع أنظمة 

.iOSو Android تشغيل الهواتف الذكية مثل

.7
من المستحيل على الهاتف الذكي تحميل صفحة ويب بشكل أسرع من الحاسوب 

. ي المكت�ب

.8
نت خلال التنقل أو  مستخدمو الأجهزة المحمولة لديهم الفرصة للبحث ع�ب الإن�ت

استخدام المواصلات العامة.

.9
ي البيئات المكتبية أك�ث من 

يشيع استخدام الأشخاص للأجهزة المحمولة �ف
الحواسيب.

.10
ي على أنواع المواقع  ي استخدام الهاتف الذكي والحاسوب المكت�ب

يؤثر الاختلاف �ف
ي تعمل جيدًا على كل جهاز. والتطبيقات ال�ت

Microsoft Windows نظام تشغيلGoogle Android نظام تشغيل

مــن   Android ونظــام   Windows التشــغيل  نظــام  ن  بــ�ي قــارن 
مجيــة. حيــث الحجــم والسرعــة وإمكانيــة الوصــول إلى مقاطعــه ال�ب

4

تلميح:

الطالــب  ي كتــاب 
�ف البحــث  عــ ى الطلبــة  حــث 

التدريــب. لهــذا  المناســبة  التعريفــات  عــن 

ي  مــا هــو الجهــاز الأسرع، الحاســوب المكتــ�ب
أم الهاتــف المحمــول؟ بــرر إجابتــك. 

5
تلميح:

الطالــب  ي كتــاب 
�ف البحــث  عــ ى الطلبــة  حــث 

التدريــب. لهــذا  المناســبة  التعريفــات  عــن 
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إنشاء النموذج الأولي
الدرس 4

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Prototype نموذج أولي 	

High Fidelity Prototype نموذج أولي عالي الدقة

Medium Fidelity Prototypeنموذج أولي متوسط الدقة

Low Fidelity Prototypeنموذج أولي منخفض الدقة

)Multi Page Application (MPAتطبيق متعدد الصفحات

المصطلحات

وصف الدرس

. عــاوة عــ ى الغــرض مــن هــذا الــدرس هــو أن يتعلــم الطلبــة المقصــود بالنمــوذج الأولي 	
نمــوذج  أجــل تصميــم  مــن   Pencil Project برنامــج  اســتخدام  ذلــك ســيتعلمون كيفيــة 

المحمــول. الهاتــف  لتطبيــق  الدّقــة  متوســط  أولي 

ما سيتعلمه الطالب

>	.Prototype المقصود بالنموذج الأولي

>	.Pencil Project تصميم نموذج أولي باستخدام برنامج

مــن 	< الخاصــة  الاحتياجــات  ذوي  مــن  المســتخدمين  تُمكــن  مســتخدم  واجهــة  تصميــم 
لهــا. النفاذ/الوصــول 

نتاجات التعلم

تطوير النماذج الأولية كجزء من عملية التصميم الدورية.	<
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التحديات المتوقعة 	

داخــل 	< كبيــرة  نصــوص  كتابــة  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
 Enter المربعــات. اشــرح لهــم أنــه يتعيــن عليهــم اســتخدام مفتــاح
فــي لوحــة المفاتيــح عندمــا يريــدون تغييــر الســطر لأن البرنامــج لــن 

تلقائيًــا. بذلــك  يقــوم 

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي إدراك ســبب حاجتنــا إلــى اســتخدام 	<
نظامــي  وجــود  حيــن  فــي  الدقــة  منخفــض  الأولــي  النمــوذج  نظــام 
النمــوذج الأولــي متوســط الدقــة وعالــي الدقــة. اشــرح لهــم أن كل 
طريقــة لهــا نفــس القــدر مــن الأهميــة ولهــا اســتخداماتها فــي حــالات 

مختلفــة. وبشــكل أكثــر تحديــدًا، يعــدّ نظــام النمــوذج الأولــي منخفــض الدقــة مفيــد حقًــا عندمــا 
لا تكــون لدينــا المعــدات التكنولوجيــة أو المعرفــة اللازمــة لاســتخدام هــذه المعــدات. عــاوة 
علــى ذلــك فهــو يجعــل التغييــرات فــي التصميــم أكثــر ســهولة أثنــاء إجــراء الاختبــار ويقلــل مــن 

المبتدئيــن. الضغــط علــى المســتخدمين 

التمهيد 	 

قدم لهذا الدرس من خلال قيام الطلبة بإنشاء نموذج أولي لتطبيق الهاتف المحمول.	<

اعرض على الطلبة تطبيقًا للهاتف المحمول وابدأ بطرح أسئلة عليهم مثل:	<

• هل تستخدم تطبيقات الأجهزة المحمولة؟ ولأي غرض؟	

• هــل تعــرف كيــف يقومــون بإنشــاء أو مــا يتــم تضمينــه فــي عمليــة تصميــم تطبيقــات 	
المحمولــة؟ الأجهــزة 

• هل تعتقد أنه سيكون من السهل عليك تصميم تطبيق؟	

• ما نوع التطبيق الذي ترغب في إنشائه؟	

لإدراج شكل النص:

1 < من قسم Mobile – Android ICS، اسحب وأفلت شكل Text )النص(. 

2 اضغــط ثــم اكتــب داخــل صنــدوق  <  اضغــط عــى علامــة تبويــب Properties )الخصائــص(. 
3  .NMoQ النــص المعلومــات الرئيســة الخاصــة بمتحــف

4  .#33CCFF :لوحة الألوان( واخ�ت اللون الموجود بكود( Color Palette اضغط عى  >

3

4

2

 Enter  يمكنــك تبديــل الأســطر مــن خــلال الضغــط عــى مفتــاح 
عنــد الكتابــة داخــل صنــدوق النــص، لــذا ســيأخذ النــص شــكل الفقــرة 

ي الصــورة التاليــة.
كمــا �ف

النص الخاص بمعلومات المتحف

1

The National Museum of Qatar )NMoQ( brings to life the unique story of Qatar and 
its people. It actively gives voice to the rich heritage and culture of the nation and 
shows our extensive network of connections with other nations and people around 
the world.

Organised in three “chapters” — Beginnings, Life in Qatar, and The Modern History of 
Qatar, each theme is presented across eleven highly individual galleries.

267
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

يمكنــك البــدء بمناقشــة حــول مراحــل عمليــة دورة حيــاة النظــام. يمكنــك أن تطلــب مــن الطلبــة 	<
ـع يجــب أن تبــدأ  ـ ـ رهــم أنــه علــى الرغــم مــن أن جميــع المشــاريـ

ّ
ســرد هــذه المراحــل الخمــس. ذك

فبعــد  تمامًــا.  خطيــة  دائمًــا  ليســت  العمليــة  فــإن  التقييــم  بمرحلــة  وتنتهــي  التحليــل  بمرحلــة 
الانتهــاء مــن مرحلــة واحــدة قــد يكــون مــن الضــروري العــودة إلــى مرحلــة ســابقة.

أثنــاء المناقشــة حــول النمــوذج الأولــي، اشــرح للطلبــة أن إنشــاء النمــوذج الأولــي للتطبيــق الــذي 	<
يطورونــه هــو مرحلــة التصميــم.

ــر الطلبــة بأنهــم اســتخدموه بالفعــل أثنــاء تصميــم 	<
ّ
أثنــاء تقديــم برنامــج Pencil Project، ذك

المخطــط الانســيابي.

باســتخدام كتــاب الطالــب كدليــل، قــدّم للطلبــة أداة Zoom Out و Zoom In التــي ستســاعد 	<
المســتخدمين الذيــن يعانــون مــن صعوبــات فــي الرؤيــة علــى التعامــل مــع التطبيــق. حثّهــم علــى 

ذكــر الأدوات الأخــرى التــي يمكــن أن تكــون مفيــدة لهــذه المجموعــة مــن المســتخدمين.

علــى 	< مشــروعهم  حفــظ  الطلبــة  مــن  اطلــب  للتطبيــق،  الأولــي  النمــوذج  مــن  الانتهــاء  بعــد 
ســيبهم. حوا

تلخيــص 	< يمكــن  المســتخدمين.  أهميــة دور  للطلبــة  قــدّم  الطالــب كدليــل،  باســتخدام كتــاب 
دور المســتخدمين فــي إنشــاء النمــاذج الأوليــة فــي كلمتيــن وهمــا: المشــاركة الصحيحــة. فبــدون 
مشــاركة المســتخدم لا يوجد ســبب كاف لعمل النموذج الأولي. يمكن أن تختلف الســلوكيات 
دور  لــه  المســتخدم  أن  الواضــح  مــن  ولكــن  الأولــي  النمــوذج  مــع  للتفاعــل  اللازمــة  الدقيقــة 
ا لأهميــة المســتخدم فــي نجــاح العمليــة يجــب علــى 

ً
محــوري فــي عمليــة النمــاذج الأوليــة. وإدراك

أعضــاء فريــق تحليــل الأنظمــة تشــجيع واســتقبال المدخــات والوقايــة مــن مقاومتهــا الطبيعيــة 
لتغييــر النمــوذج الأولــي.

ــم التعاونــي وتقســيم الطلبــة إلــى مجموعــات 	<
ّ
وفــي النهايــة يمكنــك اســتخدام اســتراتيجية التعل

صغيــرة. يتعيــن علــى كل مجموعــة تصميــم نمــوذج أولــي منخفــض الدقــة لتطبيقــات الهاتــف 
ســتقوم كل  النهايــة  وفــي  الطالــب كدليــل.  اســتخدام كتــاب  علــى  بتحفيزهــم  قــم  المحمــول. 

مجموعــة بعــرض أفكارهــا أمــام الفصــل.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن 	<
خــال أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هو النموذج الأولي؟ وما هي أنواعه الثلاثة؟	

• كيف نستخدم برنامج Pencil Project لتصميم نموذج أولي.	

• يمكــن 	 حتــى  المحمــول  الجهــاز  تطبيــق  بهــا  يتمتــع  أن  يجــب  التــي  الميــزات  هــي  مــا 
الرؤيــة؟ فــي  صعوبــات  مــن  يعانــون  الذيــن  للمســتخدمين  متاحًــا  اعتبــاره 

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

279279

أكمل النموذج الأولي لتطبيق المواقع السياحية لدولة قطر:

6

.Pencil Project 1. افتح النموذج الأولي للتطبيق باستخدام

وع. ي الم�ش
2. أضف صفحة جديدة �ف

ي هذا الدرس للمتحف الأول.
، كما فعلنا �ف ي

ف للمتحف الثا�ف ف جديدت�ي ئ شاشت�ي 3.  أن�ش

، الموقــع  . ثــم قــم بإضافــة وصــف قصــري ي
4.  قــم بالبحــث عــن معلومــات حــول المتحــف الثــا�ف

العمــل. وســاعات 

باستخدام Pencil Project، قم بإنشاء نموذج أولي جديد:

5

.Pencil Project 1. افتح

2. قم بإنشاء نموذج أولي لتطبيق بسيط تعرفه.

أضــف  الخاصــة،  الاحتياجــات  لــذوي  الوصــول  بإتاحــة  الخاصــة  التصميــم  لإرشــادات  3.  وفقًــا 
. ف للمســتخدم�ي الوصــول  متــاح  التطبيــق  لجعــل  اختيــارك  مــن  إضافيــة  وظائــف 

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  مــن  الخامــس  التدريــب  اســتخدام  يمكنــك  	
ي  اتيجيات غلــق الــدرس لحــثّ الطلبــة عــ ىتطبيــق المهــارات الــ�ت اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا 

| كتاب الطالب | صفحة 279 الصف الحادي ع�ش

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن التدريــب الرابــع مــن هــذا الــدرس، اطلــب مــن الطلبــة تطويــر التطبيــق 	<
اختيارهــم  مــن  إضافيــة  إضافــة وظائــف  منهــم  اطلــب  تحديــدًا  أكثــر  وبشــكل  الجديــد. 
الوصــول. إمكانيــة  المســتخدمين وفقًــا لإرشــادات تصميــم  فــي متنــاول  التطبيــق  لجعــل 

الفروق الفردية
4
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

صِل أنواع النماذج الأولية بالعبارات المناسبة.

1

المتوســطة  المراحــل  ي 
�ف يســتخدم 

المنتــج. لتطويــر 

يتــم تصميمــه لتمثيــل وظائــف النظــام 
ويركــز عليهــا أكــرث مــن المظهــر.

أقــرب نمــوذج أولي إلى شــكل المنتــج 
. ي الفعــ�ي

النهــا�ئ

ا للوقت.
ً
قد يكون مكلفًا ومستهلك

ات عليه بسهولة  يمكن إجراء التغي�ي
وسرعة.

يُمكن إنشاؤه بواسطة الورق.

1نموذج عالي الدقة

2نموذج متوسط الدقة

3نموذج منخفض الدقة

2

3

1

1

3

3
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_______________________________________________________ � .1

_________________________________________________________  

_______________________________________________________ � .2

_________________________________________________________

________________________________________________________�.3

_________________________________________________________

________________________________________________________�.4

_________________________________________________________

رات إعداد النموذج الأولي للمنتج؟ ما هي م�ب

2

؟  ماهي النصائح الواجب اتباعها عند إعداد النموذج الأولي

3

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

تلميح:

عــن  الطالــب  كتــاب  ي 
�ف البحــث  عــ ى الطلبــة  شــجع 

ي هــذا التدريــب.
التعريفــات المناســبة للأســئلة التاليــة �ف

تلميح:

عــن  الطالــب  كتــاب  ي 
�ف البحــث  عــ ى الطلبــة  شــجع 

ي هــذا التدريــب.
التعريفــات المناســبة للأســئلة التاليــة �ف
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اتيجيات جمــع التغذيــة الراجعــة حــول النمــاذج الأوليــة  ح ثلاثــة مــن اســرت ا�ش
مــن قبــل أصحــاب المصلحــة.

4

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

باستخدام Pencil Project، قم بإنشاء نموذج أولي جديد:

5

.Pencil Project 1. افتح

2. قم بإنشاء نموذج أولي لتطبيق بسيط تعرفه.

3. �وفقًا لإرشادات التصميم الخاصة بإتاحة الوصول لذوي الاحتياجات الخاصة، أضف 
. ن وظائف إضافية من اختيارك لجعل التطبيق متاح الوصول للمستخدم�ي

تلميح:

اذكــر للطلبــة أنــه يمكنهــم الإعتمــاد عــ ىأي تطبيــق مــن اختيارهــم. 
ح عليهم اســتخدام تطبيق للدردشــة. اق�ت

مــن  المســتهدفة  المجموعــة  اختيــار  عــ ى الطلبــة  شــجع 
اســتخدام  عــ ى حثّهــم  التطبيــق.  إليهــم  الموجــه  ن  المســتخدم�ي
عــ ى شــجعهم  التدريــب  هــذا  ي 

�ف الأول كدليــل.  الــدرس  نظريــة 
.Pencil Project برنامــج  أدوات  استكشــاف 

تلميح:

التعريفــات  عــن  الطالــب  ي كتــاب 
�ف البحــث  عــ ى الطلبــة  شــجع 

التدريــب. هــذا  ي 
�ف التاليــة  للأســئلة  المناســبة 
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أكمل النموذج الأولي لتطبيق المواقع السياحية لدولة قطر:

6

.Pencil Project 1. افتح النموذج الأولي للتطبيق باستخدام

وع. ي الم�ش
2. أضف صفحة جديدة �ف

ي هذا الدرس للمتحف الأول.
، كما فعلنا �ف ي

ن للمتحف الثا�ن ن جديدت�ي ئ شاشت�ي 3. �أن�ش

الموقع   ، قص�ي وصف  بإضافة  قم  ثم   . ي
الثا�ن المتحف  حول  معلومات  عن  بالبحث  4. �قم 

وساعات العمل.

تلميح:

وع النمــوذج الأولي للــدرس وتغيــري الاســم بإضافــة عبــارة  اطلــب مــن الطلبــة إنشــاء نســخة مــن مــرش
ات المطلوبــة. "نشــاط_4" ثــمّ فتحهــا وعمــل التغيــري

ي وصــورة 
نــت للعثــور عــ ىمعلومــات حــول المتحــف الثــا�ن  شــجع الطلبــة عــ ىالبحــث عــرب الإن�ت

ي نفــس المجلــد حيــث توجــد صــور الوحــدة.
ة لــه. اطلــب منهــم حفظهــا �ف ز ممــ�ي

4
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الإحتياجات  لذوي  ذكي  هاتف  تطبيق  تطوير 
الخاصة

الدرس 5

المصطلحات

وصف الدرس

الغــرض العــام مــن هــذا الــدرس هــو أن يتعلــم الطلبــة كيفيــة إنشــاء واختبــار تطبيــق هاتف  	
.MIT App Inventor محمــول بإمكانيــة الوصــول باســتخدام برنامــج

ما سيتعلمه الطالب

تطوير تطبيق هاتف محمول مناسب للاستخدام من قِبل ذوي الاحتياجات الخاصة.	<

كيفية اختبار تطبيق الهاتف المحمول مع التركيز على إمكانية النفاذ/الوصول.	<

نتاجات التعلم

تطوير تطبيق هاتف ذكي بإمكانية الوصول.	<

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Mobile Applicationتطبيقات الهاتف المحمول 	

Emulator  المحاكي

Application Screen شاشة التطبيق 	

Headerالعنوان

Zoom Inتكب�ي

Zoom Outتصغ�ي

UI Designتصميم واجهة المستخدم 	
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التحديات المتوقعة 	

تبويــب 	< علامتــي  مــع  التعامــل  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه   قــد 
علــى  شــجعهم   .Blocks و   Designer وهمــا   App Inventor
اســتخدام كلتــا علامتــي التبويــب أثنــاء الترميــز للتأكــد مــن أنهــم يقومــون 

المقابــل. الكــود الصحيــح للمكــوّن  بإنشــاء 

أثنــاء تعاملهــم مــع شاشــات التطبيــق 	< قــد يختلــط الأمــر عــ ىالطلبــة 
للشاشــة  الصحيــح  الكــود  إنشــاء  عليهــم  الصعــب  فمــن  المختلفــة. 
المقابلــة. بالإضافــة الى ذلــك، نظــرًا لأنهــم يتعاملون مع ثلاث شاشــات 
ــد عــ ىأنــه 

ّ
ي الخطــأ. أك

ذات عنــاصر متشــابهة، فمــن الســهل الوقــوع �ف
ن أنهــم يقومــون بإنشــاء كــود الشاشــة الصحيحــة  يجــب عليهــم تســمية كل شاشــة مــن أجــل تأمــ�ي

.Block ي علامــة التبويــب
�ف

التمهيد 	 

قــدم لهــذا الــدرس مــن خــال قيــام الطلبــة بإنشــاء تطبيــق للهاتــف المحمــول باســتخدام برنامــج 	<
.MIT App Inventor

ابدأ بطرح أسئلة على الطلاب مثل:	<

• المرحلتيــن 	 بتطويــر  بالفعــل  قمنــا  بنــا،  الخــاص  المحمــول  الهاتــف  لتطبيــق  بالنســبة 
الأولتيــن مــن عمليــة دورة حيــاة النظــام وهمــا مرحلتــيّ التحليــل والتصميــم. هل تتذكر 

المرحلــة التاليــة؟

• هل سبق لك إنشاء تطبيق لأجهزة الهاتف المحمولة؟	

• هل يمكنك باختصار وصف وظيفتها؟	

• ما البرنامج الذي استخدمته لإنشاء التطبيق؟	

• هل تتذكر بيئته؟ صفها باختصار.	

المصطلحات

5

Speaker مك�ب الصوت

Accessible Media الوسائط بإمكانية الوصول
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

اســتخدام 	< يمكنــك  تحديــدًا  أكثــر  وبشــكل  التطبيــق.  وظيفــة  حــول  مناقشــة  بــدء  يمكنــك 
اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة وأن تطلــب مــن الطلبــة إلقــاء نظــرة دقيقــة علــى الصفحــة الأولى 

مــن الــدرس. قــم بحثّهــم علــى وصــف مــا يرونــه وكيــف ســيعمل التطبيــق.

باســم	< جديــد  مشــروع  وإنشــاء   MIT App Inventor فتــح  الطلبــة  مــن   اطلــب 
مــع  تعاملــوا  قــد  الطلبــة  لأن  نظــرًا  النقطــة،  هــذه  عنــد   .My_Accessible_App 
مســتوى  لفهــم  لــك  جيــدة  فرصــة  يعــدّ  فذلــك  ســابقة،  مرحلــة  فــي   MIT App Inventor
القائــم علــى الاستكشــاف وحثّهــم علــى  التعلــم  الطلبــة ومــا يتذكــرون. اســتخدم اســتراتيجية 

تابــع بطــرح أســئلة عليهــم مثــل: ثــم  ثــوان.  البرنامــج لبضــع  بيئــة  استكشــاف 

• هل تتذكر استخدام منطقة Palette على يسار البرنامج؟	

• أي العناصر قد استخدمت منها وما هي وظيفتها؟	

• كيف نغير خصائص الشاشة؟	

• أين نقوم بإنشاء الكود الخاص بمشروعنا؟	

>	 Horizontal Arrangement عنصــر  للطلبــة  قــدّم  كدليــل،  الطالــب  كتــاب  باســتخدام 
ــع طــرق مختلفــة يمكننــا  ـ الخــاص ببرنامــج MIT App Inventor. اشــرح لهــم أن هنــاك أربـ
وهــو   Automatically الخيــار  اســتخدام  يمكننــا  العنصــر.  هــذا  أبعــاد  لتعييــن  اســتخدامها 
الــذي نســتخدمه فــي كثيــر مــن الأحيــان، أو الخيــار Fill parent، أو يمكنــك تعييــن  الخيــار 
البكســل pixel الدقيــق أو النســبة المئويــة percent لحجمــه الافتراضــي. لمســاعدة الطلبــة 
علــى فهــم كيفيــة عمــل هــذه الخيــارات، اســتخدم إســتراتيجية التعلــم القائــم علــى الاستكشــاف 

وحثّهــم علــى اختبارهــا عــن طريــق اســتخدامها واحــدة تلــو الأخــرى.

التصميــم 	< فــي  تغييــر  بإجــراء  فيهــا  يقومــون  مــرة  فــي كل  التطبيــق  اختبــار  الطلبــة  مــن  اطلــب 
Design أو فــي منطقــة Block للتأكــد مــن أنهــم يتابعــون المشــروع بشــكل صحيــح. ســيكون 
تطبيــق  باســتخدام  محمــول  جهــاز  علــى  التطبيــق  الطلبــة  اختبــر  إذا  وأســهل  أســرع  الأمــر 

.QR Scanner

أثنــاء مرحلــة الاختبــار شــجع الطلبــة علــى تشــغيل الكــود الخــاص بهــم وتحقــق ممــا إذا كانــت 	<
لــم يحــدث ذلــك، اطلــب مــن  وظائــف تطبيــق الهاتــف المحمــول تعمــل كمــا هــو متوقــع. إذا 
هــم التحقــق مــن الأخطــاء فــي التصميــم Design وفــي منطقــة Block. بعــد إصلاحهــا يجــب 

عليهــم تشــغيل البرنامــج مــرة أخــرى لرؤيــة النتيجــة الجديــدة.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• كيفية إنشاء تطبيق للهاتف المحمول.	

• كيفية اختبار تطبيق الهاتف المحمول.	

• الوصــول 	 بإمكانيــة  تطبيــق  عمــل  أجــل  مــن  نضيفهــا  أن  يجــب  التــي  المزايــا  هــي  مــا 
الرؤيــة. فــي  صعوبــات  مــن  يعانــون  الذيــن  للمســتخدمين 

• كيف يتمّ استخدام المحاكي لاختبار تطبيق الهاتف المحمول الخاص بنا.	

• كيــف يتــمّ تثبيــت تطبيــق هاتــف محمــول مــن برنامــج MIT App Inventor علــى 	
جهــاز محمــول.

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ّ
ذك

اطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

5
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325325

قم بإضافة زر على screen2 وscreen3 بحيث ينقل المستخدم إلى الشاشة السابقة.

.screen1 سينقل المستخدم إلى screen2 الزر على >

.screen2 سينقل المستخدم إلى screen3 الزر على >

أجرِ التحسينات التالية على التطبيق:

.screen3 وآخر على screen2 أضف زر جديد على 

ن أزرار Zoom_in و Zoom_out أعلى كل شاشة. < ضع الزر ب�ي

< ستكون إشارة الزر "=".

ي المناســب لتغيــري حجــم النصــوص وصناديــق النــص إلى حجــم التطبيــق  مــ�ج ئ الكــود الرج <  أنــ�ش
ي عنــد الضغــط عــلى هــذا الــزر.

ا�ن الافــرت

: أجرِ التحسينات التالية على التطبيق كالتالىي

3

4

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجات  يمكنك اســتخدام التدريب الثالث من الدرس ضمن اســرت 	
ي 
ي تعلموهــا �ف غلــق الــدرس لحــثّ الطلبــة عــ ىتطبيــق المهــارات الــ�ت

هــذا الــدرس.

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 325

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن التدريــب الرابــع مــن هــذا الــدرس اطلــب مــن الطلبــة تحســين الواجهــة 	<
خــارج التطبيــق. بعــد الانتهــاء مــن التدريــب الرابــع ســيكون التطبيــق معقــدًا بدرجــة كافيــة 
ويتألــف مــن عــدة عناصــر. اطلــب مــن الطلبــة تغييــر الألــوان، أو الشــكل، أو الموقــع أو 
حجــم العناصــر لجعــل التطبيــق أكثــر ســهولة فــي الاســتخدام. اذكــر لهــم أنــه يمكنهــم 
ــد علــى أن التغييــرات التــي ســيقوم 

ّ
تنزيــل صــور قليلــة وواضحــة لاســتخدامها لــأزرار. أك

بهــا الطلبــة يجــب أن تتبــع إرشــادات إمكانيــة الوصــول.

الفروق الفردية
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ي تغ�ي حجم  1. �حدد اللبنة ال�ت
نص العن صرheader؟

ي تغ�ي حجم  2. �حدد اللبنة ال�ت
نص العن صرtext؟

3. �أي لبنة تعت�ب لبنة 
للإخراج؟

اخ�ت الإجابة الصحيحة مما يلي وتحقق من إجابتك باستخدام حاسوبك.

1

تلميح:

للوحــدة  الرئيــس  وع  المــرش فتــح  الطلبــة  مــن  اطلــب   ، ي
الثــا�ن التدريــب  تبــدأ  أن   قبــل 
."My Accessible App"

مقاطــع  وإنشــاء  تجربــة  يمكنهــم  حيــث  وع  المــرش مــن  نســخة  بإنشــاء  الطلبــة  ســيقوم 
للوحــدة. الرئيــس  وع  المــرش إتــاف  دون   4 و   3 و   2 الأنشــطة 

ي سيعمل عليها الطلبة: لإنشاء النسخة ال�ت

."My Accessible App" وع الوحدة الرئيس افتح الم�ش
يط القائمة.  اضغط زر Projects )المشاريــــع( من �ش

وع باســم...(  مــن القائمــة المنســدلة، حــدد خيــار ...Save project as )حفــظ المــرش
."My Accessible App Activities" وع الجديــد وقــم بتســمية المــرش
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لتغي�ي حجم  اللازمة  ات  التغي�ي أجرِ 
ي 
�ف كما  الشاشات  عناوين  جميع 

جميع أحجام النصوص الأخرى على 
كل شاشة.

الكــود  عــ ى ات  التغيــري بعــض  أجــرِ 
بالتطبيــق. الخــاص 

2
تلميح:

ي 
�ف  "Backpack" باســتخدام  الطلبــة  ــر 

ّ
 < �ذك

MIT App Inventor لنســخ المقطــع مــن شاشــة 
إلى أخــرى.

برمجيــة  مقاطــع  إنشــاء  عــ ى الطلبــة   ز  بتحفــ�ي < �قــم 
واختبارهــا. جديــدة 

المســتند  ي 
�ف الحــل  رمــز  عــ ى العثــور   < �يمكنــك 

."My_Accessible_App_activity_2.aia"

:Description مقاطع شاشة
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:Location_Hours مقطع شاشة
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قم بإضافة زر على screen2 وscreen3 بحيث ينقل المستخدم إلى الشاشة السابقة.

.screen1 سينقل المستخدم إلى screen2 الزر على >

.screen2 سينقل المستخدم إلى screen3 الزر على >

أجرِ التحسينات التالية على التطبيق:

3

:Description مقطع شاشة

:Description لشاشة Go_Back_Arrow زر
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:Location_Hours مقطع شاشة

تلميح:

عــ ى  "My Accessible App_activity_3" باســم  جديــد  وع  مــرش إنشــاء  الطلبــة  مــن  < �اطلــب 
التدريــب. لإكمــال   "My Accessible App_activity_2" وع  المــرش أســاس 

ي الجــزء الســفلي الأيــ رمــن كل شاشــة وتحميــل 
< �بعــد ذلــك يجــب عــ ىالطلبــة إضافــة زر جديــد �ف

الصــورة وإضافــة المقطــع الجديــد.
مجية الجديدة واختبارها. < شجع الطلبة على إضافة الأزرار والمقاطع ال�ب

."My_Accessible_App_activity_3.aia" ي المستند
< يمكنك العثور على رمز الحل �ف

:Location_Hours لشاشة Go_Back_Arrow زر

5
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.screen3 وآخر على screen2 أضف زر جديد على 

ن أزرار Zoom_in و Zoom_out أعلى كل شاشة. < ضع الزر ب�ي

< ستكون إشارة الزر "=".

ي المناسب لتغي�ي حجم النصوص وصناديق النص إلى حجم التطبيق  م�ج ئ الكود ال�ب < �أن�ش
ي عند الضغط على هذا الزر.

ا�ض الاف�ت

: أجرِ التحسينات التالية على التطبيق كالتالي

4

:Description لشاشة Equal زر
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تلميح:

باســم جديــد  وع  مــرش إنشــاء  الطلبــة  مــن   < �اطلــب 
وع   "My Accessible App_activity_4" على أساس الم�ش
"My Accessible App_activity_3" لإكمال التدريب.

 زالطلبة على إنشاء زر Equal أثناء قيامهم بإنشاء   < �قم بتحف�ي
.Zoom_out و Zoom_in زري

مجيــة  ال�ب والمقاطــع  الأزرار  إضافــة  عــ ى الطلبــة  < �شــجع 
واختبارهــا. الجديــدة 

المســتند  ي 
�ف الحــل  رمــز  عــ ى العثــور   < �يمكنــك 

."My_Accessible_App_activity_4.aia"

:Description مقطع شاشة

5
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 الصف
وعالحادي ع�ش نشاط الم�ش

التلميحات وأفضل الممارسات 

ع الطلبــة علــى دراســة المفاهيــم والمهــارات التــي تغطيهــا الوحــدة مــن أجــل الجمــع بيــن 	< شــجِّ
المعرفــة المكتســبة وتطبيقهــا لإكمــال المشــروع. أكــد أنهــم بحاجــة أولًا إلــى تطويــر أســلوب دورة 

حيــاة النظــام أثنــاء العمــل فــي المشــروع.

أولًا، يتعين على الطلبة تحليل البيانات المعطاة للمشروع.	<

أثنــاء مرحلــة التصميــم، اطلــب مــن الطلبــة إنشــاء نمــوذج أولــي منخفــض الدقــة ونمــوذج أولــي 	<
متوســط الدقــة للمشــروع. 

أثنــاء التنفيــذ، اطلــب مــن الطلبــة فتــح تطبيــق MIT App Inventor وإنشــاء مشــروع جديــد. 	<
يمكنــك أيضًــا إعطائهــم بعــض النصائــح مثــل:

• ابحــث علــى الإنترنــت عــن معلومــات حــول ملاعــب قطــر. اختــر اثنيــن مــن الملاعــب 	
التــي تفضلهــا. 

• قــم بتحميــل صــورة واحــدة لــكل ملعــب. ضــع فــي اعتبــارك أن الصــور يجــب أن تعــرض 	
الملعــب بوضــوح حتــى يتمكــن المســتخدم الــذي يــرى الصــور مــن فهــم المرحلــة التــي 

يشــيرون إليهــا.

بعــد إنشــاء البرنامــج اطلــب مــن الطلبــة حفظــه وتشــغيله وتحقــق ممــا إذا كان البرنامــج يعمــل 	<
كمــا هــو متوقــع. فــي حالــة عــدم حــدوث ذلــك شــجع الطلبــة علــى قــراءة برنامجهــم والبحــث عــن 
الأخطــاء لتصحيحهــا. اطلــب منهــم تكــرار إجــراء الفحــص حتــى يعمــل البرنامــج بشــكل صحيــح.
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التفك�ي الإبداعي والتفك�ي الناقد 	 	

الكفاية اللغوية 	 	

الكفاية العددية 	 	

التواصل 	 	

التعاون والمشاركة 	 	

التقصي والبحث 	 	

حل المشكلات 	 	

ي لدولة قطر
الكفايات الأساسية للمنهج التعليمي الوط�ن

الفروق الفردية

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن مشــروع الوحــدة، شــجع الطلبــة علــى ترقيــة المقطــع البرمجــي الخــاص بهــم 	<
باســتخدام اللبنــات التــي تعلمهــا الطلبــة فــي هــذه الوحــدة. 

تحديــدًا، اطلــب مــن الطلبــة البحــث عبــر الإنترنــت والعثــور علــى ميــزة أخــرى تجعــل تطبيــق 	<
الهاتــف المحمــول الخــاص بالمشــروع النهائــي أكثــر ســهولة للمســتخدمين الذيــن يعانــون مــن 

صعوبــات فــي الرؤيــة.

يجــب علــى الطلبــة إضافــة هــذه الميــزة فــي تطبيــق الهاتــف المحمــول باســتخدام المكونــات 	<
.MIT App Inventor وإنشــاء مقطــع برمجــي فــي

فــي 	< زملائهــم  إلــى  عملهــم  تقديــم  الطلبــة  علــى  يجــب  المشــروع  تغييــرات  مــن  الانتهــاء  بعــد 
لفصــل. ا
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مفاتيح رموز الكتاب

برامج أخرى:
ي نهاية الوحدة يعرض بعض 

قسم �ف
امج البديلة. الأدوات وال�ب

المصطلحات:
قسم يوضح ما تعلمته والمفردات 

ي يحتويــها الدرس. الجديدة ال�ت

وع الوحدة: م�ش
ي نهاية كل وحدة يدمج 

نشاط �ف
ي الوحدة

ي يتم تدريسها �ف المهارات ال�ت

ماذا تعلمت:
ي  قسم يركز على النقاط المهمة ال�ت

يحتاج الطلبة إلى مراجعتها.

تدريب عملي

تدريب نظري

نصيحة ذكية:
معلومات مفيدة.

كن آمنًا:
معلومات لحماية نفسك.

لمحة تاريخية:
. ي

ي الما�ض
أحداث حقيقية �ف
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الوحدة الأولى

هياكل البيانات

معالجــة البيانــات وتخزينهــا هي أحــد الاســتخدامات الرئيســة للحاســوب، وعــادةً عنــد كتابــة  	
ن نحتــاج لحفــظ المدخــات والمخرجــات ونتائــج بعــض التعليمــات مؤقتًا لاســتعمالها  برنامــج معــ�ي
ي 
نامــج. وقــد ســبق وتعرفنــا عــ ىمفهــوم المتغــري الــذي يحفــظ قيمــة واحــدة، إلا أننــا �ف خــال ال�ب

اســتخدام  الصعــب  مــن  ي  والــ�ت البيانــات،  مــن  عــدد كبــري  مــع  التعامــل  إلى  نحتــاج  ة  حــالات كثــري
ات منفــردة لحفظهــا، وإنمــا نحتــاج إلى طريقــة أخــرى للتعامــل مــع هــذه البيانــات مــن خــال  متغــري

اســتخدام هيــاكل البيانــات.

>	 .Lists تعريف واستخدام القوائم

>	.Tuples تعريف واستخدام الصفوف

>	.Arrays تعريف واستخدام المصفوفات

>	.Dictionary تعريف واستخدام القاموس

وصف الوحدة

   ما سيتعلمه الطالب

ن بعض أنواع هياكل البيانات.	<  زب�ي  التمي�ي

الاستخدامات المختلفة لهياكل البيانات.	<

ي تطبيقات برمجية متنوعة.	<
استخدام هياكل البيانات �ف

نتاجات التعلم
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المجال الرئيس: حل المشكلات واتخاذ القرارات

ي المحور: التفك�ي الحاسو�ب

نتاجات التعلمالمعيار

ن كيفية  G11T.PS.CT.5 المقارنة ب�ي
مة  استخدام هياكل البيانات المُتقدِّ

من خلال الخوارزميات.

G11T.PS.CT.5.1 تقييم عمليات جمع البيانات المُناسبة 
لتمثيل البيانات.

مجة والروبوتيات  المحور: ال�ب

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PS.PR.4 استخدام هياكل 
مة لإنشاء حلول  البيانات المُتقدِّ

عامة.

G11T.PS.PR.4.1 تنفيذ عدة عمليات لجمع البيانات لمعالجة 
ملف.

معاي�ي المنهاج المغطاة

روابط شمولية وتكاملية المنهاج

الرياضيات

ســينمي الطلبــة مهاراتهــم الرياضيــة مــن خــال إنشــاء برنامــج يقــوم  	
ي الفصــل.

بحســاب متوســط درجــات طلبــة الفصــل وأعــ ىدرجــة �ف
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وع الوحدة م�ش

ي ز ي – انجل�ي قاموس عر�ب

عليــك   Python بلغــة  مجــة  ال�ب باســتخدام 
ي. ز انجلــ�ي ي –  عــر�ب لغــوي  قامــوس  إنشــاء 

Python لغة برمجة

العنوان:

الوصف:

الأدوات:

خطوات 
لتنفيــذ: ا

ئ القائمة التالية: أن�ش

Welcome to your own Arabic-English dictionary!
Please choose one of the following options:
1. Add
2. Remove
3. Edit
4. Search
5. List
0. Exit
What do you want to do?
>>>

<  قم بقراءة اختيار المستخدم وتنفيذ الدالة المقابلة.

<  إذا كان اختيــار المســتخدم هــو 1، فســتتم إضافــة الكلمــات إلى القامــوس اللغــوي، 
يــة: الكلمــة بالعربيــة. ز ، الكلمــة بالإنجل�ي يجــب أن يكــون تنســيق كل زوج كالتــالىي

<  إذا كان اختيار المستخدم هو 4، فقم بالبحث عن ترجمة الكلمة المحددة.

<  إذا كان اختيار المستخدم هو 2، فقم بإزالة الكلمة المحددة.

<  إذا كان اختيار المستخدم هو 5، فقم بطباعة القاموس بأكمله.

<  إذا كان اختيار المستخدم هو 3، فقم بتعديل الكلمة المحددة.

<  إذا كان اختيار المستخدم هو 0، فأغلق القاموس.

ية ز اللغة العربية واللغة الإنجل�ي

يــة مــن خــال  ز ي اللغــة العربيــة والإنجل�ي
ســينمي الطلبــة مهاراتهــم �ف 	

ي. ز انجلــ�ي  – ي  عــر�ب قامــوس  إنشــاء 
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مثال 6 

مثال 7 

{'France': 'Paris', 'Italy': 'Venice', 'Spain': 'Madrid'} 
>>> 

{'France': 'Paris', 'Italy': 'Rome', 'Spain': 'Madrid'} 
{'France': 'Paris', 'Italy': 'Venice', 'Spain': 'Madrid', 'Germany': 'Berlin'} 
{'France': 'Paris', 'Italy': 'Rome', 'Spain': 'Barcelona', 'Germany': 'Berlin'} 
>>> 

Europe= {
    "France" : "Paris",
    "Italy" : "Rome",
    "Spain" : "Madrid",
    }
Europe["Italy"]= "Venice"
print(Europe)

Europe= {
    "France" : "Paris",
    "Italy" : "Rome",
    "Spain" : "Madrid",
    }
print(Europe)
newCountry={"Germany": "Berlin"}
Europe.update(newCountry)
print(Europe)
#update a value of an existing key
newCity={"Spain": "Barcelona"}
Europe.update(newCity)
print(Europe)

.dictName.update(key:value) إضافة زوج جديد باستخدام الدالة

لتغي�ي قيمة عنصر داخل القاموس يُمكننا استخدام الأوامر التالية:

60

المهارات الحياتية

    ســينمي الطلبــة مهاراتهــم الحياتيــة مــن خــال إنشــاء قامــوس 
بعواصمهــا. الأوروبيــة  الــدول  ربــط  يتيــح  مرجــ�ي 
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برنامــج  إنشــاء  خــال  مــن  الحياتيــة  مهاراتهــم  الطلبــة  ســينمي       
البنــوك. أحــد  عمليــات  إدارة  برمجيــات  يحــاكي 
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ورية السابقة المعارف والمهارات ال�ض

>	.Python ي
ات المختلفة �ف التعرف على أنواع المتغ�ي

>	.Python ي
ات �ف التعرف على كيفية استخدام المتغ�ي

>	.Python ي
التعرف على كيفية إدخال وطباعة البيانات �ف

>	.Python ي
التعرف على كيفية استخدام التكرارات �ف

روابط شمولية وتكاملية المنهاج
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 المصادر والأدوات والأجهزة المطلوبة: 

المصادر

>	Python

الأدوات والأجهزة

>	G11b_CS_U1_Arabic-dictionary

>	data structures.jpg

>	G11b_CS_U1_L1_ex4

>	G11b_CS_U1_L1_ex5

>	G11b_CS_U1_L1_ex6

>	G11b_CS_U1_L1_ex7

>	G11b_CS_U1_L1_ex8

>	List1

>	List2

>	List3

>	G11b_CS_U1_L2_ex3

>	G11b_CS_U1_L2_ex4

>	Tuple1

>	Tuple2

>	Tuple3

>	G11b_CS_U1_L3_ex3

>	G11b_CS_U1_L3_ex4

>	G11b_CS_U1_L3_ex5

>	G11b_CS_U1_L3_ex6

>	G11b_CS_U1_L3_ex7

>	G11b_CS_U1_L3_ex9

>	G11b_CS_U1_L4_ex6

>	G11b_CS_U1_L4_ex7

>	G11b_CS_U1_L4_ex8

ISBN: 978-618-05-6001-5

PUBLISHED BY MM PUBLICATIONS

جي �
لو

نو
تك

ر ال
سا

لم
ا

ش
�

 ع
ي

اد
ح

 ال
وى

ست
لم

ب ا
س

حا
 ال

وم
عل

20
21

 - 
20

22
ني  �

لثا
 ا

سي
درا

 ال
صل

لف
/ ا

ب 
طال

 ال
ب

كتا

C O M P U T E R  S C I E N C E

11
ي
الفصل الدراسي الثا�ن

2021-2022

الطبعة الثانية

ي المسار التكنولو�ج

كتاب الطالب  علوم الحاسب

ي  المسار التكنولو�ج
)الصف الحادي ع�ش - كتاب الطالب(

201

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

الصف 
الحادي ع�ش

4

2

1

3

3
الوحدة

4



وصف الدرس

 List الغــرض العــام لهــذا الــدرس أن يتعــرف الطلبــة عــ ىمفهــوم هيــكل بيانــات القائمــة 	
ي Python، كمــا 

. ســيتعلمون المقصــود بالقائمــة وكيفيــة إنشــائها �ف
ً
بصــورة أكــرث تفصيــا

ي اســتخدموها  الــ�ت الــدوال الشــائعة  مجــة مــن خــال توظيــف بعــض  أنهــم ســيتعلمون ال�ب
مســبقًا مثــل دوال sum و max و min. ســيتعرف الطلبــة أيضًــا عــ ىكيفيــة اســتخدام 
ا ســيتعرفون عــ ى ً ي تقدمهــا Python، وأخــري بعــض الــدوال الجاهــزة الخاصــة بالقوائــم الــ�ت

كيفيــة إنشــاء برامــج بلغــة Python تســتخدم هيــكل بيانــات القائمــة.

ما سيتعلمه الطالب

>	 .Lists تعريف واستخدام القوائم

نتاجات التعلم

التمييز بين بعض أنواع هياكل البيانات.	<

الاستخدامات المختلفة لهياكل البيانات.	<

الدرس 1الوحدة 1

Lists القوائم

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Data Structureهيكل بيانات

Indexالموقع )الفهرس(

Functionsالدوال

Mutableقابلة للتغي�ي

Immutableغ�ي قابلة للتغي�ي

Listقائمة
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التحديات المتوقعة 	

الفهــرس 	< مفهــوم  علــى  التعــرف  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
رقــم  ببســاطة  هــو  الفهــرس  أن  لهــم  توضــح  أن  عليــك   .)Index(
لــكل  القائمــة.  فــي  العنصــر  موضــع  لتحديــد  يســتخدم  تسلســلي 
عنصــر فهرســه الفريــد والــذي يعبــر عــن موضــع العنصــر فــي القائمــة.

مــن المهــم البــدء بترقيــم عناصــر القائمــة مــن الرقــم صفــر وليــس مــن 	<
1، حيــث أن فهــرس العنصــر الأول فــي القائمــة هــو صفــر.

>	 sum)( قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي فهــم محــاكاة الدالــة الجمــع
ودالــة )(max، اشــرح لهــم المقطــع البرمجــي لــكل دالــة ثــم اطلــب 
الحاســوب  جهــاز  علــى  مختلفــة  مدخــات  علــى  تطبيقهــا  منهــم 

الــدوال. بتعمــق لمفهــوم برمجــة  أكثــر  مــن فهــم  الطلبــة  ليتمكــن  النتائــج،  وطباعــة 

التمهيد 	

ــد لهــذا الــدرس بإثــارة دافعيــة الطلبــة فــي التعــرف علــى هيــاكل 	< مهِّ
المختلفــة  البيانــات  هيــاكل  تصنيفــات  لهــم  اعــرض  البيانــات. 
الموجــودة   )data strucutures.jpeg( بالصــورة  بالاســتعانة 

الطلبــة بســؤالهم: مــع  النقــاش  المســتندات، وابــدأ  فــي 

• هل تعرفون أيّ نوع من أنواع هياكل البيانات هذه؟	

• هل تتذكرون كيفية استخدامها؟	

الســابقة 	< الطلبــة  معــارف  تحديــد  والمناقشــة  الحــوار  اســتراتيجية  باســتخدام  يمكنــك 
الســابقة. معرفتهــم  مــع  الجديــدة  المفاهيــم  ربــط  فــي  ومســاعدتهم 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

ــد لمفهــوم هيــاكل البيانات بالاســتعانة بصــورة المخطط الخاص بتصنيفات هياكل البيانات 	< مهِّ
أنهــم ســيتعرفون  للطلبــة  ــح  المســتندات. وضِّ فــي  الموجــودة   )data strucutures.jpeg(

.List عــ ىهيــكل بيانــات القائمــة
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ح 	< اســتخدم اســتراتيجية التعليــم المباشــر لتوضــح لهــم آليــة تمثيــل البيانــات داخــل القوائم. وضِّ
لهــم أنــه يمكــن الوصــول لعناصــر القائمــة باســتخدام الفهــرس الموجــود بيــن قوســين مربعيــن. 
مــن المهــم التركيــز علــى أن ترقيــم القائمــة يبــدأ مــن الصفــر وليــس مــن 1، كمــا يجــب أن توضــح 

لهــم إمكانيــة وجــود أرقــام ســالبة للفهــرس عنــد القيــام بالعــد مــن نهايــة القائمــة.

يتــم 	< الــدوال الجاهــزة بحيــث  ح للطلبــة أن هنــاك تعليمــات برمجيــة بســيطة تســتخدمها  ا�ش
اتيجية التعلــم القائــم عــ ى إنشــاؤها مــن تلقــاء نفســها. اســتعن بأمثلــة الكتــاب واســتخدم اســرت

هــا. ـع لإنشــاء عــدة دوال مثــل sum و max و min وغ�ي ـ ـ المشــاريـ

>	 .Python ي تقدمهــا ة واعــرض للطلبــة الــدوال الخاصــة بالقوائــم الــ�ت تابــع بالإرشــادات المبــا�ش
اســتخدم أمثلــة الكتــاب للتمــرن عــ ىهــذه الــدوال.

أجهــزة 	< خــال  مــن  تطبيقهــا  منهــم  وأطلــب  الــدرس،  لهــذا  العمليــة  الأمثلــة  للطلبــة  وضــح 
صحيحــة. بصــورة  امــج  ال�ب لكتابــة  الطلبــة  حلــول  ومتابعــة  الحاســوب، 

ي 	<
نامــج الموجــود �ف ي إنشــاء ال�ب

باســتخدام طريقــة التعلــم القائــم عــ ىالمشــاريــــع وســاعد الطلبــة �ف
المثــال 15.

تحقــق أثنــاء الــدرس مــن فهــم كل طالــب للخطــوات ومــن اتباعهــا بصــورة صحيحــة، مــع تقديــم 	<
الإرشــادات بصــورة فرديــة لمــن يحتــاج إلى المســاعدة. كمــا يجــب أن تحــدد أي جــزء مــن الــدرس 

ي عمليــة التدريــس لتوضيحــه.
لــم يفهمــه الطلبــة تمامًــا ثــم قــم بتنفيــذ الإجــراءات المناســبة �ف

أطلــب مــن الطلبــة تنظيــم أعمالهــم ومشــاريعهم الخاصــة مــن خــال إنشــاء مجلــدات خاصــة 	<
بهــم، وحفــظ أعمالهــم داخلهــا، ومتابعتهــم بشــكل مســتمر.

ي الــدروس والمراحل  	<
ذكــر الطلبــة بأهميــة هــذا الــدرس، وعليهــم فهمــه جيــداً، لمــا له من أهمية �ف

القادمة.

ثــم 	< العــرض،  أمــام الطلبــة مــن خــال جهــاز  مجيــة الخاصــة بالقوائــم  الــدوال ال�ب طبــق بعــض 
أطلــب مــن أحــد الطلبــة إكمــال المهمــة، ثــم أطلــب منهــم جميعــا متابعــة حــل تطبيقــات الكتــاب 

. المــدرسي

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن  الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف  ي نهايــة 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما المقصود بالقائمة List؟	

• كيف يمكن إنشاء القائمة في Python؟	
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• كيف يُمكن إنشاء برنامج يستخدم القوائم؟	

• كيف يمكن إضافة وإزالة العناصر من القائمة؟	

• كيف يتم فرز العناصر داخل القائمة؟	

• اذكر أسماء بعض الدوال البرمجية الجاهزة التي يمكن تطبيقها على القوائم.	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ التدريــب الثامــن مــن هــذا الــدرس، اطلــب مــن الطلبــة القيــام بمــا 	<
يلــي:

حساب متوسط الوقت للسباحين وطباعته.	<
حساب عدد السباحين الذين هم أعلى من متوسط الوقت وطباعته.	<
حساب عدد السباحين الذين هم أقل من متوسط الوقت وطباعته.	<

الفروق الفردية

29

ن ثــم يُخــرج أعــى ثــاث نتائــج  اكتــب برنامجًــا يدخــل المســتخدمه لــه نتيجــة ســتة ســباح�ي
نامــج. ي لإنشــاء هــذا ال�ب مــ�ب Python ال�ب منهــا. اكتــب الخوارزميــة الازمــة للحــل وكــود 

8

ي سبعة مواد.
1. يقرأ درجات طالب �ن

ي هي أعى من المتوسط. 2. يطبع عدد الدرجات ال�ت

ي هي أقل من المتوسط. 3. يحذف جميع الدرجات ال�ت

ات السابقة. 4. يحسب عدد عناصر القائمة المتبقية بعد إحداث التغي�ي

ي Python بحيث:
قم بكتابة برنامج �ن

7

ي تحتوي عى العناصر التالية:  1.  إنشاء قائمة Qatar ال�ت
capital, Doha, population, 2.7, million

2. اطبع عناصر قائمة Qatar عنصًرا بعد الآخر.

نامج وعدَل الأخطاء إن وجدت. 3. نفذ ال�ب

: اكتب برنامج بلغة البايثون واحفظه بإسم List1، بحيث يقوم بإجراء التالي

9

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســابع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 
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_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

الإجابات النموذجية للتدريبات:

ما المقصود بهياكل البيانات؟

1

ي القائمة.
< اطبع أول وآخر عن صر�ف

< اطبع عدد العناصر داخل القائمة.

 foods  =["salad", "fruit", "vegetables", "dairy"[ :ء القائمة التالية ي
أن�ش

2

تلميح:

 10 ي صفحــة 
التعريــف �ف العثــور عــ ى يمكنــك 

الطالــب. مــن كتــاب 

foods=["salad", "fruit", "vegetables", "dairy"]
print(foods[0])
print(foods[3])
l=len(foods)
print(l)

206

الصف 
الحادي ع�ش



1. �ترقيم القائمة يبدأ من:

0

1

-1

2

رجع أد�ن  ي تُ 2. �الدالة ال�ت
: ي القائمة هي

عن صر�ف

sum()

min()

max()

len()

ي تُرجع أك�ب  3. �الدالة ال�ت
: ي القائمة هي

عن صر�ف

sum()

min()

max()

count()

4. �لإضافة عن صرإلى القائمة 
نستخدم الدالة:

sum()

append()

count()

remove()

اخ�ت الإجابة الصحيحة مما يلي وتحقق من إجابتك باستخدام حاسوبك.
3
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اكتــب دالــة myMinGrade تقــوم بمحــاكاة الدالــة )(min حيــث تســتقبل قائمــة مــن الأرقــام 
 myMinGrade ي برنامــج وقــارن نتيجــة الدالــة

)الدرجــات( وتعيــد الرقــم الأصغــر. اســتخدمها �ف
.min )( مــع الدالــة

5

 colors=["red", "green", "blue"[ 1. إنشاء القائمة

2. إضافة "white" إلى نهاية القائمة.

3. حذف "red" من القائمة.

4. إضافة "blue" إلى نهاية القائمة.

5. �حساب عدد مرات وجود كلمة "blue" داخل القائمة.

ي القائمة.
6. ترتيب الألوان الموجودة �ف

7. �حذف جميع عناصر القائمة.

ملاحظة: قم بطباعة عناصر القائمة بعد كل خطوة ولاحظ النتائج.

 : اكتب برنامج بلغة بايثون لإجراء التالي

4

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L1_ex4

تلميح:

ي مســتند الأنشــطة الذي يحمل الاســم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L1_ex5
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 ، ء قائمــة إدخــال مــن قِبــل المســتخدم بحيــث يقــوم بكتابــة اســمه الأول، واســمه الأخــري ي

أنــ�ش
وعمــره، ثــم ســيتم عــرض هــذه القائمــة عــ ىالشاشــة.

6

ي سبعة مواد.
1. يقرأ درجات طالب �ف

ي هي أعلى من المتوسط. 2. يطبع عدد الدرجات ال�ت

ي هي أقل من المتوسط. 3. يحذف جميع الدرجات ال�ت

ات السابقة. 4. يحسب عدد عناصر القائمة المتبقية بعد إحداث التغي�ي

ي Python بحيث:
قم بكتابة برنامج �ف

7

تلميح:

حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
الاســم   يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند  ي 

�ف
.G11b_CS_U1_L1_ex6

تلميح:

ي 
�ف حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند 

.G11b_CS_U1_L1_ex7

تلميح:

أثنــاء  القائمــة  مــن  العنــاصر  إزالــة  يمكننــا  لا 
الدرجــات  باســتبدال  ســنقوم  لذلــك  التكــرار. 
يل الأصفــار  ز ي يجــب إزالتهــا بالرقــم 0 ثــم ســ�ن الــ�ت

القائمــة. مــن 
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ن ثــم يُخــرج أعــ ىثــاث نتائــج منهــا.  اكتــب برنامجًــا يدخــل المســتخدمه لــه نتيجــة ســتة ســباح�ي
نامــج. ي لإنشــاء هــذا ال�ب مــج اكتــب الخوارزميــة اللازمــة للحــل وكــود Python ال�ب

8

ي تحتوي على العناصر التالية:  1. �إنشاء قائمة Qatar ال�ت
capital, Doha, population, 2.7, million

2. اطبع عناصر قائمة Qatar عنصًرا بعد الآخر.

نامج وعدَل الأخطاء إن وجدت. 3. نفذ ال�ب

: اكتب برنامج بلغة البايثون واحفظه بإسم List1، بحيث يقوم بإجراء التالي

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L1_ex8

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.List1

9
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11

ي تحتوي على العناصر التالية:  1. �إنشاء قائمة Subject ال�ت
Arabic, Math, Social, Biology

2. طباعة العن صرالثالث بالقائمة )رقم موقعه 2(.

ن English كقيمة للعن صرالثالث بالقائمة. 3. تعي�ي

ن قيمة للعن صرالرابع  4. �استخدام أمر الادخال لإضافة وتعي�ي
بالقائمة.

5. طباعة عناصر القائمة بعد اجراء التعديلات السابقة

: اكتب برنامج بلغة البايثون واحفظه بإسم List2، بحيث يقوم بإجراء التالي

10

التالية:  العناصر  على  تحتوي  ي  ال�ت  fruits قائمة  1. �إنشاء 
apple ,orange ,kiwi

2. طباعة عناصر قائمة fruits عنصًرا بعد الآخر.

ي فقط من القائمة.
3. طباعة العن صرالثا�ن

ي بالقائمة.
ن banana كقيمة للعن صرالثا�ن 4. تعي�ي

للعن صر قيمة  ن  وتعي�ي لإضافة  الادخال  أمر  5. �استخدام 
الثالث بالقائمة.

6. طباعة عناصر القائمة بعد اجراء التعديلات السابقة.

: اكتب برنامج بلغة البايثون واحفظه بإسم List3، بحيث يقوم بإجراء التالي

11

تلميح:

يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب 
ي مســتند الأنشــطة 

حــة �ف المق�ت
الــذي يحمــل الاســم 

.List3

تلميح:

يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب 
ي مســتند الأنشــطة 

حــة �ف المق�ت
الــذي يحمــل الاســم 

.List2
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ي النتيجةكود برم�ج

print(C)]'red', 'orange', 'green', 'blue', 'white'[

print(C[1])orange

print(C[-1])white

print(C[3])blue

print(C[0], C[4])red white

print(C[0], C[-5])red red

C[3]= "red"

C[-3]= "blue"

C[0]= "green"

print(C)

]'green', 'orange', 'blue', 'red', 'white'[

C[0]= C[4]

C[1]= C[-2]

print(C)

]'white', 'red', 'blue', 'red', 'white'[

العمــود الأول، وذلــك عنــد  ي 
الموجــود �ف ي  مــج ال�ب نتيجــة الأمــر  التــالي بكتابــة  الجــدول  أكمــل 

أدنــاه. والموضحــة   C القائمــة  عــ ى تطبيقــه 

12

C=["red", "orange", "green", "blue", "white"]
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ي النتيجةكود برم�ج

print(sum(A))22

print(sum(B))3.14

print(max(A))7

print(max(B))90

print(min(A))0

print(min(B))-90

print(len(A))7

print(len(B))6

print(sum(A)+ sum(B))25.14

print(len(A)+sum(B))10.14

العمــود الأول، وذلــك عنــد  ي 
الموجــود �ف ي  مــج ال�ب الأمــر  نتيجــة  التــالي بكتابــة  الجــدول  أكمــل 

أدنــاه. الموضحــة   B A و  ن  القائمتــ�ي تطبيقــه عــ ى

13

A=[2,4,3,5,0,7,1]

B=[90, -5, 55, -50, 3.14, -90]



Tuples الصفوف

الدرس 2الوحدة 1

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Tupleصف

وصف الدرس 

 .)tuple( بيانــات الصــف الــدرس أن يتعــرف الطلبــة عــ ىهيــكل  لهــذا  العــام  الغــرض  	
Python. ســيتعرف الطلبــة  ي

ســيتعرفون عــ ىالمقصــود بالصــف tuple وكيفيــة إنشــائه �ف
ا  ً ي Python الخاصــة بالصــف tuple. وأخــري

أيضًــا عــ ىاســتخدام بعــض الــدوال الجاهــزة �ف
.tuple تســتخدم هيــكل بيانــات Python ســيقومون بإنشــاء برامــج

ما سيتعلمه الطالب

>	.Tuples تعريف واستخدام الصفوف

نتاجات التعلم

>	.tuple تستخدم هيكل بيانات Python انشاء برامج
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التحديات المتوقعة 	 

بهيــكل 	< المقصــود  علــى  التعــرف  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
 .)immutable data structure( البيانــات غيــر القابلــة للتغيير
عليــك أن تشــرح لهــم بإيجــاز أن عناصــر هيــكل البيانــات غير القابلة 

للتغييــر لا يمكــن تغييرهــا بعــد الانتهــاء مــن إنشــاء الهيــكل.

>	 tuple قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي فهــم الاختــاف بيــن الصــف
فــي  تغييــر عنصــر  يمكــن  أنــه لا  علــى  بالتأكيــد  قــم   .list والقائمــة 
الصــف بعــد إنشــائه بينمــا يمكــن التعديــل علــى عناصــر القائمــة.

Tuples والصفوف Lists ن القوائم وجه الاختلاف ب�ي

ن ) ( بدلًا من ] [.  يتم تعريف الصفوف بإحاطة العناصر داخل القوس�ي

.  تعت�ب الصفوف Tuples غ�ي قابلة للتغي�ي

الوصول إلى عناصر الصف 

ي القوائــم, يمكــن التعامــل مــع كل عنــر مــن عنــاصر الصــف كعنــر قائــم بذاتــه وذلــك 
كمــا هــو الحــال �ن  

ي 
ي الصــف لــه رقــم تســلسي )index( يمثــل موقعــه �ن

ي عمليــات أخــرى. كل عنــر �ن
بطباعتــه أو اســتخدامه �ن

ي القوائــم بالصفــر. 
ي الصفــوف كمــا ســبق �ن

الصــف ويبــدأ ترقيــم المواقــع �ن

ي الصف كما سبق بالنسبة لعناصر القائمة
تذكر أنه لا يمكن تغي�ي العنر �ن

ن وبينهمــا  ن مربعــ�ي  بقوســ�ي
ً
ي الصــف Tuple نســتخدم اســم الصــف متبوعــا

ن �ن وللتعامــل مــع عنــر معــ�ي  
ي الصف(:

ي الصف fruitsTuple )رقم موقعه 2 �ن
ي الصف، فمثلًا لطباعة العنر الثالث �ن

رقم موقعه �ن

print)fruitsTuple]2[(

ي 
ن �ن  يمكــن اســتخدام الأرقــام الســالبة لتحديــد موقــع عنــر معــ�ي

ً
كذلــك أيضــا

ي القوائــم فرقــم 1- يشــ�ي إلى العنــر الأخــ�ي ورقــم 2- 
الصــف كمــا هــو الحــال �ن

يشــ�ي إلى العنــر قبــل الأخــ�ي وهكــذا.

fruitsTuple=("apple", "orange", "banana")

0 1 2

36

التمهيد	 

لهــم تصنيــف 	< اعــرض  البيانــات.  التعــرف علــى هيــاكل  فــي  الطلبــة  الــدرس بتحفيــز  لهــذا  ــد  مهِّ
هيــاكل البيانــات بالاســتعانة بصــورة )data structures.jpeg( الموجــودة فــي المســتندات 
.tuple واشــرح لهــم أنهــم فــي هــذا الــدرس ســيتعرفون علــى هيــكل بيانــات جديــد هــو الصــف

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة على الطلبة مثل:	<

• هل يمكننا التعديل على محتويات القائمة؟	

• ماذا نستخدم اذا رغبنا في عدم التعديل على عناصر القائمة؟	

• هل سمعتم بمصطلح الصف Tuple مسبقًا؟	

• هل تعرفون المقصود بمصطلح الصفوف Tuples؟	

التلميحات الخاصة بالتنفيذ	

البيانــات	< بهيــاكل  الخــاص  المخطــط  اســتخدم  البيانــات.  هيــاكل  عــ ى الطلبــة  بتعريــف   ابــدأ 
ــح للطلبــة أنهــم ســيتعرفون عــ ى )data structures.jpeg( الموجــود فــي المســتندات ووضِّ

.tuple هيــكل بيانــات الصــف

>	 ،tuple وهيــكل بيانــات صــف list اســتخدم أســلوب العــرض وقــم بعــرض هيــكل بيانــات قائمــة
ثــم اطلــب مــن الطلبــة توضيــح الاختلافــات فيمــا بينهــا.
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ي الصف. اذكر أنه 	<
اتيجية التعليم المبا�ش لتوضح للطلبة كيفية تمثيل البيانات �ف استخدم اس�ت

يمكــن الوصــول إلى عنــاصر الصــف بواســطة الفهــرس. وعــ ىالنقيــض مــن القائمــة، فــإن فهــرس 
قيــم  ن ][. قــم بالتأكيــد عــ ىأن ال�ت ن مربعــ�ي ن قوســ�ي ن )( وليــس بــ�ي ن قوســ�ي الصــف tuple يوجــد بــ�ي

ي القائمــة، حيــث يبــدأ كلاهمــا مــن الرقــم صفــر وليــس مــن 1.
قيــم �ف ي الصــف يتشــابه مــع ال�ت

�ف

ي أنــه لا يمكــن تغيــري 	<
ح للطلبــة أن الصفــوف قــد تبــدو كالقوائــم، ولكــن الاختــاف يكمــن �ف ا�ش

عنــاصر الصفــوف بعــد إنشــائها.

ي Python الخاصة بالصفوف.	<
ة واعرض للطلبة الدوال الجاهزة �ف تابع بالإرشادات المبا�ش

وع لإنشــاء برامــج تســتخدم 	< اســتعن بأمثلــة كتــاب الطالــب وطريقــة التدريــس القائمــة عــ ىالمــرش
ورة. م توجيهاتــك للطلبــة عنــد ال�ض الصفــوف. قــدِّ

تحقــق مــن فهــم كل طالــب للخطــوات وتطبيقها بصورة صحيحة أثناء الدرس وقدم إرشــاداتك 	<
اتيجية التدريــس  وريــة لاســرت ات ال�ض بصــورة فرديــة لمــن يحتــاج لهــا، ويــو صىبالقيــام بالتغيــري

لتوضيــح كل أجــزاء الــدرس.

ي حــال قمنــا بالتعديــل 	<
ي تظهــر �ف ح لهــم رســالة الخطــا الــ�ت طبــق أمــام الطلبــة المثــال رقــم 4، وا�ش

عــ ىمحتويــات عنــاصر الصــف.

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن  الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف  ي نهايــة 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هو الصف tuple؟	

• كيف يمكننا إنشاء الصفوف باستخدام البايثون؟	

• كيف يمكن طباعة عناصر الصف tuple؟	

• كيف يمكن استخدام الدوال الخاصة بالصف tuple؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع 

قــم بإحــداث تغييــر علــى التدريــب الرابــع مــن الكتــاب بالطلــب مــن الطلبــة تخميــن رقــم 	<
 مــن حــرف، وإذا كان الرقــم موجــودًا فــي الصــف، فيجــب علــى البرنامــج أن يطبــع 

ً
بــدل

الفهــرس لهــذا الرقــم.

الفروق الفردية

42

< لنطبق معًا

1. حساب عدد مرات وجود لون "blue" داخل القائمة.

."green" 2. طباعة قيمة الفهرس الخاصة باللون

3. طباعة عناصر الصف عنصرا بعد آخر، 

نامج وصحح الأخطاء إن وجدت. 4. نفذ ال�ب

   red ,green ,blue ,yellow ,blue :الألــوان يحتــوي   Colors باســم   tuple بإنشــاء  قــم 
: يــ�ي ي Python للقيــام بمــا 

قــم باســتخدام عمليــات الصفــوف �ف ثــم   purple ,blue

3

للاعــب  يحــق  الحــرف،  ف  تخمــ�ي اللاعــب  عــ�  يتوجــب  بحيــث  الحــرف  ف  تخمــ�ي لعبــة  بإنشــاء  قــم 
لا،  أم   Tuple داخــل  موجــودًا  الحــرف  إذا كان  مــا  أقــى لاكتشــاف  مــرات كحــد  ثــلاث  المحاولــة 
وســتظهر اســتجابة الحاســوب فقــط بكلمــة "yes" أو"no"، قــم بكتابــة كــود Python المناســب 

نامــج. ال�ب هــذا  لإنشــاء 

4

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الرابــع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 42
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ن القائمة List والصفوف Tuple؟ ما أوجه الاختلاف ب�ي

ي الصف Tuple من نفس نوع البيانات.1.
يجب أن تكون جميع العناصر �ف

.2. الصفوف Tuple هو من نوع هياكل البيانات غ�ي القابلة للتغي�ي

ي الصف بدءًا بالرقم )1(.3.
يتم ترقيم مواقع العناصر �ف

يتم إحاطة العناصر داخل الصف Tuple بأقواس مربعة.4.

ي Tuple بعد إنشائه.5.
لا يمكننا إضافة عناصر جديدة �ف

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ،
ثم صحح العبارات الخطأ.

1

2

تلميح:

بعد انتهاء الطلبة من التدريب، ناقش معهم العبارات الخطأ ثم أعد تصحيحها.

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

تلميح:

حة بالاستعانة بصفحة 36 من كتاب الطالب. يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت
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1. حساب عدد مرات وجود لون "blue" داخل القائمة.

."green" 2. طباعة قيمة الفهرس الخاصة باللون

3. طباعة عناصر الصف عنصرا بعد آخر، 

نامج وصحح الأخطاء إن وجدت. 4. نفذ ال�ب

   red ,green ,blue ,yellow ,blue Colors يحتــوي الألــوان:  tuple باســم  قــم بإنشــاء 
: ي Python للقيــام بمــا يــ�ي

purple ,blue ثــم قــم باســتخدام عمليــات الصفــوف �ف

3

ن الحــرف، يحــق للاعــب  ن الحــرف بحيــث يتوجــب عــ ىاللاعــب تخمــ�ي قــم بإنشــاء لعبــة تخمــ�ي
المحاولــة ثــاث مــرات كحــد أقــ ىلاكتشــاف مــا إذا كان الحــرف موجــودًا داخــل Tuple أم 
 Python قــم بكتابــة كــود ،"no"أو "yes" لا، وســتظهر اســتجابة الحاســوب فقــط بكلمــة

نامــج. المناســب لإنشــاء هــذا ال�ب

4

تلميح:

ي 
�ف حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند 

G11b_CS_U1_L2_ex3

تلميح:

ي 
�ف حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند 

G11b_CS_U1_L2_ex4
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 1. �إنشاء الصف  Info الذي يحتوي العناصر التالية: 
ي مادة علوم الحاسب.

اسمك، صفك، عمرك، درجتك �ف
.)print باستخدام الأمر( Info 2. طباعة عناصر الصف

.)For عنصًرا بعد الآخر )باستخدام جملة التكرار Info 3. طباعة عناصر الصف
نامج وصحح الأخطاء إن وجدت. 4. نفذ ال�ب

: اكتب برنامج بلغة البايثون واحفظه بإسم Tuple1، بحيث يقوم بإجراء التالي

5

 1. �إنشاء الصف Subject الذي يحتوي العناصر التالية:
Arabic ,Math ,Social ,Biology

2. طباعة العن صرالأول والثالث بالصف
ي بالصف.

ن English كقيمة للعن صرالثا�ن  3. �تعي�ي
 ماذا تلاحظ لا يمكننا تغي�ي الصف بعد إنشائه.

ف سرإجابتك:.......................................................................................
ي الذي يمكن من خلاله حذف الصف كاملًا. م�ج 4. اكتب الأمر ال�ب

: اكتب برنامج بلغة البايثون واحفظه بإسم Tuple2، بحيث يقوم بإجراء التالي

6

تلميح:

.Tuple1 ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

تلميح:

.Tuple2  ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

220

الصف 
الحادي ع�ش



1. إنشاء الصف degrees الذي يحتوي العناصر التالية: 11، 6، 12,5، 15، 2.

2. طباعة عناصر الصف degrees عنصًرا بعد الآخر.

3. طباعة مجموع درجات العن صرالأول والأخ�ي من الصف.

4. حساب وعرض مجموع عناصر الصف.

ي قيمتها دون الـ 7,5. 5. حساب عدد العناصر ال�ت

6. حذف الصف.

ملاحظة: قم بطباعة عناصر الصف بعد كل خطوة ولاحظ النتائج.

: اكتب برنامج بلغة البايثون واحفظه بإسم Tuple3، بحيث يقوم بإجراء التالي

7

تلميح:

.Tuple3 ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت
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Arrays المصفوفات

الدرس 3الوحدة 1

وصف الدرس

ي علــم 
)arrays( �ف المصفوفــات  الطلبــة عــ ى يتعــرف  أن  الــدرس  لهــذا  العــام  الغــرض  	

ي Python، كمــا 
الحاســوب. ســيتعلمون المقصــود بالمصفوفــة وكيــف يمكــن إنشــاؤها �ف

.Python ي 
�ف المصفوفــات  تســتخدم  برامــج  إنشــاء  عــ ىكيفيــة  ســيتعرفون 

ما سيتعلمه الطالب

>	.Arrays تعريف واستخدام المصفوفات

نتاجات التعلم

>	.Python إنشاء برامج تستخدم المصفوفات في

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Arrayمصفوفة

)1D( مصفوفة أحادية الأبعادOne-dimensional (1D) array

)2D( مصفوفة ثنائية الأبعادTwo-dimensional (2D) array 

Columnعمود

Rowصف
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التحديات المتوقعة	 

قــد يجــد الطلبــة صعوبــة فــي إنشــاء مصفوفــة فــي Python. اشــرح 	<
 )array( لهــم أنــه يجــب عليهــم اســتيراد وحــدة المصفوفــة القياســية
أجــل  مــن  وذلــك  اســتخدامها  ســيتم  التــي  البيانــات  نــوع  وتحديــد 

إنشــاء المصفوفــة.

داخــل 	< العناصــر  تمثيــل  فهــم كيفيــة  فــي  الطلبــة صعوبــة  يجــد  قــد 
الســبورة  علــى  جــدول  رســم  يمكنــك  الأبعــاد.  ثنائيــة  المصفوفــة 
ثنائيــة  مصفوفــة  فــي  والعمــود  بالصــف  المقصــود  لهــم  لتشــرح 

الأبعــاد.

التمهيد 	

المختلفــة. 	< البيانــات  هيــاكل  علــى  التعــرف  فــي  الطلبــة  بتحفيــز  الــدرس  لهــذا  ــد  مهِّ
بالصــورة  بالاســتعانة  البيانــات  بهيــاكل  الخــاص  التصنيــف  لهــم   اعــرض 
ــح لهــم أنهــم ســيتعرفون فــي هــذا  )data structures.jpg( الموجــودة فــي المســتندات. وضِّ

.Array الــدرس علــى هيــكل بيانــات جديــد وهــو المصفوفــة

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• هل سمعتم مسبقًا بمصطلح المصفوفة؟	

• هل استخدمتم المصفوفات في الرياضيات؟	

باســتخدام الأســئلة الشــفوية يمكنــك استكشــاف مــا يعرفــه الطلبــة ومســاعدتهم فــي تكامــل 	<
الســابقة. مــع خبراتهــم  الجديــدة  معرفتهــم 

)2D Array( المصفوفة ثنائية الأبعاد

ي المصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد )2D Array(، يتــم تمثيــل البيانــات داخــل صفــوف وأعمــدة، وتتــم فهرســة 
�ف  

، أحدهمــا يشــري إلى الصــف والآخــر للعمــود. ف ي المصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد بواســطة فهرســ�ي
كل عنــر �ف

يكــون كل  أن  يجــب   )1D( الأبعــاد  أحاديــة  المصفوفــة  مثــل 
ي المصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد )2D( مــن نفــس النــوع.

عنــر �ف

العمود 0 العمود 1العمود 2

x[0][2]x[0][1]x[0][0]0 الصف

x[1][2]x[1][1]x[1][0]1 الصف

x[2][2]x[2][1]x[2][0]2 الصف

إذا كان لدينا خمس طلبة فسنحتاج إلى خمسة جداول مختلفة.

Student_1 = [85, 92, 80, 87]
Student_2 = [93, 85, 89, 76]
Student_3 = [87, 83, 85, 80]
Student_4 = [90, 86, 78, 83]
Student_5 = [91, 96, 84, 92]

ي حالة وجود 800 طالب؟ 
ما الذي سيحدث �ف

.)2D Array( ي هذه الحالة سنستخدم مصفوفة ثنائية الأبعاد
�ف

51

223

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

الصف 
الحادي ع�ش

4

2

1

3

3
الوحدة

4

3



التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

الخــاص بتصنيفــات هيــاكل 	< المخطــط  اســتخدم  البيانــات.  الطلبــة عــ ىهيــاكل  بتعريــف  ابــدأ 
أنهــم  للطلبــة  واذكــر  المســتندات،  فــي  الموجــود   )data structures.jpeg( البيانــات 

.Array المصفوفــة  وهــو  جديــد  بيانــات  هيــكل  عــ ى ســيتعرفون 

ي Python يتــم باســتخدام 	<
ة لتوضــح أن تمثيــل المصفوفــات �ف اســتخدم الإرشــادات المبــا�ش

هيكليــة القائمــة، ولذلــك فــإن الحديــث عــن المصفوفــات يشــري بالفعــل إلى القوائــم.

ي أن المصفوفــات 	<
ن المصفوفــة والقائمــة يكمــن �ف قــم بالتأكيــد عــ ىأن الاختــاف الرئيــس بــ�ي

تحتــوي فقــط عــ ىعنــاصر مــن نفــس النــوع مــن البيانــات، بينمــا يمكــن أن تحتــوي القوائــم عــ ى
عنــاصر مــن أنــواع بيانــات مختلفــة.

 يمكــن تطبيــق مــا تعلمــه الطــاب حــول القوائــم علــى المصفوفــات. قــم بالتوضيــح علــى أنــه 	<
يمكــن الوصــول إلــى عناصــر المصفوفــة باســتخدام الفهــرس الموجــود بيــن أقــواس مربعــة ][. 

قــم بالتأكيــد علــى أن ترقيــم المصفوفــة يبــدأ مــن الصفــر وليــس مــن 1.

الوحــدة 	< ن  تضمــ�ي يجــب  المصفوفــة،  بيانــات  هيــكل  اســتخدام  أجــل  مــن  أنــه  للطلبــة  ــح  وضِّ
الحــرف  باســتخدام  البيانــات  نــوع  وتحديــد  برنامجهــم  ي 

�ف بالمصفوفــة  الخاصــة  القياســية 
الرمــوز(. أو  للأحــرف   u أو  يــة،  الع�ش للأرقــام   d أو  الصحيحــة،  للأرقــام   i( المناســب 

تســتخدم 	< برامــج  لإنشــاء  وع  المــرش عــ ى القائمــة  التدريــس  وطريقــة  الكتــاب  أمثلــة  اســتخدم 
ورة. الــضر عنــد  للطلبــة  والمســاعدة  التوجيهــات  م  قــدِّ المصفوفــة. 

قــم برســم مصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد عــ ىالســبورة البيضــاء، ثــم قــم بتوضيــح كيفيــة اســتخدام 	<
ي المصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد لتحديــد موقــع كل عنــ رداخلهــا.

الفهــرس �ف

وقــدم 	< الــدرس  أثنــاء  صحيحــة  بصــورة  وتطبيقهــا  للخطــوات  طالــب  كل  فهــم  مــن  تحقــق 
المختلفــة  الــدرس  لأجــزاء  الطلبــة  فهــم  مــن  التحقــق  المحبــذ  مــن  فرديــة.  بصــورة  إرشــاداتك 

التبــاس. أي  لتوضيــح  التدريــس  طريقــة  عــ ى اللازمــة  ات  بالتغيــري والقيــام 
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

قــم بالتوســع فــي التدريــب الســادس مــن كتــاب الطالــب مــن خــال الطلــب مــن الطلبــة 	<
إنشــاء برنامــج يســتخدم دالــة تــم إنشــاؤها مســبقًا.

الفروق الفردية

55

أكمل المصفوفة ثنائية الأبعاد بالقيم المعطاة.

temperature 0 1 2 3

0

1

2

temperature[0][2]=32
temperature[1][1]=42
temperature[2][3]=39
temperature[2][1]=40
temperature[1][3]=43
temperature[0][3]=27

8

1. عدد الأشخاص الذين أعمارهم أك�ب من 40.

2. متوسط الأعمار.

3. عدد الأشخاص الذين أعمارهم أك�ب من متوسط الأعمار.

نامج أن يحسب  ي مصفوفة، وعلى ال�ب
ي Python يقوم بتخزين أعمار 15 شخصًا �ف

اكتب برنامجًا �ف
: ويعرض التالي

7

ي مصفوفة جديدة.
ف �ف 1. مجموع عناصر المصفوفت�ي

ي مصفوفة جديدة.
ف �ف 2. حاصل طرح المصفوفت�ي

: ي البعد بنفس الحجم  ثم حساب ما يلىي ف أحادي�ت  أكتب برنامج بلغة البايثون لإنشاء مصفوفت�ي

9

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســابع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتعزيــز وتقييــم قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 55

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن  الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف  ي نهايــة 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• كيف يتم تمثيل المصفوفة في Python؟	

• ما هو الفرق بين المصفوفة والقائمة؟	

• ما هو وجه الاختلاف بين المصفوفة أحادية الأبعاد وثنائية الأبعاد؟	

• كيف يمكن تمثيل عنصر في مصفوفة ثنائية الأبعاد؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

يمكن أن تحتوي المصفوفة على بيانات مختلفة النوع.1.

يستخدم Python القوائم لتمثيل المصفوفات.2.

عند إنشاء مصفوفة يجب علينا تحديد نوع البيانات.3.

ي المصفوفة ثنائية الأبعاد برقم فهرس واحد.4.
تتم فهرسة كل عن صر�ف

ضــع علامــة  أمــام العبــارة الصحيحــة وعلامــة  أمــام العبــارة الخطــأ، 
ثــم صحــح العبــارات الخطــأ.

أكمل المصفوفة الخاصة بدرجات الحرارة بالقيم المعطاة.

0 1 2 3 4

temperature 32 43 28 41 30

temperature[0]=32
temperature[3]=41
temperature[1]=43
temperature[2]=28
temperature[4]=30

1

2
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1. قم بطباعة عناصر المصفوفة.

2. اجمع درجات الحرارة.

3. قم بإيجاد متوسط درجات الحرارة وطباعته.

4.� استخدم دوال min و max لطباعة أد�ن وأعلى درجة حرارة.

 .Python ئ المصفوفة السابقة لدرجات الحرارة بلغة أن�ش

3

اكتب برنامج بلغة بايثون لانشاء المصفوفة )Letters(، ثم طباعة عناصرها.

4

0 1 2 3 4

letters Q A T A R

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L3_ex3

تلميح:

ن قوسي " ". لكي تقوم بتهيئة المصفوفة عليك إضافة مسافة ب�ي

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L3_ex4
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1. عدد الأشخاص الذين أعمارهم أك�ب من 40.

2. متوسط الأعمار.

3. عدد الأشخاص الذين أعمارهم أك�ب من متوسط الأعمار.

ي 
ي Python يقــوم بتخزيــن أعمــار 15 شــخصًا �ف

اكتــب برنامجًــا �ف
: نامــج أن يحســب ويعــرض التــالي مصفوفــة، وعــ ىال�ب

7

ئ مصفوفة خاصة بإدخال حروف اسمك من قِبل المستخدم. أن�ش

5

رجع عدد العناصر الموجبة فيها.  اكتب دالة تستقبل مصفوفة أحادية الأبعاد وتُ

6

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L3_ex5

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L3_ex6

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L3_ex7
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أكمل المصفوفة ثنائية الأبعاد بالقيم المعطاة.

temperature 0 1 2 3

0 32 27

1 42 43

2 40 39

temperature[0][2]=32
temperature[1][1]=42
temperature[2][3]=39
temperature[2][1]=40
temperature[1][3]=43
temperature[0][3]=27

8

ي مصفوفة جديدة.
ن �ف 1. مجموع عناصر المصفوفت�ي

ي مصفوفة جديدة.
ن �ف 2. حاصل طرح المصفوفت�ي

ي البعــد بنفــس  ن أحاديــ�ت  أكتــب برنامــج بلغــة البايثــون لإنشــاء مصفوفتــ�ي
: الحجــم  ثــم حســاب مــا يــ�ي

9

تلميح:

الــذي يحمــل  ي مســتند الأنشــطة 
حــة �ف المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم 

.G11b_CS_U1_L3_ex9
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Dictionary القاموس
الدرس 4 الوحدة 1

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Dictionaryقاموس

Pairزوج

Keyمفتاح

Valueقيمة

وصف الدرس

القامــوس  بيانــات  هيــكل  عــ ى الطلبــة  يتعــرف  أن  الــدرس  لهــذا  العــام  الغــرض  	
ي 
�ف قامــوس  إنشــاء  وعــ ىكيفيــة  بالقامــوس  المقصــود  عــ ى ســيتعرفون   .Dictionary

 ،Python ي
Python. سيتعرفون أيضًا على بعض الدوال الجاهزة الخاصة بالقواميس �ف

القامــوس. بيانــات  هيــكل  تســتخدم   Python ي 
�ف برامــج  بإنشــاء  ســيقومون  ا  ً وأخــري

ما سيتعلمه الطالب

>	.Dictionary تعريف واستخدام القاموس

نتاجات التعلم 

استخدام هياكل البيانات في تطبيقات برمجية متنوعة.	<
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 التحديات المتوقعة 	

قــد يجــد الطلبــة صعوبــة فــي فهــم الشــكل الخــاص بالقامــوس. عليــك 	<
البيانــات مــن  أن تشــرح لهــم بإيجــاز المقصــود مــن عمليــة تخزيــن 
خــال القامــوس والتــي تتــم علــى شــكل أزواج، وكل زوج يتكــون مــن 

.item والعنصــر Key جزئيــن همــا: المفتــاح

عناصــر 	< إلــى  الوصــول  طريقــة  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يجــد  قــد 
القامــوس. عليــك أن تشــرح لهــم أننــا لا نســتخدم رقــم الفهــرس فــي 

.get دالــة  أو   Key المفتــاح  نســتخدم  ولكننــا  القامــوس 

قــد يواجــة الطلبــة مشــكلة أثنــاء إنشــاء القواميــس، وقــد يحــدث لبــس 	<
فــي الطريقــة التــي سيســتخدمونها، اشــرح لهــم ان هنالــك طريقتيــن لإنشــاء القواميــس وهــي 

.dic)( باســتخدام الأقــواس } { أو باســتخدام الأمــر

قــد يواجــه الطلبــة مشــكلة فــي معرفــة كيــف يتــم التعديــل علــى محتويــات القامــوس او اضافــة 	<
.dictName.update(x( عناصــر جديــده لــه، وضــح لهــم ذلــك مــن خــال تطبيــق دالــة

التمهيد 	

المخطــط 	< اســتخدم  البيانــات.  هيــاكل  علــى  التعــرف  فــي  الطلبــة  بتحفيــز  الــدرس  لهــذا  ــد  مهِّ
الخــاص بتصنيفــات هيــاكل البيانــات data structures.jpeg الموجــود فــي المســتندات، 

.Dictionary القامــوس  بيانــات جديــد وهــو  هيــكل  علــى  أنهــم ســيتعرفون  للطلبــة  واذكــر 

يمكنك البدء بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• هل استخدمتم قاموسًا مسبقًا؟	

• هل لديكم قاموس في المنزل؟	

• هل تعرفون كيف يمكن استخدام القاموس للبحث عن أحد الكلمات؟	

 الدرس الرابع

Dictionaries القواميس

القامــوس هــو هيــكل بيانــات يقــوم بتخزيــن البيانــات عــى شــكل أزواج، كل 
ن همــا المفتــاح والقيمــة. زوج عبــارة عــن جزئــ�ي

ن  القامــوس هــو هيــكل بيانــات قابــل للتغــري يحــوي عــددًا مــن العنــاصر، كل عنــر عبــارة عــن قيمتــ�ي  
الأولى تمثل المفتاح )Key( والثانية تمثل العنر نفسه )القيمة Value(. يختلف القاموس عن الهياكل 
ي القوائــم والصفــوف 

الســابقة أن الوصــول للعنــر يتــم عــرب المفتــاح وليــس عــرب رقــم الموقــع كمــا هــو الحــال �ن
والمصفوفــات. قيــم المفاتيــح يمكــن أن تكــون مــن أي نــوع مــن أنــواع البيانــات.

<  تستخدم الأقواس المعقوفة } {عند تعريف القاموس.

ن العنر والمفتاح باستخدام علامة : <  يتم الفصل ب�ي

ن عناصر القاموس باستخدام علامة , < يتم الفصل ب�ي

ي القاموس لهما نفس المفتاح.
<  لا يمكن وجود عنرين �ن

ي القاموس.
<  كل مفتاح يسمح لك بالوصول لقيمة واحدة من القيم الموجودة �ن

الصيغة العامة لتعريف القاموس

dictionary_name=}key1:item1,key2:item2,…,key n:item n{

متغري يمثل اسم القاموس عناصر القاموس

56
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

الخــاص بتصنيفــات هيــاكل 	< البيانــات. اســتخدم المخطــط  ابــدأ بتعريــف الطلبــة علــى هيــاكل 
أنهــم  للطلبــة  واذكــر  المســتندات،  فــي  الموجــود   )data structures.jpeg( البيانــات 

.Dictionary القامــوس  وهــو  جديــد  بيانــات  هيــكل  علــى  ســيتعرفون 

يمكنــك اســتخدام تقنيــة العــرض التوضيحــي والاســتعانة بقامــوس حقيقــي لتعريــف الطلبــة 	<
علــى طريقــة الربــط بيــن المفتــاح والعنصــر.

ذكــر 	< الطلبــة  مــن  اطلــب  ثــم  وقامــوس،  قائمــة  واعــرض  العــرض  طريقــة  باســتخدام  اســتمر 
الاختلافــات.

أول اختــاف يمكــن ملاحظتــه أن عنــاصر القائمــة موجــودة داخــل أقــواس مربعــة ][ بينمــا توجــد 	<
ي القامــوس داخــل قــوسي } {.

�ف
ي القامــوس وليــس مجــرد عنــاصر فرديــة كمــا هــو 	<

كمــا يمكــن ملاحظــة وجــود زوج مــن العنــاصر �ف
ي القائمــة.

الحــال �ف
ن 	< بــ�ي الرئيســة  الاختلافــات  أوجــه  للطلبــة  لتوضــح  المبــا�ش  التعليــم  اتيجية  اســرت اســتخدم 

ي كيفيــة الوصــول إلى عنــاصر القامــوس يتــم الوصــول إلى 
ي تتلخــص �ف القامــوس والقائمــة، والــ�ت

ي 
ي القامــوس مــن خــال المفاتيــح وليــس مــن خــال رقــم الفهــرس كمــا هــو الحــال �ف

العنــاصر �ف
القوائــم.

ي Python الخاصــة بهيــكل 	<
ة، اعــرض للطلبــة الــدوال الجاهــزة �ف مــن خــال الإرشــادات المبــا�ش

بيانــات القامــوس. 
ـع لإنشــاء برامــج تســتخدم 	< ـ ـ اتيجية التعلــم القائــم عــ ىالمشــاريـ اســتخدم أمثلــة الكتــاب واســرت

ورة. القامــوس، مــع تقديــم التوجيهــات عنــد الــضر
وضــح للطلبــة أن هنــاك طريقــة جديــد يمكــن مــن خلالهــا الوصــول إلى عنــاصر القامــوس وهي 	<

منهــم  اطلــب  ثــم  بالمثــال)5(  الدالــة مســتعينا  هــذه  أمامهــم  )(get، طبــق  الدالــة  باســتخدام 
تطبيــق ذلــك عــ ىأجهزتهــم.

ح للطلبــة اســتخدام هيــاكل 	< ة وذلــك لتــرش قــم بإغــاق الــدرس مــن خــال الإرشــادات المبــا�ش
ي كتــاب 

�ف الموجــود  بالجــدول  مســتعينا  الوحــدة  هــذه  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت المختلفــة  البيانــات 

الطالــب.
وقــدم 	< الــدرس  أثنــاء  صحيحــة  بصــورة  وتطبيقهــا  للخطــوات  طالــب  كل  فهــم  مــن  تحقّــق 

المختلفــة  الــدرس  لأجــزاء  الطلبــة  فهــم  مــن  التحقــق  المحبــذ  مــن  فرديــة.  بصــورة  إرشــاداتك 
التبــاس. أي  لإيضــاح  التدريــس  طريقــة  عــ ى اللازمــة  ات  بالتغيــري والقيــام 

وع البنــك، 	< ـع، أطلــب مــن الطلبــة حــل مــرش ـ ـ اتيجية التعلــم مــن خــال المشــاريـ باســتخدام اســرت
ــع الأدوار فيمــا بينهــم، وتحديــد وقــت الاســتلام. ـ ـ ـ بعــد أن تقــوم بتوضيــح المطلــوب منهــم، وتوزيـ
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن  الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف  ي نهايــة 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هو القاموس؟	

• ما هو الشكل العام للقاموس؟	

• كيف يمكن إنشاء قاموس؟	

• كيف يمكن الوصول إلى عنصر في القاموس؟	

• ما أوجه الاختلاف بين القواميس والقوائم؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

قــم بالتوســع فــي التدريــب الســابع مــن كتــاب الطالــب واطلــب مــن الطلبــة تعديــل إحــدى 	<
قيــم القامــوس )الاســم الأول واســم العائلــة لأحــد أصدقائهــم(.

قم بحل التدريب في صفحة 64:	<

الفروق الفردية

67

1. إنشاء قاموس يحتوي على اسم الطالب ومعدله لخمسة من زملائك.

2. اطبع قائمة المفاتيح.

3. اطبع قائمة القيم.

4. إضافة بيانات طالب جديد.

5. اطبع القائمة الجديدة للقيم.

6. احذف جميع عناصر القاموس.

: ي Python للقيام بما يلىي
استخدم عمليات القواميس �ف

7

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســابع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 

  | كتاب الطالب | صفحة 67 الصف الحادي ع�ش
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.Dictionary 1. عرّف القامــوس

	_________________________________________________________

_________________________________________________________

.Dictionary 2. اكتب الصيغة العامة لتعريف القاموس

_________________________________________________________

_________________________________________________________

الإجابات النموذجية للتدريبات:

تلميح:

الطلبــة للاســتعانة  يمكنــك توجيــه 
بصفحــة 56 مــن كتــاب الطالــب.

.1. ن ن مربع�ي ن قوس�ي يتم كتابة العناصر داخل القاموس ب�ي

.2.)key:value( : تكتب أزواج القاموس بالشكل التالي

يمكن الوصول إلى عناصر القاموس باستخدام أرقام مواقعها.3.

يمكن أن تكون مفاتيح القواميس أي نوع من أنواع البيانات.4.

ضــع علامــة  أمــام العبــارة الصحيحــة وعلامــة  أمــام العبــارة الخطــأ، 
ثــم صحــح العبــارات الخطــأ.

1

أجب عن الأسئلة التالية:

2

تلميح:

بعد انتهاء الطلبة من التدريب، ناقش معهم العبارات الخطأ ثم أعد تصحيحها.
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me= {
    "Name" : "Khaled",
    "Surname" : "Mohammad",
      }
print(me)

myDict = dict()
key = input("Enter the key: ")
value = input("Enter the value: ")
myDict[key] = value
print(myDict)

ن القاموس والقائمة من حيث طريقة الوصول إلى عناصر كل منها. وضح الإختلاف ب�ي

3

ئ قاموسًا خاصًا باسمك، واسم العائلة. ثم اطبعه. أن�ش

4

 قــم بإنشــاء قامــوس يتــم تعبتــه مــن قبــل المســتخدم. بحيــث يقــوم بإدخــال رقــم هاتفــه 
واســمه ثــم يطبعهمــا.

5

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

تلميح:

للاســتعانة  الطلبــة  توجيــه  يمكنــك 
الطالــب. مــن كتــاب   57 بصفحــة 
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1. إنشاء قاموس يحتوي على اسم الطالب ومعدله لخمسة من زملائك.

2. اطبع قائمة المفاتيح.

3. اطبع قائمة القيم.

4. إضافة بيانات طالب جديد.

5. اطبع القائمة الجديدة للقيم.

6. احذف جميع عناصر القاموس.

: ي Python للقيام بما يلي
استخدم عمليات القواميس �ف

7

1. �يحتوي على الاسم الأول والاسم الأخ�ي 

لثلاثة من أصدقائك

2. قم بإضافة صديق جديد.

3. احذف جميع عناصر القاموس.

ملاحظة: قم بطباعة عناصر القاموس بعد 

كل خطوة ولاحظ النتائج.

قم بإنشاء قاموس 

6

تلميح:

حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند  ي 

�ف
.G11b_CS_U1_L4_ex6

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L4_ex7
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ن وكلمات المرور. 1. إنشاء قاموسًا بأسماء المستخدم�ي

Dictionary

"User1": 12345,

"User2": 56789,

"User3": 33333,

اسم   ،users ن  )المستخدم�ي تتضمن  الدخول  بتسجيل  login تختص  باسم  دالة  إنشاء   �.2

المستخدم username، كلمة المرور password( بثلاثة معاملات:

ن وكلمات المرور. - قاموس بأسماء المستخدم�ي

.username اسم المستخدم -

.password كلمة المرور -

جع  ملاحظة: ترجع الدالة True إذا كان اسم المستخدم موجودًا وكلمة المرور صحيحة، و س�ت

False خلاف ذلك.

: اكتب برنامج بلغة بايثون واحفظه باسم Users بحيث يقوم بإجراء التالي

8

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_L4_ex8
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وع  نشاط الم�ش

التلميحات وأفضل الممارسات 

يجب على الطلبة في البداية إنشاء قائمة القاموس.	<

علــى الطلبــة اســتخدام دالــة Input لإضافــة كلمــة جديــدة، ثــم اســتخدام دالــة update لإجــراء 	<
التغييــرات فــي القاموس.

>	.del إدخال الكلمة التي يريدون إزالتها ثم استخدام دالة 
ً
لإزالة كلمة، يجب عليهم أول

عليهــم 	< يتعيــن  ثــم  تحريرهــا.  يريــدون  التــي  الكلمــة  إدخــال   
ً
أول عليهــم  يجــب  لتحريــر كلمــة 

اســتخدام دالــة input لكتابــة التغييــرات، وفــي النهايــة عليهــم اســتخدام دالــة update لإجــراء 
القامــوس. علــى  التغييــرات 

يجب استخدام دالة get للبحث عن كلمة.	<

يجب استخدام دالة print مع القاموس.	<

ليتــم تنفيذهــا بصــورة 	<  while تكــرار  أعــاه داخــل  المذكــورة  الخطــوات  يجــب وضــع جميــع 
متكــررة.

يجب إضافة رسالة إغلاق وأمر break لإيقاف التكرار و الخروج من البرنامج.	<

اطلب من الطلبة التحقق من البرنامج واختباره بعد كل خطوة.	<

الفروق الفردية

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع 

يمكنك أن تطلب من الطلبة إضافة عدادات )counters( من أجل حساب:	<

عدد الكلمات التي تمت إزالتها.	<

عدد الكلمات التي تم تعديلها.	<

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U1_Arabic-dictionary
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وصف الوحدة

بلغــة برمجــة  النصيــة  الملفــات  مــع  التعامــل  الوحــدة عــ ىكيفيــة  ي هــذه 
الطلبــة �ف ســيتعرف  	

فتحهــا  وســيتعلمون كيفيــة  النصيــة  بالبيانــات  خاصــة  ملفــات  بإنشــاء  ســيقومون   .Python
مجيــة مثــل  وقراءتهــا والإضافــة والتعديــل عليهــا. ســيتعاملون أيضًــا مــع مجموعــة مــن التقنيــات ال�ب
ي استكشــاف 

التكــرارات المتداخلــة )nested iterations(، وسيســتخدمون لغــة Python �ف
هيــاكل بيانــات معقــدة مثــل )القوائــم المتداخلــة والمصفوفــات ثنائيــة الأبعــاد(. ســيتعرف الطلبــة 
تتبــع  يمكــن  وكيــف  اســتخدامه،  وكيفيــة   )recursion( ي 

الــذا�ت الاســتدعاء  مفهــوم  عــ ى أيضًــا 
بعــض  مجــة  ب�ب الطلبــة  ســيقوم  النهايــة  ي 

و�ف  . ي
الــذا�ت الاســتدعاء  بــدوال  الخاصــة  الخوارزميــات 

.Python ـع بلغــة ـ ـ الأمثلــة والمشــاريـ

ما سيتعلمه الطالب

�العمليات الأساسية لمعالجة ملفات البيانات.	<

�كيفية فتح، وقراءة، وإلحاق، والكتابة على ملف البيانات.	<

>	.Python ي
�كيفية إنشاء ملف نصي txt. برمجيًا �ف

�ما المقصود بالتكرار المتداخل.	<

كيفية استخدام التكرارات المتداخلة.	<

�كيفية طباعة الأنماط باستخدام التكرارات المتداخلة.	<

ما المقصود بالقوائم المتداخلة.	<

كيفية التعامل مع القوائم المتداخلة.	<

�كيفية تمثيل Python للمصفوفات ثنائية الأبعاد باستخدام القوائم المتداخلة.	<

�كيفية طباعة صف موجود ضمن مصفوفة ثنائية الأبعاد.	<

�كيفية طباعة عمود موجود ضمن مصفوفة ثنائية الأبعاد.	<

>	. ي
ما المقصود بالاستدعاء الذا�ت

>	. ي
ما المقصود بدوال الاستدعاء الذا�ت

>	.Python ي باستخدام
�كيفية إنشاء دوال الاستدعاء الذا�ت

الوحدة الثانية

مجة تقنيات ال�ب

   

240

الصف 
الحادي ع�ش



>	. ي
إيجابيات وسلبيات الاستدعاء الذا�ت

>	. ي
م�ت يتم استخدام الاستدعاء الذا�ت

نتاجات التعلم

>	. ي �فتح ملف بيانات باستخدام مقطع Python برم�ج

>	. ي �القراءة والكتابة لملف بيانات باستخدام مقطع Python برم�ج

�طبيعة التكرار المتداخل وكيفية استخدامه.	<

�كيفية طباعة أنماط الأرقام باستخدام التكرارات المتداخلة.	<

ما هي القوائم المتداخلة.	<

ي Python  باستخدام القوائم المتداخلة.	<
�كيفية تمثيل المصفوفات ثنائية الأبعاد �ف

>	. ي
وظيفة الاستدعاء الذا�ت

إنشاء دوال تكرار مختلفة.	<

معرفة وقت استخدام التكرار.	<

معاي�ي المنهاج المغطاة

المجال الرئيس: حل المشكلات واتخاذ القرارات

ي المحور: التفك�ي الحاسو�ب

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PS.CT.2 تقييم مدى 
دة. ملاءمة خوارزمية لمهمة مُحدَّ

G11T.PS.CT.2.2 تحليل تدفق تنفيذ خوارزمية تكرارية.

مجة والربوتيات المحور: ال�ب

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PS.PR.4 استخدام هياكل 
مة لإنشاء حلول  البيانات المتقدِّ

عامة.

لمعالجــة  البيانــات  لجمــع  عمليــات  عــدة  تنفيــذ   G11T.PS.PR.4.1
البيانــات.   ملــف 

المجال الرئيس: الإنتاجية والتعاون

المحور: إدارة البيانات

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PC.DM.2 معالجة 
نة داخليًا  البيانات الرقمية المُخزَّ

برمجيًا.

برمجيــة(  )تعليمــات  برمجيــة  شــفرة  إنشــاء   G11T.PC.DM.2.1
المحليــة. البيانــات  ملفــات  لمعالجــة 
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الفنون البصرية

سيستخدم الطلبة دوال التكرارات المتداخلة لإنشاء رسوم جميلة.

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 109

ي لإنشاء رسوم جميلة.
سيستخدم الطلبة دوال الاستدعاء الذا�ت

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 152

روابط شمولية وتكاملية المنهاج

مثال 4

ي حياتنا اليومية
التكرارات المتداخلة �ف

ي حياتنا اليومية، مثل:
توجد العديد من الأمثلة على التكرارات المتداخلة �ف

1. الساعات الرقمية

  التكرار الداخلىي سيتكرر 60 مرة لكل تكرار من التكرار الأوسط.

. ي   التكرار الأوسط سيتكرر 60 مرة لكل تكرار من التكرار الخار�ج

ي سوف يتكرر 24 مرة.  التكرار الخار�ج

0:0:0
0:0:1
0:0:2
.
.
.
.
23:59:59
>>> 

for hour in range (24):
 for minute in range (60):
  for sec in range (60):
   print(hour,":",minute,":",sec)

عــدد  بعــرض  نامــج  ال�ج ســيقوم 
ســاعة.  24 ة  فــ�ت خــال  ي 

الثــوا�ف

ي الساعة الرقمية نحتاج 3 تكرارات 
�ف

 الأول خاص بتتبع الساعة.

ي يختص بتتبع الدقائق.
 والثا�ف

. ي
 والثالث يختص بتتبع الثوا�ف

ي 24 مــرة، يكــون التكــرار  عندمــا يتكــرر التكــرار الخــار�ج
الداخــلىي  والتكــرار  مــرة   1440 تكــرر  قــد  الأوســط 

مــرة.  86400
نامج. ي لل�ج ارسم المخطط الانسيا�ج

تمثيل الساعة الرقمية باستخدام التكرار المتداخل.

106

المهارات الحياتية 

ســيتعرف الطلبــة عــ ىكيفيــة عمــل الســاعة الرقميــة أثنــاء تعرفهــم  	
المتداخلــة. التكــرارات  مفهــوم  عــ ى

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 106

الرياضيات

ي 
الريــا�ض وب  المــضر بمفهــوم  معرفتهــم  الطلبــة  سيســتخدم    

. ي
ذا�ت اســتدعاء  دالــة  لإنشــاء   )factorial(

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 145
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ورية السابقة المعارف والمهارات ال�ض

>	.Python المعرفة الجيدة بالتكرارات بلغة
>	.Python المعرفة الجيدة باستخدام القوائم بلغة

المصادر والأدوات والأجهزة المطلوبة: 

المصادر

ISBN: 978-618-05-6001-5

PUBLISHED BY MM PUBLICATIONS

جي �
لو

نو
تك

ر ال
سا

لم
ا

ش
�

 ع
ي

اد
ح

 ال
وى

ست
لم

ب ا
س

حا
 ال

وم
عل

20
21

 - 
20

22
ني  �

لثا
 ا

سي
درا

 ال
صل

لف
/ ا

ب 
طال

 ال
ب

كتا

C O M P U T E R  S C I E N C E

11
ي
الفصل الدراسي الثا�ن

2021-2022

الطبعة الثانية

ي المسار التكنولو�ج

كتاب الطالب  علوم الحاسب

ي  المسار التكنولو�ج
)الصف الحادي ع�ش - كتاب الطالب(

>	G11b_CS_U2_studentGrades.py
>	maths.txt
>	science.txt
>	history.txt

>	G11b_CS_U2_L1_ex3.py
>	G11b_CS_U2_L1_ex4.py
>	G11b_CS_U2_L1_ex5.py
>	G11b_CS_U2_L1_ex6.py
>	G11b_CS_U2_L1_ex7.py
>	G11b_CS_U2_L1_ex8.py
>	G11b_CS_U2_L1_ex10.py
>	G11b_CS_U2_L1_ex11.py
>	G11b_CS_U2_L2_ex2.py
>	G11b_CS_U2_L2_ex6.py
>	G11b_CS_U2_L2_ex7.py

>	G11b_CS_U2_L2_ex9.py
>	G11b_CS_U2_L2_ex10.py
>	ex332.py
>	G11b_CS_U2_L2_ex12.py
>	G11b_CS_U2_L3_ex4.py
>	G11b_CS_U2_L3_ex5.py
>	G11b_CS_U2_L3_ex6.py
>	G11b_CS_U2_L3_ex7.py
>	G11b_CS_U2_L3_ex8.py
>	List423.py
>	G11b_CS_U2_L4_ex4.py
>	G11b_CS_U2_L4_ex6.py
>	G11b_CS_U2_L4_ex7.py
>	G11b_CS_U2_L4_ex8.py

الأدوات والأجهزة 

>	Python
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الوحدة 2

ملفات البيانات

وصف الدرس

الغــرض العــام لهــذا الــدرس أن يتعــرف الطلبــة عــ ىكيفيــة التعامــل مــع الملفــات النصيــة  	
 .txt وعــ ىوجــه التحديــد التعــرف عــ ىكيفيــة فتــح الملفــات النصيــة ،Python ي

)txt.( �ف
وقــراءة محتوياتهــا والإلحــاق بهــا )الإضافــة إلى محتوياتهــا(.

ما سيتعلمه الطالب

العمليات الأساسية لمعالجة ملفات البيانات.	<

كيفية فتح، وقراءة، وإلحاق، والكتابة على ملف البيانات.	<

>	.Python برمجيًا في .txt كيفية إنشاء ملف نصي

نتاجات التعلم

فتح ملف بيانات باستخدام مقطع Python برمجي.	<

القراءة والكتابة لملف بيانات باستخدام مقطع Python برمجي.	<

الدرس 1

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Data Files ملفات البيانات	

Text filesملفات نصية	

Openفتح

Readقراءة

Writeكتابة

Closeإغلاق
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التحديات المتوقعة 	

> ي ‫ 	 دالــ�ت ن  بــ�ي الاختــاف  تحديــد  ي 
�ف صعوبــة  الطلبــة  يواجــه   قــد 

دالــة  أن  لهــم  توضــح  أن  يجــب   .readlines)( و   readline)( 
)(readline تُســتخدم لقــراءة ســطر واحــد فقــط، بينمــا تُســتخدم 

دالــة )(readlines لقــراءة عــدة أســطر.

> قــد يختلــط الأمــر عــ ىالطلبــة حــول المســار الــذي يجــب اســتخدامه 	
مــا كان  ي حــال 

أنــه �ف لهــم  الملــف وقراءتــه. عليــك أن توضــح  لفتــح 
المجلــد  نفــس  ي 

�ف  .txt النــ�ي  والملــف   .py الامتــداد  ذو  الملــف 
النــ�ي  الملــف  إذا كان  أمــا  فقــط،  الملــف  اســم  اســتخدام  فيمكــن 

بالملــف.  الخــاص  الكامــل  المســار  اســتخدام  القــرص، فيجــب  عــ ى ي موقــع مختلــف 
يوجــد �ف

> ي الإلحــاق والكتابــة إلى الملــف. يجــب أن 	 ن عمليــ�ت ي التفريــق بــ�ي
قــد يختلــط الأمــر عــ ىالطلبــة �ف

، بينمــا  توضــح للطلبــة أن عمليــة الإلحــاق append تضيــف نصًــا جديــدًا إلى الملــف الحــالي
ي الملــف. 

تقــوم عمليــة الكتابــة write بحــذف محتــوى الملــف وتكتــب نصًــا جديــدًا �ف

> جاع البيانــات مــن الملفــات النصيــة وخاصــة العدديــة 	 قــد يواجــه الطلبــة تحديــات عنــد اســرت
ورة تحويــل البيانــات  عنــد إجــراء العمليــات الحســابية، يجــب عــ ىالمعلــم أن يوضــح لهــمض� 

.Int)( النصيــة إلى بيانــات عدديــة باســتخدام الدالــة

التمهيد 	 

>	 .txt النصيــة  الملفــات  مــع  التعامــل  علــى كيفيــة  الطلبــة  يتعــرف  أن  فــي  الــدرس  لهــذا  ــد  مهِّ
.Python بواســطة 

بيــن للطلبــة الســبب مــن تخزيــن البيانــات علــى الملفــات بــدلا مــن هيــاكل البيانــات، وهــي أننــا 	<
قــد نحتــاج إلــى تخزيــن البيانــات والنتائــج حتــى بعــد إغــاق البرنامــج فــكان لا بــد مــن اســتخدام 

الملفــات النصيــة التــي يمكنهــا تخزيــن البيانــات لفتــرات طويلــة حتــى بعــد إغــاق البرنامــج.
اعــرض للطلبــة المثــال الأول الموجــود فــي كتــاب الطالــب. واطــرح بعــض الأســئلة علــى الطلبــة 	<

مثــل:

• حسب اعتقادكم ما الذي حدث؟	

• هل يمكنكم التفكير بالسبب الذي يجعلنا نستخدم Python لفتح ملف؟	

الآن قــم بعــرض التعليمــات البرمجيــة واطلــب مــن الطلبــة وصــف مــا يلاحظونــه حــول كل ســطر 	<
برمجــي وتحديــد وظيفتــه.

)Read ,Readline ,Readlines القراءة من الملف )الدوال

ي كل مــرة ســطرًا واحــدًا مــن الملــف، أمــا دالــة )(readlines فتقــوم بقــراءة 
تقــرأ دالــة )(readline  �ف  

جميــع أســطر الملــف وترجــع قائمــة تحتــوي عــى جميــع أســطر الملــف. بينمــا دالــة Read تقــوم بقــراءة 
الملــف. محتويــات  جميــع 

مثال 12

['Doha\n', 'Paris\n', 'London\n', 'Rome\n', 'Berlin']
>>> 

f=open("cities.txt", "r")
print(f.readlines())

f.close()

f=open("cities.txt", "r")
citiesList=[]
citiesList=f.readlines()
l=len(citiesList)
for i in range(l):
   if "\n" in citiesList[i]:
        citiesList[i]=citiesList[i].replace("\n"," ")

print(citiesList)

f.close()

 ، ي التالي م�ج قم بتجربة المقطع ال�ج

ما الذي نقوم بإنشائه؟

قراءة محتويات الملف إل قائمة.

92
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

بعــد الانتهــاء مــن التمهيــد للــدرس وبالاســتعانة بكتــاب الطالــب، اســتخدم الإرشــادات المباشــرة 	<
لتوضــح أننــا فــي البرمجــة نحتــاج فــي بعــض الأحيــان إلــى تخزيــن البيانــات فــي ملفــات.

>	 ،write كتابــة ،read قــراءة ،open اذكــر العمليــات التــي يمكــن القيــام بهــا علــى الملــف )فتــح
.)close إغــاق

يتــم 	< بــل  الملــف،  العمليــات علــى  بأنــه لا يعتبــر مــن الضــروري اســتخدام جميــع هــذه  لاحــظ 
مــرة. فــي كل  فقــط  المطلوبــة  العمليــة  اســتخدام 

ـع وذلــك بإرشــاد الطلبــة لكتابــة البرنامــج الخــاص 	< ـ ـ القائــم علــى المشــاريـ التعلــم  تابــع بطريقــة 
.Python فــي  ملــف  فتــح  علــى كيفيــة  للتعــرف  الأول  بالمثــال 

قــم بالتوضيــح بأنــه مــا إذا كان الملفــان بالامتداديــن py. و txt. فــي نفــس المجلــد، فيمكننــا 	<
اســتخدام اســم الملــف txt. فقــط لفتحــه، وإلا توجــب علينــا اســتخدام المســار الكامــل للملــف.

>	 close)( دالــة  اســتخدام  البرنامــج  نهايــة  وفــي  المرحلــة  هــذه  فــي  علينــا  يتوجــب  أنــه  لاحــظ 
الملــف. لإغــاق 

ــح الفــرق بيــن عمليتــي الإلحــاق append والكتابــة write إلــى ملــف. فــي العمليــة الأولــى 	< وضِّ
نضيــف نصًــا جديــدًا إلــى نهايــة الملــف بينمــا يتــم فــي العمليــة الثانيــة حــذف المحتــوى الســابق 

وإضافــة محتــوى جديــد.

ـع مــن خــال إنشــاء أمثلــة مــن الكتــاب تشــرح عمــل 	< ـ ـ تابــع بطريقــة التعلــم القائــم علــى المشــاريـ
.readlines)( )(readline و  )(read و  الــدوال 

م إرشــاداتك 	< تحقــق مــن فهــم كل طالــب للخطــوات وتطبيقها بصورة صحيحة أثناء الدرس وقدِّ
بصــورة فرديــة لمــن يحتــاج لهــا. كمــا يجــب عليــك أن تتحقــق مــن أي جــزء فــي الــدرس لــم يفهمــه 

الطلبــة وإجــراء التغييــرات الضروريــة علــى طريقــة التدريــس لتوضيــح هــذا الجزء.

تأكد من قيام الطلبة بتنفيذ جميع أمثلة الكتاب وحفظها في مجلداتهم الخاصة.	<
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• كيف يمكن فتح وقراءة والكتابة على ملف نصي txt. بواسطة Python؟	

• كيف يمكن إضافة نص جديد إلى الملف؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

قم بالتوسع في التدريب السابع من كتاب الطالب.	<

>	.temperature.txt قم بإضافة درجات حرارة الأسبوع الحالي إلى ملف

قم بحساب متوسط درجات الحرارة الأسبوعية وإضافته إلى ملف جديد.	<

الفروق الفردية

97

ي اختبــارات مــادة تكنولوجيــا المعلومــات لنهايــة الفصــل الأول إذا كانــت 
يعتــرب الطالــب ناجحًــا �ف

: ي
نــا أن صفــك يتكــون مــن عــدد N مــن الطــاب، نفــذ الآ�ت درجتــه تعــادل أو تفــوق 50، إذا اعترب

1. إنشاء ملف Names.txt وتعبئته بأسماء جميع الطلبة.

ي مادة تكنولوجيا المعلومات.
2. إنشاء ملف Degrees.txt وتعبئته بدرجات الطاب �ف

ف ودرجاتهم. 3. إنشاء ملف Success.txt يحمل أسماء الطاب الناجح�ي

ف ودرجاتهم. 4. إنشاء ملف Fails.txt يحمل أسماء الطاب الراسب�ي

ي تحليل درجات الطاب وقم بكتابة الخوارزمية، والمخطط 
ساعد إدارة مدرستك �ف

ي المناسب بلغة بايثون لحل المشكلة الآتية: م�ب ي والمقطع الرب الانسيا�ب

8

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الثامــن  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اســتيعاب  عــ ى الطلبــة  قــدرة  تضمــن  الــدرس  غلــق  اتيجية  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ح وظيفة كل منها. ما هي العمليات الأساسية لمعالجة الملفات؟ ا�ش

2

عندما نقرأ من ملف txt. فإننا نضيف أسطرًا جديدة.1.

تقوم عملية الإلحاق إلى ملف بإضافة المحتوى إلى بداية الملف.2.

عملية الكتابة write تقوم باستبدال النص الموجود داخل الملف.3.

.4
 Python يمكننا فتح الملف النصي فقط إذا ما كان بنفس المجلد الموجود به ملف

. ي م�ج ال�ب

.5."a" ي الملف فإننا نستخدم معامل
لإلحاق نص جديد �ف

العبــارة  أمــام  وعلامــة   الصحيحــة  العبــارة  أمــام  علامــة   ضــع 
الخطــأ. العبــارات  صحــح  ثــم  الخطــأ، 

1

_________________________________________________________

_________________________________________________________

تلميح:_________________________________________________________

يمكن الاستعانة بصفحة 79 من كتاب الطالب.
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تلميح:

بعد انتهاء الطلبة من التدريب، ناقش معهم العبارات الخطأ ثم أعد تصحيحها.



1. �استخدم مقطع Python لإنشاء قائمة، وانقل 
محتويات الملف النصي إليها.

ي ظهر  2. �اخ�ت اسمًا وقم بحساب عدد المرات ال�ت
بها بالقائمة.

تلميح:

التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
ي مســتند الأنشــطة الــذي 

حــة �ف المق�ت
الاســم  يحمــل 

.G11b_CS_U2_L1_ex4

تلميح:

التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
ي مســتند الأنشــطة الــذي 

حــة �ف المق�ت
الاســم  يحمــل 

.G11b_CS_U2_L1_ex3

تلميح:

التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
الأنشــطة  مســتند  ي 

�ف حــة  المق�ت
الاســم  يحمــل  الــذي 

.G11b_CS_U2_L1_ex5

؟ نامج التالي اكتب ناتج تنفيذ ال�ب

f=open("file.txt", "w")
f.write("Qatar")
f.write("\n2020")

f=open("file.txt", "r")
print(f.read())

f.close()

3

ي لقراءة ملفك. 1. استخدم مقطع Python برم�ج

ي لإضافة عنوانك. 2. استخدم مقطع Python برم�ج

ي واحفظــه 
ئ ملفًــا نصيًــا يحتــوي اســمك الثــا�ث أنــ�ش

.name.txt باســم

4

ي لإنشــاء ملــف  اســتخدم مقطــع Python برمــج
نــ�ي جديــد يحتــوي أســماء مجموعــة مــن زملائــك 

بالفصــل.

5

Qatar
2020
>>> 
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تلميح:

حــة  يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت
ي مســتند الأنشــطة الــذي يحمــل الاســم 

�ف

.G11b_CS_U2_L1_ex6

."temperature.txt" 1. قم بإنشاء الملف النصي

الحرارة  درجة  متوسط  الملف  ي 
�ف اكتب   .2

الأسبوعية لمدينة الدوحة، خلال شهر يناير.

ي شهر يناير 
3. �احسب درجة الحرارة المتوسطة �ف

ي نهاية الملف.
وقم بإضافتها �ف

ملاحظة:افتح الملف النصي ولاحظ النتائج.

. ي قم بإنشاء مقطع Python برم�ج

7

ي الملف. 
1. عد الكلمات �ف

ي الملف.
2. عد الجمل �ف

خلال  من  الكلمات  ن  ب�ي الفصل  ملاحظة: �يتم 
ن الجمل من  المسافات، ويتم الفصل ب�ي

خلال الفواصل.

ي يقوم: استخدم ملف Qatar.txt لإنشاء مقطع Python برم�ج

6

Qatar brings together old world hospitality
with cosmopolitan sophistication,
the chance to enjoy a rich cultural tapestry,
new experiences and adventures.  
Absorb the unique ambience and explore the 
possibilities of unexpected Qatar. 
You are sure to be captivated.

تلميح:

حــة  يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت
ي مســتند الأنشــطة الــذي يحمــل الاســم 

�ف

.G11b_CS_U2_L1_ex7
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ي اختبارات مادة تكنولوجيا المعلومات لنهاية الفصل الأول إذا كانت 
يعت�ب الطالب ناجحًا �ف

: ي
نا أن صفك يتكون من عدد N من الطلاب، نفذ الآ�ت درجته تعادل أو تفوق 50، إذا اعت�ب

1. إنشاء ملف Names.txt وتعبئته بأسماء جميع الطلبة.

ي مادة تكنولوجيا المعلومات.
2. إنشاء ملف Degrees.txt وتعبئته بدرجات الطلاب �ف

ن ودرجاتهم. 3. إنشاء ملف Success.txt يحمل أسماء الطلاب الناجح�ي

ن ودرجاتهم. 4. إنشاء ملف Fails.txt يحمل أسماء الطلاب الراسب�ي

تلميح:

ي 
�ف حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند 

.G11b_CS_U2_L1_ex8

والمخطــط  الخوارزميــة،  بكتابــة  وقــم  الطــاب  درجــات  تحليــل  ي 
�ف مدرســتك  إدارة  ســاعد 

الآتيــة: المشــكلة  لحــل  بايثــون  بلغــة  المناســب  ي  مــج ال�ب والمقطــع  ي  الانســيا�ب

8
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ء الملف النصي file31.txt وقم بكتابة النص التالي داخله، ثم احفظه بمجلد العمل  ي
1.� أن�ش

الخاص بك.

.IDLE (Python 3.7( مجية 2. شغل البيئة ال�ب

ي ونفذه.
نامج الآ�ت 3. اكتب ال�ب

4. استنتج دور الدالة readline؟طباعة محتوى السطر الأول من الملف.

نامج. نامج عدل readline بـ readlines ثم أعد تنفيذ ال�ب 5. على نفس ال�ب

6. استنتج دور الدالة readlines؟:طباعة كامل محتوى الملف على شكل قائمة.

ي واستنتج الفرق.
ن دالة readline ودالة readlines؟ نفذ الآ�ت  ما الفرق ب�ي

f=open("file31.txt", "r")
Anonymous=f.readline()

print(Anonymous)

f.close()

نوعه قيمته

readline Hamad Anonymous

نوعه قيمته

readlines ['Hamad\n', '11 technology\n', 
'Hassan bin Thabit school\n', 

'16 years']

Anonymous

9

Hamad
11 technology
Hassan bin Thabit school
16 years
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تلميح:

ي 
حــة �ف يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت

مســتند الأنشــطة الذي يحمل الاســم 

.G11b_CS_U2_L1_ex10

تلميح:

ي 
حــة �ف يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت

مســتند الأنشــطة الذي يحمل الاســم 

.G11b_CS_U2_L1_ex11

ي مكان من اختيارك.
ئ برنامجًا جديدًا تحت مس مىfile312.py ثم قم بحفظه �ف 1. أن�ش

2. اكتب برنامج يمكن من:

    - إنشاء الملف النصي file312.txt وفتحه لغرض الكتابة.

   -� �كتابة أسماء المدن العربية الاتية )Doha, Beirut, Kuwait, Erbed, Aleppo( داخل 
ي سطر(.

الملف )كل مدينة �ف

    - إغلاق الملف.

    - إعادة فتح الملف لغاية القراءة منه.

    - قراءة محتوى الملف وطباعته كقائمة.

اكتــب مقطعًــا برمجيًــا لقــراءة محتويــات ملــف نــ�ي باســتخدام الدالــة 
: ي
readlines، وذلــك بتنفيــذ الآ�ت

10

ي مكان من اختيارك.
ئ برنامجا جديدا تحت مس مىfile313.py ثم قم بحفظه �ف 1. أن�ش

2. اكتب برنامج يمكن من:

    - فتح الملف file313.txt لغرض الكتابة.

.City ي القائمة
    - قراءة الملف وحفظ محتواه �ف

الفارغة المساحات  عدد  وعرض       - �احتساب 
ي الملف.

)"   " space( الواردة �ف

مــع  بحــث، حســاب...(  )قــراءة،  التعامــل  مــن  يمكــن  برنامجًــا  اكتــب 
: ي
الآ�ت بتنفيــذ  وذلــك  النصيــة،  الملفــات 

11
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الوحدة 2

الجمل التكرارية المتداخلة
الدرس 2

وصف الدرس

ي Python، وســيتعرفون 
ي هــذا الــدرس عــ ىالتكــرارات المتداخلــة �ف

ســيتعرف الطلبــة �ف 	
أيضًــا عــ ىتطبيقــات عمليــة مــن حياتنــا اليوميــة عــ ىالتكــرارا المتداخلــة. 

ما سيتعلمه الطالب

ما المقصود بالتكرار المتداخل.	<

كيفية استخدام التكرارات المتداخلة.	<

كيفية طباعة الأنماط والأشكال باستخدام التكرارات المتداخلة.	<

نتاجات التعلم

طبيعة التكرار المتداخل وكيفية استخدامه.	<

كيفية طباعة أنماط الأرقام والأشكال الهندسية باستخدام التكرارات المتداخلة.	<

المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Loopتكرار

 Nested loopتكرار متداخل	

Patternنمط

	 ي  Outer loopتكرار خار�ج

	 Inner Loopتكرار داخلي
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التحديات المتوقعة 	

بالتداخــل 	< المقصــود  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
تنفيــذ  لتشــرح كيفيــة  الكتــاب  مــن  بالأمثلــة  اســتعن   .)Nesting(
مــع  رســمه  يتــم  بجــدول  الاســتعانة  يمكــن  المتداخلــة.  التكــرارات 
كتابــة قيمــة كل متغيــر أثنــاء تنفيــذ كل خطــوة مــن خطــوات التكــرار. 
شــجع الطلبــة علــى اســتخدام هــذه الطريقــة للتــدرب بأنفســهم لفهــم 

التداخــل. عمــل  لآليــة  أفضــل 
قــد لا يميــز الطلبــة بيــن التكــرار المتداخــل وبيــن اســتخدام جملتــي 	<

التكــرار  أن  لهــم  وضــح  البرنامــج،  نفــس  فــي  منفصلتيــن  تكــرار 
أخــرى. حلقــة  داخــل  تكراريــة  حلقــة  بوجــود  يكــون  المتداخــل 

التمهيد	 

ــد لهــذا الــدرس فــي أن يتعــرف الطلبــة على المقصود بالتداخل، وكيفية اســتخدام التكرارات 	< مهِّ
المتداخلــة. لقــد تعلــم الطلبــة فــي الســابق مفاهيــم التكــرارات البرمجيــة، ولذلــك يتوجــب علينــا 

الآن اســتدعاء هــذه المعرفــة الســابقة.

لتحقيق هذا الأمر يمكن البدء بنقاش الطلبة بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• هل تذكرون سبب استخدامنا للتكرارات البرمجية؟	

• ما هي أنواع التكرارات التي تعرفونها؟	

• هل تتذكرون الفرق بين تكرار for وتكرار while؟	

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

ــر الطلبــة بأنهــم اســتخدموا التداخــل ســابقًا 	<
ِّ
ابــدأ بنقــاش الطلبــة لتوضيــح مفهــوم التداخــل. ذك

عنــد اســتخدامهم جملــة if الشــرطية داخــل جملــة أخــرى.
اســتخدم أســلوب العــرض وارســم جــدولًا خــاص بالقيــم، ثــم قــم بعــرض نتيجــة تشــغيل المثــال 	<

الأول مــن كتــاب الطالــب علــى الســبورة البيضــاء ومــن ثــمَ تعبئــة الجــدول خــال كل خطــوة.
اســتخدم التعلــم التعاونــي جنبًــا إلــى جنــب مــع طريقــة التدريــس بالاستكشــاف وأجــرِ بعــض 	<

 جديــدًا 
ً
التغييــرات علــى قيــم المثــال الأول مــن كتــاب الطالــب، ودع الطلبــة ينشــئون جــدول

الــورق بأنفســهم. خــاص بالقيــم علــى 

a= 4 i= 0
a= 4 i= 1
a= 4 i= 2
a= 7 i= 0
a= 7 i= 1
a= 7 i= 2
a= 10 i= 0
a= 10 i= 1
a= 10 i= 2
>>> 

مثال 2

جدول القيم

ia

0

4 1

2

0

7 1

2

0

10 1

2

13

 آخر على التكرارات المتداخلة.
ً

لنستعرض مثال

a=4

while a<=12:

    for i in range(3):

        print("a=",a,"i=",i)

    a=a+3

ي تكرار خار�ج
تكرار داخلىي

1

2

3

102

255

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

الصف 
الحادي ع�ش

4

1

2

4

3

3
الوحدة

2



لاحظ أنه يمكن استخدام التداخل على جميع أنواع التكرارات البرمجية.	<

اســتخدم المخطــط الانســيابي الخــاص بالمثــال الثانــي لتمثيــل ملــف التداخــل. سيســاعد هــذا 	<
الأمــر الطلبــة علــى التعــرف علــى مفهــوم التكــرارات المتداخلــة بصــورة أفضــل.

اشرح للطلبة قواعد التداخل لتجنب الخلط بين التكرارات.	<

اشــرح للطبــة كيفيــة اســتخدام الســاعات الرقميــة للتكــرارات المتداخلــة لإظهــار الوقــت. إن 	<
ربــط الطلبــة البرمجــة بحياتهــم اليوميــة يضفــي نوعًــا مــن الحمــاس علــى العمــل.

أخيرًا استخدم استراتيجية التعلم القائم على المشاريــــع لإنشاء رسومات جميلة.	<

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• كيفية عمل التكرارات المتداخلة.	

• قواعد استخدام التكرارات المتداخلة.	

• كيفية إنشاء رسومات باستخدام التكرارات المتداخلة.	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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115

1 * 0 = 0
1 * 1 = 1
1 * 2 = 2
1 * 3 = 3
1 * 4 = 4
1 * 5 = 5
1 * 6 = 6
1 * 7 = 7
1 * 8 = 8
1 * 9 = 9
1 * 10 = 10
------------
>>> 

ب على الشاشة. ئ برنامجًا بلغة Python يعرض جدول ال�ض أن�ش

6

1. قراءة أسماء 20 متسابق.

2. قراءة قيم القفزات الثلاث لكل متسابق.

ض المحاولات الثلاثة للاعب. 3. حدد القفزة الأعلى ب�ي

4. عرض اسم المتسابق الذي حاز على الميدالية الذهبية على الشاشة.

ي القيام بـثلاث 
ي رياضة الوثب الثلا�ث

ض �ض ي بطولة العالم لألعاب القوى، يمكن للمتسابق�ي
�ض

: محاولات، قم بإنشاء برنامج Python يقوم بالتالي

7

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســابع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 115

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ التدريــب الســابع مــن هــذا الــدرس، اطلــب مــن الطلبــة حســاب 	<
متوســط القفــز الخــاص بــكل رياضــي.

الفروق الفردية
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على  النتيجة  نفس  ليعطي  يحتويه.  الذي  الخطأ  هو  ما  ي  برم�ج مقطع  بجانب كل  < �اكتب 
الشاشة أعلاه:

الإجابات النموذجية للتدريبات:

for i in range(1,4):     
    print(i)               
    for j in range(2):
        print("a")

for i in range(1,4):     
    print(i)               
    for j in range(2):
        print("a")

1
a
a
2
a
a
3
a
a
>>>

for i in range(1,4):     
    print(i)               
for j in range(2):
    print("a")

for i in range(1,4):     
    print(i)
    print("a")
    for i in range(2):
        print("a")

مجية أدناها: ي تظهر على الشاشة الآتية، والمقاطع ال�ب تأمل النتيجة ال�ت

1
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تلميح:

ي مســتند 
حــة �ف يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت

الأنشــطة الــذي يحمــل الاســم 

.G11b_CS_U2_L2_ex2

ي الشاشــة إذا قمنــا بإدخــال 
. مــا الــذي ســيتم عرضــه �ف ي التــالي صــف وظيفــة المخطــط الانســيا�ب

.Python ي بلغة ي إلى خوارزمية ومقطع برم�ج جمة المخطط الانسيا�ب القيم التالية؟ ثم قم ب�ت

2

x<0
لانعم

i=i+1

sum=sum+x

avg=sum/5

sum=0

i<=5
نعم

لا

i=1

print("incorrect number")

x=int(input())

x=int(input())

x=int(input())

البداية

النهاية

18, -10, -5, 19, 20, -25, 17, -20,20
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* 
* * 
* * * 
* * * * 
* * * * * 
* * * * 
* * * 
* * 
* 
>>> 

ي التالي وأكمل الجدول. م�ج قم بتشغيل المقطع ال�ب

3

x=2
c=5
while c>0:
	 for i in range (7,12,2):
		  x=x+3
		  print(i,x)
	 c=c-3
	 print(x,c)

. ي التالي م�ج ارسم نتيجة المقطع ال�ب

4

n = 5
for i in range(n):
    for j in range(i):
        print('* ', end="")
    print('')

for i in range(n,0,-1):
    for j in range(i):
        print('* ', end="")
    print('')

جدول القيم

x c i screen

2 5

5 7 7   5 

8 9 9   8

11 11 11   11

2 2 11 11   2

14 7 7   14

17 9 9...17

20 11 11...20

-1 20 -1
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ي  مــج ي مقطــع Python ال�ب
قــم بإكمــال الفراغــات الموجــودة �ف
لعــرض النمــط التــالي عــ ىالشاشــة.

5

# 
# # 
# # # 
# # # # 
# # # # # 
>>> 

        # 
      # # 
    # # # 
  # # # # 
# # # # # 
>>> 

for num in range (6):
	 for j in range (num):
		  print("#",end=" ")
	 print(" ")

k = 8
for i in range(0,5):
    for j in range(0, k):
        print(end=" ")
    k = k - 2
    for j in range(0, i+1):
        print("#",end=" ")
    print()
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1. قراءة أسماء 20 متسابق.

2. قراءة قيم القفزات الثلاث لكل متسابق.

الثلاثة  المحاولات  ن  ب�ي الأعلى  القفزة  3. �حدد 

للاعب.

4. �عرض اسم المتسابق الذي حاز على الميدالية 

الذهبية على الشاشة.

تلميح:

حــة  يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت
ي مســتند الأنشــطة الذي يحمل الاســم 

�ف

.G11b_CS_U2_L2_ex7

1 * 0 = 0
1 * 1 = 1
1 * 2 = 2
1 * 3 = 3
1 * 4 = 4
1 * 5 = 5
1 * 6 = 6
1 * 7 = 7
1 * 8 = 8
1 * 9 = 9
1 * 10 = 10
------------
>>> 

ب على الشاشة. ئ برنامجًا بلغة Python يعرض جدول ال�ض أن�ش

6

ي القيــام بـــثلاث 
ي رياضــة الوثــب الثــا�ث

ن �ف ي بطولــة العالــم لألعــاب القــوى، يمكــن للمتســابق�ي
�ف

: محــاولات، قــم بإنشــاء برنامــج Python يقــوم بالتــالي

7

تلميح:

حــة  يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت
ي مســتند الأنشــطة الذي يحمل الاســم 

�ف

.G11b_CS_U2_L2_ex6
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. ي لعرض الرسم التالي م�ج ي مقطع Python ال�ب
قم بإكمال الفراغات الموجودة �ف

8

نــا أن الســنة تتكــون مــن 12 شــهر وأن الشــهر يتكــون مــن 30 يــوم،  اكتــب برنامجًــأ بلغــة  إذا اعت�ب
مجــة Python يمكــن مــن إظهــار التواريــــــخ الممكنــة لســنة 2020 عــ ىالشاشــة )أول تاريــــــخ  ال�ب

هــو 1/1/2020 وآخــر تاريــــــخ هــو 30/12/2020(.

9

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U2_L2_ex9

from turtle import*
pen=Turtle()
pen.shape("arrow")
pen.color("green")
pen.speed(20)

for j in range (1,8):
  for i in range (6):
      pen.forward(60)
      pen.left(60)
  pen.left(60)
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تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U2_L2_ex10

<� �أكتب برنامجا بلغة Python يمكن من طباعة أرقام جميع الحواسيب الموجودة بالمعمل 

مع العلم أن المعمل يتكون من ستة صفوف )تمثلها أرقام من 1ِ الى 6( وكل سطر يتكون 

من أربعة حواسيب )تمثلها أرقام من 1 الى 4(.

قيــم أجهــزة  قــام قســم تكنولوجيــا المعلومــات بالمدرســة ب�ت
: ي المعمــل كالتــالي

الحاســوب �ف
< الصف الأول من الحواسيب: 14 13 12 11 
ي من الحواسيب: 24 23 22 21 

< الصف الثا�ن
< الصف الأخ�ي من الحواسيب: 64 63 62 61

مثال: 
ي الصف الرابع

ي جهاز �ف
< الجهاز رقم 42 هو ثا�ن

ي الصف السادس.
< الجهاز رقم 63 هو ثالث جهاز �ف

10

4321lab

141312111

242322212

343332313

444342414

545352515

646362616
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 1.� اكتب برنامج ex332.py بلغة Python يمكن

 من رسم وعرض الشكل التالي على الشاشة.

ي مجلد العمل الخاص بك.
نامج �ف 2. احفظ ال�ب

تلميح:

ي 
�ف حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند 

.G11b_CS_U2_L2_ex12

تلميح:

ي 
�ف حــة  المق�ت التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة  مســتند 

.ex332

ي
 1.� إنشاء ملف نصي file432.txt �ف

 مجلد العمل الخاص بك.

2. فتح الملف لغرض الكتابة.

3. رسم الشكل التالي داخل الملف.

: ي
اكتب مقطعًا برمجيًا لعرض نمط هندسي على الشاشة، وذلك بتنفيذ الآ�ت

: ي
، وذلك بتنفيذ الآ�ت ي ملف نصي

اكتب مقطعًا برمجيًا لكتابة نمط هندسي �ف

11

12

* 
* * 
* * * 
* * * * 
* * * * * 
* * * * * *
* * * * * * *
* * * * * * * *
* * * * * * * * *

* 
* * 
* * * 
* * * * 
* * * * * 
* * * * * *
* * * * * * *
* * * * * * * *
* * * * * * * * *
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الوحدة 2

القوائم المتداخلة والمصفوفات ثنائية الأبعاد

وصف الدرس

ي 
ي هــذا الــدرس كيفيــة إنشــاء القوائــم المتداخلــة، ثــم سيســتخدمونها �ف

ســيتعلم الطلبــة �ف 	
إنشــاء مصفوفــات ثنائيــة الأبعــاد.

ما سيتعلمه الطالب

ما المقصود بالقوائم المتداخلة.	<

كيفية التعامل مع القوائم المتداخلة.	<

كيفية تمثيل Python للمصفوفات ثنائية الأبعاد باستخدام القوائم المتداخلة.	<

كيفية طباعة صف موجود ضمن مصفوفة ثنائية الأبعاد.	<

كيفية طباعة عمود موجود ضمن مصفوفة ثنائية الأبعاد.	<

نتاجات التعلم

ما هي القوائم المتداخلة.	<

كيفية تمثيل المصفوفات ثنائية الأبعاد في Python باستخدام القوائم المتداخلة.	<

الدرس 3

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

 Nested listقائمة متداخلة	

 2D arrayمصفوفة ثنائية الأبعاد	

Rowصف

Columnعمود

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	 

رهــم 	<
ِّ
قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي فهــم القوائــم المتداخلــة. ذك

الــدرس  فــي  لــه  التطــرق  تــم  الــذي  المتداخلــة  التكــرارات  بمفهــوم 
الســابق، واشــرح لهم بأن القوائم المتداخلة تتشــابه مع التكرارات 
 مــن وجــود تكــرار داخــل تكــرار يوجــد لدينــا 

ً
المتداخلــة ولكــن بــدل

قائمــة داخــل قائمــة أخــرى.
مفهــوم 	< علــى  التعــرف  فــي  صعوبــة  أيضًــا  الطلبــة  يواجــه  قــد 

المصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد. مــن الاعتبــارات المهمــة هنــا فهــم كيفيــة 
لرســم  إرشــادهم  يمكنــك  الأمــر  لتســهيل  الفهــارس.  اســتخدام 
مصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد علــى الــورق، وذلــك لمســاعدتهم علــى فهــم 

المصفوفــة. وصفــوف  أعمــدة  داخــل  البيانــات  تمثيــل  كيفيــة 

التمهيد 	

ــد لهــذا الــدرس فــي أن يتعــرف الطلبــة علــى القوائــم المتداخلــة. لقــد تعــرف الطلبــة مســبقًا 	< مهِّ
علــى المفاهيــم المتعلقــة بالقوائــم والتداخــل أيضًــا، ولذلــك ســنقوم الآن بالدمــج بيــن هذيــن 

المفهوميــن.
يمكن البدء بنقاش الطلبة بطرح بعض الأسئلة مثل:	<

• هل تتذكرون كيفية استخدام القوائم؟	

• هل تتذكرون المقصود بالتكرار المتداخل؟	

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

ــح هــذا 	< اســتخدم اســتراتيجية التعليــم المباشــر لتوضيــح المقصــود بالقوائــم المتداخلــة. وضِّ
المفهــوم مــن خــال التركيــز علــى أن القائمــة المتداخلــة هــي قائمــة ولكنهــا تحتــوي علــى قائمــة 

أخــرى.
اســتخدم طريقــة العــرض فــي توضيــح كيفيــة اســتخدام الفهــارس فــي القوائم المتداخلة. اشــرح 	<

الفهــرس  أن يصبــح  لتجنــب  الفهــارس  اســتخدام  الدقــة عنــد  يتعيــن عليهــم توخــي  بأنــه  لهــم 
خــارج النطــاق المســموح بــه.

الأبعــاد 	< ثنائيــة  للمصفوفــات   Python تمثيــل  لتوضيــح كيفيــة  المباشــرة  بالإرشــادات  تابــع 
المتداخلــة. القوائــم  باســتخدام 

ي القائمــة 
، الأول هــو رقــم فهــرس العنــر �ف ف لعــرض عنــر مــن عنــاصر قائمــة داخليــة، نحتــاج إلى رقمــ�ي  

ي هــو فهــرس القائمــة الداخليــة.
الخارجيــة والثــا�ف

نظام ترقيم القائمة يبدأ من 0 وليس من 1.

list2=[ [1,2] , [3,4] , [5,6,7] ]

0 1 2

0 0 11 2

القائمة الداخلية

القائمة الخارجية

[[1, 2], [3, 4], [5, 6, 7]]
[3, 4]
>>> 

list2=[[1,2],[3,4],[5,6,7]]
print(list2)
print(list2[1])

مثال 3

list2[0] [1,2] 0

list2[1] [3,4] 1

list2[2] [5,6,7] 2

ي هــذا المثــال فــإن جميــع عنــاصر 
�ف

قوائــم. عــن  عبــارة  القائمــة 

list2[0][1]= 2

list2[1][0]= 3

list2[1][1]=______

list2[2][2]=______

list2[0][0]=______

list2[2][0]=______

بالعنــر  الفراغــات  أكمــل 
.list2 المناســب طبقًــا لقائمــة
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تكــرارات 	< هــي  الأبعــاد  ثنائيــة  المصفوفــات  فــي  المســتخدمة  التكــرارات  أن  بالتأكيــد علــى  قــم 
متداخلــة.

الطالــب 	< مــن كتــاب  بالأمثلــة  واســتعن  ـع  ـ ـ المشــاريـ خــال  مــن  التعلــم  اســتراتيجية  اســتخدم 
الطلبــة. مــع  بخطــوة  خطــوة  المشــروع  لبرمجــة 

ع الطلبة على التعاون مع زملائهم في الفصل.	< شجِّ

م 	< قــدِّ صحيــح.  بشــكل  واتباعهــا  للخطــوات  طالــب  فهــم كل  مــن  بالتحقــق  الــدرس  أثنــاء  قــم 
إرشــاداتك الفرديــة لمــن يحتــاج إلــى المســاعدة. تحقــق أيضًــا مــن الجــزء الــذي لــم يفهمــه الطلبــة 

مــن الــدرس تمامًــا وقــم بإجــراء أيــة تغييــرات ضروريــة فــي عمليــة التدريــس.

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما المقصود بالقوائم المتداخلة؟	

• هل تعرفون كيفية استخدام الفهرس في القائمة المتداخلة؟	

• ما المقصود بالمصفوفة ثنائية الأبعاد؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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137

: ئ برنامج Python يقوم بالتالي أن�ش

ي المدن الخمس للثلاث شهور.
1. حساب متوسط درجة الحرارة �ف

ي مدينة باريس.
2. حساب متوسط درجة الحرارة �ف

ي شهر أبريل.
3. حساب متوسط درجة الحرارة �ف

ي الجدول.
4. عرض أقصى درجة حرارة موجودة �ف

march.txt ي شهر مارس بالملف
5. حفظ جميع درجات الحرارة للمدن الخمس �ف

ي 5 مــدن أوروبيــة 
ئ الجــدول التــالي والــذي يمثــل درجــات الحــرارة المســجلة �ف أنــ�ش

خــلال فصــل الربيــع.

6

MayAprilMarchtemperatures

181512London

241917Rome

201713Paris

19149Berlin

221816Madrid

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســادس  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 
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تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعد الانتهاء من تنفيذ التدريب الثامن من هذا الدرس، اطلب من الطلبة حساب:	<

عدد الأطفال الإجمالي لجميع العائلات.	<

إجمالي عدد الأطفال الذكور.	<

إجمالي عدد الأطفال الإناث.	<

الفروق الفردية
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

270
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.1
 يقوم Python بإنشاء مصفوفة ثنائية الأبعاد 2D array باستخدام

 القوائم المتداخلة.

ي المصفوفة ثنائية الأبعاد 2D array فقط من خلال الصفوف.2.
يتم تمثيل البيانات �ف

.3. ن ي المصفوفة ثنائية الأبعاد 2D array بواسطة فهرس�ي
تتم فهرسة كل عن صر�ف

.4
ي عن صرالمصفوفة ثنائية الأبعاد 2D arrow، أحدهما للعمود والآخر 

ن �ف إن الفهرس�ي
لحجم المصفوفة.

لطباعة جميع عناصر المصفوفة، نحتاج إلى استخدام التكرارات المتداخلة.5.

ضــع علامــة  أمــام العبــارة الصحيحــة وعلامــة  أمــام العبــارة 
الخطــأ، ثــم صحــح العبــارات الخطــأ.

1

استخدم المصفوفة ثنائية الأبعاد لملء الفراغات.

2

nums[0][2]=2

nums[1][1]=5

nums[2][3]=11

nums[3][2]=14

nums[0][3]=3

nums[1][0]=4

nums[1][3]=7

nums[2][1]=9

nums 0 1 2 3

0 0 1 2 3

1 4 5 5 7

2 8 9 10 11

3 12 13 14 15

تلميح:

بعد انتهاء الطلبة من التدريب، ناقش معهم العبارات الخطأ ثم أعد تصحيحها.



271

1

2

4

2

3

1

3

1
الوحدة

2
الوحدة

الصف 
الحادي ع�ش

1

2

4

3

3
الوحدة

4

3

؟ ي التالي م�ج ما الذي سيتم طباعته بواسطة المقطع ال�ب

.1list=[3,4,["a","b"]]
print(list[2][1])

3

4

a

b

.2list=[1,"a",[0,"b"]]
print(list[1])

1

a

0

b

.3list=[3,["c","d"],["a","b"]]
print(list[1][1])

a

d

3

c

.4list=[[7,"a"],4,["c","b"]]
print(list[0][1])

7

a

c

b

اخ�ت الإجابة الصحيحة مما يلي وتحقق من إجابتك باستخدام حاسوبك.

3



: ئ برنامج Python يقوم بالتالي أن�ش

1. إنشاء مصفوفة.

اءها. ي يريد �ش 2. �سؤال المستخدم عن عدد التذاكر ال�ت

3. �عرض رسالة على الشاشة تخ�ب المستخدم بتوفر 
العدد المطلوب من المقاعد.

تلميح:

التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
الأنشــطة  مســتند  ي 

�ف حــة  المق�ت
الاســم  يحمــل  الــذي 

.G11b_CS_U2_L3_ex4

تلميح:

التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
ي مســتند الأنشــطة الــذي 

حــة �ف المق�ت
الاســم  يحمــل 

.G11b_CS_U2_L3_ex5

. ب التالي
ئ برنامج Python يقوم بحساب جدول ال�ض أن�ش

4

54321nums

543211

1086422

15129633

201612844

2520151055

. ي
ي الملعب الريا�ض

تمثل المصفوفة التالية المقاعد المتاحة �ف
ي أن المقعد متاح. 0 يع�ن

ي أن المقعد غ�ي متاح. 1 يع�ن

5

43210seats

110000
000101
010102
101113
011114
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تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U2_L3_ex6

: ئ برنامج Python يقوم بالتالي أن�ش

ي المدن الخمس للثلاث شهور.
1. حساب متوسط درجة الحرارة �ف

ي مدينة باريس.
2. حساب متوسط درجة الحرارة �ف

ي شهر أبريل.
3. حساب متوسط درجة الحرارة �ف

ي الجدول.
4. عرض أق صىدرجة حرارة موجودة �ف

march.txt ي شهر مارس بالملف
5. حفظ جميع درجات الحرارة للمدن الخمس �ف

ي 5 
ئ الجــدول التــالي والــذي يمثــل درجــات الحــرارة المســجلة �ف أنــ�ش

مــدن أوروبيــة خــال فصــل الربيــع.

6

MayAprilMarchtemperatures

181512London

241917Rome

201713Paris

19149Berlin

221816Madrid
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ي تتكون عناصرها من اسم الأب، عدد الأبناء الذكور و عدد  1.� �إنشاء القائمة Families ال�ت
:  البنات الإناث كالتالي

]]Hamad,2,3], [Jassem,2,4], [Ibrahem,4,0[[

2. �عرض جميع عناصر القائمة عنصًرا بعد الآخر 
على الشاشة.

3. �طباعة عدد الذكور وعدد الإناث لجميع 
العوائل.

تلميح:

حــة  يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت
ي مســتند الأنشــطة الــذي يحمــل الاســم 

�ف

.G11b_CS_U2_L3_ex7

تلميح:

حــة  يمكنــك إيجــاد إجابــة التدريــب المق�ت
ي مســتند الأنشــطة الــذي يحمــل الاســم 

�ف

.G11b_CS_U2_L3_ex8

1. الجدول التالي يع�ب عن أماكن جلوس بعض الطلبة بمعمل الحاسوب:

أماكن  عن  تع�ب   Class1 قائمة  بتعريف  قم  القوائم،  لتعريف  العامة  الصيغة  2.� �مستخدمًا 
جلوس الطلبة.

4321lab

st12st9st6st31

st11st8st5st22

st10st7st4st13

ي الجــدول أدنــاه، مســتخدمًا 
عــرف المصفوفــة ثنائيــة الأبعــاد والموضحــة �ف

.Python مجــة بلغــة ي ذلــك  ال�ب
�ف

بعــض  لتمثيــل  الأبعــاد  ثنائيــة  المصفوفــات  Python يســتخدم  يلغــة  اكتــب مقطعًــا برمجيًــا 
: ي
ح ي مــا، وذلــك بتنفيــذ الآ�ت ي

ي تســكن �ف بيانــات العائــات الــ�ت

7

8
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ئ برنامجًا جديدًا باسم List423.py ثم قم بحفظه داخل المجلد الخاص بك. 1. أن�ش

ح طريقة لتمثيل الصورة أعلاه: 2. اعتمادًا على ما درست اق�ت

image :حة     - اسم القائمة المق�ت

حة: 7     - عدد عناصر القائمة المق�ت

حة: الأرقام     - نوع عناصر القائمة المق�ت

حة: صفر وواحد     - وصف لعناصر القائمة المق�ت

 زالصــور النقطيــة يكــون عــرب النقــاط بكســل، يعــرب   ي مــادة تكنولوجيــا المعلومــات تعلمنــا أن ترمــ�ي
�ف

الرســم أدنــاه عــن تكبــري لصــورة نقطيــة حيــث نرمــز للــون الأســود ب 1 واللــون الأبيــض ب 0.
مجيــة المناســبة باتبــاع  قــم بتمثيــل الشــكل أدنــاه بلغــة بايثــون باســتخدام القوائــم والصيــغ ال�ب

الآتيــة: الخطــوات 

9
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تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.List423

ئ الجدول التالي على شكل مصفوفة  3.� �برمجيًا، وباستخدام الصيغ التكرارية المناسبة، أن�ش
ثنائية الأبعاد )قوائم متداخلة(:

 زالصورة الآتية:  4. قم بالتعديلات اللازمة على القائمة Face للتمكن من ترم�ي

0 1 2 3 4 5
0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

Face
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تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.List423

ي الذي يمكن من: م�ج نامج السابق List423 قم بإضافة المقطع ال�ب 1. على نفس ال�ب

.Face2 ي قائمة جديدة
2. نسخ القائمة Face �ف

:  زالصورة Face2 لتصبح كالتالي  3. عكس ترم�ي

ملاحظة: استخدم التكرارات المتداخلة.

ن Face و Face2: جمع عناصر القوائم Face و Face2 للحصول على  4.� �مطابقة الصورت�ي
.Face3 القائمة

العمليــات  ناتــج  محتواهــا  الأبعــاد  ثنائيــة  مصفوفــة  لإنشــاء  برمجيًــا  مقطعًــا  اكتــب 
: ي
الآ�ت بتنفيــذ  وذلــك  عناصرهــا،  عــ ى الحســابية 

10
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الوحدة 2

ي
الاستدعاء الذا�ت

وصف الدرس

ي علــم 
ي )recursion( �ف

ي هــذا الــدرس عــ ىمفهــوم الاســتدعاء الــذا�ت
ســيتعرف الطلبــة �ف

ي 
�ف ي 

الــذا�ت الاســتدعاء  دوال  واســتخدام  إنشــاء  كيفيــة  أيضًــا  وســيتعلمون  الحاســوب، 
.Python

ما سيتعلمه الطالب

ما المقصود بالاستدعاء الذاتي.	<

ما المقصود بدوال الاستدعاء الذاتي.	<

>	.Python كيفية إنشاء دوال الاستدعاء الذاتي باستخدام

إيجابيات وسلبيات الاستدعاء الذاتي.	<

متى يتم استخدام الاستدعاء الذاتي.	<

نتاجات التعلم

وظيفة الاستدعاء الذاتي.	<

إنشاء دوال تكرار مختلفة.	<

معرفة وقت استخدام التكرار.	<

الدرس 4
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يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

ي
Recursionاستدعاء ذا�ت

Recursive functions الدوال التكرارية	

 Base caseحالة الأساس

 Recursive caseحالة تكرارية

وب Factorialم�ض

المصطلحات

التحديات المتوقعة 	 

الذاتــي، 	< الاســتدعاء  مفهــوم  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
ذاتــه. بحــد  صعبًــا  مفهومًــا  يعتبــر  والــذي 

بــأن الاســتدعاء الذاتــي هــو بمثابــة طريقــة مختلفــة 	< اشــرح للطلبــة 
لحــل المشــكلات فــي علــم الحاســوب، حيــث نقــوم بتقســيم مشــكلة 
مــا إلــى مشــاكل أصغــر علــى غــرار المشــكلة الأصليــة، وهكــذا يمكننــا 

اســتخدام نفــس الخوارزميــة لحــل تلــك المشــكلات.
بأمثلــة 	< اســتعن  الذاتــي.  الاســتدعاء  دالــة  حالتــي  باختصــار  اشــرح 

الكتــاب وكــرر خطــوات تنفيــذ دالــة تكراريــة عــدة مــرات لكــي يــدرك 
الذاتــي. الاســتدعاء  مفهــوم  الطلبــة 

#recursive function
def recurseFunction():
 if (condition): # base case
  statement
 else: 
  #recursive call 
  recurseFunction()

#main program
.......

#normal function call
recurseFunction()
.........

. ي
كيب العام لدالة الاستدعاء الذا�ت ال�ت

 Recursive Function ي
 دالة الاستدعاء الذا�ت

. ي
ي بعض الحالات، من الممكن أن تستدعي الدالة نفسها، وهذه الخاصية تُسمى بالاستدعاء الذا�ت

�ف

ي تستدعي بها الدالة نفسها. ي هي العملية ال�ت
الاستدعاء الذا�ت

 .)Base case( الحالة الأساسية 

ي تتوقــف فيهــا الدالــة عــن اســتدعاء ذاتهــا، ويتــم التحقــق مــن الوصــول  هي الحالــة الــ�ت
طيــة، وبــدون الحالــة الأساســية ســتكون عمليــة  للحالــة الأساســية مــن خــال جملــة �ش

ي لا نهائيــة.
الاســتدعاء الــذا�ت

.)Recursive case( ي
 حالة الاستدعاء الذا�ت

ط التوقــف، وتبــىت  ي تســتدعي فيهــا الدالــة ذاتهــا عنــد عــدم تحقــق �ش هي الحالــة الــ�ت
ف وصولهــا إلى الحالــة الأساســية. ي لحــ�ي

ي حالــة الاســتدعاء الــذا�ت
الدالــة �ف

: ف ي من حالت�ي
تتكون دالة الاستدعاء الذا�ت

main)(

callA)(

استدعاء الدالة

التوقــف عــن الإســتدعاء 

ط عندمــا يتحقــق الــرش

تكــرار الاســتدعاء طالمــا 

ط غــ�ي متحقــق الــرش

144
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التمهيد 	

د لهذا الدرس في أن يتعرف الطلبة على مفهوم الاستدعاء الذاتي في علم الحاسوب.	< مهِّ

ابدأ بسؤال الطلبة عما يلي:	<

• هل تعتقدون أنه يمكن للدالة بأن تستدعي نفسها؟	

• هل سمعتم بمصطلح الاستدعاء الذاتي مسبقًا؟	

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

ابدأ بمثال علب الهدايا من أجل تعريف الطلبة على معنى الاستدعاء الذاتي.	<

تابع بتذكير الطلبة بالدوال التي تعلموها في السنوات السابقة.	<

استخدم استراتيجية التعليم المباشر لتشرح المقصود بدالة الاستدعاء الذاتي.	<

العــرض لتشــرح مفهــوم 	< أســلوب  اســتخدم  بالتأكيــد علــى حالتــي دالــة الاســتدعاء ذاتــي.  قــم 
الرياضــي. المضــروب  باســتخدام  الذاتــي  الاســتدعاء 

اســتمر بالإرشــادات المباشــرة لتوضــح مزايــا وعيــوب اســتخدام الاســتدعاء الذاتــي، ثــم اســتخدم 	<
فــي  أنــه  التأكيــد  مــع  الذاتــي.  التكــرار والاســتدعاء  بيــن  للمقارنــة  الطالــب  فــي كتــاب  الجــدول 

حالتنــا هــذه سنســتخدم الاســتدعاء ذاتــي.

ه للطلبــة بضــرورة توخــي الدقــة عنــد تنفيــذ دالــة الاســتدعاء الذاتــي لتجنــب حصــول التنفيــذ 	< نــوِّ
فــي  يتســبب  للبرنامــج  اللانهائــي  التنفيــذ  بــأن  رهــم 

ِّ
ذك  .)infinite execution( اللانهائــي 

تجــاوز قــدرات الذاكــرة للجهــاز وينتهــي بــه الأمــر إلــى إيقــاف البرنامــج بشــكل قســري.

إنشــاء 	< فــي  الطلبــة  ـع وســاعد  ـ ـ المشــاريـ القائــم علــى  التعلــم  النهايــة اســتخدم اســتراتيجية  فــي 
الذاتــي. الاســتدعاء  اســتخدام  خــال  مــن  جميلــة  رســومات 

م 	< وقــدِّ بشــكل صحيــح.  واتباعهــا  للخطــوات  فهــم كل طالــب  مــن  الــدرس  أثنــاء  بالتحقــق  قــم 
لــم  الــدرس  مــن  مــن أي جــزء  أيضًــا  المســاعدة. وتحقــق  إلــى  لمــن يحتــاج  الفرديــة  إرشــاداتك 

التدريــس. عمليــة  علــى  تغييــرات ضروريــة  أي  بإجــراء  وقــم  تمامًــا  الطلبــة  يفهمــه 
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حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســابع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
اتيجية غلــق الــدرس لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىاســتيعاب  اســرت

الــدرس. هــذا  ي 
�ف تعلموهــا  ي  الــ�ت الأساســية  المفاهيــم 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 156

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

> بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ التدريــب الرابــع مــن هــذا الــدرس، اطلــب مــن الطلبــة إنشــاء دالــة 	
)(len باســتخدام الاســتدعاء الذاتــي.

> سيستخدمون القائمة الرقمية )nums list( للتحقق من برنامجهم.	

الفروق الفردية

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هو الاستدعاء الذاتي؟	

• ما هما حالتا الاستدعاء الذاتي؟	

• ما هي إيجابيات وسلبيات الاستدعاء الذاتي؟	

• متى نستخدم الاستدعاء الذاتي؟	

• كيف يمكن الرسم في Python بواسطة الاستدعاء الذاتي؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

 يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

.1. ن ي من حالت�ي
تتكون دالة الاستدعاء الذا�ت

ي دالة أخرى.2.
تستدعي دالة الاستدعاء الذا�ت

ي التنفيذ.3.
ي أسرع �ف

دوال الاستدعاء الذا�ت

ي أصغر.4. م�ج ي تجعل المقطع ال�ب
دوال الاستدعاء الذا�ت

.5. ي
ي الخاص بالتكرار قدرًا أقل من الاستدعاء الذا�ت م�ج تتطلب كتابة الكود ال�ب

ي لرسم الأشكال.6.
يمكننا استخدام الاستدعاء الذا�ت

ضــع علامــة  أمــام العبــارة الصحيحــة وعلامــة  أمــام العبــارة الخطــأ، ثــم 
صحــح العبــارات الخطأ.

1

؟ ي
ن التكرار والاستدعاء الذا�ت ما أوجه الاختلاف ب�ي

2

تلميح:

بعد انتهاء الطلبة من التدريب، ناقش معهم العبارات الخطأ ثم أعد تصحيحها.

تلميح:

يمكنك الاستعانة بصفحة 148 من كتاب الطالب.
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؟ ي
م�ت نستخدم الاستدعاء الذا�ت

3

1. هل يوفر بايثون دالة جاهزة تمكن من الحصول على نفس النتيجة؟ نعم

Sum 2. اكتب اسم الدالة. دالة

ي التالي واكتب النتيجة: م�ج نفذ يدويا المقطع ال�ب

4

def myFunction(nums):
    if len(nums) == 0:
        return 0

    last_num = nums.pop()
    return last_num + myFunction(nums)

#main program
nums=[4,7,1,2]
s=myFunction(nums)
print(s)

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U2_L4_ex4

تلميح:

يمكنــك الاســتعانة بصفحــة 148 مــن 
كتــاب الطالــب.
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تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U2_L4_ex6

ي قائمة.
ن مجموعة أرقام �ف ي لإخراج أد�ن رقم من ب�ي

ئ دالة استدعاء ذا�ت أن�ش

6

نامج الرئيس ثم أوصل الأمر بالرسمة المناسبة له. أضف الأمر إلى ال�ب

5

# Draw a Koch snowflake
from turtle import *

def koch(a, order):
    if order > 0:
        for t in [60, -120, 60, 0]:
            koch(a/3, order-1)
            left(t)
    else:
        forward(a)

# main programm
 

 koch(100,2(

 koch(100,1(

 koch(100,0(
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< لاحتساب ab يمكننا اعتماد الطريقة التالية:

الدالة  أكتب   ، ي
الذا�ت تقنية الاستدعاء  باستخدام   �>

.ab ي تمكن من احتساب power ال�ت

if b=0, 
if b>0

1 
a*ab-1ab = 

تلميح:

التدريــب  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 
الــذي  الأنشــطة  مســتند  ي 

�ف حــة  المق�ت
الاســم  يحمــل 

.G11b_CS_U2_L4_ex7

: ي
نامج الآ�ت ض ال�ب لنف�ت

نامج؟1. ماهي نتيجة تنفيذ ال�ب

14L=[3,4,3,4]
def sumList(List,n):
    s=0
    for i in range(n):
        s=s+List[i]
    return s

print sumList(L,4)

الاستدعاء 2. تقنية  نامج  ال�ب هذا  يستخدم  هل 

؟ لا ي
الذا�ت

.3
قم بكتابة برنامج يمكن من تنفيذ نفس المهمة 

: ي
باستخدام تقنية الاستدعاء الذا�ت

: اكتب مقطعًا برمجيًا لاحتساب الأسس، وذلك اعتمادًا على ما يلي

ي
استنتاج دالة الاستدعاء الذا�ت

7

8

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U2_L4_ex8
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تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

.G11b_CS_U2_L4_ex9

المقطع 1.

ي م�ج ال�ب

المقطع 2.

ي م�ج ال�ب

. ي ي المناسب لكل مخطط انسيا�ب م�ج أكتب المقطع ال�ب
9

i<3
لانعم

print("a=",a,"i=",i)

i=0

i=i+1a=a+3

a<=12
نعم

لا

a=4

تكرار داخلي

ي تكرار خار�ج

x<0
لانعم

i=i+1

sum=sum+x

avg=sum/5

sum=0

i<=5
نعم

لا

i=1

print("incorrect number")

x=int(input())

x=int(input())

x=int(input())

البداية

النهاية

286

الصف 
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وع نشاط الم�ش

التلميحات وأفضل الممارسات 

 في إنشاء الملفات النصية الثلاثة.	<
ً
ساعد الطلبة أول

يتوجب على الطلبة بعد ذلك إنشاء دالة تحصل على اسم القائمة والملف النصي.	<

يجب استخدام دالة الإلحاق )append function( لإنشاء قائمة خاصة بكل مادة.	<

يتوجب عليهم بعد ذلك تحديد أبعاد المصفوفة ثنائية الأبعاد في البرنامج الرئيس.	<

ســيضيفون فــي الصــف الأول درجــات الرياضيــات، ودرجــات العلــوم فــي الصــف الثانــي، أمــا فــي 	<
الصــف الثالــث فســيضيفون درجــات التاريــــخ.

لحساب متوسط الدرجات عليهم في البداية حساب المتوسط الخاص بكل مادة.	<

فــي المصفوفــة، يتوجــب عليهــم اســتخدام متغيــر 	<  19 لحســاب عــدد مــرات وجــود الدرجــة 
المقارنــة  نتيجــة  فــإذا كانــت   ،19 بالرقــم  المصفوفــة  مــن  قيمــة  مقارنــة كل  ثــمَ  ومــن  كعــداد 

.1 بمقــدار  ســتزداد  العــداد  متغيــر  قيمــة  فــإن   ،)19 تســاوي  )القيمــة  صحيحــة 

لتحديــد المــادة ذات الدرجــة الأعلــى، يتعيــن عليهــم حســاب درجــة كل مــادة والمقارنــة بيــن 	<
هــذه القيــم الثــاث، كمــا ســيكون مــن الضــروري اســتخدام متغيــر لتخزيــن رقــم الصــف.

الفروق الفردية

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

يمكنك أن تطلب من الطلبة القيام بما يلي:	<

حساب عدد الدرجات الأعلى من متوسط الدرجات.	<

حساب عدد الدرجات الأقل من متوسط الدرجات.	<

طباعة المادة التي حصل فيها الطالب على أقل درجة بين كافة درجاته.	<

تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التدريب المق�ت

G11b_CS_U2_studentGrades
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الصف 
الحادي ع�ش

وصف الوحدة

وكذلــك   ،LEGO® EV3 ي 
�ف روبوتيــة  ذراع  إنشــاء  الوحــدة كيفيــة  هــذه  ي 

�ف الطلبــة  ســيتعلم  	
روبوتيــة  ذراع  عــ ى عمــ�ي  تطبيــق  بإنشــاء  ســيقومون   .Python بواســطة  برمجيًــا  بهــا  التحكــم 
تتمكــن مــن التعــرف عــ ىاللــون وتقــوم بمهمــات بنــاءً عــ ىذلــك. كمــا ســيتمكنون أيضًــا مــن كتابــة 
تســجيل  بــه  يتــم  للبيانــات  بالقواميــس كهيــكل  بالاســتعانة   Python بلغــة  برمجيــة  تعليمــات 

. محــ�ي بيانــات  ملــف  ي 
�ف الروبــوت  حــركات 

ما سيتعلمه الطالب

>	.MicroPython ي بيئة
مجته �ف �تهيئة روبوت EV3 ل�ب

لتحريــك 	<  Visual Studio Code ي 
�ف  MicroPython بلغــة  مجيــة  ال�ب المقاطــع  �إنشــاء 

بســيطة. مســارات  ي 
�ف الروبــوت 

تصنيف الأنظمة الروبوتية.	<

مجالات استخدام الأذرعة الروبوتية.	<

إنشاء نموذج أولي للذراع الروبوتية.	<

�استخدام MicroPython للتحكم ومعايرة أجزاء الذراع الآلية.	<

ي التحكم بالسرعة والعزم.	<
وس وأثرها �ف ال�ت

�استخدام MicroPython لتحريك أجزاء الذراع الآلية يدويًا.	<

>	.MicroPython برمجة مستشعر اللون باستخدام�

ي برمجة الذراع الروبوتية.	<
�توظيف هياكل البيانات �ف

الوحدة الثالثة

Python برمجةالروبوت بـ
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>	.MicroPython وكيفية برمجتها باستخدام VSC مع EV3 Brick كيفية توصيل

مجــة نمــوذج قاعــدة القيــادة لتتحــرك 	< �كيفيــة ضبــط المحــركات واســتخدام MicroPython ل�ب
بطــرق مختلفــة.

مجة أجهزة استشعار اللمس.	< كيفية استخدام MicroPython ل�ب

عايرة أجزاء الذراع الروبوتية.	<

كيفية إنشاء نموذج أولي للذراع الروبوتية.	<

كيفية برمجة الذراع الروبوتية للتحكم يدويًا بحركتها.	<

مجة جهاز استشعار الألوان.	< كيفية استخدام MicroPython ل�ب

كيفية بناء الذراع الروبوتية.	<

معاي�ي المنهاج المغطاة

المجال الرئيس: حل المشكلات واتخاذ القرارات

ي المحور: التفك�ي الحاسو�ب

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PS.CT.1 تنفيذ عملية 
ي تطوير تطبيق 

تصميم دورية �ف
. ي برم�ج

G11T.PS.CT.1.1 تطوير نماذج أولية كجزء من عملية التصميم 
الدورية.

مجة والربوتيات المحور: ال�ب

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PS.PR.3 استخدام تقنيات 
مة لحل المشاكل  برمجية مُتقدِّ

الحاسوبية.

G11T.PS.PR.3.2فنت یذ طرقب رجمیق ةیساینتل ةظیم وإاعدة 
مجية. اختسدام التعليمات ال�ب

G11T.PS.PR.4 استخدام هياكل 
مة لإنشاء حلول  البيانات المُتقدِّ

عامة.

G11T.PS.PR.4.1 تنفيذ عدة عمليات لجمع البيانات لمعالجة 
.program data ملف

المجال الرئيس: الإنتاجية والتعاون

المحور: إدارة البيانات

نتاجات التعلمالمعيار

G11T.PC.DM.2 معالجة 
نة داخليًا  البيانات الرقمية المُخزَّ

برمجيًا.

G11T.PC.DM.2.1 إنشاء شفرة برمجية )تعليمات برمجية( 
لمعالجة ملفات البيانات المحلية.



التكنولوجيا والمجتمع 

للأنظمــة  ن  المختلفتــ�ي ن  الفئتــ�ي عــ ى الطلبــة  ســيتعرف  	
الأنظمــة. تلــك  وقــدرات  الروبوتيــة 

|كتاب الطالب | الصفحات 191 الصف الحادي ع�ش

التكنولوجيا والمجتمع 

سيتعرف الطلبة على مجالات استخدام الذراع الروبوتية.

|كتاب الطالب | الصفحات 193 الصف الحادي ع�ش

العلوم 

وس المختلفــة ومــدى تأثــري ربــط  ســيتعرف الطلبــة عــ ىأنــواع الــرت 	
السرعــة. أو  الــدوران  عــزم  عــ ى معًــا  ن  ترســ�ي

|كتاب الطالب | الصفحات 212 الصف الحادي ع�ش

الرياضيات  

الرأســية والأفقيــة والقُطريــة وعلاقتهــا  المحــاور  الطلبــة  ســيتعلم  	
الصناعيــة. الروبوتــات  ي 

�ف الأساســية  بالحــركات 

|كتاب الطالب | الصفحات 239 الصف الحادي ع�ش

290

الصف 
روابط شمولية وتكاملية المنهاجالحادي ع�ش



الرياضيات 

ســيتعلم الطلبــة مــا هي درجــة الحريــة )DoF( ومــدى أهميتهــا عنــد 
الروبوتيــة. الأذرع  مــع  التعامــل 

|كتاب الطالب | الصفحات 240 الصف الحادس ع�ش
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الصف 
الحادي ع�ش روابط شمولية وتكاملية المنهاج   

ورية السابقة المعارف والمهارات ال�ض
>	.EV3 كيفية استخدام مستشعرات
كيفية استخدام التكرارات.	<
كيفية استخدام الاحداث.	<
كيفية استخدام الدوال.	<
>	.Visual Studio Code كيفية استخدام

المصادر والأدوات والأجهزة المطلوبة: 

ISBN: 978-618-05-6001-5
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الطبعة الثانية

ي المسار التكنولو�ج

كتاب الطالب
 علوم الحاسب

ي  المسار التكنولو�ج
)الصف الحادي ع�ش - كتاب الطالب(

المصادر

>	11CSB_U3_Project_Map.pdf
>	11CSB_U3_Recycle_Map.pdf
>	 Project مجلد
>	Lesson_1 مجلد

>	Lesson_2 مجلد
>	Lesson_3 مجلد
>	Lesson_4 مجلد

الأدوات 

>	Visual Studio Code
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الوحدة 3الحادي ع�ش

MicroPython ي بيئة
برمجة EV3 �ف

وصف الدرس

ي 
الغــرض العــام لهــذا الــدرس أن يتعــرف الطلبــة عــ ىMicroPython وكيفيــة تثبيتــه �ف 	

 EV3 ي
قالــب تحكــم EV3. بالإضافــة إلى ذلــك ســيقوم الطلبــة بدمــج معرفتهــم الســابقة �ف

.MicroPython باســتخدام  برامــج  لإنشــاء   Python و   Mindstorms

ما سيتعلمه الطالب

>	.MicroPython لبرمجته في بيئة EV3 تهيئة روبوت

>	 Visual Studio Code فــي   MicroPython بلغــة  البرمجيــة  المقاطــع  إنشــاء 
بســيطة. مســارات  فــي  الروبــوت  لتحريــك 

تصنيف الأنظمة الروبوتية.	<

نتاجات التعلم

>	.MicroPython وكيفية برمجتها باستخدام VSC مع EV3 Brick كيفية توصيل

كيفيــة ضبــط المحــركات واســتخدام MicroPython لبرمجــة نمــوذج قاعــدة القيــادة 	<
لتتحــرك بطــرق مختلفــة.

الدرس 1

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

MicroPythonمايكروبايثون 	

Device Browserمتصفح الجهاز

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	

المعامــات 	< ضبــط  كيفيــة  إدراك  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
 Move عمليــات  جــداول  اســتخدم   .MicroPython أوامــر  فــي 
Steering أو Move Tank الموجــودة فــي كتــاب الطالــب لتوضــح 
وضــع  ويتــم  الأمــر،  بعــد  الأقــواس  مــن  زوجــان  يوجــد  أنــه  للطلبــة 

داخلــه. بفواصــل  مقســمة  المعامــات 

و 	<  Python لغــة  بيــن  التمميــز  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
تتضمــن   MicroPython ال  أن  لهــم  وضــح   ،MicroPython
مجموعــة مــن المكتبــات القياســية للتعامــل مــع المعالجــات الدقيــق، 
.Visual Studio Code بيئــة  خــال  مــن  معهــا  التعامــل  ويمكــن 

التمهيد 	 

ــد لغــرض هــذا الــدرس فــي أن يتعــرف الطلبــة علــى MicroPython وكيفيــة اســتخدامها فــي 	< مهِّ
.EV3

• هل تعتقد بانه يمكننا برمجة قالب تحكم EV3 باستخدام لغة برمجة؟	

• هل تعلم بأنه يمكننا برمجة قالب تحكم EV3 باستخدام Visual Studio Code؟	

• باســتخدام 	 المــرة   ولكــن هــذه 
ً
أشــكال يُنشــئ  الروبــوت  بأنــه يمكننــا جعــل  تعلــم  هــل 

MicroPython؟

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

الســابقة 	< المعرفــة  بيــن  بالدمــج  الشــرح  ابــدأ  الطلبــة،  لإرشــاد  الطالــب  بكتــاب  بالاســتعانة 
 MicroPython بواســطة EV3 والمهــارات التــي تــم اكتســابها مســبقًا فــي برمجــة قالــب تحكــم

.Visual Studio Code فــي 

ــح للطلبــة أنــه يوجــد مدخــل MicroSD فــي قالــب تحكــم EV3 يمكــن اســتخدامه لإضافــة 	< وضِّ
يمكنــك   ،MicroPython بيئــة  فــي  بتركيبهــا  قمنــا  قــد  التــي كنــا   microSD ذاكــرة  بطاقــة 

تطبيــق ذلــك عمليًــا أمــام الطلبــة بشــكل مباشــر.

ــم الطلبــة إلــى مجموعــات أو أزواج واســتخدم اســتراتيجية التعليــم المباشــر بتوجيــه الطلبــة 	< قسِّ
.EV3 فــي قالــب تحكــم MicroPython لاتبــاع تعليمــات الكتــاب لتثبيــت

1
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ــح للطلبــة أن القائمــة الجديــدة وعلامــات التبويــب تختلفــان قليــاً عــن القائمــة الســابقة. 	< وضِّ
اســتخدم اســتراتيجية التعلــم بالاستكشــاف واطلــب مــن الطلبــة التنقــل عبــر علامــات التبويــب 
والمناقشــة  الحــوار  اســتراتيجية  باســتخدام  ثــم  الجديــدة.  القائمــة  علــى  للاعتيــاد  المختلفــة 
أطلــب مــن الطلبــة توضيــح الخيــارات التــي توفرهــا كل علامــة تبويــب وكيفيــة اســتخدامها.

فــي 	<  MicroPython الإضافــات لاســتخدام  بعــض  إضافــة  إلــى  نحتــاج  بأننــا  للطلبــة  اشــرح 
VSC. مــن أجــل القيــام بذلــك اســتخدم اســتراتيجية التعليــم المباشــر واطلــب مــن الطلبــة اتبــاع 

.MicroPython خطــوات كتــاب الطالــب لتثبيــت الملحقيــن المطلوبيــن لاســتخدام

قدم شرحًا وافيًا حول MicroPython للطلبة مع عرض ميزات استخدامها.	<

باســتخدام 	< الأول  برنامجهــم  لإنشــاء  الطالــب  كتــاب  إرشــادات  اتبــاع  الطلبــة  مــن  اطلــب 
المباشــر. التعليــم  اســتراتيجية 

حــث الطلبــة علــى بنــاء نمــوذج لقاعــدة القيــادة. اســتخدم اســتراتيجية التعليــم المباشــر واطلــب 	<
شــركة  بموقــع  الإســتعانة  أو   LEGO® قطــع  لتجميــع  الفيديــو  لمقاطــع  الرجــوع  الطلبــة   مــن 

.LEGO® Mindstorms

>	 .MicroPython بعد الانتهاء من عملية الإنشاء، اشرح للطلبة كيفية فصل المعاملات في
ــح بأنــه يتــم فصــل المعامــات بفاصلة داخل الأقواس بعد الأمر. وضِّ

عنــد اســتخدام لبنــة Move Steering فــي بيئــة برمجــة EV3 Mindstorms علــى ســبيل 	<
ثــوانٍ(،  لمــدة  )تشــغيل   On For Seconds )الوضــع( علــى   Mode المثــال، وضبــط خيــار 
و  الثوانــي،   Seconds الطاقــة،   Power التوجيــه،   Steering معامــات:   4 لدينــا  يكــون 
ســيكون   ،MicroPython تســتخدم  عندمــا  )صــواب(.   True أخيــرًا:  الفرامــل   Brakes
الــذي أعطيتــه للأمــر عندمــا قمــت بتعييــن  المقطــع البرمجــي لهــذه اللبنــة عبــارة عــن الاســم 
الأقــواس  داخــل  بالمعامــات  متبوعًــا   mode on_for_seconds والوضــع  المخرجــات، 

بفاصلــة. المفصولــة 

علــى 	< القائــم  التعلــم  اســتراتيجية  اســتخدم  بالمســتطيل،  الخاصــة  البرمجــة  تنفيــذ  بعــد 
الاستكشــاف واطلــب مــن الطلبــة تغييــر بعــض المعامــات فــي البرنامــج لكــي يبنــي الروبــوت 
المعامــل. لمفهــوم  أفضــل  فهــم  علــى  الطلبــة  الأمــر  هــذا  سيســاعد  حجمًــا.  أكبــر   

ً
مســتطيل

وحــدة 	< علــى  وتركيبــه  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  مستشــعر  نمــوذج  إنشــاء  علــى  الطلبــة  حــث 
قاعــدة القيــادة. اســتخدم اســتراتيجية التعليــم المباشــر واطلــب منهــم العــودة لمقاطــع فيديــو 

.LEGO® قطــع  تجميــع 

اطلــب مــن الطلبــة بعــد ذلــك اســتخدام أمــر DriveBase وإنشــاء برنامــج خــاص بمستشــعر 	<
ــح للطلبــة أنــه باســتخدام أمــر DriveBase ســيتمكنون مــن الوصــول إلــى  UltraSonic. وضِّ
التحكــم وتحديــد  علــى  القــدرة  ســيعطي  هــذا  المحــور.  العجلــة ومســار  طــر 

ُ
ق معامليــن وهمــا 

العجلــة  طــر 
ُ
ق معرفــة  علــى  بنــاءً  الــدوران  وزاويــة  الروبــوت  يتحركهــا  التــي  الفعليــة  المســافة 

العجلتيــن. بيــن  والمســافة 
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1

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هي MicroPython؟	

• كيف يمكن استخدام قالب تحكم EV3 مع MicroPython؟	

• كيف يمكن برمجة الروبوت بواسطة MicroPython لتكوين أشكال؟	

• كيف يمكن برمجة الروبوت بواسطة MicroPython لاكتشاف العوائق؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<
يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع
الــدرس، اطلــب منهــم تغييــر  بعــد أن ينتهــي الطلبــة مــن تنفيــذ التدريــب الرابــع مــن هــذا 

يلــي: الرابــع كمــا  التدريــب  مــن  الثانــي  البرنامــج 
>	.A والمحرك الأيسر إلى المنفذ D توصيل المحرك الأيمن إلى المنفذ
التوجيه Steering إلى 40.	<
الطاقة Power إلى 30.	<
الاستدارة Rotations إلى 3.	<
تكرار السابق 3 مرات.	<

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الرابــع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
تنفيــذ  علــى  الطلبــة  قــدرة  وتعزيــز  لتقييــم  الختاميــة  الاســتراتيجية 

الــدرس. هــذا  فــي  تعلموهــا  التــي  الأساســية  المهــارات 
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مجيــة دون الحاجــة إلى تجميــع أو  تمكــن مــن الاتصــال بـــ EV3 Brick وتنفيــذ المقاطــع ال�ب
تحميــل.

ي تدعم العديد من المهام.
نامج العديد من المكتبات ال�ت ي ال�ب

تتوفر �ف

يُمكــن  المســتوى بحيــث  MicroPython يمكــن أن تســتدعي دوال C++ / C منخفضــة 
مجيــة منخفضــة المســتوى  دمــج مقطــع MicroPython عــالي المســتوى مــع المقاطــع ال�ب

عنــد الحاجــة إليهــا.

ح فائدة كل واحدة منها بشكل مفصل. ي MicroPython وا�ش
ات فريدة �ف ز اذكر ثلاث م�ي

1

ي مسار:
مجة الروبوت لكي يتحرك �ف استخدم MicroPython ل�ب

1. مربــع
�2. مثلث

< استخدم تكرار for لتفادي الحاجة إلى تكرار الأوامر.

2

# Library
from ev3dev2.motor import OUTPUT_B, OUTPUT_C, SpeedPercent, 
MoveSteering

# Write your program here
steering_drive = MoveSteering(OUTPUT_B, OUTPUT_C)

# ================== main program ==================
for x in range(4):
    steering_drive.on_for_seconds(0, SpeedPercent(40), 3)
    steering_drive.on_for_seconds(40, SpeedPercent(22), 2)
# ================== main program ==================
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الإجابات النموذجية للتدريبات:



ن  اســتخدم عملية MoveTank بحيث يســتطيع الروبوت التقدم بسرعة %50 بكلا المحرك�ي
حــىت يعــرث عــ ىعائــق عــ ىمســافة أقــرب مــن 50 ســم، وعندهــا ســيتوقف الروبــوت ويصــدر 

 ."Obstacle ahead" ــا ويعــرض الرســالة صوتً

3

# Library
from ev3dev2.motor import OUTPUT_B, OUTPUT_C, SpeedPercent, 
MoveSteering

# Write your program here
steering_drive = MoveSteering(OUTPUT_B, OUTPUT_C)

# ================== main program ==================
for x in range(3):
    steering_drive.on_for_seconds(0, SpeedPercent(40), 3)
    steering_drive.on_for_seconds(40, SpeedPercent(35), 2)
# ================== main program ==================

# Write your program here

# Set Motors
left_motor = Motor(Port.B)
right_motor = Motor(Port.C)

# Set the default size of the wheels
robot = DriveBase(left_motor, right_motor, 56, 114)

# Set Ultrasonic sensor port
ultra_sensor = UltrasonicSensor(Port.S1)

# ================== main program ==================
while ultra_sensor.distance() > 50:
    robot.drive(150, 0)
# ================== main program ==================
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_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

ي تمثل وظيفة اللبنات أدناه: 
مجية ال�ت مستخدمًا لغة MicroPython، اكتب الأسطر ال�ب

4

# Write your program here

# Set Motors
move_Tank = MoveTank (OUTPUT_B, OUTPUT_C)

# ================== main program ==================
move_Tank.on_for_rotations(SpeedPercent(25), SpeedPercent(5), 5)
# ================== main program ==================
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1

# Write your program here
steering_drive = MoveSteering(OUTPUT_B, OUTPUT_C)

# ================== main program ==================
steering_drive.on_for_seconds(-50, SpeedPercent(20), 5)
# ================== main program ==================

# Write your program here
steering_drive = MoveSteering(OUTPUT_B, OUTPUT_C)

# ================== main program ==================
for x in range(5):
    steering_drive.on_for_seconds(20, SpeedPercent(20), 1)
# ================== main program ==================
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تركيب وبرمجة قاعدة الروبوت

وصف الدرس

ــة  ي الروبوت الأنظمــة  عــ ى ــة  ب الطل يتعــرف  أن  ــدرس  ال هــذا  مــن  العــام  الغــرض  	
اســتخدامهما.        ومجــالات 

ــع الخاصــة بإنشــاء نمــوذج أولي للــذراع الروبوتيــة  ـ ســيتعلم الطلبــة أيضًــا الخطــوات الأربـ 	
ي النهايــة ســيتعلم الطلبــة كيفيــة اســتخدام مستشــعر اللمــس لمعايــرة 

وأهميــة كل منهــا. �ف
ي هــذا الــدرس.

ي ســيقومون بإنشــائها �ف قاعــدة ذراع الروبــوت الــ�ت

ما سيتعلمه الطالب

مجالات استخدام الأذرعة الروبوتية.	<

إنشاء نموذج أولي للذراع الروبوتية.	<

استخدام MicroPython للتحكم ومعايرة أجزاء الذراع الآلية.	<

نتاجات التعلم

كيفية استخدام MicroPython لبرمجة أجهزة استشعار اللمس.	<

معايرة أجزاء الذراع الروبوتية.	<

كيفية إنشاء نموذج أولي للذراع الروبوتية.	<

الدرس 2

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Fixedالثابتة

Movingالمتحركة 	

Robotic armالذراع الروبوتية 	

ي
Automatic sorting systemنظام فرز تلقا�ئ

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	

>	 )calibration( قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي فهــم ماهيــة المعايــرة
وأهميتهــا. اشــرح للطلبــة أننــا بحاجــة إلــى إجراء المعايرة بهدف تحســين 
دقــة الــذراع الآليــة. مــن المهــم تنبيــه الطلبــة بأننــا فــي حالتنــا هــذه نريــد أن 

يكــون للقاعــدة الروبوتيــة نقطــة انطــاق وهــي النقطــة "0"

التمهيد 	 

ــد لهــذا الــدرس بتحفيــز الطلبــة فــي التعــرف علــى ماهيــة أذرع الروبــوت وفئــات اســتخدامها 	< مهِّ
الحاليــة والمســتقبلية. يمكنــك أن تطــرح عليهــم بعــض الأســئلة لهــذا الغــرض مثــل: 

• ما هو المقصود بالذراع الروبوتية؟	

• كيف يمكن للذراع الروبوتية تحقيق حرية أكبر في حركاتها؟	

• ما هي مجالات استخدام الذراع الروبوتية؟	

ناقــش الطلبــة فــي عمليــة تطويــر النمــوذج الأولــي للــذراع الروبوتيــة. يمكنك طرح بعض الأســئلة 	<
علــى الطلبــة لنقاشــهم حــول هــذا الأمــر كمــا يلي:

• للــذراع 	 أولــي  نمــوذج  لإنشــاء  اتخاذهــا  إلــى  نحتــاج  بأننــا  تعتقــد  التــي  الخطــوات  مــا 
مهــم؟ الأمــر  هــذا  أن  تعتقــد  هــل  الآليــة؟ 

• ما الذي يمكننا أن نتجنبه عندما نقوم بهذه الخطوات حسب اعتقادك ؟	

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Joinsالمفاصل

ي
ا�ض Virtual prototypeالنموذج الاف�ت

Calibrateمعايرة

المصطلحات

2
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

بالاســتعانة بإرشــادات كتــاب الطالــب، قــم بتعريــف الطلبــة بمفاهيــم الــدرس. ثــم وباســتخدام 	<
ــح للطلبــة فئــات الأنظمــة الروبوتيــة، واطلــب منهــم تقديــم  اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة وضِّ
بعــض الأمثلــة علــى الأنظمــة الروبوتيــة الثابتــة والمتحركــة. يمكنــك أن تســأل الطلبــة بعــد ذلــك 
عمــا إذا كان بإمكانهــم وصــف مزايــا وعيــوب كل فئــة، مــع التأكيــد علــى كيفيــة الاســتفادة مــن 
ســنناقش  التــي  المجــالات  فــي  المتعــددة  واســتخداماتها  المختلفــة  بفئاتهــا  الروبوتيــة  الأذرع 

بعضهــا فــي هــذا الــدرس.
ابــدأ بعــد ذلــك نقاشًــا حــول مفاصــل ذراع الروبــوت ودورهــا فــي تمكيــن الروبــوت مــن القيــام 	<

بحــركات معقــدة تتشــابه مــع حركــة يــد الإنســان. اســتخدم اســتراتيجية التعلــم بالاستكشــاف 
واطلــب مــن الطلبــة النظــر بعنايــة إلــى الصــورة الموجــودة فــي الكتــاب )صفحــة 192( حــول 
اســتخدام الــذراع الروبوتيــة، واشــرح الحركــة التــي يعتقــدون بــأن ذراع الروبــوت يمكنــه القيــام بهــا.

اســتخدم اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة حــول ذراع الروبــوت الميدانــي المســتخدم. اطلــب 	<
اذكــر  التــي نســتخدم فيهــا ذراعًــا روبوتيًــا ومــدى كفاءتــه.  المجــالات  بعــض  الطلبــة ذكــر  مــن 
للطلبــة أن المجــال الأكثــر شــيوعًا لاســتخدام الأذرع الروبوتيــة هــو المجــال الصناعــي. يمكنــك 
أن تســأل الطلبــة أيضًــا عمــا إذا كانــوا يعتقــدون بأنــه فــي حالتهــم تــم اســتخدام الأذرع الروبوتيــة 
لتقليــل المخاطــر التــي يتعــرض لهــا العاملــون فــي بعــض الصناعــات ذات الطبيعــة الخطــرة.

يمكنــك المتابعــة ببــدء نقــاش حــول التوقعــات المحتملــة للتطــور الــذي ســيحدث علــى الــذراع 	<
الروبوتيــة فــي المســتقبل القريــب. اســتخدم اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة واســأل الطلبــة عمــا 

إذا كان بإمكانهــم إعطــاءك أمثلــة علــى ذراع روبــوت قــد يتــم تطويــره فــي المســتقبل.
تابــع موضــوع الــدرس مــن خــال توضيــح أهميــة تطويــر النمــوذج الأولــي قبــل طــرح المنتــج. 	<

ــح للطلبــة خطــوات إنشــاء نمــوذج أولــي ثــم اســتخدم الصفحــات التاليــة مــن كتــاب الطالــب  وضِّ
بتشــجيع  وذلــك  بالاســتقصاء  التعلــم  اســتراتيجية  اســتخدم  الوحــدة.  هــذه  لتشــرح موضــوع 
الطلبــة علــى التقــاط ورقــة والاســتعانة بصــور ذراع الروبــوت ®LEGO الموجــودة فــي كتــاب 

الطالــب كمرجــع ثــم اطلــب منهــم إنشــاء الجــزء الأول مــن النمــوذج الأولــي.
لاحــظ أن أفضــل طريقــة للقيــام بهــذه الخطــوة هــي بتقســيم الطلبــة إلــى مجموعــات صغيــرة 	<

مــن 2 إلــى 3 طلبــة وتشــجيعهم علــى بــدء النقــاش داخــل فرقهــم بطــرح ســؤال حــول الجــزء 
المهــم الــذي يحتاجــون إلــى مراعاتــه فــي الرســم. سيســاعد هــذا الطلبــة فــي تحقيــق فهــم أفضــل 

لعمليــة الإنشــاء وأيضًــا فــي موضــوع الوحــدة.
نظــرة 	< إلقــاء  منهــم  اطلــب  الروبــوت،  ذراع  قاعــدة  إنشــاء  عمليــة  مــن  الطلبــة  ينتهــي  أن  بعــد 

فاحصــة علــى التــرس الــذي اســتخدموه فــي إنشــاء هــذا النمــوذج. اشــرح للطلبــة أهميــة معرفــة 
الــذي ســيتم اســتخدامه. وباســتخدام اســتراتيجية التعليــم  التــرس المتصــل بالمحــرك  حجــم 
المباشــر، اطلــب مــن الطلبــة اتبــاع إرشــادات كتــاب الطالــب لإعــداد المحــركات والمستشــعرات.

أثنــاء قيــام الطلبــة بإنشــاء دالــة المعايــرة، اشــرح لهــم بأنــه قبــل إجــراء أي تجربــة باســتخدام 	<
الــذراع الروبوتيــة فإننــا نحتــاج دائمًــا إلــى إجــراء عمليــات المعايــرة. فــي حالتنــا هــذه ســنحتاج إلــى 

نقطــة انطــاق لقاعــدة ذراع الروبــوت لدينــا.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<
• ما هي فئات الأنظمة الروبوتية؟	

• في أي مجال نستخدم الأذرع الروبوتية وما هي مزايا استخدامها؟	

• ما هو النموذج الأولي وما هي الخطوات التي نحتاج إلى اتباعها لإنشاء نموذج؟	

• لماذا نستخدم المعايرة لأذرع الروبوت وكيف يتم القيام بذلك؟	

رها معهم.	< ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرٍّ
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

2

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ التدريــب الســادس، اطلــب مــن الطلبــة تغييــر حجــم التــروس 	<
فــي البرنامــج لجعــل اســتدارة المحــرك أبطــأ. يمكنــك الطلــب مــن الطلبــة تغييــر موضــع 

الترســين ثــم اختبــار البرنامــج مــرةً أخــرى.

الفروق الفردية

211

#!/usr/bin/env pybricks-micropython

from pybricks import ev3brick as brick
from pybricks.ev3devices import (Motor, TouchSensor, ColorSensor,
                                 InfraredSensor, UltrasonicSensor,
                                 GyroSensor)
from pybricks.parameters import (Port, Stop, Direction, Button,
                                 Color, SoundFile, ImageFile, Align)
from pybricks.tools import print, wait, StopWatch
from pybricks.robotics import DriveBase

# Write your program here

# ================ Functions ================ #
def calibrate_base():
    base_motor.run(60)
    while not touch_sensor.pressed():
        wait(10)
    base_motor.stop(Stop.HOLD)
    base_motor.reset_angle(0)
# ================ Functions ================ #

# ================ Set Ports ================ #
# Set motors
base_motor = Motor(Port.C, Direction.CLOCKWISE, [12, 36])

# Set sensors
touch_sensor = TouchSensor(Port.S1)
# ================ Set Ports ================ #

# ================ main program ================ #

# Call Functions for calibration
calibrate_base()
# ================ main program ================ #

نامج التالىي تغي�ي المنافذ، حيث ســيتم تغي�ي المحرك الأوســط إلى المنفذ A ومستشــعر اللمس إلى  ي ال�ب
نريد �ف

نامــج بشــكل صحيــح؟ ي علينــا القيــام بهــا لــ�ي يعمــل ال�ب ات الــ�ت المنفــذ 3. مــا التغيــ�ي

8

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الثامــن  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
الاســتراتيجية الختاميــة والتــي تضمــن قــدرة الطلبــة علــى فهــم كيفيــة 

وللمستشــعر. للمحــرك  الصحيحــة  المنافــذ  إعــداد 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 211
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

.)Moving( ومتحركة )Fixed( ثابتة : ن يمكن تقسيم الأنظمة الروبوتية إلى قسم�ي

الروبوتات الثابتة:

ي 
الأنظمة الثابتة هي أنظمة روبوتية لها قاعدة ثابتة وتقوم بكافة الوظائف المنوطة بها �ف

البيئة المحيطة، مثل روبوتات مصانع تجميع السيارات.

الروبوتات المتحركة:

ي البيئة 
الأنظمة المتحركة هي أنظمة روبوتية قادرة على الحركة والتجوال لإنجاز المهام �ف

المحيطة، وتكون عادة مزودة بأجزاء تساعدها على الحركة كالعجلات أو الأطراف والأرجل 
الصناعية، ومن تطبيقاتها روبوتات استكشاف الفضاء وإجراء الأبحاث العلمية.

حها. صنف أقسام الأنظمة الروبوتية وا�ش

1

عند  تحريكها  طريق  عن  الروبوتات  دقة  ن  لتحس�ي تستخدم  تقنية  هي  الروبوت  معايرة 
نقطة الصفر، ويتم تحديد هذه النقطة كنقطة البداية.

أي فئة من تطبيقات الروبوت تعتقد أنها الأك�ث أهمية، ولماذا؟

2

ما المقصود بمعايرة الروبوت؟ 

3

تلميح:

حــث الطلبــة عــ ىكتابــة آرائهــم حــول أي فئــة مــن تطبيقــات 
الروبــوت أكــرث أهميــة وســبب اعتقادهــم بذلــك.
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2

< تعمل بكفاءة أك�ب من الب�ش من حيث السرعة و الدقة.

< �تقلــل مــن إصابــات العمــال، وبشــكل خــاص تلــك الإصابــات الناتجــة عــن الإجهــاد وحــوادث 
ة. ارًا كبــري ي قــد تســبب أ�ض

العمــل الــ�ت

ي جودته بتكلفة رخيصة.
< إخراج منتج ثابت �ف

المحرك  السابق بحيث يتم توجيه  الدرس  ي 
أنشأناه �ف الذي  نامج  ال�ب اللازمة على  ات  التغي�ي أجرِ 

للجهة المعاكسة.

5

ي الصناعة؟
ما هي الفائدة من استخدام الذراع الآلي �ف

4

# ================== Set Ports ================== #
# Set motors
base_motor = Motor(Port.C, Direction.
COUNTERCLOCKWISE, [12, 36])

تلميح:

نامج الرئيس ثم اختباره. حث الطلبة على إجراء التغي�ي المناسب على ال�ب
نامج الرئيس لدينا عملية القسمة التالية: 36/12=3 ي ال�ب

�ف

ي الحالــة 
ي هــذا التدريــب لدينــا قســمة 80/12=6.7 و�ف

ي الحالــة الأولى �ف
�ف

ي هــذا التدريــب لدينــا قســمة 80/40=2 
الثانيــة �ف

، كلما زادت السرعة. وهكذا كلما كانت نتيجة القسمة أك�ب
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 CLOCKWISE الساعة  عقارب  مع  الاتجاه  أمر  باستبدال  قم  السابق،  نامج  ال�ب التغي�ي على  بعد 
بالأمر عكس عقارب الساعة COUNTERCLOCKWISE. ما الذي ستلاحظه؟

6

# Set motors
base_motor = Motor(Port.C, Direction.CLOCKWISE, [12, 80])

# Set motors
base_motor = Motor(Port.C, Direction.CLOCKWISE, [40, 80])

مجية أدناه، الأول ]12,80[، ثم ]40,80[،  وس مثل الموجود بالأسطر ال�ب قم بتغي�ي عدد أسنان ال�ت
. ي م�ج نامج لاختبار المقطع ال�ب ثم قم بتشغيل ال�ب

7

نامج السابق، وذلك  لا يمكن معايرة قاعدة الذراع الآلية مع التغي�ي الذي أجريناه على ال�ب
أبدًا على  الساعة، فلن يضغط  اتجاه عقارب  التحرك عكس  ي 

المحرك �ف لأنه عندما يبدأ 
مستشعر اللمس.

تلميح:

نامج الرئيس ثم اختباره. حث الطلبة على إجراء التغي�ي المناسب على ال�ب

نامج الرئيسي لدينا عملية القسمة 36/12 = 3 ي ال�ب
�ف

ي الحالــة 
ي هــذا التدريــب لدينــا عمليــة القســمة 80/12 = 6.7 و�ف

ي الحالــة الأولى �ف
�ف

ي هــذا التدريــب لدينــا عمليــة القســمة 80/40 = 2
الثانيــة �ف

، كلما زادت السرعة. كلما كانت نتيجة القسمة أك�ب
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#!/usr/bin/env pybricks-micropython

from pybricks import ev3brick as brick
from pybricks.ev3devices import (Motor, TouchSensor, ColorSensor,
                                 InfraredSensor, UltrasonicSensor,
                                 GyroSensor)
from pybricks.parameters import (Port, Stop, Direction, Button,
                                 Color, SoundFile, ImageFile, Align)
from pybricks.tools import print, wait, StopWatch
from pybricks.robotics import DriveBase

# Write your program here

# ================ Functions ================ #
def calibrate_base():
    base_motor.run(60)
    while not touch_sensor.pressed():
        wait(10)
    base_motor.stop(Stop.HOLD)
    base_motor.reset_angle(0)
# ================ Functions ================ #

# ================ Set Ports ================ #
# Set motors
base_motor = Motor(Port.C, Direction.CLOCKWISE, [12, 36])

# Set sensors
touch_sensor = TouchSensor(Port.S1)
# ================ Set Ports ================ #

# ================ main program ================ #

# Call Functions for calibration
calibrate_base()
# ================ main program ================ #

نامج التالي تغي�ي المنافذ، حيث سيتم تغي�ي المحرك الأوسط إلى المنفذ A ومستشعر  ي ال�ب
نريد �ف

نامج بشكل صحيح؟ ي علينا القيام بها لكي يعمل ال�ب
ات ال�ت اللمس إلى المنفذ 3. ما التغي�ي

8
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ذراع الروبوت

وصف الدرس

وكيفيــة  المختلفــة  وس  الــرت أنــواع  عــ ى الطلبــة  يتعــرف  أن  الــدرس  هــذا  مــن  الغــرض  	
يدويًــا  النمــوذج  ي 

�ف التحكــم  أيضًــا كيفيــة  الطلبــة  ســيتعلم  صحيــح.  بشــكل  اســتخدامها 
ي النهايــة ســيتعرف الطلبــة عــ ىكيفيــة عــرض الصــور 

باســتخدام زر قالــب تحكــم EV3. و�ف
الآليــة. الــذراع  لحركــة  المقابلــة   EV3 تحكــم  قالــب  شاشــة  عــ ى

ما سيتعلمه الطالب

التروس وأثرها في التحكم بالسرعة والعزم.	<

استخدام MicroPython لتحريك أجزاء الذراع الآلية يدويًا.	<

نتاجات التعلم

كيفية برمجة الذراع الروبوتية للتحكم يدويًا بحركتها.	<

الدرس 3

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Gearsتروس

Torqueعزم الدوران

Spur gearترس ذو أسنان مستقيمة

Bevel gearترس مخروطي

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 	

ي فهــم المقصــود بعــزم الــدوران ومبــدأ 	<
قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة �ف

الــدرس  مــن  الأولى  الصفحــة  ي 
�ف الموجــود  بالمثــال  اســتعن  عملــه. 

الــدوران والسرعــة متعاكســان، فزيــادة عــزم  ح للطلبــة أن عــزم  لتــرش
ي السرعــة وانخفــاض عــزم الــدوران يــؤدي إلى 

ي تباطــؤ �ف الــدوران تعــ�ن
. أكــرث تســارع 

اليــدوي. 	< التحكــم  عمــل  آليــة  إدراك  ي 
�ف الطلبــة صعوبــة  يواجــه  قــد 

ي EV3 تُســتخدم كأزرار لوحــة 
ح للطلبــة أن الأزرار الموجــودة �ف ا�ش

ي القائمــة 
المفاتيــح الاعتياديــة، فــإذا ضغطــت عــ ىزر CENTER �ف

عــ ىســبيل المثــال يتــم تخزيــن الرقــم 4.

وس، وقــد يعتقــدون أنهــا 	< ي فهــم اعتمــاد احجــام مختلفــة مــن الــرت
قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة �ف

يتحكــم بسرعــة وعــزم  وس وتنوعهــا  الــرت احجــام  ان  لهــم  التصميــم، وضــح  أو  كيــب  لل�ت فقــط 
الروبــوت. مــن  المناســبة حســب حاجتــك  وس  الــرت اســتخدام  الروبــوت، ويتــم 

التمهيد 	 

ــد لهــذا الــدرس فــي أن يتعــرف الطلبــة علــى التــروس المختلفــة واســتخداماتها. ولهــذا الغــرض 	< مهِّ
يمكنــك أن تطــرح عليهــم بعــض الأســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر:

• ما هو المقصود بالترس؟	

• كيف يتم توصيل ترسين معًا؟	

• هل يمكنك ذكر مثال يتم به استخدام التروس؟	

• هل تعرف المقصود بعزم الدوران؟ وكيف يتم استخدامه؟	

• ما هي العلاقة بين السرعة وعزم الدوران؟	

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

يمكنــك البــدء فــي هــذا الــدرس باســتخدام اســتراتيجية الحــوار والمناقشــة، قــم بســؤال الطلبــة 	<
حــول التــروس والفائــدة مــن اســتخدامها فــي الآلات المختلفــة. حــث الطلبــة علــى إعطــاء بعــض 

الأمثلــة علــى اســتخدامات التــروس.

3
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يمكنــك أن تشــرح للطلبــة المقصــود بعــزم الــدوران بعــرض بعــض الأمثلــة. استفســر مــن الطلبــة 	<
حــول ســبب وضــع مقابــض الأبــواب فــي معظــم الأبــواب علــى حافــة البــاب مقابــل المفصلــة 
حيــث يتصــل البــاب بإطــار البــاب. يســمح هــذا الأمــر مــن خــال زيــادة المســافة بيــن المقبــض 
والمفصلــة إلــى الحــد الأقصــى بفتــح البــاب بقــوة أقــل لأن عــزم الــدوران ومســافة ذراع الرافعــة 
الطالــب  فــي كتــاب  الموجــودة  الصــورة  اســتخدام  أيضًــا  يمكنــك  مباشــر.  بشــكل  مرتبطــان 
لتوضيــح آليــة عمــل الدراجــة. اذكــر للطلبــة أنــه بوجــود مجموعــة مــن التــروس يكــون لدينــا عــزم 

دوران أكبــر وســرعة أكبــر.

تابع الدرس بشرح فئات التروس المختلفة للطلبة التي يمكنهم التعرف عليها عند استخدام 	<
مجموعــة EV3. يمكنــك اســتخدام الصــور الموجــودة فــي كتــاب الطلبــة لتوضــح أنــه عند وجود 
مجموعــة مــن التــروس يكــون لدينــا بصــورة دائمــة تــرس يســمى تــرس الســائق، ويتصــل علــى 
ســبيل المثــال بمحــرك، ثــم لدينــا التــرس المتحــرك الــذي يتحــرك بســبب حركــة التــرس الســائق. 
اشــرح للطلبــة العلاقــة بيــن التــروس. اســتخدم اســتراتيجية التعلــم بالاستكشــاف واطلــب مــن 
الطلبــة اختيــار تــروس مختلفــة مــن مجموعــة EV3 ووضعهــا أمامهــم علــى مكاتبهــم الدراســية. 
اطلــب منهــم اختيــار واســتخدام زوج مــن التــروس التــي قامــوا باختيارهــا ثــم عــرض نتيجــة نســبة 

تلــك المجموعــة لــك.

أثنــاء تصفــح الصفحــات الخاصــة بالتــروس المســتخدمة فــي عمليــة إنشــاء الــذراع الروبوتيــة، 	<
ناقــش الطلبــة واســألهم حــول الحالــة التــي يكــون بهــا قــوة أكبــر وكل حالــة تكــون بهــا الســرعة 

أكبــر.

اســتراتيجية 	< 3 طلبــة، وباســتخدام  إلــى   2 مــن  إلــى مجموعــات صغيــرة  الطلبــة  بتقســيم  قــم 
التعليــم المباشــر اطلــب مــن الطلبــة اســتخدام مقاطــع الفيديــو لإنشــاء مرفــق الــذراع الروبوتيــة. 
يمكنــك إيقــاف عــرض الفيديــو فــي البدايــة عندمــا تظهــر جميــع قطــع ®LEGO، واطلــب مــن 
الطلبــة جمــع هــذه القطــع ووضعهــا أمامهــم كمــا هــو فــي الفيديــو. يمكنــك إيقــاف الفيديــو مؤقتًــا 
تمكــن جميــع  مــن  للتأكــد  بصــورة صحيحــة  الخطــوات  يتبــع  فريــق  إذا كان كل  ممــا  للتحقــق 
علــى  للتعــرف   LEGO® Mindstorms بموقــع  الاســتعانة  يمكــن  الأمــر،  هــذا  مــن  الطلبــة 

الروبوتيــة. الــذراع  خطــوات تركيــب 

تذكيــر 	< فــي  الوقــت  بعــض  اقــضِ  الروبــوت،  ذراع  مرفــق  تجميــع  مــن  الانتهــاء  يتــم  عندمــا 
أزرار  أن  للطلبــة  اشــرح  المفاتيــح.  علــى  بالضغــط  الخاصــة   )events( بالأحــداث  الطلبــة 
المثــال  ســبيل  علــى  اســتخدامها،  يمكننــا  بهــا  خاصــة  رئيســة  لهــا كلمــات   EV3 تحكــم   قالــب 

.Touch Sensor

أثنــاء إنشــاء الطلبــة للبرنامــج الخــاص بهــذا الــدرس، يمكنــك أن تشــرح لهــم أن قالــب تحكــم 	<
يختارونــه.  مــا  علــى  بنــاءً  إنشــاء صــور مختلفــة  مــن  مكنهــم  تُ الأوامــر  مــن  قائمــة  يدعــم   EV3
اســتخدم الصــور الموجــودة فــي كتــاب الطلبــة لمزيــد مــن التوضيــح واذكــر لهــم أن جميــع أوامــر 

الصــور التــي يمكنهــم اســتخدامها موجــودة فــي الجــدول الموجــود فــي كتــاب الطالــب.

عندمــا يقــوم الطلبــة بإنشــاء البرمجــة الخاصــة بمعايــرة مرفــق ذراع الروبــوت، اذكــر لهــم أننــا 	<
نســتخدم مستشــعر اللمــس الثانــي بنفــس الطريقــة التــي اســتخدمنا بهــا قاعــدة ذراع الروبــوت 

كمــا فعلنــا فــي الــدرس الثانــي.
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اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هو عزم الدوران وكيف يؤثر على الوصلات بين التروس؟	

• ما هي الفئات الخاصة بالتروس وكيف يمكن استخدامها بصورة صحيحة؟	

• كيف يمكن استخدام الأحداث الرئيسة بقالب تحكم EV3 و MicroPython؟	

• كيف يمكن عرض صورة على شاشة قالب تحكم EV3 باستخدام 	
MicroPython؟

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرّرها معهم.	<
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

3

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الســابع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
الاســتراتيجية الختاميــة لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة علــى فهــم كيفيــة 
اســتخدام ملفــات الصــور مــن الجــدول لعــرض صــور مختلفــة علــى 

.EV3 تحكــم  قالــب  شاشــة 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 234

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن التدريــب الســابع لهــذا الــدرس، اطلــب مــن الطلبــة إضافــة زر خامــس. 	<
.CENTER اطلــب مــن الطلبــة اســتخدام الجدوليــن مــن كتــاب الطالــب وإضافــة زر

QUESTION_MARK علــى شاشــة 	< CENTER ســيتم عــرض  الضغــط علــى زر  عنــد 
.EV3 البنــاء  وحــدة 

الفروق الفردية



312

الصف 
الحادي ع�ش

الإجابات النموذجية للتدريبات:

 
ً
س )Gear( بأنــه عبــارة عــن عَجَلــة بأســنان تندمــج مــع تــرس مشــابه آخــر، عــادة ف الــرت  يُعــرَّ

مــا يكــون أكــبر أو أصغــر منــه.

ي المكان المناسب.
طابق صورة كل ترس مع اسمه، من خلال وضع الرقم �ف

1

س؟ ما المقصود بال�ت

2

Bevel gear, 12-tooth 1

Spur gear, 40-tooth2

Double bevel gear, 36-tooth3

Spur gear, 8-tooth4

Spur gear, 24-tooth5

Double bevel gear, 12-tooth6

6

5

3

2

4

1
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3

ي الآلات المختلفــة، وذلــك بالرجــوع لمعادلــة 
وس �ف ناقــش العوامــل المؤثــرة عــ ىاختيــار الــرت

عــزم الــدوران.

3

. تــرس ذو  ن ن متصلــ�ي ي الــدرس الســابق تعلمنــا تجميــع قاعــدة مرفــق الروبــوت وكان لدينــا ترســ�ي
�ف

ي الصــورة. لمــاذا قمنــا بتوصيــل 
ي الوجهــة، كمــا يمكننــا أن نــرى �ف

12 ســن و تــرس ذو 36 ســن �ف
س الكبــري بالمحــرك؟  س الصغــري بــدلًا مــن الــرت الــرت

4

القصــوى  السرعــة  أرقــام  بتغيــري  قــم 
نامج.  وتسارع المحركات، واخت�ب ال�ب
ي كل محــرك. 

قــم بملاحظــة مــا تغــري �ف
ات؟ ي التغيــري

مــا هــو الســبب �ف

5

# Set accelerations
base_motor.set_run_settings(60, 20)
elbow_motor.set_run_settings(20, 500)

ي آلــة )مثــل دراجــة أو 
إن زيــادة عــزم الــدوران )Torque( �ف

ســيارة( ينتــج عنــه سرعــات منخفضــة، بينمــا يــؤدي عــزم 
الــدوران الأقــل إلى سرعــات أعــى دون الحاجــة إلى زيــادة 

. قــوة المحــرك، وهــذا يرجــع إلى القانــون التــالي

القوة = عزم الدواران x السرعة

القوة
السرعة

عزم الدوران = 

س الكب�ي  س الصغ�ي بدلًا من ال�ت كيب ال�ت لقد قمنا ب�ت
زيادة  إلى  هذا  سيؤدي  الدوران.  عزم  لزيادة  بالمحرك 
القوة لكي نتمكن من تحريك الجزء العلوي من الجسم 

)المرفق والقابض( للذراع الروبوتية.

سيكون تسارع قاعدة الذراع 
الروبوتية بطيئًا جدًا، بينما 
سيكون تسارع مرفق الذراع 

الروبوتية سريعًا جدًا.

تلميح:

بهــم،  الخــاص  نامــج  ال�ب الطلبــة  يختــرب  عندمــا 
 manually control حثهــم عــ ىاســتخدام دالــة
ع الطلبــة بعــد انتهائهــم مــن  )التحكــم يدويًــا(. شــجٍّ
التدريــب عــ ىتغيــري الرقــم بشــكل متكــرر واختبــار 

ي كل مــرة.
برنامجهــم �ف
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def manually_control():
    if Button.UP in brick.buttons():
        print("UP button")
        elbow_motor.run_time(-100, 1000, Stop.COAST)
    elif Button.DOWN in brick.buttons():
        print("DOWN button") 
        elbow_motor.run_time(100, 1000, Stop.COAST)
    elif Button.LEFT in brick.buttons():
        print("LEFT button")
        base_motor.run_time(-100, 1000, Stop.COAST)
    elif Button.RIGHT in brick.buttons():
        print("RIGHT button")
        base_motor.run_time(100, 1000, Stop.COAST)

ي هــذا الــدرس، قــم بإزالــة الأمــر )sleep (0.5 مــن دالــة التحكــم 
نامــج الــذي أنشــأناه �ف ي ال�ب

�ف
نامــج  ؟ هــل تعطــل ال�ب نامــج وحــرك ذراع الروبــوت. مــا الــذي تغــري اليــدوي ثــم قــم بتشــغيل ال�ب

ي بعــض الأحيــان أيضًــا؟
�ف

6

ي بعض الأحيان.
نامج �ف ن حركة الروبوت. نعم تعطل ال�ب ليس لدينا تأخ�ي ب�ي

تلميح:

نامــج  ن الخطــوات دائمًــا. هــذا التأخــري يســاعد ال�ب ح للطلبــة بأنــه مــن الجيــد وجــود تأخــري بســيط بــ�ي ا�ش
عــ ىتخزيــن المفتــاح المضغــوط وتنفيــذ الأمــر بصــورة صحيحــة، حيــث أن إرســال العديــد مــن الأوامــر 

نامــج. دون تأخــري قــد يــؤدي إلى تداخلهــا مــع بعضهــا البعــض ممــا يــؤدي إلى توقــف ال�ب
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 EV3 Brick ي
قائمة ملف الصور �ف

ACCEPTSTOP_1

NO_GOSTOP_2

THUMBS DOWNFORWARD

QUESTION_MARKBACKWARD

THUMBS_UPLEFT

DECLINERIGHT

WARNINGTARGET

 EV3 Brick ي الحدول أدناه لتغي�ي الأيقونة الظاهرة على شاشة
استخدم أحد أسماء الصور �ف

خلال مرحلة الانتظار )ح�ت يتم الضغط على الزر(.

7

# ================ main program ================ #

# Call Functions for calibration
calibrate_base()
calibrate_elbow()

while True:
    brick.display.image(ImageFile.STOP_1)

    if any(brick.buttons()):
        button = brick.buttons()[0]
        button_Direction()
        manually_control()
# ================ main program ================ #

تلميح:

حــث الطلبــة عــ ىاســتخدام أســماء الصــور مــن الجــدول وتغيــري الأيقونــة المعروضــة عــ ىشاشــة 
.EV3 قالــب تحكــم
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قابض الروبوت
الدرس 4

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Rotational movementحركة دائرية

طرية
ُ
Radial movementحركة ق

Vertical movementحركة عمودية

المصطلحات

وصف الدرس

ي يمكــن  الغــرض العــام لهــذا الــدرس هــو أن يتعــرف الطلبــة عــ ىالحــركات الأساســية الــ�ت 	
الأذرع  ي 

�ف المفصــل  أهميــة  عــ ى أيضًــا  الطلبــة  ســيتعرف   . الصنــاعي الروبــوت  يؤديهــا  أن 
الروبوتيــة وكيفيــة تحديــد العــدد الــازم مــن مفاصــل الــذراع الروبوتيــة. ســيكونون قادريــن 
ي النهايــة عــ ىبرمجــة الــذراع الروبوتيــة للتحكــم اليــدوي ولتقــوم بعمليــة فصــل المنتجــات 

�ف
القابلــة لإعــادة التدويــر تلقائيًــا إلى أماكنهــا الصحيحــة.

ما سيتعلمه الطالب

>	.MicroPython برمجة مستشعر اللون باستخدام

توظيف هياكل البيانات في برمجة الذراع الروبوتية.	<

نتاجات التعلم

كيفية استخدام MicroPython لبرمجة جهاز استشعار الألوان.	<

كيفية بناء الذراع الروبوتية.	<
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التحديات المتوقعة 	

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي فهــم آليــة تحــرك كل مفصــل فــي ذراع 	<
الصناعيــة  للروبوتــات  الأساســية  الحــركات  للطلبــة  اشــرح  الروبــوت. 
حتــى  الاتجاهــات  بجميــع  اليــد  مفصــل  بحركــة  الاســتعانة  يمكنــك 

الروبوتيــة. الــذراع  الطالــب آليــة حركــة  يفهــم 

>	 .DOF الحريــة  درجــات  بمصطلــح  المقصــود  الطلبــة  يــدرك  لا  قــد 
وضــح للطلبــة أنــه إذا أردنــا التعــرف علــى الحركــة التــي يمكــن أن يؤديهــا 

ذراع الروبــوت، فمــن المهــم للغايــة معرفــة عــدد مفاصلهــا.

المحليــة 	< ات  المتغــري ن  بــ�ي  ز  التميــ�ي الطلبــة  بعــض  يســتطيع  لا  ربمــا 
ات ووضــح لهــم الفــروق  ن مــن المتغــري ن هــذه النوعــ�ي ات العامــة. قــم بعقــد مقارنــة بــ�ي والمتغــري

منهمــا. ن كل  بــ�ي

التمهيد 	 

ــد لهــذا الــدرس فــي أن يكمــل الطلبــة عمليــة إنشــاء الــذراع الروبوتيــة وتحديــد حركتهــا. يمكنك 	< مهِّ
أن تبــدأ بطــرح بعــض الأســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر:

• كيف يمكن للذراع الروبوتية تحريك الأشياء؟	

• مــا هــي الاتجاهــات التــي يمكــن أن يتحــرك بهــا ذراع الروبــوت الــذي سنســتكمل إنشــاءه 	
فــي هــذا الــدرس؟

• مــا الســبب الــذي يجعــل الــذراع الروبوتيــة ذات المفاصــل المتعــددة تقــوم بحــركات 	
متقدمــة؟

4

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Theta axisمحور ثيتا

Degrees of freedomدرجات الحرية

المصطلحات
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	 

يمكنــك البــدء بالــدرس مــن خــال تقســيم الطلبــة إلــى مجموعــات صغيــرة مــن 2 إلــى 3 طلبــة، 	<
وبالاســتعانة باســتراتيجية التعليــم المباشــر اطلــب مــن الطلبــة مشــاهدة مقاطــع الفيديو لإنشــاء 
مقبــض ذراع الروبــوت. ثــم اطلــب منهــم الاســتعانة بمقاطــع الفيديــو لإنشــاء قاعــدة مستشــعر 
الألــوان. يمكنــك إيقــاف الفيديــو عنــد ظهــور جميــع قطــع ®LEGO بصــورة مرئيــة، ثــم اطلــب 
مــن الطلبــة جمعهــا ووضعهــا أمامهــم كمــا هــو ظاهــر فــي مقطــع الفيديــو. يمكنــك إيقــاف الفيديــو 
مؤقتًــا للتحقــق ممــا إذا كان كل فريــق يتبــع الخطــوات للتأكــد مــن أداء جميــع الطلبــة للعمــل. 

الحــركات 	< لهــم  لتشــرح  الطالــب  مــن كتــاب  الصــور  اســتخدم  النمــوذج،  اكتمــال  وبعــد  الآن 
الروبــوت. أذرع  تؤديهــا  أن  يمكــن  التــي  الأساســية 

وضــح للطلبــة أن ذراع الروبــوت يمكنهــا أن تتحــرك فــي المســتويات X وY وZ، كمــا يمكنهــا 	<
ــن الأدوات الموجــودة فــي نهايــة 

ِّ
أن تــدور حــول محــور )ثيتــا( فــي نهايــة المســتوى Z، ممــا يمك

علــى  الطلبــة  لتشــجيع  بالاســتقصاء  التعلــم  اســتراتيجية  اســتخدام  الاســتدارة.  مــن  الــذراع 
التجربــة مــن خــال محاولــة تحريــك مفصــل واحــد فــي كل مــرة لمعرفــة الحركــة التــي يمكــن 
القيــام بهــا. لاحــظ أن بعــض المفاصــل قــد يكــون مــن الصعــب تحريكهــا، وهنــا يتوجــب عليــك 
فــي  المســاعدة  تقديــم  يمكنــك  القــوة، حيــث  مــن  الكثيــر  اســتخدام  بعــدم  الطلبــة  تنصــح  أن 
تحريــك المفاصــل. يمكنــك أيضًــا أن تطلــب مــن الطلبــة إعطــاءك بعــض الأمثلــة علــى أذرع آليــة 
ذات مفاصــل متعــددة، وعنــد الحاجــة اشــرح لهــم الحركــة التــي يمكــن القيــام بهــا بواســطة تلــك 

المفاصــل.

أثنــاء إنشــاء الطلبــة للبرمجــة الخاصــة بالمقبــض، اســتخدم الصورتيــن الموجودتيــن فــي كتــاب 	<
قــم  عامًــا.  المقبــض ســيكون  أن متغيــر  للطلبــة  ــح  المختلفــة. وضِّ المراحــل  الطالــب لإيضــاح 
البرنامــج  علــى  تنفيــذه  يتــم  الدالــة  خــارج  العــام  المتغيــر  عــن  الإعــان  أن  بتوضيــح  بالتوســع 
بأكملــه ممــا يعنــي إمكانيــة اســتخدامه فــي أي دالــة، وفــي حالتنــا هــذه سيســتخدم للتحكــم يدويًــا 

.manually_control دالــة  فــي 

أثنــاء قيــام الطلبــة بإنشــاء المقطــع البرمجــي الخــاص بمستشــعر الألــوان، دعهــم يقومــون بإجــراء 	<
مقارنــة بيــن لبنــة Wait مــع وضــع Color Sensor مــن EV3 باســتخدام الأمــر الــذي يمكننــا 
المشــار  الطالــب  مــن كتــاب  والصــورة  الجــدول  اســتخدم   .MicroPython فــي  اســتخدامه 
إليهــا فــي خيــارات الألــوان واذكــر للطلبــة أن الأمــر "COL-COLOR" الــذي سنســتخدمه فــي 

هــذا الــدرس يحتــوي علــى 8 قيــم تمثــل 8 ألــوان مختلفــة، وأن 0 يعنــي أنــه لا يوجــد لــون.

بعــد إنشــاء الطلبــة للبرنامــج وقبــل تشــغيله، أعــطِ كل فريــق خريطــة مطبوعــة للمشــروع واطلــب 	<
.LEGO® Mindstorms EV3 تــب فيهــا

ُ
مــن الطلبــة وضــع النمــوذج فــي النقطــة التــي ك
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4

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

فــي نهايــة الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 	<
أســئلة علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هي الحركات الأساسية التي يمكن أن تؤديها الأذرع الروبوتية الصناعية؟ 	

• كيف يمكن تحديد درجة الحرية DOF وما مدى أهميتها للأذرع الروبوتية؟	

• كيــف يمكــن تحديــد عــدد مفاصــل الــذراع الروبوتيــة ومــا هــي الحركــة التــي يمكــن أن 	
تؤديهــا بواســطتها؟

• MicroPython وكيــف 	 فــي  المحلــي والعــام  المتغيــر  بيــن  مــا هــو وجــه الاختــاف 
اســتخدامهما؟ يمكــن 

• كيف يمكن التحكم بذراع روبوتية يدويًا؟	

• كيــف يمكــن برمجــة مستشــعر الألــوان لجعــل الــذراع الآليــة تفصــل المنتجــات القابلــة 	
لإعــادة التدويــر إلــى الأماكــن المناســبة بصــورة آليــة؟

• كيف يمكن استخدام مفاتيح القاموس لطباعة المواد المستخدمة؟	

رها معهم.	< ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرٍّ
ِّ
ذك

أطلب من الطلبة رسم خريطة مفاهيمية للدرس تلخص الدرس كاملًا.	<

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

تلميح:

وع، يمكنــك العثــور  إذا كنــت ترغــب بطباعــة خريطــة المــرش
 Lesson_4 ي مجلد

ي مستند Teachers �ف
على ملف PDF �ف

.11BCS_U3_Recycle_Map بالاســم 
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الصف 
حة لغلق الدرسالحادي ع�ش التدريبات المق�ت

ضمــن  الــدرس  هــذا  مــن  الرابــع  بالتدريــب  الاســتعانة  يمكنــك  	
الاســتراتيجية الختاميــة لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة علــى فهــم كيفيــة 

الدالتيــن. عمــل 

الصف الحادي ع�ش | كتاب الطالب | صفحة 261

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

التغييــر 	< إجــراء  الطلبــة  مــن  اطلــب  الــدرس،  لهــذا  الثالــث  التدريــب  مــن  الانتهــاء  بعــد 
مــن  الروبوتيــة  الــذراع  تتمكــن  لكــي  بهــم  الخــاص  البرمجــي  المقطــع  علــى  المناســب 
اكتشــاف علبتيــن جديدتيــن مســتخدمتين احداهمــا بيضــاء والأخــرى ســوداء ثــم إفلاتهمــا 

جديديــن. موقعيــن  فــي 

الفروق الفردية
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

4

للــذراع الروبوتيــة )DOF(؟ قــم بتحديــد عــدد درجــات الحريــة  مــا المقصــود بدرجــة الحريــة 
ي هــذه الوحــدة ثــم قــم بتفســري إجابتــك؟

ي أنشــأناها �ف للــذراع الروبوتيــة الــ�ت

1

ن المتغ�ي المحلي والمتغ�ي العام، ووضح م�ت نحتاج لتعريف المتغ�ي العام Global؟ ما الفرق ب�ي

2

تفــر درجــة الحريــة )DOF( للــذراع الروبوتيــة بأنهــا الموضــع الــذي يمكــن للــذراع أن تــدور 
ئ عــدد مفاصــل الــذراع.  ي بــه، فدرجــات الحريــة تــكا�ف

فيــه أو تنحــ�ن

ي الذراع الروبوتية 
 يمكن تحديد عدد درجات الحرية حســب عدد المشــغلات الموجودة �ف

ي حريــة حيــث يمكنهــا 
ا ذراعًــا آليًــا بدرجــ�ت

ً
ي أنشــأناها ســابق

وعليــه تعتــبر الــذراع الروبوتيــة الــ�ت
ي محوريــن.

التحــرك �ف

يتــم  ات  متغــري عــن  عبــارة  هي   Python ي 
�ف  )local variables( المحليــة  ات  المتغــري إن 

نامــج  ي ال�ب
ات العامــة )Global variables( �ف ســتخدم المتغــري

ُ
تعريفهــا داخــل دالــة، بينمــا ت

ي عــدة دوال مختلفــة.
الرئيــس و�ف

نحتــاج إلى تعريــف المتغــري كعــام إذا أردنــا اســتخدامه ضمــن عــدة دوال لأداء مهــام معينــة، أو 
إذا أردنــا تغيــري قيمــة متغــري فقــط.
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# ================== Define the 6 destinations ==================

# One for the center.
CENTER = -100
# One for picking up.
PICK = -240

# Four locations for dropping the Recyclable products.
BLACK = -55
GREEN = -125
YELLOW = -185
RED = 0
# ================== Define the 6 destinations ==================

ي هــذا الــدرس، قــم بتغيــري الوجهــات وفقًــا للصــورة أدنــاه ثــم قــم 
نامــج الــذي أنشــأناه �ف بالنســبة لل�ب

نامج لمعرفة ما ســيفعله الروبوت عند اكتشــافه لأحد الألوان وســجل ملاحظاتك  بتشــغيل ال�ب
بهــذا الخصوص.

3

# ================ Functions ================ #

def pick_position():
    base_motor.run_target(120, PICK, Stop.HOLD)
    elbow_motor.run_time(60, 1250)
    elbow_motor.run(-15)
    gripper_motor.run_until_stalled(200, Stop.COAST, 50)
    elbow_motor.run_time(-60, 1250)

def release_position():
    elbow_motor.run_time(60, 1250)
    elbow_motor.run(-15)
    gripper_motor.reset_angle(0)
    gripper_motor.run_target(200, -90)
    elbow_motor.run_time(-60,, 1000)

ن  ي الدالتــ�ي
ي هــذا الــدرس، قــم بتغيــري قيــمسر عــة المحــركات �ف

نامــج الــذي أنشــأناه �ف بالنســبة لل�ب
نامــج لمعاينــة النتيجــة. وســجل ملاحظاتــك بهــذا الخصــوص. أدنــاه، ثــم قــم بتشــغيل ال�ب

4

ي ســتتم عــى الوجهــات الخاصــة بالــذراع، ســنغ�ي موقــع الالتقــاط 
ات الــ�ت بنــاءً عــى التغيــري

موقــع  تبديــل  ســيتم  حيــث  للإفــات،  مختلــف  أحمــر  موقــع  ن  وتعيــ�ي بالروبــوت  الخــاص 
المســتخدمة. الأوراق  بــه  يوجــد  الــذي  بالموقــع  المســتعملة  العلــب  التقــاط 

تلميح:

ات  شــجع الطلبــة عــ ىتطبيــق التغيــري
اختبــاره  ثــم  برنامجهــم  عــ ى اللازمــة 
حــول  الملاحظــات  وتســجيل 
ســلوك  ي 

�ف حدثــت  ي  الــ�ت ات  التغــري
قيــم  اختيــار  ثــم  الروبوتيــة،  الــذراع 
عــ ى واختبارهــا  مختلفــة  سرعــات 

أخــرى. مــرةً  نامــج  ال�ب
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الصف 
الحادي ع�ش وع نشاط الم�ش

التلميحات وأفضل الممارسات 

المعرفــة 	< لتحصيــل  الوحــدة  داخــل  الموجــودة  النظريــة  المبــادئ  دراســة  علــى  الطلبــة  شــجع 
المشــروع. لإكمــال  وتطبيقهــا  المكتســبة 

ثــم اطلــب مــن 	< 3 طلبــة،  2 أو  إلــى مجموعــات صغيــرة مــن  فــي البدايــة قــم بتقســيم الطلبــة 
.Color Sorter الألــوان  فــارز  نمــوذج  لبنــاء  بالإرشــادات  الاســتعانة  الطلبــة 

أثنــاء إنشــاء الطلبــة لهــذا النمــوذج، أدر النقــاش حــول آلات الفــرز مــع إعطــاء التعريــف والأمثلــة، 	<
موضحًــا لهــم أن آلات الفــرز يمكنهــا فــرز الأشــياء بنــاءً علــى خصائصهــا المختلفــة كالحجــم أو 
الــوزن أو الجــودة أو اللــون، كمــا أنهــا تســتخدم العديــد مــن المستشــعرات المختلفــة لقيــاس هــذه 

الخصائــص ثــم تصنيــف كل شــيء وفقًــا لفئتــه الصحيحــة.

اطلب من الطلبة أثناء التنفيذ فتح Visual Studio Code وإنشاء مشروع جديد.	<

ســيكون مــن الأفضــل تقســيم البرنامــج إلــى خطــوات صغيــرة. يمكنــك علــى ســبيل المثــال البــدء 	<
بمــدى أهميــة  الطلبــة  ــر 

ِّ
بالمحــركات وأجهــزة الاستشــعار. ذك الخاصــة  المنافــذ  إعــداد  بطلــب 

إضافــة التعليقــات علــى الجمــل البرمجيــة لكــي يتمكنــوا مــن تذكــر مــا قامــوا بــه.

المشــروع، 	< هــذا  فــي  إنشــائها  إلــى  فــي حاجــة  بأنهــم  يعتقــدون  التــي  الدالــة  عــن  الطلبــة  اســأل 
ثــم ومــن خــال النقــاش بيــن أعضــاء الفريــق واحــد، عليهــم القيــام بكتابــة الدالــة التــي ســيتم 

الــورق. المشــروع علــى  فــي هــذا  إنشــاؤها 

ابــدأ النقــاش حــول مثــال آخــر فــي موضــوع المعايــرة. اســأل الطلبــة حــول الجــزء المحــدد مــن 	<
النمــوذج الــذي قامــوا بإنشــائه والــذي يجــب معايرتــه قبــل البــدء بالبرنامــج الرئيــس.

تلميح:

LEGO® يمكنك تحميل الإرشادات من الموقع الرسمي لتعليم

/https://education.lego.com/en-us/product-resources

mindstorms-ev3/downloads/building-instructions

)تعليمــات   Building Instruction for Core Set Models قســم  ومــن 
 Color الملــف  تحميــل  إلى  تحتــاج  الأساســية(،  المجموعــة  لنمــاذج  الإنشــاء 

.DOWNLOAD عــ ى بالضغــط   Sorter PDF
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تلميح:

 PDF ملــف  عــ ى العثــور  فيمكنــك  الخريطــة  طباعــة  أردت  إذا 
المجلــد  ضمــن   Teachers مســتند  ي 

�ف بهــا  الخــاص 

.CSB_U3_.Project_Map11 باسم Unit_Project

تلميح:

مــا  ء  ي
التقــاط �ش نامــج  ال�ب تشــغيل  عنــد  الطلبــة  مــن  اطلــب 

اللــون حــىت  فــوق مستشــعر  بــه  الروبــوت والاحتفــاظ  بواســطة 
ء داخــل  ي

يتــم اكتشــافه، ثــم اطلــب مــن الطلبــة وضــع هــذا الــ�ش
المحــددة. المنطقــة 

بعد أن يقوم الطلبة بإنشاء البرنامج وقبل تشغيله، أعطِ كل فريق خريطة مطبوعة للمشروع 	<
.LEGO® Mindstorms EV3 واطلب من الطلبة وضع النموذج في النقطة المكتوب بها

فــي النهايــة قــم بتشــغيل البرنامــج والتحقــق مــن عملــه كمــا هو متوقع أم لا. فــي حالة عدم عمله 	<
بصــورة صحيحــة، شــجع الطلبــة علــى قــراءة برنامجهــم والبحــث عــن الأخطــاء لتصحيحهــا. 

اطلــب منهــم تكــرار إجــراء الفحــص لكــي يعمــل برنامجهــم بصــورة صحيحــة.



325

1

2

4

2

2

3

1

1

3

3

4

4

1
الوحدة

2
الوحدة

3
الوحدة

الصف 
الحادي ع�ش

التفك�ي الإبداعي والتفك�ي الناقد 	 	

الكفاية اللغوية 	 	

الكفاية العددية 	 	

التواصل 	 	

التعاون والمشاركة 	 	

التقصي والبحث 	 	

حل المشكلات 	 	

ي لدولة قطر
الكفايات الأساسية للمنهج التعليمي الوط�ن

الفروق الفردية

تدريبات إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

شــجع الطلبــة علــى تحســين برنامجهــم بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ مشــروع الوحــدة وذلــك بإضافــة 	<
المزيــد مــن الأشــياء بألــوان مختلفــة.

يُمكــن لآلــة الفــرز اكتشــاف ســتة أشــياء مختلفــة وفرزهــا. ولكــي ينفــذ الطلبــة ذلــك، اطلــب منهــم 	<
القيــام بمــا يلــي:

استخدم كائنين آخرين من مجموعة EV3 باللون الأبيض والأسود.	<

إضافة موقعين للإفلات وتغيير السابق.	<

إضافة نوعين من المواد.	<

إعداد لونين آخرين.	<

بعــد أن ينتهــي الطلبــة مــن تطبيــق التغييــرات علــى المشــروع، اطلــب منهــم تشــغيلها والتحقــق 	<
مــن عمــل البرنامــج كمــا هــو متوقــع أم لا. فــي حالــة عــدم حــدوث ذلــك، شــجع الطلبــة علــى 
قــراءة برنامجهــم والبحــث عــن أي أخطــاء بــه وتصحيحهــا.  اطلــب منهــم تكــرار إجــراء الفحــص 

حتــى يعمــل البرنامــج بشــكل صحيــح.
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 Microsoft وجود أي ارتباط أو رعاية أو تأييد من جانب مالكي العلامات التجارية المعنيين. تُعد Binary Logic
 Skype و OneNote و PowerPoint و Excel و Access و Outlook و Windows Live و Windows و
 Office 365 و MakeCode و Kodu Game Lab و Internet Explorer و Edge و Bing و OneDrive و
لة لشــركة Microsoft Corporation. وتُعــد Google و Gmail و  علامــات تجاريــة أو علامــات تجاريــة مُســجَّ
Chrome و Google Docs و Google Drive و Google Maps و Android و YouTube علامات تجارية 
 Numbers Pages و  iPhone و  iPad و  Apple و  عــد  Google Inc. وتُ لة لشــركة  أو علامــات تجاريــة مُســجَّ
لة لشــركة Apple Inc. تــم تطويــر Scratch مــن قبــل  و Keynote و iCloud و Safari علامــات تجاريــة مُســجَّ
مجموعــة Lifelong Kindergarten Group فــي مختبــر MIT Media Lab، كمــا أن اســم Scratch وشــعار 
و     ®LEGO وتُعــد   .Scratch Team قبــل  مــن  مملوكــة  لة  مُســجَّ تجاريــة  علامــات   Scratch Cat و   Scratch
 Python عــد لة لشــركة The LEGO Group. وتُ MINDSTORMS® علامــات تجاريــة أو علامــات تجاريــة مُســجَّ
 .Python Software Foundation لة لمؤسســة وشــعارات Python علامات تجارية أو علامات تجارية مُســجَّ

.Document Foundation لة لشــركة عــد LibreOffice علامــة تجاريــة مُســجَّ وتُ

تم الإنتاج في الاتحاد الأوروبي
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