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بسم الله الرحمن الرحيم

المقدّمة

الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على سيد المرسلين سيدنا محمد وعلى آله 
وصحبه أجمعين.

وبعد؛ُ فانطلاقاً من رؤية وزارة التربية والتعليم في تحقيق التعليم النوعي المتميزّ على 
اللازمة  المعارف والمهارات الأساسية  الطلبة، ويمكنهم من امتلاك  نحوٍ يلائم حاجات 
للتكيفّ مع متطلبات الحياة وتحدياتها، مزوّدين بمعارف ومهارات وقِيمَ تساعد على بناء 
شخصياتهم بصورة متوازنة، فقد أعُدتّ المادة التعليمية المساندة لمبحث الرياضيات على 
الذاتي  التعلم  ممارسة  للطلبة  تتيح  وجاذبة  ومكثفّة  مختزلة  رشيقة  بسيطة  أنشطة  شكل 
مواطن  وتعالج  تعلمهم،  وتدعم  عليها  وتبني  السابق  التعلم  متطلبات  من  وتنبثق  النشط 
الضعف لديهم، وتراعي فروقاتهم الفردية ودرجات إتقانهم المتفاوتة للمفاهيم والمهارات 

اللازمة، وبشكل يسهل على المعلم متابعة تقدم سير التعلم لدى طلبته. 

التعليمية المساندة في مبحث الرياضيات للصف      ونضع بين أيديكم كتاب المادة 
رًا؛ على وجه الإفادة والاسترشاد وسعياً إلى الانتقال بالطالب  الحادي عشر، مُعيناً ومُيسِّ
انتقالً سلسًا في تحقيق نتاجات التعلمّ السّابقة لتعويض ما فات الطالب تعلمّه، و تعزيز ما 
يمتلكه؛ ليتمكّن من امتلاك المعارف والمهارات المطلوبة منه في صفهّ الحاليّ جنباً إلى 

جنب مع ما يحويه المقرّر الدرّاسيّ.         

       وسنستمرّ في تطوير هذه النسخة وفق التغذية الراجعة، بما يسهم في الوصول 
إلى المستوى المنشود من جودة التعليم.    

                                                             

والله الموفقّ



الوحدة )1( البرمجة الخطية

حل المتباينات الخطية 
بمتغيرين وأنظمتها بيانيًّا

البرمجة الخطية

ــل متباينة خطية بمتغيرين  ــ أح 	•
. نيًّا بيا

أحل نظـــام متباينات خطية  	•
بمتغريـــن بيانيًّا.

أحل مسائل حياتية باستخدام  	•
طريقة البرمجة الخطية. 
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النتاجات

أحل المتباينة الخطية بمتغيرين بيانيًّا. 	•
أحل نظام المتباينات الخطية بمتغيرين بيانيًّا. 	•

 حل المتباينات الخطية بمتغيرين وأنظمتها بيانيًّا 

1 تمثيل المعادلة الخطية بمتغيرين بيانيًّا النشاط 

أمثل المعادلة y = 2 x –3 بيانيًّا 	)1

لتمثيل المعادلة الخطية بمتغيرين x  و y أنشئ جدولً كما يأتي:

الخطوة )1( أختار قِيَمًا للمتغير x، ثم أجد قيم المتغير y المقابلة لها. 

قيم xالتعويض في المعادلةقيم yالزوج المرتب
)x,  y(y2x – 3x
(2, 1)12(2) –32
(0, –3)–32(0) –30
(–1, –5)–52(–1) –3– 1

أتذكر
المعادلــة الخطيــة هــي معادلــة 
تكــون أســس المتغيــرات فيهــا 

y = x + 3 ــل 1 مث

الخطوة )2( أمثل الأزواج المرتبة على المستوى الإحداثي وأصل بينها بخط مستقيم

4

3

2

1

     

-1

-2

-3

-4

-5

-6

   -3      -2       -1      0           1        2        3        4  

(2,1)

(0,-3)

(-1,-5)

أتذكر
ــة هــذا  ــة الخطي تســمى المعادل
الاســم لأن التمثيــل البيانــي لهــا 

علــى شــكل خــط مســتقيم.

1



8

أمثل المعادلة y = 2 – 3x بيانيًّا 	)2

الزوج المرتب

(x , y)
y قيم

التعويض في المعادلة

2 – 3 x
x قيم

 y = x + 1 أبين أي النقاط الآتية تمثل حلًّ للمعادلة الخطية 	)3

 

النقطةاختبار النقطةحل/ ليست حلًّ

(1 , 2)1 + 2 ≟ 1ليست حلًّ

(4 , 3)1 + 3 ≟ 4حل

...............(0 , 1)

...............(–3 , 2)

أتذكر
جميــع النقــاط الواقعــة علــى 
المســتقيم هــي حلــول للمعادلــة.

أبين أي النقاط الآتية تمثل حلًّ للمعادلة الخطية y = 3 x –4  في الجدول الآتي: 	)4

     

النقطةاختبار النقطةحل/ ليست حلًّ

(0, 0)

(0, –4)

(1, –5)

(2, 2)  

أمثل المعادلات الآتية بيانيًّا: 	)5
1   x – 2y = 3 					     2  x = 5
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2 حل المتباينة الخطية بمتغيرين بيانيًّا النشاط 

أميز الأزواج المرتبة التي تمثل حلًّ للمتباينة: 	)1
 3x – y > 4

النقطةاختبار النقطةحل/ ليست حلًّ

(1 , 2)4 < 5 = 1 – (2) 3حل

..........(3 , 4)

(1 , 0)4 ≮ 1 – = 1 – (0) 3ليست حلًّ

...............(–3 , 2)

أتذكر
المتباينــة الخطيــة بمتغيريــن 
كالمعادلــة الخطيــة بمتغيريــن، 
إلا أنهــا تحــوي إحدى إشــارات 
المقارنــة بــدل المســاواة، مثــل:

2x + 3y ≥ 5

أحدد منطقة حل المتباينة 2x – 3 ≥ y بيانيًّا: 	)2
الخطوة)1( أمثل المعادلة المرافقة للمتباينة وهي معادلة المستقيم الحدودي.

x –3 = y 2 )مُثِّلتَْ سابقاً في النشاط 1 البند1( كما في الشكل المجاور

أتعلم

المسـتقيم الحـدودي: هـو الخـط المسـتقيم الـذي 
يقسـم المسـتوى الإحداثـي إلـى جزأيـن، أحدهما 

منطقـة الحلـول الممكنة.

4

3

2

1

     

-1

-2

-3

-4

-5

-6

   -3      -2       -1      0           1        2        3        4  

(2,1)
(1,1)

(0,-3)

(-1,-5)

الخطوة )2( أحدد منطقة حل المتباينة كما يأتي:

أختــار أي نقطــة فــي المســتوى ليســت علــى الخــط المســتقيم، 
مثــل النقطــة )1,1(، ثــم أختبــر النقطــة إن كانــت حــاًّ للمتباينــة 

أم لا  بتعويضهــا بالمعادلــة المرافقــة للمتباينــة كمــا يأتــي:

 1 ≰ 1– = 3– (1)2؛ الاحــظ أنّ النقطــة )1،1( أفضـــــت إلــى ناتــج غيــر صحيــح للمتباينــة، لذلــك أظلــل 
الجــزء مــن المســتوى البيانــي الــذي لا تقــع فيــه هــذه النقطــة.
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الخطوة )3( أظلل منطقة حل المتباينة:

أي نقطة تقع في المنطقة المظللة تمثل حلًّ للمتباينة مثل النقاط: )4,4(,)1,2–(؟

هل النقاط الواقعة على المستقيم حل للمتباينة؟

ــارتين ≥ أو ≤،  ــة تحــوي الإش ــت المتباين إذا كان
ــل حــاًّ  ــتقيم تمث ــى المس ــة عل ــاط الواقع ــإن النق ف
ــك  ــل؛ لذل ــة الح ــن منطق ــا ضم ــة، أي أنه للمتباين

ــاَ. ــدودي مُتصِ ــتقيم الح ــم المس أرس

 إذا كانــت المتباينــة تحــوي الإشــارتين > أو <، 
فــإن النقــاط الواقعــة علــى المســتقيم ليســت ضمــن 
ــدودي  ــتقيم الح ــم المس ــك أرس ــة الحــل؛ لذل منطق

عًــا. مُتقطِّ

4

3

2

1

     

-1

-2

-3

-4

-5

      0           1        2        3         4         5        6    

2 
x -

3 
≥ 

y

أحدد منطقة حل المتباينات الآتية: 	)3

2y – x < 3  1

 
ألاحــظ أن الخــط الحــدودي متقطــع لعــدم وجــود 

7        6        5         4        3        2        1           0      1-       2-      3-       4-       5-المســاواة فــي المتباينــة.

4

3

2

1

     

-1

2y – x < 3

 2x + 4y > –1  2

 x – 2y < 3  3

 x > 5  4
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3 حل نظام المتباينات الخطية بمتغيرين بيانيًّا النشاط 

أحدد منطقة حل نظام المتباينات الآتي: 	)1

2y – x < 3

2x – 3 ≥ y

ــة  ــات الخطي ــام المتباين ــل نظ ــة ح ــد منطق لتحدي
ــة: ــوات الآتي ــع الخط ــا، أتبّ ــن بيانيًّ بمتغيريـــ

أمثــل منطقــة حــل كل متباينــة فــي النظــام علــى  	–
المســتوى الإحداثــي نفســه.

ــل  ــق ح ــن مناط ــتركة بي ــة المش ــل المنطق أظل 	–
ــام،  ــل النظ ــل ح ــي تمث ــا الت ــات جميعه المتباين
التــي  المرتبــة  وتتضمــن مجموعــة الأزواج 
الــزوج  مثــال:  المتباينــات.  جميــع  تحقــق 
الحــل  منطقــة  ضمــن  يقــع   )5,1( المرتــب 

جمعيهــا. المتباينــات  ويحقــق 

2(1) – 5 < 3

2(5) – 3 ≥ 1

أحدد منطقة حل نظام المتباينات الآتية: 	)2

y + x > 3

y + x ≤ 0

-5       -4       -3      -2       -1      0           1        2        3        4         5        6        7

6

5

4

3

2

1

     

-1

مجموعة الحلول
الممكنة

2y - x < 3

2x
 - 

3 
≥ 

y

(5,1)

أتعلم
يحوي  نظام  بمتغيرين  الخطية  المتباينات  نظام 

متباينتين أو أكثر.

ألاحظ من التمثيل البياني للنظام في الشكل المجاور 
أنه لا توجد منطقة مشتركة بين حلول المتباينتين؛ 
لأن المستقيمين الحدوديين متوازيان، وعليه، فإن 
النظام لا حل له. ويرمز إليها بالمجموعة الخالية 

.Ø أو }{ أو

هل يمكنني إيجاد عددين مجموعهما سالب وأكبر من 3؟ ..............

-5       -4       -3      -2       -1      0           1        2        3        4         5        6        7

4

3

2

1

     

-1

-2

-3

y + x > 3

y + x ≤ 0
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3(  أحدد منطقة حل النظام الآتي:

2x + 2y ≥ 5
x + 3y < 0

x > 2
4(  مصنــع ينتــج نوعيــن مــن القمصــان. إذا كان عــدد القطــع المَعيبــة مــن النوعيــن لا يزيــد علــى 10 قطــع، علمًــا 

أنّ القطــع المَعيبــة مــن النــوع الأول أقــل مــن مِثْلـَـي القطــع المَعيبــة مــن النــوع الثانــي.
أكتب نظام المتباينات الذي يمثل إنتاج القطع المَعيبة من المصنع، ثم أحدد منطقة حله بيانيًّا.

الحل:
x = أفترض أن عدد القطع المَعيبة من النوع الأول
y = أفترض أن عدد القطع المَعيبة من النوع الثاني

x + y ≤ 10 عدد القطع المَعيبة من النوعين لا يزيد على 10 قطع؛ أي أن
x ≤ 2y القطع المَعيبة من النوع الأول أقل من مِثْليَ القطع المَعيبة من النوع الثاني؛ أي أن

ألاحظ أن المصنع ينتج من كلا النوعين، ولا تكون قِيَمًا سالبة؛ أي أن x ≥ 0,  y ≥ 0 أي أنّ منطقة الحل 
بالربع الأول.

إذًا، نظام المتباينات هو:
x + y ≤ 10

x ≤ 2y 
 x ≥ 0
y ≥ 0 

أمثل منطقة حل النظام كما في الشكل الآتي: 

12

10

8

6

4

2

     
0           2        4        6        8       10       12       14

   x ≤ 2y

   x + y ≤10

منطقة
الحلول
الممكنة

  x + y = 10

x y )x, y(
0
2

.....

10
8

.....

(0, 10)
(2, 8)

.....

  x = 2y

x y )x, y(
0
2
4

.....

10
1
2

.....

(0, 0)
(2, 1)

.....

.....



13

يريــد نجــار شــراء نوعيــن مــن الخشــب. فــإذا كان ثمــن المتــر الطولــي مــن النــوع الأول هــو 4 دنانيــر، وثمــن  	)5
المتــر الطولــي مــن النــوع الثانــي هــو 6 دنانيــر، ويريــد شــراء خشــب لا يزيــد ســعره علــى 72 دينــارًا، علــى 
أن يكــون مجمــوع الأمتــار مــن النوعيــن لا يقــل عــن 10 أمتــار طوليــة. أجــد عــدد الأمتــار التــي يمكــن للنجــار 

شــراؤها مــن كل نــوع.
الحل:

x = أفترض أن عدد الأمتار من النوع الأول
أفترض أن عدد الأمتار من النوع الثاني = .......

المعطيات: ....................................
المطلوب: ......................................
المتباينات: ....................................

إذاً، نظام المتباينات هو: ....................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................

أحدد منطقة حل النظام بيانيًّا في المستوى الإحداثي الآتي:
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أتأمل في تعلمي

أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )حل المتباينات الخطية بمتغيرين وأنظمتها بيانيًّا(. 	–

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على  	–
المساعدة.

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–
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النتاجات

أحل مسائل حياتية باستخدام طريقة البرمجة الخطية. 	•

البرمجة الخطية 

1 حل نظام معادلتين خطيتين بالحذف أو التعويض النشاط 

أستخدم طريقتَي الحذف والتعويض في إيجاد نقاط التقاطع بين المستقيمين x + y = 5 2 و x – y = 4 جبريًّا. 	)1

طريقة الحذف

 y أجمع المعادلتين لحذف المتغير

أحسب قيمة y بتعويض قيمة x في إحدى المعادلتين

2 x + y = 5
x – y= 4

3x = 9 ⟹ x = 3
2(3) + y = 5 ⟹ y = –1

إذًا، نقطــة تقاطــع المســتقيمين هــي النقطــة )1–,3(

طريقة التعويض

إذًا، نقطة تقاطع المستقيمين هي النقطة  )1–,3(

أحل نظام المعادلات الآتي: 	)2

3x + 2y = 6

x + y = –4

2

(x – y = 4 )  في أحد طرفي المعادلة x أجعل

(2x + y = 5 )  أعوض في المعادلة

أبسط المعادلة الناتجة وأحلها

 x في المعادلة وأحسب قيمة y أعوض قيمة

x = 4 + y
2(4 + y) + y = 5
8 + 2y + y = 5

⟹3y = –3
⟹y = –1

x = 4 + (–1) ⟹ x = 3
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2 تكوين اقتران الهدف والقيود النشاط 

تطبــع مطبعــة نوعيــن مــن الكتــب: كتــب علــوم، وكتــب أدب. إذا كانــت كلفــة الــورق لكتــاب العلــوم 3 دنانيــر،  	)1
ــح  ــر، وكان رب ــاب الأدب 10 دناني ــر، ولكت ــوم 8 دناني ــاب العل ــر لكت ــة الحب ــر، وكلف ــاب الأدب 4 دناني ولكت
المطبعــة مــن كتــاب العلــوم هــو 20 دينــارًا، وربحهــا مــن كتــاب الأدب 25 دينــارًا، علمًــا أن المطبعــة تملــك 
ورقًــا قيمتــه 200 دينــار، وتملــك حبــرًا قيمتــه 400 دينــار. أجــد العــدد الــذي يجــب أن تطبعــه المطبعــة مــن 

ن البرنامــج الخطــي فقــط(. كل نــوع لتحقيــق أكبــر ربــح ممكــن. )أكــوِّ

ن جدول المعطيات: لتكوين البرنامج الخطي أكوِّ

الربح )P(كلفة الحبركلفة الورقعدد الكتبنوع الكتاب

x3x8x20xعلوم

y4y10y25yأدب

قيمة المتوافر 400قيمة المتوافر 200

1 ما المطلوب من السؤال؟ أحدد عدد الكتب التي يمكن طباعتها من النوعين لتحقيق أكبر ربح

أجد أن الربح في جدول المعطيات هو P = 20x + 25y، وهذا يسمى اقتران الهدف؛ لأنه يمثل أكبر 
قيمة ممكنة )عظمى( أو أصغر قيمة ممكنة )صغرى( للاقتران. وهو هدف السؤال

2 ما القيود التي يفرضها السؤال؟ 

استخدام ورق قيمته محددة أو أقل منها واستخدام حبر بقيمة محددة أو أقل منها
أجــد مــن جــدول المعطيــات أن كلفــة الــورق للنوعيــن معًــا هــي 3x + 4y، وأن قيمــة مــا يتوافــر مــن 

الــورق هــي 200 دينــار. إذاً، يجــب أن تكــون كلفــة الــورق 3x + 4y ≤ 200، وهــذا يســمى قيــد 1
وكذلك يجب أن تكون كلفة الحبر 8x + 10y ≤ 400، وهذا يسمى قيد 2

ــا ســالبة أو أعــداداً غيــر صحيحــة؟ لا يمكــن أن يكــون الحــل  3 هــل يمكــن أن تكــون حلــول الســؤال قِيمًَ

ــرى  ــود أخ ــة قي ــب إضاف ــك يج ــب؛ لذل ــدد كت ــب ع ــؤال يطل ــة؛ لأن الس ــر صحيح ــداداً غي ــالباً أو أع س
للســؤال، وهــي:
x ≥ 0,  y ≥ 0
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إذاً، البرنامج الخطي للمسألة هو:

P = 20 x + 25yاقتران الهدف

3x + 4y ≤ 2001قيد

8x + 10y ≤ 4002قيد

x ≥ 0 , y ≥ 0قيود إضافية

ألاحظ أن القيود في البرنامج الخطي هي نظام متباينات خطية بمتغيرين 

هــل يمكــن إنتــاج 60 كتــاب علــوم؟ لمــاذا؟ لا يمكــن؛ لأن الحبــر لــن يكــون كافيـًـا لذلــك مــن المتباينــة الثانيــة 
هــل يمكــن إنتــاج 41 كتــاب أدب؟ لمــاذا؟ ........................................................ 

ــي إنتــاج، ينتــج الخــط الأول 20 علبــة مــن النــوع A و10 علــب مــن النــوع  يعمــل مصنــع للبســكويت بخطَّ 	)2
B فــي اليــوم الواحــد، كلفــة إنتاجهــا 240 دينــارًا، وينتــج الخــط الثانــي 10 علــب مــن النــوع A و50 علبــة 
مــن النــوع B فــي اليــوم الواحــد، كلفــة إنتاجهــا 200 دينــار. فــإذا تســلمّ المصنــع طلبـًـا لتوريــد 150 علبــة مــن 
النــوع A و210 علــب مــن النــوع B، فكــم يومًــا يســتغرقه تشــغيل الخطيــن لتلبيــة الطلــب بأقــل كلفــة ممكنــة؟ 

ن البرنامــج الخطــي فقــط(. )أكــوِّ

أنشئ جدول المعطيات:

الكلفةعدد العلب )B(عدد العلب )A(عدد أيام التشغيلالخط

x20x10x240xالأول

y10y50y200yالثاني

كمية المطلوب 210كمية المطلوب 150

البرنامج الخطي:

اقتران الهدف

قيد1

قيد2

قيود إضافية
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3 حل المسألة باستخدام البرمجة الخطية النشاط 

أجد قيمة x, y التي تجعل قيمة  اقتران الهدف M = 4x + 5y أكبر ما يمكن ضمن القيود الآتية: 	)1

2x + y ≥ 6

 x – 2y ≤ 3

  y ≤ 3

 x ≥ 2

الخطوة )1( أحدد منطقة حل نظام المتباينات الخطية )القيود( بيانيًّا كما في الشكل الآتي:

    -2        -1     0          1         2        3        4        5         6        7         8        9       10

6

B (2, 3)

D (9, 3)
A (2, 2)

C (3, 0)

2x + y ≥ 6 x + 2y ≤ 3

y ≤ 3

5

≤x 2

4

3

2

1

-1

-2

-3

 

منطقة الحلول الممكنة

أتعلم
أجــد إحداثيــات الــرؤوس التــي تمثــل نقــاط 
ــا عــن طريــق  تقاطــع كل مســتقيمين جبريًّ

حــل أنظمــة المعــادلات الخطيــة. 

ألاحظ أن منطقة الحلول الممكنة التي تحددها القيود هي                 
منطقة مغلقة

الخطوة )2( أحــــدد رؤوس منطقـــة الحلـــول الممكنـــة 
.A,B,C,D :وإحداثياتها وهي النقاط

ألاحظ من الرسم أن إحداثيات الرؤوس هي:       

DCBA

(9,3)(3,0)(2,3)(2,2)
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الخطوة )3( أعوض إحداثيات الرؤوس في اقتران الهدف كما يأتي:

ناتج التعويض
التعويض في اقتران الهدف

M= 4x + 5y

النقطة

)x,  y(

18M = 4(2) + 5(2)A (2,2)

23M= 4(2) + 5(3)B (2, 3)

12M= 4(3) + 5(0)C (3, 0)

51M= 4(9) + 5(3)D (9, 3)

ألاحــظ أن أكبــر ناتــج تعويــض هــو 51 وهــو ناتــج مــن تعويــض إحداثيــات النقطــة D (9, 3). إذاً، أســتنتج 
x = 9 ,   y = 3  أن أكبــر قيمــة لاقتــران الهــدف تكــون عنــد

أجد قيمة x, y التي تجعل قيمة اقتران الهدف R = 3x – 4y أقل ما يمكن ضمن القيود الآتية: 	)2

2x + y ≥ 1

 x – 2y ≤ 3

  y ≥ 0

 x ≥ 0

الخطوة )1( أحدد منطقة حل نظام المتباينات الخطية )القيود( بيانيًّا كما في الشكل الآتي:

ألاحظ أن منطقة الحلول الممكنة التي تحددها القيود هي منطقة مفتوحة

    -2        -1                 1         2        3        4        5         6        7         8        9       10

6

5

4

3

2

1

-1

-2

-3

2x + y ≥ 1 M

N

L

x ≥ 0

y ≥ 0

منطقة الحلول الممكنة

x - 2y ≤ 3
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......, ......, M :الخطوة )2( أحدد .......................... منطقة الحلول الممكنة وهي النقاط

الخطوة )3( أجد إحداثيات رؤوس منطقة الحلول الممكنة 

ألاحظ من الرسم أن إحداثيات الرؤوس هي: 

....N.…

)0,1()0.5,0(.....

 الخطوة )4( أعوض إحداثيات الرؤوس في اقتران الهدف كما يأتي:

ناتج التعويض
التعويض في اقتران الهدف

R = 3x – 4y

النقطة

(x ,y)

...................M ⋯⋯⋯

...................N (0.5,0)

...................L ⋯⋯⋯

ألاحظ أنََّ أقل ناتج تعويض هو ...... وهو ناتج من تعويض إحداثيات النقطة  )...... ,......( 

x = ⋯,  y = ⋯ إذاً، أستنتج أن أقل قيمة لاقتران الهدف تكون عند

يعمل عاملان في ورشة تنتج نوعين من المكاتب المعدنية: النوع A، والنوع B. يصنع أحد العاملين المكاتب،  	)3
أما الآخر، فيطليها. يستغرق العامل الأول 4 ساعات في صناعة وحدة واحدة من النوع A، و3 ساعات في 
صناعة وحدة واحدة من النوع B. في حين يستغرق العامل الثاني 3 ساعات في طلاء وحدة واحدة من النوع 
A، و4 ساعات في طلاء وحدة واحدة من النوع B. يعمل العامل الأول 5 ساعات على الأقل يوميًّا، ويعمل 
الآخر 7 ساعات يوميًّا حدًّا أقصى. إذا كانت الورشة تحققّ ربحًا قيمته 60 دينارًا )من كل وحدة(، أجد عدد 

الوحدات المراد إنتاجها من كل نوع لتحقيق أكبر ربح ممكن.

أحل البرنامج الخطي الوارد في النشاط 2 البند 2. 	)4



21

أتأمل في تعلمي 

أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )البرمجة الخطية(. 	–

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على  	–
المساعدة.

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–

1(	 أمثل المعادلتين الآتيتين بيانيًّا:

1 	2x + 4y = –1 			   2  y = 3

2(	 أحدد منطقة حل المتباينتين الآتيتين بيانيًّا:

1 	y ≥ 2x 				   2   y ≤ 3



الوحدة )2( مبدأ العد والتباديل والتوافيق

التباديل والتوافيقمضروب العددمبدأ العد الأساسي

أتعرف مبدأ العد الأساسي. 	•
أسـتخدم مبـدأ العـد فـي حـل  	•

. المسـائل 

أتعـــرف مضـــروب العـــدد  	•
الســـالب. الصحيـــح غيـــر 
العـدد  مضـروب  أسـتخدم  	•
الصحيـح غيـر السـالب فـي 

حياتيـة. مسـائل  حـل 

أتعرف مفهوم التباديل. 	•
أتعرف مفهوم التوافيق. 	•

حل  في  التباديل  أستخدم  	•
مسائل حياتية.

أسـتخدم التوافيـق فـي حـل  	•
حياتيـة. مسـائل 

123



النتاجات

أتعرف مبدأ العد الأساسي. 	•
أستخدم مبدأ العد  في حل المسائل. 	•

مبدأ العد الأساسي 

1 عدد النواتج الممكنة  نشاط 

أجد عدد النواتج الممكنة في كل من التجارب الآتية: 	)1

عدد النواتج الممكنة النواتج الممكنةالتجربة 

رَمْي قطعة نقدية مرة واحدة 	)1(T أو H2

رَمْي حجر نرد مرة واحدة 	)2(

سَحْب بطاقة واحدة من صندوق يحوي 4 بطاقاتٍ  	)3(
حمراء و6 زرقاء و3 بيضاء 

تسجيل نتيجة مباراة كرة القدم بين طلاب الصفين  	)4(
التاسع والعاشر 

فوز أو تعادل أو خسارة 

صندوقان، الأول منهما يحتوي بطاقات متماثلة مكتوبًا عليها الأرقام: 1، 2، 3، ويحتوي الثاني كرات متماثلة  	)2
زرقاء وصفراء. أجد عدد النواتج الممكنة لسحب بطاقة ثم كرة بالطرائق الآتية:

التوضيحالمخطّط الشجري

2

3

1
B

B

B

Y

Y

Y

التجربة من مرحلتين	المرحلة الأولىالمرحلة الثانية

	 المرحلة الأولى فيها 3 خيارات

	 المرحلة الثانية فيها خياران

	أرسم شجرة تتكون من مرحلتين

النواتج الممكنة هي:  

1B,   1Y,   2B,   2Y,   3B,   3Y

إذاً، يمكن سحب بطاقة وكرة بـ 6 طرائق 
مختلفة. 

1

23
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الجدول	 القائمة المنظمة	

تتكون  التجربة  لأنّ 
مرحلتيـــن،  مـــن 
اســـتخدام  فيمكـــن 
إيجاد  فـــي  الجدول 
الممكنة. النواتـــج 

YB

1Y1B1

2Y2B2

3Y3B3
   

3B2B1B

3Y2Y1Y

للتعبير عن النواتج بالكلمات:

نتيجة السحب، ستكون بطاقة مكتوبًا عليها 1 وكرة لونها أزرق 	–

نتيجة السحب، ستكون بطاقة مكتوبًا عليها 1 وكرة لونها أصفر 	–

نتيجة السحب، ستكون بطاقة مكتوبًا عليها 2 وكرة لونها........ 	–

أكمل النواتج الثلاثة الأخرى الممكنة.

أجد عدد النواتج الممكنة في تجربة رمي قطعة نقدية وحجر نرد مرة واحدة بالطرائق الآتية:  	)3
القائمة المنظمةالجدولالمخطط الشجري

T,1H,1
T,2H,2
T,3H,3
T,4H,4
T,5H,5
T,6H,6

بالجدول في كل من  6 ،7، ومستعينًا   ،2: تكوينها من منزلتين، مُستخدِمًا الأرقام  الممكن  أجد عدد الأعداد  	)4
الحالات الآتية:

1  إذا سُــمِحَ بتكــرار الرقــم بالمنزلتيــن، أجــد 
جميــع الأعــداد الممكــن تكوينهــا.

762
2726222

......66......6

......76727

عدد الأعداد الممكن تكوينها هو 9 

ــم يسُــمَح بتكــرار الرقــم بالمنزلتيــن، سأســتثني  2  إذا ل
الأعــداد التــي فيهــا الآحــاد والعشــرات متشــابهة .

762
2726222
6766626
777

عدد الأعداد الممكن تكوينها هو ................

العشراتالآحاد
العشراتالآحاد
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يحتوي صندوق أربع بطاقات متماثلة مكتوبًا عليها الأرقام: 2،3،5،9، سُحِبَتْ من الصندوق بطاقتان على  	)5
التوالي. ما عدد النواتج الممكنة في كل من الحالات الآتية باستخدام القائمة المنظمة؟  

2  إذا لم يُسمَح بإعادة البطاقة المسحوبة الأولى1  إذا سُمِح بإعادة البطاقة المسحوبة الأولى 

2 مبدأ العد النشاط 

1تطبيقات  مبدأ العد الأساسي

أراد وسام شراء بسكويت ومشروب ساخن من متجر، فوجد فيه البسكويت بشكلين: مستطيل ودائري، وثلاثة  	)1
من  واحد  نوع  اختيار  لوسام  يمكن  بكم طريقة  ونسكافيه.  والقهوة،  الشاي،  الساخنة:  المشروبات  من  أنواع 

المشروبات الساخنة وشكل واحد من البسكويت؟

ــق  ــاك 3 طرائ ــار المشــروبات الســاخنة هن ــن( ولاختي ــان )لوجــود نوعي ــاك طريقت ــار البســكويت، هن لاختي
)لوجــود 3 أنــواع(، فينتــج 6 طرائــق لشــراء بســكويت ومشــروب ســاخن، وأســتطيع أن أجــد عــدد الطرائــق 

باســتخدام مبــدأ العــد الأساســي. 

بسكويت دائري

شاي

بسكويت مستطيل

شاي

بسكويت دائري

قهوة 
.......

بسكويت دائري

نسكافيه
.......
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 باستخدام مبدأ العد الأساسي:
عدد طرائق اختيار 

بسكويت بنوعيهثلاثة أنواع مشروبات

= 	     6  3×2

أجد عدد الطرائق الممكنة لتكوين عدد من منزلتين مختلفتين، مُستخدِمًا الأرقام:1، 4، 6، 9  	)2

عدد طرائق اختيار 

منزلة العشرات  منزلة الآحاد

= 	     12  4×3

الحــل: منزلتــان مختلفتــان، أي أن الآحــاد تختلــف عــن العشــرات )أو دون تكــرار الرقــم نفســه( إذا كان رقــم 
الآحــاد 1، فــإن الرقــم فــي منزلــة العشــرات ســيكون أحــد الأرقــام: 4، 6 ، 9 وعليــه يوجــد لمنزلــة الآحــاد 

أربــع طرائــق، ولمنزلــة العشــرات ثــاث طرائــق .

أكتب هذه الأعداد.

أجد عدد الطرائق الممكنة لتكوين رمز سري لخزنة تتكون من كلمة »عمان«، وعدد من منزلتين مختلفتين من  	)3
الأرقام: 3، 4، 5، 6، 7، 9 في كل حالة من الحالات الآتية: 

آحاد العدد 3.  	 1

الحل: الآحاد هناك فقط خيار واحد وهو العدد 3، أما العشرات، فهناك 5 خيارات، وهي: 4، 5، 6، 7، 8
 

عدد طرائق اختيار 

منزلة العشرات  منزلة الآحاد

=    ..........×.....

الأعداد هي: 43، 53، 63،73 ،93

اذاً، الرموز الممكنة هي: عمان 43، عمان 53، عمان 73، عمان 93

العدد زوجي 	 2

....................... طرائق،  العشرات  .................... ولمنزلة  لمنزلة الآحاد طريقتان، وهما  الحل: 
وهي الأعداد: ...................
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عدد طرائق اختيار 

منزلة العشرات  منزلة الآحاد

=    ..........×.....

الرموز هي:

العدد أقل من 60  	 3

هل يمكن أن يكون الرقم في منزلة العشرات 6 أو رقم أكبر؟

العدد يقبل القسمة على 5 	 4

أراد كنان شراء بنطال رياضي وقميص رياضي من محل ألبسة يتوافر فيه 5 أنواع من القمصان، و3 أنواع  	)4
من البناطيل. أجد عدد الطرائق الممكنة لاختيار الزي الرياضي.

أجد عدد الطرائق الممكنة لتكوين كلمة )ليس بالضرورة لها معنىً( من حرفين مختلفين، مُستخدِمًا الأحرف  	)5
الآتية: ن، م، ع، ل، ف.

عدد طرائق اختيار 

الحرف الأولالحرف الثاني 

=    ..........×.....

أجد عدد الطرائق التي يمكن أن يجلس بها أمير وحسن على 8 مقاعد مختلفة على استقامة واحدة.  	)6
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2تطبيقات  تعميم مبدأ العد

أجد عدد الطرائق التي يمكن أن تصطف بها 3 سيارات في موقف للسيارات فيه 6 مواقف فارغة على استقامة  	)1
واحدة.

6 مواقف فارغة  الحل: السيارة الأولى أمامها 
تصطف في موقف واحد.

السيارة الثانية أمامها 5 مواقف فارغة السيارة 
الطرائق  عدد  فارغة  مواقف   4 أمامها  الثالثة 

الممكنة لاصطفاف 3 سيارات هو.....

عدد الأماكن المتاحة )الخالية(

السيارة الأولىالسيارة الثانيةالسيارة الثالثة

=  .......... ×.....×.....

لحديقة ما أربعة أبواب، أراد ريان الدخول من أحد الأبواب والخروج من باب آخر. أجد عدد الطرائق الممكنة  	)2
لذلك.                          

ستجُرى هذه التجربة عبر مرحلتين:                                                          

المرحلة الأولى: الدخول من أحد الأبواب وهي 4 طرائق.

ــة  ــن بواب ــة ع ــة مختلف ــن بواب ــيكون م ــروج س ــة: الخ ــة الثاني المرحل
الدخــول فيكــون عددهــا ................................ أبــواب ممكنــة 

للخــروج.

الحل:

عدد الطرائق الممكنة لهذه التجربة ......................................

أجد عدد الطرائق التي يمكن بها تكوين كلمة من ثلاثة أحرف مختلفة من مجموعة الحروف: )ك، م، ن، ل،  	)3
هـ(، على أن يكون الحرف الثاني )م(، وليس شرطًا أن يكون للكلمة معنًى.
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أتأمل في تعلمي 

أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )مبدأ العد الأساسي(. 	–

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على  	–
المساعدة.

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–
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النتاجات

أتعرف مضروب العدد الصحيح غير السالب. 	•
أستخدم مضروب العدد الصحيح غير السالب في حل مسائل حياتية. 	•

مضروب العدد 

1 مفهوم مضروب العدد النشاط 

أجد عدد الطرائق الممكنة لتوزيع أربعة أقلام ملونة على أربع طالبات في ما يأتي: 	)1

الحل:

عدد الأقلام المتوافرة لاختيار كل من

الطالبة الأولىالطالبة الثانية الطالبة الثالثة الطالبة الرابعة 

=      241×2×3×4

أجد عدد الطرائق الممكنة لجلوس 6 أشخاص على ستة مقاعد على استقامة واحدة في ما ياتي: 	)2

عدد الطرائق الممكنة لكل شخص

الأولالثاني الثالث الرابع الخامسالسادس 

=    720 ×         1  ×          2   ×         3  ×         4  ×         5 6

 ألاحظ من المثالين السابقين أن الناتج هو الضرب تنازليًّا من العدد وصولً إلى العدد 1  

  4 × 3 × 2 × 1  =  24 			  يمكن التعبير عنها بالرمز !4 يقرأ مضروب العدد 4

 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 720 					    أكتب !6 وتقرأ مضروب العدد 6

بالكلمات مضروب العدد الصحيح الموجب n هو حاصل ضرب الأعداد الصحيحة الموجبة التي هي أصغر 
)n من )أو تساوي

 n! = n × (n – 1) × (n – 2) × ... × 1 :بالرموز

بالتعريف، فإنّ:               1 = !1             1 = !0 

2
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أجد ناتج كل مما يأتي: 	)3

أستنتج أنه يمكن كتابة  

n! = n(n–1)!

6! = 6 (6 – 1)!

6!= 6 )6 – 1( )6 – 2( )6 – 3( )6 – 4(  )6 – 5( 

3! = 3 × 2 × 1 = 6

4! = 4 × 3 × 2 × 1 = 24

4! = 4 × 3!

5! = 5 × 4! = 5 × 24 = 1205! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120

6! =

7! =

2 إيجاد القيمة العددية لمقادير تحوي المضروب النشاط 

أجد ناتج كل مما يأتي:

1   (3 + 4)! = 7!

           

                        = 7 × 6! 

                        = 7 × 720 = 5040

2   3! + 4! 

           3! + 4! = 6 + 24 

                        = 30

3   (9 – 5)!

           (9 – 5)! = 4!

                       = 24

4   9! – 5! 

أستنتج أن: .....................................................................................................

3!
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6!
4!

=

=
=

6 × 5 × 4!
4!

6 × 5

5   

30

6   11!
8!

8!
5! × 3!

=

=
=

8 × 7 × 6 × 5!
5! × 6

8 × 7

7

56

8   12!
9! × 2!

3 مواقف حياتية  نشاط 

تقترح بعض شركات السيارات على زبائنها تبديل مواضع إطارات السيارة كل مسافة معينة. 	)1

1  كم طريقة مختلفة يمكن بها تبديل مواضع الإطارات الأربعة؟ 

2  إذا ثبُِّتَ أحد الإطارات في مكانه، فكم يصبح عدد طرائق تبديل الإطارات؟

طلب المدير الإداري في إحدى الشركات الاجتماع بـ 10 موظفين فرادى لمناقشة إنجازاتهم وتطور العمل. 	)2

1  كم طريقة يستطيع بها المدير تنفيذها؟

2  أراد المديــر بعــد شــهر الاجتمــاع بالموظفيــن البالــغ عددهــم 10، علــى أن يكــون وســام وأميــر وعلــي 
معـًـا فــي اجتمــاع واحــد، والبقيــة بشــكل فــردي. بكــم طريقــة يمكنــه ذلــك؟ 

كم عدد الاجتماعات التي سيجريها المدير؟

بكم طريقة يمكن ترتيب هذه الاجتماعات؟
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بحيث  معين،  شكل  على  إلى9   1 من  مرقمة  كرات   9 ترتب  	)3
في  كما  المنتصف  في   9 والكرة  المقدمة،  في   1 الكرة  توضع 
الشكل المجاور، وتوضع بقية الكرات عشوائيًّا. أجد عدد طرائق 

ترتيب الكرات. 

          

4 عدد الطرائق لترتيب حروف  نشاط 

KLM,.….,…,…,..…,..…   هو 6 أي !3 وهي  K,L,M :عدد طرائق ترتيب الأحرف الثلاثة

KLL, LKL, LLK :هو ......، وهي K,L,L :عدد طرائق ترتيب الأحرف
3!
2! عندما تكرر حرف، قل عدد مرات ترتيب الحروف بصورة مختلفة من 6 إلى 3 أي أصبحت 

أجد عدد الطرائق لترتيب حروف كل كلمة مما يأتي:

ــرر  ــوي 10 أحــرف تك ــة تح ــظ أن الكلم ألاح
ــة:  ــا الأحــرف الآتي منه

S1, S2, S3 , T1, T2, T3, I1, I2

أحــرف   10 ترتيــب  طرائــق  عــدد  أجــد 
ــب الأحــرف المكــررة  ــق ترتي وأســتثني طرائ
)أي أقســم علــى عــدد مــرات ترتيــب الأحــرف 
ــب  ــن ترتي ــرق بي ــه لا يوجــد ف ــررة(؛ لأن المك

 S2, S1 و   S1, S2

1  STATISTICS

=
=

10 × 9 × 8 ×7 × 6 × 5 × 4 × 3!
(3! × 6 × 2)

10!
3! × 3! × 2!

10 × 9 × 8 × 7 × 5 × 2
201600

2

3  economics

	

2  mathematics
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أتأمل في تعلمي 

أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )مضروب العدد(. 	–

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على  	–
المساعدة.

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–
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النتاجات

أتعرف مفهوم التباديل. 	•
أستخدم التباديل في حل مسائل حياتية. 	•

أتعرف مفهوم التوافيق. 	•
أستخدم التوافيق في حل مسائل حياتية. 	•

التباديل والتوافيق

1 مفهوم التباديل النشاط 

أراد مدير أحد المراكز الصحية اختيار طبيبين، طبيب لحضور مؤتمر طبي، والآخر للمشاركة في يوم طبي  	)1
مجاني من بين الأطباء: وسام، جود، علي. بكم طريقة يمكنه ذلك؟

حضور المؤتمر الطبيالمشاركة في اليوم الطبي

وسام جود 

وسام 

جود وسام 

علي

علي 

جود 

وســام  فاختيــار  مهــم؛  الترتيــب  أن  ألاحــظ 
ــود  ــار ج ــي، واختي ــوم الطب ــي الي ــاركة ف للمش
لحضــور المؤتمــر الطبــي يختلــف عــن اختيــار 
وســام لحضــور المؤتمــر الطبــي واختيــار جــود 

ــي.  ــوم الطب ــي الي ــاركة ف للمش

إذاً، هناك 6 طرائق ممكنة لاختيار طبيبين

وأستطيع أن أجد الناتج باستخدام مبدأ العد الأساسي؟
عدد الأطباء للمشاركة في

المؤتمر الطبياليوم الطبي
 =  ........	........ 	×.......

اشتركت 6 خيول في منافسة لسباق للخيل. 	)2

1  بكم طريقة يمكن ترتيب 6 خيول؟

عدد الخيول ستة. إذاً، ستصل الخيول إلى نهاية السباق بالترتيب من الأول إلى السادس

عدد الخيول المرشحة للمركز
الأولالثانيالثالثالرابعالخامسالسادس     

......=......×......×......×......×......×......

3
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أستطيع أن أكتب الناتج بصورة !6 ويساوي 720  

2  بكم طريقة يمكن للخيول إنهاء السباق في المراكز الثلاثة الأولى؟
عدد الخيارات للمركز

الأولالثانيالثالث
......=×......×......×......

هل الترتيب مهم؟

ألاحظ أن عدد طرائق ترتيب 3 خيول من 6 خيول يمكن إيجاده بقسمة عدد طرائق ترتيب 6 خيول 
على عدد طرائق ترتيب 3 خيول من دون تكرار أي:

=

=

6!
3!

6 × 5 × 4 × 3!
3!

6 × 5 × 4 = 120

أي أن الضرب يبدأ من العدد 6 تنازليًّا 3 مرات

    
ــن العناصــر،  ــل n م ــات: عــدد تبادي بالكلم

آخــذ منهــا r كل مــرّة، هــو:

=nPr
 n!

(n – r)!

حيــــث r, n  عــددان صحيحــان موجبــــان 
r ≤ nو

مثــال: مــا عــدد تباديل 10 مــن العناصر، 
آخــذ منهــا 3 كل مرّة ؟ 

=10P3
 10!

(10 – 3)!
10 × 9 × 8  = 720

ألاحــظ أن الضــرب يبــدأ مــن العــدد 10 
ــا 3 مــرات تنازليًّ

يمكن  بكم طريقة  التنفيذي.  والمدير  ونائبه  المجلس  رئيس  من  الشركات  الإدارة لإحدى  مجلس  يتكون  	 3
تكوين مجلس الإدارة من أصل 8 مرشحين؟                                 

هل هناك اختلاف بين المهمات الوظيفية لكل شخص؟

هل الترتيب مهم؟

الحل

أعبر عن عدد طرائق تكوين مجلس الإدارة  	•
باستخدام مبدأ العد الأساسي...................

أعبر عن عدد طرائق تكوين مجلس الإدارة  	•
باستخدام التباديل...............................
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2 القيمة العددية لمقادير تحوي التباديل النشاط 

1(	 أجد قيمة كل مما يأتي: 

1   8p2

8p2 =

= =

8!
(8 – 2)!

8 × 7 × 6!
6! 56

2   11p4

3   9p3 – 5p2

     
= –

=
=
=

9!
6!

5!
3!

(9 × 8 × 7) – (5 × 4)
504 – 20
484

4   6p3 – 7p2

5   7p1 × 5p2

    

  =
=

= ×

×=

7!
6!
7 × 6!

6!
5 × 4 × 3!

3!

5!
3!

7 × 5 × 4
140

6   5p4 × 3p3

=

= =

 12p4

11p4

12× 11 × 10 × 9
11 × 10 × 9 × 8
12
8

3
2

 12p4

11p4

أستخدم قانون التباديل أو أبدأ من العدد 12 تنازليًّا 
أربعة  تنازليًّا   11 العدد  أربعة أعداد متتالية، ومن 

أعداد متتالية، ومن ثمََّ، أختصر الأعداد.

 7

 8    15p2

14p1
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2(	 أجد قيمة ما يأتي، ثم أستنتج القاعدة:

1   15p15 

   

=

=

=

15!
0!
15!
1

15!

15p15

=

=

n!
(n – n)!
n!

npn

= n!npn =أستنتج أن: n!npn

2   6p6

3   9p1

   =

=

=

9!
8!

9 × 8!
8!

9

9p1

 

np1                              :أكمل الحل

=np1

= n!npn =أستنتج أن: nnp1

4   12p1

5   7p0

 

   

=

=

=

7!
(7 – 0)!
7!
7!
1

7p0

np0                            :أكمل الحل 

     

= n!npn =أستنتج أن: 1np0

6   21p0

أجد قيمة r في كل مما يأتي: 	)3

1    7pr =210
أبــدأ مــن العــدد 7 تنازليًّــا r مــن المــرات بعمليــة الضرب 

حتــى أصــل إلى العــدد  210  
ألاحظ أن ضرب ثلاثة أعداد متتالية           

ينتج العدد 210
r = 3  ،ًإذا

= 42

= 210

= 210

 7 × 6

42 × 5

7 × 6 × 5

2
  12pr =132
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3 مفهوم التوافيق النشاط 

أراد ريّان اختيار 3 كرات من بين 15 مرقمة بالأرقام من 1 إلى 15. بكم طريقة يمكنه ذلك؟

إذا اهتم بالترتيبإذا لم يهتم بالترتيب
ألاحــظ أنــه عنــد اختيــار 3 كــرات مــن 15 كــرة 

ــا  إذا كان الترتيــب مهمًّ
= 15!

12!
15p3

فإن لكل 3 كرات 6 مرات ترتيب مختلفة

ــم  ــي أقس ــرات، فإنن ــب الك ــم بترتي ــم أهت وإذا ل
ــرات  ــب 3 ك ــرات ترتي ــدد م ــى ع عل

= 15!
12! × 3!

15C3

بالكلمــات: عــدد توافيــق n مــن العناصــر، 
آخــذ منهــا r كل مــرّة، هــو:

=nCr  n!
r!(n – r)!

حيــــث r, n عــددان صحيحــــان موجبــــان 
r ≤ nو

مثــال: عــدد توافيــق 10 مــن العناصــر، 
آخــذ منهــا 3 كل مــرّة 

=

= =

10C3
 10!

3! (10 – 3)!
10 × 9 × 8 × 7!
3 × 2 × 8 × 7! 120

مثــال: مثــال: بكــم طريقــة يمكــن اختيــار 3 لاعبــي وســط فــي الملعــب مــن أصــل 6 لاعبــي كــرة 
قــدم؟

=

= =

6C3
 6!

3!(6 – 3)!
6 × 5 × 4 × 3!

6×3! 20

هل الترتيب بين لاعبي الوسط الثلاثة مهم؟       

الحل: من 6 لاعبين أختار 3 لاعبين عشوائيًّا
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4 إيجاد القيمة العددية لمقادير تحوي التوافيق  النشاط 

أجد قيمة في كل مما يأتي: 	)1

2   7C3

  

=5C2
5!

2!(5 – 2)!
2

=
=

5 × 2
10

= (5 × 4 × 3!)
(2 × 3!)

1

4   12C3  – 6C3= +

+

10C3  + 8C2  
10!

(3! × 7!)
8!

(2! × 6!)
3 4 4

=

=

120 + 28

148

= (10 × 9 × 8 × 7!)
(3 × 2 × 1 × 7!)

(8 × 7 × 6!)
(2 × 6!)

   3

6    10C8  × 6C2= ×

×

7C2  × 8C5
7!

(2! × 5!)
8!

(5! × 3!)
3

=
=

7 ×3 × 8 × 7
1176

= (7 × 6 × 5!)
(2 × 5!)

(8 × 7 × 6× 5!)
(5! × 6)

5

	

8    15C3  ÷ 14C4

= ×

×

12C4  ÷ 11C3

12!
4! × 8!

3! × 8!
11!

3

= 3= 12 × 11!
4 × 3! × 8!

3!×8!
11!

 11C3  7أضرب في مقلوب
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أجد قيمة في كل مما يأتي: 	)2

 1   9C9

=9C9
9!

(9! × 0!)
1=

nCn                                               0! = 1 أتذكر

1=

=

=

n!
n! × (n – n)!

n!
n! × 0!

nCn

= n!npn =أستنتج أن: 1nCn

2   17C17

3   9C1

=

=

9C1
9!

1! × 8!
9 × 8!

8!
9=

nC1                                  :أكمل الحل

nC1 =

= n!npn =أستنتج أن: nnC1

4   21C1

5   6C0

=

=

6C0
6!

0! × (6 – 0)!
6!
6!
1=

nC0                                  :أكمل الحل

= n!npn =أستنتج أن: 1nC0

6   18C0
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5 مسائل حياتية النشاط 

1تطبيقات  تباديل أم توافيق؟

اشترك 9 طلاب في سباق الجري 400m. أجد عدد الطرائق الممكنة للطلبة الثلاثة الفائزين بالذهبية والفضية  	)1
والبرونزية.

هل هناك اختلاف بين الفائزين الأول والثاني والثالث؟           	•
...............................................................

هل الترتيب مهم؟ 	•
...............................................................

عدد طرائق الفوز 
المتسابق الأولالمتسابق الثانيالمتسابق الثالث

 =   5047×8 	×9 	

 ألاحظ أن الترتيب مهم، 
أي أنه سيكون هناك فائز 
وفائز  ثانٍ،  وفائز  أول، 

ثالث. 

=9p3
9!

(9 – 3)! 504=
أو أستخدم التباديل في إيجاد عدد طرائق الفوز:  

بكم طريقة يمكن سحب كرتين معًا من صندوق فيه 4 كرات ملونة: صفراء، وخضراء، وسوداء، وزرقاء؟ 	)2

هل الترتيب مهم أم أن السحب سيكون عشوائيًّا؟

الحل: ألاحظ أن الترتيب غير مهم؛ فالمطلوب سحب كرتين بصرف النظر عن الترتيب. 

=4C2
4!

2! × (4 – 2)! 6= الخيارات هي:  

صفراء خضراء

صفراء سوداء

صفراء زرقاء 

......................

خضراء زرقاء
....................
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بكم طريقة يمكن لوسام أن يحل 3 أسئلة في امتحان من أصل 5 أسئلة؟ 	)3

هل ترتيب اختيارات وسام للأسئلة مهم؟

قرر مسؤول قسم التكنولوجيا في إحدى الشركات إصدار برنامج لقسم إدارة شؤون الموظفين؛ حيث قام بالعمل  	)4
5 مبرمجين كُلفِّ كل منهم مهمات مختلفة من أصل 12 مبرمجًا. بكم طريقة يمكن اختيار المبرمجين الخمسة؟

كل مبرمج من المبرمجين الخمسة سينفذ مهمات مختلفة،  فهل الترتيب مهم؟        
إذا كانت الإجابة )نعم(، أستخدم التباديل، وإذا كانت )لا(، أستخدم التوافيق     

لتقديم  الآداب  كلية  في  الدفعة  أوائل  من  وطالبة  طالبًا   18 ح  رُشِّ 	)5
امتحان منحة دراسية في إحدى الجامعات الأردنية، علمًا أن الطالب 
المنحة،  على نصف  والثاني  كاملة،  المنحة  على  الأول سيحصل 
والثالث على ربع المنحة. أجد عدد الطرائق الممكنة لاختيار الطلبة 

الأوائل الثلاثة.

•  هل ترتيب الطلبة الثلاثة الأوائل مهم؟
إذا كانت الإجابة )نعم(، أستخدم التباديل، وإذا كانت )لا(، أستخدم التوافيق

بكم طريقة يمكن اختيار معلمين اثنين من أصل 8 معلمين للإشراف على إعداد احتفال مدرسي بعيد الاستقلال؟ 	)6

•  هل الترتيب مهم؟ ............................... أبرر إجابتي
إذا كانــت الإجابــة )نعــم(، أســتخدم التباديــل، وإذا كانــت )لا(، 

أســتخدم التوافيــق

الحل: ...............................

كليات  كليات علمية و6   7 منها  كلية،   13 الجامعات  إحدى  تضم  	)7
إنسانية. بكم طريقة يمكن للطالبة بيان زيارة كليتين علميتين و3 كليات إنسانية؟

•  هل وضعت بيان شرط ترتيب الزيارات أم ستزورها عشوائيًّا؟  .............................

•  هل الترتيب مهم؟ ...............................



44

ــات إنســانية  ــن 6 كلي ــن بي ــن، وم ــة ســتزور كليتي ــات علمي ــن 7 كلي ــن بي ــار عشــوائي، فم ألاحــظ أن الاختي
ــوائيًّا.                                                               ــات عش ــتزور 3 كلي س

ــا:              الحــل: أفــرض أن n(A) هــو عــدد الطرائــق التــي يمكنهــا بهــا زيــارة الكليــات، وترتيــب زيــارة الكليــات ليــس مهمًّ

=

=

×

n(A) 7C2 × 6C3

7!
5! × 2!

6!
3! × 3!

 أكمل الحل: ...........................................

2تطبيقات  تباديل وتوافيق                                       

مباردة  الأردنية  الجامعة  في  الطلبة  مجلس  من  طلاب   7 نظّم  	)1
إلى  للتحدث  منهم  ثلاثية  لجنة  تكوين  عدد طرائق  أجد  موهبتي. 

رئيس الجامعة في كل من الحالات الآتية:              

7 طلاب 

رئيس للجنة وعضوان.
لاختيار الرئيس هناك 7 

خيارات، ولاختيار عضوين 
سيكون الاختيار عشوائيًّا:

=
=

=

×

7P1 × 6𝐶2

7
105

6!
2! × 4!

تتكون اللجنة من رئيس ونائبه 
وضابط ارتباط

ألاحظ أن الترتيب مهم 

210=

= 7!
4!

7P3

اللجنة الثلاثية

=  7C3
7!

4! × 3!

35

مجموعة مكونة من )4( معلمين و)6( طلاب. أجد عدد طرائق التي يمكن بها تكوين فريق رباعي مكون من  	)2
رئيس ونائبه من المعلمين وطالبين اثنين.

ألاحــظ عنــد اختيــار رئيــس للفريــق ونائــب لــه مــن المعلميــن، فــإن الترتيــب مهــم، أمــا عنــد اختيــار الطالبيــن، 
فــإن الترتيــب غيــر مهــم وســيكون عشــوائيًّا.

ــه و....................................  ــق ونائب ــس الفري ــاد رئي ــتخدم ..................................... لإيج إذاً، أس
ــار الطالبيــن. لاختي



45

فاز 16 طالباً بعضوية فريق كرة القدم في المدرسة. بكم طريقة يمكن اختيار 11 لاعباً منهم، علمًا أن مهنداً  	)3
هو حارس المرمى؟                                                           

ألاحــظ أن حــارس المرمــى هــو أحــد لاعبــي الفريــق المكــوّن مــن 
11 لاعبـًـا، وهــو خيــار واحــد »مهنــد«. 

هل الترتيب مهم بين 10 لاعبين؟

بين  من  رباعي  طبي  فريق  لتشكيل  الممكنة  الطرائق  عدد  أجد  	)4
علمًا  مجاني،  طبي  يوم  في  للمشاركة  ممرضين  و7  أطباء،   5
من  الأعضاء  وبقية  ممرض  ومساعده  طبيب  الفريق  رئيس  أن 

الأطباء. 

        

أتأمل في تعلمي

أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )التباديل والتوافيق(. 	–

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على  	–
المساعدة.

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–



1( أرادت جــود معلمــة التربيــة الفنيــة اختيــار 4 لوحــات فنيــة مــن بيــن 10 لوحــات للمشــاركة فــي معــرض للفنــون 
الجميلــة. أجــد عــدد الطرائــق الممكنــة لذلك.                                

2( تقــدم )8( مــن طلبــة المرحلــة الثانويــة لمنحــة مدرســية. أجــد عــدد الطرائــق الممكنــة لترتيــب الطلبــة الثلاثــة 
الأوائــل الحاصليــن علــى المنحــة. 
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الوحدة )3( الاحتمالات

الاحتمالات بالتباديل 
والتوافيق 

المتغيرات العشوائية 
واحتماله

توقع المتغير العشوائي

الأساسي  العد  مبدأ  أستعمل  	•
لحساب  والتوافيق  والتباديل 
احتمالات الحوادث في تجربة 

عشوائية.

أجد قيـــم متغير عشـــوائي  	•
فـــي تجربة عشـــوائية

أجـــد احتمالات قيـــم متغير  	•
تجربـــة  فـــي  عشـــوائي 

عشـــوائية.

والتبايـــن  التوقــــع  أجــــد  	•
لمتغيـر عشـوائي في تجربة 

عشـوائية. 

123
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النتاجات

أجد عناصر الحادث. 	•
أجد احتمال الحادث باستخدام التباديل والتوافيق. 	•

الاحتمال بالتباديل والتوافيق

1 عناصر الحادث النشاط 
أتذكر

النواتج  جميع  مجموعة  تسمى 
لتجربـــة عشــوائية  الممكنـــة 

الفضاء العيني Ω )أوميجا(.

أتذكر

الذي  العدد  هو  الزوجي  العدد 
آحاده زوجي.

رتبت الأرقام: }1,5,8{ لتكوين عدد من 3 منازل مختلفة. أجد عناصر  	)1
مما  حادث  كل  عناصر  أجد  ثم   ،)Ω الممكنة  )النواتج  العيني  الفضاء 

يأتي:

 Ω= } 851  ,  815  ,  581  ,  518  , 185  ,  158 {
1   أن يكون الرقمان 5 و8 متجاورين 

أختــار فقــط العناصــر التي يكون فيهــا الرقمــان 5 و8 متجاورين:  
A = {581  ,851  ,158  ,185}

2   أن يكون العدد الناتج زوجيًّا ........................................

......................................................................................

في تجربة إلقاء حجري نرد متماثلين دفعة واحدة وتسجيل الرقمين الظاهرين على 	)2
الوجهين العلويين، أكمل الجدول الآتي:                                                                                                                

أكتب عناصر الفضاء العيني Ω )النواتج الممكنة(، ثم أختار منها العناصر التي تحقق كل حادث.
الحادث عناصر الحادث ملاحظات

A: ظهور رقمين 
زوجيين

 {(2,2), (2,4), (2,6), (4,4),
(4,6), (6,6)}

أختـار مـن الفضاء العيني Ω العناصر 
A التـي تحقق الحادث

B: ظهور الرقمين 3 
و 4  

})3,4({ ألُقيـا دفعـة  النـرد  أنّ حجـري  ألاحـظ 
واحـدة، وعليـه، فـإن ترتيـب الرقميـن 
الظاهريـن غيـر مهم، )3,4( هو نفسـه 

)4,3(
C: ظهور الرقم 6 مرة   

    واحدة على الأقل

مــرة واحــدة علــى الأقــل تعنــي ظهــور 
الرقــم 6 علــى أحــد حجــري النــرد أو 

كليهمــا

1
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D: ظهور رقم فردي 
على أحد حجري النرد 

ورقم زوجي على الآخر
E: ظهور رقمين 

مجموعهما 8

يمكنني إيجاد عدد عناصر الفضاء العيني Ω باستخدام:

التوافيق

اختيار مجموعة عدد 
عناصرها r من مجموعة عدد 

n عناصرها

والترتيب غير مهم

= n!
r! (n – r)!

nCr

التباديل

اختيار مجموعة عدد 
عناصرها r من مجموعة عدد 

n عناصرها

والترتيب مهم

= n!
(n – r)!

nPr

مبدأ العد الأساسي 

عند إجراء تجربة عشوائية 
على أكثر من مرحلة

أتذكر

عند إعادة ترتيب مجموعة من 
الأشياء أستخدم المضروب.

3(	 لدى خالد 4 أقلام مختلفة الألوان )أخضر، أحمر، أصفر، أزرق(، أراد 
أن يستخدمها في حل 4 مسائل مختلفة في مادة الرياضيات، على أن يحل 
كل سؤال بلون مختلف، أجد عدد الطرائق التي يمكنه حل الأسئلة بها، 

ثم أجد عدد عناصر كل من الحوادث الآتية:

1   حل السؤال الأول باللون الأحمر   

أجد عدد عناصر الفضاء العيني باستخدام المضروب                     
    n(Ω) = 4! = 4 × 3 × 2 × 1 = 24

        n(A) = 1 × 3! = 6 السؤال الأول باللون الأحمر
وإعادة ترتيب الألوان الثلاثة المتبقية على الأسئلة الثلاثة المتبقية
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2   حل سؤالين متتاليين باللونين الأحمر والأزرق.   

جدول يصف عمليات الاختيار المتاحة – أدرس الحالة الأولى وأكمل الجدول        

لون القلم

الرابع

لون القلم

الثالث

لون القلم

الثاني

لون القلم

الأول

رقما السؤالين

 المتتالين
أصفر أخضر أزرق أحمر 2    1
أخضر أصفر أحمر أزرق
أخضر أصفر أزرق أحمر
أصفر أخضر أحمر أزرق

3    2

4    3

 n(B) = 2 × 3! = 2 × 6 = 12

الأحمر والأزرق لونان متتاليان، وذلك يعني أنهما عنصر واحد، فيصبح المطلوب هو ترتيب 3 عناصر.

نضرب الناتج في 2 وهو عدد طرائق ترتيب اللونين الأحمر والأزرق للسؤالين المتتالين.

1

4 65 7

2 3

3   حل السؤال الثالث أو الرابع باللون الأصفر ...                               

n(C) = .................................................................         

يحتوي صندوق 7 بطاقاتٍ متماثلة مرقمة من 1 إلى 7، سُحِبت بطاقتان عشوائيًّا  	)4
على التوالي دون إرجاع. أجد عدد عناصر كل مما يأتي: 

Ω الفضاء العيني

n(Ω) = P (7, 2) ا	 أستخدم التباديل عندما يكون ترتيب الاختيار مهمًّ

 = 7 × 6

الحادث A:  7ظهور الرقمين  1 و
 B: ظهور رقمين

فرديين
 C: ظهور رقمين

مجموعهما أقل من 8
D: 7 ظهور الرقم

على إحدى البطاقتين
عدد عناصر 

الحادث
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2 احتمال الحادث  نشاط 
 

أتذكر

الحــادث هــو مجموعــة جزئيــة مــن الفضــاء العيني، 
واحتمــال الحــادث يعنــي فرصــة وقوعه

= n(A)
n(Ω)

P(A) بالرموز

عدد عناصر الحادث
عدد عناصر الفضاء العيني =احتمال الحادث  

سامر  بينهم  طلبة،   5 من  الطلبة  مجلس  يتكون  	)1
ورامي، والمطلوب اختيار رئيس للمجلس ومقرر 
بطريقة  تمت  الاختيار  عملية  أن  علمت  إذا  له. 

عشوائية، أجد احتمال:

رًا له 1   اختيار سامر رئيسًا ورامي مُقرِّ

:Ω أجد أولً عدد عناصر الفضاء العيني

n(Ω) = 5P2 = 5×4 = 20  )اختيار عنصرين من بين 5 عناصر والترتيب مهم )أستخدم التباديل

A رًا، ثم أجد عدد عناصر الحادث أفرض الحادث A هو اختيار سامر رئيسًا ورامي مُقرِّ

رًا   هناك حالة واحدة فقط يكون فيها سامر رئيسًا ورامي  مُقرِّ

= n(A)
n(Ω)

P(A)
= 1n(A)

                                                   A أجد احتمال الحادث

رًا له 2   اختيار سامر ورامي، على أن يكون أحدهما رئيسًا للمجلس والآخر مُقرِّ

ــس والآخــر  ــا للمجل ــا رئيسً ــى أن يكــون أحدهم ــار ســامر  ورامــي، عل أفــرض الحــادث B هــو اختي
رًا لــه. مُقــرِّ

...............

...............= n(B)
n(Ω)

P(B)

=n(B)

=
                                              B أجد عدد عناصر الحادث

B أجد احتمال الحادث

أسرة مكونة من 4 أولاد و3 بنات، يراد اختيار 3 منهم لتنظيف حديقة المنزل. أجد احتمال كل مما يأتي: 	)2

1   أن يكون الفريق كله من البنات

أفرض أن الحادث A هو أن يكون الفريق كله من البنات

=n(A) 3C3    		 اختيار جميع البنات للفريق والترتيب غير مهم، أستخدم التوافيق

= 7C3P(Ω) = 7!
3! × (7 – 3)!                                                     Ω أجدعدد عناصر

=
n (A)
n(Ω)

P(B) = أجد الاحتمال                                                                            
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2   يوجد في الفريق بنتان على الأقل

أفرض أن الحادث B هو أن يوجد في الفريق بنتان على الأقل

هناك حالتان تحققان هذا الحادث: بنتان وولد واحد أو 3 بنات و0 أولاد    

n(B)= 3C2 × 4C1 + 1=   

اختيار جميع 
البنات للفريق

اختيار ولد 
واحد من 4 

أولاد والترتيب 
غير مهم

اختيار بنتين 
من 3 بنات 

والترتيب غير 
مهم

= n(B)
n(Ω)

P(B) =

3   رئيس الفريق من البنات 

فــي هــذه الحالــه، تجربــة عشــوائية علــى مرحلتيــن: اختيــار الرئيــس واختيــار عضويــن مــن الأولاد 
والبنــات الباقيــن.

n(Ω)=7P1 × 6C2=                أجد عدد عناصر الفضاء العيني

n(C)=3P1 × 6C2 =                     أجد عدد عناصر الحادث

= n(C)
n(Ω)P(A) أجد الاحتمال                                            

م 4 قطاعات متطابقة، كتبت عليها الأرقام: 1، 2، 3، 4، كما في الشكل.  قرصان دائريان، كل منهما مقسَّ 	)3

1

24

3 1

24

3

								            
تم تدوير القرصين معاً عشوائيًّا، وتوقف كل مؤشر عند 

أحد الأرقام، فأجد احتمال كل مما يأتي:

1   توقف المؤشر على الرقم 3 على كل من القرصين

2   توقف المؤشر على رقم زوجي على القرص الأول 

ورقم أولي على القرص الثاني

3   توقف المؤشر على رقمين مجموعهما 5      
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أتأمل في تعلمي

أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )احتمال الحادث(. 	–

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على  	–
المساعدة.

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–
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النتاجات

إيجاد قيم متغير عشوائي في تجربة عشوائية. 	•
إيجاد احتمالات قيم متغير عشوائي في تجربة عشوائية. 	•

المتغير العشوائي واحتماله

1 قيم المتغير العشوائي النشاط 

عنـد اختيـار عائلـة لديهـا طفالن، إذا دل المتغيـر العشـوائي X علـى عـدد الأطفـال الإنـاث، فأجد قيـم المتغير  	)1
.X العشـوائي

G والأنثى بالحرف ،B أجد أولً الفضاء العيني لهذه التجربة، أرمز إلى الطفل الذكر بالحرف

)G,G()G,B()B,G()B,B(Ω  عناصر الفضاء العيني
عدد الأطفال الإناث2110
2110X قيمة المتغير العشوائي

X = { 0 , 1 , 2 }            )دون تكرار( X أكتب قيم المتغير العشوائي

وهذا يعني: إما لديهم بنت وإما بنتان وإما لا بنات لديهم.

 X لعب فريق لكرة السلة 3 مباريات، بحيث تكون نتيجة كل مباراة فوزًا أو خسارة، إذا دل المتغير العشوائي 	)2
 .X على عدد المباريات التي فاز بها الفريق، فأجد قيم المتغير العشوائي

	L والخسارة بالرمز W أعبر عن الفوز بالرمز

فوزفوزفوزخسارةفوزخسارةخسارةخسارة
المباراة 
الأولى

فوزفوزخسارةفوزخسارةفوزخسارةخسارة
المباراة 
الثانية

فوزخسارةفوزفوزخسارةخسارةفوزخسارة
المباراة 
الثالثة

)L,W,W()W,L,W()W,W,L()W,W,W(الفضاء العيني

2223
عدد مرات 

الفوز

X = {    ,    ,    ,    }      أكتب قيم المتغير العشوائي

2
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  )1,2,3( نرد، وتدوير قرص مرقم  إلقاء حجر  إجراء تجربة  أراد زيد  	)3
وتسجيل الرقمين الناتجين ، إذا دل المتغير العشوائيY على مجموع الرقمين    

.Y الظاهرين، فأجد قيم المتغير العشوائي

1 2 3 4 5 6
1 1 + 1 = 2 2 + 1 = 3  3 + 1 =
2
3

Ω = { 11 , 21 , 31 , 41 , 51 , 61 , 12 , 22 , … , 63 }

Y = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 3, 4, …, 9

2 احتمال المتغير العشوائي النشاط 

في تجربة إلقاء قطعتين نقديتين متمايزتين معًا، إذا دل المتغير العشوائي X على عدد مرات ظهور الصورة،  	)1
فأكتب قيم المتغير العشوائي X، واحتمال كل قيمة منها.

Ω الفضاء العيني )H,H( )H,T( )T,H( )T,T(
عدد مرات ظهور الصورة 2 1 1 0

X = { 2 , 1 , 0 } 						      X قيم المتغير العشوائي
عدد عناصر Ω التي تظهر فيها الصورة مرتين

عدد عناصر Ω التي تظهر فيها الصورة مرة واحدة

عدد عناصر Ω التي لا تظهر فيها الصورة

احتمال ظهور الصورة مرتين                     

احتمال ظهور الصورة مرة واحدة                     

احتمال عدم ظهور الصورة

                               X مجموع احتمالات قيم المتغير العشوائي

=

=

=

=

=

+ = =+

=

 Ω عدد عناصر

 Ω عدد عناصر

 Ω عدد عناصر

)H,H(

)H,T(

)T,T(

)T,H(

P(x=2)

P(x=1)

P(x=0)

1

2

1 12 4 1

4

4

4 44 4

،

القرص
حجر النرد
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التوزيع الاحتمالي لقيم المتغير العشوائي X )جدول التوزيع الاحتمالي(

012x
1
4

2
4

1
4P(x)

أمثل التوزيع الاحتمالي في صورة تمثيل بياني                            

   0          1        2                
x

1
4

2 =4
1
2

P(x)

أحدد قيم المتغير العشوائي X على المحور الأفقي وقيم الاحتمال                                
على المحور الرأسي أرسم خطوطًا رأسية من قيم المتغير

العشوائي X إلى احتمال كل منها فأحصل على التمثيل البياني الذي  يمثل التوزيع الاحتمالي
يحتــوي صنــدوق أربــع كــرات متماثلــة مرقمــة مــن 1 إلــى 4، سُــحِبت كرتــان عشــوائيًّا علــى التوالــي مــع  	)2
ــر  ــم المتغي ــب قي ــن، أكت ــن الظاهري ــرب الرقمي ــل ض ــى حاص ــوائي X عل ــر العش ــاع. إذا دل المتغي الإرج

العشوائي X، والتوزيع الاحتمالي لها.                                                       

b والظاهر على الكرة الثانية ،a أفرض الرقم الظاهر على الكرة الأولى

4444333322221111a

4321432143214321b

(2,2)(2,1)(1,4)(1,3)(1,2)(1,1)Ω

424321a×b

X = {1 , 2 , 3 , 4 , 6 ,    ,    ,    ,    }                     X قيم المتغير العشوائي

أكتب جدول التوزيع الاحتمالي 

64321x
....
16

....
16

....
16

....
16

2
16

3
16

2
16

2
16

1
16P(x)

ــة،  ــا متماثل ــراء جميعه ــات حم ــاء، و4 بطاق ــات زرق ــدوق 3 بطاق ــوي صن يحت 	)3
لت الألــوان الظاهــرة، إذا دل المتغيــر العشــوائي  سُــحِبت 3 بطاقــات معًــا وسُــجِّ
X علــى عــدد البطاقــات الحمــراء الظاهــرة، أكتــب التوزيــع الاحتمالــي للمتغيــر 

.X العشــوائي
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X = { 0 , 1 , 2 , 3 }                               X أكتب قيم المتغير العشوائي

X = 0 عــدم ظهــور أي بطاقــة حمــراء يعنــي أن تكــون البطاقــات الظاهــرة جميعهــا زرقــاء ويمكــن حســاب عــدد
النواتــج باســتخدام التوافيــق )اختيــار 3 بطاقــات زرقــاء مــن بيــن 3 بطاقــات والترتيــب غيــر مهــم(.

أجــد عــدد عناصــر الفضــاء 
التوافيــق  باســتخدام  العينــي 
)سُــحِبت 3 بطاقــات مــن بيــن 

7 والترتيــب غيــر مهــم(.

= 3C3

7C3

P(x = 0)

= 1
35

P(x = 0)

بطاقة واحدة حمراء وبطاقتان زرقاوان             x = 1
= 4C1 × 3C2

7C3

P(x = 1)

بطاقتان حمراوان وبطاقة واحدة زرقاء  x = 2P(x = 2)

3 بطاقات حمراء               x = 3P(x = 3)

x 0 1 2 3
P(x)

3 اقتران التوزيع الاحتمالي النشاط 

.C أجد قيمة الثابت .X الجدول الآتي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي 	1(

x 0 1 2 3
P(x) 0.25 0.15 c 0.3

 ∑P(X) = 1 أتذكر مجموع احتمالات قيم المتغير العشوائي يساوي= 1                  
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P(x = 0) +P (x = 1) +P (x = 2) +P (x = 3) = 1

0.25   +   0.15   +      c       +     0.3       = 1

         c = 1 – 0.7

c = 0.3 

أجد P ( x > 1 )    )تعني احتمال أن تكون x أكبر من 1(

   P (x > 1) = P ( x = 2) + P (x = 3)

  0.3 + 0.3    =

0.6 =

.P(ƶ ≤ 3) أجد .Z الجدول الآتي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي 	2(

54321ƶ
3k0.20.052k0.1P(ƶ)

P(z ≤ 3) = P(z = 3) + P(z = 2) + P(z = 1)    الاحتمال المطلوب

= 0.05 +2k + 0.1

0.1 + 2k + 0.05 + 0.2 + 3k =1                                               k أجد قيمة الثابت

5k + 0.35 = 1

5k = 1 – 0.35

5k = 0.65

k = 0.13

2k=0.26

P (z≤3) = 0.1 + 0.26 + 0.05 = 0.41                                                                   
عمل  ساعات  يعملون  الذين  العمال  من   5 يتابع  أن  مصنع  مدير  أراد  	)3
يعملون  الذين  عدد  فإن  للعمال  متابعته  وبحسب  يوم،  كل  نهاية  إضافية 
ساعات إضافية كل يوم يمكن تمثيله بمتغير عشوائي X. كما أن التوزيع 

الاحتمالي لهذا المتغير العشوائي كالآتي:
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54321x
0.17a0.33a0.2P(x)

 أجد احتمال أن يكون عدد العمال الذين عملوا ساعات إضافية يوم الاثنين 4 عمال على الأكثر

P (x ≤ 4) إذاً، المطلوب هو إيجاد (x ≤ 4) 4 على الأكثر تعني 4 أو 3 أو 2 أو 1  أي

                         a أجد قيمة الثابت

P(x = 1) + P(x = 2) + …………….…. +…………….…. +…………….…. = 1

 a =

P (x ≤ 4) = ………………………………                                                                             أجد الاحتمال

أتأمل في تعلمي

– أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )المتغير العشوائي واحتماله(.

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على  	–
المساعدة.

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–
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النتاجات

أجد التوقع والتباين لمتغير عشوائي في تجربة عشوائية. 	•

توقع المتغير العشوائي

1 توقع المتغير العشوائي النشاط 

الجدول التكراري الآتي يمثل علامات 45 طالبًا في امتحان الرياضيات. أجد الوسط الحسابي لعلامات الطلبة. 	)1

79653x العلامة
2519811f )عدد الطلبة )التكرار

أتذكر

الوســط الحســابي لمجموعــة مــن المشــاهدات فــي جــدول تكــراري يمكننــي إيجــاده باســتخدام العلاقــة 
الآتيــة: 

الوسط الحسابي
مجموع المشاهدات

مجموع التكرار

x = ∑ x .f
∑ f

x = 3 × 11 + 5 × 8 + 6 × 19 + 9 × 5 + 7 × 2
 11+ 8 + 19 + 5 + 2

33+ 40 + 114 + 45 + 14
45

246
45

 ∑ x . f
∑ f  =

 =  = ≈ 5.5

:X الجدول الآتي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي 	)2

210x
0.250.50.25P(x)التكرار النسبي

أجد الوسط الحسابي للتوزيع الاحتمالي

دائمًا يساوي 1 (0×0.25)+(1×0.5)+(2×0.25)
1

(0+0.5+0.5)
 1

∑x.P(x( 
∑P(x)  =  =  = 1x =

3
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 E(x) =∑x.P(x) حيث E(x)  يسمى الوسط الحسابي للتوزيع الاحتمالي التوقع

إذا كان التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي X كما في الجدول الآتي: 	)3

3210x

0.350.30.240.11P(x)

X أجد التوقع للمتغير العشوائي

	E(x) = ∑x.P(x)                                                     				   أكتب قانون التوقع
 = (0×0.11) + (1×0.24) + ………….….+…………….….=   	

2 إيجاد قيمة الثوابت  نشاط 

إذا كان التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي X كما في الجدول الآتي: 	)1

3210x

ba0.320.2P(x)

.bو a فأجد قيمة كل من ،E(x)=1.5 وكان

0.2 + 0.32 + a + b = 1                                                               1 مجموع احتمالات المتغير العشوائي يساوي 

a + b = 0.48                                                                                       أكوّن المعادلة الأولى

E(x) = (0 × 0.2) + (1 × 0.32) + (2 × a) + (3 × b) = 1.5                         أستخدم قانون التوقع 

2a + 3b = 1.18                                                                                   أكوّن المعادلة الثانية

أستخدم طريقة الحذف لحل نظام المعادلات )أضرب المعادلة الأولى في )2–( وأجمعها للمعادلة الثانية لحذف 
)a المتغير

2a – 2b = –0.96
2a + 3b = 1.18
        b = 0.22     a = 0.48 – 0.22    a = 0.26  

:X الجدول الآتي يبين التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي 	)2

321x

k0.410.3P(x)

 E(x) أجد التوقع
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3 التباين للمتغير العشوائي النشاط 

:X الجدول الآتي يبين التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي 	)1

3210x

0.170.40.220.21P(x)

σ2 أجد التباين

σ2 = ( ∑x2 . P(x)) – (E(x))2

التباين التوقع

 E(x) = (0 × 0.21) + (1 × 0.22) + (2 × 0.4) + (3 × 0.17) = 1.53 أجد التوقع أولً	 	

σ2 = (∑x2 . P(x)) – (E(x))2 = (02 × 0.21) + (12 × 0.22) + (22 × 0.4) + (32×0.17) – (1.53)2

σ2 =  (0 × 0.21) + (1 × 0.22) + (4 × 0.4) + (9 × 0.17) – (1.53)2 = 1.0091

:X الجدول الآتي يبين التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي 	)2

210x

a0.370.35P(x)

σ2 أجد التباين 

لكي أجد التباين للمتغير العشوائي، يجب أولً أن أجد التوقع

a 0.37 + 0.35أجد أولً قيمة الثابت + a = 1

a = 1 – 0.72 = 0.28

E(x) = (0 × 0.35 ) + (............... × ...............) + (............... × ...............) =                        أجد التوقع
                            σ2   = 0 × 0.35 + 1 × 0.37 + 4 × 0.28 – (............... )2  =                                           أجد التباين
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أتأمل في تعلمي

– أضع المؤشر على الوجه الذي يصف أدائي في موضوع )توقع المتغير العشوائي(.

إن استطعت حل الأنشطة دون مساعدة. 	

إن حللت معظم الأسئلة في الأنشطة واحتجت إلى مساعدة قليلة. 	

إن احتجت إلى مساعدة على حل أكثر من نصف الأسئلة في الأنشطة. 	

أحدد الصعوبة التي واجهتني وموضوع النشاط الذي احتجت فيه إلى المساعدة، ثم أصف كيف حصلت على المساعدة. 	–

أحدد الإجراءات التي سأتبّعها لتجاوز هذه الصعوبة. 	–

في تجربة عشوائية، كان التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي X كما في الجدول الآتي:  	)1

4321x
0.120.3ap(x)

 a 1   أجد قيمة

p(x = 3) 2   أجد

p(1 ≤ x < 3) 3   أجد

p(x > 1) 4   أجد

يعمــل فــي مركــز صحــي 5 أطبــاء و6 ممرضيــن. أجــد احتمــال تكويــن فريــق رباعــي للمشــاركة بيــوم طبــي  	)2
منهــم عشــوائيًّا، بحيــث يضــم الفريــق طبيبيــن علــى الأقــل.




