




.عدم مقاطعة عملية التعلم✓
ام المتبادل✓ .  مع زملاؤكالاحتر
ب أثناء الحصة✓ .عدم الأكل والشر
.التفاعل الإيجاب   التعاون و المشاركة و ✓
.المحافظة على جهاز الحاسوب المحمول✓

ونية✓ .معرفة جدول وأوقات الحصص الإلكتر
.إحضار الكتاب المدرس  والدفتر والأدوات اللازمة✓
.التأكد من جاهزية الاتصال قبل الحصة بوقت كاف✓
ونية، لأنه سيُعر ✓ ضك يمنع تسجيل الحصص الإلكتر

.للمساءلة القانونية

.اتباع تعليمات المعلم✓
.حضور كامل الحصة✓
.لا بإذنإعدم الخروج ✓
ام بالزي المدرس  ✓ ز .الالتر
.جميع المحادثات مسجلة✓
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ية لأننا لا نستطيع رؤ , ربما نعم وربما لا
.الجسيمات الأصغر بدون أدوات خاصة

 , لا
ُ
كت  لأن الميكروسكوب لا يستطيع أن ي

 
ً
ة جدا ـارAmmarعمـ..هذه الجسيمات الصغتر

ـدهAbdohعبـ
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ما هل يمكن رؤية الذرة 
 ؟
 
بالمجهر الضوب

SPIN

1الدرس –3الوحدة 
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1الدرس –3الوحدة 

A-المادة؟  
ز
ما أصغر جزء ف

B-؟  
 
هل يمكن رؤية الذرة بالمجهر الضوب

C-أيهما أكت  الذرة أم الخلية؟



نواتج 
التعلم
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()صفحة –

وأرسطو عن المواد؟ , ما كان اعتقاد فلاسفة اليونان

؟”Atom“من أول أطلق على الذرة 

ز  ودالتون حول الذرة؟ديمقريطسما أوجه التشابه بير

ـارAmmarعمـ
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تكون ذرات الذهب 
لامعة وذت لون ذهب   
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 أفكارُ •
ْ
ت
َ
ةِ على وديموقريطس أرسطواستند

َّ
ستخدِمْ أرسطو وديموقريطالفلسفـةِ عنِ الماد

َ
 أو ، لم ي

َ
رُق

ُّ
س الط

ةِ 
َّ
 لوَصْفِ الماد

َ
ة .الأدواتِ العِلميَّ

 جون دالتون عالمًا بِخلافِ •
َ
مَ ديموقريطس وأرسطو كان

َ
 استخد

ُ
ه
ّ
 إن
ُ
 العلم، حيث

َ
رُق

ُّ
 الط

َ
رّاتِ يّـة

ّ
  الذ

ز
حقيقِ ف

ّ
للت

ةِ 
ّ
.والماد
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A-ز وأرسطو عن المادة؟ ما مفهوم اليونانيير

B- من أطلقAtomعلى الذرة؟

C- هل نظرية دالتون للذرة اقرب إلى مفهوم أرسطو أم ديموقريطس؟

D-عدد بعض أفكار دالتون عن الذرات؟



()صفحة –

ما الذرة؟

3كيف أمكن رؤية الذرات؟ الشكل 

  اكتشفها طومسون؟
ما ه  شحنة أشعة الكاثود البر

ـارAmmarعمـ
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ز
اصغر جزء ف

النحاس وتحمل 
خواص النحاس

رى
ُ
 لا ت

ً
ة جدا إلا صغتر

  
ز
وب بالمجهر الإلكتر
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 العُنصِر، وبال
َ
زءُ الأصغرُ من

ُ
رِ حجمِ ه  الج

َ
غمِ من صِغ رَّ

ها نفسُ خصائِصِ هذا العُ 
َ
 ل
َّ
 أن

َّ
ةِ إلَّ رَّ

َّ
.نصَر الذ

 
َ
 ت
ٌ
ـة قِيَّ

َ
 ن
ٌ
ة  كيميائيَّ

ٌ
ة
َّ
 هو ماد

َ
 مِن نوعٍ واحدٍ مِن

ُ
ن تكوَّ

اتِ  رَّ
َّ
.الذ
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ستميل الأشعة 
ناحية الصفيحة 

.السالبة
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,جسم كروي صلبدالتوننموذج 
ونطومسوننموذج  ات يحتوي إلكتر

  جسم ( -)
ز
)+(موجودة ف
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وناتِ   الإلكتر
ُ
اكتشاف

 باستخدامِ مِجهرٍ عالى  ال
َ
ة رَّ
َّ
 الذ

َ
ستطيعُ رُؤيـة

َ
نا ن

َّ
 أن
ْ
غمِ مِن  على الرَّ

َ
َ قادرين  العُلماءَ ما زالوا غتر

َّ
درةِ، إلا أن

ُ
ق

.على رُؤيـةِ ما بداخلِها
سَمياتٍ أصغرَ منها ب

ُ
 ج

ْ
 من

ُ
رّاتِ تتكوّن

َّ
 الذ

َّ
 العُلماءُ أن

َ
، أدرَك

َ
 خلالِ إجراءِ ومع ذلك

ْ
 من

َ
، وذلك ٍ كثتر

حقيقاتِ العلميّـةٍ 
ّ
.الت

دعى 
ُ
يٌّ ي ز  طومسونج   ج   توصّلَ عالمٌ إنجلتر

َ
 من

ُ
 تتكوّن

َ
رّة
َّ
 الذ

َّ
وناتِ الإ، إلى أن .لكتر
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ون  الإلكتر
ً
 سالبَة

ً
ة
َ
حملُ شحن

َ
يٌّ ي سيمٌ ذرِّ

ُ
.ج

يُّ  رِّ
َّ
 الذ

ُ
ج
َ
موذ

َّ
سَ الن

ُ
تيبِ الج

مثيلٌ لِترَ
َ
ةِ هو ت رَّ

َّ
  الذ

ز
.يماتِ ف
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A-ما الذرة؟

B-مكننا من رؤية الذرة؟
ُ
  ت
ما اسم الأداة البر

C-ماذا فعل طومسون ليكشف نوع شحنة أشعة الكاثود؟

D-ما ه  شحنة أشعة الكاثود؟



()صفحة –

ون؟  ما الإلكتر

5ما هو النموذج الذري لطومسون؟ شكل

6للماذا توقع طلاب رذرفورد أن لا تنحرف جسيمات ألفا عن مسارها؟ شك

ـارAmmarعمـ
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لأن الذرة حسب طومسون 
لا تحوي على شحنة 
غتر موجبة كثيقة كافية لت
مسار جسيم ألفا
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ألفا بسبب تغتر مسار 
فالذرة تحتوي على

,  كثيفة)+( شحنة 
وهذا يختلف عن 

نموذج طومسون بأن 
ة)+( الشحنة  منتشر
  الذرة

ز
ف
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ل نهاية مسار ك
جسيم من 

اجسيمات ألف
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(:المفاجئة)النتيجة الملاحظة 
.عدد من جسيمات ألفاانحراف وارتداد 

ح رذرفورد إنها  ة اصطدمت بكتلته كباقتر تر
...( سماها النواة)وموجبة الشحنة 

:النتيجة المتوقعة
ة وشحنة)جسيمات ألفا  تر ستس+( كتلة كبتر
لأن بحسب نموذج طومسون بخط مستقيم 

ة وبالتالى  كتلت
ة الشحنة الموجبة منتشر ها صغتر
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A-ون؟ ما الإلكتر

B-ارسم النموذج الذري لطومسون؟

C-نموذجه؟  
ز
ح طومسون وضع شحنة موجبة ف لماذا اقتر

D-ما ه  شحنة وكتلة جسيمات ألفا؟ ولماذا توقعوا عدم تغتر مسارها؟
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()صفحة –

  داخلها؟ 
ز
ما النواة؟ وماذا يوجد ف

لماذا انحرفت وارتدت للخلف بعض جسيمات ألفا؟

8ما نموذج رذرفورد الذري؟ شكل
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نها السبب وجود تلامس بي
ز كتلة كثيفة ذات وبير

شحنة مماثلة ه  النواة
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واةِ 
َّ
 الن

ً
اكتشاف

 رذرفورد  إرنست
َ
بِ طومسون

ّ
لّ
ُ
 ط

َ
 أحد

َ
واةِ اكتشافِ وقد قامَ رذرفورد ب. كان

َّ
.الن

 
ُ
واة

َّ
 الن

ُ
 ت
ُ
ةِ حيث رَّ

َّ
  مَركزِ الذ

ز
 ف
ُ
 المَوجودة

ُ
 ه  المَنطِقة

ُ
 والنيوترونات

ُ
وتونات  الت 

ُ
د
َ
.وج
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A-كيف فش رذرفورد ارتداد جسيمات الفا للخلف؟

B-ما النواة؟ ومم تتكون؟

C- وتونات؟ ونات والت  ز النتر ما الفرق بير

D-ارسم النموذج الذري لرذرفورد؟
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()صفحة –

  نموذج بور؟ 
ز
ونات حول النواة ف أين تتحرك الإلكتر

  النموذج الذري الحديث؟
ز
ونات ف أين تتحرك الإلكتر

.ما الكواركات؟ عدد أنواعها
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ونات تنتقل الإلكتر : بور
  مدارات دائرية حول

ز
ف

النواة ولها طاقات 
.مختلفة
تتحرك : رذفورد

  الف
ز
ونات ف راغ الإلكتر

.حول النواة
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يُّ  رِّ
َّ
 بور الذ

ُ
موذج

َ
ن

 
ُ
ح
ّ
وض

ُ
رّيُّ ي

ّ
 الذ

ُ
يوتروناتِ لرذرفورد مَوقِعَ النموذج

ّ
وتوناتِ والن ُ

 بالت 
ْ
 أن

ُ
مكن

ُ
 لا ي

ُ
ه
ّ
، فإن

َ
ـةٍ ، ومع ذلك

ّ
دق

شَّ ترتيبُ 
َ
ف
ُ
وناتِ ي   الإلكتر

ز
.ماذرّةٍ ف

لٍّ مِن طومسون ورذرفورد
ُ
لَ بور إلى. درسَ نيلز بور مع ك وصَّ

َ
موذجِهِ الت

َ
يِّ ن رِّ

َّ
 ذ

َ
ة صِفُ كيفيَّ

َ
الذي ي

ةِ  رَّ
َّ
  الذ

ز
وناتِ ف رتيبِ الإلكتر

َ
.ت
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ُ
وتونات رّةِ الت 

َّ
واةِ الذ

َ
  ن
ز
 ف
ٌ
 شِحنـةٍ موجِبـةٍ موجودة

ُ
 ذات

ٌ
سَيمات

ُ
َ ج .ه 

يوتروناتِ 
ّ
 الن

ُ
اكتشاف

  سنـةِ 
ز
يوتروناتِ (1974-1891)، اكتشفَ 1932ف

ِّ
 الن

ٌ
ـة
َ
حن

ُ
 ليسَ لها ش

ٌ
سيْمات

ُ
َ ج  ا. ، وه 

ُ
يوترونات

ِّ
لن

ةِ  رَّ
َّ
واةِ الذ

َ
  ن
ز
وتوناتِ ف  معَ الت 

ٌ
ة
َ
.مَوجود

موذجِ 
َ
 وهكذا تمَّ تعديلُ ن

َ
يوتروناتِ رذررفورد

ّ
وتوناتِ والن شمَلَ الت 

َ
.لِي

يوترون
ّ
وتوناتِ والن شمَلَ الت 

َ
موذجِ رذرفورد لِي

َ
عديلِ ن

َ
يوترونات إلى ت

ّ
 الن

ُ
ى اكتشاف

َّ
ـارAmmarعمـ.اتِ أد

ـدهAbdohعبـ



ة لأنه غتر ممكن معرفة سرع
ون وموقعه له لذا نمث, الإلكتر

ونية .بالسحابة الإلكتر
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واةِ 
َ
 بن

ُ
حيط

ُ
  ت
بر
ّ
 ال
َ
 المنطقـة

ُ
موذج

ّ
 الن

ُ
ح
ّ
وض

ُ
 ي

ُ
وجد

ٌ
  ي
بر
ّ
ةِ، وال رَّ

َّ
فيها  الذ

سمََّّ 
ُ
، وت

ُ
ون وناتِ الإلكتر  الإلكتر

َ
.سحابـة

  المناط
ز
 ف

ُ
ونات  الإلكتر

َ
د
َ
وج

ُ
 ت
ْ
حِ أن

َّ
 مِن ومِن المُرج

ً
تامَـة

َ
ِ ق
قِ الأكتر

ـةِ  ونيَّ حابةِ الإلكتر .السَّ

ـارAmmarعمـ
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ُ
رّيُّ الحديث

ّ
 الذ

ُ
موذج

ّ
الن

  
ز
ونات ف ونات سحابة الإلتتواجد الإلكتر كتر

  النموذج الذري الحديث
ز
.ف

رّيُّ لدالت
َّ
 الذ

ُ
موذج

ّ
ونالن

 
ْ
 عن

ً
 عبارة

َ
 دالتون

ُ
سمٍ جنموذج

رَويٍّ فارغٍ 
ُ
ك

رّيُّ لطومسو 
َّ
 الذ

ُ
موذج

ّ
نالن

وناتِ  طفوا الإلكتر
َ
  جِست

ز
رَوِيٍّ ف

ُ
مٍ ك

ـةِ 
َ
ن
ْ
ح
ُّ
.مُوجبِ الش

رّيُّ لِبور
َّ
 الذ

ُ
موذج

ّ
الن

  
ز
 ف

ُ
ونات  الإلكتر

ُ
، أو راتٍ مداتتحرّك

 
َّ
اقـةِ حولَ الن

ّ
.واةِ مُستوياتِ الط

رّيُّ لرذرفورد
َّ
 الذ

ُ
موذج

ّ
الن

 موجِبـةٍ، وتنتقلُ الإل
ٌ
واة

َ
 الن

ُ
ونات كتر

 
َ
  أماكن

ز
واةِ حو فارغـةٍ السّالبـةِ ف

َّ
.لَ الن
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من جسم كروي صلب إلى
جسم كروي يحوي 

  بروتونات ونيوترونات
ز
ف

  , النواة
ز
ونات ف وإلكتر
ونية السحابة اإلكتر
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الكواركات❑
رّاتِ 

َّ
َ الذ رَ حجمًا، وه 

َ
سيماتٍ أصغ

ُ
 ج

ْ
 من

ُ
ا، وتتكوّن

ًّ
 جد

ٌ
ة  -1: صغتر

ُ
وتونات  -2، الت 

ُ
يوترونات

ّ
 -3، الن

ُ
ونات الإلكتر

 
َّ
وناتِ أن يتر

ّ
وتوناتِ والن  باسمِ الت 

ُ
عرَف

ُ
سَيماتٍ أصغرَ ت

ُ
 ج

ْ
 من

ُ
.الكواركاتِ تتكوّن

 
ُ
ن تكوَّ

َ
 ي

ُ
وتون   الت 

َ
انِ كواركانِ من وْقيَّ

َ
ٌّ ف  

حبر
َ
 ت
ٌ
 واحد

ٌ
.وكوارك

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



يائيون حاليًا أن المادة مكونة من  ز   ليس لها بنية تحتية  leptonsواللبتونات  quarksجسيمًا أوليًا، ه  الكواركات 12يعتقد الفتر
، أي (ثانوية)البر

.وتتفاعل الكواركات واللبتونات بواسطة أربــع قوى لتشكل الكون كما نعرفه اليوم. لا يمكن تقسيمها إلى جسيمات أصغر

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



A-ز نموذج بور ونموذج رذرفورد؟ مقارن بير

B-نموذج بور؟  
ز
ونات ف أين تتحرك الإلكتر

C-النموذج الحديث؟  
ز
ونات ف أين تتحرك الإلكتر

D-ما ه  الكواركات؟ عدد أنواعها.
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ـدهAbdohعبـ
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انتهى الدرس

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ
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3.1

عة
ج
را

م page. 
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الذرة-1

  منتصف ا-2
ز
لذرة توجد النواة ف

اتوتحوي بروتونات ونيوترون

ة الفراغ الذي يحيط  بالنوا-3
ونات تتحرك فيه الإلكتر

4-B

5-A

132. ص5الشكل-6

ف بسب ارتداد أشعة ألفا إلى الخل-7
  وجود شحنة موجبة كثيف

ة مما يعبز
  نموذج طومسون

ز
لم تكن موجودة ف

بب بس, ستكون النتيجة واحدة-9
وجود نواة كثيفة موجبة

موقع -8
ونات الإلكتر

  جسم صلب كروي:طومسون
ز
)+(موجودة ف

  الفراغ حول بالنواة : رذرفورد
ز
موجودة ف

  مدارات دائرية حول النواة: بور
ز
موجودة ف

ونية:النموذج الحديث   سحابة إلكتر
ز
موجودة ف

page. 
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