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 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 التشخيصيالاختبار 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:
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 9 - 1إختر الإجابة الصحيحة في الأسئلة من 
باتجاه الغرب   𝐦𝐦 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐مسافة    باتجاه الشرق، ثم قطع  𝐦𝐦 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑بدراجته فقطع مسافة    طالبانطلق    .1

 عن نقطة انطلاقه؟ للطالبالموقع النهائي ف. كم يبعد وتوق  
a. 140 m  .شرقًا 
b. 140 m  .غربًا 
c. 560 m  .شرقًا 
d. 560 m  .غربًا 

.𝟎𝟎مسافة  متسابققطع  .2 𝟔𝟔 𝐤𝐤𝐤𝐤 عاد إلى نقطة انطلاقه، خلال  نهايةحول مضمار سباق، وفي ال
ة زمن كالتي  ي ة. ما مقدار السرعة المتوسطة القياس𝐬𝐬 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏مقدارها   ي ةمد   ؟بها تحر 
a. 0  m/s 
b. 4  m/s  
c. 9 m/h  
d. 4 km/s 

𝐅𝐅𝟏𝟏ي: جسم بثلاث قوى، مقادريها كما يأت يتأث ر .3 = 𝟐𝟐 𝐍𝐍 ،𝐅𝐅𝟐𝟐 = 𝟒𝟒 𝐍𝐍 ،𝐅𝐅𝟑𝟑 = 𝟔𝟔 𝐍𝐍 أي الأشكال .
  هذا الجسم؟  ات زانيعب ر عن حالة  الآتية

 
a                   b                    c                   d 
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أولًا: الاختبارات 



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 التشخيصيالاختبار 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 خخ

 9 - 1إختر الإجابة الصحيحة في الأسئلة من 
باتجاه الغرب   𝐦𝐦 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐مسافة    باتجاه الشرق، ثم قطع  𝐦𝐦 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑بدراجته فقطع مسافة    طالبانطلق    .1

 عن نقطة انطلاقه؟ للطالبالموقع النهائي ف. كم يبعد وتوق  
a. 140 m  .شرقًا 
b. 140 m  .غربًا 
c. 560 m  .شرقًا 
d. 560 m  .غربًا 

.𝟎𝟎مسافة  متسابققطع  .2 𝟔𝟔 𝐤𝐤𝐤𝐤 عاد إلى نقطة انطلاقه، خلال  نهايةحول مضمار سباق، وفي ال
ة زمن كالتي  ي ة. ما مقدار السرعة المتوسطة القياس𝐬𝐬 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏مقدارها   ي ةمد   ؟بها تحر 
a. 0  m/s 
b. 4  m/s  
c. 9 m/h  
d. 4 km/s 

𝐅𝐅𝟏𝟏ي: جسم بثلاث قوى، مقادريها كما يأت يتأث ر .3 = 𝟐𝟐 𝐍𝐍 ،𝐅𝐅𝟐𝟐 = 𝟒𝟒 𝐍𝐍 ،𝐅𝐅𝟑𝟑 = 𝟔𝟔 𝐍𝐍 أي الأشكال .
  هذا الجسم؟  ات زانيعب ر عن حالة  الآتية

 
a                   b                    c                   d 

  

 10 \الدرجة :            

 4من  1صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

الاحتكاك  قو ةإذا كانت ، 𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐 قو ةعلى سطح أفقي خشن ب 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟖𝟖كتلته  اطالب صندوقً  سحب. 8
لةفما ، 𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐في الصندوق  مؤث رةال  على الصندوق؟ مؤث رةالقوى ال محص 

a. 4 N 
b. 28 N 
c. 32 N 
d. 44 N 

 تؤث رالقوى التي  ما. مهملًا جميع قوى الاحتكاك، F قو ةقذف أحد الطلا ب كرة عموديًّا إلى الأعلى ب .9
 ؟اعلى الكرة أثناء صعودها عاليً 

a. وزن الكرة. 
b. يّةالعمود قوّةال F  ا عاليًا هتحرّك يّةالتي تؤمّن للكرة استمرار. 
c.  تحرّكال يّةما يؤمّن للكرة استمرار  ،اتجاهها إلى الأعلى ومقدارها ثابت يّةعمود قوّةوزن الكرة و 

 عاليًا. 
d.  تحرّكال  يّةما يؤمّن للكرة استمرار   ،اتجاهها إلى الأعلى ومقدارها يقّل تدرجيًّا  يّةعمود  قوّةوزن الكرة و 

 .عاليًا 
 

 

 

 

 4من  3صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 ؟ي ةالقياس ي ةوالكم المت جهة ي ةما الفرق بين الكم .4
a. تعرف بمقدارها. يّةالقياس يّةتعرف باتجاهها والكم المتّجهة يّةالكم 
b. تعرف باتجاهها. يّةالقياس يّةتعرف بمقدارها والكم المتّجهة يّةالكم 
c. تعرف بمقدارها. يّةالقياس يّةتعرف بمقدارها واتجاهها والكم المتّجهة يّةالكم 
d. تعرف بمقدارها واتجاهها. يّةالقياس يّةتعرف بمقدارها والكم المتّجهة يّةالكم 

 تساعدنا في التمييز بين الكتلة والوزن؟ الآتيةالعبارات  أي   .5
a.  جذب الأرض للجسم. قوّةالكتلة مقدار ما في الجسم من مادة، والوزن 
b.  ثابتًا.تقل كتلة الجسم كلما ابتعد عن مركز الأرض، بينما الوزن يبقى 
c. .تزداد كتلة الجسم كلما ابتعد عن مركز الأرض، بينما الوزن يبقى ثابتًا 
d. .الكتلة مقدار جذب الأرض للجسم، والوزن مقدار ما في الجسم من مادة 

الرسم البياني سرعتها بالنسبة إلى الزمن، كما في  تغي رفي طريق أفقي مستقيم، وت ي ةتسير دراجة نار 
 المجاور. 

 ما مقدار تسارع الدراجة؟. 6
a. .تسارع ثابت يساوي صفرًا 
b.  2تسارع ثابت يساويm/s 5 
c.  2تسارع ثابت يساويm/s 25 
d. ة. ـــالسرع تغيّرمع  تغيّرمارع ـتس 

𝐭𝐭قطعتها الدراجة بين اللحظتين ما مقدار الإزاحة التي  .7 = 𝟐𝟐 𝐬𝐬  و𝐭𝐭 = 𝟒𝟒 𝐬𝐬؟ 
a. 10 m  
b. 15 m  
c. 20 m  
d. 30 m  

 

 4من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

الاحتكاك  قو ةإذا كانت ، 𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐 قو ةعلى سطح أفقي خشن ب 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟖𝟖كتلته  اطالب صندوقً  سحب. 8
لةفما ، 𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐في الصندوق  مؤث رةال  على الصندوق؟ مؤث رةالقوى ال محص 

a. 4 N 
b. 28 N 
c. 32 N 
d. 44 N 

 تؤث رالقوى التي  ما. مهملًا جميع قوى الاحتكاك، F قو ةقذف أحد الطلا ب كرة عموديًّا إلى الأعلى ب .9
 ؟اعلى الكرة أثناء صعودها عاليً 

a. وزن الكرة. 
b. يّةالعمود قوّةال F  ا عاليًا هتحرّك يّةالتي تؤمّن للكرة استمرار. 
c.  تحرّكال يّةما يؤمّن للكرة استمرار  ،اتجاهها إلى الأعلى ومقدارها ثابت يّةعمود قوّةوزن الكرة و 

 عاليًا. 
d.  تحرّكال  يّةما يؤمّن للكرة استمرار   ،اتجاهها إلى الأعلى ومقدارها يقّل تدرجيًّا  يّةعمود  قوّةوزن الكرة و 

 .عاليًا 
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 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

لالدرس تطبيق   ت زان: القوى والاالأو 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 6 - 1إختر الإجابة الصحيحة في الأسئلة من 
ةأفق  قممممو ةطالممممب قطعممممة طممممابوق مو مممموعة علممممى سممممطح طاولممممة ب دفممممع. 1 𝐅𝐅 يمممم  = 𝟑𝟑. 𝟎𝟎 𝐍𝐍  باتجمممماه

كاليممممممين، فلمممممم ت .𝟑𝟑إلمممممى  قمممممو ةمقمممممدار ال زاد القطعمممممة. تحمممممر  𝟓𝟓 𝐍𝐍 𝟑𝟑، ثمممممم إلمممممى. 𝟖𝟖 𝐍𝐍 كفلمممممم ت  تحمممممر 
.𝟑𝟑 قمممممو ةالقطعمممممة. عنمممممدما أصمممممبحت ال 𝟗𝟗 𝐍𝐍 كبمممممدأت القطعمممممة بمممممال الاحتكممممماك  قمممممو ةمممممما قيممممممة . تحر 

 السكوني بين قطعة الطابوق وسطح الطاولة؟
a. Fs = 3.5 N  
b. Fs = 3.8 N  
c. Fs = 3.9 N  
d. Fs > 3.9 N  

ا يق  على سمممير م يبي ن .2 كالشمممك  المجاور شمممخصمممً تصممم    الآتيةبسمممرعة ثابتة. أي الجم   تحر 
 للشخص؟  ي ةالحالة الحرك

a. اليميننحو  هتحرّك سكونياحتكاك  قوّةب يتأثّر. 

b. نحو اليسار. هتحرّكاحتكاك سكوني  قوّةب يتأثّر 

c. حركة السير.بتسارع نحو اليمين نتيجة  تحرّكي 
d.  احتكاك. قوّة يّةبأ  يتأثّرا سكونيًّا لأنه لا اتّزان متّزن   

ةتختل  أوزان الأشمممياء على الكوااب المختلفة، نتيجة اختلاف . 3 على سمممطح ك    ي ةمجال الجاذب شمممد 
ةمما يأتي تعتمد  اوكب. على أي     لك  كوكب؟ ي ةمجال الجاذب شد 

a. .كتلة الكوكب ونصف قطره 
b.  وبعده عن الشمس.كتلة الكوكب  
c. .حجم الكوكب وبعده عن الشمس 
d. .حجم الكوكب ووجود غلاف جوي حوله 

 15 \       الدرجة :       

 5من  1صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

معلق بخيطين رأسممممممممميين متمماثلين، كمما في الشمممممممممكم . إذا كمان تسمممممممممارع   𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟑𝟑جسمممممممممم كتلتمه  .10
ةالممممممجمممممماذبمممممم   الشمممممممممممممممد فممممممي كمممممم  خمممممميمممممم . قممممممو ة مممممممقممممممدار أحسمممممممممممممممب. m/s 9.8 2يمممممم 

....................................................................................................
....................................................................................................

....................................................................................................
................................................................................................... 

 
  

 4من  4صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

لالدرس تطبيق   ت زان: القوى والاالأو 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 6 - 1إختر الإجابة الصحيحة في الأسئلة من 
ةأفق  قممممو ةطالممممب قطعممممة طممممابوق مو مممموعة علممممى سممممطح طاولممممة ب دفممممع. 1 𝐅𝐅 يمممم  = 𝟑𝟑. 𝟎𝟎 𝐍𝐍  باتجمممماه

كاليممممممين، فلمممممم ت .𝟑𝟑إلمممممى  قمممممو ةمقمممممدار ال زاد القطعمممممة. تحمممممر  𝟓𝟓 𝐍𝐍 𝟑𝟑، ثمممممم إلمممممى. 𝟖𝟖 𝐍𝐍 كفلمممممم ت  تحمممممر 
.𝟑𝟑 قمممممو ةالقطعمممممة. عنمممممدما أصمممممبحت ال 𝟗𝟗 𝐍𝐍 كبمممممدأت القطعمممممة بمممممال الاحتكممممماك  قمممممو ةمممممما قيممممممة . تحر 

 السكوني بين قطعة الطابوق وسطح الطاولة؟
a. Fs = 3.5 N  
b. Fs = 3.8 N  
c. Fs = 3.9 N  
d. Fs > 3.9 N  

ا يق  على سمممير م يبي ن .2 كالشمممك  المجاور شمممخصمممً تصممم    الآتيةبسمممرعة ثابتة. أي الجم   تحر 
 للشخص؟  ي ةالحالة الحرك

a. اليميننحو  هتحرّك سكونياحتكاك  قوّةب يتأثّر. 
b. نحو اليسار. هتحرّكاحتكاك سكوني  قوّةب يتأثّر 

c. حركة السير.بتسارع نحو اليمين نتيجة  تحرّكي 
d.  احتكاك. قوّة يّةبأ  يتأثّرا سكونيًّا لأنه لا اتّزان متّزن   

ةتختل  أوزان الأشمممياء على الكوااب المختلفة، نتيجة اختلاف . 3 على سمممطح ك    ي ةمجال الجاذب شمممد 
ةمما يأتي تعتمد  اوكب. على أي     لك  كوكب؟ ي ةمجال الجاذب شد 

a. .كتلة الكوكب ونصف قطره 
b.  وبعده عن الشمس.كتلة الكوكب  
c. .حجم الكوكب وبعده عن الشمس 
d. .حجم الكوكب ووجود غلاف جوي حوله 
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 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

علمًا أن  معام  الاحتكاك الحركي بين   .ي ةخشممممنة أفق  ي ةعلى أر مممم موجود  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟏𝟏𝟏𝟏صممممندوق كتلته  .7
.𝟎𝟎والصمممممندوق  ي ةالأر ممممم  لازمة  ي ةأفق  قو ةأق    ، ما مقدارm/s 29.8 ي ةالأر ممممم  ي ةوتسمممممارع الجاذب 𝟐𝟐
 ؟بسرعة ثابتة هذا الصندوق  لسحب

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

خشمممممنة، معام  الاحتكاك السمممممكوني بين اللوح  ي ةسممممماان على أر  أفق  𝐍𝐍 𝟖𝟖𝟖𝟖لوح خشمممممبي وزنه . 8
.𝟎𝟎والأر  يسممممممممماوي   قو ةمقدار  ارن بين ق. 𝐍𝐍 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓من الطابوق وزنها  ي ة. وُ مممممممممع فوق اللوح كم𝟐𝟐

 .بعد التحمي  مقدارهاو الاحتكاك السكوني بين اللوح والأر  قب  التحمي  
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

لةالمقدار ما . كما في الشك  في جسم تؤث ر ثلاث قوىً  .9  ؟𝒙𝒙+على محور هذه القوى ل ي ةالأفق  محص 
……………………………………………………… 
........................................................... 
........................................................... 

........................................................... 
........................................................... 
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 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

ووزنمممممه علمممممى سمممممطح كوكمممممب  𝐍𝐍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وزنمممممه علمممممى سمممممطح الأر  يسممممماوي  ،m، كتلتمممممه جسمممممم. 4
ة تكممممون  اممممم مممممر ة. 𝐍𝐍 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒المشممممتري  ةمجممممال الجاذب شممممد  ةعلممممى سممممطح المشممممتري أابممممر مممممن  يمممم   شممممد 

 على سطح الأر ؟ ي ةمجال الجاذب
a. 2.5  ّة أكبرمر. 
b. 49  ّة أكبرمر. 
c. 98  ّة أكبرمر. 
d. 294 ة أكبررّ م. 

الشك  المجاور رائد فضاء يسير على سطح القمر ويمكنه القفز بسهولة لارتفاعات أابر مما   يبي ن. 5
د عليه على سطح الأر . ما سبب سهولة عمل  القمر؟  طحس  القفز على  ي ةتعو 

a. .عدم وجود غلاف جوي حول القمر يجعل القفز لأعلى سهلًا 
b.  تجعله يطفو.لباس رائد الفضاء له حجم كبير ويحتوي على فراغات 
c. الأرض.سطح القمر أقل منها على سطح على  يّةمجال الجاذب شدّة 
d. رائد الفضاء بعكس اتجاه جذب القمرجسم الأرض في  يّةتأثير جاذب 

 .له

لكنها لم  𝐅𝐅 قو ةح أفقي. أثرنا فيها بسمط، في حالة سمكون على 𝐅𝐅𝐖𝐖لدينا قطعة من الخشمب، وزنها . 6
كت الاحتكماك الحركي، أي من العلاقمات  قو ةتمثم   𝐅𝐅𝐤𝐤الاحتكماك السمممممممممكوني و قو ةتمثم    𝐅𝐅𝐬𝐬. إذا كمانمت تحر 

 ؟والسطح الأفقي  الخشب بينلحساب معام  الاحتكاك السكوني  تُستخدم الآتية
a. μs = Fk

FW
 

b. μs ≤ Fs
Fk

 
c. μs = Fk

Fs
 

d. μs ≥ Fs
FW

 
 
 
 

 5من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

علمًا أن  معام  الاحتكاك الحركي بين   .ي ةخشممممنة أفق  ي ةعلى أر مممم موجود  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟏𝟏𝟏𝟏صممممندوق كتلته  .7
.𝟎𝟎والصمممممندوق  ي ةالأر ممممم  لازمة  ي ةأفق  قو ةأق    ، ما مقدارm/s 29.8 ي ةالأر ممممم  ي ةوتسمممممارع الجاذب 𝟐𝟐
 ؟بسرعة ثابتة هذا الصندوق  لسحب

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
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خشمممممنة، معام  الاحتكاك السمممممكوني بين اللوح  ي ةسممممماان على أر  أفق  𝐍𝐍 𝟖𝟖𝟖𝟖لوح خشمممممبي وزنه . 8
.𝟎𝟎والأر  يسممممممممماوي   قو ةمقدار  ارن بين ق. 𝐍𝐍 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓من الطابوق وزنها  ي ة. وُ مممممممممع فوق اللوح كم𝟐𝟐

 .بعد التحمي  مقدارهاو الاحتكاك السكوني بين اللوح والأر  قب  التحمي  
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

لةالمقدار ما . كما في الشك  في جسم تؤث ر ثلاث قوىً  .9  ؟𝒙𝒙+على محور هذه القوى ل ي ةالأفق  محص 
……………………………………………………… 
........................................................... 
........................................................... 

........................................................... 
........................................................... 

 

 5من  3صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وزنه و ، 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟏𝟏𝟏𝟏كتلة جسممممم على سممممطح الأر  . 12 𝟔𝟔 𝐍𝐍 ، عندما رُفع إلى ارتفاع كبير فوق و
 طالب أن  كتلة الجسم نقصت بسبب الارتفاع.  ظن  . 𝐍𝐍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏أن وزنه أصبح  تبي نسطح الأر  

a. .رًا ما فك ر به الطالب  إبدِ رأيًا مبر 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

b. ة  ما مقدار  ؟على هذا الارتفاع ي ةمجال الجاذب شد 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
 
 

 
  

 5من  5صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 ؟الآتيةشكال شك  من الأ الاحتكاك في ك    قو ةمصدر ما . 10

 

a.   .سحب صندوق على أر  خشنةb.   .طائر ب  يسبح في بحيرةc. .طائرة تحل ق في الجو 
.a .......................................................................................... 
.b .......................................................................................... 
.c .......................................................................................... 
معي ن يو ح الرسم البياني المجاور وزن جسم  .11

 . ي ة كوااب المجموعة الشمس عدد منعلى 
 
 
 

a.  ةالكوكب الذي له أابر ما  ؟ي ةمجال جاذب شد 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

b.  ةكوكبين لهما تقريبًا أي  ؟هانفس ي ةمجال الجاذب شد 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

 5من  4صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وزنه و ، 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟏𝟏𝟏𝟏كتلة جسممممم على سممممطح الأر  . 12 𝟔𝟔 𝐍𝐍 ، عندما رُفع إلى ارتفاع كبير فوق و
 طالب أن  كتلة الجسم نقصت بسبب الارتفاع.  ظن  . 𝐍𝐍 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏أن وزنه أصبح  تبي نسطح الأر  

a. .رًا ما فك ر به الطالب  إبدِ رأيًا مبر 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

b. ة  ما مقدار  ؟على هذا الارتفاع ي ةمجال الجاذب شد 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
 
 

 
  

 5من  5صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 ؟الآتيةشكال شك  من الأ الاحتكاك في ك    قو ةمصدر ما . 10

 

a.   .سحب صندوق على أر  خشنةb.   .طائر ب  يسبح في بحيرةc. .طائرة تحل ق في الجو 
.a .......................................................................................... 
.b .......................................................................................... 
.c .......................................................................................... 
معي ن يو ح الرسم البياني المجاور وزن جسم  .11

 . ي ة كوااب المجموعة الشمس عدد منعلى 
 
 
 

a.  ةالكوكب الذي له أابر ما  ؟ي ةمجال جاذب شد 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

b.  ةكوكبين لهما تقريبًا أي  ؟هانفس ي ةمجال الجاذب شد 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

 5من  4صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

بحائ  رأسي، كما في الشك . إذا كانت   ثب تارة معلقة بخي  في مسمار م. 4
𝐅𝐅𝐍𝐍 ثرالتي  ي ةالأفق   قو ةتمثم   ال   الآتيمةأي المعمادلات  بهما الحمائ  على الكرة، يؤ 

 الأفقي للكرة؟ ت زانتمث  معادلة الا
a. T + FN = 0.0 N 
b. T + mg = 0.0 N 
c. FN + T sin θ = 0.0 N 
d. FN + mg sin θ = 0.0 N 

 ي ةالجسم الحر  لكتلة معلقة بخي ، عند لحظة معينة، ما الحالة الحرك مخط  الشك  المجاور  يبي ن .5
 للكتلة عند هذه اللحظة؟ 

a. الشدّ  قوّةة بسرعة ثابتة تحت تأثير تحرّكمT. 
b. فيها تساوي صفرًا. مؤثّرةالقوى ال محصّلةة لأن متّزن 
c. الوزن  مركّبةة بتسارع تحت تأثير تحرّكمmg cos θ. 
d. الوزن  مركّبةة بتسارع تحت تأثير تحرّكمmg sin θ. 

مشدود إلى  𝐅𝐅𝐖𝐖وزنه  𝐎𝐎𝐎𝐎يمث   الشك  المجاور رف معدني . 6
يحق ق له التوازن السكوني عبر  𝐀𝐀𝐀𝐀حب  صغير  حائ  بواسطة

 ؟ةصحيح الآتية العبارات. أي 𝐓𝐓الشد   قو ة
a. متّجهي القوتين  محصّلةFW و  T يساوي صفرًا. 
b.  تأثيرها ثالثة نقطة  قوّةضرورة وجود O  من  واتجاههاO إلى.C   
c.  تأثيرها ثالثة نقطة  قوّةضرورة وجود O  واتجاهها منO  إلىB. 
d.  تأثيرها ثالثة نقطة  قوّةضرورة وجود O  واتجاهها منO  إلىA.  

 5من  2صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 : المت جهات والقوى الثانيالدرس  تطبيق
 التاريخ: الصف:  الاسم:

 6 - 1في الأسئلة من  إختر الإجابة الصحيحة
  الممث    قو ةجه البسهم، كما في الشك . ماذا يكافئ مت    قو ةكال  المت جهة  ي ةالفيزيائ  ي ةيمكن تمثي  الكم.  1

 في الشك ؟
a.  وحدتين باتجاه+𝑦𝑦  وصفر باتجاه+𝑦𝑦. 
b.  وحدتين باتجاه+𝑥𝑥  وأربع وحدات باتجاه+𝑦𝑦. 
c.  أربع وحدات باتجاه+𝑥𝑥  ووحدتين باتجاه+𝑦𝑦. 
d.  أربع وحدات باتجاه+𝑥𝑥  وأربع وحدات باتجاه+𝑦𝑦. 

𝐅𝐅  قو ةجه المت  .  2 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐍𝐍    زاوية  يشك  𝛉𝛉 =  من   ما مقدار ك     .، كما في الشك 𝒙𝒙+مع محور    ˚𝟑𝟑𝟑𝟑
بتيه الأفق   ؟ ي ةوالرأس ي ةمرك 

a. Fy = 40 N  , Fx = 30 N 
b. Fy = 44 N , Fx = 33 N  
c.  Fy = 30 N,  Fx = 40 N  
d. Fy = 33 N , Fx = 44 N 

,𝐀𝐀جهات الشك  المجاور ثلاثة مت   يبي ن. 3 𝐁𝐁, 𝐂𝐂 .؟المتجهاتعلاقة بين هذه ال ما 
a. B = A + C  
b. A = B − C 
c. C = A + B 
d. A = B + C 

 

 15 \     الدرجة :        

 5من  1صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

بحائ  رأسي، كما في الشك . إذا كانت   ثب تارة معلقة بخي  في مسمار م. 4
𝐅𝐅𝐍𝐍 ثرالتي  ي ةالأفق   قو ةتمثم   ال   الآتيمةأي المعمادلات  بهما الحمائ  على الكرة، يؤ 

 الأفقي للكرة؟ ت زانتمث  معادلة الا
a. T + FN = 0.0 N 
b. T + mg = 0.0 N 
c. FN + T sin θ = 0.0 N 
d. FN + mg sin θ = 0.0 N 

 ي ةالجسم الحر  لكتلة معلقة بخي ، عند لحظة معينة، ما الحالة الحرك مخط  الشك  المجاور  يبي ن .5
 للكتلة عند هذه اللحظة؟ 

a. الشدّ  قوّةة بسرعة ثابتة تحت تأثير تحرّكمT. 
b. فيها تساوي صفرًا. مؤثّرةالقوى ال محصّلةة لأن متّزن 
c. الوزن  مركّبةة بتسارع تحت تأثير تحرّكمmg cos θ. 
d. الوزن  مركّبةة بتسارع تحت تأثير تحرّكمmg sin θ. 

مشدود إلى  𝐅𝐅𝐖𝐖وزنه  𝐎𝐎𝐎𝐎يمث   الشك  المجاور رف معدني . 6
يحق ق له التوازن السكوني عبر  𝐀𝐀𝐀𝐀حب  صغير  حائ  بواسطة

 ؟ةصحيح الآتية العبارات. أي 𝐓𝐓الشد   قو ة
a. متّجهي القوتين  محصّلةFW و  T يساوي صفرًا. 
b.  تأثيرها ثالثة نقطة  قوّةضرورة وجود O  من  واتجاههاO إلى.C   
c.  تأثيرها ثالثة نقطة  قوّةضرورة وجود O  واتجاهها منO  إلىB. 
d.  تأثيرها ثالثة نقطة  قوّةضرورة وجود O  واتجاهها منO  إلىA.  

 5من  2صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 : المت جهات والقوى الثانيالدرس  تطبيق
 التاريخ: الصف:  الاسم:

 6 - 1في الأسئلة من  إختر الإجابة الصحيحة
  الممث    قو ةجه البسهم، كما في الشك . ماذا يكافئ مت    قو ةكال  المت جهة  ي ةالفيزيائ  ي ةيمكن تمثي  الكم.  1

 في الشك ؟
a.  وحدتين باتجاه+𝑦𝑦  وصفر باتجاه+𝑦𝑦. 
b.  وحدتين باتجاه+𝑥𝑥  وأربع وحدات باتجاه+𝑦𝑦. 
c.  أربع وحدات باتجاه+𝑥𝑥  ووحدتين باتجاه+𝑦𝑦. 
d.  أربع وحدات باتجاه+𝑥𝑥  وأربع وحدات باتجاه+𝑦𝑦. 

𝐅𝐅  قو ةجه المت  .  2 = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐍𝐍    زاوية  يشك  𝛉𝛉 =  من   ما مقدار ك     .، كما في الشك 𝒙𝒙+مع محور    ˚𝟑𝟑𝟑𝟑
بتيه الأفق   ؟ ي ةوالرأس ي ةمرك 

a. Fy = 40 N  , Fx = 30 N 
b. Fy = 44 N , Fx = 33 N  
c.  Fy = 30 N,  Fx = 40 N  
d. Fy = 33 N , Fx = 44 N 

,𝐀𝐀جهات الشك  المجاور ثلاثة مت   يبي ن. 3 𝐁𝐁, 𝐂𝐂 .؟المتجهاتعلاقة بين هذه ال ما 
a. B = A + C  
b. A = B − C 
c. C = A + B 
d. A = B + C 

 

 15 \     الدرجة :        

 5من  1صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

باتجممممممماه  ثانيمممممممة، وال𝐍𝐍 𝟖𝟖ومقمممممممدارها  𝒙𝒙+جسمممممممم بقممممممموتين إحمممممممداهما باتجممممممماه محمممممممور  يتمممممممأث ر. 9
 . 𝐍𝐍 𝟔𝟔ومقدارها  𝒚𝒚−محور 
a.  الجسم الحر مخط  أرسم. 
b.  يثالثة  قو ةأرسم  .الجسم ات زانتأثيرها إلى  يؤد 

 الجسم الحر مخطّط 
 
 
 
 
 
 
 

 الجسم اتّزانإلى  تؤدّي قوّة

بتي مت جه ال.  10 𝐅𝐅𝟏𝟏  قو ةإذا كانت مرك  = (+𝟓𝟓, +𝟖𝟖)𝐍𝐍بتي مت جه ال 𝐅𝐅𝟐𝟐  قو ة، ومرك  = (+𝟕𝟕, +𝟒𝟒)𝐍𝐍 ،
𝐅𝐅𝟏𝟏ما ناتج طرح المتجهين:  − 𝐅𝐅𝟐𝟐؟ 

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
 
 
 

 

 5من  4صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

على المحور  زاويمةيميم  ب قو ةالشمممممممممكم  المجماور مت جمه  يبي ن. 7 
الأفقي. معتممدًا على المرععمات، بمافترا  أن طول  ممممممممملع المرعع 

 :ما مقدار. 𝐍𝐍 𝟐𝟐يساوي 
a.  بة الأفق  ؟جهللمت   ي ةالمرك 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
b. بة الرأس  ؟جهللمت   ي ةالمرك 

................................................................................................. 
................................................................................................. 

c. ؟جهالتي يمثلها المت   قو ةمقدار ال 
................................................................................................. 

................................................................................................. 

ق فيه كتلتين باستخدام خيوط فو ع صندوقًا على الطاولة وعل   ،ت زانأجرى طالب تجرعة على الا. 8
 سكونيًا. امت زن، كما في الشك . فلاحظ أن النظام m 1m <2وعكرات 

ر التجرعة بعد و ع مادة زيت على سطح الطاولة؛  ي ةار 
كفلاحظ   في   تغي رالصندوق نحو اليمين. اشرح سبب ال  تحر 

 حالة الصندوق.

................................................................................................. 
 ................................................................................................. 

................................................................................................. 
................................................................................................. 
................................................................................................. 

 5من  3صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

باتجممممممماه  ثانيمممممممة، وال𝐍𝐍 𝟖𝟖ومقمممممممدارها  𝒙𝒙+جسمممممممم بقممممممموتين إحمممممممداهما باتجممممممماه محمممممممور  يتمممممممأث ر. 9
 . 𝐍𝐍 𝟔𝟔ومقدارها  𝒚𝒚−محور 
a.  الجسم الحر مخط  أرسم. 
b.  يثالثة  قو ةأرسم  .الجسم ات زانتأثيرها إلى  يؤد 

 الجسم الحر مخطّط 
 
 
 
 
 
 
 

 الجسم اتّزانإلى  تؤدّي قوّة

بتي مت جه ال.  10 𝐅𝐅𝟏𝟏  قو ةإذا كانت مرك  = (+𝟓𝟓, +𝟖𝟖)𝐍𝐍بتي مت جه ال 𝐅𝐅𝟐𝟐  قو ة، ومرك  = (+𝟕𝟕, +𝟒𝟒)𝐍𝐍 ،
𝐅𝐅𝟏𝟏ما ناتج طرح المتجهين:  − 𝐅𝐅𝟐𝟐؟ 

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
 
 
 

 

 5من  4صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الدوراني ت زان: العزم والاالثالثالدرس  تطبيق
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 5 - 1الصحيحة في الأسئلة من الإجابة  اختر
 تغي رت 𝐅𝐅ثابتة  قو ةفي الرافعة  تؤث ر، كما في الأشكال أدناه. تغي رملها محور دوران  𝐋𝐋رافعة طولها . 1

 أابر عزم دوران سالب؟ 𝐅𝐅 قو ةنقطة تأثيرها. في أي الأشكال يكون لل

 

             a                      b                      c                       d 

ا رافعممممة مشممممابهة لرافعممممة الممممذراع عنممممد الإنسممممان، وكانممممت  . 2 المسممممافة بممممين مفصمممم   أنشممممأت عمليممممً
، والمسممممافة بممممين 𝐜𝐜𝐜𝐜 𝟒𝟒الكمممموع ونقطممممة اتصممممال العضمممملة ذات الرأسممممين مممممع عظممممام السمممماعد تسمممماوي 

معلمً . 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟑𝟑، ثممم حملممت بيممدك كتلممة مقممدارها 𝐜𝐜𝐜𝐜 𝟐𝟐𝟐𝟐قبضممة اليممد ومفصمم  الكمموع تسمماوي   ا أنممممممم
ة ةمجممممال الجاذب شممممد  بهمممما العضمممملة ذات  تممممؤث رالتممممي  قممممو ةممممما مقممممدار ال. 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 9.8 ي ةر مممم الأ يمممم 

 الرأسين في عظمة الساعد؟ 
a. 0.84 N 
b. 29.4 N 
c. 205.8 N 
d. 823.2 N 

 𝐎𝐎، في جمدار وقمابلمة للمدوران حول نقطمة التثبيمت ةثب تم م ،𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟐𝟐وكتلتهما  𝐜𝐜𝐜𝐜 𝟓𝟓𝟓𝟓رافعمة، طولهما . 3
علمًا دوراني،  ات زانكما في الشمك . إذا كانت الرافعة في حالة   o37 زاويةومشمدودة بحب  يصمنع معها 

ةأن   .𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐  9.8 ي ةالأر  ي ةمجال الجاذب شد 
  ؟𝐓𝐓في الحب   الشد   قو ةما مقدار 

a. T = 6 N 
b. T = 8 N  
c. T = 15.68 N   
d. T = 16.33 N 

 11 \      الدرجة :       

 4من  1صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

الخيطان من طرفيهما الآخرين في  ثب تثم  𝐦𝐦بخيطين وعلق بها جسمم كتلته  ي ةرُعطت حلقة معدن. 11
ام جدارين ت  تغي ر إبعاد الجدارين عن بعضممممممهما ف تم   .aللحلقة كما في الشممممممك     ات زان، فحصمممممم  ينتحر 

 . bكما في الشك   ت زانالزوايا ليصبح الا

 
b                             a                               

a.  ت قوى الشد في الخيطين؟تغي ر ايف 
.................................................................................................. 
.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

b.  لة أرسم تي الشد  في الخيطين في ك   من الحالتين محص   قو 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 5من  5صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الدوراني ت زان: العزم والاالثالثالدرس  تطبيق
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 5 - 1الصحيحة في الأسئلة من الإجابة  اختر
 تغي رت 𝐅𝐅ثابتة  قو ةفي الرافعة  تؤث ر، كما في الأشكال أدناه. تغي رملها محور دوران  𝐋𝐋رافعة طولها . 1

 أابر عزم دوران سالب؟ 𝐅𝐅 قو ةنقطة تأثيرها. في أي الأشكال يكون لل

 

             a                      b                      c                       d 

ا رافعممممة مشممممابهة لرافعممممة الممممذراع عنممممد الإنسممممان، وكانممممت  . 2 المسممممافة بممممين مفصمممم   أنشممممأت عمليممممً
، والمسممممافة بممممين 𝐜𝐜𝐜𝐜 𝟒𝟒الكمممموع ونقطممممة اتصممممال العضمممملة ذات الرأسممممين مممممع عظممممام السمممماعد تسمممماوي 

معلمً . 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟑𝟑، ثممم حملممت بيممدك كتلممة مقممدارها 𝐜𝐜𝐜𝐜 𝟐𝟐𝟐𝟐قبضممة اليممد ومفصمم  الكمموع تسمماوي   ا أنممممممم
ة ةمجممممال الجاذب شممممد  بهمممما العضمممملة ذات  تممممؤث رالتممممي  قممممو ةممممما مقممممدار ال. 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 9.8 ي ةر مممم الأ يمممم 

 الرأسين في عظمة الساعد؟ 
a. 0.84 N 
b. 29.4 N 
c. 205.8 N 
d. 823.2 N 

 𝐎𝐎، في جمدار وقمابلمة للمدوران حول نقطمة التثبيمت ةثب تم م ،𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟐𝟐وكتلتهما  𝐜𝐜𝐜𝐜 𝟓𝟓𝟓𝟓رافعمة، طولهما . 3
علمًا دوراني،  ات زانكما في الشمك . إذا كانت الرافعة في حالة   o37 زاويةومشمدودة بحب  يصمنع معها 

ةأن   .𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐  9.8 ي ةالأر  ي ةمجال الجاذب شد 
  ؟𝐓𝐓في الحب   الشد   قو ةما مقدار 

a. T = 6 N 
b. T = 8 N  
c. T = 15.68 N   
d. T = 16.33 N 

 11 \      الدرجة :       

 4من  1صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 .𝐍𝐍 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒تمث  جسمًا وزنه  𝐅𝐅𝟏𝟏قو ةمن طرفها الأيمن، إذا كانت ال ةثب تمرافعة مهملة الوزن . 6
a. قو ةمقدار ال ما 𝐅𝐅𝟐𝟐  ات زانالتي تجع  الرافعة في حالة  

  ؟دوراني 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

b.  2 ماذا يحدث إذا نقص مقدارF  ؟سابقعليها في السؤال ال عن النتيجة التي حصلت 
............................................................................................. 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

 ةثب تمممممم ممهملممممممة المممممموزن الشممممممك  المجمممممماور رافعممممممة  يبممممممي ن . 7
ممممممن طرفهممممما الأيسمممممر علمممممى نقطمممممة ارتكممممماز وقابلمممممة للمممممدوران 

𝐅𝐅𝟏𝟏 قو ةحولها. إذا كانت ال = 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐍𝐍 . 
لةون تك، حتى 𝐅𝐅𝟐𝟐 قو ةمقدار الما  رافعة  العزوم على ال محص 

.𝐍𝐍 𝟑𝟑 امقداره ةموجب 𝐦𝐦؟ 
.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

مجموعة  فيه تؤث را لجسم الدوراني معً  ت زانالاالانتقالي و  ت زانااتب الشرطين اللازمين لتحقيق الا . 8
 .ي ةمن القوى الأفق 

a .............................................................................................. 
b .............................................................................................. 

 4من  3صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

، علمًا أن الجسم 𝐅𝐅𝟐𝟐 و 𝐅𝐅𝟏𝟏تان رت فيه قو  أث  . الشك  المجاور جسمًا مستقرًا على سطح أفقي  يبي ن. 4
 . أي القوتين تُحدث عزم دوران؟𝐛𝐛 و𝐚𝐚من النقطتين  قاب  للدوران حول أي  

a. F1  تُحدث عزم دوران حولa حول  وليسb. 
b. F2  تُحدث عزم دوران حولa وليس حول ،b. 
c. F1     تُحدث عزم دوران حولa  وعزم دوران حولb. 
d. F2  تُحدث عزم دوران حولa ،حول  وعزم دورانb. 

 
وقاب   𝐏𝐏على النقطة    مجموعة أو ماع لقلم يرتكز على سمطح طاولة الآتيةالأشمكال الأرععة  تبي ن. 5

من سممممممطح    ي ةالعمود  قو ةوزنه والانتقالي، تحت تأثير قوتين  ات زانحالة   و في ه. القلم  للدوران حولها
ةمركز تمأثير الجماذب 𝐂𝐂𝐂𝐂. في حين تمثم  النقطمة الطماولمة الحمالمة التي يكون فيهما القلم مما  .في القلم يم 

  الب؟قابلًا للدوران الس

 
 a                        b                         c                    d 

 
 
 
 
 
 
 

 4من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 .𝐍𝐍 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒تمث  جسمًا وزنه  𝐅𝐅𝟏𝟏قو ةمن طرفها الأيمن، إذا كانت ال ةثب تمرافعة مهملة الوزن . 6
a. قو ةمقدار ال ما 𝐅𝐅𝟐𝟐  ات زانالتي تجع  الرافعة في حالة  

  ؟دوراني 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

b.  2 ماذا يحدث إذا نقص مقدارF  ؟سابقعليها في السؤال ال عن النتيجة التي حصلت 
............................................................................................. 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

 ةثب تمممممم ممهملممممممة المممممموزن الشممممممك  المجمممممماور رافعممممممة  يبممممممي ن . 7
ممممممن طرفهممممما الأيسمممممر علمممممى نقطمممممة ارتكممممماز وقابلمممممة للمممممدوران 

𝐅𝐅𝟏𝟏 قو ةحولها. إذا كانت ال = 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐍𝐍 . 
لةون تك، حتى 𝐅𝐅𝟐𝟐 قو ةمقدار الما  رافعة  العزوم على ال محص 

.𝐍𝐍 𝟑𝟑 امقداره ةموجب 𝐦𝐦؟ 
.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

مجموعة  فيه تؤث را لجسم الدوراني معً  ت زانالاالانتقالي و  ت زانااتب الشرطين اللازمين لتحقيق الا . 8
 .ي ةمن القوى الأفق 

a .............................................................................................. 
b .............................................................................................. 

 4من  3صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 العلمي اختبار مهارات الاستقصاء
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 

 تّزانالقوى والا  الأوّلالدرس 
 : الاحتكاك1-1 النشاط

 بين لوح خشبي وقطعة من الرخام الاحتكاك السكونينقيس معامل كيف  سؤال الاستقصاء
من الطلاب تجربة لقياس معامل الاحتكاك الســـــــــــــكوني بين لوح خشـــــــــــــبي وقطعة من الرخام.    عدد ى أجر 

ــعوا ــبيرفي ط أحد قطعة الرخام فوق  وضــــ ــبح مائلا ب الطلاب أحد هورفع ،اللوح الخشــــ  θ زاويةبحيث أصــــ
 حتى أصبحت قطعة الرخام على وشك الانزلاق. زاويةزيادة ال، ثم أخذ بعن المستوى الأفقي

ــبي، تغيّر مربة مجموعة من الن التجتتضـــــــــــــمّ  الميل، كتلة قطعة الرخام،   زاويةات، هي: طول اللوح الخشـــــــــــ
  يّة، طبيعة ســـــــطح اللوح الخشـــــــبي، تســـــــارع الجاذبالمســـــــاحة المشـــــــتركة بين قطعة الرخام واللوح الخشـــــــبي

 .  يّةالأرض
ــا  ــة من القوى  تؤثّركمـــ ــام مجموعـــ ــة الرخـــ في قطعـــ

 باتجاهات مختلفة ومقادير مختلفة.

الأولى يتم تثبيتها حتى   :ات التي سيكون لها تأثير في نتائج التجرعة  من مجموعتينتغي ر مصن   ال.  1
 سوف يتم دراسة تأثيرها في هذه النتائج. ثانيةفي نتائج التجرعة، وال تؤث رلا 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 .فيها مؤث رةعليه القوى ال  نًامبي  الجسم الحر لقطعة الرخام  مخط  ارسم . 2
 
 
 
 
 

 5 \       الدرجة :       

 2من  1صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

ا عملهمما  تؤث ر. 9 تمان لا ينطبق خطم  قمابم  للمدوران حول   في جسممممممممممقو 
حتى  𝐅𝐅𝟐𝟐 و 𝐅𝐅𝟏𝟏العلاقة بين القوتين  ما شمممممممروطنقطة، كما في الشمممممممك . 

 ؟معًا عزم ازدواج  اتُنتج
 

................................................................................................ 

................................................................................................ 
................................................................................................ 

في حالة دوران حول  𝐦𝐦 𝟐𝟐مًا خشمممممممبيًا طوله  الشمممممممك  سمممممممل   يبي ن. 10
مع اتجاه عقارب السممماعة، نتيجة سمممقوطه تحت تأثير وزنه.   𝐁𝐁النقطة  

 قو ة، و 𝐍𝐍 𝟒𝟒𝟒𝟒والأر   السمممممممممل مبين الحركي الاحتكممماك  قو ةإذا كمممانمممت 
  .𝐍𝐍 𝟓𝟓𝟓𝟓والجدار  السل مالاحتكاك الحركي بين 

 الاحتكاك؟تي عزم الدوران الناتج عن ك  من قو   واتجاه ما مقدار
.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 

 4من  4صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 العلمي اختبار مهارات الاستقصاء
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 

 تّزانالقوى والا  الأوّلالدرس 
 : الاحتكاك1-1 النشاط

 بين لوح خشبي وقطعة من الرخام الاحتكاك السكونينقيس معامل كيف  سؤال الاستقصاء
من الطلاب تجربة لقياس معامل الاحتكاك الســـــــــــــكوني بين لوح خشـــــــــــــبي وقطعة من الرخام.    عدد ى أجر 

ــعوا ــبيرفي ط أحد قطعة الرخام فوق  وضــــ ــبح مائلا ب الطلاب أحد هورفع ،اللوح الخشــــ  θ زاويةبحيث أصــــ
 حتى أصبحت قطعة الرخام على وشك الانزلاق. زاويةزيادة ال، ثم أخذ بعن المستوى الأفقي

ــبي، تغيّر مربة مجموعة من الن التجتتضـــــــــــــمّ  الميل، كتلة قطعة الرخام،   زاويةات، هي: طول اللوح الخشـــــــــــ
  يّة، طبيعة ســـــــطح اللوح الخشـــــــبي، تســـــــارع الجاذبالمســـــــاحة المشـــــــتركة بين قطعة الرخام واللوح الخشـــــــبي

 .  يّةالأرض
ــا  ــة من القوى  تؤثّركمـــ ــام مجموعـــ ــة الرخـــ في قطعـــ

 باتجاهات مختلفة ومقادير مختلفة.

الأولى يتم تثبيتها حتى   :ات التي سيكون لها تأثير في نتائج التجرعة  من مجموعتينتغي ر مصن   ال.  1
 سوف يتم دراسة تأثيرها في هذه النتائج. ثانيةفي نتائج التجرعة، وال تؤث رلا 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 .فيها مؤث رةعليه القوى ال  نًامبي  الجسم الحر لقطعة الرخام  مخط  ارسم . 2
 
 
 
 
 

 5 \       الدرجة :       

 2من  1صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 1 ي ةاختبار المهارات العمل
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 
 

 الدوراني تّزانالعزم والا  الثالثالدرس 
 الدوراني تّزانقانون الا  النشاط

 الدوراني؟ تّزانالا قانون  من تحقّق كيف يتمّ ال سؤال الاستقصاء
 

  الدوراني تّزاناستقصاء قانون الااسم التجرعة: 
 تّزانمن قانون الا تحقّق لل يّةدوراني بطريقة عمل اتّزانبناء رافعة واستخدامها للوصول إلى حالة الهدف: 
 الدوراني.

cm 50طولها  يّةمسطرة خشب أدوات التجرعة: − 30 cm  50مثقوبة في منتصفها، كتلتان g, 100 g ،
 .لعب أسلاك رفيعة للتعليق، حامل معدني لتعليق المسطرة، قطعة معجون 

 خطوات التجرعة:
a.  ّمن منتصــفها في الحامل المعدني، واذا كانت تميل لإحدى الجهتين الصــق   يّةق المســطرة الخشــبعل

 أفقيًا. مستويةحتى تصبح  اللعب بها قطعة صغيرة من معجون 
b.  علق إحدى الكتلتينm1  على مسافةd1 .من منتصف المسطرة، ولاحظ كيف تميل المسطرة 
c. ثانيةعلق الكتلة ال m2  الجهة المقابلة من المســـــطرة على مســـــافة فيd2  وغير في  من منتصـــــفها ،

 ، ثم سجل الكتل والمسافات في الجدول.يّةزن الكتلتان، وتصبح المسطرة أفقموقع التعليق حتى تتّ 
d. كرر الخطوتين b و cفي  قراءات بتعليق الكتلتين في موقعين آخرين من المســــــــــــــطرة، وســــــــــــــجــل ال

 الجدول.
 في الجدول الآتي: القراءات  سج   .1

 بياناتجدول ال

 𝐦𝐦𝟏𝟏 𝐦𝐦𝟐𝟐 𝐝𝐝𝟏𝟏 𝐝𝐝𝟐𝟐 𝛕𝛕𝟏𝟏 𝛕𝛕𝟐𝟐 المحاولة 
       1محاولة 

       2محاولة 

 5 \      الدرجة :        

 2من  1صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

معام  الاحتكاك السكوني بين قطعة  ما مقدار. °𝟑𝟑𝟑𝟑مي   زاويةإذا بدأت قطعة الرخام الحركة عند . 3
  ؟الرخام واللوح الخشبي 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

 :أجب على ما يلي  .4
a.  حول تأثير مساحة قاعدة قطعة الرخام في معام  الاحتكاك السكوني  ي ة ع فر. 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

b. تها ي ةمن صحة الفر   تحق قيساعدك تنفيذها في ال ي ةااتب خطوات تجريب  .أو عدم صح 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

 

 
  

 2من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 1 ي ةاختبار المهارات العمل
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 
 

 الدوراني تّزانالعزم والا  الثالثالدرس 
 الدوراني تّزانقانون الا  النشاط

 الدوراني؟ تّزانالا قانون  من تحقّق كيف يتمّ ال سؤال الاستقصاء
 

  الدوراني تّزاناستقصاء قانون الااسم التجرعة: 
 تّزانمن قانون الا تحقّق لل يّةدوراني بطريقة عمل اتّزانبناء رافعة واستخدامها للوصول إلى حالة الهدف: 
 الدوراني.

cm 50طولها  يّةمسطرة خشب أدوات التجرعة: − 30 cm  50مثقوبة في منتصفها، كتلتان g, 100 g ،
 .لعب أسلاك رفيعة للتعليق، حامل معدني لتعليق المسطرة، قطعة معجون 

 خطوات التجرعة:
a.  ّمن منتصــفها في الحامل المعدني، واذا كانت تميل لإحدى الجهتين الصــق   يّةق المســطرة الخشــبعل

 أفقيًا. مستويةحتى تصبح  اللعب بها قطعة صغيرة من معجون 
b.  علق إحدى الكتلتينm1  على مسافةd1 .من منتصف المسطرة، ولاحظ كيف تميل المسطرة 
c. ثانيةعلق الكتلة ال m2  الجهة المقابلة من المســـــطرة على مســـــافة فيd2  وغير في  من منتصـــــفها ،

 ، ثم سجل الكتل والمسافات في الجدول.يّةزن الكتلتان، وتصبح المسطرة أفقموقع التعليق حتى تتّ 
d. كرر الخطوتين b و cفي  قراءات بتعليق الكتلتين في موقعين آخرين من المســــــــــــــطرة، وســــــــــــــجــل ال

 الجدول.
 في الجدول الآتي: القراءات  سج   .1

 بياناتجدول ال

 𝐦𝐦𝟏𝟏 𝐦𝐦𝟐𝟐 𝐝𝐝𝟏𝟏 𝐝𝐝𝟐𝟐 𝛕𝛕𝟏𝟏 𝛕𝛕𝟐𝟐 المحاولة 
       1محاولة 

       2محاولة 

 5 \      الدرجة :        

 2من  1صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 2 ي ةالعملاختبار المهارات 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 
 

 والقوى  المتّجهات الثانيالدرس 
 للقوى  السكوني تّزانالا النشاط

 ؟اسكونيًّ  ا اتّزانجسم تحت تأثير عدّة قوى  اتّزانمن  تحقّق كيف يتمّ ال سؤال الاستقصاء
 

 السكوني لجسم تحت تأثير مجموعة قوى  تّزاناستقصاء الا اسم التجرعة:
جســـــــــم تحت تأثير مجموعة قوى، ثم  اتّزانإلى حالة  يّةالتوصـــــــــل بطريقة عمل الهدف من إجراء التجرعة:

 بتطبيق العلاقة. تّزانمن الا تحقّق ال
200بين قطعـــة طـــابوق كتلتهـــا  أدوات التجرعممة: − 500 g متين، ، ميزان رقمي، ميزان زنبركي، خيط

 معدني. حامل
  خطوات التجرعة:

a.  اربط خيطًا حول قطعة الطابوق بشكل جيد، واجعل له عروة
 من الأعلى بحيث يمكن حمل قطعة الطابوق بواسطتها.

b.  ضع قطعة الطابوق على الميزان الرقمي وقس كتلتها وأجب
 .1عن السؤال 

c.  ثبّتو علق قطعة الطابوق في الميزان الزنبركي بواسطة العروة 
الميزان الزنبركي بالحامل المعدني بحيث تبقى قطعة الطابوق 
محمولة على الميزان الرقمي واسحب نقطة تثبيت الميزان 

 قراءة الميزانين في الجدول. ، ودوّن الزنبركي للأعلى قليلا
d. .ارفع نقطة تثبيت الميزان الزنبركي بالحامل بحيث تزداد قراءته، ثم سجل قراءة الميزانين في الجدول 
e.  كرر الخطوةd .ثلاث مرات أخرى وسجل القراءات في الجدول 
f. سارع حول قراءات الميزان الرقمي من كتلة بوحدة كجم إلى وزن بوحدة نيوتن، وذلك بضربها في ت

 .m/s2 9.8 يّةالأرض يّةالجاذب

 5 \    الدرجة :          

 2من  1صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 
 الذي ينتج عن تعليق ك  كتلة.مقدار عزم الدوران  أحسب. 2

................................................................................................... 

................................................................................................... 
................................................................................................... 

 الدوراني. ت زانااتب الاستنتاج الذي توصلت إليه بشأن معادلة الا .3

................................................................................................... 

................................................................................................... 

................................................................................................... 

 .𝐦𝐦كتلة مجهولة ، جد مقدار تائج التجرعةن مستفيدًا من .4
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 2 ي ةالعملاختبار المهارات 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 
 

 والقوى  المتّجهات الثانيالدرس 
 للقوى  السكوني تّزانالا النشاط

 ؟اسكونيًّ  ا اتّزانجسم تحت تأثير عدّة قوى  اتّزانمن  تحقّق كيف يتمّ ال سؤال الاستقصاء
 

 السكوني لجسم تحت تأثير مجموعة قوى  تّزاناستقصاء الا اسم التجرعة:
جســـــــــم تحت تأثير مجموعة قوى، ثم  اتّزانإلى حالة  يّةالتوصـــــــــل بطريقة عمل الهدف من إجراء التجرعة:

 بتطبيق العلاقة. تّزانمن الا تحقّق ال
200بين قطعـــة طـــابوق كتلتهـــا  أدوات التجرعممة: − 500 g متين، ، ميزان رقمي، ميزان زنبركي، خيط

 معدني. حامل
  خطوات التجرعة:

a.  اربط خيطًا حول قطعة الطابوق بشكل جيد، واجعل له عروة
 من الأعلى بحيث يمكن حمل قطعة الطابوق بواسطتها.

b.  ضع قطعة الطابوق على الميزان الرقمي وقس كتلتها وأجب
 .1عن السؤال 

c.  ثبّتو علق قطعة الطابوق في الميزان الزنبركي بواسطة العروة 
الميزان الزنبركي بالحامل المعدني بحيث تبقى قطعة الطابوق 
محمولة على الميزان الرقمي واسحب نقطة تثبيت الميزان 

 قراءة الميزانين في الجدول. ، ودوّن الزنبركي للأعلى قليلا
d. .ارفع نقطة تثبيت الميزان الزنبركي بالحامل بحيث تزداد قراءته، ثم سجل قراءة الميزانين في الجدول 
e.  كرر الخطوةd .ثلاث مرات أخرى وسجل القراءات في الجدول 
f. سارع حول قراءات الميزان الرقمي من كتلة بوحدة كجم إلى وزن بوحدة نيوتن، وذلك بضربها في ت

 .m/s2 9.8 يّةالأرض يّةالجاذب

 5 \    الدرجة :          

 2من  1صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 
 الذي ينتج عن تعليق ك  كتلة.مقدار عزم الدوران  أحسب. 2

................................................................................................... 

................................................................................................... 
................................................................................................... 

 الدوراني. ت زانااتب الاستنتاج الذي توصلت إليه بشأن معادلة الا .3

................................................................................................... 

................................................................................................... 

................................................................................................... 

 .𝐦𝐦كتلة مجهولة ، جد مقدار تائج التجرعةن مستفيدًا من .4
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الأولى اختبار الوحدة
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 8إلى  1صحيحة في الأسئلة من إختر الإجابة ال
 ؟ ا انتقاليًّاات زان مت زن ما العبارة التي تمث  الجسم ال، انتقاليًاا ات زان مت زن عندما يكون الجسم . 1

a.  فيه صفرًا. مؤثّرةالقوى ال محصّلةيكون ساكنًا و 
b.  فيه أكبر من الصفر. مؤثّرةالقوى ال محصّلةو يكون ساكنًا 
c. فيه صفرًا. مؤثّرةالقوى ال محصّلةا بسرعة ثابتة و تحرّكيكون م 
d. فيه أكبر من الصفر. مؤثّرةالقوى ال محصّلةا بتسارع و تحرّكيكون م 

 بعًا طريقًا مستقيمًا، كما في الشك . أي  صعودًا بها إلى الأعلى مت   ي ةيقود متسابق دراجته الهوائ. 2
 معيقة لحركته؟  ك  القوى التمث  من القوى  الآتيةالمجموعات 

a.  يّةالجاذب قوّةمقاومة الهواء و. 
b.  يّةالجاذب قوّةالاحتكاك مع السطح و. 
c.  يّةالعمود قوّةوالمع السطح الاحتكاك. 
d.  يّةالجاذب قوّةمقاومة الهواء والاحتكاك مع السطح و. 

أفقي خشممن، ثم بدأ يرفع اللوح الخشممبي من طرفه الأيمن،  بًا خشممبيًا على لوح خشممبي و ممع طالب مكع   .3
. عند هذه 𝛉𝛉المي   زاويةب الانزلاق نحو أسف  اللوح المائ ، قاس الطالب اما في الشك ، وعندما بدأ المكع  

 ؟الحركي  الاحتكاك قو ةسكوني. أي علاقة مما يأتي تمث   ات زاناللحظة كان المكعب في حالة 
a. Fk = μ mg  
b. Fk = mg cosθ 
c. Fk = μ mg cosθ 
d. Fk = μ mg sinθ 

 
 
 
 

 20 \        الدرجة :     

 6من  1صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 .................=    وزن قطعة الطابوق  أحسب،   ...............=   كتلة قطعة الطابوق . 1
 :في الجدول الآتيالقراءات  سج   . 2

 3 2 1 المحاولة 
    kgقراءة الميزان الرقمي 
    Nقراءة الميزان الرقمي 

    Nقراءة الميزان الزنبركي 
    Nناتج جمع القراءتين 

إذا علمممت أن قطعممة الطممابوق كممانممت في   .3
سمممممممممكوني في كمم  محمماولممة من  ات زانحممالممة 

المحاولات السممممممممابقة، تحت تأثير ثلاث قوى؛  
 قو ةالشمد في الميزان الزنبركي، و  قو ةالوزن، و 
في الميزان الرقمي. مثم  همذه القوى  رد  الفعم 

المجسممممممممممم المحمر لمواحمممممدة ممن  ممخمطم  فمي 
 المحاولات.

لةالقوى الثلاث باستخدام قانون ال ات زانمن  تحق ق .4  .وتطبيقه في واحدة من المحاولات محص 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.𝟑𝟑𝟑𝟑ووزن قطعة الطابوق  ،𝐍𝐍 𝟏𝟏𝟏𝟏. إذا كانت قراءة الميزان الزنبركي 5 𝟒𝟒 𝐍𝐍  عها . ما القراءة التي تتوق
 ؟للميزان الرقمي 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

 

  

 2من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الأولى اختبار الوحدة
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 8إلى  1صحيحة في الأسئلة من إختر الإجابة ال
 ؟ ا انتقاليًّاات زان مت زن ما العبارة التي تمث  الجسم ال، انتقاليًاا ات زان مت زن عندما يكون الجسم . 1

a.  فيه صفرًا. مؤثّرةالقوى ال محصّلةيكون ساكنًا و 
b.  فيه أكبر من الصفر. مؤثّرةالقوى ال محصّلةو يكون ساكنًا 
c. فيه صفرًا. مؤثّرةالقوى ال محصّلةا بسرعة ثابتة و تحرّكيكون م 
d. فيه أكبر من الصفر. مؤثّرةالقوى ال محصّلةا بتسارع و تحرّكيكون م 

 بعًا طريقًا مستقيمًا، كما في الشك . أي  صعودًا بها إلى الأعلى مت   ي ةيقود متسابق دراجته الهوائ. 2
 معيقة لحركته؟  ك  القوى التمث  من القوى  الآتيةالمجموعات 

a.  يّةالجاذب قوّةمقاومة الهواء و. 
b.  يّةالجاذب قوّةالاحتكاك مع السطح و. 
c.  يّةالعمود قوّةوالمع السطح الاحتكاك. 
d.  يّةالجاذب قوّةمقاومة الهواء والاحتكاك مع السطح و. 

أفقي خشممن، ثم بدأ يرفع اللوح الخشممبي من طرفه الأيمن،  بًا خشممبيًا على لوح خشممبي و ممع طالب مكع   .3
. عند هذه 𝛉𝛉المي   زاويةب الانزلاق نحو أسف  اللوح المائ ، قاس الطالب اما في الشك ، وعندما بدأ المكع  

 ؟الحركي  الاحتكاك قو ةسكوني. أي علاقة مما يأتي تمث   ات زاناللحظة كان المكعب في حالة 
a. Fk = μ mg  
b. Fk = mg cosθ 
c. Fk = μ mg cosθ 
d. Fk = μ mg sinθ 

 
 
 
 

 20 \        الدرجة :     

 6من  1صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 𝐦𝐦𝟐𝟐كتلة أخرى على سممممطح أفقي، ثم و ممممع  𝐦𝐦𝟏𝟏كتلة و ممممع طالب . 7
ةأفق  قو ة. أث ر الطممالممب بالكتلتيناحتكمماك بين  قو ة، مع وجود افوقهمم  في   يمم 
ا، ف𝐦𝐦𝟐𝟐 الكتلة  ؟𝐦𝐦𝟏𝟏 الكتلةما سبب حركة معًا.  الكتلتان تتحر 
a.  وجود احتكاك بينm1 .والسطح الأفقي 

b.  عدم وجود احتكاك بينm1  وm2،  وبينm1 .والسطح الأفقي 

c.  وجود احتكاك بينm1  وm2،  وعدم وجود احتكاك بينm1 والسطح الأفقي. 

d.  عدم وجود احتكاك بينm1  وm2 ووجود احتكاك بين ،m1 .والسطح الأفقي 

ك، ت𝐦𝐦عرعة كتلتها  .  8 احتكاك   قو ةفيها    تؤث ر، و ي ةخارج  قو ةتحت تأثير    1𝑣𝑣𝑣𝑣باتجاه اليمين بسرعة ثابتة    تحر 
 من الزمن؟   كافية. ماذا سيحدث للعرعة بعد مدة 𝐅𝐅𝐤𝐤باتجاه اليسار مقدارها  

a. ة بسرعة ثابتة باتجاه اليمين.تحرّكتبقى م 
b. ف عن الحركة.باتجاه اليمين بتباطؤ حتى تتوقّ  تحرّكت 
c. 2 يقل مقدار سرعتها بسبب الاحتكاك، ثم تكمل الحركة بسرعة ثابتة𝑣𝑣. 
d.  الاحتكاك، أي نحو اليسار. قوّةتتوقف عن الحركة، ثم تبدأ حركتها باتجاه 

,𝐅𝐅𝟏𝟏الشك  المجاور ثلاث قوى  يبي ن. 9 𝐅𝐅𝟐𝟐, 𝐅𝐅𝟑𝟑 معتمدًا على بيانات الشك ، وعلى أن   لع ك  مرعع .
   نيوتن واحد. يمث  

لة  ما مقدار  ؟هذه القوى  محص 
........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
........................................................................ 

 
 
 
 
 

 6من  3صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

حول نقطة ارتكاز ثابتة، عند اللحظة   السل م، ويدور  𝐍𝐍 𝟒𝟒𝟒𝟒  ي ةرأس  قو ةب  𝐦𝐦 𝟑𝟑مًا طوله  يرفع عام  سل    .4
ثرقيمة العزم الذي  ماها الشك  المجاور. يبي نالتي  ي ةالزمن  ؟السل مبه العام  في  يؤ 

a. 20 N. m 
b. 108 N. m 
c. 144 N. m  
d. 180 N. m  

من العلاقات  أي  زن الجسم المبين بالشك  المجاور، لكي يت  . 5
 ؟تحق قيجب أن ت الآتية
a. Fk = mg sinθ ،N = F cosθ  
b. Fk = mg cosθ ،N = F sinθ  
c. Fk = F sinθ ،mg = N + F cosθ  
d. Fk = F cosθ  ،mg = N + F sinθ  

 

تين متساويتين مقدارًا   رت في دخلت منعطفًا نحو اليسار، فأث  تقود سيارتك،  بينما. 6 مقود السيارة بقو 
كانت و  𝐜𝐜𝐜𝐜 𝟐𝟐𝟐𝟐قُطر المقود  كانإذا فكما في الشك . ، 𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐مقدار ك  منهما ومتعااستين اتجاهًا، 

𝛉𝛉  زاويةال =  ؟في المقود  به  تؤث رعزم الازدواج الذي    ما مقدار،  𝟑𝟑𝟑𝟑°
a. 2.80 N. m .باتجاه دوران عقارب الساعة 
b. 4.85 N. m اتجاه دوران عقارب الساعة.ب 

c. 2.80 N. m اتجاه دوران عقارب الساعة.عكس ب 
d. 4.85 N. m .بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة 

  

 6من  2صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 𝐦𝐦𝟐𝟐كتلة أخرى على سممممطح أفقي، ثم و ممممع  𝐦𝐦𝟏𝟏كتلة و ممممع طالب . 7
ةأفق  قو ة. أث ر الطممالممب بالكتلتيناحتكمماك بين  قو ة، مع وجود افوقهمم  في   يمم 
ا، ف𝐦𝐦𝟐𝟐 الكتلة  ؟𝐦𝐦𝟏𝟏 الكتلةما سبب حركة معًا.  الكتلتان تتحر 
a.  وجود احتكاك بينm1 .والسطح الأفقي 

b.  عدم وجود احتكاك بينm1  وm2،  وبينm1 .والسطح الأفقي 

c.  وجود احتكاك بينm1  وm2،  وعدم وجود احتكاك بينm1 والسطح الأفقي. 

d.  عدم وجود احتكاك بينm1  وm2 ووجود احتكاك بين ،m1 .والسطح الأفقي 

ك، ت𝐦𝐦عرعة كتلتها  .  8 احتكاك   قو ةفيها    تؤث ر، و ي ةخارج  قو ةتحت تأثير    1𝑣𝑣𝑣𝑣باتجاه اليمين بسرعة ثابتة    تحر 
 من الزمن؟   كافية. ماذا سيحدث للعرعة بعد مدة 𝐅𝐅𝐤𝐤باتجاه اليسار مقدارها  

a. ة بسرعة ثابتة باتجاه اليمين.تحرّكتبقى م 
b. ف عن الحركة.باتجاه اليمين بتباطؤ حتى تتوقّ  تحرّكت 
c. 2 يقل مقدار سرعتها بسبب الاحتكاك، ثم تكمل الحركة بسرعة ثابتة𝑣𝑣. 
d.  الاحتكاك، أي نحو اليسار. قوّةتتوقف عن الحركة، ثم تبدأ حركتها باتجاه 

,𝐅𝐅𝟏𝟏الشك  المجاور ثلاث قوى  يبي ن. 9 𝐅𝐅𝟐𝟐, 𝐅𝐅𝟑𝟑 معتمدًا على بيانات الشك ، وعلى أن   لع ك  مرعع .
   نيوتن واحد. يمث  

لة  ما مقدار  ؟هذه القوى  محص 
........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 
........................................................................ 

 
 
 
 
 

 6من  3صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

ا ممممممممن ثممممممملاث كتممممممم ،  يبمممممممي ن. 13 نمممممممً ا مكو  الشمممممممك  المجممممممماور نظاممممممممً
امممممممم إذا  نحممممممممو الأسممممممممف  تحممممممممت تممممممممأثير وزنهمممممممما،  𝐦𝐦𝟑𝟑ت الكتلممممممممة تحر 

الشمممممممد  قمممممممو ةشمممممممد معيقمممممممة. ااتمممممممب معادلمممممممة  قمممممممو ةب تتمممممممأث رفإنهممممممما 
,𝐦𝐦𝟏𝟏بدلالة الكتلتين  𝐦𝐦𝟐𝟐. 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

.𝟐𝟐جسم كتلته . 14 𝟒𝟒 𝐤𝐤𝐤𝐤   كيعلى سطح مائ نحو أعلى  تحر 
𝐓𝐓شد  قو ةتحت تأثير  m/s 20.5بتسارع  السطح = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍 . 

𝛉𝛉مي  مال ةممزاويت ممانمإذا ك =  ي ةمالجاذب علمًا أن تسارع، ˚𝟑𝟑𝟑𝟑
  ؟الاحتكاك الحركي  معام ما مقدار  ،m/s 29.8 ي ةالأر 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

له قطر  aثلاثة كوااب متماثلة في الكتلة، الكوكب  .15
له قطر يساوي   c؛ والكوكب  b   يساوي مثلي قطر الكوكب

ة. أي الكوااب له أابر bنص  قطر الكوكب  مجال  شد 
 ؟ي ةجاذب

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

 
 

 6من  5صفحة  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

الجدول التالي يتضمن بعض البيانات حول كتلة جسم ووزنه على عدد من الكوااب، أام  الجدول .  10
 بم ء الخلايا الفارغة:

ة الكوكب  وزن الجسم اتلة الجسم  ي ةمجال الجاذب شد 
 m/s2  106.8 N 8.9 اوكب الزهرة

   m/s2 9.8 الأر اوكب 
 N 108.0   اوكب زح 

 

 𝐍𝐍 𝟔𝟔مقدارها   ي ةأفق  قو ةعلى لوح خشمممبي أفقي على سمممطح الأر  ب جريت تجرعة بسمممحب جسمممم  أُ  .11
كف  قو ةرت التجرعة على سمممطح القمر باسمممتخدام الأدوات نفسمممها، فكان مقدار الرِ  بسمممرعة ثابتة. ثم كُ  تحر 

ة أحسمممممب. معتمدًا على هذه البيانات، 𝐍𝐍 𝟏𝟏اللازمة لتحريكه بنفس السمممممرعة الثابتة  ي ةالأفق  مجال  شمممممد 
ةالقمر، إذا علمت أن  ي ةجاذب .𝟗𝟗الأر   ي ةمجال جاذب شد  𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐. 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
 

عديمة الاحتكاك، كما في الشك   ي ةتستقر قطعة أثاث على أر  .12
، ي ةأفق   قو ةأخرى عبر دفعها ب  ىنقلها من غرفة إل  عام المجاور. يحاول  

 ؟رًا إجابتك( في الحالتين الآتيتينماذا تتوقع أن يحدث لقطعة الأثاث )مفس  
a. زة في النقطة  ي ةالأفق  قو ة إذا كانت ال   .aمرك 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
b. زة في النقطة  ي ةالأفق  قو ة إذا كانت ال  . bمرك 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

 
 

 6من  4 صفحة 



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر
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الشمممممممد  قمممممممو ةشمممممممد معيقمممممممة. ااتمممممممب معادلمممممممة  قمممممممو ةب تتمممممممأث رفإنهممممممما 
,𝐦𝐦𝟏𝟏بدلالة الكتلتين  𝐦𝐦𝟐𝟐. 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

.𝟐𝟐جسم كتلته . 14 𝟒𝟒 𝐤𝐤𝐤𝐤   كيعلى سطح مائ نحو أعلى  تحر 
𝐓𝐓شد  قو ةتحت تأثير  m/s 20.5بتسارع  السطح = 𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐍𝐍 . 

𝛉𝛉مي  مال ةممزاويت ممانمإذا ك =  ي ةمالجاذب علمًا أن تسارع، ˚𝟑𝟑𝟑𝟑
  ؟الاحتكاك الحركي  معام ما مقدار  ،m/s 29.8 ي ةالأر 
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..................................................................................................... 

له قطر  aثلاثة كوااب متماثلة في الكتلة، الكوكب  .15
له قطر يساوي   c؛ والكوكب  b   يساوي مثلي قطر الكوكب

ة. أي الكوااب له أابر bنص  قطر الكوكب  مجال  شد 
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..................................................................................................... 
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 6من  5صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإجاباتثانيًا: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 زاوية ال .من طرفها الأيمن ةثب تم ي ةفي عار ة أفق  تؤث ر، 𝐍𝐍 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒مقدارها  قو ةالشك  المجاور  يبي ن. 16
 .° 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تساوي  𝒙𝒙+والمحور  قو ةبين اتجاه ال

a. بتي ال ما مقدار ك  من  .ي ةوالرأس ي ةالأفق  قو ةمرك 
....................................................... 

....................................................... 

....................................................... 
b.  بة لا ينتج عنها عزم ر، دورانبي ن وجود مرك   .إجابتك فس 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

.𝟐𝟐يو ح الشك  المجاور صندوقًا كتلته    .17 𝟒𝟒 𝐤𝐤𝐤𝐤  ا على طاولة.  مت زن
𝐅𝐅مقدارها  ي ةأفق  قو ةب عام دفعه  = 𝟖𝟖. 𝟒𝟒 𝐍𝐍 إذا كان معام  الاحتكاك .

.𝟎𝟎الحركي بين الصندوق وسطح الطاولة يساوي  𝟑𝟑 . 
كبي ن ما إذا كان الصندوق سي    ا على الطاولة.مت زنأم سيبقى  تحر 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

ة .18 ةمر ة  𝟐𝟐𝟐𝟐للشمس تعادل  ي ةمجال جاذب شد   ي ةلماذا لا يظهر تأثير جاذب الأر . ي ةمجال جاذب شد 
 الشمس في الأجسام التي على سطح الأر ؟

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

 
 

  

 6من  6صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإجاباتثانيًا: 
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....................................................... 
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..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

.𝟐𝟐يو ح الشك  المجاور صندوقًا كتلته    .17 𝟒𝟒 𝐤𝐤𝐤𝐤  ا على طاولة.  مت زن
𝐅𝐅مقدارها  ي ةأفق  قو ةب عام دفعه  = 𝟖𝟖. 𝟒𝟒 𝐍𝐍 إذا كان معام  الاحتكاك .
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..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

ة .18 ةمر ة  𝟐𝟐𝟐𝟐للشمس تعادل  ي ةمجال جاذب شد   ي ةلماذا لا يظهر تأثير جاذب الأر . ي ةمجال جاذب شد 
 الشمس في الأجسام التي على سطح الأر ؟

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
..................................................................................................... 

 
 

  

 6من  6صفحة  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الاجابات  •
1 a .140 m .شرقًا 

d = 350 − 210 = 140 m 
2 b .4 m/s 

a =
(0.6 × 1000) m

150 s = 600 m
150 s = 4 m/s 

 الجسم لأن مجموع القوى فيه يساوي صفرًا: اتّزان. يمثل aالشكل  3
FR = F1 + F2 + F3 = 2 + 4 − 6 = 0 N 

4 cتعرف بمقدارها  يّةالقياس يّةتعرف بمقدارها واتجاهها والكم المتّجهة يّة. الكم. 
5 a جذب الأرض للجسم قوّة. الكتلة مقدار ما في الجسم من مادة، والوزن. 
6 b.  25تسارع ثابت يساوي m/s 
7 d .30 m 

 تساوي رقميًا مساحة المثلّث تحت المنحنى: s 2في اللحظة  1dالإزاحة 

d1 = (10×2)
2  = 10 m 

 s 4في اللحظة  2dالإزاحة 

d2 = (20×4)
2  = 40 m 

d = d2 – d1 = 40 – 10 = 30 m 
8 a.                                                        Fnet = T − Fk  

  Fnet  24 – 20  
        4 N 

9 a. في الكرة في أثناء صعودها هي وزنها إذا اعتبرنا كل قوى  تؤثّرالوحيدة التي  قوّةال
 الاحتكاك مهملة.

FW                            الوزن يساوي: 10 = mg 
= 3 × 9.8 = 29.4 N WF 

 فإن الوزن لأسفل ويساوي مجموع قوتي الشد لأعلى:، سكونيًا  متّزن بما أن الجسم 
T1 + T2 = mg,    T1 = T2 = T 

2T = mg = 29.4 ⇒   T = 29.4
2 = 14.7 N 

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 إجابات الاختبار التشخيصي
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1003.1 1 1 
2 P1003.2 1 1 
3 P1003.1 1 2 
4 P1003.1 1 1 
5 P1003.1 1 1 
6 P1003.3 1 2 
7 P1003.3 1 2 
8 P1003.1 1 1 
9 P1003.2 1 2 
10 P1003.1 1 2 

 10 المجموع 
 

 
 
 

  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الاجابات  •
1 a .140 m .شرقًا 

d = 350 − 210 = 140 m 
2 b .4 m/s 

a =
(0.6 × 1000) m

150 s = 600 m
150 s = 4 m/s 
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5 a جذب الأرض للجسم قوّة. الكتلة مقدار ما في الجسم من مادة، والوزن. 
6 b.  25تسارع ثابت يساوي m/s 
7 d .30 m 

 تساوي رقميًا مساحة المثلّث تحت المنحنى: s 2في اللحظة  1dالإزاحة 

d1 = (10×2)
2  = 10 m 

 s 4في اللحظة  2dالإزاحة 

d2 = (20×4)
2  = 40 m 

d = d2 – d1 = 40 – 10 = 30 m 
8 a.                                                        Fnet = T − Fk  

  Fnet  24 – 20  
        4 N 

9 a. في الكرة في أثناء صعودها هي وزنها إذا اعتبرنا كل قوى  تؤثّرالوحيدة التي  قوّةال
 الاحتكاك مهملة.

FW                            الوزن يساوي: 10 = mg 
= 3 × 9.8 = 29.4 N WF 

 فإن الوزن لأسفل ويساوي مجموع قوتي الشد لأعلى:، سكونيًا  متّزن بما أن الجسم 
T1 + T2 = mg,    T1 = T2 = T 

2T = mg = 29.4 ⇒   T = 29.4
2 = 14.7 N 



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 :الإجابات •
1 c .Fs = 3.9 N 
2 a .نحو اليمين هتحرّكاحتكاك سكوني  قوّةب يتأثّر. 
3 aكتلة الكوكب ونصف قطره .. 
4 a . مرة مثل الأرض. 2.5المشتري 

 وزن الجسم على سطح الأرض:
 E= m x g WEF                FWE

m=  Eg   
 وزن الجسم على سطح المشتري:

 FWM
m=  Mg              M= m x g WMF 

       
gM
gE

 FWM
FWE

=                                                          

                                    = 490
196  

                                    = 2.5  
5 c .على القمر أقل منها على الأرض يّةمجال الجاذب شدّة. 
6 d   .Fs

FW
  μs ≥   

7 F = Fk = μkFN = μkmg = 0.2 × 12 × 9.8 = 23.52 N 

 في كل حالة:  Fkالاحتكاك في الحالتين، نحسب  قوّةللمقارنة بين  8
Fs                                                  اللوح من دون الطابوق:       ≤ μsFN 

   Fs ≤  μsFW 
  Fs ≤ 0.2 × 80 
  Fs ≤ 16 N 

 .N 16الاحتكاك السكوني قبل التحميل هي  قوّةالمقدار الأكبر ل
 الطابوق: بالخطوات السابقة نفسها نصل إلى:  يّةاللوح محمل بكم

  F𝑠𝑠 ≤ 0.2 × 600 
   Fs ≤ 120 N 

 .الاحتكاك السكوني قوّةإلى زيادة  تؤدّينستنتج أنّ زيادة الوزن 
 
 

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

لالدرس تطبيق إجابات   ت زانالقوى والا: الأو 
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1102.1 1 1 
2 P1102.1 1 2 
3 P1103.2 1 1 
4 P1103.2 1 2 
5 P1103.2 1 1 
6 P1102.1 1 2 
7 P1102.2 1 2 
8 P1102.2 1 2 
9 P1101.2 1 1 

10a P1102.1 1 1 
10b P1102.1 1 1 
10c P1103.2 1 1 
11a P1103.2 1 1 
11b P1103.2 1 1 
12a P1103.3 0.5 2 
12b P1103.2 0.5 1 

 15 المجموع 
 

 
  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 :الإجابات •
1 c .Fs = 3.9 N 
2 a .نحو اليمين هتحرّكاحتكاك سكوني  قوّةب يتأثّر. 
3 aكتلة الكوكب ونصف قطره .. 
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 وزن الجسم على سطح الأرض:
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m=  Eg   
 وزن الجسم على سطح المشتري:

 FWM
m=  Mg              M= m x g WMF 

       
gM
gE

 FWM
FWE

=                                                          

                                    = 490
196  

                                    = 2.5  
5 c .على القمر أقل منها على الأرض يّةمجال الجاذب شدّة. 
6 d   .Fs

FW
  μs ≥   

7 F = Fk = μkFN = μkmg = 0.2 × 12 × 9.8 = 23.52 N 

 في كل حالة:  Fkالاحتكاك في الحالتين، نحسب  قوّةللمقارنة بين  8
Fs                                                  اللوح من دون الطابوق:       ≤ μsFN 

   Fs ≤  μsFW 
  Fs ≤ 0.2 × 80 
  Fs ≤ 16 N 

 .N 16الاحتكاك السكوني قبل التحميل هي  قوّةالمقدار الأكبر ل
 الطابوق: بالخطوات السابقة نفسها نصل إلى:  يّةاللوح محمل بكم

  F𝑠𝑠 ≤ 0.2 × 600 
   Fs ≤ 120 N 

 .الاحتكاك السكوني قوّةإلى زيادة  تؤدّينستنتج أنّ زيادة الوزن 
 
 

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

لالدرس تطبيق إجابات   ت زانالقوى والا: الأو 
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1102.1 1 1 
2 P1102.1 1 2 
3 P1103.2 1 1 
4 P1103.2 1 2 
5 P1103.2 1 1 
6 P1102.1 1 2 
7 P1102.2 1 2 
8 P1102.2 1 2 
9 P1101.2 1 1 

10a P1102.1 1 1 
10b P1102.1 1 1 
10c P1103.2 1 1 
11a P1103.2 1 1 
11b P1103.2 1 1 
12a P1103.3 0.5 2 
12b P1103.2 0.5 1 

 15 المجموع 
 

 
  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 المت جهات والقوى : الثانيالدرس  تطبيقإجابات 
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1101.1 1 1 
2 P1101.1 1 1 
3 P1101.2 1 1 
4 P1101.2 1 2 
5 P1101.2 1 2 
6 P1101.2 1 2 
7a P1101.1 1 1 
7b P1101.1 1 1 
7c P1101.1 1 1 
8 P1102.1 1 2 
9a P1101.2 1 1 
9b P1101.2 1 2 
10 P1101.1 1 1 
11a P1101.2 1 3 
11b P1101.2 1 1 

 15 المجموع 
 

 
  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

,F1القوى على المحور الأفقي على القوتين  محصّلةتقتصر  9 F2 
F1 − F2 = 40 − 60 = −20 N 

 x-القوى هي باتجاه  محصّلةنستنتج أنّ 
10a  في الشكلa الاحتكاك بين سطحين صلبين قوّة. 
10b  في الشكلb داخله تحرّكالاحتكاك هي مقاومة السائل لجسم ي قوّة. 
10c  في الشكلc داخله تحرّكالاحتكاك هي مقاومة الهواء لجسم ي قوّة. 
11a  يّةمجال الجاذب شدّةفي أكبر الكواكب  المشتري. 
11b  لهما  يّةمجال الجاذب شدّةعطارد والمريخ متقاربان في. 
12a لأنها ناتجة عن مقدار المادة التي يحتويها الجسم، وهذا ثابت. بينما الوزن ناتج  تغيّرالكتلة لا ت

على الكوكب الواحد، بسبب  يّةمجال الجاذب شدّة تغيّرب تغيّرت قوّةفهو  ،ب الكوكب للجسمعن جذ
 .من كوكب إلى آخر تغيّرالبعد عن مركز الكوكب، أو ت تغيّر

12b على الارتفاع: يّةالأرض يّةمجال الجاذب شدّة 

FWh = mgh                             gh = FWh
m  

gh = 114
12 = 9.5 m/s2 

 
  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 المت جهات والقوى : الثانيالدرس  تطبيقإجابات 
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1101.1 1 1 
2 P1101.1 1 1 
3 P1101.2 1 1 
4 P1101.2 1 2 
5 P1101.2 1 2 
6 P1101.2 1 2 
7a P1101.1 1 1 
7b P1101.1 1 1 
7c P1101.1 1 1 
8 P1102.1 1 2 
9a P1101.2 1 1 
9b P1101.2 1 2 
10 P1101.1 1 1 
11a P1101.2 1 3 
11b P1101.2 1 1 

 15 المجموع 
 

 
  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

9a  القوتين  محصّلةتكونF1, F2 :كما يأتي 
                   F = √(F1)2 + (F2)2

= √(4)2 + (3)2

= √25 = 5 N 

9b قوّةال F3  اللازمة لحصول
القوتين  محصّلةتساوي  تّزانالا

F1و F2  مقدارًا وتعاكسها
 اتجاهًا.

10 F1 = (+5, +8)N  
F2 = (+7, +4)N 

F1 − F2 = (5 − 7) + (8 − 4) = (−2, 4) N 
11a التي تصنعها كل من قوتي الشد مع المحور الأفقي كبيرة،  زاويةالأول كانت ال تّزانفي وضع الا

sinيقل    زاوية، وبنقصان الزاويةالثاني نقصت ال  تّزانالاوضع  وفي   θ  أي تقل المركّبة ،Tsin θ 
من جديد  تحقّق لكل من قوتي الشد، لذلك يجب زيادة قوتي الشد في الخيطين، حتى ي يّةالرأس

 .الرأسي مع الوزن  تّزانالا
11b للوزن ومعاكسة له  يّةالشد في الخيطين يجب أن تكون في الحالتين مساو  قوّةمتجهي  محصّلة

 .اتجاهًا 
 

  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الاجابات  •
1 c تكافئ في تأثيرها أربع وحدات باتجاه .+𝑥𝑥  ووحدتين باتجاه+𝑦𝑦 
2 d.                                               Fx = F cos θ = 55 × 0.8 = 44 N 

    Fy = F sin θ = 55 × 0.6 = 33 N   
3 c .C = A + B 
4 b. FN + T sin θ = 0.0 N 
5 d. ة بتسارع تحت تأثير مركّبة الوزن تحرّكمmg sin θ. 

 لأنه لا يوجد حركة بهذا الاتجاه. ،القوى على امتداد الخيط تساوي صفر محصّلة
mg قوّةعلى الخيط تساوي ال يّةالعمود محصّلةوال sin θ، لعدم وجود قوى أخرى بنفس الاتجاه، 

mg قوّةلذلك تكون الحركة بتسارع باتجاه ال sin θ. 
6 c . ثالثة نقطة تأثيرها  قوّةضرورة وجودO  واتجاهها منO  إلىB. 

مجموع متّجهات القوى الثلاث   لكي يحصل التوازن لجسم تحت تأثير ثلاث قوى، يجب أن يساوي 
يجب أن تلتقي خطوط عمل  .Bإلى    Oالثالثة من    قوّةان اتجاه الصفرًا؛ وهذا لا يحصل إلّا إذا ك

، فمن الضروري Bيلتقيان في النقطة      WFو  Tخطي عمل   القوى الثلاث في نقطة واحدة. بما أنّ 
 .Bباتجاه  Oالثالثة من  قوّةأن يكون خط عمل العمل ال

7a تساوي: يّةالمركّبة الأفق                                              Fx = 2 × 3 = 6 N 
7b تساوي: يّةالمركّبة العمود                                            Fy = 2 × 4 = 8 N 
7c تساوي: قوّةال                                                  F = √36 + 64 = 10 N 
الشد نحو اليمين الناتجة  قوّةف ،ا سكونيًا اتّزان متّزن التجربة لاحظ الطالب أن الصندوق  بدايةفي  8

الاحتكاك  قوّةو  m2الشد نحو اليسار الناتجة عن الكتلة  قوّةتساوي مجموع  m1عن الكتلة 
 للوزن. يّةالعمود قوّةزن الصندوق رأسيًا نتيجة تساوي بين الالسكوني، وكذلك يتّ 

 تؤثّر  الا تساوي صفرً   يّةقوى أفق  محصّلةالاحتكاك وينتج عن ذلك وجود    قوّةتقل    بعد وضع الزيت
الشد نحو اليمين أكبر من مجموع قوتي الاحتكاك والشد  قوّةفي الصندوق نحو اليمين، أي إن 

 .متّزن الصندوق بتسارع وأصبح غير  تحرّكنحو اليسار. ف



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

9a  القوتين  محصّلةتكونF1, F2 :كما يأتي 
                   F = √(F1)2 + (F2)2

= √(4)2 + (3)2

= √25 = 5 N 

9b قوّةال F3  اللازمة لحصول
القوتين  محصّلةتساوي  تّزانالا

F1و F2  مقدارًا وتعاكسها
 اتجاهًا.

10 F1 = (+5, +8)N  
F2 = (+7, +4)N 

F1 − F2 = (5 − 7) + (8 − 4) = (−2, 4) N 
11a التي تصنعها كل من قوتي الشد مع المحور الأفقي كبيرة،  زاويةالأول كانت ال تّزانفي وضع الا

sinيقل    زاوية، وبنقصان الزاويةالثاني نقصت ال  تّزانالاوضع  وفي   θ  أي تقل المركّبة ،Tsin θ 
من جديد  تحقّق لكل من قوتي الشد، لذلك يجب زيادة قوتي الشد في الخيطين، حتى ي يّةالرأس

 .الرأسي مع الوزن  تّزانالا
11b للوزن ومعاكسة له  يّةالشد في الخيطين يجب أن تكون في الحالتين مساو  قوّةمتجهي  محصّلة

 .اتجاهًا 
 

  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الاجابات  •
1 c تكافئ في تأثيرها أربع وحدات باتجاه .+𝑥𝑥  ووحدتين باتجاه+𝑦𝑦 
2 d.                                               Fx = F cos θ = 55 × 0.8 = 44 N 

    Fy = F sin θ = 55 × 0.6 = 33 N   
3 c .C = A + B 
4 b. FN + T sin θ = 0.0 N 
5 d. ة بتسارع تحت تأثير مركّبة الوزن تحرّكمmg sin θ. 

 لأنه لا يوجد حركة بهذا الاتجاه. ،القوى على امتداد الخيط تساوي صفر محصّلة
mg قوّةعلى الخيط تساوي ال يّةالعمود محصّلةوال sin θ، لعدم وجود قوى أخرى بنفس الاتجاه، 

mg قوّةلذلك تكون الحركة بتسارع باتجاه ال sin θ. 
6 c . ثالثة نقطة تأثيرها  قوّةضرورة وجودO  واتجاهها منO  إلىB. 

مجموع متّجهات القوى الثلاث   لكي يحصل التوازن لجسم تحت تأثير ثلاث قوى، يجب أن يساوي 
يجب أن تلتقي خطوط عمل  .Bإلى    Oالثالثة من    قوّةان اتجاه الصفرًا؛ وهذا لا يحصل إلّا إذا ك

، فمن الضروري Bيلتقيان في النقطة      WFو  Tخطي عمل   القوى الثلاث في نقطة واحدة. بما أنّ 
 .Bباتجاه  Oالثالثة من  قوّةأن يكون خط عمل العمل ال

7a تساوي: يّةالمركّبة الأفق                                              Fx = 2 × 3 = 6 N 
7b تساوي: يّةالمركّبة العمود                                            Fy = 2 × 4 = 8 N 
7c تساوي: قوّةال                                                  F = √36 + 64 = 10 N 
الشد نحو اليمين الناتجة  قوّةف ،ا سكونيًا اتّزان متّزن التجربة لاحظ الطالب أن الصندوق  بدايةفي  8

الاحتكاك  قوّةو  m2الشد نحو اليسار الناتجة عن الكتلة  قوّةتساوي مجموع  m1عن الكتلة 
 للوزن. يّةالعمود قوّةزن الصندوق رأسيًا نتيجة تساوي بين الالسكوني، وكذلك يتّ 

 تؤثّر  الا تساوي صفرً   يّةقوى أفق  محصّلةالاحتكاك وينتج عن ذلك وجود    قوّةتقل    بعد وضع الزيت
الشد نحو اليمين أكبر من مجموع قوتي الاحتكاك والشد  قوّةفي الصندوق نحو اليمين، أي إن 

 .متّزن الصندوق بتسارع وأصبح غير  تحرّكنحو اليسار. ف



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الاجابات  •
1  .b لأن المسافة التي تفصلها عن محور الدوران هي الأكبر

 .dو cبين القوى التي لها عزم دوران سالب 

2 c .205.8 N. 
Fd1 = mgd1 
F × 0.04 = 3 × 9.8 × 0.28 

                                            F = 8.232
0.04  = 205.8 N 

3 d .T = 16.33 N 
d1FW = d2T sin θ 

0.25 × (2 × 9.8)
= 0.50 × T × 0.6 

T = 9.8
0.6 = 16.33 N 

4 a .F1   تُحدث عزم دوران حولa وليس حول ،b. 
ةتقـــــع علـــــى مســـــافة عمود قـــــوّةنقطـــــة تـــــأثير ال ينطبـــــق  قـــــوّة، لكـــــن خـــــط عمـــــل الaمـــــن النقطـــــة  يـــــّ

 .bعلى النقطة 
5 a .والوزن غير منطبقين، وخط  يّةالعمود قوّةالقلم سيدور مع عقارب الساعة لأن خطي عمل ال

 .عمل الوزن يقع على يمين نقطة الارتكاز
6a تّزانفي حالة الا :                                                 τ = F1d1+F2d2 = 0 

d1 = 2.8 + 0.8 = 3.2 m 
F2 = − F1d1

d2
= 490 × 3.2

0.8 = 1960 N 

6b قوّةإذا نقصت ال F2 قوّةعن هذا المقدار يصبح عزم ال F1 قوّةأكبر من عزم ال F2 فإن الرافعة ،
 .ستدور بعكس اتجاه عقارب الساعة

τ                                                       مجموع العزوم:  7 = d2F2 − d1F1 
 3 = 1.2 × F2 − 2 × 12   
F2 = 3 + 24

1.2 = 22.5 N 
  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الدوراني ت زانالعزم والا: الثالثالدرس  تطبيق إجابات
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1105.1 1 2 
2 P1105.2 1 2 
3 P1105.1 1 2 
4 P1105.1 1 2 
5 P1105.1 1 2 
6a P1105.1 1 1 
6b P1105.1 1 1 
7 P1105.1 1 1 
8 P1105.1 1 1 
9 P1105.1 1 1 
10 P1105.1 1 3 

  11 المجموع 
 

  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الاجابات  •
1  .b لأن المسافة التي تفصلها عن محور الدوران هي الأكبر

 .dو cبين القوى التي لها عزم دوران سالب 

2 c .205.8 N. 
Fd1 = mgd1 
F × 0.04 = 3 × 9.8 × 0.28 

                                            F = 8.232
0.04  = 205.8 N 

3 d .T = 16.33 N 
d1FW = d2T sin θ 

0.25 × (2 × 9.8)
= 0.50 × T × 0.6 

T = 9.8
0.6 = 16.33 N 

4 a .F1   تُحدث عزم دوران حولa وليس حول ،b. 
ةتقـــــع علـــــى مســـــافة عمود قـــــوّةنقطـــــة تـــــأثير ال ينطبـــــق  قـــــوّة، لكـــــن خـــــط عمـــــل الaمـــــن النقطـــــة  يـــــّ

 .bعلى النقطة 
5 a .والوزن غير منطبقين، وخط  يّةالعمود قوّةالقلم سيدور مع عقارب الساعة لأن خطي عمل ال

 .عمل الوزن يقع على يمين نقطة الارتكاز
6a تّزانفي حالة الا :                                                 τ = F1d1+F2d2 = 0 

d1 = 2.8 + 0.8 = 3.2 m 
F2 = − F1d1

d2
= 490 × 3.2

0.8 = 1960 N 

6b قوّةإذا نقصت ال F2 قوّةعن هذا المقدار يصبح عزم ال F1 قوّةأكبر من عزم ال F2 فإن الرافعة ،
 .ستدور بعكس اتجاه عقارب الساعة

τ                                                       مجموع العزوم:  7 = d2F2 − d1F1 
 3 = 1.2 × F2 − 2 × 12   
F2 = 3 + 24

1.2 = 22.5 N 
  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 العلمي مهارات الاستقصاءإجابات اختبار 
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1102.2 1 1 
2 P1101.2 1 1 
3 P1102.2 1 2 
4a P1102.2 1 2 
4b P1102.2 1 2 

 5 المجموع 
 

 
  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الشرطان الآتيان معًا: تحقّق يجب أن ي 8
 ؛مجموع القوى على المحور الأفقي يساوي صفرًا

 .مجموع عزوم القوى حول مركز دوران محدد للجسم يساوي صفرًا
F1الشروط:  تحقّقلكي يحدث عزم ازدواج يجب أن ت 9 = F2  مقدارًا وتعاكسها اتجاهًا، وأن يقع

 .محور الدوران بين نقطتي تأثير القوتين
لن تُحدث عزم  FkBوالأرض  السلّمالاحتكاك بين  قوّةفإن  ،Bيدور حول النقطة  السلّمحيث أن  10

 دوران لأن طول ذراعها صفر.
عزم ازدواج، لأن طول ذراعها يساوي  FkAوالجدار  السلّمالاحتكاك بين  قوّةفي حين يكون لتأثير 

 . السلّمطول 
إلى مركّبتين، إحداهما تنتج عزم   FkA قوّةنحلّل ال

 السلّمعلى  يّةدوران موجب، لأنها عمود
FkA sin لا تنتج عزم دوران، لأنها  ثانيةوال 30

FkAم للسلّ  موازية cos 30. 
τA = dAFkA sin 30 
τ𝐴𝐴 = 2 × 50 × 0.5 = 50 Nm 

 
 

  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 العلمي مهارات الاستقصاءإجابات اختبار 
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1102.2 1 1 
2 P1101.2 1 1 
3 P1102.2 1 2 
4a P1102.2 1 2 
4b P1102.2 1 2 

 5 المجموع 
 

 
  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الشرطان الآتيان معًا: تحقّق يجب أن ي 8
 ؛مجموع القوى على المحور الأفقي يساوي صفرًا

 .مجموع عزوم القوى حول مركز دوران محدد للجسم يساوي صفرًا
F1الشروط:  تحقّقلكي يحدث عزم ازدواج يجب أن ت 9 = F2  مقدارًا وتعاكسها اتجاهًا، وأن يقع

 .محور الدوران بين نقطتي تأثير القوتين
لن تُحدث عزم  FkBوالأرض  السلّمالاحتكاك بين  قوّةفإن  ،Bيدور حول النقطة  السلّمحيث أن  10

 دوران لأن طول ذراعها صفر.
عزم ازدواج، لأن طول ذراعها يساوي  FkAوالجدار  السلّمالاحتكاك بين  قوّةفي حين يكون لتأثير 

 . السلّمطول 
إلى مركّبتين، إحداهما تنتج عزم   FkA قوّةنحلّل ال

 السلّمعلى  يّةدوران موجب، لأنها عمود
FkA sin لا تنتج عزم دوران، لأنها  ثانيةوال 30

FkAم للسلّ  موازية cos 30. 
τA = dAFkA sin 30 
τ𝐴𝐴 = 2 × 50 × 0.5 = 50 Nm 

 
 

  



 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

4a  يزداد معامل الاحتكاك بين قطعة الرخام واللوح الخشبي بزيادة مساحة التلامس   :ي ةالفر
 .بينهما 

4b يّةمن صحة الفرض تحقّق اللازمة لل يّةالخطوات التجريب: 
حتى تبدأ القطعة  زاويةقاعدتها الكبيرة، ثم رفع اللوح بوضع قطعة الرخام على  •

 .زاويةبالانزلاق، وتسجيل قياس ال
تكرار الخطوة السابقة بوضع قطعة الرخام على أحد أوجهها متوسطة المساحة،  •

 .زاويةوقياس ال
 .زاويةتكرار الخطوة السابقة بوضع قطعة الرخام على وجهها الأصغر، وقياس ال •
 .زاويةالقاعدة على قياس ال ملاحظة أثر مساحة •

في  يؤّثرفي المساحة المشتركة بين قطعة الرخام واللوح الخشبي لا  تغيّرال الاستنتاج:
 .غير صحيحة يّةمعامل الاحتكاك السكوني. والفرض

 
  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 الإجابات •
الرخام، طبيعة ات التي يتم تثبيتها: طول اللوح الخشبي، كتلة قطعة  تغيّر ممجموعة ال ▪ 1

 . يّةالأرض يّةسطح اللوح الخشبي، تسارع الجاذب
ميل اللوح الخشبي، المساحة   زاويةات التي سوف تتم دراسة تأثيرها:  تغيّر ممجموعة ال ▪

 المشتركة بين قطعة الرخام واللوح الخشبي. 
 الجسم الحر لقطعة الرخام: مخطّط  2

 
 
 
 

عليه،  يّةعمود ثانيةللمستوى المائل، وال موازيةبتحليل الوزن إلى مركّبتين؛ إحداهما  3
 وتمثيل القوى كما في الشكل:

Fs = μFN 
Fs = mgsin θ ,  FN = mgcos θ 
mgsinθ = μs mgcosθ 
          μs = mgsin θ

mgcos θ 
               = tan θ  
               = tan 37 = 0.7 

 
 
 
 

العلاقة السابقة أن معامل الاحتكاك السكوني لا يعتمد على كتلة الجسم أستنتج من 
 .تحرّكالم
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4a  يزداد معامل الاحتكاك بين قطعة الرخام واللوح الخشبي بزيادة مساحة التلامس   :ي ةالفر
 .بينهما 

4b يّةمن صحة الفرض تحقّق اللازمة لل يّةالخطوات التجريب: 
حتى تبدأ القطعة  زاويةقاعدتها الكبيرة، ثم رفع اللوح بوضع قطعة الرخام على  •

 .زاويةبالانزلاق، وتسجيل قياس ال
تكرار الخطوة السابقة بوضع قطعة الرخام على أحد أوجهها متوسطة المساحة،  •

 .زاويةوقياس ال
 .زاويةتكرار الخطوة السابقة بوضع قطعة الرخام على وجهها الأصغر، وقياس ال •
 .زاويةالقاعدة على قياس ال ملاحظة أثر مساحة •

في  يؤّثرفي المساحة المشتركة بين قطعة الرخام واللوح الخشبي لا  تغيّرال الاستنتاج:
 .غير صحيحة يّةمعامل الاحتكاك السكوني. والفرض
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 الإجابات •
 .يوجد محاولتين، لكل محاولة درجة  النتائج يدوّنها الطالب في الجدول. 1
 .عن المحور dبالمسافة  mgيساوي حاصل ضرب وزن الكتلة  لكل كتلة عزم الدوران 2
 فيها صفرًا. مؤثّرةدوراني للمسطرة يجب أن يساوي مجموع العزوم ال اتّزانللحصول على حالة  3

𝜏𝜏 = 0 
ق من محور الدوران، ثم أعلّ  d1في المسطرة وعلى مسافة معلومة  m1ق الكتلة المجهولة أعلّ  4

ر في من محور الدوران، أغيّ  d2على مسافة  m2في الجهة المقابلة من المسطرة كتلة معلومة 
 :الآتيةدوراني، عندها أطبق العلاقة  اتّزانحصل على حالة أحتى  d2المسافة 

τ = τ1 + τ2 = m1g. d1 + m2g. d2 = 0 
     m1g. d1 = m2g. d2 
                m1 = m2g. d2

g. d1
 

                       = m2.d2
d1

 

 
  

 

 الوحدة الأولى: القوى    -المستوى الحادي عشر

 1 ي ةإجابات اختبار المهارات العمل
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1105.1 1 1 
2 P1105.1 2 1 
3 P1105.1 1 2 
4 P1105.1 1 2 

 5 المجموع 
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 1 ي ةإجابات اختبار المهارات العمل
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
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 الإجابات •

 .يّةمجال الجاذب شدّةالذي قرأه على الميزان ×  الكتلةوزن الكتلة = مقدار  1
 .تسجيل القراءات في الجدول 2
3  

4 Fspring + Fdigital + FW = 0 

 السابقة، نجد أن: تّزانباستخدام علاقة الا 5
Fspring + Fdigital = FW 
Fdigital = FW−Fspring  
              = 31.4 − 18  
              = 12.4 N 
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 2 ي ةإجابات اختبار المهارات العمل
 الاختبار  جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1101.2 1 1 
2 P1101.2 1 1 
3 P1101.2 1 2 
4 P1101.2 1 1 
5 P1101.2 1 1 

 5 المجموع 
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 الإجابات •

 .يّةمجال الجاذب شدّةالذي قرأه على الميزان ×  الكتلةوزن الكتلة = مقدار  1
 .تسجيل القراءات في الجدول 2
3  

4 Fspring + Fdigital + FW = 0 

 السابقة، نجد أن: تّزانباستخدام علاقة الا 5
Fspring + Fdigital = FW 
Fdigital = FW−Fspring  
              = 31.4 − 18  
              = 12.4 N 
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 الإجابات •
1 cفيه صفرًا مؤثّرةالقوى ال محصّلةبسرعة ثابتة و ا تحرّك. يكون م. 
2 d يّةالجاذب قوّة. مقاومة الهواء والاحتكاك مع السطح و. 
3 c.                                                                    Fk = μ mg cosθ 
4 b .108 N. m 

τ = Fd cosθ = 45 × 3 × 0.8 = 108 N. m 
5 d .                                                                    Fk = F cosθ , mg = N + F sinθ 
6 d .4.85 N. m بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة. 
7 c وجود احتكاك بين .m1   وm2 وعدم وجود احتكاك بين ،m1 والسطح الأفقي. 
8 aاليمينة بسرعة ثابتة باتجاه تحرّك. تبقى م. 
 من الرسم البياني: يّةوالعمود يّةإيجاد المركّبات الأفق 9

F1x = F1 = 3 N       
F2x = −3 N      F2y = 4 N 

F3x = −2 N      F3y = −3 N 
Fx = 3 − 3 − 2 = −2 N     Fy = 4 − 3 = 1 N  

        F = √(𝐹𝐹𝑥𝑥)2 + (𝐹𝐹𝑦𝑦)2 

F = √(−2)2 + (1)2 = √5 = 2.24 N  
القوى في الربع الثاني وتصنع   محصّلةتقع  
 0.5ظلها يساوي  𝑥𝑥−مع محور  زاوية
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 الأولى إجابات اختبار الوحدة
 تبار خالا ءمة لبنودلا مال جدول  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1101.2 

P1103.1 
1 1 

2 P1102.1 1 1 
3 P1101.2 1 2 
4 P1105.1 1 1 
5 P1101.1 1 2 
6 P1105.1 1 1 
7 P1102.2 1 2 
8 P1101.2 1 1 
9 P1101.2 1 2 
10 P1103.3 

P1103.2 
1 1 

11 P1102.2 
P1103.3 

1 2 

12a P1105.1 1 1 
12b P1105.1 1 1 
13 P1102.2 1 2 
14 P1101.2 1 1 
15 P1103.2 1 1 
16a P1101.1 1 1 
16b P1105.1 1 1 
17 P1101.2 1 2 

18 P1101.2 1 2 
  20 المجموع 
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 الإجابات •
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3 c.                                                                    Fk = μ mg cosθ 
4 b .108 N. m 

τ = Fd cosθ = 45 × 3 × 0.8 = 108 N. m 
5 d .                                                                    Fk = F cosθ , mg = N + F sinθ 
6 d .4.85 N. m بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة. 
7 c وجود احتكاك بين .m1   وm2 وعدم وجود احتكاك بين ،m1 والسطح الأفقي. 
8 aاليمينة بسرعة ثابتة باتجاه تحرّك. تبقى م. 
 من الرسم البياني: يّةوالعمود يّةإيجاد المركّبات الأفق 9

F1x = F1 = 3 N       
F2x = −3 N      F2y = 4 N 

F3x = −2 N      F3y = −3 N 
Fx = 3 − 3 − 2 = −2 N     Fy = 4 − 3 = 1 N  

        F = √(𝐹𝐹𝑥𝑥)2 + (𝐹𝐹𝑦𝑦)2 

F = √(−2)2 + (1)2 = √5 = 2.24 N  
القوى في الربع الثاني وتصنع   محصّلةتقع  
 0.5ظلها يساوي  𝑥𝑥−مع محور  زاوية
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 الأولى إجابات اختبار الوحدة
 تبار خالا ءمة لبنودلا مال جدول  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1101.2 

P1103.1 
1 1 

2 P1102.1 1 1 
3 P1101.2 1 2 
4 P1105.1 1 1 
5 P1101.1 1 2 
6 P1105.1 1 1 
7 P1102.2 1 2 
8 P1101.2 1 1 
9 P1101.2 1 2 
10 P1103.3 

P1103.2 
1 1 

11 P1102.2 
P1103.3 

1 2 

12a P1105.1 1 1 
12b P1105.1 1 1 
13 P1102.2 1 2 
14 P1101.2 1 1 
15 P1103.2 1 1 
16a P1101.1 1 1 
16b P1105.1 1 1 
17 P1101.2 1 2 

18 P1101.2 1 2 
  20 المجموع 
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 :، فإنه يوجد قوتان معيقتانتحرّكثابتة لا ت  m1بواسطة الخيط، ولأن الكتلة    m2عند سحب الكتلة   13
  أن:  ، أيFk2، والاحتكاك بين الكتلتين وهو  Fk1والسطح الأفقي وهو    m2الاحتكاك بين الكتلة  

T = Fk1 + Fk2 
بها السطح الأفقي   يؤّثرالتي    يّةالعمود  قوّة، واليّةالعمود  قوّةاحتكاك منهما تُعطى بدلالة ال  قوّةكل  

m1)تساوي  m2في الكتلة  + m2)gبها الكتلة  تؤثّرالتي  يّةالعمود قوّة، في حين الm2  في
 .m1gتساوي  m1الكتلة 

 
T = μ1m1g + μ2(m1 + m2)g 

14 FN = mg cos θ = 2.4 × 9.8 × 0.8 = 18.8 N 
ma = T − Fk − mg sin θ  
Fk = T − ma − mg sin θ

= 20 − (2.4 × 0.5) − (2.4 × 9.8 × 0.6) 
𝐹𝐹𝑘𝑘 = 20 − 15.3 = 4.7 N 
Fk = Fk

FN
= 4.7

18.8 = 0.25 

للكوكب على عاملين، هما كتلة الكوكب ونصف قطره، فهي تزداد  يّةمجال الجاذب شدّةتعتمد  15
عكسيًا مع مربع نصف  يّةمجال الجاذب شدّةبزيادة الكتلة، وتقل بزيادة نصف القطر )تتناسب 

الذي نصف قطره أصغر   c، فإن الكوكب  متساويةقطر الكوكب(، وحيث أن كتل الكواكب الثلاثة  
 .a الكوكب يّةمجال الجاذب شدّة، وأقلها bه الكوكب أكبر، ثم يلي يّةمجال جاذب شدّةله 

16a      Fx = Fcosθ = 480 × −0.5 = −240 N  
 Fy = Fsinθ = 480 × 0.866 = 415.7 N 

 .عزم دوران يّةلا تنتج عزم دوران، بينما تنتج المركّبة الرأس يّةالمركّبة الأفق
16b على  يّةعلى امتداد محور الدوران، بينما تقع نقطة تأثير المركّبة الرأس تؤثّر يّةلأن المركّبة الأفق

 .على هذه المسافة باتجاه عموديّ  تؤثّرمسافة من محور الدوران، و 
17 Fk = μkmg = 0.3 × 2.4 × 9.8 = 7.06 N 

 .مؤثّرةال قوّةالاحتكاك أقل من ال قوّةالصندوق، لأن  تحرّكسوف ي
1.496نتيجة المسافة الكبيرة  18 × 108 m  مجال  شدّةالتي تفصل الأرض عن الشمس، تكون

 الأرض. يّةمجال جاذب شدّةالشمس على سطح الأرض صغيرة جدًا ومهملة بالنسبة ل يّةجاذب
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10 

 العلاقة:كتلة الجسم على كوكب الزهرة تُحسب من 

FW = mg → m = FW
g = 106.8

8.9 = 12 kg 

 على كل من الأرض وزحل. kg 12من كوكب لآخر، فهي تساوي  تغيّركتلة الجسم لا ت
  وزن الجسم على سطح الأرض يساوي:

FW = mg = 12 × 9.8 = 117.6 N 
 على سطح زحل يساوي: يّةتسارع الجاذب

g = FW
m = 108

12  
2g = 9.0 m/s 

ة الكوكب  وزن الجسم اتلة الجسم  ي ةمجال الجاذب شد 
 m/s2 12 Kg 106.8 N 8.9 اوكب الزهرة

 m/s2 12 Kg 117.6 N 9.8 اوكب الأر 
 m/s2 12 Kg 108.0 N 9.0 اوكب زح 

F                على سطح الأرض: :أولًا  11 = FkE = μFN = μmgE = 9.8μm = 6 

                         μm = 6
9.8 = 0.61 

F                             على سطح القمر: :ثانيًا  = FkM = μFN = μmgM = 1 

            gM = 1
μm = 1

0.61 

 21.64 m/s  Mg           
12a في النقطة  قوّةعند تأثير الa،  فإنها تسبب عزم دوران حول نقطة ارتكاز قطعة الأثاث على

 .كبير قوّةالأرض، وتدور قطعة الأثاث بعكس اتجاه عقارب الساعة لأن ذراع تأثير ال
12b في النقطة    قوّةعند تأثير الb،  وبالتالي فّإن العزم هو   ،يكون طول الذراع أقصر من الحالة الأولى

إلى دوران قطعة الأثاث، خاصّة بعدم وجود  يؤدّيما قد لا  ،أقلّ من العزم في الحالة الأولى
 .أفقيًا تحرّكالاحتكاك بل سوف ت
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 الًختبارات: أولًا 
 

 

  

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الًختبار التشخيصي
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 :9-1سئلة من للأاختر الإجابة الصحيحة 
 خخ

(، وهي وحدة مشتقة، ويمكن كتابة هذه الوحدة بدلًلة الوحدات Nتُقاس القوة بوحدة نيوتن ) .1
القانون الثاني لنيوتن في الحركة. أي الوحدات الآتية تُعبّر عن وحدة الأساسية بالًعتماد على 

 نيوتن؟

a. kg s/m  
b. kg m/s  
c. kg m/s2  
d. kg s/m2  

زناا، تحت تأثير مجموعة من القوى، إذا كان الجسم الظاهر في الشكل متّ  تتزن  يمكن للأجسام أن .2
 ؟صحيحة الآتيةالعبارات  فأيّ 

a. F2 = 2 F3,   FW = FN 
b. F2 = 2 F1,   FW = FN 
c. F2 = F1 =  F3,   FW = FN 
d. F2 = F1 +  F3,   FW = FN 

 

  10 \      الدرجة:     

 4من  1صفحة 
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 الًختبار التشخيصي
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  10 \      الدرجة:     

 4من  1صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

نة في الجدول الآتي، من الكواكب المبي    في مجال كلّ    في حركة الأجسام  يّ بإهمال تأثير الغلاف الجوّ   .3
 منها: على سطح كلّ   )تسارع الجاذبية( ن شدّة مجال الجاذبيةوالمبيّ  

 زحل d. أورانوس c. الزهرة b. عطارد a. الكوكب
 شدّة مجال الجاذبية

 )تسارع الجاذبية(

3.61 m/s2 8.83 m/s2 10.5 m/s2 11.2 m/s2 

إلى الجسم  كوكب يصل أيّ كوكب،  من ارتفاعات متساوية فوق سطح كلّ  mعند إسقاط جسم كتلته 
 ؟ة زمنيةبأقصر مدّ سطحه 

 .a عطارد          .b  الزهرة          .c أورانوس              .d زحل 

 كما في الشكل، a، ويبدأ حركته من النقطة r. عندما يتحرك جسم على محيط دائرة نصف قطرها 4
يكون قد قطع مسافة، وتغير موقعه بالنسبة لنقطة البداية. ما المسافة   bعندما يصل إلى النقطة  و 

 وما مقدار الإزاحة التي قطعها الجسم؟

a.  2المسافة𝜋𝜋r  والإزاحة. r 

b.  المسافة𝜋𝜋r  والإزاحة. 2r   

c.  المسافة𝑟𝑟  والإزاحة𝜋𝜋r. 

d.  والإزاحة بمقداركل من المسافة r. 

الأرض وعلى سطح القمر، والشكل يبين ثلاث عمليات على سطح  أوزان بعض الًجسامتم قياس  .5
 قياس، أي الموازين على سطح الأرض وأيها على سطح القمر؟ 

a. A  وC  .على الأرضB على القمر. 

b. B  .على الأرضA  وC على القمر. 

c. A  .على الأرضB  وC على القمر. 

d. B  وC  .على الأرضA على القمر. 

 4من  2صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

البياني حركة عربة في خط مستقيم، حيث قطعت يمثل الشكل    .6
 ؟مسافة أفقية. ما مقدار سرعة العربة

a. 0.2 m/s 
b. 0.3 m/s 
c. 0.33 m/s 
d. 0.4 m/s 

بتسارع  باتجاه اليمين. كم تبعد العربة عن   عربة بدأت حركتها من اللحظة الشكل  . يبين7
 على بداية الحركة؟نقطة الأصل بعد مرور ثانيتين 

a. 12 m 
b. 20 m 
c. 28 m 
d. 33 m 

ة مجال الجاذبية  ما مقدار شدّ ما.    كوكبعلى سطح    𝐍𝐍 𝟓𝟓𝟓𝟓يتأثّر بقوة    𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟖𝟖  جسم كتلتهأن    بفرض.  8
 ؟الكوكبهذا على سطح )تسارع الجاذبية( 

a.    5.2 m/s2 
b.  6.5 m/s2 
c. 8.0 m/s2 
d. 9.8 m/s2 

 جاه سطح الأرض، وقبل وصولها إلى سطح الأرض بقليل، أيّ اتّ ب  مبنى عند سقوط كرة من فوق  .9
 ؟صحيحة الآتيةالعبارات 

a.  ّمقاومة الهواءو تحت تأثير وزنها  ا انتقالي   ا زان  زنة اتّ الكرة مت. 
b.  ّمقاومة الهواءو ا تحت تأثير وزنها زان ا سكوني  زنة اتّ الكرة مت. 
c.  ّمقاومة الهواءو كة بتسارع إلى الأسفل تحت تأثير وزنها الكرة متحر. 
d.  ّمقاومة الهواءو كة بتباطؤ إلى الأسفل تحت تأثير وزنها الكرة متحر. 

 4من  3صفحة 
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على سطح طاولة،   g 500كتاب كتلته    . يستقرّ 10
جاه اليمين، باتّ  N 3ة مقدارها يه قوّ علرت أثّ 

رة في الكتاب ل القوى المؤثّ  ثّ  . م  اوبقي ساكنا 
، مع إضافة قيم رّ ط الجسم الحُ باستخدام مخطّ 

 علماا أن:القوى على المخطط. 

𝐠𝐠 = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 
 

 

 

 

 

 

 مخطط الجسم الحُر

 

 

 

 

  

 4من  4صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 تطبيق الدرس الأوّل: القانونان الأوّل والثالث لنيوتن
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 4-1لأسئلة من لاختر الإجابة الصحيحة 

 في أيّ لة قوى مقدارها صفر. المقدار تحت تأثير محصّ  ارة في طريق مستقيم بسرعة ثابتة  سيّ تتحرّك . 1
 ؟الحالًت الآتية لً تتغيّر الحالة الحركية للسيارةمن 

a.  رة في السيارة لا تساوي صفر الة القوى المؤثّ محصّ عندما تصبح. 

b.  لة القوى دون أن تتغيّر محصّ  من السيارة في حركتها  رّ ستم  ت عندما. 

c.  ّكما هيثابتة ة الاحتكاك ، وتبقى قوّ السيارة كة محرّ عندما تزداد قو. 
d.   ك ثابتةة المحرّ منحنى مع بقاء قوّ  عندما تبدأ السيارة بالحركة في طريق. 

لنيوتن  لالأوّ ف عن الحركة. كيف ينطبق القانون ها تتوقّ فإنّ المرمى باك مع ش  القدم تصادم كرة  عند .2
 ؟ في الحركة على هذه الحالة 

a.  ّا سالب ا باك في الكرة بقوّ رت الش  أث  .ة فأكسبتها تسارع 

b.  ّجاهها كتها باتّ ة نحو اليمين فحرّ باك بقوّ رت الكرة في الش  أث. 
c.  ّفعل ة ردّ باك في الكرة بقوّ رت الش  باك بقوة فعل، وأثّ رت الكرة في الش  أث. 
d.  ّة فأوقفتهاباك فيها بقوّ رت الش  ى أثّ مستقيم، حتّ  ت الكرة في حركتها بخطّ  استمر. 

  في الحركة؟لنيوتن  الثالثالقانون  لتمثّ المواقف الآتية  أيّ . 3

a.  ّا في اتّ فقيّ أة ر قوّ تؤث  .جاهها ة في صندوق فتكسبه تسارع 

b.  4تسقط كرة من ارتفاع m  ّجاه سطح الأرض تحت تأثير وزنها بات. 

c.   مامة إلى الأوّ قُ تندفع الغازات من الصاروخ إلى الخلف، فيندفع الصاروخ ب. 

d.  ّف فجأةكة، عندما تتوقّ يندفع جسم الراكب نحو الأمام وهو في سيارة متحر. 

 10 \       الدرجة:    

 4من  1صفحة 
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بين جسمين ساكنين  توضيح الًختلاف يمكنكيف . 4
 إذا كان الجسمان الًحتكاك،  عديمة   ة  على أرضيّ 
)من دون   ؟الحجم ومختلفين في الكتلةفي  متساويين  

 أن نحملهما(

a.  عند التأثير فيهما بقوّة ، لذلك لا يمكن التفريق بينهما متساو  القصور الذاتيّ لهما. 
b.  عند التأثير عليه بقوّة صغيرة فإنّه سيتحرّكالجسم الأكبر كتلة يكون قصوره الذاتي صغير ا، لذلك. 
c.  كبيرالجسم الأقلّ كتلة يلزم التأثير عليه بقوّة أكبر حتّى نتمكّن من تحريكه لأن لديه قصور ذاتي. 
d. الأقل كتلةُ   بنفس سرعة الجسم  هالجسم الأكبر كتلة يلزم التأثير عليه بقوّة أكبر كي نتمكّن من تحريك. 

كاا بسرعة ثابتة. كيف ينطبق القانون على أرض أفقية خشنة واستمراره متحرّ   Fة  دفع صندوق بقوّ   عند.  5
 ؟الصندوق في الحركة على لنيوتن الأول 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

 تحت تأثير بتسارع نحو الأسفل يسقطمن الطائرة فر حُ بشكل   مظليّ  يقفز. 6
ما مقاومة الهواء لجسمه تزداد بازدياد سرعته.  . لكنّ ة جذب الأرضقوّ 

 ؟ذلك نتيجة   لحركتهالذي يحدث 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

 4من  2صفحة 
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ا على مقعد في حافلة المدرسًًًًًًًة، والحافلة تسًًًًًًًير بسًًًًًًًرعة  .7       ثابتة مقدارهاأفقية عندما تكون جالسًًًًًًًا
15 m/s ًًتناد إلىبيدك نحو الأعلى.  كرة، وترمي ًًّ لنيوتن القانون الأول   بالًسًً ح ما في الحركة، وضًً

 .الكرةيحدث لحركة 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

  ، ولً تلغي إحداهما الأخرى. فسّر هذه العبارة في اللحظة نفسها على جسم ماالفعل    وردّ   الفعلتا  ر قوّ تؤثّ .  8
 .ثال واقعيّ م  إجابتك ب   معزّزاا

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

في الجسم  Fة ر قوّ على سطح أفقي أملس، تؤثّ  A, Bجسمان  .9
B  ّح . وضّ متلامسانك الجسمان معاا وهما جاه اليسار، فيتحرّ بات

 تبادل القوى بين الجسمين مستخدماا القانون الثالث لنيوتن.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 4من  3صفحة 
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....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

  ، ولً تلغي إحداهما الأخرى. فسّر هذه العبارة في اللحظة نفسها على جسم ماالفعل    وردّ   الفعلتا  ر قوّ تؤثّ .  8
 .ثال واقعيّ م  إجابتك ب   معزّزاا

....................................................................................................... 

....................................................................................................... 
....................................................................................................... 

....................................................................................................... 

في الجسم  Fة ر قوّ على سطح أفقي أملس، تؤثّ  A, Bجسمان  .9
B  ّح . وضّ متلامسانك الجسمان معاا وهما جاه اليسار، فيتحرّ بات

 تبادل القوى بين الجسمين مستخدماا القانون الثالث لنيوتن.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 4من  3صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

منهما عن  حركة القذيفة والمدفع واختلاف سرعة كل ّ  فسّر. 10
 ل والثالث في الحركة لنيوتن.مستخدماا القانونين الأوّ  ،الآخر
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.................................................................................................... 
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 4من  4صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الثاني لنيوتنالقانون : الثانيتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 6 - 1لأسئلة من ل ختر الإجابة الصحيحةا

الوصف  ما  .ها تكسبه تسارعااة في جسم فإنّ ر قوّ في الحركة، عندما تؤثّ لنيوتن القانون الثاني  حسب. 1
 هذا التسارع؟ل الصحيح

a.  ّا معها ويتناسب طردي  رة ة المؤثّ جاه القوّ جاهه باتّ يكون ات. 
b.   ا مع كتلة الجسمرة وطردي  ة المؤثّ ا مع القوّ يتناسب طردي. 
c.   ا مع كتلة الجسمرة وعكسي  ة المؤثّ ا مع القوّ يتناسب عكسي. 
d.  ّا مع كتلة الجسمة ويتناسب طردي  جاه القوّ جاهه بعكس اتّ يكون ات. 

 ، كما في الشكل. 𝒙𝒙−مع محور  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟐𝟐𝟐𝟐في جسم ساكن كتلته  𝐍𝐍 𝟓𝟓𝟓𝟓لة قوى مقدارها . تؤثّر محصّ 2
 جاهه؟ما مقدار تسارع الجسم وما اتّ 

a. 9.8 m/s2  باتجاه−𝒙𝒙 
b. 2.25 m/s2  باتجاه−𝒙𝒙 
c. 2.25 m/s2  باتجاه+𝒙𝒙 
d. 2.4 m/s2  باتجاه+𝒙𝒙 

ًًائرة. 3 ًًا  طًًًًً ًًرعة  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕كتلتهًًًًً ًًا، بلغًًًًًًًت سًًًًً ًًغيل محركاتهًًًًً ًًد تشًًًًً ًًكون. بعًًًًً ًًة سًًًًً فًًًًًًًي حالًًًًً
 كات الطائرة؟ة محرّ . ما مقدار قوّ 𝐬𝐬 𝟑𝟑𝟑𝟑خلال  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟖𝟖𝟖𝟖الإقلاع 

a. 2500 N  
b. 7500 N 
c. 20250 N 
d. 202500 N 

 

 15 \        الدرجة:   

 5من  1صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الثاني لنيوتنالقانون : الثانيتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 6 - 1لأسئلة من ل ختر الإجابة الصحيحةا

الوصف  ما  .ها تكسبه تسارعااة في جسم فإنّ ر قوّ في الحركة، عندما تؤثّ لنيوتن القانون الثاني  حسب. 1
 هذا التسارع؟ل الصحيح
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 جاهه؟ما مقدار تسارع الجسم وما اتّ 

a. 9.8 m/s2  باتجاه−𝒙𝒙 
b. 2.25 m/s2  باتجاه−𝒙𝒙 
c. 2.25 m/s2  باتجاه+𝒙𝒙 
d. 2.4 m/s2  باتجاه+𝒙𝒙 

ًًائرة. 3 ًًا  طًًًًً ًًرعة  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕كتلتهًًًًً ًًا، بلغًًًًًًًت سًًًًً ًًغيل محركاتهًًًًً ًًد تشًًًًً ًًكون. بعًًًًً ًًة سًًًًً فًًًًًًًي حالًًًًً
 كات الطائرة؟ة محرّ . ما مقدار قوّ 𝐬𝐬 𝟑𝟑𝟑𝟑خلال  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟖𝟖𝟖𝟖الإقلاع 

a. 2500 N  
b. 7500 N 
c. 20250 N 
d. 202500 N 
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 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

الحركة  قُذفت كرة رأسياا نحو الأعلى فوصلت أقصى ارتفاع لها ثم عادت إلى سطح الأرض، باعتبار اتجاه  .  4
الأفقية إلى اليمين موجب، واتجاه الحركة الرأسية إلى الأعلى موجب. أي الجمل الآتية تصف حركة الكرة  

 بشكل صحيح؟

a. السرعة والتسارع سالبان في مرحلة الصعود، وموجبان في مرحلة الهبوط. 
b. السرعة والتسارع موجبان في مرحلة الصعود، وسالبان في مرحلة الهبوط.  
c.  موجبة في مرحلة الصعود وسالبة في مرحلة الهبوط، والتسارع سالب في المرحلتين السرعة. 
d. السرعة موجبة في المرحلتين، والتسارع سالب في مرحلة الصعود وموجب في مرحلة الهبوط. 

ا يقف على ميزان في مصعد  اورالمجالشكل  ن  . يبيّ  5  من الوزن الحقيقيّ   ، إذا كانت قراءة الميزان أقلّ شخصا
 ؟الحالة الحركية للمصعدتصف  الآتيةالجمل  فأيّ  ،للشخص

a.  نحو الأسفل بتسارعالمصعد يتحرّك. 
b.  الأسفل بتباطؤنحو المصعد يتحرّك. 
c.  نحو الأسفل بسرعة ثابتةالمصعد يتحرّك. 
d.  ّيّ  زان انتقال  المصعد والشخص كلاهما في حالة ات. 

إذا انفصلت العربة عن . 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 𝟐𝟐بتسارع  تتحرّكان، الآتي  في الشكل ماك ،شاحنة صغيرة تجرّ عربة. 6
 ما مقدار تسارع الشاحنة؟ ،ك ثابتةة المحرّ وبقيت قوّ  الشاحنة

a. 1.5 m/s2 
b. 2 m/s2 
c. 3 m/s2 
d. 4.5 m/s2 

 

 

 

 5من  2صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

𝐯𝐯𝟏𝟏جاه اليمين بسرعة باتّ  أرضيّ  ك كرة تنس. تتحرّ 7 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐦𝐦/𝐬𝐬.  ّة باستخدام مضرب بقوّ ر فيها لًعب أث
𝐭𝐭جاه اليسار، إذا كان زمن التلامس بين المضرب والكرة باتّ  = 𝟎𝟎. 𝟗𝟗 𝐬𝐬،  تسارعاا   الكرة خلالهواكتسبت

𝐚𝐚  مقداره = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐  سرعة الكرة لحظة انفصالها عن المضرب. احسب. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

.𝟏𝟏صًًًًًًًًًندوق كتلتًًًًًًًًًه . 8 𝟐𝟐 𝐤𝐤𝐤𝐤  علًًًًًًًًًى سًًًًًًًًًطح أفقًًًًًًًًًيّ موضًًًًًًًًًوع 
نًًًًًة فًًًًًي الشًًًًًكل، إذا ر فيًًًًًه مجموعًًًًًة القًًًًًوى المبي  تًًًًًؤثّ  خشًًًًًن

𝐠𝐠 : كانت = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐، 

 𝐅𝐅 = 𝟔𝟔 𝐍𝐍،𝐅𝐅𝐤𝐤 = 𝟑𝟑. 𝟐𝟐 𝐍𝐍  . 
 احسب تسارع الصندوق. 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

𝐯𝐯𝟏𝟏جاه اليمين بسرعة باتّ  أرضيّ  ك كرة تنس. تتحرّ 7 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐦𝐦/𝐬𝐬.  ّة باستخدام مضرب بقوّ ر فيها لًعب أث
𝐭𝐭جاه اليسار، إذا كان زمن التلامس بين المضرب والكرة باتّ  = 𝟎𝟎. 𝟗𝟗 𝐬𝐬،  تسارعاا   الكرة خلالهواكتسبت

𝐚𝐚  مقداره = 𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐  سرعة الكرة لحظة انفصالها عن المضرب. احسب. 
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...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

.𝟏𝟏صًًًًًًًًًندوق كتلتًًًًًًًًًه . 8 𝟐𝟐 𝐤𝐤𝐤𝐤  علًًًًًًًًًى سًًًًًًًًًطح أفقًًًًًًًًًيّ موضًًًًًًًًًوع 
نًًًًًة فًًًًًي الشًًًًًكل، إذا ر فيًًًًًه مجموعًًًًًة القًًًًًوى المبي  تًًًًًؤثّ  خشًًًًًن

𝐠𝐠 : كانت = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐، 

 𝐅𝐅 = 𝟔𝟔 𝐍𝐍،𝐅𝐅𝐤𝐤 = 𝟑𝟑. 𝟐𝟐 𝐍𝐍  . 
 احسب تسارع الصندوق. 
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 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

جاه اجته من السكون ويقودها على طريق أفقية في اتّ بدرّ   طفلينطلق  .  9
 الشكل.ثابت، كما في 

a.  𝟐𝟐𝟐𝟐احسب الإزاحة التي يقطعها خلال 𝐬𝐬. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

b. .احسب السرعة النهائية للدراجة عند نهاية هذه المدّة 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

c.  ّ𝟑𝟑𝟑𝟑والدراجة   الطفل نت كتلة، إذا كارة في الدراجةلة القوى المؤثّ ما مقدار محص 𝐤𝐤𝐤𝐤 ؟ 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

قتان بخيط يلتف معل    𝐠𝐠 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕  مقدارها  𝐦𝐦𝟐𝟐و    𝐠𝐠 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒  مقدارها  𝐦𝐦𝟏𝟏كتلتان  .  10
لة الكتلة. احسب تسارع الكتلتين وحدّد هم  حول بكرة عديمة الًحتكاك، ومُ 

 منهما. جاه حركة كلّ  اتّ 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

ع الجاذبية سارُ ت   أنّ علماا  .kg 70كتلته  ي  ظلّ  مستقيم، قفز منها م   طائرة تدريب في خط أفقيّ  كتتحرّ . 11
.𝟗𝟗الأرضية يساوي  𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐  𝟓𝟓بعد مرور  لمظليّ ا، احسب سرعة 𝐬𝐬 :في الحالتين الآتيتين 

a.  ّيّ بإهمال مقاومة الهواء لحركة المظل. 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
b.  ّ𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تساوي  يّ ظلّ لم  ة مقاومة الهواء ل  إذا كانت قو 𝐍𝐍. 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ؟ المكابح ف عند استخدام تتوقّ  كي طويلة  إلى مسافاتلة لماذا تحتاج الشاحنات الكبيرة المحم  . 12
 .فسّر إجابتك

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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ع الجاذبية سارُ ت   أنّ علماا  .kg 70كتلته  ي  ظلّ  مستقيم، قفز منها م   طائرة تدريب في خط أفقيّ  كتتحرّ . 11
.𝟗𝟗الأرضية يساوي  𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐  𝟓𝟓بعد مرور  لمظليّ ا، احسب سرعة 𝐬𝐬 :في الحالتين الآتيتين 

a.  ّيّ بإهمال مقاومة الهواء لحركة المظل. 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
b.  ّ𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تساوي  يّ ظلّ لم  ة مقاومة الهواء ل  إذا كانت قو 𝐍𝐍. 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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 ؟ المكابح ف عند استخدام تتوقّ  كي طويلة  إلى مسافاتلة لماذا تحتاج الشاحنات الكبيرة المحم  . 12
 .فسّر إجابتك
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 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 حركة المقذوفات والسطح المائل: الثالثتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 6 - 1لأسئلة من لاختر الإجابة الصحيحة 

العبارات الآتية  حركتها في مواقع مختلفة، أيّ  د  ة كما في الشًكل، ورصً  جاه السًلّ ة باتّ كرة السًلّ  ي  م  عند ر   .1
 ؟تصف حركة الكرة

a.  عندA   ة، ولا تمتلك سرعة أفقيةيّ تمتلك سرعة رأس.  
b.  عندB تمتلك سرعة أفقية ولا تمتلك سرعة رأسية. 
c. في المواقع جميعها تمتلك سرعة رأسية وسرعة أفقية. 
d.  عندA  ّك رأسي ا للأعلى، وعند تتحرC تتحرك رأسي ا للأسفل. 

زمن وصول العربة   تؤثر في ، ما العوامل التي  عديم الًحتكاك من السكون عربة على سطح مائل    تتحرّك .2
 إلى نهاية المنحدر؟ 

a. كتلة العربة وطول المنحدر. 
b. كتلة العربة وزاوية ميل المنحدر. 
c. المنحدر طول المنحدر وزاوية ميل. 
d. هل  ي  وزاوية م   ة وطول المنحدركتلة العرب. 

ًًّ ا من سًًًطح مبنى، فاتّ قُذفت كرتان متماثلتان أفقي   .3 ًًارين الموضً العبارات  حين في الشًًًكل، أيّ خذتا المسً
 ؟بشكل صحيح ن  ي  ت  ر  تصف حركة الكُ  الآتية

a.  الكرةB  الأرض قبل الكرة إلى سطح تصل.A 
b.  الكرةA  الأرض قبل الكرة إلى سطح تصل.B 
c.  الكرةA  ّمنها للكرة  ة أقلّ قُذفت بسرعة ابتدائي.B 
d.  الكرةA  ّة أكبر منها للكرة قُذفت بسرعة ابتدائي.B 

 15 \        الدرجة:     
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 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

ة نحو أعلى المنحدر بسًًًًًًرعة ابتدائيّ  دفعها، تم  𝛉𝛉في أسًًًًًًفل منحدر يميل بزاوية  𝐠𝐠 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐كرة كتلتها  .4
.𝟏𝟏مقًدارهًا  𝟗𝟗𝟗𝟗 𝐦𝐦/𝐬𝐬  حتكًاك، وأنّ الً بًإهمًال قوى 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝛉𝛉 = 𝟎𝟎.  الكرة ف  ، مًا الزمن اللازم لتوق   𝟑𝟑𝟑𝟑

 ؟عن الحركة
a. 0.5 s  
b. 0.76 s  
c. 1.96 s  
d. 3.82 s  

ليصًًًًل إلًًًًى  تًًًًم إسًًًًقاط جسًًًًم مًًًًن الطًًًًائرة، 𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟒𝟒𝟒𝟒ا بسًًًًرعة ك طًًًًائرة هليكًًًًوبتر أفقيًًًً  تتحًًًًرّ  .5
ًًع  .𝟑𝟑إلًًًًى الأرض  الجسًًًًم، إذا كًًًًان زمًًًًن وصًًًًول 𝒙𝒙الموقًً 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐬𝐬  ّبتًًًًي سًًًًرعته ، فمًًًًا مقًًًًدار مرك

 الأفقية والرأسية؟
a.  30الأفقية m/s  30والرأسية m/s 
b.  30الأفقية m/s  40والرأسية m/s 
c.  40الأفقية m/s  30والرأسية m/s 
d.  40الأفقية m/s  40والرأسية m/s 

ة  بالسًًًرعة الًبتدائيّ ة أخرى ذفت مرّ قُ  ، ثمّ Aخذت المسًًًار  فاتّ  𝐯𝐯𝟏𝟏سًًًرعة ابتدائية بقُذفت كرة نحو الأعلى  .6
العبارات الآتية تصف التشابه والًختلاف بين المسارين   . أيّ Bخذت المسار  نفسها وبزاوية مختلفة، فاتّ 

 بشكل صحيح؟
a.  في الحالةB  ُمن الحالة  والمدى أقلّ  أقلّ  يّ لّ الزمن الك.A 
b. 𝐯𝐯𝟏𝟏𝒙𝒙  في الحالةA  أكبر من𝐯𝐯𝟏𝟏𝒙𝒙 الحالة  فيB  أقلوالمدى. 
c. 𝐯𝐯𝟏𝟏𝒚𝒚  في الحالةA  أكبر من𝐯𝐯𝟏𝟏𝒚𝒚  في الحالةB والمدى اكبر. 
d.  في الحالةA  ُمن الحالة  أكبر وزاوية القذف أكبر يّ لّ الزمن الك.B 
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 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر
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ًًدارها  .7 ًًا  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟐𝟐تتًًًًًًدحرج كًًًًًًرة بسًًًًًًرعة أفقيًًًًًًة مقًًًً ًًا، كمًًًً فًًًًًًوق طاولًًًًًًة، وتسًًًًًًقط عًًًًًًن حافتهًًًً
 . المجاور في الشكل

𝐠𝐠  إذا علمت أنّ  = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐، 
  فقية وسرعتها الرأسية بعدلأاحسب سرعتها ا

.𝟎𝟎سطح الطاولة بزمن مغادرتها  𝟐𝟐 𝐬𝐬 .  

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

ًًدّ  تم التأثير عليها، على سًًًًطح مائل ةطابوق وُضًًًًعت. 8  بقوّة شًً
تسًًًًاوي مع السًًًًطح المائل حتكاك إذا كانت قوة الً، إلى الأعلى

𝐅𝐅𝐤𝐤 = 𝟐𝟐. 𝟐𝟐 𝐍𝐍 ًًتعيناا بالبيانات ًًكلفي . مسً ، علماا المجاور الشً
𝐠𝐠أنّ  = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 . 
a.  ؟ةمقدار تسارع الطابوقما 

.......................................................................................................
..................................................................................................... 

...................................................................................................... 

b. ؟ةما مقدار معامل الًحتكاك بين السطح المائل وسطح الطابوق 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

c. ؟اوما مقدار تسارعه الطابوقةتحرّك تإذا توقّفت قوّة الشدّ عن التأثير، كيف س 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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𝐦𝐦𝟏𝟏الأولى    ،كتلتان.  9 = 𝟏𝟏. 𝟓𝟓 𝐤𝐤𝐤𝐤   ّيلتف   ،قة بخيط مهمل الكتلةمعل
صل طرفه الثاني حول بكرة عديمة الًحتكاك ومهملة الكتلة، ويتّ 

𝐦𝐦𝟐𝟐بكتلة   = 𝟏𝟏 𝐤𝐤𝐤𝐤  ّعديم الًحتكاك. ة على سطح مائل مستقر
𝐠𝐠  علمت أنّ إذا  = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐،  .احسب تسارع الكتلتين 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

بة الرأسية لسرعة الكرة  الأرض بزاوية، فكانت المركّ يميل عن سطح  جاه  كرة قدم نحو الأعلى باتّ . رُكلت 10
𝐯𝐯𝟏𝟏𝟏𝟏الًبتدائية  = 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬  ّبة الأفقية لها والمرك𝐯𝐯𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐦𝐦/𝐬𝐬  . 

a. .احسب زمن صعود الكرة إلى أقصى ارتفاع 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

b.  ما أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة؟ 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

بإهمال قوى تحت تأثير وزنها،  o37وية بزا يميل على المستوى الأفقي . تتدحرج كرة على سطح 11
𝐠𝐠حيث: .الًحتكاك = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 . 

a.   حتكاك لً يعتمد على عند إهمال قوى الًك على سطح مائل الجسم المتحرّ  ع  سارُ ت   ا أنّ أثبت رياضي
 كتلته.

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 
b.  ما مقدار التسارع عندما تكون زاوية الميلo37 ؟  
..................................................................................................... 

 ..................................................................................................... 
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 : الزخم الخطّيّ وحفظ الزخمالرابعتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 4 - 1لأسئلة من لاختر الإجابة الصحيحة 

،  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟐𝟐𝟐𝟐بسًرعة  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗، وسًيارة كتلتها 𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟑𝟑𝟑𝟑بسًرعة  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏ة كتلتها دراجة ناريّ ك . تتحرّ 1
ًًاحنة كتلتها  ًًرعة  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏وشًًً ًًحيح لزخم المركّ 𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟏𝟏𝟏𝟏بسًًً ًًكل  ، ما الترتيب الصًًً بات الثلاث بشًًً

 ؟تصاعديّ 
a. الدراجة ثم السيارة ثم الشاحنة. 
b. الدراجة ثم الشاحنة ثم السيارة. 
c.  ثم الدراجة ثم الشاحنةالسيارة. 
d. السيارة ثم الدراجة ثم الشاحنة. 

.𝟎𝟎كتلتها  تنس ك كرة. تتحرّ 2 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐤𝐤𝐤𝐤  𝟏𝟏𝟏𝟏بسًًًرعة 𝐦𝐦/𝐬𝐬  ّجاه محور بات+𝒙𝒙  تصًًًدّى لها لًعب بمضًًًرب ،
–جاه محور باتّ  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟐𝟐𝟐𝟐فأصبحت سرعتها  𝒙𝒙ر في زخم الكرة؟ التغيّ  قيمة ، ما 

a. 2.10 kg m/s  
b. −4.50 kg m/s  
c. 6.60 kg m/s  
d. −11.10 kg m/s 

.𝟕𝟕ج ويمسك بيديه كرة بولينج كتلتهالى لوح تزلّ ًًًًً ب عًًًًً الًًًًً ف طًًًًً قًًًًً ي. 3 𝟐𝟐 𝐤𝐤𝐤𝐤  ثم يرمي الكرة إلى الأمام ،
 ، فما مقدار سرعته إلى الخلف؟ 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟑𝟑𝟑𝟑كانت كتلة الطالب  . إذا𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟏𝟏𝟏𝟏بسرعة 

a. 2 m/s  
b. 2.8 m/s 
c. 3.6 m/s 
d. 5.1 m/s 

 10 \        الدرجة:    
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ة عن طريق محركات صًًًًًًاروخية.  على طاقته الحركيّ  وك الفضًًًًًًائيّ . يحصًًًًًًل المكّ 4
وك الفضًًًائي وك إلى الأمام. متى يحافظ المكّ تقذف الغازات إلى الخلف فيندفع المكّ 

 على زخمه ثابتاا؟
a. عندما تبقى كتلته وسرعته ثابتتين. 
b.  ّر كتلته وتبقى سرعته ثابتةعندما تتغي. 
c. عندما تتغيّر سرعته وتبقى كتلته ثابتة. 
d.  ّعينها بالنسبة ر كتلته ر سرعته وتتغيّ عندما تتغي. 

.𝟔𝟔د دفعاا مقداره  يولّ   ك  له محرّ   م  مّ  صُ  𝐠𝐠 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏. نموذج صاروخ كتلته 5 𝟎𝟎 𝐍𝐍. 𝐬𝐬 ّك رّ ًًًًًً يل المحًًًًًً غًًًًًً تش . إذا تم
.𝟎𝟎ة لمدّ  𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐬𝐬  ّك؟الصاروخ خلال زمن تشغيل المحرّ ط التسارع الذي يكتسبه نموذج ما متوس 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

ًًهما، كما . 6 ًًادمت كرتا بلياردو تتحركان باتجاه بعضً تصً
ًًكًل المجًاور. كتلًة الأولى  .𝟎𝟎يبين الشًًًًًًً 𝟐𝟐 𝐤𝐤𝐤𝐤  وكتلًة

.𝟎𝟎الثانية  𝟐𝟐𝟐𝟐 𝐤𝐤𝐤𝐤  ما مقدار سًًرعة الكرة الثانية بعد .
 التصادم مباشرة. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 ،𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟔𝟔على سطح القمر بسرعة تهبط  𝐤𝐤𝐠𝐠 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐كتلتها مركبة فضائية . 7
 𝐍𝐍𝐍𝐍 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐د على المركبة دفعاا مقداره  يولّ   ك دفع عكسيّ ل محرّ شغّ  ثم تُ 
احسب سرعة المركبة لحظة إطفاء   .كف المحرّ ، ثم يتوقّ  𝐬𝐬 𝟒𝟒ة لمدّ 

.𝟏𝟏ع جاذبية القمر يساوي تسارُ  علماا أنّ  ك.المحرّ  𝟔𝟔𝟔𝟔 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 في  نةجاه اليسار بالسرعة المبي  باتّ  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖ك سيارة كتلتها . تتحرّ 8
 ليمين. إذا علمت أنّ إلى ا الشكل، فتتصادم مع جدار ثابت وترتدّ 

.𝟎𝟎زمن التلامس بينهما  𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐬𝐬 احسب القوة التي أثّر بها الجدار ،
 في السيارة.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 

 

 

 

 4من  3صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

الأرض  إلًًًًًى ن فوصًًًًًلمًًًًًن ارتفًًًًًاع معًًًًًيّ  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟕𝟕𝟕𝟕. قفًًًًًز شًًًًًخص كتلتًًًًًه 9
ًًوّ  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟔𝟔بسًًًًرعة  ًًب القًً ًًؤثّ ، احسًً ًًي يًً ًًا ة التًً ًًي ر بهًً ًًطح الأرض فًً سًً

 جسمه في الحالتين الآتيتين:
 : الحالة

a.  A   ا ولً ي 𝚫𝚫𝒕𝒕ثني رجليه )عندما يبقى واقفا = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐬𝐬.) 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

b.  B   ة الزمنية )رجليه لزيادة المدّ  ي  عند ثن𝚫𝚫𝒕𝒕 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐬𝐬.) 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 
 

  

 4من  4صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

الأرض  إلًًًًًى ن فوصًًًًًلمًًًًًن ارتفًًًًًاع معًًًًًيّ  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟕𝟕𝟕𝟕. قفًًًًًز شًًًًًخص كتلتًًًًًه 9
ًًوّ  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟔𝟔بسًًًًرعة  ًًب القًً ًًؤثّ ، احسًً ًًي يًً ًًا ة التًً ًًي ر بهًً ًًطح الأرض فًً سًً

 جسمه في الحالتين الآتيتين:
 : الحالة

a.  A   ا ولً ي 𝚫𝚫𝒕𝒕ثني رجليه )عندما يبقى واقفا = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐬𝐬.) 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

b.  B   ة الزمنية )رجليه لزيادة المدّ  ي  عند ثن𝚫𝚫𝒕𝒕 = 𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐬𝐬.) 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 
 

  

 4من  4صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الًستقصاء العلمياختبار مهارات 
 التاريخ: الصف: الاسم:

 

 الزخم الخطّي وحفظ الزخم الرابعالدرس 
 التصادمات المرنة والتصادمات غير المرنة  النشاط

 كيف نتحقّق من قانون حفظ الزخم الخطي؟ سؤال الاستقصاء

صًًنّف المتغيّرات التي سًًيكون لها تأثير في نتائج التجربة ضًًمن مجموعتين: الأولى يتمّ تثبيتها حتى   .1
والثانية سًًًًًوف يتمّ دراسًًًًًة تأثيرها في هذه النتائج. ثم اسًًًًًتخرج من بينها  لً تؤثّر في نتائج التجربة، 

 المتغيّر التابع.
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 

هَّزوا مضمار العربات بشكل أفقي  أجرى عدد من الطلّاب تجربة للتحقّق من قانون حفظ الزخم الخطّيّ. ج 
تحتويان على قطب ي  مغناطيس متماثلين )وضع تنافر(، وثبّتوا العربتين   عربتينتمام ا، ثم وضعوا فوقه 

مت ي   ا باستخدام خيط رفيع يربط مقدّ  ا. وعند  العربتينمع  مع 
 يط انطلقت العربتان باتّجاهين. الخ قطع

تتضمّن التجربة مجموعة من المتغيّرات، هي: كتلة العربة 
ي ن،  الأولى، كتلة العربة الثانية، قوّة التنافر بين المغناطيس 

السرعة قبل التصادم، السرعة بعد التصادم، تأثير الجاذبية 
 الأرضية )الوزن(.

غيير كتلت ي  العربتين، وتبديل المغناطيس بآخر يختلف في كرّر الطلاب المحاولة ثلاث مرّات وذلك بت
 قوّته. ثم رصدوا النتائج في جدول خاصّ من أجل تطبيق قانون حفظ الزخم.

 5 \      الدرجة:     

 2من  1صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 .للعربتين قبل التصادم وبعده مبيّ ناا على الشكل الكتلة والسرعة لكلّ  منهما مخطّطااارسم  .2
 العربتان قبل التصادم

 
 العربتان بعد التصادم

 

 عربة قبل انطلاقها؟ لماذا يوضع قارئ البيانات في أقرب نقطة من كلّ   .3
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 .  ضع فرضيّة حول تأثير قوّة المغناطيس في المسافة التي تقطعها كل  عربة بعد قطع الخيط .4
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 .عدمهااكتب خطوات تجريبية يساعدك تنفيذها في التحقّق من صحّة الفرضيّة أو  .5
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
......................................................................................................  

 2من  2صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 .للعربتين قبل التصادم وبعده مبيّ ناا على الشكل الكتلة والسرعة لكلّ  منهما مخطّطااارسم  .2
 العربتان قبل التصادم

 
 العربتان بعد التصادم

 

 عربة قبل انطلاقها؟ لماذا يوضع قارئ البيانات في أقرب نقطة من كلّ   .3
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 .  ضع فرضيّة حول تأثير قوّة المغناطيس في المسافة التي تقطعها كل  عربة بعد قطع الخيط .4
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 .عدمهااكتب خطوات تجريبية يساعدك تنفيذها في التحقّق من صحّة الفرضيّة أو  .5
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
......................................................................................................  

 2من  2صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 1اختبار المهارات العمليّة 
 التاريخ: الصف: الاسم:

 

 تسارُع آلة آتوود اسم التجربة: 
 استخدام بكرة خفيفة وخيط لبناء نظام من كتلتين وقياس تسارع النظام.الهدف: 

نيّ، مجموعة كتل مختلفة قابلة  أدوات التجربة: بكرة خفيفة، خيط متين، حامل معد 
g 50للتعليق تتراوح بين: ) −  300 g.قارئ بيانات، ميزان ،) 

 خطوات التجربة:
a.  ا، ثمّ مرّر الخيط فوقها واتركه يتدلّى علّ ق  البكرة بالحامل المعدنيّ وثبّتها جيد 

 من الطرفين.
b. ق س  كتلةm2 ن للخيط، وق س  الكتلةوعلّقها بالطرف الأيمm1  ،بّت قارئ ثم ثوعلّ قها بالطرف الأيسر

 البيانات عند الكتلة الكبيرة لقياس التسارع. دوّن البيانات في جدول مناسب.
c. ( ر  الخطوة السابقة  ( أكثر من مرّة باستخدام كتلتين مختلفتين، وق س  تسارُع النظام.bكرّ 

ل  نتائج  .1  القياسات السابقة في الجدول الآتي:سجّ 

 التسارع: بالحساب         بالقياس جدول النتائج
m1 m2 m1 المحاولة  − m2 m1 + m2 m1 − m2

m1 + m2
g a 

       1محاولة 

       2محاولة 

       3محاولة 

 القانون الثاني لنيوتن  الثانيالدرس 
 قياس تسارُع آلة آتوود عملي ا  النشاط

 كيف يتمّ التحقّق من قانون نيوتن الثاني باستخدام آلة أتوود؟ سؤال الاستقصاء

 5 \       الدرجة:     

 2من  1صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

ه بالقياس الذي حصلت عليه من قارئ ا .2  البيانات.حسب مقدار التسارع في كلّ محاولة وقار ن 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 .اكتب الًستنتاج الذي توصّلت إليه بعد إجراء النشاط فيما يتعلّق بنظام  من كتلتين .3
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

د  مقدار كتلة مجهولة ) .4 ا من نتائج التجربة، ج  (، عن طريق تعليق كتلة معلومة مقابلة  𝐦𝐦مستفيدا
 وقياس التسارع.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

نتيجة  في ؟ كيف يؤثّر ذلك مهملة الًحتكاك وغيركبيرة الكتلة ما الذي تتوقّعه في حال كانت البكرة  .5
 التجربة؟

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 
  

 2من  2صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

ه بالقياس الذي حصلت عليه من قارئ ا .2  البيانات.حسب مقدار التسارع في كلّ محاولة وقار ن 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 .اكتب الًستنتاج الذي توصّلت إليه بعد إجراء النشاط فيما يتعلّق بنظام  من كتلتين .3
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

د  مقدار كتلة مجهولة ) .4 ا من نتائج التجربة، ج  (، عن طريق تعليق كتلة معلومة مقابلة  𝐦𝐦مستفيدا
 وقياس التسارع.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

نتيجة  في ؟ كيف يؤثّر ذلك مهملة الًحتكاك وغيركبيرة الكتلة ما الذي تتوقّعه في حال كانت البكرة  .5
 التجربة؟

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 
  

 2من  2صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 2اختبار المهارات العمليّة 
 التاريخ: الصف: الاسم:

 

 حركة المقذوفات الأفقية، وقياس الزمن والمدى الأفقي. اسم التجربة:

قياس المدى الأفقي وزمن الهبوط عملي ا بالنسبة لمقذوف أفقي، ومقارنة ذلك  الهدف من إجراء التجربة:
 ب الق ي م  المحسوبة باستخدام العلاقات.

مجرى مائل للكرة وحامل معدن يٌّ لتثبيت المجرى، كرة مطّاطيّة صغيرة، ساعة إيقاف، قارئ  أدوات التجربة:
تر يّة، ورق أبيض مقاس   .A3بيانات، ورق كربون، مسطرة م 

  خطوات التجربة:
a.  ،ا الحامل المعدني ثبّت المجرى فوق سطح الطاولة مستخدم 

 لة.بحيث تكون النهاية المنخفضة للمجرى قرب حافة الطاو 

b. .ثبّت قارئ البيانات عند نهاية المجرى بحيث يقيس تسارُع الكرة 

c.   ضع ورق كربون فوق الورقة البيضاء مقاسA3   على الأرض
 بجانب الطاولة في المكان المتوقَّع لسقوط الكرة.

d.   ل  ضع الكرة على المجرى عند ارتفاع مناسب واتركها تتسارع نحو النهاية، ثم تسقط على الأرض وسجّ 
سرعة الكرة من قارئ البيانات، وق س  المدى الأفقي من حافّة الطاولة إلى العلامة التي تركتها الكرة على 

 الورقة البيضاء الموضوعة على سطح الأرض.

e. .ر الخطوة السابقة بزيادة الارتفاع على المجرى المائل، الذي تركت الكرة تتسارع منه  كرّ 

 المقذوفات والسطح المائلحركة  الثالثالدرس 
 المقذوفات الأفقية  النشاط

 كيف يمكن قياس المدى الأفقي وزمن الهبوط للمقذوف الأفقي؟ سؤال الاستقصاء

 5 \       الدرجة:     

 3من  1صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

ل نتائج القياسات السا .1  :بقة في الجدول الآتيسجّ 

 3 2 1 رقم المحاولة

    (m/sالسرعة الابتدائية عند حافّة الطاولة )

    (mارتفاع الطاولة )

    (sزمن الهبوط )

    (mالمدى الأفقي بالحساب )

    (mالمدى الأفقي بالقياس العملي )

ا على السرعة الًبتدائية، وتسارُع  .2  الجاذبية الأرضية.احسب زمن الهبوط معتمدا

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 هل يتغيّر زمن الهبوط بتغي ر الًرتفاع الذي بدأت الكرة حركتها منه؟ فسّر إجابتك. .3

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

احسًب المدى )الإزاحة الأفقية( للكرة على سطح الأرض بمعرفة زمن الهبوط والسرعة الًبتدائية، ثُمّ  .4
؟في التجربة. ما سبب الًختلاف إن  وُ  المقيسةقارن النتيجة بالقيمة  د   ج 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 

 3من  2صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

ل نتائج القياسات السا .1  :بقة في الجدول الآتيسجّ 

 3 2 1 رقم المحاولة

    (m/sالسرعة الابتدائية عند حافّة الطاولة )

    (mارتفاع الطاولة )

    (sزمن الهبوط )

    (mالمدى الأفقي بالحساب )

    (mالمدى الأفقي بالقياس العملي )

ا على السرعة الًبتدائية، وتسارُع  .2  الجاذبية الأرضية.احسب زمن الهبوط معتمدا

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 هل يتغيّر زمن الهبوط بتغي ر الًرتفاع الذي بدأت الكرة حركتها منه؟ فسّر إجابتك. .3

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

احسًب المدى )الإزاحة الأفقية( للكرة على سطح الأرض بمعرفة زمن الهبوط والسرعة الًبتدائية، ثُمّ  .4
؟في التجربة. ما سبب الًختلاف إن  وُ  المقيسةقارن النتيجة بالقيمة  د   ج 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 

 3من  2صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 ماذا تتوقّع أن يحدث لنتائج التجربة عند استخدام كرة أخرى مختلفة الكتلة؟  .5

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 

 

  

 3من  3صفحة 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

  الثانيةاختبار الوحدة  
 التاريخ: الصف: الاسم:

 8 - 1لأسئلة من لختر الإجابة الصحيحة ا

، موجودان في مركبة فضائيّة في حالة انعدام  Bتعادل ثلاثة أمثال كتلة الثاني  Aجسمان، كتلة الأوّل  .1
 يحدث؟ تصف ما الآتيةالعبارات  جسم على انفراد، أيّ  كلّ  ل  ك  ر  الوزن. قام رائد فضاء ب  

a.   من كلا الجسمين عند ركلهما  متساو  عل ف   دّ  ر  يشعر ب. 
b.  ّمن الجسمين على قدمه بسبب انعدام الوزن  فعل   ردّ  لا يشعر بأي. 
c.   من الجسم  فعل   دّ ر  يشعر بA  ّالفعل الناتج عن الجسم  أكبر من رد.B 
d.   فعل من الجسم  ردّ يشعر بB  ّالفعل الناتج عن الجسم  أكبر من رد.A 

اليمين ولً جاه باتّ  F أفقية ةر فيه قوّ كيف نصف الحالة الحركية لصندوق على سطح طاولة، عندما تؤثّ  .2
 ك؟يتحرّ 

a.  ّرة فيه تساوي صفر الة القوى المؤثّ محصّ  زان سكوني لأنّ الصندوق في حالة ات. 
b.  ّة أفقية وحيدة ر بقوّ الصندوق يتأثF  ّه عاجز عن الحركة بسبب القصور الذاتيلكن. 
c.  ّة فعل مساوية للقوّ  ة ردّ ر الصندوق بقوّ حسب القانون الثالث، يؤثF تمنعه من الحركة. 
d.  ّة الاحتكاك أكبر من قوّ  إنّ ا، حيث زن أفقي  ه غير متّ زان رأسي لكنّ الصندوق في حالة ات.F 

 يمكن استخلاصها من القانون الأول لنيوتن، عند تطبيقه على الأجسام الساكنة؟ الآتيةالعبارات  أيّ  .3
a.  ّكالجسم الساكن له قصور أكثر من الجسم المتحر. 
b.  كهحرّ  ة تُ ر فيه قوّ ى تؤثّ كن ساكن ا حتّ يبقى الجسم السا. 
c.  ّكالخفيف سيتحرّ  الجسم الثقيل سوف يبقى ساكن ا لكن. 
d.  ّة احتكاكدون وجود قوّ من ك لا يمكن للجسم الساكن أن يتحر. 

 20 \        الدرجة:    

 7من  1صفحة 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

  الثانيةاختبار الوحدة  
 التاريخ: الصف: الاسم:

 8 - 1لأسئلة من لختر الإجابة الصحيحة ا

، موجودان في مركبة فضائيّة في حالة انعدام  Bتعادل ثلاثة أمثال كتلة الثاني  Aجسمان، كتلة الأوّل  .1
 يحدث؟ تصف ما الآتيةالعبارات  جسم على انفراد، أيّ  كلّ  ل  ك  ر  الوزن. قام رائد فضاء ب  

a.   من كلا الجسمين عند ركلهما  متساو  عل ف   دّ  ر  يشعر ب. 
b.  ّمن الجسمين على قدمه بسبب انعدام الوزن  فعل   ردّ  لا يشعر بأي. 
c.   من الجسم  فعل   دّ ر  يشعر بA  ّالفعل الناتج عن الجسم  أكبر من رد.B 
d.   فعل من الجسم  ردّ يشعر بB  ّالفعل الناتج عن الجسم  أكبر من رد.A 

اليمين ولً جاه باتّ  F أفقية ةر فيه قوّ كيف نصف الحالة الحركية لصندوق على سطح طاولة، عندما تؤثّ  .2
 ك؟يتحرّ 

a.  ّرة فيه تساوي صفر الة القوى المؤثّ محصّ  زان سكوني لأنّ الصندوق في حالة ات. 
b.  ّة أفقية وحيدة ر بقوّ الصندوق يتأثF  ّه عاجز عن الحركة بسبب القصور الذاتيلكن. 
c.  ّة فعل مساوية للقوّ  ة ردّ ر الصندوق بقوّ حسب القانون الثالث، يؤثF تمنعه من الحركة. 
d.  ّة الاحتكاك أكبر من قوّ  إنّ ا، حيث زن أفقي  ه غير متّ زان رأسي لكنّ الصندوق في حالة ات.F 

 يمكن استخلاصها من القانون الأول لنيوتن، عند تطبيقه على الأجسام الساكنة؟ الآتيةالعبارات  أيّ  .3
a.  ّكالجسم الساكن له قصور أكثر من الجسم المتحر. 
b.  كهحرّ  ة تُ ر فيه قوّ ى تؤثّ كن ساكن ا حتّ يبقى الجسم السا. 
c.  ّكالخفيف سيتحرّ  الجسم الثقيل سوف يبقى ساكن ا لكن. 
d.  ّة احتكاكدون وجود قوّ من ك لا يمكن للجسم الساكن أن يتحر. 

 20 \        الدرجة:    

 7من  1صفحة 
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لإرجاعها بواسطة المضرب فيها بقوّة ر اللاعب جاه لًعب، يؤثّ باتّ  أرضيّ ك كرة تنس عندما تتحرّ  .4
 ؟ ر في زخم الكرةيزداد التغيّ متى جاه المعاكس. بالًتّ 

a.  وزيادة زمن التلامس بين المضرب والكرة ة الضربةقوّ بزيادة. 
b.  ونقصان زمن التلامس بين المضرب والكرة ة الضربةقوّ بزيادة. 
c.  وزيادة زمن التلامس بين المضرب والكرة ة الضربةقوّ بنقصان. 
d.  ونقصان زمن التلامس بين المضرب والكرة ة الضربةقوّ بنقصان. 

عنًًًًد ركًًًًًل كًًًًرة نحًًًًًو الأعلًًًًى بسًًًًًرعة ابتدائيًًًًًة  .5
ًًكّل ت ًًة شًًً ًًع  o60زاويًًً ًًي مًًً ًًتوى الأفقًًً  . أيّ المسًًً

ات الآتيًًًًًًة تسًًًًًًاوي صًًًًًًفراا عنًًًًًًد أقصًًًًًًى الكميًًًًًًّ 
 ارتفاع للكرة؟

a. الإزاحة الأفقية. 
b. الإزاحة الرأسية. 
c.  ّبة الأفقية للسرعةالمرك. 
d.  ّبة الرأسية للسرعةالمرك. 

الشكل  فينة اط كتلتاهما متساويتان، سرعة الكرتين قبل التصادم وبعده مبي  تصادمت كرتان من المطّ  .6
 ات محفوظة خلال التصادم؟يّ الكمّ  المجاور. أيّ 

a. الزخم والطاقة الحركية كلاهما محفوظ. 
b.  الزخم والطاقة الحركية كلاهما غير محفوظ. 
c. الزخم محفوظ والطاقة الحركية غير محفوظة. 
d.  الطاقة الحركية محفوظة والزخم غير محفوظ. 

 

 

 

 7من  2صفحة 
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 ؟بشأن حركة الكتاب جاه الأرض تحت تأثير وزنه، ماذا تستنتجك باتّ سقط من يدك كتاب فتحرّ  .7
a.  ّالفعل دّ  ر  ة الوزن و  تحت تأثير قوّ  ا انتقالي   ا زان  زن اتّ مت. 
b.  ّالفعل ة الوزن وردّ ا تحت تأثير قوّ زان ا سكوني  زن اتّ مت. 
c.  ّلة قوى أكبر من الصفرع تحت تأثير محصّ تسارُ ك للأسفل ب  يتحر. 
d.  ّالفعل ومقاومة الهواء للأعلى تي ردّ قوّ يتأثّر بر بوزنه للأسفل و يتأث. 

.𝟎𝟎كتلتها  معجون اللّعب سًًًًًًًًًاكنةقطعة من  .8 𝟖𝟖 𝐤𝐤𝐤𝐤   قة بخيطين  معل
ًًلبة كتلتها  ًًكل. قُذفت نحوها كرة صً .𝟎𝟎طويلين، كما في الشً 𝟒𝟒 𝐤𝐤𝐤𝐤 

  تا معاا.فالتصًًًًًًًقت الكرة بقطعة المعجون وتحركّ  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟗𝟗بسًًًًًًًرعة 
 ما سرعة الجسمين بعد التصادم؟ 

a. 2.4 m/s  
b. 3.0 m/s 
c. 3.2 m/s 
d. 4.5 m/s 

ما ، 𝐍𝐍 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕يقف شًًخص فوق ميزان على أرضًًية مصًًعد سًًاكن يقرأ وزنه  .9
ًًارع قراءة الميزان عنًًًًدمًًًًا يتحرّ  ًًعًًًًد للأعلى بتسًًًًًًًًًً   ؟𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 𝟐𝟐ك المصًًًًًًً

(𝐠𝐠 = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐). 

...................................................................................................... 
......................................................................................................  

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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 ؟بشأن حركة الكتاب جاه الأرض تحت تأثير وزنه، ماذا تستنتجك باتّ سقط من يدك كتاب فتحرّ  .7
a.  ّالفعل دّ  ر  ة الوزن و  تحت تأثير قوّ  ا انتقالي   ا زان  زن اتّ مت. 
b.  ّالفعل ة الوزن وردّ ا تحت تأثير قوّ زان ا سكوني  زن اتّ مت. 
c.  ّلة قوى أكبر من الصفرع تحت تأثير محصّ تسارُ ك للأسفل ب  يتحر. 
d.  ّالفعل ومقاومة الهواء للأعلى تي ردّ قوّ يتأثّر بر بوزنه للأسفل و يتأث. 

.𝟎𝟎كتلتها  معجون اللّعب سًًًًًًًًًاكنةقطعة من  .8 𝟖𝟖 𝐤𝐤𝐤𝐤   قة بخيطين  معل
ًًلبة كتلتها  ًًكل. قُذفت نحوها كرة صً .𝟎𝟎طويلين، كما في الشً 𝟒𝟒 𝐤𝐤𝐤𝐤 

  تا معاا.فالتصًًًًًًًقت الكرة بقطعة المعجون وتحركّ  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟗𝟗بسًًًًًًًرعة 
 ما سرعة الجسمين بعد التصادم؟ 

a. 2.4 m/s  
b. 3.0 m/s 
c. 3.2 m/s 
d. 4.5 m/s 

ما ، 𝐍𝐍 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕يقف شًًخص فوق ميزان على أرضًًية مصًًعد سًًاكن يقرأ وزنه  .9
ًًارع قراءة الميزان عنًًًًدمًًًًا يتحرّ  ًًعًًًًد للأعلى بتسًًًًًًًًًً   ؟𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 𝟐𝟐ك المصًًًًًًً

(𝐠𝐠 = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐). 

...................................................................................................... 
......................................................................................................  

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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.𝟎𝟎بتسارع  ة شدّ بتأثير قوّ  ˚ 𝟑𝟑𝟑𝟑ك على سطح يميل بزاوية تتحرّ  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟐𝟐مقدارها  𝐦𝐦𝟏𝟏 كتلة .10 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 
 ،لة الكتلةنحو اليمين. إذا كانت البكرة عديمة الًحتكاك ومهم  

 𝐠𝐠 = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐  احسب مقدار الكتلة .𝐦𝐦𝟐𝟐. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

نحو اليمين، كما في الشكل، تصادمت مع عربة ساكنة  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏تتحرك عربة قطار كتلتها  .11
 مساوية لها في الكتلة والتحمت معها. احسب مقدار السرعة النهائية لهما، وحدد اتجاهها.

 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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 𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟕𝟕𝟕𝟕ة قُذفت في الهواء قذيفة ألعاب بسرعة أثناء احتفال بالألعاب الناريّ  .12
لكي تنفجر عند أقصى ارتفاع لها فوق سطح  ˚ 𝟕𝟕𝟕𝟕يميل فوق الأفق بزاوية  جاه  باتّ 

𝐠𝐠 ،الأرض = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 . 
a.  ؟ الًرتفاع الذي انفجرت عنده القذيفةما 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

b.  جار.الفترة الزمنية من لحظة الإطلاق إلى لحظة الًنفاحسب 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

c.   ؟حظة الًنفجارلى حتّ ما الإزاحة الأفقية التي قطعتها القذيفة 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

صلتين بخيط مهمل الكتلة يمرّ كتلتين متّ ن الشكل المجاور نظاماا من  يبيّ   .13
السطحين عديمي  فوق بكرة مهملة الكتلة وعديمة الًحتكاك. إذا علمت أنّ 

ا، وقياس الزاوية  . احسب تسارع النظام.درجة o60 الًحتكاك أيضا

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟕𝟕𝟕𝟕ة قُذفت في الهواء قذيفة ألعاب بسرعة أثناء احتفال بالألعاب الناريّ  .12
لكي تنفجر عند أقصى ارتفاع لها فوق سطح  ˚ 𝟕𝟕𝟕𝟕يميل فوق الأفق بزاوية  جاه  باتّ 

𝐠𝐠 ،الأرض = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐 . 
a.  ؟ الًرتفاع الذي انفجرت عنده القذيفةما 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

b.  جار.الفترة الزمنية من لحظة الإطلاق إلى لحظة الًنفاحسب 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

c.   ؟حظة الًنفجارلى حتّ ما الإزاحة الأفقية التي قطعتها القذيفة 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

صلتين بخيط مهمل الكتلة يمرّ كتلتين متّ ن الشكل المجاور نظاماا من  يبيّ   .13
السطحين عديمي  فوق بكرة مهملة الكتلة وعديمة الًحتكاك. إذا علمت أنّ 

ا، وقياس الزاوية  . احسب تسارع النظام.درجة o60 الًحتكاك أيضا

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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سيارة تصعد منحدراا بتسارع كما في الشكل، إذا كان  .14
𝐍𝐍 ،𝐠𝐠 𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖مجموع قوى الًحتكاك  = 𝟗𝟗. 𝟖𝟖 𝐦𝐦/𝐬𝐬𝟐𝟐.  

 دها بهذا التسارع؟ك التي تزوّ ة المحرّ ما مقدار قوّ 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ...................................................................................................... 

تسير   𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟎𝟎لة بالرمل، كتلتها مع الحمولةشاحنة محم   .15
ب منها ويتسرّ  𝐦𝐦/𝐬𝐬 𝟏𝟏𝟏𝟏 في طريق أفقي بسرعة ثابتة مقدارها 

ر في زخم الشاحنة بعد أن . احسب التغيّ 𝐤𝐤𝐤𝐤/𝐬𝐬 𝟑𝟑𝟑𝟑الرمل بمعدل 
 .𝐦𝐦 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕تقطع مسافة 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
..................................................................................................... 
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  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟑𝟑  كتلتها B، والثانية 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟖𝟖كتلتها  Aتصادمت كرتان؛ الأولى  .16
 هما قبل التصادم وبعده كما في الشكل. اوكانت سرعت

a. سرعة الكرة  مقدار   أحسبB .بعد التصادم مباشرة 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
b. ة أثناء التصادمالتغير في الطاقة الحركيّ مقدار   أحسب. 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

c. ؟ما نوع هذا التصادم 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
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  𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟑𝟑  كتلتها B، والثانية 𝐤𝐤𝐤𝐤 𝟖𝟖كتلتها  Aتصادمت كرتان؛ الأولى  .16
 هما قبل التصادم وبعده كما في الشكل. اوكانت سرعت

a. سرعة الكرة  مقدار   أحسبB .بعد التصادم مباشرة 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
b. ة أثناء التصادمالتغير في الطاقة الحركيّ مقدار   أحسب. 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

c. ؟ما نوع هذا التصادم 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
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 الإجاباتثانياا: 
 

 

 

 

 

 

  

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 إجابات الًختبار التشخيصي

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1001.1 1 1 
2 P0608.1 1 1 
3 P1103.2 1 1 
4 P1003.1 1 1 
5 P0606.2 1 2 
6 P1003.3 1 1 
7 P1103.1 1 2 
8 P0606.1 1 1 
9 P1103.1 1 1 
10 P0608.2 1 1 

 10 المجموع 
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 إجابات الًختبار التشخيصي

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1001.1 1 1 
2 P0608.1 1 1 
3 P1103.2 1 1 
4 P1003.1 1 1 
5 P0606.2 1 2 
6 P1003.3 1 1 
7 P1103.1 1 2 
8 P0606.1 1 1 
9 P1103.1 1 1 
10 P0608.2 1 1 

 10 المجموع 
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  جاباتالإ •

1 c. kg m/s2  

 وحدة التسارع: ×التسارع، ووحدة القوة تساوي وحدة الكتلة  ×القوة تساوي الكتلة 

 
N = kg ×  m/s2 = kg m/s2  

2 d. F2 = F1 +  F3,   FW = FN 
Fxالجسم متزن أفقي ا، ومحصلة القوى الأفقية تساوي صفر.  = F2 − (F1 + F3) = 0 
Fyالجسم متزن رأسي ا ومحصلة القوى الرأسية تساوي صفر.  = FW − FN = 0 

3 d. كوكب زحل . 
الجسم الذي يسقط في مجال جاذبية كوكب شدّة مجاله أكبر، يسقط بتسارع أكبر، ويكون زمن 

 m/s2 11.2الهبوط أقلّ، وهو كوكب زحل وشدّة مجاله: 
4 b.  المسافة𝜋𝜋r  2والإزاحةr   

وهي نصف   𝜋𝜋rالجسم على محيط دائرة ويقطع نصف المحيط فإن المسافة تساوي    يتحركعندما  
 محيط الدائرة، بينما تكون الإزاحة بمقدار قطر الدائرة علما أن الإزاحة كمية متجهة.

5 b .B  .على الأرضA  وC على القمر. 

 فوقه. kg 1نتيجة وضع كتلة  N 9.8على سطح الأرض، لأنه يقيس وزن  Bالميزان 
FW = mg = 1 × 9.8 = 9.8 N 

فوقه، لأن تسارع الجاذبية على القمر  kg 6نتيجة وضع كتلة  N 9.6يقيس وزن  Cالميزان 
 (. )سدس تسارع الجاذبية على الأرض تقريب ا(.m/s2 1.6يساوي )

FW = mgmoon = 6 × 1.6 = 9.6 N 
 ح القمر.على سط  kg 2لكتلة مقدارها  N 3.2يقيس وزن  Aالميزان  

FW = mgmoon = 2 × 1.6 = 3.2 N 
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6 a. 0.2 m/s 
 والزمن، والنقطتان اللازمتان لتحديد الميل هما: المسافةالسرعة تساوي ميل منحنى العلاقة بين 

2(، بذلك يكون الميل الصحيح للمنحنى هو الوارد في الإجابة ويساوي )3 ,5( و )5 ,15)
10) 

7 d. 33 m 
x0البيانات الآتية: الموقع الابتدائي )من الشكل المرفق نستخلص  = 5 m السرعة الابتدائية ،)

(𝑣𝑣0 = 3 m/s( الزمن ،)t = 4 s( التسارع ،)a = 2 m/s2:ثم نستخدم معادلة الحركة ،) 

x = x0 + 𝑣𝑣0t + 1
2 at2 

x = 5 + 3 × 4 + 1
2 × 2 × 16 = 33 m 

8 b. 6.5 m/s2 

g = FW
m = 52 N

8 kg = 6.5 m/s2 

9 c.  تأثير وزنها ومقاومة الهواء.الكرة متحرّكة بتسارع إلى الأسفل تحت   

 الوزن أكبر من مقاومة الهواء، وتكون المحصّلة باتّجاه الحركة، فتتحرّك الكرة بتسارع.يكون  حيث  

Fnet = FW − Fk 
 مع قوة رد الفعل التي تؤثر بها الطاولة على الكتاب.  وزن الكتابالكتاب متزن رأسي ا بحيث يتساوى   10

FRy = FN − FW = 0 
FN = FW = mg = 0.5 × 9.8 = 4.9 N 

 ومتزن أفقي ا لأن القوة المؤثرة نحو اليمين تساوي قوة الاحتكاك السكوني، والكتاب ساكن.

FRx = F − FS = 0 
FS = F = 3 N 
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6 a. 0.2 m/s 
 والزمن، والنقطتان اللازمتان لتحديد الميل هما: المسافةالسرعة تساوي ميل منحنى العلاقة بين 

2(، بذلك يكون الميل الصحيح للمنحنى هو الوارد في الإجابة ويساوي )3 ,5( و )5 ,15)
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x0البيانات الآتية: الموقع الابتدائي )من الشكل المرفق نستخلص  = 5 m السرعة الابتدائية ،)

(𝑣𝑣0 = 3 m/s( الزمن ،)t = 4 s( التسارع ،)a = 2 m/s2:ثم نستخدم معادلة الحركة ،) 

x = x0 + 𝑣𝑣0t + 1
2 at2 

x = 5 + 3 × 4 + 1
2 × 2 × 16 = 33 m 

8 b. 6.5 m/s2 

g = FW
m = 52 N

8 kg = 6.5 m/s2 

9 c.  تأثير وزنها ومقاومة الهواء.الكرة متحرّكة بتسارع إلى الأسفل تحت   

 الوزن أكبر من مقاومة الهواء، وتكون المحصّلة باتّجاه الحركة، فتتحرّك الكرة بتسارع.يكون  حيث  

Fnet = FW − Fk 
 مع قوة رد الفعل التي تؤثر بها الطاولة على الكتاب.  وزن الكتابالكتاب متزن رأسي ا بحيث يتساوى   10

FRy = FN − FW = 0 
FN = FW = mg = 0.5 × 9.8 = 4.9 N 

 ومتزن أفقي ا لأن القوة المؤثرة نحو اليمين تساوي قوة الاحتكاك السكوني، والكتاب ساكن.

FRx = F − FS = 0 
FS = F = 3 N 
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 القانونان الأول والثالث لنيوتن: الأوّلإجابات تطبيق الدرس 
 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1103.1 1 1 
2 P1103.1 1 1 
3 P1103.1 1 1 
4 P1103.1 1 1 
5 P1103.1 1 1 
6 P1103.1 1 2 
7 P1103.1 1 2 
8 P1103.1 1 2 
9 P1103.1 1 2 
10 P1103.1 1 1 

 10 المجموع 
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 الإجابات •

1 b.  عندما تستمرّ السيارة في حركتها من دون أن تتغيّر محصّلة القوى. 
2 d.  طّ  مستقيم، حتّى أثّرت الشباك فيها بقوّةاستمرّت  .فأوقفتها الكرة في حركتها ب خ 
3 c. تندفع الغازات من الصاروخ إلى الخلف، فيندفع الصاروخ بقوّة إلى الأمام بتأثير قوّة ردّ الفعل. 
4 d  .الأقل   بنفس سرعة الجسم  الجسم الأكبر كتلة يلزم التأثير عليه بقوّة أكبر كي نتمكّن من تحريكه

 .كتلةُ 

ته الحركية، فيحتاج للتأثير عليه بزيادة كتلة الجسم يزداد قصوره الذاتي وتزداد مقاومته لتغيير حال
 بقوّة أكبر حتى يغيّر حالته الحركية.

وقوة الاحتكاك( متساويتين مقدار ا ومتعاكستين اتّجاه ا،  F الدفع يتأثّر الصندوق بقوّتين )قوة 5
للقانون صفر ا، لذلك فإنّ الصندوق يتحرّك بسرعة ثابتة مقدار ا واتّجاه ا، وفق ا  تساوي ومحصّلتهما 

 الأوّل في الحركة لنيوتن.
مساوية لوزنه، يكمل سقوطه مقاومة الهواء  أثناء سقوطه، وعندما تصبح    للمظليمقاومة الهواء    تزداد 6

الحدّيّة، ويصبح عند ذلك متّزن ا اتّزان ا انتقالي ا حيث  بسرعة ثابتة حيث تعرف هذه السرعة بالسرعة
 .لنيوتن لاتّجاه، حسب القانون الأوليكمل سقوطه بسرعة ثابتة المقدار وا

إلى الأعلى ترتفع بشكل عموديّ بالنسبة إلى الراكب ثم تعود إلى نقطة رميها  الكرةعند رمي  7
تمتلك سرعة أفقية مساوية لسرعة الحافلة، ولا يوجد قوة أفقية تغيّر من السرعة  الكرةفيلتقطها، لأنّ 

ا(.الأفقية للكرة )الحافلة والكرة والراكب   جميعها تمتلك هذه السرعة الأفقية وتتحرّك مع 

 بفعل تأثير القوةتؤثّر قوّتا الفعل وردّ الفعل في اللحظة نفسها، لأنهما قوى متبادلة ت ن تُج إحداهما  8
. ويشترط لحدوثهما وجود أن تنفصل عنها دون الأخرى، ولا    من  الأخرى، ولا يمكن أن تظهر واحدة  

كلّ قوّة تؤثّر في جسم مختلف، لذلك لا يمكن جمعهما أو طرحهما، ولا تلغي  نّ أجسمين، بحيث 
أيٌّ منهما الأخرى، فالقوّة يمكن أن تلغي الأخرى عندما تؤثّران في الجسم نفسه. مثال: عند ترك 

جاه المعاكس في اللحظة نفسها. )أو أيّ فُوَّهة بالون منفوخ يندفع منها الهواء ويندفع البالون بالاتّ 
 .مثال مشابه(
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 الإجابات •

1 b.  عندما تستمرّ السيارة في حركتها من دون أن تتغيّر محصّلة القوى. 
2 d.  طّ  مستقيم، حتّى أثّرت الشباك فيها بقوّةاستمرّت  .فأوقفتها الكرة في حركتها ب خ 
3 c. تندفع الغازات من الصاروخ إلى الخلف، فيندفع الصاروخ بقوّة إلى الأمام بتأثير قوّة ردّ الفعل. 
4 d  .الأقل   بنفس سرعة الجسم  الجسم الأكبر كتلة يلزم التأثير عليه بقوّة أكبر كي نتمكّن من تحريكه

 .كتلةُ 

ته الحركية، فيحتاج للتأثير عليه بزيادة كتلة الجسم يزداد قصوره الذاتي وتزداد مقاومته لتغيير حال
 بقوّة أكبر حتى يغيّر حالته الحركية.

وقوة الاحتكاك( متساويتين مقدار ا ومتعاكستين اتّجاه ا،  F الدفع يتأثّر الصندوق بقوّتين )قوة 5
للقانون صفر ا، لذلك فإنّ الصندوق يتحرّك بسرعة ثابتة مقدار ا واتّجاه ا، وفق ا  تساوي ومحصّلتهما 

 الأوّل في الحركة لنيوتن.
مساوية لوزنه، يكمل سقوطه مقاومة الهواء  أثناء سقوطه، وعندما تصبح    للمظليمقاومة الهواء    تزداد 6

الحدّيّة، ويصبح عند ذلك متّزن ا اتّزان ا انتقالي ا حيث  بسرعة ثابتة حيث تعرف هذه السرعة بالسرعة
 .لنيوتن لاتّجاه، حسب القانون الأوليكمل سقوطه بسرعة ثابتة المقدار وا

إلى الأعلى ترتفع بشكل عموديّ بالنسبة إلى الراكب ثم تعود إلى نقطة رميها  الكرةعند رمي  7
تمتلك سرعة أفقية مساوية لسرعة الحافلة، ولا يوجد قوة أفقية تغيّر من السرعة  الكرةفيلتقطها، لأنّ 

ا(.الأفقية للكرة )الحافلة والكرة والراكب   جميعها تمتلك هذه السرعة الأفقية وتتحرّك مع 

 بفعل تأثير القوةتؤثّر قوّتا الفعل وردّ الفعل في اللحظة نفسها، لأنهما قوى متبادلة ت ن تُج إحداهما  8
. ويشترط لحدوثهما وجود أن تنفصل عنها دون الأخرى، ولا    من  الأخرى، ولا يمكن أن تظهر واحدة  

كلّ قوّة تؤثّر في جسم مختلف، لذلك لا يمكن جمعهما أو طرحهما، ولا تلغي  نّ أجسمين، بحيث 
أيٌّ منهما الأخرى، فالقوّة يمكن أن تلغي الأخرى عندما تؤثّران في الجسم نفسه. مثال: عند ترك 

جاه المعاكس في اللحظة نفسها. )أو أيّ فُوَّهة بالون منفوخ يندفع منها الهواء ويندفع البالون بالاتّ 
 .مثال مشابه(
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ونتيجة لعدم وجود احتكاك مع الأرض فإنّه يتسارع   Fنحو اليسار تحت تأثير القوّة    Bيتحرّك الجسم   9
ل  نحو اليسار. لذلك يؤثّر الجسم  Fبقوّة مقادرها  Aويؤثّر في الجسم الثاني  في  Aعلى شكل ف ع 

 واتّجاهها نحو اليمين. Fبقوّة ردّ الفعل مقدارها  Bالجسم الأول 

تتأثّر القذيفة بقوّة نحو اليمين )فعل(، ويتأثّر المدفع بقوّة نحو  إطلاق القذيفة من المدفععند لحظة  10
، فإنّ القُوّت ي ن  متساويتان مقدار ا ومتعاكستان اتّجاه ا، نلنيوت  اليسار )ردّ فعل(، وحسب القانون الثالث

 حسب القانون الأول، يمتلك قصور ا ذاتي ا كبير ا ويتحرّك بسرعةبكتلة المدفع كبيرة فإنّه  إنّ وحيث 
 .، على عكس القذيفة التي تنطلق بسرعة كبيرة لأنّ قصورها الذاتي صغير  قليلة
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 جابات لإا •

1 a.  اتّجاهه باتّجاه القوّة المؤثّرة ويتناسب طردي ا معها.يكون 
2 b. 2.25 m/s2  باتجاه– 𝑥𝑥 

a = F
m = 54

24 = 2.25 m/s2 

3 d. 202500 N 

a = 𝑣𝑣2 − 𝑣𝑣1
Δt = 81 − 0

30 = 2.7 m/s2 
F = ma = 75000 × 2.7 = 202500 N 

4 c.  السرعة موجبة في مرحلة الصعود وسالبة في مرحلة الهبوط، والتسارع سالب في
 المرحلتين.

في مرحلة الصعود تكون السرعة نحو الأعلى موجبة، ثم تصبح صفر ا عند أقصى ارتفاع، 
ا باتجاه الأسفل  ثم تصبح نحو الأسفل في مرحلة الهبوط أي  سالبة. أما التسارع فهو دائم 

 )سالب( ولا يتغير اتجاهه سواء كانت الكرة في حالة صعود أو في حالة هبوط.

5 a.  نحو الأسفل بتسارع.المصعد يتحرّك 
عندما يقف شخص على الميزان، فإن وزن الشخص يؤثر في الميزان بقوة نحو الأسفل والميزان 

عندما يتحرك يؤثر في الشخص بقوة رد فعل نحو الأعلى. وقراءة الميزان تساوي قوة رد الفعل. 
 المصعد للأسفل بتسارع، فإن الشخص تؤثر فيه محصلة قوى لا تساوي صفر:

FR = FN − FW = −ma 
FN = FW − ma 

6 c. 3 m/s2 
F = (m1 + m2)a = (900 + 450)2 = 2700 N 
a = F

m1
= 2700

900 = 3 m/s2 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 ساب السرعة النهائية للكرة باستخدام إحدى معادلات الحركة:تحايتمّ  7
𝑣𝑣2 = 𝑣𝑣1 + at = 16 + (−50 × 0.9) = 16 − 45 = −29 m/s 

باتّجاه اليسار تعني أنّ السرعة النهائية للكرة باتّجاه اليسار، لأنّ القوّة كانت ( -)الإشارة السالبة 
 وكذلك التسارع باتّجاه اليسار.

FRy :الصندوق متزن رأسي ا لعدم وجود حركة رأسية، ومحصلة القوى الرأسية 8 = 0 
 :يتم ايجادها من خلال، FRxأما بالنسبة لمحصلة القوى الأفقية 

F cos θ = 6 × cos 37 ˚ = 6 × 0.8 = 4.8 N 
FRx = −F cos θ + Fk = −4.8 + 3.2 = − 1.6 N 

ax = FRx
m = −1.6

1.2 = −1.33 m/s2

 الإشارة السالبة تعني أن التسارع باتجاه اليسار.

9a x = x0 + 𝑣𝑣0t + 1
2 at2 = 0 + 1

2 × 1.2 × (20)2 = 240 m 

9b 𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + at = 0 + 1.2 × 20 = 24 m/s 
9c F = ma = 35 × 1.2 = 42 N 

10 T − m1g = m1a   الكتلة الأولى تتحرك تحت تأثير قوة الشد للأعلى ووزنها للأسفل  
T = m1g + m1a 
T − m2g = −m2a   الكتلة الثانية تتحرك تحت تأثير قوة الشد للأعلى ووزنها للأسفل  
T = m2g − m2a 
m1g + m1a = m2g − m2a 
m2a + m1a = m2g − m1g 

a =
(m2 − m1)g

m2 + m1
=

(0.7 − 0.4) × 9.8
0.7 + 0.4 = 0.3 × 9.8

1.1  

a = 2.67 m/s2 
 تتسارع نحو الأسفل. m2تتسارع نحو الأعلى، والكتلة الكبرى  m1الصغرى الكتلة 
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 وكذلك التسارع باتّجاه اليسار.

FRy :الصندوق متزن رأسي ا لعدم وجود حركة رأسية، ومحصلة القوى الرأسية 8 = 0 
 :يتم ايجادها من خلال، FRxأما بالنسبة لمحصلة القوى الأفقية 

F cos θ = 6 × cos 37 ˚ = 6 × 0.8 = 4.8 N 
FRx = −F cos θ + Fk = −4.8 + 3.2 = − 1.6 N 

ax = FRx
m = −1.6

1.2 = −1.33 m/s2

 الإشارة السالبة تعني أن التسارع باتجاه اليسار.

9a x = x0 + 𝑣𝑣0t + 1
2 at2 = 0 + 1

2 × 1.2 × (20)2 = 240 m 

9b 𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + at = 0 + 1.2 × 20 = 24 m/s 
9c F = ma = 35 × 1.2 = 42 N 

10 T − m1g = m1a   الكتلة الأولى تتحرك تحت تأثير قوة الشد للأعلى ووزنها للأسفل  
T = m1g + m1a 
T − m2g = −m2a   الكتلة الثانية تتحرك تحت تأثير قوة الشد للأعلى ووزنها للأسفل  
T = m2g − m2a 
m1g + m1a = m2g − m2a 
m2a + m1a = m2g − m1g 

a =
(m2 − m1)g

m2 + m1
=

(0.7 − 0.4) × 9.8
0.7 + 0.4 = 0.3 × 9.8

1.1  

a = 2.67 m/s2 
 تتسارع نحو الأسفل. m2تتسارع نحو الأعلى، والكتلة الكبرى  m1الصغرى الكتلة 
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11a :السرعة النهائية للمظلّي عند إهمال مقاومة الهواء 
𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + gt = 0 + 9.8 × 5 = 49 m/s 

11b 
 السرعة النهائية للمظلّي عند وجود مقاومة الهواء:

a = Fnet
m = mg − Fk

m = 70 × 9.8 − 191
70 = 7.1 m/s2 

𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + at = 0.0 + 7.1 × 5 = 35.5 m/s 

تأثير عليها بقوّة كافية لإكسابها التباطؤ اللازم لإيقافها، حسب التمتلك الشاحنة كتلة كبيرة، ويلزم  12
القانون الثاني لنيوتن في الحركة، وقوّة المكابح غير قادرة على توفير هذه القوّة، لذلك يكون التباطؤ 

، فتحتاج لمسافة أطول للتوقّف.  قليلا 
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 حركة المقذوفات والسطح المائل: الثالثإجابات تطبيق الدرس 

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1103.1 1 1 
2 P1103.1 1 1 
3 P1103.1 1 1 
4 P1103.1 1 1 
5 P1103.1 1 1 
6 P1103.1 1 2 
7 P1103.1 1 1 
8a P1103.1 1 1 
8b P1103.1 1 1 
8c P1103.1 1 2 
9 P1103.1 1 2 

10a P1103.1 1 1 
10b P1103.1 1 1 
11a P1103.1 1 2 
11b P1103.1 1 1 

  15 المجموع 
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 حركة المقذوفات والسطح المائل: الثالثإجابات تطبيق الدرس 

 الًختبار جدول الملاءمة لبنود •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1103.1 1 1 
2 P1103.1 1 1 
3 P1103.1 1 1 
4 P1103.1 1 1 
5 P1103.1 1 1 
6 P1103.1 1 2 
7 P1103.1 1 1 
8a P1103.1 1 1 
8b P1103.1 1 1 
8c P1103.1 1 2 
9 P1103.1 1 2 

10a P1103.1 1 1 
10b P1103.1 1 1 
11a P1103.1 1 2 
11b P1103.1 1 1 

  15 المجموع 
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 الًجابات  •

1 b.  عندB  ّةتمتلك الكرة سرعة أفقية ولا تمتلك سرعة رأسي. 
تصبح صفر ا عند أقصى ارتفاع، لتعود لأنّ السرعة الرأسيّة للكرة في مرحلة الصعود تتناقص، حتّى 

 إلى التزايد باتّجاه الأسفل.
2 c. طول المنحدر وزاوية ميل المنحدر. 

 وعندما تكون زاوية ميل المنحدر صغيرةزمن اللازم لقطع هذه المسافة،  البزيادة طول المنحدر يزداد   
 .اللازم لقطع هذه المسافةزمن  التقلّ مركّبة الوزن المسؤولة عن التسارع، فيقلّ التسارع والسرعة ويزداد  

3 d.  الكرةA  قُذفت بسرعة ابتدائية أكبر منها للكرة.B 

بما أنّ زمن الهبوط متساو  في الحالتين على أساس أنّ المركّبة الرأسية للسرعة الابتدائية تساوي 
 صفر ا، لذلك يزداد المدى بزيادة السرعة الابتدائية الأفقية.

4 a. 0.5 s 

FR = FW sin θ = mg sin θ = 0.2 × 9.8 × 0.39 = 0.764 N 

a = FR
m = 0.764

0.2 = 3.82 m/s2 

𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + at → 0 = 1.91 − 3.82t 

t = 1.91
3.82 = 0.5 s 

5 c.  40المركّبة الأفقية m/s  30والمركّبة الرأسية m/s. 
 m/s 40تساوي سرعة الطائرة وتساوي:  الجسمالمركّبة الأفقيّة لسرعة 

 تساوي صفر ا: للجسمالمركّبة الرأسية للسرعة الابتدائية 
𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + gt = 0 − 9.8 × 3.06 = −30 m/s 

6 d.  في الحالة A من الحالة  الزمن الكلّيّ أكبر وزاوية القذف أكبر.B 

ر في ـبـأك ون ـرعة تكـة للسـيـة الرأسـن، فإنّ المركّبـتيـي الحالـر فـغيّ ـتـة لم تـيـدائـة الابتـرعـبما أنّ الس
 )لأنّ الزاوية أكبر(، ويزداد معها الارتفاع الأقصى ويزداد بالتالي زمن الصعود. Aالحالة 
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 .m/s 2المركّبة الأفقية للسرعة ثابتة لعدم وجود قوى أفقية تؤثّر في الكرة، وتساوي:  7
 ابتداء  من السكون وفق معادلات الحركة:)نحو الأسفل( المركّبة الرأسية للسرعة تتزايد 

𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 − gt = 0 − 9.8 × 2 = −19.6 m/s 
8a محصّلة القوى بالاتّجاه العمودي على المستوى المائل تساوي صفر ا، لعدم وجود ةت سارُعُ الطابوق :

 تساوي:فحركة. أما محصّلة القوى بالاتّجاه الموازي للسطح المائل 

FR = T − FW sin θ − Fk = 20 − (2 × 9.8 × 0.5) − 2.2 = 8 N 

a = FR
m = 8

2 = 4 m/s2 

ا يكون موازي ا يكون اتّجاه التسارع باتّجاه قوّة الشدّ، أي    .للمستوى المائل صعود 
8b  ةالطابوقو معامل الاحتكاك بين السطح المائل: 

FN = FW cos θ = 2 × 9.8 × 0.87 = 17 N 

Fk = μFN   →   μ = Fk
FN

= 2.2
17 = 0.13 

8c  تحت تأثير قوّت ي ن متوازيتين للسطح المائل، هما مركّبة الوزن  قةعند توقّف قوّة الشدّ، ستبقى الطابو
 نحو الأسفل وقوّة الاحتكاك التي ستصبح نحو الأعلى:

F𝑅𝑅 = FW sin θ − Fk = (2 × 9.8 × 0.5) − 2.2 = 7.6 N 

a = FR
m = 7.6

2 = 3.8 m/s2 

 اتّجاه التسارع سيكون باتّجاه مركّبة الوزن، أي نحو أسفل السطح المائل.
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 .m/s 2المركّبة الأفقية للسرعة ثابتة لعدم وجود قوى أفقية تؤثّر في الكرة، وتساوي:  7
 ابتداء  من السكون وفق معادلات الحركة:)نحو الأسفل( المركّبة الرأسية للسرعة تتزايد 

𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 − gt = 0 − 9.8 × 2 = −19.6 m/s 
8a محصّلة القوى بالاتّجاه العمودي على المستوى المائل تساوي صفر ا، لعدم وجود ةت سارُعُ الطابوق :

 تساوي:فحركة. أما محصّلة القوى بالاتّجاه الموازي للسطح المائل 

FR = T − FW sin θ − Fk = 20 − (2 × 9.8 × 0.5) − 2.2 = 8 N 

a = FR
m = 8

2 = 4 m/s2 

ا يكون موازي ا يكون اتّجاه التسارع باتّجاه قوّة الشدّ، أي    .للمستوى المائل صعود 
8b  ةالطابوقو معامل الاحتكاك بين السطح المائل: 

FN = FW cos θ = 2 × 9.8 × 0.87 = 17 N 

Fk = μFN   →   μ = Fk
FN

= 2.2
17 = 0.13 

8c  تحت تأثير قوّت ي ن متوازيتين للسطح المائل، هما مركّبة الوزن  قةعند توقّف قوّة الشدّ، ستبقى الطابو
 نحو الأسفل وقوّة الاحتكاك التي ستصبح نحو الأعلى:

F𝑅𝑅 = FW sin θ − Fk = (2 × 9.8 × 0.5) − 2.2 = 7.6 N 

a = FR
m = 7.6

2 = 3.8 m/s2 

 اتّجاه التسارع سيكون باتّجاه مركّبة الوزن، أي نحو أسفل السطح المائل.
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بعكس اتجاه )إلى الأعلى( الشد قوة تكون ( و إلى الأسفلالأولى تحت تأثير وزنها )تتحرّك الكتلة  9
  الحركة.

T1 − m1g = −m1a 
T1 = m1g − m1a 

 (. بعكس الحركةتتحرك الكرة الثانية تحت تأثير قوتين؛ قوّة الشد )مع الحركة( ومركّبة وزنها )

T2 = m2g sin θ + m2a 
T1: الواحدلكن قوّة الشدّ هي نفسها مقدارّا في الخيط  = T2 

m1g − m1a = m2g sin θ + m2a 
m1g − m2g sin θ = (m1 + m2)a 

a =
(m1 − m2 sin θ)g

m1 + m2
 

a =
(1.5 − 1 × 0.64) × 9.8

1.5 + 1 = 8.43
2.5 = 3.37 m/s2 

10a السرعة الرأسية صفر ا: ما تصبحيكون أقصى ارتفاع للكرة عند 

y = 𝑣𝑣1t − 1
2 gt2 

y =  11 × 1.1 − 1
2 × 9.8 × (1.1)2 

y = 12.1 − 5.93 = 6.17 m 
10b  ارتفاع:زمن الصعود إلى أقصى 

𝑣𝑣2y = 𝑣𝑣1y + gt  
0 = 11 − 9.8 × t 

t = 11
9.8 = 1.1 s 
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11a :القوّة الوحيد المؤثّرة في الكرة هي الوزن، والمركّبة الموازية للمنحدر تعمل على تحريك الكرة بتسارع 

F = ma 
mg sin θ = ma 

a = mg sin θ
m = g sin θ 

 
11b  37مقدار التسارع عندما تكون زاوية الميل ˚  

a = g sin θ = 9.8 × sin 37 = 9.8 × 0.6 = 5.88 m/s2  
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11a :القوّة الوحيد المؤثّرة في الكرة هي الوزن، والمركّبة الموازية للمنحدر تعمل على تحريك الكرة بتسارع 

F = ma 
mg sin θ = ma 

a = mg sin θ
m = g sin θ 

 
11b  37مقدار التسارع عندما تكون زاوية الميل ˚  

a = g sin θ = 9.8 × sin 37 = 9.8 × 0.6 = 5.88 m/s2  
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 وحفظ الزخم يّ الزخم الخطّ : الرابعإجابات تطبيق الدرس 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1104.1 1 1 
2 P1104.1 1 1 
3 P1104.3 1 1 
4 P1104. 1 1 1 
5 P1104.2 1 2 
6 P1104.3 1 1 
7 P1104.2 1 3 
8 P1104.1 1 2 
9a P1104.2 1 2 
9b P1104.2 1 2 

  10 المجموع 
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 الإجابات •

1 b. الدراجة ثم الشاحنة ثم السيارة. 
P                        :درّاجةزخم ال = m𝑣𝑣 = 120 × 36 = 4320 Ns 

P                    زخم الشاحنة: = m𝑣𝑣 = 1800 × 12 = 21600 Ns 

P                       زخم السيّارة: = m𝑣𝑣 = 920 × 25 = 23000 Ns 

2 d.−11.1 kg m/s
ΔP = Pf − Pi = m𝑣𝑣f − m𝑣𝑣i = −0.3 × 22 − 0.3 × 15 = −11.1 Ns 

3 a. 2 m/s نحو الخلف. 

 الزخم محفوظ قبل رمي الكرة وبعده:
(m1 + m2)𝑣𝑣i = m1𝑣𝑣1f + m2𝑣𝑣2f = 0 
m1𝑣𝑣1f = −m2𝑣𝑣2f   →    36 𝑣𝑣2f = −7.2 × 10 

𝑣𝑣2f = − 72
36 = − 2 m/s 

4 a. عندما تبقى كتلته وسرعته ثابتتين. 
 لأنّ الزخم يساوي حاصل ضرب الكتلة في السرعة، وبثباتهما يبقى الزخم ثابت ا.

5 
I = F Δt →   F = I

Δt = 6
0.75 = 8 N 

a = F
m = 8 N

0.1 kg = 80 m/s2 

6 m1𝑣𝑣1i + m2𝑣𝑣2i = m1𝑣𝑣1f + m2𝑣𝑣2f 
0.20 × 3 − 0.22 × 5 = −0.20 × 4 + 0.22𝑣𝑣2f 

−0.5 = −0.8 + 0.22𝑣𝑣2f   →   𝑣𝑣2f = 0.3
0.22 = 1.36 m/s  
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 الإجابات •

1 b. الدراجة ثم الشاحنة ثم السيارة. 
P                        :درّاجةزخم ال = m𝑣𝑣 = 120 × 36 = 4320 Ns 

P                    زخم الشاحنة: = m𝑣𝑣 = 1800 × 12 = 21600 Ns 

P                       زخم السيّارة: = m𝑣𝑣 = 920 × 25 = 23000 Ns 

2 d.−11.1 kg m/s
ΔP = Pf − Pi = m𝑣𝑣f − m𝑣𝑣i = −0.3 × 22 − 0.3 × 15 = −11.1 Ns 

3 a. 2 m/s نحو الخلف. 

 الزخم محفوظ قبل رمي الكرة وبعده:
(m1 + m2)𝑣𝑣i = m1𝑣𝑣1f + m2𝑣𝑣2f = 0 
m1𝑣𝑣1f = −m2𝑣𝑣2f   →    36 𝑣𝑣2f = −7.2 × 10 

𝑣𝑣2f = − 72
36 = − 2 m/s 

4 a. عندما تبقى كتلته وسرعته ثابتتين. 
 لأنّ الزخم يساوي حاصل ضرب الكتلة في السرعة، وبثباتهما يبقى الزخم ثابت ا.

5 
I = F Δt →   F = I

Δt = 6
0.75 = 8 N 

a = F
m = 8 N

0.1 kg = 80 m/s2 

6 m1𝑣𝑣1i + m2𝑣𝑣2i = m1𝑣𝑣1f + m2𝑣𝑣2f 
0.20 × 3 − 0.22 × 5 = −0.20 × 4 + 0.22𝑣𝑣2f 

−0.5 = −0.8 + 0.22𝑣𝑣2f   →   𝑣𝑣2f = 0.3
0.22 = 1.36 m/s  
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 تتأثّر المركّبة بدفع للأعلى من المحرّك، وبدفع للأسفل من جاذبية القمر:  s 4خلال المدّة الزمنية   7

Iengine = 2396 Ns 
Igravity = −mgt 
Igravity = −200 × 1.62 × 4 = −1296 Ns 
Itotal = Iengine − Igravity 
Itotal = 2396 − 1296 = 1100 Ns 

 الدفع الكلّيّ يساوي التغيّر في زخم المركّبة:

ΔP = Pf − Pi = Itotal 
m𝑣𝑣f − m𝑣𝑣i = Itotal 
200𝑣𝑣f − 200(−6) = 1100 
200𝑣𝑣f = 1100 − 1200  

𝑣𝑣f = −100
200 = −0.5 m/s 

 (.m/s 0.5الإشارة السالبة تعني أنّ السرعة النهائية باتّجاه الأسفل ومقدارها )
8 I = ΔP = Pf − Pi = m𝑣𝑣f − m𝑣𝑣i 

I = 800 × 2.6 − (800 × −15) = 2080 + 12000 = 14080 Ns 

F = I
Δt = 14080

0.11 = 128000 N 

9a :ا  القفز واقف 
I = ΔP = Pf − Pi = m𝑣𝑣f − m𝑣𝑣i 
I = 0 − (75 × −6) = 300 Ns 

F = I
Δt = 300

0.005 = 60000 N 

9b  مع ثني الرجلينالقفز: 

I = ΔP = Pf − Pi = m𝑣𝑣f − m𝑣𝑣i = 0.0 − (75 × −6) = 300 Ns 

F = I
Δt = 300

0.08 = 3750 N 
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 إجابات اختبار مهارات الًستقصاء العلمي

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1104.3 1 1 
2 P1104.3 1 1 
3 P1104.3 1 2 
4 P1104.3 1 2 
5 P1104.3 1 2 

  5 المجموع 
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 إجابات اختبار مهارات الًستقصاء العلمي

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1104.3 1 1 
2 P1104.3 1 1 
3 P1104.3 1 2 
4 P1104.3 1 2 
5 P1104.3 1 2 

  5 المجموع 
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 الإجابات •

 الجاذبية الأرضية الذي يحدّد وزن كلّ عربة.مجموعة المتغيّرات التي يتمّ تثبيتها: تأثير  ▪ 1
مجموعة المتغيّرات التي سوف تتمّ دراسة تأثيرها: أثر الكتلة في الزخم، أثر السرعة في الزخم،  ▪

 )حيث يتم تغيير السرعة الابتدائية بتغيير المغناطيسين بآخرين مختلفان في قوة تنافرهما(. 
 غير التابع السرعة.، والمتقوة المغناطيسالمتغير المستقل هو  ▪

 مخطّط الجسم الحُرّ::  2
 العربتان قبل التصادم

 
 

 

 العربتان بعد التصادم

 

 
  

يوضع قارئ البيانات في أقرب نقطة من كلّ عربة كي يقيس سرعتها بعد التصادم مباشرة، لأنّ  3
الاحتكاك، فتكون القراءات غير إبعاد القارئ عن العربة سيعطي مجالا  للعربة أن تتباطأ بسبب 

 دقيقة.
الفرضية: زيادة قوّة تنافر قطب ي  المغناطيسين تؤدّي إلى زيادة سرعة كلّ  من العربتين بعد قطع  4

 الخيط مباشرة.
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 الخطوات التجريبية اللازمة للتحقّق من صحة الفرضية: 5

 لقياس سرعة كلّ عربة.تثبيت مغناطيس ضعيف فوق كلّ عربة وتثبيت قارئ بيانات  ▪
ا بالخيط، ثمّ حرق الخيط لينقطع بشكل مفاجئ وتنطلق العربتان، وتقاس  العربتينتثبيت  ▪ مع 

 .سرعة كلّ  منهما 

 .سرعة كلّ عربةتكرار الخطوة السابقة بوضع مغناطيسين أكثر قوّة  وقياس  ▪
كتلة العربة ثابتة   إنّ وحيث    زيادة قوّة المغناطيس تزيد من الدفع الذي تكتسبه كلّ عربة،  الًستنتاج:

 فإنّ هذه الزيادة تظهر على شكل زيادة في السرعة.
 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الخطوات التجريبية اللازمة للتحقّق من صحة الفرضية: 5

 لقياس سرعة كلّ عربة.تثبيت مغناطيس ضعيف فوق كلّ عربة وتثبيت قارئ بيانات  ▪
ا بالخيط، ثمّ حرق الخيط لينقطع بشكل مفاجئ وتنطلق العربتان، وتقاس  العربتينتثبيت  ▪ مع 

 .سرعة كلّ  منهما 

 .سرعة كلّ عربةتكرار الخطوة السابقة بوضع مغناطيسين أكثر قوّة  وقياس  ▪
كتلة العربة ثابتة   إنّ وحيث    زيادة قوّة المغناطيس تزيد من الدفع الذي تكتسبه كلّ عربة،  الًستنتاج:

 فإنّ هذه الزيادة تظهر على شكل زيادة في السرعة.
 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 1إجابات اختبار المهارات العمليّة 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1103.1 1 1 
2 P1103.1 1 1 
3 P1103.1 1 1 
4 P1103.1 1 2 
5 P1103.1 1 2 

 5 المجموع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الإجابات •

ا على القياسات والخطوات، وهذه محاولة مقترحة... النتائج يدوّنها الطالب في الجدول 1  معتمد 
m1 m2 m1 − m2 m1 + m2 m1 − m2

m1 + m2
g a 

0.20 kg 0.14 kg 0.06 kg 0.34 kg 21.73 m/s 21.73 m/s 
 الخاصة بتسارع نظام من جسمين وبكرة:لحساب التسارع يستخدم الطالب العلاقة  2

a = m1 − m2
m1 + m2

g 

يتسارع النظام المكوّن من كتلتين وبكرة باتّجاه الكتلة الأكبر ويكون أقلّ م ن  ت سارُع الجاذبية بنسبة  3
 تساوي ناتج قسمة الفرق بين الكتلتين على مجموعهما.

العلاقة   استخدمالنظام يتسارع وأقيس التسارع، ثمّ  وأترك  أعلّق الكتلتين المجهولة والمعلومة في البكرة،   4
 وأحولها على الصورة الآتية:السابقة، 

a = m1 − m2
m1 + m2

g  →   m1 = m2
g − a
g + a  

 وبمعرفة التسارع والكتلة الثانية وتسارع الجاذبية الأرضية، أجد الكتلة المجهولة.
كانت البكرة كبيرة الكتلة وغير مهملة الاحتكاك، فإنّ القوّة المؤثّرة في تسريع النظام تصبح في حال  5

ا منها أصبح لتحريك البكرة، ثمّ إنّ قوّة الاحتكاك تجعل قوّة الشدّ في الخيط قبل البكرة  أقلّ، لأن جزء 
 وبعدها غير متساوية، وكلّ هذا يؤدّي إلى نتائج تجريبية غير دقيقة.

 

 

 

 

 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الإجابات •

ا على القياسات والخطوات، وهذه محاولة مقترحة... النتائج يدوّنها الطالب في الجدول 1  معتمد 
m1 m2 m1 − m2 m1 + m2 m1 − m2

m1 + m2
g a 

0.20 kg 0.14 kg 0.06 kg 0.34 kg 21.73 m/s 21.73 m/s 
 الخاصة بتسارع نظام من جسمين وبكرة:لحساب التسارع يستخدم الطالب العلاقة  2

a = m1 − m2
m1 + m2

g 

يتسارع النظام المكوّن من كتلتين وبكرة باتّجاه الكتلة الأكبر ويكون أقلّ م ن  ت سارُع الجاذبية بنسبة  3
 تساوي ناتج قسمة الفرق بين الكتلتين على مجموعهما.

العلاقة   استخدمالنظام يتسارع وأقيس التسارع، ثمّ  وأترك  أعلّق الكتلتين المجهولة والمعلومة في البكرة،   4
 وأحولها على الصورة الآتية:السابقة، 

a = m1 − m2
m1 + m2

g  →   m1 = m2
g − a
g + a  

 وبمعرفة التسارع والكتلة الثانية وتسارع الجاذبية الأرضية، أجد الكتلة المجهولة.
كانت البكرة كبيرة الكتلة وغير مهملة الاحتكاك، فإنّ القوّة المؤثّرة في تسريع النظام تصبح في حال  5

ا منها أصبح لتحريك البكرة، ثمّ إنّ قوّة الاحتكاك تجعل قوّة الشدّ في الخيط قبل البكرة  أقلّ، لأن جزء 
 وبعدها غير متساوية، وكلّ هذا يؤدّي إلى نتائج تجريبية غير دقيقة.

 

 

 

 

 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 2إجابات اختبار المهارات العمليّة 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1103.1 1 1 
2 P1103.1 1 2 
3 P1103.1 1 2 
4 P1103.1 1 1 
5 P1103.1 1 2 

 5 المجموع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الإجابات •

ا على  النتائج يدوّنها الطالب في الجدول 1    القياسات والخطوات.معتمد 
 m/s 1.2السرعة الابتدائية عن أعلى حافة الطاولة: 

 m 0.65المدى الأفقي المقيس:         s 0.5زمن الهبوط:           m 0.8ارتفاع الطاولة: 
، ثمّ م ن  قياس الحساب زمن الهبوط نستخدم المركّبة الرأسية للسرعة الابتدائية والتي تساوي صفر   2

 نوجد الزمن:الآتية لطاولة، واستخدام العلاقة ارتفاع ا

y = 𝑣𝑣0y sin 0 t − 1
2 gt2 

 إنّ الارتفاع الذي بدأت الكرةُ الحركة  منه على المجرى يزيد من طاقة وضعها؛ كما أنّ طاقتها 3
الحركية تزيد بسبب سرعتها الأفقية عند حافة الطاولة. وهذا لا يؤثّر في زمن الهبوط، لأنّ زمن 

 يعتمد على ارتفاع الطاولة فقط.الهبوط 

y = − 1
2 gt2 

المركّبة الأفقيّة للسرعة ثابتة وتساوي السرعة الابتدائية؛ لذلك فإنّ المدى الأفقي يُعطى بدلالة السرعة  4
 الابتدائية وزمن الهبوط بالعلاقة:

x = 𝑣𝑣1it 
يزيد من طاقتها الحركية، إنّ كتلة الكرة تزيد من طاقة وضعها عند إسقاطها من أعلى المجرى، وهذا   5

 لكن السرعة الابتدائية الأفقية تبقى ثابتة، لأنّ:

mgh = 1
2 m𝑣𝑣2   →   𝑣𝑣2 = 2gh 

 

 
 
 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الإجابات •

ا على  النتائج يدوّنها الطالب في الجدول 1    القياسات والخطوات.معتمد 
 m/s 1.2السرعة الابتدائية عن أعلى حافة الطاولة: 

 m 0.65المدى الأفقي المقيس:         s 0.5زمن الهبوط:           m 0.8ارتفاع الطاولة: 
، ثمّ م ن  قياس الحساب زمن الهبوط نستخدم المركّبة الرأسية للسرعة الابتدائية والتي تساوي صفر   2

 نوجد الزمن:الآتية لطاولة، واستخدام العلاقة ارتفاع ا

y = 𝑣𝑣0y sin 0 t − 1
2 gt2 

 إنّ الارتفاع الذي بدأت الكرةُ الحركة  منه على المجرى يزيد من طاقة وضعها؛ كما أنّ طاقتها 3
الحركية تزيد بسبب سرعتها الأفقية عند حافة الطاولة. وهذا لا يؤثّر في زمن الهبوط، لأنّ زمن 

 يعتمد على ارتفاع الطاولة فقط.الهبوط 

y = − 1
2 gt2 

المركّبة الأفقيّة للسرعة ثابتة وتساوي السرعة الابتدائية؛ لذلك فإنّ المدى الأفقي يُعطى بدلالة السرعة  4
 الابتدائية وزمن الهبوط بالعلاقة:

x = 𝑣𝑣1it 
يزيد من طاقتها الحركية، إنّ كتلة الكرة تزيد من طاقة وضعها عند إسقاطها من أعلى المجرى، وهذا   5

 لكن السرعة الابتدائية الأفقية تبقى ثابتة، لأنّ:

mgh = 1
2 m𝑣𝑣2   →   𝑣𝑣2 = 2gh 

 

 
 
 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الثانيةإجابات اختبار الوحدة 

 تبارخالً ءمة لبنودلامالجدول  •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1103.1 1 1 

2 P1103.1 1 1 

3 P1103.1 1 1 

4 P1104.2 1 1 

5 P1103.1 1 1 

6 P1104.3 1 2 

7 P1103.1 1 1 

8 P1104.3 1 1 

9 P1103.1 1 3 

10 P1103.1 1 1 

11 P1104.3 1 1 

12a P1103.1 1 1 

12b P1103.1 1 2 

12c P1103.1 1 2 

13 P1103.1 1 2 

14 P1103.1 1 3 

15 P1104.2 1 2 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

16a P1104.1 1 1 

16b P1104.3 1 3 

16c P1104.3 1 1 

  20 المجموع

 

 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

16a P1104.1 1 1 

16b P1104.3 1 3 

16c P1104.3 1 1 

  20 المجموع

 

 

  



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

 الإجابات •

1 c.  دّ  فعل  من الجسم  B.أكبر من ردّ الفعل الناتج عن الجسم  Aيشعر ب ر 
 لأنّ الجسم الأكبر كتلة يمتلك قصور ا ذاتي ا أكبر ويمانع الحركة بشكل أكبر.

2 a. .الصندوق في حالة اتّزان سكونيّ، لأنّ محصّلة القوى المؤثّرة فيه تساوي صفر ا 

3 bيبقى الجسم الساكن ساكن ا حتّى تؤثّر فيه قوّة  تحرّ كُه .. 

4 aبزيادة قوة الضربة وزيادة زمن التلامس بين المضرب والكرة .. 
وزيادة زمن التلامس بين المضرب والكرة؛ حيث أن يزداد التغير في زخم الكرة بزيادة قوّة الضربة 

التغير في الزخم يساوي حاصل ضرب القوة المؤثرة في زمن تأثيرها، أي إن التغير في الزخم 
 يتناسب طردي ا مع الزمن وطردي ا مع مقدار القوة.

 ΔP = FΔt 
5 d ع الجاذبية الأرضية . المركّبة الرأسية للسرعة تساوي صفر ا عند أقصى ارتفاع بسبب تأثير تسار

 فيها.
6 cالزخم محفوظ والطاقة الحركية غير محفوظة .. 

m1𝑣𝑣1i + m2𝑣𝑣2i = m1𝑣𝑣1f + m2𝑣𝑣2f 
3m − 5m = −4m + +2m 
−2m = −2m →   محفوظ الزخم

 الطاقة الحركية غير محفوظة:

KEf = 1
2 m(𝑣𝑣1f)2 + 1

2 m(𝑣𝑣2f)2 

KEf = 1
2 m(16 + 4) = 10m 

KEi = 1
2 m(𝑣𝑣1i)2 + 1

2 m(𝑣𝑣2i)2 

KEi = 1
2 m(9 + 25) = 17m 

KEi ≠ KEf 

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

7 c .يتحرّك للأسفل بتسارع تحت تأثير محصّلة قوى أكبر من الصفر. 

 القوّتان هما الوزن ومقاومة الهواء، والوزن يكون أكبر من مقاومة الهواء.

8 b .3.0 m/s 
m1𝑣𝑣1i + m2𝑣𝑣2i = (m1 + m2)𝑣𝑣f 
0.8 × 0 + 0.4 × 9 = 1.2𝑣𝑣f   
𝑣𝑣f = 3.0 m/s   

9 m = FW
g = 784

9.8 = 80 kg  

FR = ma = 80 × 2 = 160 N 
 المصعد نحو الأعلى، نستنتج من ذلك أن قوة رد الفعل أكبر من الوزن.بما أن حركة 

FR = FN − FW 
160 = FN − 784 
FN = 160 + 784 = 944 N 

 تتحرك الكتلة الأولى تحت تأثير قوة الشد بتسارع نحو اليمين، وفق العلاقة: 10

T − m1gsin θ = m1a 
T = m1gsin θ + m1a 
T = 2 × 9.8 × 0.6 + 2 × 0.8 = 13.36 N 

 تتحرك نحو الأسفل بالتسارع نفسه تحت تأثير وزنها، وفق العلاقة:الكتلة الثانية 
T − m2g = −m2a 
T = m2g − m2a = m2(g − a) 

m2 = T
g − a = 13.36

9.8 − 0.8 = 13.36
9 = 1.48 kg 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

7 c .يتحرّك للأسفل بتسارع تحت تأثير محصّلة قوى أكبر من الصفر. 

 القوّتان هما الوزن ومقاومة الهواء، والوزن يكون أكبر من مقاومة الهواء.

8 b .3.0 m/s 
m1𝑣𝑣1i + m2𝑣𝑣2i = (m1 + m2)𝑣𝑣f 
0.8 × 0 + 0.4 × 9 = 1.2𝑣𝑣f   
𝑣𝑣f = 3.0 m/s   

9 m = FW
g = 784

9.8 = 80 kg  

FR = ma = 80 × 2 = 160 N 
 المصعد نحو الأعلى، نستنتج من ذلك أن قوة رد الفعل أكبر من الوزن.بما أن حركة 

FR = FN − FW 
160 = FN − 784 
FN = 160 + 784 = 944 N 

 تتحرك الكتلة الأولى تحت تأثير قوة الشد بتسارع نحو اليمين، وفق العلاقة: 10

T − m1gsin θ = m1a 
T = m1gsin θ + m1a 
T = 2 × 9.8 × 0.6 + 2 × 0.8 = 13.36 N 

 تتحرك نحو الأسفل بالتسارع نفسه تحت تأثير وزنها، وفق العلاقة:الكتلة الثانية 
T − m2g = −m2a 
T = m2g − m2a = m2(g − a) 

m2 = T
g − a = 13.36

9.8 − 0.8 = 13.36
9 = 1.48 kg 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

11 m1𝑣𝑣1 + m2𝑣𝑣2 = (m1 + m2)𝑣𝑣 
10000 × 24 + 0 = (20000)𝑣𝑣 

𝑣𝑣 = 240000
20000 = 12 m/s 

12a :أقصى ارتفاع 
𝑣𝑣1y = 𝑣𝑣1 sin θ = 70 × 0.97 = 67.9 m/s 
𝑣𝑣1x = 𝑣𝑣1 cos θ = 70 × 0.26 = 18.2 m/s 
(𝑣𝑣2y)2 = (𝑣𝑣1y)2 − 2gy  →    0 = 4610.4 − 19.6y 

y = 4610.4
19.6 = 235.2 m 

12b :زمن الصعود 
𝑣𝑣2y = 𝑣𝑣1y − gt  →   0 = 67.9 − 9.8t 

t = 67.9
9.8 = 6.93 s 

12c :الإزاحة الأفقية 
x = 𝑣𝑣1xt = 18.2 × 6.93 = 126.13 m 

 الخيط:تتحرك الكتلة الثانية تحت تأثير مركبة وزنها والشد في  13

T − m2g sin θ2 = −m2a 
T = m2g sin θ2 − m2a 

 تتحرك الكتلة الأولى تحت تأثير قوة الشد في الخيط:
T = m1a                      )الشد هو نفسه في الخيط الواحد( 
m2g sin θ2 − m2a = m1a 
a =

(m2 sinθ2)g
m2 + m1

= 2 × 0.87 × 9.8
2 + 1.5 = 4.87 m/s2  

 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

14 FR = Fengine − FW sin θ − Fk 
ma = Fengine − mg sin θ − Fk 
1256 × 2 = Fengine − (1256 × 9.8 × 0.26) − 800 

Fengine = 2512 + 3200 + 800 = 6512 N 

 سرعة الشاحنة ثابتة، لذلك يكون التغيّر في زخمها ناتج عن التغيّر في الكتلة. أنّ نلاحظ  15

∆t = d
𝑣𝑣 = 720

12 = 60 s 
∆m
∆t = 30  
 ∆m = 30∆t = 30 × 60 = 1800 kg 
∆P = 𝑣𝑣∆m = 12 × 1800 = 21600 kgm/s 

16a  لإيجاد سرعة الكرةB :بعد التصادم 

mA𝑣𝑣Ai + mB𝑣𝑣Bi = mA𝑣𝑣Af + mB𝑣𝑣Bf 
8 × 5 − 3 × 4 = 8 × 2 + 3𝑣𝑣Bf   →    𝑣𝑣Bf = 4 m/s 

16b :التغيّر في الطاقة الحركية أثناء التصادم 

KEf = 1
2 mA(𝑣𝑣Af)2 + 1

2 mB(𝑣𝑣Bf)2 = 1
2 × 8 × 4 + 1

2 × 3 × 16 = 60 J 

KEi = 1
2 mA(𝑣𝑣Ai)2 + 1

2 mB(𝑣𝑣Bi)2 = 1
2 × 8 × 25 + 1

2 × 3 × 16 = 168 J 

∆KE = KEf − KEi = 168 − 60 = 108 J 
16c .نوع التصادم غير مرن، لأن الزخم محفوظ والطاقة الحركية غير محفوظة، ولم يلتصق الجسمان 

 



 

 الوحدة الثانية: قوانين نيوتن والزّخم -المستوى الحادي عشر

14 FR = Fengine − FW sin θ − Fk 
ma = Fengine − mg sin θ − Fk 
1256 × 2 = Fengine − (1256 × 9.8 × 0.26) − 800 

Fengine = 2512 + 3200 + 800 = 6512 N 

 سرعة الشاحنة ثابتة، لذلك يكون التغيّر في زخمها ناتج عن التغيّر في الكتلة. أنّ نلاحظ  15

∆t = d
𝑣𝑣 = 720

12 = 60 s 
∆m
∆t = 30  
 ∆m = 30∆t = 30 × 60 = 1800 kg 
∆P = 𝑣𝑣∆m = 12 × 1800 = 21600 kgm/s 

16a  لإيجاد سرعة الكرةB :بعد التصادم 

mA𝑣𝑣Ai + mB𝑣𝑣Bi = mA𝑣𝑣Af + mB𝑣𝑣Bf 
8 × 5 − 3 × 4 = 8 × 2 + 3𝑣𝑣Bf   →    𝑣𝑣Bf = 4 m/s 

16b :التغيّر في الطاقة الحركية أثناء التصادم 

KEf = 1
2 mA(𝑣𝑣Af)2 + 1

2 mB(𝑣𝑣Bf)2 = 1
2 × 8 × 4 + 1

2 × 3 × 16 = 60 J 

KEi = 1
2 mA(𝑣𝑣Ai)2 + 1

2 mB(𝑣𝑣Bi)2 = 1
2 × 8 × 25 + 1

2 × 3 × 16 = 168 J 

∆KE = KEf − KEi = 168 − 60 = 108 J 
16c .نوع التصادم غير مرن، لأن الزخم محفوظ والطاقة الحركية غير محفوظة، ولم يلتصق الجسمان 
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غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ
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غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الًختبار التشخيصي
 التاريخ:  :صفال الاسم:

 :9-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
   ؟نزولًا على سطح عديم الًحتكاك مائل بزاوية حادة ينزلق ما مخطط القوى لجسم  .1

a.  

b.  

c.  

 
d.  

 

 
 

 10 \      الدرجة:      

 4من  1صفحة: 
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 التاريخ:  :صفال الاسم:
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b.  
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 4من  1صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

. ما مقدار محصّلة N 800تؤثّر الجاذبيّة في رجل يهبط بالمظلّة بقوّة  .2
 ؟القوى المؤثّرة على المظلّيّ مباشرة بعد فتح المظلّة

a. 0 N  
b. 800 N  
c.  800أكثر من. 
d.   لكنها ليست صفرًا 800من  أقل. 

، إذا كانت كتلتها 2021  فبرايريخ في  المرّ كوكب  ت على سطح  هبط  التي   ةالفضائي  مركبةالكم يبلغ وزن   .3
 يخالمرّ   سطح  ع الجاذبية علىوتسار    kg 1025تساوي  

2m/s 3.72  marsg؟ 
a. 372 N 
b. 3813 N 
c. 10045 N 
d. 10250 N 

 كيف تنتقل الطاقة الحرارية؟  .4
a. من منطقة ذات درجة حرارة مرتفعة إلى منطقة ذات درجة حرارة مرتفعة. 
b. من منطقة ذات درجة حرارة مرتفعة إلى منطقة ذات درجة حرارة منخفضة. 
c. من منطقة ذات درجة حرارة منخفضة إلى منطقة ذات درجة حرارة مرتفعـة.  
d. منخفضة منطقة ذات درجة حرارة من منطقة ذات درجة حرارة منخفضة إلى. 

 "؟دحرج بين سطحين متلامسينف بأنه "ينتج من التعرّ اي من أنواع الًحتكاك الأربعة ي   .5
a. النوع المتعلق بلزوجة الماء. 
b. النوع المتعلق بلزوجة الهواء. 
c.  النوع المتعلق باحتكاك الانزلاق.    
d.  ح أفقيعلى سط  من تلقاء ذاتها  بتوقف كرةالنوع المتعلق.  

 

 

 4من  2صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 عند إضاءة مصباح كهربائي ما نوع تحوّل الطاقة الذي يحصل؟ .6
a. ل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وطاقة حركية  .تتحو 
b. ل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية  .تتحو 
c. ل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وطاقة كيميائية  .تتحو 
d.  ل الطاقة الكهربائية إلى  .طاقة ضوئية وطاقة وضع تجاذبي ةتتحو 

 ؟ على البيئة ضار له تأثيرالأتية الطاقة أشكال من  أيّ  .7
a. طاقة الرياح. 
b. الطاقة الشمسية. 
c. طاقة مياه الأنهار الجارية. 
d.  البترول حرق الطاقة الناتجة من. 

في  tوالزمن  Iار  التيّ  وشّدة𝑽𝑽 الجهدو  W لنقل شحنة كهربيّة مقدار الشغل المبذولما العلاقة بين  .8
  ؟ البطارية

a. 𝑉𝑉 = W. I. t 
b. I = W. 𝑉𝑉. t 
c. t = W. 𝑉𝑉. I 
d. W = 𝑉𝑉. I. t 

 ؟ 𝑭𝑭𝑵𝑵بالقوة العمودية    𝑭𝑭𝒔𝒔ما العلاقة التي تربط الًحتكاك السكوني  .9
a. 𝐹𝐹𝑆𝑆 ≤ 𝜇𝜇𝑆𝑆

𝐹𝐹𝑁𝑁
 

b. 𝐹𝐹𝑆𝑆 ≥ 𝜇𝜇𝑆𝑆
𝐹𝐹𝑁𝑁

 
c. 𝐹𝐹𝑆𝑆 ≤ 𝜇𝜇𝑆𝑆 × 𝐹𝐹𝑁𝑁 
d. 𝐹𝐹𝑆𝑆 ≥ 𝜇𝜇𝑆𝑆 × 𝐹𝐹𝑁𝑁 

 

 4من  3صفحة: 
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 4من  3صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

، تستقر على kg 50قطعة من الخشب، كتلتها    .10
 تؤثر .  عن السطح الأفقي   o51سطح مائل بزاوية  

قوّة موازية للسطح المائل، فتحرّكت قطعة عليها 
ا أن   .m/s 20.44الخشب نزولًا بتسارع  علما

معامل الًحتكاك السكوني للسطح وقطعة الخشب 
   ، ما مقدار قوّة الًحتكاك السكوني؟0.46

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 4من  4صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

غل المبذول والطاقة : الأوّلتطبيق الدرس   الشُّ
 التاريخ:  صفال الاسم:

    6-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
  النظم الحرارية الأخرى؟ز النظام المعزول عن غيره من الخاصيّة التي تميا  ما .1

a.  الوسط المحيطة مع والماد  يمكنه تبادل الطاقة.  
b.   الوسط المحيط ة مع لا يمكنه تبادل الطاقة ولا الماد. 
c.  مع الوسط المحيط ة ولكن لا يمكنه تبادل الماد   الطاقة،يمكنه تبادل. 
d.  ة،يمكنه تبادل  .مع الوسط المحيط ولكن لا يمكنه تبادل الطاقة الماد 

  ؟ Jالقياس الآتية تعادل وحدة الجول  وحدات أيّ  .2
a. W.s 
b. W/s 
c. N/m  
d. m/N  

 ا بالتأكيد؟نة موجبا ة معيّ الحالًت التالية يكون الشغل الذي تبذله قوّ  في أيّ  .3
a. جاه نفسهت  لاوالإزاحة المقطوعة في ا و ة المؤثرةإذا كانت الق.  
b. جاهين مختلفينت  اوالإزاحة المقطوعة في  إذا كانت القو ة المؤثرة.   
c.  جاهين متعامدينات  ة والإزاحة المقطوعة في إذا كانت القو ة المؤثر.  
d.  جاهين متعاكسينت  اة والإزاحة المقطوعة في إذا كانت القو ة المؤثر.  

الأرض  سطحمستوى  لىا عتماما  B إلى نقطة m 10على ارتفاع  Aمن سكون من نقطة  كرة سقطت .4
 تية؟ من بين العبارات الآ الأدقّ . ما العبارة  ةالوضع التجاذبيّ  المرجعي لطاقةذي يعتبر الإطار ال
a.  في النقطة  الحركي ةالطاقة مقدارA نقطة أخرى  أي   هو الأكبر من.  
b.  في النقطة  الحركي ةالطاقة مقدارB  نقطة أخرى  أي  هو الأقل  من.   
c.  في النقطة  ةطاقة الوضع التجاذبي  مقدارA  نقطة أخرى  أي   الأكبر منهو.   
d.  في النقطة  ةطاقة الوضع التجاذبي  مقدارB نقطة أخرى  أي   الأقل  من هو. 

 5من  1صفحة: 

 15 \        الدرجة:    
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غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

  ؟ J 100أقصى شغل يمكن أن يبذله نظام تم تزويده بطاقة ما  .5
a.  J1   
b.  J10  
c.  J100 
d.  J1000  

بحيث أصبحت طاقة   تهاسرعإذا ضاعفت    .𝐄𝐄𝐤𝐤𝐤𝐤حركتها، طاقة  ثابتة  سرعةب  في مسار أفقي   سيارةتتحرّك   .6
  حركتها الثانية؟ العلاقة بين طاقة حركتها الأولى وطاقة  ، ما𝐄𝐄𝐤𝐤𝐤𝐤حركتها 

a.  Ek2 = 1
2 Ek1 

b.  Ek2 = Ek1 
c.  Ek2 = 2Ek1 
d.   Ek2 = 4Ek1 

 مبنىال اعن سكككطح الأرض، و ذ m 16رتفاع  والذي يقع على افي الدور الرابع   مبنىيسككككن رجل في  .7
 .وبمصعد كهربائيّ  بدرج  زمجهّ 

    m/s .g 29.8 ، وتسارع الجاذبيةgk 50 كتلة الرجل تساوي إذا كانت  
a.  ُّ؟ مدخل إلى شقتهالمن للانتقال غل الذي يبذله وزن الرجل ما مقدار الش 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b.  المصعد؟   منبدلًا الدرج باستخدام الصعود عند بالتعب الرجل شعر لماذا ي 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 

 5من  2صفحة: 
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ك القطار خلال . تتغيّر قوّة محرّ km 60على بعد  Bة جاه المحطّ باتّ  Aة المحطّ ينطلق قطار أفقيًّا من  .8
  .أدناهبحسب الرسم البياني  حلةر ال

a. غل  مقدارحسب ا   .الأولى ةحلفي المر ك ة المحرّ الذي تبذله قوّ  1Wالشُّ
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b. غلا  .في المرحلة الرابعةالذي تبذله قوة الًحتكاك  4W حسب مقدار الشُّ

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 
 
 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

ك القطار خلال . تتغيّر قوّة محرّ km 60على بعد  Bة جاه المحطّ باتّ  Aة المحطّ ينطلق قطار أفقيًّا من  .8
  .أدناهبحسب الرسم البياني  حلةر ال

a. غل  مقدارحسب ا   .الأولى ةحلفي المر ك ة المحرّ الذي تبذله قوّ  1Wالشُّ
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b. غلا  .في المرحلة الرابعةالذي تبذله قوة الًحتكاك  4W حسب مقدار الشُّ

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 
 
 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 
كتلتها  ،بواسطة كرة .بحائط، N/m 200 هثابتو مهملة  تهكتل ،أفقي  الطرف الأيسر لنابض عند تثبيت .9

0.2 kg ،10خر مسافة الآ هطرف تم ضغط cm ط.ائباتجاه الح 
ا حركتهتتابع ل Aة من النقطة كر إلى انطلاق ال أدىما  الأساسي طوله  ليأخذ، تمدّد النابض عند تحرير 

ا ثم تتحرك، ABعلى سطح أفقي  حيث  عن السطح الأفقي، o45بزاوية  مائل ،BCعلى لوح  صعودا
 كلّ بإ مال . Cف عند النقطة توقّ ت

الخط   وباعتبار ك،قوى الًحتكا
 Bبالنقطة  رّ كككككككالأفقي الذي يم

لطاقة الوضع   المرجعيّ  الإطار
  .التجاذبية

a. رهقبل تحرّ  نابضة التي يختزنها الالوضع المرونيّ طاقة   مقدارحسب ا.    
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. ارتفاع النقطة   مقدار احسبC. 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5من  4صفحة:  5من  3صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

محصّلة قوى  بتأثير، Aمسار أفقي، من النقطة على من السكون ، kg 1000سيارة كتلتها  نطلقت .10
  . km 4قاطعة مسافة وقدر ا  Bنقطة  إلى ذه السيارة وتصل  N 312.5 قدار ام
a.  غل الذي بذلته قوّة المحرّك  ؟Bو Aخلال رحلتها بين النقطتين ما مقدار الشُّ

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b.  النقطة تصل بها السيارة إلى   ي الت السرعة  ماB؟  

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c.  لحظة وصككككول السككككائق إلى النقطة   فيB نتصككككط الطريق على  لة في ماحنة معطّ بوجود شكككك  أتفاج

التي أنتجت قوة ثابتة قيمتها  المكابح اسكككككتعمل  بالشكككككاحنة، الًصكككككطدام لتجنب .m 200مسكككككافة  
5000 Nبالشاحنة؟ فسّر إجابتك السائق طدمص.  ل سي.   

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 
 
 
 

  

 5من  5صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

محصّلة قوى  بتأثير، Aمسار أفقي، من النقطة على من السكون ، kg 1000سيارة كتلتها  نطلقت .10
  . km 4قاطعة مسافة وقدر ا  Bنقطة  إلى ذه السيارة وتصل  N 312.5 قدار ام
a.  غل الذي بذلته قوّة المحرّك  ؟Bو Aخلال رحلتها بين النقطتين ما مقدار الشُّ

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b.  النقطة تصل بها السيارة إلى   ي الت السرعة  ماB؟  

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c.  لحظة وصككككول السككككائق إلى النقطة   فيB نتصككككط الطريق على  لة في ماحنة معطّ بوجود شكككك  أتفاج

التي أنتجت قوة ثابتة قيمتها  المكابح اسكككككتعمل  بالشكككككاحنة، الًصكككككطدام لتجنب .m 200مسكككككافة  
5000 Nبالشاحنة؟ فسّر إجابتك السائق طدمص.  ل سي.   

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 
 
 
 

  

 5من  5صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 حفظ الطاقة: الثانيتطبيق الدرس 
 التاريخ:  صف: ال الاسم:

 6-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
    ؟ اوصفاا دقيقا ما العبارة التي تصط الطاقة في النظام المعزول  .1

a. ثابتة للنظام الحركي ةطاقة ال.  
b.  ثابتة الوضع المروني ة للنظامطاقة.  
c. ثابتة للنظام طاقة الوضع التجاذبي ة. 
d. تةطاقة الوضع المروني ة وطاقة الوضع التجاذبي ة ثابنظام و لل الحركي ةطاقة ال. 

ة تسكككككير علكككككى خكككككط أفقكككككي بسكككككرعة ثابتكككككة   .2 ة 30km/hدرّاجكككككة  وائيكككككّ  لراككككككبل. الكتلكككككة الإجماليكككككّ
لة قككككوى المقاومككككة 80kg والدراجككككة  15min خككككلالالمبككككدّدة مككككا مقككككدار الطاقككككة  .17N، ومحصككككّ

  ؟من سير الدرّاجة
a. 2124 J 
b. 7650 J 
c. 99960 J 
d. 127500 J 

   ة؟اقة وضع مرونيّ ط تتضمّنتية الأنظمة الآ أيّ  .3
a. مقذوف في الهواء.   
b. صن ارة صيد السمك.  
c.  سطح أفقية معدني ة تتحر ك على كر. 
d.  تتزلق على سطح مائل طابوق قطعة.  

 

 

 

 10 \          الدرجة:  

 5من  1صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 ،. بإ مال مقاومة الهواءعن السطح الأفقي   o45بزاوية    𝒗𝒗بسرعة ابتدائيّة  تنس أرضي    أرسل لًعب كرة .4
ا أي العبارات تصط  اطاقة الكرة وصفا  ؟ دقيقا

a. الطاقة الكل ية للكرة تبقى ثابتة.  
b. طاقة الوضع التجاذبي ة تتناقص وطاقة حركتها تبقى ثابتة. 
c. طاقة الوضع التجاذبي ة للكرة ثابتة وطاقة حركتها تتناقص. 
d. طاقة الوضع التجاذبي ة للكرة تزيد وطاقة حركتها تبقى ثابتة. 

سبة للسطح بالن ةالسيّار  ارتفاع عندما يتضاعف .مائلعلى طريق بسرعة ثابتة صعوداا سيارة رّك حتت .5
لمقدار كل من طاقة الوضع  تحصل يمكن أن ، ما التغيّرات التي الطريق المائلمع بقائها على  الأفقي 

  ؟السيّارة ركةحالتجاذبيّة وطاقة 
a. وطاقة حركة السي ارةطاقة الوضع التجاذبي ة  كل من يتضاعف مقدار. 
b.  طاقة حركة السي ارةمقدار قل  يالوضع التجاذبي ة و يتضاعف مقدار طاقة. 
c.   طاقة حركة السي ارة لا يتغي ر مقدارمقدار طاقة الوضع التجاذبي ة و  يقل. 
d.  ولا يتغي ر مقدار طاقة حركة السي ارةيتضاعف مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة. 

 ؟كامنة كيميائيةطاقة النظم تتضمّن  أيّ  .6
a. ة جاف ةبطاري. 
b. الساعة بندول. 
c. شمسي ة خلية. 
d. ا.سيارة أثناء سيره إطار 

 

 5من  2صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 ،. بإ مال مقاومة الهواءعن السطح الأفقي   o45بزاوية    𝒗𝒗بسرعة ابتدائيّة  تنس أرضي    أرسل لًعب كرة .4
ا أي العبارات تصط  اطاقة الكرة وصفا  ؟ دقيقا

a. الطاقة الكل ية للكرة تبقى ثابتة.  
b. طاقة الوضع التجاذبي ة تتناقص وطاقة حركتها تبقى ثابتة. 
c. طاقة الوضع التجاذبي ة للكرة ثابتة وطاقة حركتها تتناقص. 
d. طاقة الوضع التجاذبي ة للكرة تزيد وطاقة حركتها تبقى ثابتة. 

سبة للسطح بالن ةالسيّار  ارتفاع عندما يتضاعف .مائلعلى طريق بسرعة ثابتة صعوداا سيارة رّك حتت .5
لمقدار كل من طاقة الوضع  تحصل يمكن أن ، ما التغيّرات التي الطريق المائلمع بقائها على  الأفقي 

  ؟السيّارة ركةحالتجاذبيّة وطاقة 
a. وطاقة حركة السي ارةطاقة الوضع التجاذبي ة  كل من يتضاعف مقدار. 
b.  طاقة حركة السي ارةمقدار قل  يالوضع التجاذبي ة و يتضاعف مقدار طاقة. 
c.   طاقة حركة السي ارة لا يتغي ر مقدارمقدار طاقة الوضع التجاذبي ة و  يقل. 
d.  ولا يتغي ر مقدار طاقة حركة السي ارةيتضاعف مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة. 

 ؟كامنة كيميائيةطاقة النظم تتضمّن  أيّ  .6
a. ة جاف ةبطاري. 
b. الساعة بندول. 
c. شمسي ة خلية. 
d. ا.سيارة أثناء سيره إطار 

 

 5من  2صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

من نفس بنفس اللحظة  تسقطانأصغر من الأولى بكثير،  m تهاوالثانية كتل M تها، الأولى كتلكرتان .7
بإ مال جميع قوى الًحتكاك،   الأرض.  مستوى سطح  على  Bن النقطة  م  m 10على ارتفاع    Aالنقطة  

)الشكل  الإطار المرجعي لطاقة الوضع التجاذبية  Bبالنقطة  المستوى الأفقي الذي يمرّ  باعتبار أنو 
 :(أدناه

a.   تين لحظة انطلاقهما من النقطة ر  قارن بين طاقتي الوضع التجاذبية للكA  .  
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b.   تين لحظة وصولهما إلى النقطة ر  الك   ي  ما العلاقة بين سرعتB؟    

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
....................................................................................................... 

........................................................................................................ 

. شدّة مجال  km/h 144، ووصل إلى الأرض بسرعة m 100من ارتفاع  kg 10سقط جسم كتلته  .8
ة للجسم الذي فاقد بشكل حرارة . ما مقدار الجزء من طاقة الوضع التجاذبيّ m/s 29.8الجاذبيّة الأرضيّة  

  أثناء السقوط؟
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 

 5من  3صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

ا ومتعرج  ن  سكون على مسار منحالمن  ،kg 10 تهاكتل ،كرة تنطلق .9 التي ترتفع  Aمن النقطة  بدءا
100 cm  نزولًا إلى النقطة    الأرض  سطح  عنBا إلى النقطة  صعودا   ، ثمC  80  على ارتفاع cm  ن ع

 .(أدناهالشكل ) بإ مال جميع قوى الًحتكاك ، هاية المسارإلى نتها دور  كملتحيث الأرض، سطح 

a. لحظة انطلاق الكرة من النقطة حسب الطاقة الميكانيكية للكرة أA. 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. تستطيع الكرة الوصول إلى النقطة  ل سC؟ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c.  ّقوة الًحتكاك بين النقطتين    في الواقع إنA  وB  الطاقة الميكانيكية   إلى نقص في ما أدّى    غير مهملة
 ل ستصل   ة،في  ذه الحال  .Aمن قيمتها في النقطة    % 25  بنسبة  Bعند وصول الكرة إلى النقطة  

  ؟Cرة إلى النقطة كالك
........................................................................................................ 

 ........................................................................................................ 
 
 

 5من  4صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

ا ومتعرج  ن  سكون على مسار منحالمن  ،kg 10 تهاكتل ،كرة تنطلق .9 التي ترتفع  Aمن النقطة  بدءا
100 cm  نزولًا إلى النقطة    الأرض  سطح  عنBا إلى النقطة  صعودا   ، ثمC  80  على ارتفاع cm  ن ع

 .(أدناهالشكل ) بإ مال جميع قوى الًحتكاك ، هاية المسارإلى نتها دور  كملتحيث الأرض، سطح 

a. لحظة انطلاق الكرة من النقطة حسب الطاقة الميكانيكية للكرة أA. 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. تستطيع الكرة الوصول إلى النقطة  ل سC؟ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c.  ّقوة الًحتكاك بين النقطتين    في الواقع إنA  وB  الطاقة الميكانيكية   إلى نقص في ما أدّى    غير مهملة
 ل ستصل   ة،في  ذه الحال  .Aمن قيمتها في النقطة    % 25  بنسبة  Bعند وصول الكرة إلى النقطة  

  ؟Cرة إلى النقطة كالك
........................................................................................................ 
 ........................................................................................................ 

 
 

 5من  4صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

  Aمن نقطة  g 1000كتلتها كرة  تنطلق  .10
عة  بسكككككككر و  Өلوح مائل بزاوية أسكككككككفل   في 

بككإ مككال جميع قوى   .m/s 10ابتككدائيككة 
الأفقي الذي  باعتبار المسككككتوى و  ،الًحتكاك

المرجعي لطككاقككة  الإطككار Aبككالنقطككة  يمرّ 
 . ةالوضع التجاذبيّ 

a. لحظة انطلاقها من النقطة  للكرةالطاقة الميكانيكية   ما مقدارA؟    
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. عتها الكرة بين إذا كانت المسافة التي قطA وB  10.2تساوي m،  ما مقدار ( الزاويةӨ)؟ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
c.  ّإجابتك فسّر؟ غير مهملة قوى الًحتكاك على اللوح المائل اعتبرنالو فيما ر ما الذي يتغي.    

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 
 
   

  

Ө 

 5من  5صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 : القدرة والكفاءة الثالثتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 6-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 لحراثة قطعة أرض بمساحة محددة؟ ار زراعي وجرّ  تقليديّ ا وجه المقارنة بين محراث م .1

a. يبذلان نفس الشغل ولديهما نفس القدرة. 
b.  ا ولديهما نفس القدرة مختلفً شغلً يبذلان. 
c.  في القدرةا ويختلفان  مختلفً شغلً يبذلان. 
d.  يختلفان في القدرةيبذلان نفس الشغل ولكن. 

 ؟   كبرعن القدرة الأ رة تعبّ الحالًت الآتي أيّ   .2
a. 100 مقدارهشغل  بذل J ة  في  .ثانية 1 يةزمنمد 
b. 800 مقدارهشغل  بذل J ة زمنية في  .ثوان   10 مد 
c. 2000 مقدارهشغل  بذل J ة زمنية في  .دقيقة 1 مد 
d. 4800  مقدارهشغل  بذل Jة زمنية في  .دقائق  10 مد 

 ؟  تعّبر عن الكفاءة المثاليةة الحالًت الآتي أيّ  .3
a.   من الشغل المبذول قل  أكة من قبل النظام عندما تكون الطاقة المستهل. 
b. عندما تكون الطاقة المستهل كة من قبل النظام أكبر من الشغل المبذول. 
c.  الشغل المبذول كة من قبل النظام متساوية معالطاقة المستهل  عندما تكون. 
d.   بكثير من الشغل المبذول كبركة من قبل النظام أعندما تكون الطاقة المستهل.  

 ؟ Wattالواط وحدة ب ، كم تبلغ قدرتهhP 700حوالي ك محرّ  تبلغ قدرة .4
a. 522 W   
b. 5222 W 
c. 52220 W 
d. 22200 W5 

 

 4من  1صفحة: 

 15 \      الدرجة:      



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 : القدرة والكفاءة الثالثتطبيق الدرس 
 التاريخ:  الصف:  الاسم:

 6-1سئلة من لألجابة الصحيحة لإاختر ا
 لحراثة قطعة أرض بمساحة محددة؟ ار زراعي وجرّ  تقليديّ ا وجه المقارنة بين محراث م .1

a. يبذلان نفس الشغل ولديهما نفس القدرة. 
b.  ا ولديهما نفس القدرة مختلفً شغلً يبذلان. 
c.  في القدرةا ويختلفان  مختلفً شغلً يبذلان. 
d.  يختلفان في القدرةيبذلان نفس الشغل ولكن. 

 ؟   كبرعن القدرة الأ رة تعبّ الحالًت الآتي أيّ   .2
a. 100 مقدارهشغل  بذل J ة  في  .ثانية 1 يةزمنمد 
b. 800 مقدارهشغل  بذل J ة زمنية في  .ثوان   10 مد 
c. 2000 مقدارهشغل  بذل J ة زمنية في  .دقيقة 1 مد 
d. 4800  مقدارهشغل  بذل Jة زمنية في  .دقائق  10 مد 

 ؟  تعّبر عن الكفاءة المثاليةة الحالًت الآتي أيّ  .3
a.   من الشغل المبذول قل  أكة من قبل النظام عندما تكون الطاقة المستهل. 
b. عندما تكون الطاقة المستهل كة من قبل النظام أكبر من الشغل المبذول. 
c.  الشغل المبذول كة من قبل النظام متساوية معالطاقة المستهل  عندما تكون. 
d.   بكثير من الشغل المبذول كبركة من قبل النظام أعندما تكون الطاقة المستهل.  

 ؟ Wattالواط وحدة ب ، كم تبلغ قدرتهhP 700حوالي ك محرّ  تبلغ قدرة .4
a. 522 W   
b. 5222 W 
c. 52220 W 
d. 22200 W5 

 

 4من  1صفحة: 

 15 \      الدرجة:      



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

    شكل طاقة حرارية للوسط المحيط؟على  W 5يفقد  ،W 55قدرته  كهربيّ  مصباح كم تبلغ كفاءة  .5
a. 0.099 
b. 0.909 
c. 1.009 
d. 1.099 

وتنتج أثناء سير ا طاقة حركية  ،ل عملية نقل الطاقة إلى سيارة تعمل بالوقودق يمثّ ط سانكي المرف  مخطّ  .6
ك أو من  ل فاقد الطاقة من طاقة حرارية تظهر في المحرّ ن في البطارية، كما يتشكّ وطاقة كهربية تخز  

 توافق مع  ذا المخطط؟  يالآتية الًحتمالًت  يّ أ .استعمال المكابحلًحتكاك عند خلال قوى ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a. 40طاقة مفقودة60% طاقة مفيدة و %. 
b. 50طاقة مفقودة50% طاقة مفيدة و %. 
c. 60طاقة مفقودة40% طاقة مفيدة و %. 
d. 70طاقة مفقودة30% طاقة مفيدة و %. 

 
 
 

 4من  2صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

بينما يعمل ، 0.9كفاءة ولديه  W 200قدرة ب لالأوّ يعمل قومان بنفس الوظيفة، يان يّ ائكهربكان محرّ  .7
 :kJ 450 مقدارهشغل لا المحركين لإنجاز تشغيل ك  عند . .750كفاءة ولديه  W 400قدرة ب الثاني 

a.  الشغل المطلوبلإنجاز  الأوّل محرّكاله الذي يحتاجاحسب الزمن.  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. الثاني  كيستهلكها المحرّ حسب الطاقة الكهربية التي ا.  
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c.  ّالطاقة؟لتوفير  أفضل كينالمحرّ  أي   

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

من مكانه على  kg 50أراد عامل البناء رفع جسم كتلته  .8
، وذلك cm 120الأرض إلى قاعدة ترتفع عن الأرض 

بطريقتين. رفع الجسم في المرّة الأولى بواسطة حبل )صورة 
(. ثم رفعه في المرّة الثانية باستعمال ب ك رة معلّقة في 1م  رق

 (.  2السقط )الصورة رقم 
 أيّ الطريقتين أفضل؟ فسّر إجابتك.

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 
 

 4من  3صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

بينما يعمل ، 0.9كفاءة ولديه  W 200قدرة ب لالأوّ يعمل قومان بنفس الوظيفة، يان يّ ائكهربكان محرّ  .7
 :kJ 450 مقدارهشغل لا المحركين لإنجاز تشغيل ك  عند . .750كفاءة ولديه  W 400قدرة ب الثاني 

a.  الشغل المطلوبلإنجاز  الأوّل محرّكاله الذي يحتاجاحسب الزمن.  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. الثاني  كيستهلكها المحرّ حسب الطاقة الكهربية التي ا.  
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c.  ّالطاقة؟لتوفير  أفضل كينالمحرّ  أي   

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

من مكانه على  kg 50أراد عامل البناء رفع جسم كتلته  .8
، وذلك cm 120الأرض إلى قاعدة ترتفع عن الأرض 

بطريقتين. رفع الجسم في المرّة الأولى بواسطة حبل )صورة 
(. ثم رفعه في المرّة الثانية باستعمال ب ك رة معلّقة في 1م  رق

 (.  2السقط )الصورة رقم 
 أيّ الطريقتين أفضل؟ فسّر إجابتك.

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 
 

 4من  3صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

يظهر على شكككككاشكككككة  ، حيثW 2 تهقدر ، له بشكككككاحن خاّ  يوصككككك ت ال بالطاقة، يتمّ لتزويد بطارية الجوّ  .9
شكككاشكككة على  عندما تظهر ة.ة لكمية الطاقة المشكككحونة في البطاريّ يّ ئو ن النسكككبة المالجوال إشكككارات تبيّ 

حنت بالطاقة القص100الجوال علامة   J 57600.وى المقدّرة بك ككككككككك% تكون البطارية قد ش 
a.   ساعتين، إذا كانت  يّ ض  ما مقدار الطاقة التي يستطيع  ذا الشاحن تزويد بطارية الجوال بها بعد م

    ؟ا البطارية فارغة تماما  الشاشة تشير في البداية إلى أنّ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. سبة لطاقة الشحن القصوى؟   ما النسبة المئوية التي تمثّلها  ذه الطاقة بالن  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c. ؟ 100ن البطارية بنسبة كم يلزم من وقت لشح% 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

d.  ّ8دنا الجوال بشاحن آخر قدرته  إذا زو W  ،  ما المدّة التي يستغرقها شحن البطارية بالطاقة القصوى؟ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

e. بل  ناك جزء من الطاقة ي فقد   100وال إلى في الواقع لً تصل نسبة الطاقة المشحونة في الج %
 بحسب الجدول أدناه:

 W 8)الشاحن ) W 2)الشاحن ) 
 J/h 9000 J/h 2000 ة بالساعةودة الطاقة المفقكمي  

 الشاحنين يعتبر الأكفأ لشحن بطارية الجوال الفارغة؟   أيّ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 4من  4صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 اختبار مهارات الًستقصاء العلمي
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 
 

 حفظ الطاقة  الثانيالدرس 
 تدف ق الطاقة  النشاط  

ل الطاقة من شكل إلى آخر وبأي كفاءة؟ سؤال الاستقصاء  كيف تتحو 

قام أحد الطلبة بتصميم نموذج لمحرك 
يعمل بالبخار، شبيه بالنموذج الأول 

أدوات  ، باستعماليةالبخار محركات لل
بسيطة متوفرة في المنزل، فقد أتى بقِدر 
ضغط ووصله من فتحة الصافرة بأنبوب 

مروحة يتصل بعنفات )رِي ش( معدني 
غلي الماء في صغيرة، وقد قام الطالب ب

القِدر والسماح لبخار الماء بالاندفاع إلى 
 .  عنفات )رِي ش( المروحة لتدويرها كما هو موضح في الشكل المجاور

 ؟يكون لها تأثير في نتائج التجربةالمتغيّرات التي سما  .1

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 

 5 \         الدرجة:   

 2من  1: صفحة



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 اختبار مهارات الًستقصاء العلمي
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 
 

 حفظ الطاقة  الثانيالدرس 
 تدف ق الطاقة  النشاط  

ل الطاقة من شكل إلى آخر وبأي كفاءة؟ سؤال الاستقصاء  كيف تتحو 

قام أحد الطلبة بتصميم نموذج لمحرك 
يعمل بالبخار، شبيه بالنموذج الأول 

أدوات  ، باستعماليةالبخار محركات لل
بسيطة متوفرة في المنزل، فقد أتى بقِدر 
ضغط ووصله من فتحة الصافرة بأنبوب 

مروحة يتصل بعنفات )رِي ش( معدني 
غلي الماء في صغيرة، وقد قام الطالب ب

القِدر والسماح لبخار الماء بالاندفاع إلى 
 .  عنفات )رِي ش( المروحة لتدويرها كما هو موضح في الشكل المجاور

 ؟يكون لها تأثير في نتائج التجربةالمتغيّرات التي سما  .1

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 

 5 \         الدرجة:   

 2من  1: صفحة



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

لمراحل تحول الطاقة من لحظة اشعال الشعلة إلى لحظة دوران المروحة مبيناا نوع ارسم مخطّطاا  .2
 .كل تحول

 
 
 
 
 
 

 . قدر الضغط الضغط داخلر يّ الحرارة على تغضع فرضيّة حول تأثير  .3

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

لرسكم البياني المقابل يمثل  ا .4
العلاقة بين ضكككككككغط البخار 
در ودرجككة حرارتككه،  في القكك 
إذا كككككان المعككككدن المكوّن 
در المحكم الإغلاق  منكه القك 
يتحمل ضكغط أقصكى مقداره 

2N/m 5x101.7 مككككككا ،
ينبغي  اقصكككككككى درجة حرارة 

للبخكار أن لً يتجكاوز كا في  
 ؟ همحكم الإغلاق  لضمان عدم انفجار الق در حال كان 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 2من  2صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 اختبار المهارات العمليّة 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 
 

 حفظ الطاقة  الثانيالدرس 
 العلقة بين الكتلة وسرعة السقوط النشاط  

   السقوط؟ما العلقة بين كتلة الجسم وسرعة  سؤال الاستقصاء
 سقوط كتلتين مختلفتين في نفس التوقيت ومن نفس الارتفاع سم التجربة:ا

 وط والكتلة ق: استقصاء العلقة بين سرعة السالهدف من التجربة
 أدوات التجربة: 

  M 10عشرة أضعاف كتلة الأول  كتلته والثاني M كتلته مختلفتين، الأولكتلتين لهما جسمين  -
 كاميرات تصوير للسرعات العالية  -
 ( طولها متران5cmورقة مرقمة ) -
 عصا مترية -
 كرسي -
 حائط طويل وفارغ -

 خطوات التجربة: 
 .M 10وثانيًا باستعمال الكتلة  Mباستعمال الكتلة تنفذ الخطوات التالية أولًا 

a.   كل( 5استعمل ورقة مخط طة أفقيًّا cmواحرص على تعليقها على الحائط بوضعية عمودي ة ). 
b.  احمل الكتلة الأولىM  25على ارتفاع cm. 
c. ضع الكاميرا أمام الورقة. 
d.  ،والتقط الكتلة بيدك ،  للورقة المعلقة.  cm 0على العلمة  ثم  ضعها قف على الكرسي 
e.  وابدأ بتسجيل الفيديو. دع الكتلة من يدك، بنفس اللحظة 
f.  .أوقف التسجيل عندما تصل الكتلة إلى نهاية الورقة 
g.  1سج ل زمن السقوط في الجدول رقم . 

 3من  1صفحة: 

 5 \       الدرجة:     



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 اختبار المهارات العمليّة 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

 
 

 حفظ الطاقة  الثانيالدرس 
 العلقة بين الكتلة وسرعة السقوط النشاط  

   السقوط؟ما العلقة بين كتلة الجسم وسرعة  سؤال الاستقصاء
 سقوط كتلتين مختلفتين في نفس التوقيت ومن نفس الارتفاع سم التجربة:ا

 وط والكتلة ق: استقصاء العلقة بين سرعة السالهدف من التجربة
 أدوات التجربة: 

  M 10عشرة أضعاف كتلة الأول  كتلته والثاني M كتلته مختلفتين، الأولكتلتين لهما جسمين  -
 كاميرات تصوير للسرعات العالية  -
 ( طولها متران5cmورقة مرقمة ) -
 عصا مترية -
 كرسي -
 حائط طويل وفارغ -

 خطوات التجربة: 
 .M 10وثانيًا باستعمال الكتلة  Mباستعمال الكتلة تنفذ الخطوات التالية أولًا 

a.   كل( 5استعمل ورقة مخط طة أفقيًّا cmواحرص على تعليقها على الحائط بوضعية عمودي ة ). 
b.  احمل الكتلة الأولىM  25على ارتفاع cm. 
c. ضع الكاميرا أمام الورقة. 
d.  ،والتقط الكتلة بيدك ،  للورقة المعلقة.  cm 0على العلمة  ثم  ضعها قف على الكرسي 
e.  وابدأ بتسجيل الفيديو. دع الكتلة من يدك، بنفس اللحظة 
f.  .أوقف التسجيل عندما تصل الكتلة إلى نهاية الورقة 
g.  1سج ل زمن السقوط في الجدول رقم . 

 3من  1صفحة: 

 5 \       الدرجة:     



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

h. من  أعد الخطواتb  إلىg ،لي  بتقليل الارتفاع ر المحاولة   cm 5مع تغيير الموقع الأو  في كل  مرة. كر 
 . لأربعة ارتفاعات

 . Mعند تنفيذ التجربة أوّل مرة مع الكتلة  الآتي املأ الجدول  .1

 M الكتلة  
 السرعة لحظة الوصول إلى الأرض زمن السقوط الحر   ارتفاع نقطة السقوط

25 cm   
20 cm   
15 cm   
10 cm   
5 cm   

 .2وتسجيل النتائج في الجدول رقم  M 10أعد جميع الخطوات السابقة مستعملً الكتلة الثانية 

 . M 10مرّة مع الكتلة  ثاني عند تنفيذ التجربة  تي املأ الجدول الآ .2

 M 10الكتلة   
 السرعة لحظة الوصول إلى الأرض زمن السقوط الحر   ارتفاع نقطة السقوط

25 cm   
20 cm   
15 cm   
10 cm   
5 cm   

 في كلّ من التجارب التي أجريتها.  من حيث )زمن السقوط الحر والسرعة(ارن بين نتائج الجدولين ق .3
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 3من  2صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 ما الًستنتاج الذي توصّلت إليه بشأن تأثير الًرتفاع على سرعة السقوط النهائيّة؟  .4

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 .ما اقتراحاتك للحصول على أفضل النتائج الدقيقة؟ فسّر إجابتك .5

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 3من  3صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 ما الًستنتاج الذي توصّلت إليه بشأن تأثير الًرتفاع على سرعة السقوط النهائيّة؟  .4

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 .ما اقتراحاتك للحصول على أفضل النتائج الدقيقة؟ فسّر إجابتك .5

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 3من  3صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الثالثةاختبار الوحدة 
 التاريخ:  الصف: الاسم:

  :8-1سئلة من لأجابة الصحيحة للإاختر ا
 تنحدر في مسار مائل من الأعلى إلى الأسفل تحت تأثير وزنها له عربة  ما طبيعة النظام الذي تمثّ  .1

   ومقاومة الهواء؟
a.  نظام مغلق. 
b. نظام مفتوح. 
c. نظام معزول.  
d.  نظام شبه مغلق. 

مسار تحرّك  لىع θمائلة بزاوية  Fقوّة ب عليهيتم التأثير على سطح أفقي،   dلتحريك جسم مسافة  .2
حساب ب حما المعادلة التي تسم الجسم.

غل المبذول على    الجسم؟  ذا الش 
a. W = F. d

cosθ 
b. W = F. d

cosθ 
c. W = F. d. cosθ 
d. W = F. d. sinθ 

 ؟اشغل الذي يبذله الوزن صفرا ال فيها ية يكون تالحالًت الآ أيّ  .3
a. سيارة تتحر ك صعودًا على طريق مائل. 
b. رجل مظلي يهبط من الطائرة بعد فتح مظلته.  
c. رجل يصعد إلى بيته في الطابق الخامس بواسطة المصعد.  
d.  من اليمين إلى اليسارعلى سطح أفقي سيارة تقطع مسافة معينة.  

 

 

 

 20 \        الدرجة:    

 7من  1صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 ؟ W واطالوحدات الآتية يعادل وحدة ال أيّ  .4
a. 2m/s.gk  
b.  s/2m.gk 
c. 3kg/m.s  
d. 3/s2m.gk  

من ارتفاع  دون سرعة ابتدائيّةكرة تسقط من ل ة الوضع التجاذبية وطاقة الحركةطاق كلّ من تتغيّركيف  .5
 ن إلى الأرض؟معيّ 
a.  تقل   الحركي ةطاقة الوضع التجاذبية تقل  والطاقة.  
b.  تزداد الحركي ةوالطاقة  قل  التجاذبية تطاقة الوضع. 
c.  تقل   الحركي ةطاقة الوضع التجاذبية تزداد والطاقة.  
d.  تزداد الحركي ةطاقة الوضع التجاذبية تزداد والطاقة. 

. بإ مال مقاومة الهواء للبالون،  m/s 15عموديًّا في الهواء بسرعة ابتدائيّة  g 300ق ذف بالون كتلته   .6
 ؟تصط البالون ت الآتية اأيّ العبار 

a. 15للبالون  اقصى ارتفاع m صفرًا. تهحرك ةفي الهواء حيث تصبح طاق 
b.  5 عندما يكون البالون على بعد m19 تهحرك قةمن الأرض، تكون طا J. 
c.  10عندما تصبح سرعة البالون صفرًا، يكون مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة له J. 
d.  10الارتفاع الأعلى للبالون m حيث تصبح طاقة الوضع التجاذبي ة له صفرًا.  في الهواء 

تكككككككككم %(، 100لككككككككى الحككككككككد الأقصككككككككى )%( إ0) مككككككككنشككككككككحن بطاريككككككككة جككككككككوال فارغككككككككة عنككككككككد  .7
ككككككناسككككككتخدام  ة ة ولمككككككدّ  Pبقككككككدرة  شاحككك ر لككككككو زوّدنككككككا الجككككككوال بشككككككاحن مككككككا الككككككذي يتغيككككككّ  ،tزمنيككككككّ

 ؟حن الأوّلاضعط الشقدرته 
a. إلى الضعف القصوى البطارية  شحن ستزيد طاقة. 
b. إلى النصف القصوى  نقص طاقة شحن البطاريةست.  
c. ستزيد مدة شحن البطارية إلى طاقتها القصوى إلى الضعف. 
d. إلى النصف طاقتها القصوى من مدة شحن البطارية  نقصست.  

 

 7من  2صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 ؟ W واطالوحدات الآتية يعادل وحدة ال أيّ  .4
a. 2m/s.gk  
b.  s/2m.gk 
c. 3kg/m.s  
d. 3/s2m.gk  

من ارتفاع  دون سرعة ابتدائيّةكرة تسقط من ل ة الوضع التجاذبية وطاقة الحركةطاق كلّ من تتغيّركيف  .5
 ن إلى الأرض؟معيّ 
a.  تقل   الحركي ةطاقة الوضع التجاذبية تقل  والطاقة.  
b.  تزداد الحركي ةوالطاقة  قل  التجاذبية تطاقة الوضع. 
c.  تقل   الحركي ةطاقة الوضع التجاذبية تزداد والطاقة.  
d.  تزداد الحركي ةطاقة الوضع التجاذبية تزداد والطاقة. 

. بإ مال مقاومة الهواء للبالون،  m/s 15عموديًّا في الهواء بسرعة ابتدائيّة  g 300ق ذف بالون كتلته   .6
 ؟تصط البالون ت الآتية اأيّ العبار 

a. 15للبالون  اقصى ارتفاع m صفرًا. تهحرك ةفي الهواء حيث تصبح طاق 
b.  5 عندما يكون البالون على بعد m19 تهحرك قةمن الأرض، تكون طا J. 
c.  10عندما تصبح سرعة البالون صفرًا، يكون مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة له J. 
d.  10الارتفاع الأعلى للبالون m حيث تصبح طاقة الوضع التجاذبي ة له صفرًا.  في الهواء 

تكككككككككم %(، 100لككككككككى الحككككككككد الأقصككككككككى )%( إ0) مككككككككنشككككككككحن بطاريككككككككة جككككككككوال فارغككككككككة عنككككككككد  .7
ككككككناسككككككتخدام  ة ة ولمككككككدّ  Pبقككككككدرة  شاحككك ر لككككككو زوّدنككككككا الجككككككوال بشككككككاحن مككككككا الككككككذي يتغيككككككّ  ،tزمنيككككككّ

 ؟حن الأوّلاضعط الشقدرته 
a. إلى الضعف القصوى البطارية  شحن ستزيد طاقة. 
b. إلى النصف القصوى  نقص طاقة شحن البطاريةست.  
c. ستزيد مدة شحن البطارية إلى طاقتها القصوى إلى الضعف. 
d. إلى النصف طاقتها القصوى من مدة شحن البطارية  نقصست.  

 

 7من  2صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

تقريباا، فأوقف   m 30على طريق أفقي حاجزاا أمامه على مسافة    ،kg 1200كتلتها    لًحظ سائق سيارة .8
ا أنّ  .N 1980لتها المحرك متابعاا سيره تحت تأثير قوى مقاومة محصّ  مبذول من مقدار الشغل ال علما

 ف قبل الوصول إلى الحاجز؟  ل يستطيع السائق أن يتوقّ ،  J 49500قوى المقاومة يساوي  محصّلة  قبل  
a.   9ه يسير بسرعة نعم لأن m/s. 
b.   25مسافة التوق ف  نعم لأن m.  
c.  66كل  لأن  مسافة التوق ف m. 
d.  41.25كل  لأن  مسافة التوق ف m.   

 cm 40ي صلالأ هوطول N/m 2000 هثابت ،نابض  .9
ا كما يظهر ى عموديًّ يتدلّ  ،أحد طرفيه في السقطق معلّ 

    Aبالنقطة . المستوى الأفقي الذي يمرّ 1 في الشكل
المرجعي لطاقة   طارل الإيمثّ   نابضعلى الطرف الأدنى لل

مجهولة المقدار في   Mتم تعليق كتلة  .  ةذبيّ لتجاالوضع ا
 (،2)الشكل الطرف الحر للنابض 

ة ة سالبطاقة وضع تجاذبيّ عند مستوى الكتلة ت استقرّ ف
  .-J 10 مقدار ا

a.  نابضاستطالة ال  مقداراحسب  xالكتلة قبعد تعلي  . 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
b. مقدار الكتلة  حسباM.  

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 
 

 7من  3صفحة: 

A 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

، كتلته السويدي آرمان دوبلانتيسن  تمكّ   2020فبراير    15في   .10
59.22 kg،   من تحطيم الرقم القياسي العالمي في مسابقة

القفز بالزانة في ألعاب القوى، بعد نجاحه في تخطي 
 .  cm 617ارتفاع

توى كككككككككككالمس و رجعي لطاقة الوضع التجاذبيّة طار المالإ
بمركز ثقل اللاعب عند لحظة انطلاقه،  يمرّ الذي  Aالأفقي 

 .cm 100على ارتفاع 
 

a. عب عند النقطة ة للّا طاقة الوضع التجاذبيّ  ما مقدارB؟  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b.  ن من رفع مركز ثقله من ة لكي يتمكّ عب ضد الجاذبيّ الشغل الذي يجب أن يبذله اللّا ما مقدار
    ؟cm 617 إلى ارتفاع  cm100 ارتفاع 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c.  ن أجل الوصول إلى الًرتفاع إلى شغل ضد الجاذبية م اللاعب الهحوّ ي الطاقة التي ما أشكال
 ؟   طلوبالم

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 

 7من  4صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

، كتلته السويدي آرمان دوبلانتيسن  تمكّ   2020فبراير    15في   .10
59.22 kg،   من تحطيم الرقم القياسي العالمي في مسابقة

القفز بالزانة في ألعاب القوى، بعد نجاحه في تخطي 
 .  cm 617ارتفاع

توى كككككككككككالمس و رجعي لطاقة الوضع التجاذبيّة طار المالإ
بمركز ثقل اللاعب عند لحظة انطلاقه،  يمرّ الذي  Aالأفقي 

 .cm 100على ارتفاع 
 

a. عب عند النقطة ة للّا طاقة الوضع التجاذبيّ  ما مقدارB؟  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b.  ن من رفع مركز ثقله من ة لكي يتمكّ عب ضد الجاذبيّ الشغل الذي يجب أن يبذله اللّا ما مقدار
    ؟cm 617 إلى ارتفاع  cm100 ارتفاع 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c.  ن أجل الوصول إلى الًرتفاع إلى شغل ضد الجاذبية م اللاعب الهحوّ ي الطاقة التي ما أشكال
 ؟   طلوبالم

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
 
 

 7من  4صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

مضغوط  نابض بندقية "الساكتون"  ي بندقية غير نارية تعمل بواسطة الضغط، من خلال تحرير .11
 مسبّباا  ،N/m 2500 ، ثابتهداخلها

خروج كرة معدنية صغيرة الحجم بكتلة 
50 g،  ّالصيّاد  هالخردقة". يوجّ "ى تسم 

 m 50  يبعد عنه جاه طائربندقيته باتّ 
، m 30موجود فوق الشجرة على ارتفاع  

  .(شكل المجاور)ال

بنقطة تمركز الكرة قبل انطلاقها من  لخط الأفقي الذي يمرّ اة لطاقة الوضع التجاذبيّ المرجعي  طارالإ
  ،قوى الًحتكاكجميع بإ مال  .Aالنقطة  البندقية

a.  30نابض إذا كانت مسافة انضغاط ال cm،  ة التي يختزنها؟المرونيّ طاقة الوضع ما مقدار  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. من البندقية لحظة وصولها إلى الطائرالمعدنية  حسب سرعة الكرةأ.  
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
c. الحركيّةطاقة الكرة  مقدار    و و يسا م بخفض  ؛ليس مهملاا الًحتكاك بين الكرة والهواء    ،في الواقع 

لً يمكن  هنّ ا أ، علما الطائرة لًصطياد  ذا مناسب  ذه البندقية ل تعتقد أن  .J/m 1.2 بنسبة
   ؟m/s 45أقل من  الكرة إذا كانت سرعة جلد الطائراختراق 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 7من  5صفحة: 

h 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

عن سطح الأرض،  m 40 يرتفع نىبيتم تزويد م .12
تحت  m 4بالمياه من خلال رفعها من بئر بعمق 

، L 1000بسعة  رض، إلى خزان خاّ  سطح الأ
ة  ، وذلك بواسطة مضخّ موجود فوق سطح المبنى

 .hP 0.1قدرة ب مياه تعمل بالطاقة الكهربية
سفل البئر  أفي    Aالمستوى الأفقي الذي يمر بالنقطة  

 ةلطاقة الوضع التجاذبيّ  ي المرجع الإطار يعتبر
 )الشكل المجاور(.

a.  1000المطلوب بذله لرفع  الشغل مقدارما L 
في قعر   Bإلى النقطة   Aمن المياه من النقطة 

 ؟ الخزاّن
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. الشغل؟للقيام بهذا ة المضخّ  هتحتاج يذ ال ما الزمن  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c. 500إذا كانت  ذه المضخّة تستهلك kJ   ة، كم تبلغ كفاءة همّ لإتمام  ذه الم    طاقة الكهربائيةمن ال
 لمضخّة؟ ا

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 7من  6صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

عن سطح الأرض،  m 40 يرتفع نىبيتم تزويد م .12
تحت  m 4بالمياه من خلال رفعها من بئر بعمق 

، L 1000بسعة  رض، إلى خزان خاّ  سطح الأ
ة  ، وذلك بواسطة مضخّ موجود فوق سطح المبنى

 .hP 0.1قدرة ب مياه تعمل بالطاقة الكهربية
سفل البئر  أفي    Aالمستوى الأفقي الذي يمر بالنقطة  

 ةلطاقة الوضع التجاذبيّ  ي المرجع الإطار يعتبر
 )الشكل المجاور(.

a.  1000المطلوب بذله لرفع  الشغل مقدارما L 
في قعر   Bإلى النقطة   Aمن المياه من النقطة 

 ؟ الخزاّن
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. الشغل؟للقيام بهذا ة المضخّ  هتحتاج يذ ال ما الزمن  
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

c. 500إذا كانت  ذه المضخّة تستهلك kJ   ة، كم تبلغ كفاءة همّ لإتمام  ذه الم    طاقة الكهربائيةمن ال
 لمضخّة؟ ا

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 7من  6صفحة: 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 بسرعة g 200 كتلتها تنطلق كرة بيلياردو .13
بحسب المسار   m/s 2 مقدار ا ثابتةابتدائيّة 

ة مع حافّ  اصطدام في كلّ  في الشكل المجاور.
  .% 70بكفاءة تصل إلى   الكرةترتدّ  الطاولة
وأرضية  الكرةالًحتكاك بين  قوى بإ مال 
البيلياردو بعد  كرةلغ سرعة كم تب، الطاولة

 ؟ الثاني  الًصطدام
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

  

 7من  7صفحة: 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانياا: الإجابات
 
 
 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانياا: الإجابات
 
 
 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 إجابات الًختبار التشخيصي

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1101.2 1 1 

2 P1101.2 1 2 

3 P1103.3 1 1 

4 P1006.4 1 1 

5 P1102.2 1 1 

6 P1011.1 1 1 

7 P1006.3 1 1 

8 P1012.4 1 1 

9 P1102.1 1 2 

10 P1101.2 1 2 

  10 المجموع  

 
 
 
 
 

  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

 .C  الوزن𝐹⃗𝐹𝑊𝑊  ،بأتجاه رأسي إلى أسفل 
 السطح المائل نحو الاعلى. بأتجاه عمودي على 𝐹⃗𝐹𝑁𝑁والقوة العمودية 

 1 

d لكنها ليست صفرًا. 800. أقل  من 
بسبب وجود مقاومة الهواء فإن قوة معاكسة للوزن تتشكل وهي في بداية فتح المظلة تكون أقل من 

 الوزن.
2 

b .3813 N 
marsm.g  marsW 

3813 N 1025 x 3.72  marsW 
3 

b . 4 .ذات درجة حرارة مرتفعة إلى منطقة ذات درجة حرارة منخفضةتنتقل من منطقة 
d .النوع المتعلق بتوقف كرة من تلقاء ذاتها على سطح أفقي. 

عندما نقوم بدفع جسم ما مثل الكرة، فإنها تظل تتدحرج لبعض الوقت ثم  بحسب تعريف التدحرج،
 تتوقف من تلقاء نفسها، ومن دون حتى أن تصطدم بشيء.

5 

b .ل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية  6 .تتحو 
d .الطاقة الناتجة من حرق البترول. 

كورة هي ، في حين أن المصادر الأخرى المذللبيئةه ينتج عن احتراق البترول غازات ملوثة لأن
 تجددة.مصادر طاقة نظيفة وم

7 

d.  W  𝑉𝑉.I.t 8 

c. 𝐹𝐹𝑆𝑆 ≤ 𝜇𝜇𝑆𝑆 × 𝐹𝐹𝑁𝑁 
كوني  هي أقصى قو    9 .السطح على الحركة  الجسم ة يمكن تطبيقها قبل أن يبدأ إن  قو ة الاحتكاك الس 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

 .C  الوزن𝐹⃗𝐹𝑊𝑊  ،بأتجاه رأسي إلى أسفل 
 السطح المائل نحو الاعلى. بأتجاه عمودي على 𝐹⃗𝐹𝑁𝑁والقوة العمودية 

 1 

d لكنها ليست صفرًا. 800. أقل  من 
بسبب وجود مقاومة الهواء فإن قوة معاكسة للوزن تتشكل وهي في بداية فتح المظلة تكون أقل من 

 الوزن.
2 

b .3813 N 
marsm.g  marsW 

3813 N 1025 x 3.72  marsW 
3 

b . 4 .ذات درجة حرارة مرتفعة إلى منطقة ذات درجة حرارة منخفضةتنتقل من منطقة 
d .النوع المتعلق بتوقف كرة من تلقاء ذاتها على سطح أفقي. 

عندما نقوم بدفع جسم ما مثل الكرة، فإنها تظل تتدحرج لبعض الوقت ثم  بحسب تعريف التدحرج،
 تتوقف من تلقاء نفسها، ومن دون حتى أن تصطدم بشيء.

5 

b .ل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية  6 .تتحو 
d .الطاقة الناتجة من حرق البترول. 

كورة هي ، في حين أن المصادر الأخرى المذللبيئةه ينتج عن احتراق البترول غازات ملوثة لأن
 تجددة.مصادر طاقة نظيفة وم

7 

d.  W  𝑉𝑉.I.t 8 

c. 𝐹𝐹𝑆𝑆 ≤ 𝜇𝜇𝑆𝑆 × 𝐹𝐹𝑁𝑁 
كوني  هي أقصى قو    9 .السطح على الحركة  الجسم ة يمكن تطبيقها قبل أن يبدأ إن  قو ة الاحتكاك الس 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 ؤث ر في الجسم:قوى ت أربعة
o  القو ةF 
o  وزن الجسمmg  WF 
o قو ة الاحتكاك السكوني :SF 
o  العمودي ة قو ة السطح المائلN 

 :لثانيبحسب قانون نيوتن ا
m.a + N  S+ F WF 

 
تين  لا تأثير   بة الوزن العمودي ة على السطح المائل  Nللقو   ،الخشبعلى الاتزان السكوني لقطعة    ومرك 
 نستنتج:

-F - mgsin15o + µmgcos15o  m.a 
-F - 50 x 9.8 x sin15 + 0.46 x 50 x 9.8 x cos15  50 x 0.44 
F  68.7 N 

10 

  

015 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

غل المبذول والطاقة  إجابات تطبيق الدرس الأوّل: الشُّ

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.2 1 1 

2 P1106.2 1 1 

3 P1106.1 1 1 

4 P1106.2 1 1 

5 P1106.2 1 1 

6 P1107.1 1 1 

7a P1106.1 1 1 

7b P1106.1 1 2 

8a P1106.1 1 1 

8b P1106.1 1 1 

9a P1107.1 1 1 

9b P1107.1 1 3 

10a P1107.1 1 1 

10b P1107.1 1 1 

10c P1107.1 1 3 

  15 المجموع 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

غل المبذول والطاقة  إجابات تطبيق الدرس الأوّل: الشُّ

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.2 1 1 

2 P1106.2 1 1 

3 P1106.1 1 1 

4 P1106.2 1 1 

5 P1106.2 1 1 

6 P1107.1 1 1 

7a P1106.1 1 1 

7b P1106.1 1 2 

8a P1106.1 1 1 

8b P1106.1 1 1 

9a P1107.1 1 1 

9b P1107.1 1 3 

10a P1107.1 1 1 

10b P1107.1 1 1 

10c P1107.1 1 3 

  15 المجموع 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات  •

1 b . ة مع الوسط المحيطلا يمكنه تبادل الطاقة ولا  .الماد 

2 
a .W.s 
  .الزمنوحدة قياس القدرة مضروبة ب وحدة قياس الطاقة تساوي وحدة قياس ف   E  P.tحيث أن 

3 

a. إذا كانت القو ة المطبقة والإزاحة المقطوعة في الات جاه نفسه. 
 W  F x d x cosθالمعادلة التي تعطي مقدار الشغل: 

أي في الحالة التي تكون   1له أكبر قيمة أي    cosθفيكون بالتالي أعلى مقدار للشغل عندما يكون   
 صفراً أي أن يكونا في نفس الاتجاه. dو Fالزاوية بين 

4 
c . مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة في النقطةA  هو الأكبر من أي  نقطة أخرى. 

يتناسب  على اعتبار أن  مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة اللحظةلأنه على أعلى ارتفاع ممكن بهذه 
 طرديًّا مع المسافة التي تفصل الجسم عن الإطار المرجعي لهذه الطاقة.

5 
c.  J100 

ل كامل الطاقة إلى شغلمقدار الشغل الأقصى يحصل ع  ، وهذا لا يحدث عملياً.ندما يتحو 

6 

d.Ek2 = 4Ek1 
 Ek2 = 4Ek1 
 Ek1 = 1

2 × m × 𝑣𝑣1
2 

 Ek2 = 1
2 × m × 𝑣𝑣2

2 = 1
2 × m × (2𝑣𝑣1)2 = 4 × 1

2 × m × 𝑣𝑣1
2 = 4Ek1 

7a 

غل الذي تبذله قوة الجاذبية المتمث لة بوزن الرجل عند صعوده عبر الدرج من الدور الأرضي  كمية الشٌّ
 : تساوي  مبنىإلى الدور الرابع في ال

Wweight = W × h × cosθ = mg × h × cos(180) = − mgh 
W = −50 × 9.8 × 16 = − 7840 J 

7b 
مقدار الشغل المبذول في كل الحالتين نفسه ولكن في حالة المصعد يأتي الشغل المبذول صحيح أن  

بذل الشغل، هي التي ت رجلد على الدرج فإن  عضلت المن محرك المصعد؛ أم ا في حالة الصعو 
 .  بالتعب هوهذا ما يُشعر 

  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

8a 
.مقدار الشغل يساوي مساحة المثلث بين الخط البياني والمحور الأفقي  

W1 = 1
2 × Fمحرك × d1 = 1

2 × 800 × 10000 = 4 × 106 J 

8b 

 مقدار الشغل يساوي مساحة المثلث بين الخط البياني والمحور الأفقي.

W4 = 1
2 × F مكابح × d4 = 1

2 × 400 × 5000 = −1 × 106 J 

ويكون بالتالي  o180بسبب تعاكس اتجاه قوة الاحتكاك مع اتجاه الحركة فإن الزاوية ستكون 
cos180  - 1 وبذلك يصبح الشغل سالبًا. 

9a 
 :من طاقة الوضع المروني ةارًا قبل تحرره، يختزن النابض مقد

EE = 1
2 × K × X2 

EE = 0.5 × 200 × (0.12) = 1 J 

9b 

حيث تصــــــــــبح  الحركي ة ها تكل طاق تفقدحتى  BCفي الارتفاع على الســــــــــطح المائل  لكرةســــــــــتمر ات
 .Cصفرًا في النقطة  ا سرعته

ــب الحركي ة تها بطاق كرةحتفظ التمهمل الاحتكاك،  ABبما أن الســـــــــــطح الأفقي  ها لحظة  تالتي اكتســـــــــ
 تحرير النابض.

 ، Bفي النقطة 
                       EE = Ek = 1 J               

 Ek = 1
2 × m × 𝑣𝑣2 

𝑣𝑣2 = 2 × Ek
𝑚𝑚 = 2 × 1

m = 2
0.2 = 10 → 𝑣𝑣 = 3.16 m/s 

 الاحتكاك.   إهمال قوى بسبب  Aمساوية تمامًا للسرعة عند النقطة  Bالسرعة عند النقطة 
 إهمـال قوى بســــــــــــــبـب  Bمســــــــــــــاويـة للطـاقـة الميكـانيكيـة عنـد النقطـة  Cالطـاقـة الميكـانيكيـة عنـد النقطـة 

 الاحتكاك.
EC = EB = 1 J 
EC = m × g × h = 1 J 
h = 1

m × g = 1
0.2 × 9.8 = 0.51 m = 51 cm  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

8a 
.مقدار الشغل يساوي مساحة المثلث بين الخط البياني والمحور الأفقي  

W1 = 1
2 × Fمحرك × d1 = 1

2 × 800 × 10000 = 4 × 106 J 

8b 

 مقدار الشغل يساوي مساحة المثلث بين الخط البياني والمحور الأفقي.

W4 = 1
2 × F مكابح × d4 = 1

2 × 400 × 5000 = −1 × 106 J 

ويكون بالتالي  o180بسبب تعاكس اتجاه قوة الاحتكاك مع اتجاه الحركة فإن الزاوية ستكون 
cos180  - 1 وبذلك يصبح الشغل سالبًا. 

9a 
 :من طاقة الوضع المروني ةارًا قبل تحرره، يختزن النابض مقد

EE = 1
2 × K × X2 

EE = 0.5 × 200 × (0.12) = 1 J 

9b 

حيث تصــــــــــبح  الحركي ة ها تكل طاق تفقدحتى  BCفي الارتفاع على الســــــــــطح المائل  لكرةســــــــــتمر ات
 .Cصفرًا في النقطة  ا سرعته

ــب الحركي ة تها بطاق كرةحتفظ التمهمل الاحتكاك،  ABبما أن الســـــــــــطح الأفقي  ها لحظة  تالتي اكتســـــــــ
 تحرير النابض.

 ، Bفي النقطة 
                       EE = Ek = 1 J               

 Ek = 1
2 × m × 𝑣𝑣2 

𝑣𝑣2 = 2 × Ek
𝑚𝑚 = 2 × 1

m = 2
0.2 = 10 → 𝑣𝑣 = 3.16 m/s 

 الاحتكاك.   إهمال قوى بسبب  Aمساوية تمامًا للسرعة عند النقطة  Bالسرعة عند النقطة 
 إهمـال قوى بســــــــــــــبـب  Bمســــــــــــــاويـة للطـاقـة الميكـانيكيـة عنـد النقطـة  Cالطـاقـة الميكـانيكيـة عنـد النقطـة 

 الاحتكاك.
EC = EB = 1 J 
EC = m × g × h = 1 J 
h = 1

m × g = 1
0.2 × 9.8 = 0.51 m = 51 cm  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

10a 
WAB = Fengine × d × cos θ 
WAB = 312.5 × 4000 × cos 0 = 1.25 × 106 J 

10b 

   الحركي ةطاقة الالشغل المبذول يساوي التغيير في 
∆EK = WAB = 1.25 × 106 J 

∆EK = 1
2 m𝑣𝑣B

2 − 1
2 m𝑣𝑣A

2 = 1
2 m𝑣𝑣B

2 − 0 →  𝑣𝑣B = √2 × ∆EK
m  

𝑣𝑣B = √2 × 1.25 × 106

1000 = 50 m/s 

1 m/s  3.6 km/h ➔ 50 m/s 50x(3600
1000)   50x3.6 180 km/h                 

𝑣𝑣  50 m/s  180 km/h 

10c 

لتلفي الاصطدام يجب أن تتوق ف السيارة قبل الشاحنة، أيْ يجب أن تكون مسافة التوقف القصوى 
، ولاحتساب هذه المسافة يجب أن يكون مقدار الشغل السالب المبذول من قبل قوة m 200أقل  من  

1.25−الاحتكاك في الات جاه المعاكس يساوي  × 106 J    وعندها يمكننا احتساب المسافة 

WAB = 1.25 × 106 = Ffric × d2 →  d2 = WAB
Ffric

 

                                                                   d2 = 1.25 × 106

5000 = 250 m 
فهي أكبر من المسافة الفاصلة عن الشاحنة، فإن  السائق لن ينجح  m 250بما أن  المسافة تساوي 
 في تفادي الاصطدام. 

 
 
 
 

  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 : حفظ الطاقةالدرس الثانيإجابات تطبيق 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.3 1 1 

2 P1106.3 1 2 

3 P1106.3 1 1 

4 P1106.3 1 1 

5 P1106.3 1 1 

6 P1106.3 1 1 

7a P1106.3 1 2 

7b P1106.3 1 2 

8 P1106.3 1 2 

9a P1106.3 1 2 

9b P1106.3 1 2 

9c P1106.3 1 2 

10a P1106.3 1 1 

10b P1106.3 1 1 

10c P1106.3 1 2 

  15 المجموع 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 : حفظ الطاقةالدرس الثانيإجابات تطبيق 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.3 1 1 

2 P1106.3 1 2 

3 P1106.3 1 1 

4 P1106.3 1 1 

5 P1106.3 1 1 

6 P1106.3 1 1 

7a P1106.3 1 2 

7b P1106.3 1 2 

8 P1106.3 1 2 

9a P1106.3 1 2 

9b P1106.3 1 2 

9c P1106.3 1 2 

10a P1106.3 1 1 

10b P1106.3 1 1 

10c P1106.3 1 2 

  15 المجموع 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

1 
d .لنظام وطاقة الوضع المروني ة وطاقة الوضع التجاذبي ة ثابتةل الحركي ةطاقة ال. 

 في النظام المعزول، لا يتم  تبادل أي نوع من الطاقة الميكانيكي ة مع الوسط المحيط.

2 

d .127500 J 

 min :d  𝒗𝒗 x t 15بما أن  سرعة السي ارة ثابتة، المسافة التي تقطعها السي ارة في 

d  (30000 m
3600 s ) x 15 x 60 s  7500 m 

دة هي شغل قوى الاحتكاك:   E  F x dالطاقة المبد 
E  17 x 7500  127500 J 

3 
b .صن ارة صيد السمك. 

عندما تعلق السمكة في الصنارة تنحني العصاة من دون أن تنكسر مخز نة لأن العصاة مرنة بحيث  
 بذلك طاقة وضع مروني ة.

4 
a .الطاقة الكل ية للكرة تبقى ثابتة. 

لأن  الكرة في تحر كها تعتبر مع الأرض نظامًا معزولًا في حال إهمال مقاومة  الطاقة الكلية ثابتة
 الهواء. 

5 

d . سي ارةللة يطاقة حركاليتضاعف مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة ولا يتغي ر مقدار. 
الوضع بما أن  سرعة السي ارة تبقى ثابتة، فل يتغي ر مقدار طاقة حركتها، ويقتصر التغيير على طاقة  

 التجاذبي ة.
EP2 = 2Ep1 
Ep1 = m × g × h1 
Ep2 = m × g × h2 
Ep2 = m × g × 2h1 = 2 × m × g × h1 = 2Ep1 

6 
a .بطارية جاف ة. 

 .ي ةائكهرب تح ول البطارية الجافة الطاقة الكيميائية إلى طاقة
  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

7a 

 طاقة الوضع التجاذبي ة لكل من الكرتين:
Ep1 = M × g × h 
Ep2 = m × g × h 

طاقة  أكبر من   Mتكون طاقة الوضع التجاذبي ة للكرة mهي أكبر من الكتلة  M ةبما أن  الكتل
 .m الوضع التجاذبي ة للكرة

7b 

Ep1 = Ek1 → M × g × h = 1
2 × M × 𝑣𝑣1

2 → 𝑣𝑣1
2 = 2 × g × h 

Ep2 = Ek2 → m × g × h = 1
2 × m × 𝑣𝑣2

2 → 𝑣𝑣2
2 = 2 × g × h 

𝑣𝑣1 نلحظ أن = 𝑣𝑣2   وهذا يعني انهما يصلن بنفس اللحظة وبنفس السرعة كونهما انطلقا من
 نفس النقطة وبنفس اللحظة وهذا يكون بغض النظر عن قيمة كتلة كل منهما. 

8 

 mgh  PEطاقة الوضع التجاذبي ة للجسم لحظة السقوط: 
9800 J 10 x 9.8 x 100   PE 

 𝑣𝑣M ½  KE 2لجسم لحظة الاصطدام بالأرض: ل الحركي ةطاقة ال

km/h  144 144  السرعة
3.6   40 m/s  𝑣𝑣 

= 1
2 × 10 × 1600 = 8000 J K E 

 KE - PE  lostEمقدار الطاقة الذي فقد بشكل حرارة أثناء السقوط: 
1800 J 8000  –9800   lostE 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

7a 

 طاقة الوضع التجاذبي ة لكل من الكرتين:
Ep1 = M × g × h 
Ep2 = m × g × h 

طاقة  أكبر من   Mتكون طاقة الوضع التجاذبي ة للكرة mهي أكبر من الكتلة  M ةبما أن  الكتل
 .m الوضع التجاذبي ة للكرة

7b 

Ep1 = Ek1 → M × g × h = 1
2 × M × 𝑣𝑣1

2 → 𝑣𝑣1
2 = 2 × g × h 

Ep2 = Ek2 → m × g × h = 1
2 × m × 𝑣𝑣2

2 → 𝑣𝑣2
2 = 2 × g × h 

𝑣𝑣1 نلحظ أن = 𝑣𝑣2   وهذا يعني انهما يصلن بنفس اللحظة وبنفس السرعة كونهما انطلقا من
 نفس النقطة وبنفس اللحظة وهذا يكون بغض النظر عن قيمة كتلة كل منهما. 

8 

 mgh  PEطاقة الوضع التجاذبي ة للجسم لحظة السقوط: 
9800 J 10 x 9.8 x 100   PE 

 𝑣𝑣M ½  KE 2لجسم لحظة الاصطدام بالأرض: ل الحركي ةطاقة ال

km/h  144 144  السرعة
3.6   40 m/s  𝑣𝑣 

= 1
2 × 10 × 1600 = 8000 J K E 

 KE - PE  lostEمقدار الطاقة الذي فقد بشكل حرارة أثناء السقوط: 
1800 J 8000  –9800   lostE 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

9a E(A) = Ep + EK = m × g × y + 1
2 × m × 𝑣𝑣A

2 
          = 10 × 9.8 × 1 + 0 = 98 J 

9b 

 : Cوالنقطة  Bوالنقطة  Aبما أن  النظام معزول، فإن قيمة الطاقة الميكانيكية محفوظة في النقطة 
EA = EB = EC = 98 J 

 

E(C) = m × g × (h) + 1
2 × m × 𝑣𝑣C

2 = 10 × 9.8 × 0.8 + 1
2 × 10 × 𝑣𝑣C

2

= 98 J 

𝑣𝑣C = √19.6
5 = 1.9 m/s 

 .m/s 1.9بسرعة     Cفهذا يعني أن الكرة تصل إلى النقطة    موجبة   Cبما ان السرعة عند النقطة  

9c 

 : Bبوجود الاحتكاك، يصبح مقدار الطاقة الميكانيكية عند النقطة
EA = 98 J 
EB = 75

100 × EA = 73.5 J 
ل الارتفاع الأقصى الذي يمكن أن تصل إليه بهذه الطاقة يحصل ع ندما تصبح سرعتها صفرًا وتتحو 

 إلى طاقة وضع تجاذبي ة: الحركي ة تها ل طاقك
𝐸𝐸𝐶𝐶 = 𝐸𝐸𝐵𝐵 = m × g × h 
73.5  10 × 9.8 × h            
h  0.75 m   cm. 

 . C، وبذلك لن تستطيع الوصول إلى النقطة cm 80الارتفاع الأقصى للكرة أقل  من 
  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

10a 
EA = Ep + EK = m × g × hA + 1

2 × m × 𝑣𝑣A
2 

EA = 1 × 9.8 × 0 + 1
2 × 1 × 102 = 50 J 

10b 

EAنظرًا لمبدأ حفظ الطاقة فإن   = EB 

EB = Ep + EK = m × g × hB + 1
2 × m × 𝑣𝑣B

2   

      = 1 × 9.8 × hB + 1
2 × m × 0 = 50 

1 × 9.8 × hB = 50 
 

hB = 50
9.8 = 5.1m 

 

sin θ = hB
x = 5.1

10.2 = 0.5 → θ = 300 

10c 

 لو كانت قوى الاحتكاك مع اللوح موجودة سيحدث أمران: 
ــة - ــرة إلـــــى النقطـــ ــن تصـــــل الكـــ ل: لـــ ا،  B الأو  ــرعتها عنـــــد مطلقـــــً ــل ســـــتقل  ســـ ــةبـــ أقـــــل  نقطـــ

قـــــــــوى الاحتكـــــــــاك تســـــــــتهلك مـــــــــن الطاقـــــــــة الميكانيكيـــــــــة  لأن  ، Bمـــــــــن النقطـــــــــة  ارتفاعـــــــــاً 
 تبذله. ال ذيوتخرجها خارج النظام عبر الشغل 

مع سرعتها عند الانطلق  Aالثاني: لن تتطابق سرعة الكرة ابدًا عند عودتها إلى النقطة  -
 أيضًا بسبب الاحتكاك أثناء النزول.  

 
 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

10a 
EA = Ep + EK = m × g × hA + 1

2 × m × 𝑣𝑣A
2 

EA = 1 × 9.8 × 0 + 1
2 × 1 × 102 = 50 J 

10b 

EAنظرًا لمبدأ حفظ الطاقة فإن   = EB 

EB = Ep + EK = m × g × hB + 1
2 × m × 𝑣𝑣B

2   

      = 1 × 9.8 × hB + 1
2 × m × 0 = 50 

1 × 9.8 × hB = 50 
 

hB = 50
9.8 = 5.1m 

 

sin θ = hB
x = 5.1

10.2 = 0.5 → θ = 300 

10c 

 لو كانت قوى الاحتكاك مع اللوح موجودة سيحدث أمران: 
ــة - ــرة إلـــــى النقطـــ ــن تصـــــل الكـــ ل: لـــ ا،  B الأو  ــرعتها عنـــــد مطلقـــــً ــل ســـــتقل  ســـ ــةبـــ أقـــــل  نقطـــ

قـــــــــوى الاحتكـــــــــاك تســـــــــتهلك مـــــــــن الطاقـــــــــة الميكانيكيـــــــــة  لأن  ، Bمـــــــــن النقطـــــــــة  ارتفاعـــــــــاً 
 تبذله. ال ذيوتخرجها خارج النظام عبر الشغل 

مع سرعتها عند الانطلق  Aالثاني: لن تتطابق سرعة الكرة ابدًا عند عودتها إلى النقطة  -
 أيضًا بسبب الاحتكاك أثناء النزول.  

 
 

  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 والكفاءة: القدرة إجابات تطبيق الدرس الثالث

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1108.1 1 1 

2 P1108.1 1 1 

3 P1108.4 1 1 

4 P1108.2 1 1 

5 P1108.4 1 1 

6 P1108.3 1 2 

7a P1108.1 1 1 

7b P1108.4 1 1 

7c P1108.4 1 1 

8 P1108.4 1 2 

a9 P1108.1 1 1 

9b P1108.1 1 1 

9c P1108.1 1 1 

9d P1108.1 1 2 

9e P1108.4 1 2 

  15 المجموع 

 

  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

1 
d .يبذلان نفس الشغل، ولكن يختلفان في القدرة. 

نفس الشغل، لكن الزمن الذي يحتاجه الجرار لبذله اقل من الزمن الذي يقومان بالجرار والمحراث 
 يحتاجه المحراث التقليدي لذلك.

2 

a.  100بذل شغل بقيمة J  ثانية.  1في غضون 

 P  Et                   :فالقدرة

P  100
1   100 W 

3 
c .عندما تكون الطاقة المستهلكة من قبل النظام متساوية مع الشغل المبذول. 

 .لأن الكفاءة المثالية تعبر عن عدم الهدر في استهلك الطاقة

4 
d .522200 W 

 1 hP  746 W  
700 hP  700 X 746  522200 W 

5 
b. 0.909   

 = Eout
Ein

= 50
55 = 0.909 

6 
c. 60 طاقة مفقودة 40% طاقة مفيدة و %. 
مرب عات طاقة  6مرب عات طاقة حركي ة ومربعين طاقة كهربائي ة، يعني  4حسب مخطط سانكي، ب 

 % طاقة مفقودة. 40مفيدة و% طاقة  60مرب عات طاقة حرارية مفقودة. يعني  4مفيدة و

7a t1 = W
P1

= 450000
200 = 2250 s = 37.5 min 

7b 2 = W𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
Win2

→ Win2 = W
2

= 450000
0.75 = 600000 J = 0.6 MJ 

7c ل لتوفير الطاقة لأن  لديه كفاءة أعلى  .نستعمل المحرك الأو 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

1 
d .يبذلان نفس الشغل، ولكن يختلفان في القدرة. 

نفس الشغل، لكن الزمن الذي يحتاجه الجرار لبذله اقل من الزمن الذي يقومان بالجرار والمحراث 
 يحتاجه المحراث التقليدي لذلك.

2 

a.  100بذل شغل بقيمة J  ثانية.  1في غضون 

 P  Et                   :فالقدرة

P  100
1   100 W 

3 
c .عندما تكون الطاقة المستهلكة من قبل النظام متساوية مع الشغل المبذول. 

 .لأن الكفاءة المثالية تعبر عن عدم الهدر في استهلك الطاقة

4 
d .522200 W 

 1 hP  746 W  
700 hP  700 X 746  522200 W 

5 
b. 0.909   

 = Eout
Ein

= 50
55 = 0.909 

6 
c. 60 طاقة مفقودة 40% طاقة مفيدة و %. 
مرب عات طاقة  6مرب عات طاقة حركي ة ومربعين طاقة كهربائي ة، يعني  4حسب مخطط سانكي، ب 

 % طاقة مفقودة. 40مفيدة و% طاقة  60مرب عات طاقة حرارية مفقودة. يعني  4مفيدة و

7a t1 = W
P1

= 450000
200 = 2250 s = 37.5 min 

7b 2 = W𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
Win2

→ Win2 = W
2

= 450000
0.75 = 600000 J = 0.6 MJ 

7c ل لتوفير الطاقة لأن  لديه كفاءة أعلى  .نستعمل المحرك الأو 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

8 

فإن  في كل الحالتين، لذلك  Bو Aسيكون بين النقطتين غل المبذول من الجاذبي ة طالما أن  الش
 ويساوي: الحالتينسيكون متساوياً في كل  الشغل

W = mg(hA − hB) = − 50 × 9.8 × 1.2 = − 588 J 
 . J 588هذا يعني أن  الشغل المبذول ضد الجاذبية سيكون ذاته ويساوي 

في الحالة الأولى يستعمل العامل قوة عضلته لإنتاج شغل ضد الجاذبية، في حين أن  العامل في 
الحالة الثانية يستعين بالجاذبية )وزنه( وليس بقو ة عضلته فقط لبذل الشغل ضد الجاذبية؛ فالشد  

لذلك فإن  الأول يشعر بالتعب أكثر من الثاني. نظام و إلى الأسفل أسهل من الرفع إلى الأعلى؛ 
 تقليل مقدارها.  البكرات يقل ل من القو ة المطلوب بذلها، لكن بكرة واحدة تسه ل بذل القو ة من دون 

a9 P = 𝐸𝐸
t  → E = P × t = 2 × 2 × 3600 = 14400 J 

9b {57600 → 100%
14400 →       x     ➔ x = 14400×100

57600 = 25% 

9c 
{2h → 25 %

x →  100%  ➔ x = 2×100
25  = 8 h 

P = E
t → t = E

P = 57600
2  = 28800s = 28800

3600 h = 8 h :أو 

9d 

إن سعة البطارية من الطاقة لا تتغير بتغي ر قدرة الشاحن، بل العامل الذي يتغي ر هو ففي الواقع، 
 الزمن لأن  القدرة مرتبطة بالزمن. 

𝑃𝑃2 = W
𝑡𝑡2

→ t2 = W
P2

= 57600
8 = 7200 s = 7200

3600 h = 2 h 

9e 

  فيه الطاقة بكمية أقل  تتبدد الذيالشاحن الأكفأ هو 
لملء البطارية  h 8، وبما أن ه احتـاج إلى J/h 2000 المبددةبالنسبة للشاحن الأول: مقدار الطاقة 

 خلل زمن الشحن الكامل تبلغ: المبددةفإن  الطاقة 
2000 X 8  16000 J 

لملء البطارية   h 2، وبما أن ه احتاج إلى  J/h 9000  المبددةبالنسبة للشاحن الثاني: مقدار الطاقة  
 خلل زمن الشحن الكامل تبلغ: المبددةالطاقة فإن  

9000 X 2  18000 J 
ل هو الأكفأ.  مقدار الطاقة المبددةبمقارنة   في الشاحنين، نستنتج أن الشاحن الأو 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الًستقصاء العلمياختبار مهارات إجابات 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.3 1 1 

2 P1106.3 2 1 

3 P1106.3 1 1 

4 P1106.3 1 2 

  5 المجموع 

 
  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الًستقصاء العلمياختبار مهارات إجابات 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.3 1 1 

2 P1106.3 2 1 

3 P1106.3 1 1 

4 P1106.3 1 2 

  5 المجموع 

 
  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

   المروحة:المستقلة التي ستؤثر على حركة  المتغيرات 1
   .كمية الطاقة الحرارية الصادرة عن الشعلة -1
   .كمية ضغط البخار الموجود داخل قِدر الضغط  -2

2  
 
 
 
 

 .: عند زيادة درجة الحرارة يزداد ضغط البخارالفرضية 3
عند ارتفاع حرارة المياه وغليانها في قدر الضــغط فإنها تتحول إلى بخار، وبما أن حجم البخار  

حجم القـدر محـدد ولـذلـك فـإن هـذا  أكبر، ولكنأكبر من حجم المـاء، فـإنـه ســــــــــــــيحتـاج إلى حيز 
الأمر سـينتج ضـغطاً كبيراً داخل القِدر، في لحظة معينة سـتسـمح الصـافرة بخروج بعض البخار  

قوة كبيرة نتيجة الضغط الداخلي ونتيجة ضيق  البخار ب اندفاعضيقة، وهذا يؤدي إلى  من فتحة
 فتحة الصافرة.  

تتجاوز  ألاالحرارة القصوى التي يمكن أن يتحملها القِدر يجب درجة بحسب الرسم البياني فإن  4
 ،.2N/m5x 10 71ية لأنه عند هذه الدرجة سيتعرض القِدر إلى ضغط يساوي  ئو درجة م  021

 .   الانفجارأن يتعرض لخطر قبل وهي قيمة الضغط القصوى التي يتحملها القدِر 
  

 المروحة قِدر الضغط الشعلة

من طاقة كيميائية إلى 
 طاقة حرارية

من طاقة حرارية 
 إلى طاقة حركية 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 العمليّةمهارات الإجابات اختبار 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.3 1 1 

2 P1106.3 1 2 

3 P1106.3 1 1 

4 P1106.3 1 1 

5 P1106.3 1 3 

  5 المجموع 

 
  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 العمليّةمهارات الإجابات اختبار 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 

1 P1106.3 1 1 

2 P1106.3 1 2 

3 P1106.3 1 1 

4 P1106.3 1 1 

5 P1106.3 1 3 

  5 المجموع 

 
  



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

1 
 

 1Mالكتلة  
 لحظة الوصول إلى الأرض السرعة زمن السقوط الحر ارتفاع نقطة السقوط

25 cm 0.23 2.21 
20 cm 0.20 1.98 
15 cm 0.17 1.71 
10 cm 0.14 1.40 
05 cm 0.10 0.99 

2 
 

 10Mالكتلة  
 لحظة الوصول إلى الأرض السرعة زمن السقوط الحر ارتفاع نقطة السقوط

25 cm 0.23 2.21 
20 cm 0.20 1.98 
15 cm 0.17 1.71 
10 cm 0.14 1.40 
05 cm 0.10 0.99 

 نلحظ زمن سقوط الجسمين وسرعة سقوطهما لم يتغي را بتغي ر كتلتيهما. 3

 زاد ارتفاع الجسم عن الأرض زاد مقدار سرعة سقوطه الحر.نستنتج أن ه كلما  4

ة أسباب، أبرزها: 5  هذه النتائج ليست دقيقة لعد 
)أجسام على الأجسام الثقيلة  قدر الإمكان من تأثيرها    تقليلاومة الهواء مع أنها موجودة، لمق  إهمال  •

 ؛عند إجراء التجارب معدني ة(
 ؛إعادة كل تجربة على ارتفاع معي ن ثلث مر اتأخطاء في القراءة ولذلك يجب  •
 ترك الكرة تسقط وفي نفس اللحظة تشغيل آلة التصوير الفيديو  نعدم الدقة الكافية في التنسيق بي  •

 .)زمن الاستجابة(
 

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الثالثةاختبار الوحدة إجابات 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1106.1 1 1 
2 P1106.1 1 1 
3 P1106.1 1 1 
4 P1107.1 1 1 
5 P1106.3 1 1 
6 P1106.3 1 1 
7 P1108.1 1 1 
8 P1106.1 1 2 
9a P1106.2 1 2 
9b P1106.2 1 1 
10a P1107.1 1 1 
10b P1106.1 1 2 
10c P1106.3 1 2 
11a P1107.1 1 1 
11b P1107.1 1 2 
11c P1107.1 1 2 
12a P1107.1 1 1 
12b P1108.1 1 1 
12c P1108.4 1 2 
13 P1107.1 1 3 

  20 المجموع 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الثالثةاختبار الوحدة إجابات 

 جدول الملاءمة لبنود الًختبار •

 DOK الدرجة  المخرجات  السؤال 
1 P1106.1 1 1 
2 P1106.1 1 1 
3 P1106.1 1 1 
4 P1107.1 1 1 
5 P1106.3 1 1 
6 P1106.3 1 1 
7 P1108.1 1 1 
8 P1106.1 1 2 
9a P1106.2 1 2 
9b P1106.2 1 1 
10a P1107.1 1 1 
10b P1106.1 1 2 
10c P1106.3 1 2 
11a P1107.1 1 1 
11b P1107.1 1 2 
11c P1107.1 1 2 
12a P1107.1 1 1 
12b P1108.1 1 1 
12c P1108.4 1 2 
13 P1107.1 1 3 

  20 المجموع 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

 الإجابات •

1 
b .نظام مفتوح. 

 .بسبب وجود الاحتكاك مع الهواء فيؤدي ذلك إلى تحول الطاقة الميكانيكية إلى حرارية

2 
c . 

 W  F.d.cosθ 

3 

d . أفقي من اليمين إلى اليسار. سطحعلى  تقطع مسافة معينةسيارة 
 أن  الوزن عمودي على الإزاحة، فإن  شغل الوزن صفر.بما 

θ  90o            
cos90  0      
W  F x d x 0  0 J 

4 

d. 
  3s/2kgm    

Ek القاعدة:بحسب  =
1
2 × m × 𝑣𝑣2  .وبما أن القدرة  فإن الطاقة تساوي الكتلة بمربع السرعة

𝑃𝑃 الزمن:الطاقة على  تساوي  = 𝐸𝐸
𝑡𝑡   3  فإن وحدة قياس القدرة تساويs/2kgm    

5 
b . تزداد الحركي ةطاقة الوضع التجاذبي ة تقل  والطاقة. 

، وتقل  معه طاقة الوضع التجاذبي ة؛ ولكن سرعة الجسم  بما أن الجسم يسقط، ارتفاعه عن الأرض يقل 
 لجسم. ل الحركي ةطاقة التتزايد أثناء السقوط، فتزيد معها 

  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

6 

b . 5 عندما يكون البالون على بعد m 19من الأرض، تكون طاقة حركته J. 
                             الإطلق:لبالون عند ل الحركي ةطاقة ال

                     2𝑣𝑣m 1
2  KE 

33.7 J  2x 0.3 x 15 1
2  KE 

 :يكسب طاقة وضع تجاذبي ة ويخسر طاقة حركي ة m 5عندما يصل البالون إلى ارتفاع 
m x g x h  PE 

14.7 J 3 x 9.8 x 5 0  PE 
 :m 5لجسم على ارتفاع ل الحركي ةطاقة ال

                                          PE – KE  KE’ 
19 J 14.7  –33.7   KE’ 

7 

d . إلى النصف طاقتها القصوى من ستنقص مدة شحن البطارية. 
ل:  طاقة الشحن القصوى إذا استخدمنا الشاحن الأو 

                             1x t 1P  1maxE  
   طاقة الشحن القصوى إذا استخدمنا الشاحن الثاني:

                           2x t 2P  2maxE  
   بما أن  طاقة الشحن القصوى نفسها في الحالتين:

                           1x t 1P  2x t 2P  

t1فإذن:  12P  2Pبما أن  
2  2t 

8 
b . 25نعم لأن  مسافة التوق ف m 

W = F × d → d = W
F = 45900

1980 = 25 m 



 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

6 

b . 5 عندما يكون البالون على بعد m 19من الأرض، تكون طاقة حركته J. 
                             الإطلق:لبالون عند ل الحركي ةطاقة ال

                     2𝑣𝑣m 1
2  KE 

33.7 J  2x 0.3 x 15 1
2  KE 

 :يكسب طاقة وضع تجاذبي ة ويخسر طاقة حركي ة m 5عندما يصل البالون إلى ارتفاع 
m x g x h  PE 

14.7 J 3 x 9.8 x 5 0  PE 
 :m 5لجسم على ارتفاع ل الحركي ةطاقة ال

                                          PE – KE  KE’ 
19 J 14.7  –33.7   KE’ 

7 

d . إلى النصف طاقتها القصوى من ستنقص مدة شحن البطارية. 
ل:  طاقة الشحن القصوى إذا استخدمنا الشاحن الأو 

                             1x t 1P  1maxE  
   طاقة الشحن القصوى إذا استخدمنا الشاحن الثاني:

                           2x t 2P  2maxE  
   بما أن  طاقة الشحن القصوى نفسها في الحالتين:

                           1x t 1P  2x t 2P  

t1فإذن:  12P  2Pبما أن  
2  2t 

8 
b . 25نعم لأن  مسافة التوق ف m 

W = F × d → d = W
F = 45900

1980 = 25 m 
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9a 

، فهذا يعني أن  النابض J 10 –بما أن  الكتلة استقر ت عند مستوى طاقة وضع تجاذبي ة تساوي 
 يختزن طاقة وضع مروني ة مساوية لها ولذلك يمكن تطبيق القاعدة:

EE = −EP = 1
2 × k × x2 = 10 J   

 x = √2EE
K   

 x = √2 × 10
K = √ 20

2000 = 1
10 = 0.1 m = 10 cm. 

9b 

 J 10مقدار طاقة الوضع التجاذبي ة 
Mgx  10           

M  10
9.8×0.1  10.2 kg 

10a 
EP = m × g × h     
EP = 59.22 × 9.8 × (6.17 − 1) =3000 J 

10b 

ة لمركـــــــز ثقـــــــل اللعـــــــب عنـــــــد لحظـــــــة انطلقـــــــه تســـــــاوي صـــــــفرًا   لأن  إن  طاقـــــــة الوضـــــــع التجاذبيـــــــ 
ة لمركـــــز ثقـــــل اللعـــــب Aمركـــــز ثقلـــــه موجـــــود علـــــى المســـــتوى  ، وبمـــــا أن  طاقـــــة الوضـــــع التجاذبيـــــ 

ــا J 3000عـــن ســـطح الأرض تســـاوي  cm 617  عنـــد وصـــوله إلـــى ارتفـــاع ــذا يعنـــي أن نـ ، فهـ
 الآتية:وفق المعادلة ي يجب بذله ضد الجاذبية الذ نستطيع احتساب كمية الشغل

W = ∆Ep = 3000 – 0  3000 J 

10c 
ة يللعب إلى طاقة حرك، يحتاج اBلاكتساب طاقة الوضع التجاذبية الضرورية للوصول إلى النقطة  

ا عبر الجري السريع قبل القفز. ولكن هذه الطاقة غير كافية لذلك يعتمد على طاقة كتسبهكبيرة ي
 .ارتفاعه ة في العصاة )الزانة( أثناءالوضع المروني ة المختزن
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 طاقة الوضع المروني ة: 

𝐸𝐸𝐸𝐸 = 1
2 kx2 

E𝐸𝐸 = 1
2 × 2500 × (0.3)2 = 112.5 J 

11b 

  Aبما أن  النظام معزول بسبب إهمال الاحتكاك فإن  قيمة الطاقة الميكانيكية الكلي ة في نقطة الانطلق
 :Bتساوي الطاقة الميكانيكية الكلية في لحظة الوصول إلى الطائر 

E(A) = EK(A) + E𝐸𝐸(A) + EP(A) 
للكرة المعدني ة  الحركي ةطاقة الطاقة الوضع التجاذبية و  وقبل الإطلق، فإن  كلً من Aعند النقطة 

 تساوي صفرًا، وبذلك تقتصر الطاقة الميكانيكية على طاقة الوضع المرونية.  
ل طاقة الوضع المروني ة بكاملها إلى طاقة حركلحظة   ، فهذا Aة للكرة عند النقطة  يانطلق الكرة تتحو 

 يعني أن  الطاقة الميكانيكية تساوي:
E(A) = 112.5 J 

، تكتسب الكرة طاقة وضع تجاذبي ة وتخسر من طاقة حركتها Bالنقطة    عند وصول الكرة المعدني ة إلى
 :الآتيةعملً بمبدأ حفظ الطاقة الميكانيكي ة الكل ية، بحسب القاعدة 

E(B) = EK(B) + E𝑃𝑃(B) = 112.5 J 
E𝑃𝑃(B) = m × g × h 
EP(B) = 0.05 × 9.8 × 30 = 14.7 J 
EK(B) = E(B) −  EP(B) → EK(B) = 112.5 − 14.7 = 97.8 J 

 
 تساوي: (B)في النقطة  الحركي ةولكن الطاقة 

EK(B) = 1
2 × m × (𝑣𝑣B)2 = 97.8 J 

→ (𝑣𝑣B)2 = 2 × 97.8 J
m → 𝑣𝑣B = √2 × 97.8 

0.05 = 62.5 m/s 
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 ، J/m 1.2في الواقع، إن  الطاقة الميكانيكية للكرة تتناقص بمعدل 
 ΔE  1.2 x 50  60 Jتناقص الطاقة الميكانيكي ة لحظة الوصول إلى الطائر: 

 الطائر تساوي: حيث يقف (B)تصبح الطاقة الميكانيكية الواقعية التي تصل إلى النقطة 
𝐸𝐸K(B) = 97.8 − 60 = 37.8 J 

 وعليه، فإن السرعة الجديدة تصبح:

𝑣𝑣B = √2 × 37.8 
0.05 = 38.9 m/s 

الضروري ة لاختراق جلد الطائر، فإن بندقية الساكتون غير  m/s 45بما أن  هذه السرعة أقل من 
 مناسبة لاصطياد هذا النوع من الطيور من هذه المسافة.

12a 
 الشغل الذي يجب بذله ضد الجاذبية يساوي:

WAB = M × g × (h1 + h2) 
WAB = 1000 × 9.8 × 40 = 392000 J = 392 kJ 

12b 

W:                                  Pالقدرة بوحدة  = 0.1 hP = 0.1 × 746 = 74.6 W 
ة:   الزمن الذي تحتاجه المضخ 

P = 𝐸𝐸
t → t = E

P = 392000
74.6 = 5,254.69 sec = 1.45 h 

12c 

 الكفاءة: 
                                                                             = W𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

Win
 

    392000
500000    0.784 

  

 

 
غل والطاقة والقدرة    :الثالثةالوحدة    –  الحادي عشرالمستوى    الشُّ

13 

لطاقة كرة البلياردو قبل   :الاصطدام الأو 
                         E0 = 1

2 × m × (𝑣𝑣0)2 
E0 = 0.5 × 0.2 × 4 = 0.4 J 

ل:   طاقة كرة البلياردو بعد الاصطدام الأو 

 = E1
E0

→ E1 =  × E0 = 0.7 × 0.4 = 0.28 J 

 طاقة الكرة بعد الاصطدام الثاني: 
E2 =  × E1 
E2 = 0.7 × 0.28 = 0.196 J  

 :الكرة بعد الاصطدام الثانيسرعة 

E2 = 1
2 × m × (𝑣𝑣2)2 → 𝑣𝑣2 = √2 × E2 

m  

𝑣𝑣2 = √2 × 0.196 
0.2 = 1.4 m/s
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  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

 الأوّل الدراسي الفصل نهاية ختبارإ
 التاريخ:      الصف:    الاسم:    

  لفيزيائيّةاالثوابت 
  m/s 29.8 يّةالأرض يّةشدّة مجال الجاذب

 10 - 1لأسئلة من لالإجابة الصحيحة  اختر
  ن؟تّزاما سبب هذا الا. يّةعلى طاولة أفق  اتزان سكوني في  يّةر همز   .1

a. ر  الت    القوّة يساويلمزهريّة ا وزن
ّ
 .لمزهريّةا على الطاولة فيها  تؤث

b. بين المزهريّة والطاولة كونيقوّة الاحتكاك الس يساوي لمزهريّة وزن ا. 
c. يّةالطاولة على المزهر فيها تؤثّر التي  القوّة ساوي تعلى الطاولة  يّةفيها المزهر  ؤثّرالتي ت القوّة. 
d. والطاولة يّةبين المزهر  كونيقوّة الاحتكاك الس ساوي تعلى الطاولة  يّةالتي تؤثّر فيها المزهر  القوّة. 

نبتلللون الأرض و  الآتيلللة: لكواكلللباالعلاقلللة بلللين و ن جللللا و تلتللل  عللللى أسللل   يمثلللل الرسلللا البيلللاني   .2
 والمشتري والمرّيخ.  

 
 ؟ من الأكبر إلى الأصغرمجالات الجاذبيّة لهذه الكواكب شدّة ما ترتيب 

a.  المشتري  –الأرض  –نبتون  –المرّيخ. 
b.  المرّيخ –الأرض  –نبتون  –المشتري. 
c.  المرّيخ –نبتون  –الأرض  –المشتري. 
d.  المشتري  –نبتون  –الأرض  –المرّيخ. 
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 تعبر عن قانون نيوتن الثاني؟  تيةأي الصيغ الآ .3
a. F = ∆𝑣𝑣

∆t 
. 𝑣𝑣
c. F = m∆𝑣𝑣

∆𝑡𝑡 
d. F = m∆p

∆t 

ما  خا هذا الجلا عندما  ،مقاومة الهواء . بإهمالمن ارتفاع  طالب جلمًا  تلت   أسقط .4
 رتفاع؟ الايصل إلى نصف 

a. 14  
b. 30  
c. 42  
d. 60  

ثابتة على طريق ملتقيا. قذف أحد الراكبين  رة عموديًّا   𝑣𝑣  يّةها راكبان، بلرعة أفق ب  سيارة  شفتتحرّك   .5
  أيّ العبارات تصف حالة الكرة بعد سقوطها؟ في الهواء. بإهمال مقاومة الهواء،

a.  ها في وقت صعود الكرة عموديًّا حركتتابعت  سيّارةالسيّارة لأنّ ال خلفتسقط الكرة. 
b.  مركّبتي سرعتها غير موازيّة لاتجاه الطريق تسقط الكرة بجانب الطريق لأنّ محصّلة. 
c. يّةتسقط الكرة بين يدي الراكب الذي أطلقها لأنّ السيّارة والكرة لهما نفس السرعة الأفق. 
d. يّةسرعة أفق بينما للسيارة يّةعمود يّةوالثان يّةتسقط الكرة أمام السيّارة لأنّ لها مركبتي سرعة، واحدة أفق 

 .فقط

ة ا أدّى إلى تغيير سرعمّ م  لمدّة  تحرّك على ملار أفقي ي على جلا  تلت    125قوّة  أثّرت .6
   ؟ الجلا . ما  تلةإلى  من  الجلا

a. 3.125  
b. 19.5  
c. 50  
d. 312.5  

 12من  2صفحة 
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النق ة    عند، مهمل الكتلة، في وضع اتزان دوراني ولكنّ  قابل للدوران حول محور أفقي  AB  يّ لوح خشب .7
O (أدناهومتعاكلتان في الاتجاه )الشكل  مقدارمتلاويتان في ال و على اللوح قوّتان  أثّرت. إذا 

 ؟ اللوح الخشبي  حر ةأي العبارات تصف 

a. لأن محصّلة القوى عليه تساوي صفر ا ا بقى ساكن  ي. 
b. باتجاه دوران عقارب الساعة الدوران دور حول محوري. 
c. بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة الدوران دور حول محوري. 
d. لأنّ محور الدوران ليس على نفس المسافة من القوّتين ا بقى ساكن  ي. 

 رة   في اتّجاه  𝑣𝑣بعصاه لتن لق بلرعة  الكرة البيضاء اللاكنة  أثناء ممارسة لعبة البلياردو، ضرب لاعب   .8
 ؟سرعة الكرة الحمراءاتجاه ومقدار  ما  م توقفت الكرة البيضاء.تصاد. بعد الساكنةحمراء 

a.  ا  .تتوقف الكرتان مع 
b. سرعة التتحرّك الكرة الحمراء إلى الأمام ب𝑣𝑣. 

c.  الكرة الحمراء إلى الأمام بسرعةتتحرّك 𝑣𝑣2 . 

d.  بسرعة تتحرّك الكرة الحمراء𝑣𝑣  يّةبزاو θ  متصادلاتجاه الكرة البيضاء قبل اعن. 

ق لل   𝐀𝐀𝐀𝐀مشلدود إللى حلائط بواسل ة حبلل صلغير  وو نل   cm 50طولل   𝐎𝐎𝐎𝐎رفّ خشلبيّ  .9 يحقلّ
 رف لن اللل ليلل لب ةليلل زاو لت اللانلل ل. إذا  𝐓𝐓عبللر قللوّة الشللد  Oوني حللول النق للة لكلل لللي اللدورانلل لزان اللالاتلل 

 ؟ الشدّ قوّة ما  ،o15 والحبل 
a. 15  
b. 20  
c. 40  
d. 77  
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لحظة  الكرة إذا  انت الل   الأفقي.  مع o45 يّةبزاو  𝑣𝑣 يّةبلرعة ابتدائ أرسل لاعب  رة تنس  تلتها  .10
 من س   الأرض.    1على ارتفاع  إرسالها

منذ ان لاقها في الهواء   يّة للكرة حر ال  ة  اقالللكرة و   يّةما التغيّرات التي تحصل لكلّ من طاقة الوضع التجاذب
 إلى سقوطها على الأرض؟

a. أثناء الصعود الحركيّة اتهللكرة وطاق يّةتتزايد طاقة الوضع التجاذب. 
b. أثناء الصعود الحركيّة ا تهوطاقللكرة  يّةتتناقص طاقة الوضع التجاذب. 
c. لسقوط ا لكرة أثناءل يّةحركالطاقة الوتتناقص  يّةتتزايد طاقة الوضع التجاذب. 
d. أثناء السقوط يّةحركال تها للكرة وتتزايد طاق يّةتتناقص طاقة الوضع التجاذب. 

ت ملللمارًا فللي ق عللة خشللب. سللرعة الم رقللة لحظللة التصللادم بيلل ثتل م م رقللة  تلتهللا ااسللتخدتللاّ  .11
ا أن قلوّة الم رقلة .  إلى غر  الملمار فلي الخشلب مللافة ممّا أدّى ؛بالملمار  مفترضلً

  ثابتة، ما مقدار هذه القوّة؟
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

في اللحظة التي قفز فيها.  تلة اللاعب    المتنافلينة الوثب العالي،  انت سرعة أحد  لابقفي م .12
ارتفاع يصل   أقصى  من الأرض. بإهمال مقاومة الهواء، ما  ومر ز ثقل جلم  على ارتفاع    

  إلي  اللاعب؟
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

𝑣𝑣

o45 

 12من  4صفحة 



  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

لحظة  الكرة إذا  انت الل   الأفقي.  مع o45 يّةبزاو  𝑣𝑣 يّةبلرعة ابتدائ أرسل لاعب  رة تنس  تلتها  .10
 من س   الأرض.    1على ارتفاع  إرسالها

منذ ان لاقها في الهواء   يّة للكرة حر ال  ة  اقالللكرة و   يّةما التغيّرات التي تحصل لكلّ من طاقة الوضع التجاذب
 إلى سقوطها على الأرض؟

a. أثناء الصعود الحركيّة اتهللكرة وطاق يّةتتزايد طاقة الوضع التجاذب. 
b. أثناء الصعود الحركيّة ا تهوطاقللكرة  يّةتتناقص طاقة الوضع التجاذب. 
c. لسقوط ا لكرة أثناءل يّةحركالطاقة الوتتناقص  يّةتتزايد طاقة الوضع التجاذب. 
d. أثناء السقوط يّةحركال تها للكرة وتتزايد طاق يّةتتناقص طاقة الوضع التجاذب. 

ت ملللمارًا فللي ق عللة خشللب. سللرعة الم رقللة لحظللة التصللادم بيلل ثتل م م رقللة  تلتهللا ااسللتخدتللاّ  .11
ا أن قلوّة الم رقلة .  إلى غر  الملمار فلي الخشلب مللافة ممّا أدّى ؛بالملمار  مفترضلً

  ثابتة، ما مقدار هذه القوّة؟
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

في اللحظة التي قفز فيها.  تلة اللاعب    المتنافلينة الوثب العالي،  انت سرعة أحد  لابقفي م .12
ارتفاع يصل   أقصى  من الأرض. بإهمال مقاومة الهواء، ما  ومر ز ثقل جلم  على ارتفاع    

  إلي  اللاعب؟
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

𝑣𝑣

o45 

 12من  4صفحة 



  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

يلتفّ الخيط الأول حول بكرة وعُلّقت ب رف   . 50بخي ين وعُلق بها جلا و ن   يّةرُب ت حلقة معدن .13
، 2. يلتف الخيط الثاني حول بكرة أخرى،  ما عّلّقت في طرف  الآخر  تلة 25و نها    ،1المتدل  تلة  

قوّة الشد  2، وتمثّل  1mن الكتلة  مقوّة الشد الناتجة   1تمثّل   .التالي   ما في الشكل  ، 43.3و نها  
  .2من الكتلة الناتجة 

 
a.  أحلب مرّ بات القوى الثلاث على  لّ من المحورين: الأفقيx  والعموديy. 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

b. .هل الحلقة متّزنة؟ فلّر إجابتك 
.................................................................................................... 
.................................................................................................... 

.................................................................................................... 
.................................................................................................... 
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 رف . ال، ثابت  أفقيّ نابض صل بمتّ  جلا  تلت   .14
 نلاتّزاوضع اممن  سحب الكتلة . تاّ بجدار مثبّت للنابض خرلآا

. بإهمال قوى يهتزّ اهتزاً ا حرًّاك لر  إلى اليمين، ثاّ تُ  ملافة 
 .الاحتكاك

a. ؟ما طاقة الوضع المرونيّة العظمى للنابض 
................................................................................................... 
................................................................................................... 

................................................................................................... 
b.   احلب اللرعة العظمى للجلا بعد تر. 

................................................................................................... 
................................................................................................... 

................................................................................................... 

، مربوطتان ب رفي و  تلتان   .15
على س     حبل يلتفّ حول بكرة. تلتقر الكتلة الأولى  

عن الل   الأفقي، بينما الكتلة الثانيّة  o30مائل بزاويّة 
 ما تلارع الكتلتين؟  ،ةمهمل ل قوى الاحتكاك و الحبل والكرة  تي باعتبار  تلمعلّقة بشكل عمودي.  

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 

 12من  6صفحة 
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 رف . ال، ثابت  أفقيّ نابض صل بمتّ  جلا  تلت   .14
 نلاتّزاوضع اممن  سحب الكتلة . تاّ بجدار مثبّت للنابض خرلآا

. بإهمال قوى يهتزّ اهتزاً ا حرًّاك لر  إلى اليمين، ثاّ تُ  ملافة 
 .الاحتكاك

a. ؟ما طاقة الوضع المرونيّة العظمى للنابض 
................................................................................................... 
................................................................................................... 

................................................................................................... 
b.   احلب اللرعة العظمى للجلا بعد تر. 

................................................................................................... 
................................................................................................... 

................................................................................................... 

، مربوطتان ب رفي و  تلتان   .15
على س     حبل يلتفّ حول بكرة. تلتقر الكتلة الأولى  

عن الل   الأفقي، بينما الكتلة الثانيّة  o30مائل بزاويّة 
 ما تلارع الكتلتين؟  ،ةمهمل ل قوى الاحتكاك و الحبل والكرة  تي باعتبار  تلمعلّقة بشكل عمودي.  

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 

 12من  6صفحة 



  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

ين، يص دم أحدهما  كلأفقي من دون احتكاك باتجاهين متعا على س    متزلّجان، بلرعة  يتحرّك   .16
 .  80و تلة الثاني   60بالآخر ويتابعان حر تهما معًا  جلاٍ واحد.  تلة الأوّل 

 بعد الاص دام قبل الاص دام
 

 

a. ؟تصادمما سرعتهما بعد ال 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. ؟ فلّر إجابتكاً هل التصادم مرن. 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................  

الزمن . ما  50قوّة بلمدّة من الزمن علي  تاّ التأثير  .12 بلرعة  6 تلت   جلا يتحرّك  .17
  ؟في  خا الجلااللا م لإحداث تغيير 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 

 

 

  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر  12من  7صفحة 

   عن الل   الأفقي. o16 يّة، تلتقر على س   مائل بزاو ق عة من الخشب،  تلتها  .18
تحرّكت  .التالي الشكل  في  ا م للل   المائل مقدارها  يّةموا    قوّة ق عة الخشبعلى  أثّرت

 .بتلارع ثابت  لأسفل الل   المائلق عة الخشب 

  ؟معامل الاحتكاك اللكوني للل   وق عة الخشبما 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 تلة الرياضي  ؛ABعلى خطّ أفقي ملتقيا يلير أحد الرياضييّن بدرّاجت  الهوائيّة بلرعة  .19
يصل إلى أسفل  حيث مع الل   الأفقي  o5بزاويّة  BC على س   مائل يتحرّكثاّ . مع دراجت  

. بإهمال مقاومة الهواء، ما طول CDقبل أن يلتعيد سيره الأفقي  الل   المائل بلرعة 
 الل   المائل؟

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................  

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 12من  8صفحة 



  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

   عن الل   الأفقي. o16 يّة، تلتقر على س   مائل بزاو ق عة من الخشب،  تلتها  .18
تحرّكت  .التالي الشكل  في  ا م للل   المائل مقدارها  يّةموا    قوّة ق عة الخشبعلى  أثّرت

 .بتلارع ثابت  لأسفل الل   المائلق عة الخشب 

  ؟معامل الاحتكاك اللكوني للل   وق عة الخشبما 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 تلة الرياضي  ؛ABعلى خطّ أفقي ملتقيا يلير أحد الرياضييّن بدرّاجت  الهوائيّة بلرعة  .19
يصل إلى أسفل  حيث مع الل   الأفقي  o5بزاويّة  BC على س   مائل يتحرّكثاّ . مع دراجت  

. بإهمال مقاومة الهواء، ما طول CDقبل أن يلتعيد سيره الأفقي  الل   المائل بلرعة 
 الل   المائل؟

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................  

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

 12من  8صفحة 



  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

م، تصادة نفلها. بعد الكرة ساكنة لها الكتلبدم   حيث تص  على س   أفقي بلرعة  حرّك  رة  تت .20
عن  o30 يّةبزاو  يّةم بينما تبتعد الكرة الثانتصادقبل العن خط سيرها  o45 يّةالكرة الأولى بزاو  انحرفت

 (.التالي  خط اللير الأصلي للكرة الأولى )أنظر الشكل

 
 
 
 
 
 
 

a. بعد التصادم. ينت  ر  لكُ ا أحلب سرعة  ل من 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. هل التصادم مرنًا؟ فلّر إجابتك. 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................  

على طريق أفقي ملتقيا. لاحظ اللائق أحد الأشخاص محاولًا اجتيا    𝑣𝑣𝑣𝑣، بلرعة  تلير سيّارة،  تلتها   .21
ال ريق عموديًّا من جانب إلى آخر ما اض رّه إلى التوقّف تمامًا قبل الوصول إلى مكان تواجد الشخص. 

 ة للليارة؟  يل اقة الحر لماذا حصل 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
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𝑣𝑣
𝑣𝑣

𝑣𝑣

  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

وضع طالب ساعده أفقيًّا بحيث تكون يده فوق ميزان تضغط علي  عموديًّا نحو الأسفل، ما أدّى إلى  .22
 . .  تلة اللاعد  تلجيل الميزان 

. علمًا أنّ لكي يتمكّن ال الب من الضغط على الميزان، لا بُدّ لعضلة الذراع أن تشدّ نحو الأعلى بقوّة  
 ؟  الذراع يمثّل محورًا أفقيًّا لدوران اللاعد، ما مقدار  التقاء عظمة اللاعد مع عظمة

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

. km/h 144، ووصل إلى الأرض بلرعة m 100في الهواء من ارتفاع  kg 10سقط جلا  تلت   .23
التجاذبيّة للجلا الذي فُقد ما مقدار الجزء من طاقة الوضع  .m/s 29.8شدّة مجال الجاذبيّة الأرضيّة 

   بشكل حرارة في الهواء أثناء اللقوط؟

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 12من  10صفحة 
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وضع طالب ساعده أفقيًّا بحيث تكون يده فوق ميزان تضغط علي  عموديًّا نحو الأسفل، ما أدّى إلى  .22
 . .  تلة اللاعد  تلجيل الميزان 

. علمًا أنّ لكي يتمكّن ال الب من الضغط على الميزان، لا بُدّ لعضلة الذراع أن تشدّ نحو الأعلى بقوّة  
 ؟  الذراع يمثّل محورًا أفقيًّا لدوران اللاعد، ما مقدار  التقاء عظمة اللاعد مع عظمة

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

. km/h 144، ووصل إلى الأرض بلرعة m 100في الهواء من ارتفاع  kg 10سقط جلا  تلت   .23
التجاذبيّة للجلا الذي فُقد ما مقدار الجزء من طاقة الوضع  .m/s 29.8شدّة مجال الجاذبيّة الأرضيّة 

   بشكل حرارة في الهواء أثناء اللقوط؟

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

 12من  10صفحة 



  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

عبر  عن الل   الأفقي  θوية س   مائل بزاإلى أعلى ، و ن   ،يقوم أحد العمّال بدفع صندوق   .24
 طيلة الدفع بلبب التعب.ثابتًا بذل قوّة لا يلت ع أن يحافظ على مقدارها 

  .شغل قوى الاحتكاك ؛ بينما يمثّل الجزء الشغل الذي بذل  العاملالرسا البياني  من الجزء  يمثّل
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

a.  أحلب الشغل الذي بذل  العامل لإيصال الصندوق إلى النق ة . 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. .أحلب شغل قوى الاحتكاك 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
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 التغيّرات والتحولات في ال اقة المتعلّقة بعمل محرّك سيّارة.  أدناهيمثل مخّ ط سانكي  .25
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

a. ما  فاءة محرّك هذه الليّارة؟ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. ؟وأين تاّ فقدها غير المفيدةال اقة  ما أشكال 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
 

طاقة 
الوقود 
 الداخلة 

 طاقة حراريةّ

 طاقة مفقودة
 بالاحتكاك

 طاقة مفيدة
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 التغيّرات والتحولات في ال اقة المتعلّقة بعمل محرّك سيّارة.  أدناهيمثل مخّ ط سانكي  .25
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

a. ما  فاءة محرّك هذه الليّارة؟ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

b. ؟وأين تاّ فقدها غير المفيدةال اقة  ما أشكال 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 
........................................................................................................ 
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الوقود 
 الداخلة 

 طاقة حراريةّ

 طاقة مفقودة
 بالاحتكاك

 طاقة مفيدة
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  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الإجاباتثانيًا: 

 
 
 
 
 

  

  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

 الأوّل الدراسي الفصل نهاية ختبارإإجابات 

 تبارخالا لبنود ءمةلامالدول ج •

 DOK الدرجة  المخرجات  اللؤال 
1 P1103.1 1 1 
2 P1103.2 1 2 
3 P1104.2 1 1 
4 P1104.1 1 2 
5 P1103.1 1 1 
6 P1104.2 1 2 
7 P1105.1 1 1 
8 P1104.3 1 1 
9 P1105.1 1 1 
10 P1106.3 1 1 
11 P1107.1 2 2 
12 P1107.1 2 1 
13a P1101.1 2 2 
13b P1101.2 2 1 
14a P1106.2 2 1 
14b P1106.3 2 1 
15 P1101.2 2 2 
16a P1104.3 2 2 
16b P1104.3 2 2 
17 P1104.2 2 1 
18 P1102.2 2 2 



  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

 الأوّل الدراسي الفصل نهاية ختبارإإجابات 

 تبارخالا لبنود ءمةلامالدول ج •

 DOK الدرجة  المخرجات  اللؤال 
1 P1103.1 1 1 
2 P1103.2 1 2 
3 P1104.2 1 1 
4 P1104.1 1 2 
5 P1103.1 1 1 
6 P1104.2 1 2 
7 P1105.1 1 1 
8 P1104.3 1 1 
9 P1105.1 1 1 
10 P1106.3 1 1 
11 P1107.1 2 2 
12 P1107.1 2 1 
13a P1101.1 2 2 
13b P1101.2 2 1 
14a P1106.2 2 1 
14b P1106.3 2 1 
15 P1101.2 2 2 
16a P1104.3 2 2 
16b P1104.3 2 2 
17 P1104.2 2 1 
18 P1102.2 2 2 
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19 P1107.1 2 3 
20a P1104.3 2 2 
20b P1104.3 2 2 
21 P1108.3 1 1 
22 P1105.2 2 2 
23 P1108.3 2 2 
24a P1106.1 2 2 
24b P1106.1 2 2 
25a P1108.4 2 2 
25b P1108.3 1 2 

  50 المجموع 
 

  

  الفصل الدراسي الأوّلنهاية  –المستوى الحادي عشر 

 الاجابات •

1 

.a  القوّة التي تؤثّر فيها الطاولة على المزهريّة يساوي لمزهريّة ا وزن. 
ةقوّة جااااذب ةالأرض للمزهر  ياااّ ةالتي تؤثّر فيهاااا الطااااولاااة على المزهر  القوّةتكااااف   ياااّ وباااالتاااالي فااا نّ   .ياااّ
في حالة اتزان سااااكوني بحسااااب قانون نيوتن  يّةالمزهر  بقىوبالتالي ت، اصاااافر  تساااااوي القوى  محصاااالة

 .الأوّل

2 

b.  المرّيخ –الأرض  –نبتون  –المشتري. 
يقطع الرسوم البيانيّة الأربعة ويكون متوازٍ مع  من النقطة يتمّ التحقّق من ذلك عبر رسم خط 

بما أنّ كتلة الجسم تبقى ثابتة، ف ن الوزن يتناسب طردي ا مع شدّة مجال جاذبيّة محور القوّة )الوزن(.  
 بحسب المعادلة:  الكوكب

 
على سطح   نبتون، ثم  على سطح  الوزن الأعلى على سطح المشتري، يليه  لنفس الكتلة  ويكون بالتالي

من الأكبر إلى  ت الكواكب الأربعةمجالا يكون ترتيب إذن. المرّيخ.على سطح الأرض وأخير ا 
 :الأصغر

 لمرّيخا - لأرضا – نبتون  – لمشتري ا
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3 

.c F = m∆𝑣𝑣
∆t 

 . = بحسب قانون نيوتن الثاني: 

يمثل تغيّر السرعة مع الزمن؛     𝑣𝑣∆t∆ =كتلة الجسم ثابتة لا تتغير لكن التسارعنحن نعلم أنّ 

 فيكون بالتالي:

 ∆𝑣𝑣
∆t أو  F = m∆𝑣𝑣

∆t 

4 

.c 42  
𝑣𝑣 – 𝑣𝑣 𝑣𝑣  
𝑣𝑣 𝑣𝑣

𝑣𝑣
   

 

5 

.c يّةسوف تسقط الكرة بين يدي الراكب الذي أطلقها لأنّ السيّارة والكرة لهما نفس السرعة الأفق. 
نتيجة قذف الراكب لها  يّةعندما قُذفت الكرّة في الهواء، انطلقت بسرعة لها مركّبتين: مركّبة عمود

ثابتة لا تتغير، سوف تقطع الكرة مسافة  يّةهي سرعة السيّارة. بما أنّ المركّبة الأفق يّةومركّبة أفق
. لذلك عندما يّةعلى سرعتها الأفق  السيّارةتساوي المسافة التي قطعتها السيّارة، شرط أن تحافظ    يّةأفق

 .لأنّ لهما نفس السرعة الأفقيّةتسقط الكرة سوف تسقط في يد الراكب 

6 

.c  
 يمثل الزخم. الدفع الذي اكتسبه الجسم في 

 من جهة أخرى: 
Δ𝑣𝑣

Δ𝑣𝑣 
F.t
Δ𝑣𝑣
125×16
60−20 
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7 

a. بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة الدوران دور حول محوري. 
عزم ازدواج لأنّهما قوّتان لهما نفس المقدار ومتعاكستي الاتّجاه. من جهة  2و 1تمثّل القوّتان 

ن أوفي وسط المسافة التي يثانيّة إنّ موضع محور الدوران ليس ضروريًّا أن يكون بين القوّت
 .دور بعكس اتجاه دوران عقارب الساعةيتفصلهما؛ وعليه ف ن اللوح الخشبيّ سوف 

8 

.b  سرعة الإلى الأمام بتتحرّك الكرة الحمراء𝑣𝑣. 
 الزخم الكلّي للكرتين قبل التصادم:

 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 
 على أساس أن كتلة الكرتين هي نفسها والكرة الثانيّة كانت متوقّفة 

 الزخم الكلّي للكرتين بعد التصادم:
𝑣𝑣 ’ 𝑣𝑣 ’ 𝑣𝑣 ’ 

 على أساس أنّ الكرة البيضاء توقفت بعد التصادم 
 الزخم الكلّي بعد التصادم ، الزخم الكلّي قبل التصادم بناء  على قانون حفظ الزخم

       
𝑣𝑣 ’ 𝑣𝑣

بكلمات أخرى: تبادلت الكرتان السرعات. الكرة المتحرّكة قبل التصادم توقفت بعده وأعطت سرعتها 
 .التي كانت متوقفة قبل التصادمللكرة الثانيّة 
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9 

.d 77  
 ثلاث قوى تؤثّر في الرف:

 وعزمها:  قوّة الشدّ  •
 ،بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة 

OAوعزمه:  وزن الرفّ  •
2x  WF  باتجاه دوران 

 ،عقارب الساعة
 ،قوّة رد فعل الحائط ليس لها أي عزم لأنها تلتقي مع المحور  •

فمحصّلة العزوم باتّجاه دوران عقارب الساعة تساوي  اتّزان دوراني سكوني، ةبما أنّ الرفّ في حال
 محصّلة العزوم بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة.

 x OA2    x sin15o 

  FW
2sin15 

  40
2×0.26  77  

10 

.d  أثناء السقوط يّةحركالطاقة التتناقص طاقة الوضع التجاذبيّة للكرة وتتزايد. 
وبالتالي تتناقص  أثناء الصعود تتزايد طاقة الوضع التجاذبيّة للكرة وتتناقص سرعتها بتأثير وزنها 

. أمّا أثناء السقوط فتتناقص طاقة الوضع التجاذبيّة بسبب تناقص الارتفاع عن  طاقتها الحركيّة
. في هذا الوقت، تتزايد سرعة سقوط الكرة بتأثير (الطاقة نظامالإطار المرجعي ل)سطح الأرض 

 وبالتالي تتزايد طاقتها الحركيّة. وزنها 

11 

ار مة إلى شغل عبر قوّة تغرز المسلحظة اصطدام المطرقة بالمسمار، تتحوّل طاقة الحركة للمطرق
 .mm 5مسافة 

 بما أنّ الشغل = طاقة الحركة
𝑣𝑣    
m𝑣𝑣2
2d    
0.5x25
2x0.005

H 
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12 

ا لطاقة الوضع التجاذبيّة.    نعتبر السطح الأفقي للأرض مرجع 
 : بناء  على مبدأ حفظ الطاقة الميكانيكيّة

 قفزال بعدالطاقة الميكانيكيّة للرياضي   قفزالطاقة الميكانيكيّة للرياضي قبل ال
 :قفزالطاقة الميكانيكيّة للرياضي قبل ال

 𝑣𝑣   
 ارتفاع مركز ثقل جسم الرياضي عن الأرض. حيث تمثّل 

عندما تصبح طاقته الحركيّة تساوي صفر ا حيث تقتصر الطاقة  الارتفاع الأقصى للرياضي 
 سبها نتيجة القفز:تكاالميكانيكيّة للرياضي على طاقة الوضع التجاذبيّة التي 

  
 الميكانيكيّة،بناء  على مبدأ حفظ الطاقة 

  
𝑣𝑣  

70 x 9.8   12 x 70 x 42 + 70 x 9.8 x1 

9.8  

= 1.8 m  17.8
9.8=   
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13a 

 قراءة الرسم البياني 

 :1لقوّة الشد  1xالمركّبة الأفقيّة 
1x  1cos300  25 x 0.866  21.65  

:1لقوّة الشدّ  1yالمركّبة العموديّة 
1y  1sin30o  25sin30o  12.5  

:2لفوّة الشدّ  المركّبة الأفقيّة 
2x  2cos60o  43.3 x 0.5  21.65  

:2لقوّة الشدّ  2yالمركّبة العموديّة 
2y  2sin60o  43.3 x 0.866  37.5  

13b 

 لهما نفس المقدار ومتعاكستان في الاتجاه،  2xو  1xبما أنّ المركّبتين 
1x   - 2x              
1x + 2x  0 

 مجموع مقادير المركّبتين: 
1y + 2y  12.5 + 37.5  50  

 لهما نفس المقدار ومتعاكستان مع  و 2y+  1yإذن : 
1y + 2y)       

1y + 2y)  0 
 ؛( تساوي صفر اy+( تساوي صفر ا، ومحصّلة القوى على المحور )x+محصّلة القوى على المحور)

  نستنتج أنّ الحلقة هي في حالة اتزان سكوني.

o30 o60 
y1 

2x 1x 
1 

2y 2 
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14a 

 طاقة الوضع المرونيّة للنابض: 

1×20×0.082

2 ×

14b 

عملا  بمبدأ حفظ الطاقة الميكانيكيّة، ف نّ السرعة القصوى للكتلة عندما تتحوّل كل طاقة الوضع 
 المرونيّة إلى طاقة حركيّة للجسم.

𝑣𝑣
𝑣𝑣 2Ee

m  

𝑣𝑣 √2Ee
m  

𝑣𝑣 √2×0.064
1.5  

15 

تنطلق استراتيجيّة حل هذه المسألة من كون قوّتي 
وبما أن    شدّ الخيط من جهتي البكرة متساويتان.

 .التسارعلكتلتين نفس ل يكون الخيط لا يتمدّد، ف
 

 : الاتزان الحركي للكتلة معادلة 
 

 : الاتزان الحركي للكتلةمعادلة 
   

–
 

–
g(m2 – m1sin30)

(m2 – m1)
(1 – 0.5×0.5)

(1 – 0.5)
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16a 

عملا  بمبدأ حفظ الزخم: 
𝑣𝑣 𝑣𝑣 𝑣𝑣

يتحرك المتزلج الأول لليمين سيكون اتجاه السرعة بالمقادير باتجاه سرعة المتزلج الأوّل ) المعادلة
 :(موجب

𝑣𝑣  - 𝑣𝑣 𝑣𝑣  

𝑣𝑣 m1𝑣𝑣1i− m2𝑣𝑣2i
(m1+m2)

𝑣𝑣 80×8− 60×8
(80+60)

يتحرك المتزلجان بعد التصادم إلى اليمين باتجاه تحرّك المتزلج الأول، السرعة النهائية موجبة، 
 أي صاحب الكتلة الأكبر.

16b 

ا، يجاااااااااب أن تحفاااااااااظ الطاقاااااااااة الحركياااااااااة للمتااااااااازلّجين قبااااااااال وبعاااااااااد  لكاااااااااي يكاااااااااون التصاااااااااادم مرنااااااااا 
التصادم.  

 قبل التصادم: لمتزلّجينالطاقة الحركية ل
𝑣𝑣 𝑣𝑣

1
2 × 82 × 82

𝑣𝑣
1
2

ة  ة قبااااااااال  لمتااااااااازلّجينلبماااااااااا أنّ الطاقاااااااااة الحركياااااااااّ بعاااااااااد التصاااااااااادم أقااااااااال مااااااااان طاقتهماااااااااا الحركياااااااااّ
ة  ا وأنّ قسااااااااااام ا مااااااااااان طاقتهماااااااااااا الحركياااااااااااّ التصاااااااااااادم، فهاااااااااااذا يعناااااااااااي أنّ التصاااااااااااادم لااااااااااايس مرنااااااااااا 

 قبل التصادم قد فُقد )حرارة، تغيّر في الشكل، ...(.
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 مقدار زخم الجسم:
𝑣𝑣

Δعلى الجسم لمدة  الدفع الناتج عن تطبيق القوّة 
FxΔt

 لإحداث التغيير في الزخم:
FxΔt = ΔP

Δt = ∆pF
m∆𝑣𝑣
F

Δt = 6×1250

18 

القوى التي تؤثّر في قطعة الخشب أثناء 
 انزلاقها على السطح المائل:

التي طبّقناها على قطعة الخشب  القوّة  •
  145ومقدارها 

 مركّبة وزن القطعة الموازيّة للسطح المائل •
 والمتّجهة نزولا : 

ا )بعكس اتجاه الحركة( ومقدارها:  الخشبقطعة قوّة الاحتكاك بين السطح و   •  والمتجهة صعود 

×××θ
 تطبيق ا لقانون نيوتن الثاني: •

− θ− θ −  
−   − − ×  
− − −

−    −  
 −  
  

 
303.2
659.4
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 مقدار زخم الجسم:
𝑣𝑣

Δعلى الجسم لمدة  الدفع الناتج عن تطبيق القوّة 
FxΔt

 لإحداث التغيير في الزخم:
FxΔt = ΔP

Δt = ∆pF
m∆𝑣𝑣
F

Δt = 6×1250

18 
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 : ABسرعة الرياضي على الخط المستقيم 
𝑣𝑣  18x10003600  

𝑣𝑣 90x1000
3600

، الطاقة الميكانيكيّة إذا اعتبرنا المستوى المرجعي لطاقة الوضع التجاذبيّة هو المستوى الأفقي 
 :للرياضي على المسار 

𝑣𝑣  
  12 x 78 x (5)2 + 78 x 9.8 x   (975 + 764.4 )   

 
 

التجاذبيّة صاافر ا؛ وبذلك تقتصاار الطاقة  ، تصاابح طاقة الوضااع Cعند وصااول الرياضااي إلى النقطة 
 الميكانيكيّة على الطاقة الحركيّة في هذه النقطة:

 1
2 25

 عملا  بمبدأ حفظ الطاقة الميكانيكيّة:
  

23400
764.4

h
BC 

30.6
0.087 
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ين قبل التصادم يقتصر على زخم كرة واحدة على اعتبار أن الكرة الثانيّة ساكنة ت  ر  الزخم الكليّ للكُ 
 قبل التصادم:

 𝑣𝑣 
 بعد التصادم: ينت  ر  للكُ الزخم الكلّي 

 𝑣𝑣 𝑣𝑣   
 بحسب مبدأ حفظ الزخم:

   
 مركّبات هذه المتجهات على المحور الأفقي:

 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣
 بما أنّ الكتلة نفسها، يمكن اختزالها من المعادلة:

𝑣𝑣 𝑣𝑣 𝑣𝑣
 العمودي: مركّبات هذه المتجهات على المحور

 𝑣𝑣𝑣𝑣0  
 𝑣𝑣–𝑣𝑣 

 من هاتين المعادلتين نستنتج:
 𝑣𝑣 𝑣𝑣   12.45    

20b 

ا قبل التصادم مساوية لطاقة ت  ر  لكي يكون التصادم مرن ا، يجب ان تكون طاقة الحركة للكُ  ين مع 
 الحركة لهما بعد التصادم.

 واحدة:ين قبل التصادم تقتصر على طاقة الحركة لكرة ت  ر  طاقة الحركة للكُ 
 𝑣𝑣   

 :ين بعد التصادمت  ر  الطاقة الحركيّة للكُ 
 = 𝑣𝑣𝑣𝑣   

 ين بعد التصادم أقل منها قبل التصادم، إذن التصادم ليس مرن ا.ت  ر  الطاقة الحركيّة للكُ 

21 
احتكاك الإطارات مع الأرض  نوعان من الاحتكاك: السيارة ينتج عن استخدام المكابح لإيقاف

الحركيّة  ةطاقالكل  نتيجة لهذا الاحتكاك تتحوّل ؛اتأسطوانة الإطار  معاحتكاك جهاز المكابح و 
 إلى حرارة.للسيّارة 
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 كون تالة اتزان دوراني يجب أن حيمثّل الساعد جسم ا يدور حول عظمة الذراع. لكي يكون في 
لتي تعمل باتجاه دوران عقارب الساعة تساوي محصّلة العزوم التي تعمل بعكس محصّلة العزوم ا

 اتجاه عقارب الساعة.

 
عزم قوة شد عضلة عقارب الساعة تقتصر على  دوران محصّلة العزوم التي تعمل بعكس اتجاه

 :الساعد
 

 عزم قوّة ضغطه على الميزان عقارب الساعة تساوي دوران محصّلة العزوم التي تعمل باتجاه 
 : عزم وزن الساعد و 

 
 بما أنّ الساعد في حالة اتزان دوراني:

2 x 9.8 x 0.175 + 10 x 9.8 x 0.4 
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 بداية السقوط:طاقة الوضع التجاذبيّة للجسم لحظة 
 

الطاقة الحركيّة للجسم لحظة الوصول إلى الأرض:
𝑣𝑣  

سرعة وصول الجسم إلى الأرض: 

𝑣𝑣 144 ×1000
3600   

 الطاقة التي فُقدت في الهواء على شكل حرارة:
المفقودة −

المفقودة − 𝑣𝑣

المفقودة × 9.8 × 100 −
1 ×10×402

2
 –المفقودة

24a 

 عبر تطبيق المعادلة لا يمكن احتساب الشغل عندما تكون القوّة المبذولة غير ثابتة،
θ 

المبذول مساوي ا لمساحة الجزء تحت الرساام البياااني علااى شااكل مثلااث.  غلاااشالدار امقبالتالي يكون و 
 : لمساحة المثلث ا بناء  على ذلك، يكون مقدار الشغل الذي بذله العامل مساوي  

1
2

بقراءة الرسم البياني، 

6
1
2 6 9

 تعني أن شغل العامل موجب.علامة الزائد 
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24.b 

 .ى مساوي ا لمساحة المثلّث هذه القو  شغل ، فيكون بما أنّ قوى الاحتكاك ليست ثابتة المقدار

ƒ
1
2

ƒ

 ( تعني أنّ شغل قوى الاحتكاك سالب.-علامة الناقص )

25a 

مربّعات بينما الطاقة   3الطاقة المفيدة التي تصل إلى إطارات السيّارة  قراءة مخطّط سانكي تبيّن أن  
 المفقودة بعد خروجها من المحرّك مربع واحد.

من جهاة ثاانياة، الطااقاة الاداخلاة إلى المحرّك تساااااااااااااااوي الفرع بين الطااقاة النااتجاة عن احتراع الوقود  
 مربّعات فقط. 3تفيد منها ب مربّعات نس 4مربّعات( أي  6ة )يّ مربّعات( والطاقة الحرار  10)

 وبالتالي تكون كفاءة المحرّك: 

𝜂𝜂  = 34 = 0.75 (75%) 

25b 

 تبدّدت الطاقة المفقودة بسبب الاحتكاك الميكانيكي لأجهزة نقل الطاقة من المحرّك إلى الإطارات
 عبر التزييت والتشحيم لهذه الأجهزة.   فقد هذه الطاقةمن    قليل. يمكن التحيث تحوّلت إلى طاقة حراريّة

، فلا يمكن الاستفادة منها ولا تخزينها لأنّها تخرج الخارجة من العادم أمّا بالنسبة للطاقة الحراريّة
 إلى الهواء عبر العادم.

 
 




