
























































ما ھي الطاقة الحراریة للجسم ؟
یعرف الطالب الطاقة الحراریة

الجسیماتجمیعطاقاتمجموع
التي یتكون منھا الجسم



!! قارن و استنتج
یعرف الطالب الطاقة الحراریة

ما سبب تغیر حجم بالون الھیلیوم عند وضعھ في الشمس؟
تنتقل الطاقة من الشمس لجزیئات.1

الھیلیوم
تزداد الطاقة الحركیة للجزیئات.2
تزداد التصادمات بین الجزیئات.3

و بین جدار البالون
تتسبب التصادمات مع الجدار.4

بضغط على الجدار یزید من
حجمھ



!! حللّ و استنتج
یعرف الطالب الطاقة الحراریة

لماذا تحتوي اسطوانات الغاز  غاز البیوتان في الحالة السائلة ؟.1
أیھما لھ طاقة حراریة أقل البیوتان السائل أم الغاز ؟.2

لتقلیل حجمھ و تسھیل نقلھ.1
 البیوتان السائل.2



الطاقة الحراریة في المواد الصلبة
یعرف الطالب الطاقة الحراریة

الجسمجسیماتتتحرك.1
اھتزازیةحركةالصلب
(مثلالخلفوللأمام

النابض)
طاقةالجسیماتتمتلك.2

حركیة و طاقة وضع



لاحظ ، قارن ، أجب
یستنتج الطالب مفھوم درجة الحرارة

حرارةدرجةلھاالأجسامأي.1
أكبر ؟

جسیماتتحتويالأجسامأي.2
أكثر ؟

(طاقةتحتويالأجسامأي.3
حراریة أكبر) ؟ لماذا ؟

الرصاصة

المذنب

المذنب، تمثل الطاقة الحراریة
مجموع الطاقة لجمیع الجسیمات في

الجسم



لاحظ ، قارن ، أجب
أكبرحرارةدرجةلھاأیھا.1
؟
المادتینلصقناإذا.2

للطاقةسیحدثماذاببعضھما
المادة أ.1الحراریة و درجة الحرارة ؟

تنتقل الطاقة الحراریة من.2
المادة الأسخن للأبرد
حتى تتساوى درجات

الحرارة

یستنتج الطالب مفھوم الاتزان الحراري

1 2

3



!! لاحظ ،، قارن ،، استنتج

قارن الطاقة الحركیة لجسیمات الجسمین قبل و بعد الاتزان الحراري؟

یستنتج الطالب مفھوم الاتزان الحراري



ما ھو الاتزان الحراري ؟
یستنتج الطالب مفھوم الاتزان الحراري

A B

فیھاتكونالتيالحالة
الطاقةانتقالمعدلات

متساویة،للجسمینالحراریة
نفسللجسمینیكونو

درجة الحرارة



كیف یعمل الثیرمومیتر؟
یستنتج الطالب مفھوم الاتزان الحراري

1 2
داخلالثیرمومتروضععند.1

الجسمحرارةدرجةتكونالفم
أكبر من الثیرمومتر

منالحراریةالطاقةتنتقل.2
الجسم إلى الثرمومتر

الثرمومترحرارةدرجةترتفع.3
فیتمدد السائل الموجود بداخلھ



ما أنواع الثیرمومیتر؟
یعدد الطالب أنواع الثرمومترات

الثیرمومتر
المنزلي

(فیھ كحول ملون)

ثرمومتر البلورات السائلة
(یتغیر لون الجسیمات حسب

درجة الحرارة)

الثرمومتر الطبي و
ثرمومتر المحركات
(فیھما دوائر إلكترونیة
حساسة-سریعة القیاس)



ما أنواع مقاییس درجة الحرارة ؟
السیلیزي

( C )
كلفن

( K )
فھرنھایت

( F )

یعدد الطالب أنواع مقاییس درجة الحرارة

ما أقل قیاس تقیسھ المقاییس الثلاثة ؟

ما الوحدة المعتمدة
في النظام الدولي
لدرجة الحرارة ؟

كلفن
( K )



یعدد الطالب خصائص المادة عند الصفر المطلقالمختبر الافتراضي للمادة

:استعن بالمختبر الافتراضي للإجابة عما یلي  *
 عند تبریدھا.النیون. صف ما یحدث لجسیمات 1

. ما أقل درجة حرارة یمكن أن تصل لھا المادة ؟2

Zeroعندالنیونجسیماتحجموحركةصف.3
K

 ؟الصفر المطلق. ھل تملك المادة طاقة حركیة عند 4

تتناقص سرعتھا و تقل المسافات بینھا
Zero   K         /         -273

C0

 لدى الجسیماتالحركة و المسافاتتنعدم 

لا تملك الجسیمات أي طاقة حركیة

الصفر المطلق



یقارن الطالب مقاییس درجة الحرارة  ؟Cما درجة تجمد و غلیان الماء بال 
        الغلیان :Zero Cالتجمد : 

100 C
بكم یزید مقیاس كلفن عن السیلیزي؟

 عن273.15یزید مقیاس كلفن ب 
السیلیزي

 

 فقط؟موجبةأي المقاییس فیھا درجات حرارة 
كلفن  (

K )



یعدد الطالب طرق انتقال الحرارةما طرق انتقال الحرارة ؟

التوصیل
(یحتاج تلامس)

تسخینمثل 
المقلاة

الحمل الحراري
(عن طریق حركة الغاز أو

السائل بسبب اختلاف درجات
الحرارة)
مثل الفرن

الإشعاع
(عن طریق الموجات
الكھرومغناطیسیة)
مثل المایكروویف





ما ھي الحرارة النوعیة
؟

یعرف الطالب الحرارة
النوعیة

: ھي مقدار الطاقة التي یجب أن تكتسبھا وحدة ( Cالحرارة النوعیة  ( 
/Jلتزید درجة حرارة واحدة ، ووحدة الحرارة النوعیة :  لمادة معینة الكتلة 

( kg . K )
أي المواد التالیة ترتفع درجة

حرارتھا بشكل أبطأ عند
تسخینھا ؟و لماذا ؟

الماء ، لأن لھ أكبر حرارة
نوعیة

*كل ما زادت الحرارة
النوعیة للمادة كان من

الصعب تغییر درجة حرارتھا

المادةالمادة
الحرارة
النوعیة

J/ ( kg . K
)

الحرارة
النوعیة

J/ ( kg . K
)



ما ھي الحرارة ؟
یعرف الطالب الحرارة

Q

 من أو إلىالمنتقلة: ھي مقدار الطاقة الحراریة  ( Qالحرارة المنتقلة ( 
الجسم.
.دون بذل شغل تنتقل  الحرارة  تلقائیاً من الجسم الأسخن للأبرد ✔
الجول.تقاس  الحرارة بوحدة ✔
 الجسم طاقة الحراریةامتصاصعند  موجبة Q تكون قیمة ✔
 الجسم للطاقة الحراریةفقدانعند  سالبة Qتكون قیمة ✔

 Q
موجبة

 Qسالبة 
انتقال الطاقة الحراریة



تغیردرجة
الحرارة

( K or C )

الحرارة
النوعیة

الطاقة الحراریة المنتقلة
یعرف الطالب الحرارة

Q

 من أو إلى الجسم.المنتقلة: ھي مقدار الطاقة  ( Qالطاقة الحراریة المنتقلة ( 

 Q
موجبة

 Q
سالبة

انتقال الطاقة الحراریة

 

الحرارة
( J )

الكتلة
( Kg )







ما الحرارة ؟ و ما طرق
انتقالھا؟

یعرف الطالب الحرارة
Q

 من أو إلى الجسم.المنتقلة: ھي مقدار الطاقة  ( Qالحرارة  ( 
.دون بذل شغل تنتقل  الحرارة  تلقائیاً من الجسم الأسخن للأبرد ✔
الجول.تقاس  الحرارة بوحدة ✔
 الجسم طاقة الحراریةامتصاصعند  موجبة Q تكون قیمة ✔
 الجسم للطاقة الحراریةفقدانعند  سالبة Qتكون قیمة ✔

 Q
موجبة

 Qسالبة 
انتقال الطاقة الحراریة



تغير حالة المادة

عللي
لماذا لا تزداد درجة الحرارة
عند تحول المادة من حالة

إلى أخرى؟
لأن الطاقة الحرارية
المكتسبة تستهلك في
تفكيك الجزيئات



Hf الحرارة الكامنة للانصهار

من kg كمية الطاقة الحرارية اللازمة لانصهار 1
مادة ما

من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة عند درجة
الانصهار ماذا لو أردنا حساب

كمية الحرارة اللازمة
 لصهر كتلة معينة؟



Hv الحرارة الكامنة للتبخر

من kg كمية الطاقة الحرارية اللازمة لتبخير 1
السائل

إلى الحالة الغازية عند درجة الغليان
ماذا لو أردنا حساب
كمية الحرارة اللازمة
 لتبخير السائل؟



حساب الحرارة الكامنة للانصهار
والتبخر

 

 



حساب الحرارة الناتجة بسبب التجمد
والتكثف

 

 

استنتجي قانون
حسابها

 

 

حتى يتجمد السائل يجب أن يفقد كمية الحرارة التي
اكتسبها

حتى يتكثف السائل يجب أن يفقد كمية الحرارة التي
اكتسبها



مقارنة الحرارة الكامنة للانصهار والتبخر لبعض المواد الشائعة

صفحة ١٥٢

























الفيزياء
في حياتك

في كوب من الماء لكن gيغرق درهم وزنه 2.9
زورق مع العديد من الركاب يطفو على بحيرة أو
. نهر

لماذا تطفو المادة الأثقل بينما تغرق المادة
.الأخف ؟
ما الذي سيحدث إذا تم ملء الزورق بالماء ؟

ESSAFEBRAHEM قناة



الموائع في السكون
: العالم باسكال وجد أنمبدأ باسكال 

الضغط على نقطة في مائع تعتمد على
عمقها في المائع وغير مرتبطة بشكل
. الوعاء الذي يوجد فيه المائع

كما أشار إلى أن أي تغير في
الضغط المطبق على أي نقطة من
المائع المحصور ينقل كاملاً غير
.. منقوص عبر المائع

سؤال : ماذا
تخبرك الأنابيب
المتوازنة في
الشكل عن الضغط
الذي يولده السائل
أنابيب التوازن؟
توضح أن الضغط
مستقل عن شكل
الوعاء

ESSAFEBRAHEM قناة



مشاهدات يومية مبدأ باسكال

خروج مادة معجون .1
الأسنان من الأنبوب عند
. الضغط عليه

المحقن .2
. الطبي

قد يحدث أحياناً أن تضرب .3
 فوهةعلىبقوة صغيرة نسبياً 

. زجاجة فينكسر قاع الزجاجة

ESSAFEBRAHEM قناة



أحد تطبيقات مبدأ
باسكال
هو استخدام الموائع في

لمضاعفة القوىالألات   ,.

يحجز المائع فيفي النظام الهيدرو ليكي 
غرفتين متصلتين . في كل حجرة مكبس
حر الحركة . وكل مكبس له مساحة سطح
..مختلفة

وطبقاً لمبدأ باسكال فإن الضغط
ينتقل في المائع بدون تغير . لذا
., P1=P2 فإن الضغط

ESSAFEBRAHEM قناة



S1 المسافة التي يتحركها
. المكبس الصغير
S2 المسافة التي يتحركها
. المكبس الكبير

ESSAFEBRAHEM قناة



أحد
تطبيقات
 مبدأ
باسكال
هو

استخدام
الموائع
في الألات
لمضاعفة
., القوى

ESSAFEBRAHEM قناة



essafebrahem قناة
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كرسي طبيب الاسنان هي مثال عن نظام الرفع الهيدروليكي . إذا كان -24
ويستقر على مكبس بمساحة عرضية مقدارها Nوزن الكرسي 1600
14.40cm2 . فما هو مقدار القوة اللازم بذلها على المكبس الثاني  بمساحة
لرفع الكرسي ؟ cm2عرضية مقدارها 72

24. Dentists’ chairs are examples of hydraulic-lift systems. If a chair weighs 1600 N and
rests on a piston with a cross-sectional area of 1440 cm2, what force must be applied to
the smaller piston, with a cross-sectional area of 72 cm2, to lift the chair?



السباحة تحت الضغط
عندما تسبح تشعر
بأن ضغط الماء
يزداد كلما غطست
. لعمق أكبر

ينتج هذا الضغط عن
الجاذبية .وهو متعلق بوزن
. الماء الموجود فوقك

ضغط الماء يساوي
عمود الماء مقسوماً(Fg) وزن
المقطع (A)على مساحة
العرضي للعمود

تذكر : الجاذبية تسحب
نحو الأسفل .والمائع
ينقل الضغط في كافة
الاتجاهات .( لأعلى
والأسفل والجوانب)

ضغط المائع على الجسم

تبنى الغواصات لتحمل
.ضغط الماء

(ρ) يعتمد ضغط المائع على كثافته
وتسارع الجاذبية (h) وعمق الجسم
(g)

ESSAFEBRAHEM قناة



سؤال : ما هو المكان
الأفضل لوضع خزان مياه
.البلدة؟ولماذا

ESSAFEBRAHEM قناة



الطفو
ما الذي ينتج القوة نحو الأعلى
التي تسمح لك بالسباحة ؟

عن تزايدتنتج قوة نحو الأعلى  
الضغط مع تزايد العمق  تسمى ( قوة
. بمقارنة قوة الطفو مع وزن الجسم بإمكانك توقع الجسم سيغرق ام سيطفوالطفو)

القوى الجانبية
تلفي بعضها

ESSAFEBRAHEM قناة



حجم الجسم المغمور = حجم المائع المزاح

حجم Vكثافة المائع و ρ حيث
الجسم المغمور أو حجم المائع
. تسارع الجاذبية ألأرضية gالمزاح و

ESSAFEBRAHEM قناة



: قوة الطفو
الواقعة على جسم
ما تساوي وزن
المائع الذي يزيحه
. الجسم

وزن المائع الذي يزيحه
الجسم =  كثافة المائع
مضروباً في حجم الجسم
المغمور وتسارع السقوط
. الحر

= وزنقوة الطفو 
المائع المزاح

الوزن
الظاهري

الوزن
وزن الماء المزاحالحقيقي

قوة الطفو  =
ESSAFEBRAHEM قناة



. هي قوة رأسية باتجاه الأعلى تؤثر في الأجسام المغمورة في الموائع

وزن  المائع المزاحمقدارها :    .

زيادة الضغط الناجمة عن زيادة العمقمنشؤها :    .

تجعل الجسم يطفو أو يغوصأهميتها :    .

الجسمحجم=المزاحالمائعحجم
المغمور

قـــوة
الطفـــو

ESSAFEBRAHEM قناة



مبدأ أرخميدس
تم اكتشاف العلاقة بين قوة الطفو ووزن
المائع المزاح من قبل الجسم .في القرن
الثالث قبل الميلاد من قبل العالم
: عند غمر جسم  ما فيمبدأ أرخميدس . والرياضي اليوناني أرخميدس
مائع يتعرض لقوة باتجاه الأعلى والتي
تساوي وزن المائع المزاح من قبل الجسم
..

 : لا ترتبط هذه القوة بوزنتذكر
الجسم بل ترتبط فقط بوزن المائع
. المزاح من قبل الجسم
وزن الماء المزاح = وزن الجسم
في الهواء ناقص وزن الجسم
في الماء ( الوزن الظاهري )

الوزن
الظاهري

الوزن
وزن الماء المزاحالحقيقي

ESSAFEBRAHEM قناة









س1:ما الذي یحدد ما إذا كان الجسم یغوص أو یطفو
؟

. كثافة الجسم مقارنة بكثافة المائع الذي يوضع فيه
الجسم يغوصمن كثافة المائع فإن كثافة الجسم أكبر إذا كانت    .

الجسم يطفومن كثافة المائع الذي يوضع فيه فإن كثافة الجسم أقل وإذا كانت   .

: خمسة أشياء توضع في خزان من المياه -97
a-0.85g/cm3     b-0.95g/cm3    c- 1.05g/cm3   d- 1.15g/cm3   e- 1.25g/cm3

يظهر المخطط البياني  ست حالات محتملة لها . اختر g/cm3وكثافة المياه 1.00
. حالة من واحد إلى ستة من أجل الخمسة أشياء . لا حاجة لاختيار جميع الأشياء

b

c

de

a
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