




.عدم مقاطعة عملية التعلم✓
ام المتبادل✓ .  مع زملاؤكالاحتر
ب أثناء الحصة✓ .عدم الأكل والشر
.التفاعل الإيجاب   التعاون و المشاركة و ✓
.المحافظة على جهاز الحاسوب المحمول✓

ونية✓ .معرفة جدول وأوقات الحصص الإلكتر
.إحضار الكتاب المدرس  والدفتر والأدوات اللازمة✓
.التأكد من جاهزية الاتصال قبل الحصة بوقت كاف✓
ونية، لأنه سيُعر ✓ ضك يمنع تسجيل الحصص الإلكتر

.للمساءلة القانونية

.اتباع تعليمات المعلم✓
.حضور كامل الحصة✓
.لا بإذنإعدم الخروج ✓
ام بالزي المدرس  ✓ ز .الالتر
.جميع المحادثات مسجلة✓









ص الشاش بمثابة سحب من الغبار والغاز ويمتيعمل 
الضوء أو يعكسه، مع منعه من الوصول على سطح

وهذا من شانه أن( الأرض)خزان زئبق مقياس الحرارة 
.يمنع درجة الحرارة من الارتفاع

  وغازات اليطلق 
كابز   الرماد الت 

كابز   الثوران الت 
ز
دفيئة ف

  ضو 
كابز ء الغلاف الجوي، تمنع جزيئات الرماد الت 

الشمس من الوصول إلى سطح الأرض بينما تحتجز 
ا إذا غازات الدفيئة طاقة الاشعة تحت الحمراء ويعتمد م
تفع أو تنخفض على نسبة كانت درجة حرارة الأرض ستر

  أطلقت
  وغازات الدفيئة التر

كابز ـارAmmarعمـ.الرماد الت 
ـدهAbdohعبـ
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ر ال   التغت
ز
ما ه  التوقعات ف ز   مناخ

؟
ً
مستقبلا

SPIN

3الدرس –13الوحدة 
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3الدرس –13الوحدة 

A-ية على درجة حرارة الأرض؟ ما هو أثر الأنشطة البشر

B-ات المناخية؟ كيف يمكن الحد من التغتر

C-؟
ً
  مستقبلا

  التغتر المناخز
ز
ما ه  التوقعات ف
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التعلم
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()صفحة –

ة؟ انظر الرسم ا ة الأختر
  ما التغتر الأكت  الذي حدث للمناخ خلال الفتر

ز
لبياب

؟ ار العالم  ما الاحتر

؟ ار العالم  ما ه  أسباب الاحتر

333
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ز  , 1984زادت الحرارة بير
C0.45ْبمعدل 2004
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صنيفِ كوب
َ
ن للمُناخِ بِناءً على ت

 
ُ
 المِنطقـةِ ي

َ
 مُناخ

َّ
فُ على فإن

َّ
صن

 
 
لٍّ مِن

ُ
:أساسِ ك

وعِ الهطولِ ومُستوي•
َ
.اتِهن

• 
َ
رجاتِ الح

َ
طِ د .رارةِ مُتوسِّ

ـةِ • باتاتِ الأصليَّ
َّ
وطِ الن

َ
ت ـةِ  المُس 

َ
ن

  المِنطقـةِ 
ز
.ف

عامٍ الماضِيَـةِ 100على مَرِّ 
رج

َ
 د

ُ
ط رارةِ ارتفعَ مُتوسِّ

َ
اتِ ح
 مُستمِ 

 
  الأرضِ، وما زالت

ز
 ف
ً
ة رَّ

فا
َ
 ت
َ
تيجـة

َ
لِ الإنسانِ الارتفاعِ ن

ُ
ع
.مع البيئـةِ على الأرضِ 
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ِّ والعال ُ المناخِ الإقليم  ر ِّ تغتر م 
 الحرارةِ عالمي  

ُ
 درجات

 
ت َّ

اريــــخِ تغتر
َّ
َ الت .  ا عت 

  
 التر

ُ
ات ر غتر

َّ
 فالت

َ
ا الأرضُ ومَع  ذلك

َ
ه
ُ
تشهد
َ م اتٍ غتر

ر
 تغتر

ر
عد
ُ
ا ت .سبوقـةٍ حالي 

رارةِ ا
َ
رجـةِ ح

َ
َ ارتفاعِ د

ِّ  مُؤشّر
ُ
ط

َّ
 المُخط

ُ
ح َ شر

َ
 ي

ُ
1980لأرضِ والمُحيطِ مُنذ

 2020إلى 
َ
 الأحمرِ خِلالَ تلك الف

ِّ
ط

َ
 الخ

َ
مَط

َ
 ن
ْ
ةِ ، لاحِظ .تر

 
ُ
 1910إلى 1980مُنذ

َ
رجاتِ الح

َ
 د

ُ
ط وسِّ

َ
رارةِ مُت

ـةٍ، و 
َ
 ثابِت

َ
 شِبَـه

 
ـةِ كانت ميَّ

َ
 العال

ُ
 مُنذ

 
إلى 1910لكن

را1945
َ
رجاتِ الح

َ
 د

ُ
ط وسِّ

َ
قريبًاارتفعَ مُت

َ
 0.20Cرةِ ت

 40وخِلالَ 
 
ت

َ
 انخفض

َ
الِيَـة

َّ
 الت

ً
ـة
َ
رارةِ سَن

َ
 الح

ُ
رجات

َ
د

 
ُ
 بانتظامٍ مُنذ

 
مَّ ارتفعَت

ُ
.1975ث
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  معدل درجة حرارة سطح الأرض خلال السنوات المئة الماضية
ز
.الارتفاع ف

.يدرس العلماء هذا التغتر والأسباب المحتملة له

  درجات الحرارة تعود إلى 
ز
يةسبب هذا الارتفاع ف :، مثلالأنشطة البشر

ايد من -1 ز   الغلاف الجوي بسبب حرق الوقود الاحإطلاق متر
ز
.فوريف

.و -2

.البعض يقول أن سبب تغتر المناخ هو 
ـارAmmarعمـ
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َ
ـةِ ت ميَّ

َ
رارةِ العال

َ
 الح

ُ
رجات

َ
لَّ عامٍ د

ُ
 ك
ُ
زداد
 
َ
ل
َّ
  الأعوامِ المُسج

ز
زَ وخصوصًا ف ـةِ بير
.2020و 2016عامَ  

 إ
ُ
ه
َّ
عُ العُلماءُ أن

َّ
توق

َ
 ي

ُ
رجـة

َ
 د
 
ت ذا استمرَّ

  الار 
ز
ـةِ ف ميَّ

َ
رارةِ العال

َ
 الح

َّ
لِ تفاعِ بالمُعد

رتفِعُ 
َ
 ت
َ
، فسوف ِّ رارةِ الحالى 

َ
 ح
ُ
رجـة

َ
د
 ِ
ز رجتير

َ
خِلالَ C20∘الأرضِ بمِقدارِ د

ـةِ عامٍ القادِمَـةِ 
َ
.المِئ
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ُ المُناخِ الإقلي ر غتر
َ
ِّ ت م 

ح
َ
 المُناخِ ت

ُ
ات غيتر

َ
  ت

ز
 ف

ُ
ث
ُ
د

 
َّ
ـهِ ولكن

ِّ
ل
ُ
مِ ك

َ
ختلِفُ مِ العال

َ
 ها ت

 
ن

  نِص  
ز
خرى ف

ُ
رَ مِنطقـةٍ لأ

ُ
  الك

ةِ فزَ
ِّ و  مالى 

َّ
ـةِ الش ِّ الأرضيَّ نوب  

َ
.الج
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وَياتِ ث
َ
رارةِ ومُست

َ
رجاتِ الح

َ
  د
ز
 ف

 
ت
َ
ث
َ
د
َ
  ح

تر
َّ
اتِ ال غيتر

َّ
ربونِ بِمُرورِ الوقتِ؟ ما الملاحظات حولَ الت

َ
كسيدِ الك

ُ
  أ
ابز
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قيلـةِ، ك
َّ
ـةِ الث ناعيَّ كسقبلَ الأنشطـةِ الصِّ

ُ
  أ
 ثابز

ُ
ـة يَّ  كمِّ

 
يدِ انت

 
ً
يِّ ثابتـة   الغلافِ الجوِّ

ز
ربونِ ف

َ
عدادِ ومَ . الك

َّ
ديادِ الت

 
عَ از

مِ، 
َ
  العال

ز
ِّ ف  

ابز
َّ
ك  السر

ُ
داد

 
ز
َ
يَّ ت مِّ

َ
 ك

َّ
حفوريِّ ال

ُ
 الوَقودِ الأ

ُ
تِمر ـة

َ
  ي
تر

ها، وهذا 
ُ
ق ر 
َ
 ح

ُ
زيد

َ
  ي

ـةِ ثابز يَّ مِّ
َ
 ك
 
  مِن

ز
ربونِ ف

َ
كسيدِ الك

ُ
أ

يِّ  وِّ
َ
.الغِلافِ الج

 
ُ
  أكسيدِ الكربونِ زيادة

  الغلافِ ثابز
ز
ف

بُ 
ِّ
سب
ُ
يِّ ي .ار العالم  الاحتر الجوِّ
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طِ درجـةِ حرارةِ سطحِ الأرضِ   متوسِّ
ُ
.هو زيادة

 حرا
ُ
 درجـة

 
ت
َ
رةِ سطحِ خلالَ المئـةِ عامٍ الماضيـةِ، زاد

ـةٍ 0.7الأرضِ بنحو 
َّ
.درجـةٍ مئوي

 حرارةِ الأرضِ س
َ
 درجـة

َّ
عُ العلماءُ أن

َّ
  يتوق

ز
تستمرر ف

يادةِ إلى 
ِّ
ـةٍ 4.0الز

َّ
درجاتٍ مئوي
 آثا

َ
 ذات

ُ
، قد تكون

ً
 ضئيلـة

ُ
يادة

ِّ
ـةٍ على هذهِ الز رٍ كارثيَّ

.الكوكبِ 
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تحجز طاقة الأشعة تحت 
الحمراء وتؤدي إلى زيادة 

درجة حرارة الغلاف الجوي
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راريِّ 
َ
ا بِغازاتِ الاحتِباسِ الح

ً
 أيض

ُ
عرَف

ُ
  ت
تر
َّ
فيئـةِ ال

َّ
: ه  الغازاتِ الد

  أكسيدِ الكربون✓
ز
ثاب
بخارُ الماءِ ✓
✓ 

ُ
الميثان
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متصر الغ
َ
ما ت

َ
د
 
 عِن

ُ
ث
ُ
د
 
ح
َ
 ت
ٌ
ـة يِّ عمليَّ   الغلافِ الجوِّ

ز
 ف

ُ
ازات

مسِ 
َّ
 الش

َ
 مِن

َ
 القادمـة

َ
ـة
َّ
 الحراري

َ
اقـة

َّ
هاالط

َ
عاع

 
 إِش

ُ
عيد

ُ
.، وت

ُ ظاهرةِ الاحتباسِ الحراريِّ   تأثتر
ُ
حافظ

ُ
 على استِقرارِ ي

 
َ
 لها بِد

ُ
ا يسمح رجـاتِ حرارةِ الأرضِ؛ مِمَّ

َ
ياةِ د

َ
مِ الح

 
.ع

  الغِ 
ز
فيئـةِ ف

َّ
 الغازاتِ الد

ُ
ي زيادة

ِّ
د
َ
ؤ
ُ
 ت

َ
يِّ إلى زياد ةِ لافِ الجوِّ

ها مَرَّ 
ُ
عاع

 
رارةِ المُعادِ إِش

َ
ـةِ الح يَّ رى إلى الأرضِ؛ مِمَّ كمِّ

 
خ
ُ
 أ
ً
ا ة

 ِّ ارِ العالم  ِ
تر
 
  الاح

ز
بُ ف

َّ
تسب

َ
.ي
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حرق الوقود وقطع الغابات يزيد 
, CO2واطلاق غاز , غازات الدفيئة
ةيقلل درجات الحرار والأيروسولات 
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ِ المناخِ 
ر
 على تغتر

ُ
ُ الإنسان تأثتر

ـةِ سنـةٍ الم
َ
لِ درجـةِ حرارةِ سطحِ الأرضِ خلالَ المِئ

َّ
  معد

ز
 ف
ُ
.اضيـةِ الارتفاع

ِ المناخِ 
َّ
ر بتغتر  

ر المعتز ولى 
َّ
ر الد  الحكوم 

ُ
 ،  (IPCC)الفريق

ُ
لَ الفريق  توصَّ

َّ
فيئـةِ إلى أن

َّ
لاتِ غازاتِ الد

َّ
 معد

َ
 ازدياد

ِّ
سب

ُ
َّ بُ ي ارَ العالم  ساهمُ . الاحتر

ُ
ي

 خلالِ 
 
 هذهِ الغازاتِ مِن

 
  إطلاقِ المزيدِ مِن

ز
 ف

ُ
:  الإنسان

حفوريِّ •
ُ
حرقِ الوقودِ الأ

عِ الغاباتِ •
 
ط
َ
وحرقِهاق

حفور 
ُ
عِ الغاباتِ يِّ حرقِ الوقودِ الأ

 
ط
َ
ـارAmmarعمـحرقِهاو ق
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CO2مصادرُ زيادةِ نسبـةِ 

ةِ   الأختر
ً
 سنـة

َ
ين ـةِ والعشر

َ
 خلالَ المِئ

 
ازدادت

 درجاتِ الحرارةِ الع
 
 كلٍّ مِن

ُ
  مستويات

ز
ـةِ وثاب الميَّ

  الغلافِ الجويِّ 
ز
.أكسيدِ الكربونِ ف

ا هوَ    درجاتِ الحرارةِ عالمي 
ز
يادةِ ف

ِّ
 سببَ الز

َّ
ح العلماءِ أن فيئـةيقتر

َّ
ُ الد .تأثتر

 
َّ
 أن

َ
يادة

ِّ
  مستوياتِ الز

ز
ي إلى زيادةِ CO2ف

ِّ
فيئـةِ تؤد

َّ
ِ الد .تأثتر

انِ لـ  مَصدرانِ رئيسيَّ
َ
  الغلافِ الجويِّ CO2هنالك

ز
:ف

نِ الإنسان•
َ
 ع
ُ
اجمـة

َّ
.المصادرُ الن

• 
ٌ
ـة .مصادرُ طبيعيَّ
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ُ
فيئـة

َّ
 الد

ُ
غازات

، ت   الغلافِ الجويِّ
ز
 ف
ٌ
 موجودة

ٌ
متصر ه  غازات

ادرَ   الحمراءِ الصَّ
َ
ـةِ تحت  الأشعَّ

َ
 الأرضإشعاع

َ
 مِن

فيئـةِ 
َّ
 الأمثلـةِ على غازاتِ الد

َ
:ومِن
خارُ الماءِ •

ُ
.ب
كسيدِ الكربونِ •

ُ
  أ
ز
.CO2ثاب

• 
ُ
.المِيثان

• 
ُ
وزون

ُ
.الأ

 
 
 للأرضِ، ومِن

ً
فيئـةِ مُفيدة

َّ
 الد

ُ
 تصلُ غازات

 
ا قد

َ
 دونِه

 حرارةِ الأرضِ إلى حوالى  
ُ
 C∘180-درجـة

َ
ه
ُ
ا يجعل ا ممَّ

 بقاءَ الكائناتِ 
ُ
د
ِّ
ا يهد ا، ممَّ

 
 جد

ً
ـةِ باردة . الحيَّ

  ب
ز
ساهمُ ف

ُ
 ت
ُ
فيئـة

َّ
 الد

ُ
ا، فالغازات

ً
، إذ

ً
قاءِ الأرضِ دافئـة

شارُ إلى هذهِ 
ُ
اهرةِ وي

ّ
 الظ

َّ
ِ الد .فيئـةِ بتأثتر

 
ُ
ث
ُ
حد

َ
 ت

ُ
فيئـةِ ظاهرة

َّ
ِ الد عندمَا تمتصر تأثتر

 
َ
 تحت

َ
ـة  الغلافِ الجويِّ الأشعَّ

ُ
 الحمراءِ غازات

 الأرضِ 
َ
 مِن

َ
ادرة  . الصَّ

ُ
  وت

ز
الأرضِ بقاءِ ساهمُ ف

 
ً
دافئـة
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الأيروسولُ 
 
ُ
طلِق

ُ
 الوقودِ ي

َ
فيئـةِ حرق

َّ
  الغلافِ غازاتِ الد

ز
، ف هذهِ الغازاتِ و الجويِّ

.تعملُ على تدفئـةِ الأرضِ 
 
َ
طلق

ُ
ا ي
ً
 الوقودِ أيض

َ
.الأيروسولَ وحرق

  الغلافِ الج
ز
 ف
ٌ
 عالقـة

ٌ
 دقيقـة

ٌ
.ويِّ جزيئات

  
ز
 الأيروسولُ ف

ُ
ساهمُ جزيئات

ُ
يدِ الأرضِ ت رُقٍ تت 

ُ
ةِ ط

َّ
:بِعِد

 خلالِ •
 
مسِ مِن

َّ
 إلى الفضاءِ عكسِ ضوءِ الش

َّ
تد .لتر

 من•
ُ
ةٍ، حيث  قطراتِ ماءٍ صغتر

 
بٍ مِن

ُ
 السر تعكسُ خلالِ تكوينِ سُح

 
 مِن

ُ
نـة حبُ المكوَّ

 مَعِ ال
ً
مسِ مقارنـة

َّ
 ضوءِ الش

 
َ مِن اتٍ أكت 

يَّ ةٍ كمِّ  قطراتٍ قطراتٍ صغتر
 
نـةِ مِن حبِ المكوَّ أكت  سر
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اعِ انصهارِ الجليدِ، وارتف
.مستوياتِ البحرِ 

رارةِ على سطح الأرض
َ
رجاتِ الح

َ
آثارُ ارتفاعِ د

 
َّ
ةِ زيادةِ الفيضاناتِ، وشد

.العواصفِ 
 
َّ
ِ المواطنِ الط ـتدمتر ةِ بيعيَّ
للكائنات الحية
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رارةِ على البيئة
َ
رجاتِ الح

َ
آثارُ ارتفاعِ د

التبخر
رارةِ 

َ
رجاتِ الح

َ
 ز  ليؤدي ارتفاعِ د

ُ
يادة

رِ مُس
ر
بخ
َّ
لاتِ الت

َّ
 مُعد

ً
بـة
ِّ
 ب

َ
سقوط
.الأمطارِ الغزيرةِ والعواصفِ 

الانصهار
رارةِ المُ 

َ
 الح

ُ
رجات

َ
ي د

ِّ
ؤد
ُ
عـةِ ت

َ
إلى رتِف

فائحِ والأنهارِ  ـةانصِهارِ الصَّ
َّ
ليدي

َ
، الج

ي إلى 
ِّ
ؤد
ُ
رارتفاعِ مُستوىوي

 
البَح

العواصف
 درجاتِ 

ُ
بُ ارتفاع

َّ
  يتسب

ز
الحرارةِ ف

 
ُ
 أحداث

َ
 تصبح

 
قسِ أن

َّ
ِّ الط  القاس 

(كالعواصف والجفاف والأعاصتر )
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ر   
ُ المُناخز ر غتر

َّ
ر الت مِ 

َ
العال
 ال
ُ
بُ الأنشطـة

َّ
سب
ُ
 ت

ُ
ـة
َّ
ي
َ شر
َ
  ب

ز
ف

عِ 
 
رارةِ رَف

َ
ـةِ العدرجـة الح مِيَّ

َ
  ال

ز
ف

.  كوكبِ الأرضِ 
 مُستوياتِ 

َ
 ارتفاع

َّ
  إن

ز
ثاب

ربونِ 
َ
كسيدِ الك

ُ
  أ

ز
الغِلافِ ف
جعلُ كوكبَ 

َ
صر الجويِّ ي

َ
ت م 
َ
نا ي
اقـةِ الح

َّ
 الط

َ
ا من

ً
ـةِ مَزيد

َّ
راري

مسية
َّ
.الش
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بِ على% 79
 
 الماءِ العَذ

َ
كوكبِ تقريبًا من

  
ز
لبـةِ ف   الحالة الصر

ز
 ف
ٌ
 الغِلافِ الأرضِ مَوجود

.الجليديِّ 

 ه
َّ
 الجليدير فإن

ُ
  إذا انصهرَ الغلاف

ز
رُ ف

ِّ
ذا سيُؤث

  مُحيطاتِ 
ز
.الكوكبِ ارتفاعِ مَنسوبِ الماءِ ف
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َ السَّ   
 المُحيطاتِ والأراضز

َّ
 الماءِ، فإن

ُ
 مُستويات

 
 بها إذا ارتفعَت

َ
 المُحيطـة

َ
ـة احليَّ

ـةِ الماءِ  يَّ  ازديادِ كمِّ
َ
رُ نتيجـة

َّ
.ستتأث
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  الغلاف 
ز
غازات ف
ة لأشعاتمتصالجوي 

الصادرةتحت الحمراء
الأرضمن 

دور ا له
  
ز
:ف

دفءالمحافظة على 
الأرض لبقاء الحياة 

.عليها
ة بدون غازات الدفيئ
ة سيكون متوسط درج

18C-الحرارة 

  أكسيينتج غاز 
ز
د ثاب

  الغلافالكربون
ز
ف

حرقالجوي، عند 
مثلالوقود الاحفوري 

الفحم والزيت والغاز 
، نحصل على الطبيع 

  تزود الطاقة
التر

  
ز
المنازل والمباب

تمد بالكهرباء والحرارة و 
.السيارات بالوقود

  أكسيد 
ز
يوجد ثاب

يعية الكربون بصورة طب
  الغلاف الجوي

ز
.  ف

تعتت  الثورانات 
كانية وحرائق  الت 

.من مصادرهالغابات 
التنفس يساهم
  الكائناتالخلوي 
ز
ف

  زيادة نسب
ز
ة الحية ف

  أكسيد الكربو 
ز
.نثاب

جزيئات الايروسول
.دقيقة سائلة أو صلبة
ينتج بسبب حرق 
الوقود الاحفوري 

جزيئات تعكس
الايروسول ضوء الشمس

تد إلى الفضاء وتم نع لتر
جزء من طاقة الشمس 
د الوصول إلى الأرض، في ت 
.المناخ بمرور الوقت
  فيها 

المناطق التر
ة من  كميات كبتر

كون سح
ُ
ب الايروسول، ت

ة،  ذات قطرات صغتر
ضوء الشمس، تعكس

يد ال   تت 
ز
.مناخفتساهم ف
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لأغراض الغابات إزالة 
ذا زراعية وتنموية، يؤثر ه

  المناخ 
ز
ادةبزيالعالم  ف

  أكسيد الكربون
،ثابز

  فالأشجار الحية تزيل ث
ز
اب

ة أكسيد الكربون بعملي
  
.البناء الضوب 

الأشجار حرق 
لتنظيف المقطوعة 
يد الحقل،  ز   مستوىفتر

ثابز
  الأكسيد 

ز
غلاف الكربون ف

الجوي
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100×
البدائية) النهائية−القيمة (القيمة

الابتدائة القيمة

100×
(𝟏𝟖.𝟐−𝟏𝟖.𝟔)

𝟏𝟖.𝟐
=2.0%



 
ُ
سبـة

ِّ
 الن

ُ
ـة
َّ
وي
َ
المِئ
 العَددِ 

َ
  نِسبـة

عتز
َ
ـةِ ت

َّ
وي
َ
سبـةِ المِئ

ِّ
 الن

ُ
ها كلمـة

ُ
ـةِ ورَمز

َ
سبـةِ للمِئ

ِّ
% بالن

مثيلُ ال
َ
 الأسهلِ ت

َ
 مِن

ُ
كون

َ
، ي لِّ

ُ
 الك

َ
زءٍ مِن

ُ
عامُلِ مع ج

َّ
 الت

َ
 المِقعند

َ
 إذا كان

ً
ـة ـةِ، خاصَّ

َ
  المِئ

ز
لِّ ف

ُ
دارُ ك

 
ُ
 بالمَجموع

ً
ـة
َ
ا مُقارَن

 
ا جد ً .صَغتر

  
َ
والى

َ
انِ بِح

َّ
ك  السر

ُ
دد

َ
 ع
ُ
زداد

َ
لَّ عامٍ 83ي

ُ
 شخصٍ ك

َ
 مِقدارِ . مِليون

ُ
نا حِساب

ُ
مكِن

ُ
انِ ي

َّ
ك مُوِّ السر

ُ
 ن

ـةِ 
َّ
وي
َ
سَبِ المِئ

ِّ
.باستخدامِ الن
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 ِّ  
ابز
َّ
ك عدادِ السر

َّ
 نِسبـةِ زِيادةِ الت

ُ
حِساب

 ال
ُ
دد
َ
 ع
َ
انِ الأرضِ إذا زاد

َّ
ددِ سُك

َ
  ع

ز
يادةِ ف

ِّ
 للز

َ
ـة
َّ
وي
َ
 المِئ

َ
سبـة

ِّ
 احسِبِ الن

 
انِ مِن

َّ
ك .مِلياراتٍ 8مِلياراتٍ إلى 4سر

الحل
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تؤثر موجات الحر 
نقص والجفاف إلى 

الغذاء
سقوط الامطار 

انات الفيضالغزيرة إلى 
والانجراف

الطقس القاس  يؤدي
انتشار الامراض إلى 

المعدية وموت 
النباتات والحيوانات

وتدمتر الأنظمة 
الطبيعية

انات تتسبب الفيض
  تتعرض لها 

التر
المناطق الساحلية 
  الأنظمة 

ز
خللا ف

فيضان الالبيئية، يعتت  
إحدى الساحلى  

  ته
دد المشكلات التر

ن مليار نسمة يعيشو 
  المناطق المنخف

ز
ضةف

ار انصهار الأنهيؤدي 
الجليدية والصفائح
إلى الجليدية القطبية
.  حرارتفاع مستوى الب
يؤدي انصهار 

ويا الجليد المتكرر سن
ار إلى    أضز

ز
بالغة ف
، حيث تصب  

ز
ح المباب

  الصلبة لي
نة الأراضز

وموحلة بفعل 
التجميد والانصهار 

بة المتكرر للتر

  النظ
ز
ات ف ام التغتر

  
ؤثر تيمكن أن البيت 

  أنماط 
ز
هجرةف

ات والطيور  الحشر
والاسماك 
.والثدييات
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/  والنيندورات تتسبب 
دد الجنوب   إلى 

التر
كمية الهطول 

ة درجات الحرار تتسبب 
لسطح المحيطالمرتفعة 

  من الميتبخر المزيد إلى 
ز
اه ف

وسقوط الغلاف الجوي 
وعواصف الامطار 

  
ز
لية أمريكا الشمامتكررة ف

.وامريكا الجنوبية
  زيادة الهطو تتسبب 

ز
ل ف

المناطق إلى بعض
  مناطق أخرى الهطول 
ز
ف

جنوب أجزاء من : مثل
ط افريقيا والبحر المتوس

.وجنوب آسيا
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تستخدم بيانات سابقة  لتوقع الأحوال
ر عملاقةباستخدام أجهزة كمبيوت)المستقبلية 
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اتِ  ر غتر
َّ
عُ الت

ر
وق
َ
  المُناخِ ت

ز
ف

ش
ُ
 لي
ُ
لج
َّ
 الث

ُ
ط
ُ
سق

َ
 ي

َ
لَ أكوامًا مِن

َّ
ك

 
ُ
الجليدِ، وما زالَ هذا الجليد

ن  آلافِ السِّ
ُ
اكمُ منذ   يتر

ز
زَ ف ير

ِّ وال مالى 
َّ
ِ الش

ز ِّ القطبير .جنوب  
ناتِ بإمكانِ العلماءِ اختبارُ عيِّ 
 ا
َ
 الغازِ لمعرفـةِ كيفَ كان

ُ
لغلاف

  
  الماضز

ز
ير ف وِّ

َ
.الج
•  

 الماضز
َ
.درسَ العلماءُ مناخ

 الموضعَ العلماءُ •
َ
ناخِ نموذج

 َّ  ( GCM)العالم 
ُ
ه
َ
ساعد

ُ
م لي

عِ مناخِ المُسعلى 
ر
.تقبَلِ توق
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ر   المناخِ العالم 
ُ
GCMنموذج

لاتِ هو 
َ
 المُعاد

َ
 مِن

ٌ
مجموعـة

  ت
ز
دةِ تستخدمُ ف

َّ
عِ المعق

ر
وق

  المستقبلِ 
ز
.المناخِ ف

• 
ر
عَد
ُ
  GCMsت

َّ
 معادلاتٍ مُعق

ً
دة

عِ 
ر
  توق

ز
ستخدم ف

ُ
خصائصِ ت

المناخِ كدرجـةِ الحرارةِ 
ياحِ  .وشّعـةِ الرِّ

معادلاتِ يقومُ العلماءُ بحلِّ ال•
.فائقـةٍ باستخدامِ كمبيوتراتٍ 

موذ •
َّ
 يتمر اختبارُ الن

ُ
ه
ُ
جِ وعرض

 
َ
.على شكلِ خرائط
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ُ
يوب

ُ
GCMsع
عُ •

َّ
توق

َ
َ دقيق GCMsي  غتر

ُ
عات

ر
 هذهِ التوق

َ
 تكون

 
 الممكنِ أن

َ
، ومِن َّ  المستقبلى 

َ
.ـةٍ المناخ

• 
ً
ة
َ   يتمر جمعُها مُباشّر

 استخدامُ البياناتِ التر
ُ
مكن

ُ
.لا ي

 ِّ م 
َ
 المُناخِ العال

ُ
ؤ نبر

َ
ت
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مَعُ 
َ
 والمُجت

ُ
المُناخ

 على المُج
ٌ
ـة خرى سلبيَّ

ُ
، وأ

ٌ
ـة  آثارٌ إيجابيَّ

ُ
ُ المناخ ر معِ لتغتر

َ
.ت

ف
َ
 والج

ُ
ة  الحارَّ

ُ
 المَوجات

ُ
اف

 ال
ُ
 وموجات

ُ
 الجفاف

ر
عد
ُ
 ي

َ
حرِّ مِن

ـةِ لتغ لبيَّ  الآثارِ السَّ
 
ِ المناخِ، إذ

ر
تر
  
ز
بُ ف

َّ
 تتسب

 
ا قد

َ
ه
َّ
 نقصِ الغذاءِ إن

حِ المياهِ 
ُ
.وش

 
ُ
زيرة

َ
طارُ الغ الأم 

 
َّ
 الأمطارِ الز

ُ
 سقوط

ر
عد
ُ
 ي

َ
 مِن

ُ
ائد

ل ِ الأمثلـةِ على الآثارِ السَّ ر ـةِ لتغتر
بيَّ
ي إلى الف

ِّ
 يؤد

 
يضاناتِ المناخِ، فقد

ـةِ  ينيَّ
ِّ
.و الانجرافاتِ الط

وَ 
 
 أط

ٌ
ـة لُ مَواسِمُ زِراعيَّ

 الحرارةِ 
ُ
ي درجات

ِّ
 تؤد

 
الأعلى قد

 
ُ
 إلى مواسمِ زراعـةٍ أطولَ، وي

ُ
ن
ِّ
مك

 الحص
َ
زَ مِن  المزارعير

َ
ولِ على ذلك

َ لزراعـةِ المح .اصيلِ مساحاتٍ أكت 
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درجات الحرارة الأعلى إلى تؤدي 
مواسم زراعة أطول، يستطيع 
  
ز
المزارعون زرع المحاصيل ف

ودة من مناطق كانت شديدة الت 
قبل

موجات الحر والجفاف إلى تؤدي 
.نقص المياه والغذاء

سقوط الامطار الزائد علىيؤدي 
  
الفيضان والانجراف الطيتز
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ِ المناخِ 
ر
 لتغتر

ُ
ـة  البيئيَّ

ُ
ات أثتر

َّ
.الت

  
ز
ايدِ ف ز

َّ ِّ بالتر َ المناخِ العالم  ر فيئيربط العلماءَ تغتر
َّ
ِ الد .ـةِ تأثتر

رارةِ على البيئـةِ؟
َ
رجاتِ الح

َ
ما آثارُ ارتفاعِ د

التبخر
رارةِ 

َ
رجاتِ الح

َ
 ز  ليؤدي ارتفاعِ د

ُ
يادة

رِ مُس
ر
بخ
َّ
لاتِ الت

َّ
 مُعد

ً
بـة
ِّ
 ب

َ
سقوط
.الأمطارِ الغزيرةِ والعواصفِ 

الانصهار
رارةِ المُرتِ 

َ
 الح

ُ
رجات

َ
ي د

ِّ
ؤد
ُ
عـةِ ت

َ
إلى ف
فائحِ والأنهارِ ال ـةانصِهارِ الصَّ

َّ
ليدي

َ
، ج

ي إلى 
ِّ
ؤد
ُ
رارتفاعِ مُستوى الوي

 
بَح

العواصف
 درجاتِ 

ُ
بُ ارتفاع

َّ
  يتسب

ز
 الحرارةِ ف

 
ُ
 أحداث

َ
 تصبح

 
قسِ أن

َّ
ِّ الط  القاس 
ا
ً
يوع

ُ
َ ش .أكتر
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ِّ ليصلَ إلى  
ابز
َّ
ك عدادِ السر

ِّ
  الت

ز
 ف
ً
عَ العلماءُ زيادة

َّ
.2050مليارِ نسمـةٍ بحلولِ عامِ 9توق
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ي بعضُ الأنشطـةِ إلى 
ِّ
ِّ تؤد  

ابز
َّ
ك عدادِ السر

ِّ
رُ على منزيادةِ الت

ِّ
 يؤث

 
:اخِ الأرضِ، وتشملُ والذي قد

• َّ  
حفَ العُمرابز

َّ
.الز

نٍ جديدةٍ •
ُ
.إنشاءَ مُد

 يتمر 
َ
ـةِ، وبذلك

َّ
ي   المناطقِ الحضز

ز
يفِ للعيشِ ف  الرِّ

َ
 الغاباتِ إتلاينتقلُ الأشخاصُ مِن

َ
 العديدِ مِن

ُ
نٍ ف

ُ
، لإنشاءِ مُد

نِ، 
ُ
  المُد

ز
ِّ ف  

ابز
َّ
ك عدادِ السر

ِّ
 جديدةٍ، وبزيادةِ الت

ُ
 انبعاث

ُ
داد ز فستر

َّ
ثِ يئـةِ غازاتِ الد لور

َّ
 الت

َ
 مِن

ُ
يد ز ا ستر

.ممَّ
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داد الطلب على الطا ز قة ستر
ي ز د والموارد وبالتالى  ستر

التلوث وغازات الدفيئة
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  هو مجموعة من 
ز
  توقع المناخ ف

ز
تستخدم ف

ز . المستقبل تجمع نماذج المناخ العالم  بير
ها من  لتوقع درجة الحرارة وكمية الهطول وشّعة الرياح وغتر

تحل . خصائص المناخ
  صورة 

ز
.وتعرض النتائج ف

تغتر لاختبار نماذج المناخ، يمكن استخدام السجلات السابقة ل▪
.المناخ وقد استخدمت بالفعل

ات تقدم نماذج المناخ العالم  توقعات عالمية تمتد على فتر ▪
ات قصتر توقعات الطقس أما زمنية طويلة،

.ةتمتد على فتر
ات غازات الدفيئة▪ يطات والمحتشمل نماذج المناخ العالم  تأثتر

  هذه الحسابات
ز
.ف
معوقات نماذج المناخ العالم  أنه لا يمكن مقارنة من أحد ▪

.التوقعات والتنبؤات على الفور بالبيانات الحقيقية

الحالات المناخية لعدة عقود GCMتتوقع نماذج المناخ العالم  

  المستقبل، لذا يصعب تقييم دقة نماذج المناخ،
ز
حليل يمكن تف

ات علم التوقعات بقياسنتائج نموذج توقع الطقس من خلال مقارنة
  اليوم التالى  

ز
  تتم ف

.الأرصاد الجوية التر

ار العالم  نتيجة GCMتتوقع معظم نماذج  المزيد من الاحتر

.لانبعاثات غازات الدفيئة

ار العالم  وارتفاع مستوى ا لبحر من المتوقع أن يستمر الاحتر

.طوال عدة قرون

م من المتوقع أن ترتفع درجات 2100من المتوقع بحلول العام 

ز  اوح بير
4Cو1Cالحرارة بنسبة تتر

المناطق المتوقع أن تتأثر المناطق القطبية بصورة أكت  منمن

.الاستوائية حيث تصبح أكتر دفئا

  القطب ا
ز
  تماما الجليد البحري ف

لشمالى  من المتوقع أن يختفز

ين   نهاية القرن الحادي والعشر
ز
.خلال فصل الصيف ف
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تطوير و استخدام
مصادر بديلة 

نها لا ينتج عللطاقة 
  أكسي

ز
د اطلاق ثاب

:  الكربون  مثل
و الطاقة الشمسية أ
طاقة الرياح

التقليل من 
استخدام الوقود 
  
ز
الأحفوري ف
وسائل النقل 

ات الانبعاثلخفض 
باستخدام 

ة الهجينالسيارات 
...والكهربائية

  انشاء 
ز
المباب

اء  هذه الخضز
  المبان 

ز
توفر ف
.استخدام الطاقة

الأشجار زرع إعادة 
  
  المناطق التر

ز
ف

تعرضت لقطع 
.الغابات

تقليل استهلاك
الوقود، بتشغيل
الأضواء والأجهزة 
ونية عند  الالكتر
الحاجة، وبالتالى  
خفض الطاقة 
الكهربائية
.المستخدمة

إعادة تدوير 
المعادن والورق 
والبلاستيك 

والزجاج لخفض 
كمية الوقود 
ع المطلوب لتصني
.هذه المواد
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تصنيف الكائنات الحية
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4-A

متوسط درجة حرارة الأرض -1
زاد خلال المئة عام الماضية

نموذج عالم  -2

قطع أو حرق الغابات يتم -3
بشكل كبتر 

حرق الوقود والغابات يزيد -5
وزراعة , من غازات الدفئة 
الأيروسولات الأشجار وإضافة 

يقلل الضوء

المعلومات المستقبلية -6
ات ا ,  لضارةتساعد بتقليل التأثتر

  المعلومات تجعل 
ز
والخطأ ف

التوقعات خاطئة

قطع الأشجار يقلل-7
CO2من امتصاص 

. CO2يزيد قها وحر 

استخدام وسائل -9
استخدام, النقل العامة

,  موارد الطاقة البديلة
إعادة التدوير

التلوث الناتج عن-10
حرق الوقود الأحفوري 

وزيادة الاستهلاك

11-
75 = 200 – واط 75 = 125
واط 76 واط 200 / = 0.375
0.375 X 100 = 3.75 %

حرق الوقود الأحفوري
الأيروسولات 

غازات الدفيئة
8-pag.



ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



pag.

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



ظل المطر-1

المناخ الدقيق-2

الحرارة النوعية-3

الرياح الموسمية-4

دد الجنوب   / إل نينو -5
التر

ة الدفيئة-6 الفتر

غازات الدفيئة-7

قطع الغابات-8

pag.

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



9-
العصور 
الجليدية

10-
ات  الفتر
الدفيئة

11-
إل نينو

12-
الجفاف

موجة -13
الحر

الرياح -14
الموسمية

غازات -15
الدفيئة

قطع -16
الغابات
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1-A

2-A

3-B

4-C

5-D

6-B

7-D

9-A

8-C

10-D
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ما أ, وسط القارة لن يتغتر -11
ال الساحل الغرب   سيكون جب
  مكان التصادم وبالتالى  

ز
ظل ف

المطر فيكون هناك جفاف

ودة كلما ارتف-12 عنا تزداد الت 
ة وخطوط الاستواء تكون دافئ

ورطبة

المخطط فيه الرياح -13
التجارية ودرجات الحرارة 

واتجاه  حركة الماء 

بحث-تقرير –14-15-17-19

ية وغازات-16 الأنشطة البشر
الدفيئة

الجانب المقابل للرياح -18
سيكون الهطول والرطوبة 
ب والأشجار كثتر بعكس الجان

(ظل المطر)الأخر 

المناخ متوسط أحوال -20
ة طويلة العوامل الطقس لفتر
المؤثرة خط العرض الارتفاع 
الجبال المسطحات المائية 

تكيفت أشكال الحياة مع-21
الأقاليم المناخية
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1-A

2-D

3-B

4-D

5-D

6-A

7-B
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اد ازدياد درجة الحرارة يتبعه ازدي-11
  
ز
ام وذلك بسبب ازدياد استخدCO2ف

الوقود الأحفوري

8-C

9-A

10-D

ية يةالطبيعالمصادر المصادر البشر

  الوقود الأحفوريحرق
كابز الثوران الت 

حرائق الغاباتالغاباتقطع

التنفس الخلوي

12

,الأيروسولحرق الوقود يطلق -13
د الغلاف الجوي بطري ت 

ُ
ز الذي ي قتير

  , بعكس ضوء الشمس
ز
ودخولها ف
ات تعكس ض وء السحب بشكل قطتر

الشمس
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Done-تـم 


