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ارة  لحراجةُ ارةُ ودرلحرا
؟هاتودبرأو ملأجسااسخونةى مدكيف نتعرف على -

فا لتعرحيانأللمساحاسةم ستخدأ-

جليدبقطعةمسكأودة عندمابالبرشعرُّأفمثلا

رذــبحاخنةــلساتباوشرــلموالأطعمةامعتعاملأ

ودتهايجب أن تكون هنالك وسيلة اكثر دقة للتعبير عن سخونة الأجسام أو بر•

(الوسيلة هي إستخدام مقياس درجة الحرارة )

ةالفرق بين الحرارة ودرجة الحرار
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عند ارتفاع درجة الحرارة

تزداد سرعة الجسيمات 

هافتزداد الطاقة الحركية ل

عند انخفاض درجة 

الحرارة تقل سرعة 

الجسيمات فتقل الطاقة 

الحركية لها
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لأقلِّ سخونةالجسم  الى إلأسخن  الجسم  المنتقلة  منَ الطاقة  اكمیّةُ  :Heatارةُ لحرا

لمكوِّنة  للجسم ت  الحركیة  للجُسیماالطاقة  امتوسطُ  : Temperatureارة  لحراجةُ در

رة الفرق بين الحرا

الحرارةودرجة 



يفقد طاقة 

يكتسب طاقة 

جميع الجزيئات 

ها متساوية في طاقت

الحركية

.سخونةلأقلالجسمالى إلأسخنالجسمامنارةلحرالنتقايمثل الشكلا
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 مثال من الحياة على الإتزان الحراري  :
إذ. اخنسءلى ماإردلبااءلماامنةكميضيفأفاترءاــعلى مللحصول

جةدرلهما تصبحأنلى إردلبااءلماالىإلساخناءلماامنارةلحراتنتقل

.هانفسارةلحرا
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لى  إلجسمينابينارةلحراانتقال: الإتزان الحراري

هانفسارةلحراجةدرلهما يصبحأن



بماذا تختلف 

مقاييس 

ارة؟؟لحراجة  در

تختلف في دقتها-1

تختلف في تركيبها-2

تختلف في مدى درجات الحرارة التي تقيسها-3

ارةلحراجة  سُ درقیا

(الطبي )مقياس درجة الحرارة الزئبقي-1

.يستخدم لقياس درجة حرارة جسم الإنسان-2
O 35يتراوح التدريج بين -3 C  – 42 O C

يوجد مثالين على اختلاف مقاييس درجة الحرارة:-

ميزان الحرارة الكحولي-2ميزان الحرارة الزئبقي  -1
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مقياس درجة الحرارة الكحولي-1

يستخدم لقياس درجة الحرارة  في المنزل-2
O 30يتراوح التدريج بين -3 C  – 50 O C

للمنزافي 

هــليإيرمزس وهما بالسلسيوحدأ: سلمقيااعلى يجينرتديوجد -4

Oرمزـبال C بالرمزليهإيرمزوبالفهرنهايت رـلآخواO F
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.لسائلافي سلمقيااضعأ-1

.  سللمقيالزجاجيةاقلساافي لزئبقاعتفاارفي رلتغيالاحظأ-2

لزئبقالسطحالرقماأقر، أنمعيى مستوعندلزئبقاعتفاارعندما يثبت-3

.لسائلاارةحرجةدرَّ على لليد

ئبقيكيفية قياس درجة حرارة السائل ما باستخدام ميزان الحرارة الز

م السلسيوس؟بنظاارةلحراسمقيايجرتا لتددمعتانللتاانجتارلداما 

درجة تجمد الماء ودرجة غليانه
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Calibrating a Thermometer  ارةلحرس  ايجُ مقیارتد
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k))الكلفن

ما هي أنظمة قياس 

ارة؟؟لحراجة  در

Oالسلسيوس C 

k))الكلفن
ملنظاافي ارةلحراجةدرسلقياةلمعتمداةلوحداهو

ربلتجاافي ءلعلمااها يستخدم، اتليِّ للوحدولدا

ةلعلمياثلأبحاوا

Oالفهرنهايت F 

يمثلءكلُّ جز، ءجزلى مئةإيجردــنى توأدعلى أبينلمسافةا-1

.تسمى كلفنةحدواجةدر

العالم كلفنباسميتمس-2

K 373.15= درجة الغليان ،K 273.15=  درجة تجمد الماء -3 10إنعام الملاحيم      منصة أساس التعليمية: إعداد المعلمة 



يمثلءكلُّ جز، ءجزلى مئةإيجردــنى توأدعلى أبينلمسافةا-1

.ةحدواجةدر

.يوسالعالم اندريس سلسلى إنسبةس سلسيوجةدرباسميتمس-2

O 100= درجة الغليان . صفر = درجة تجمد الماء -3 C 

Oالسلسيوس C 

Oالفهرنهايت F 
يمثل ءكلُّ جز، ءجز180لى إيجردــنى توأدعلى أبينلمسافةا-1

.فهرنهايتيةةحدواجةدر

32= درجة تجمد الماء -2 O F . 212= درجة الغليان O F 
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الكلفنالسلسيوسالفهرنهايتوجه المقارنة

اسم العالم الذي 

صممه

درجة تجمد الماء

درجة غليان الماء

المسافة بينهما
درجة التجمد ) 

(ودرجة الغليان 

أكمل جدول مقارنة بين أنظمة قياس درجة الحرارة واجب
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- K:   للتحويل من كلفن إلى سلسيوس نستخدم القانون التالي  273.15=O C 

:   ولا للتحويل من كلفن إلى فهرنهايت نستخدم القانون التالي أ
O C = K – 273.15         

Oثم قانون  F= O C * 1.8 + 32 
مهم
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100ارةلحراجةل درحو O Fكلفن ؟ى ـلإ

للتحويل من فهرنهايت إلى كلفن أطبق العلاقة 

(1)مثال

ى كلفن للتحويل من فهرنهايت إلى سلسيوس ثم من سلسيوس إل
:   نستخدم القانون التالي أولا 

Oأولا  C= O F – 32 / 1.8 
O C = 100 – 32 / 1.8    =  37.8 O C    

K =Oثانياا  C + 273.15 
K =37.8 +273.15 = 310.95 K
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98ارةلحراجةل درحو O Fس ؟ى سلسیوـلإ

قة للتحويل من فهرنهايت إلى السلسيوس أطبق العلا
O C = O F  - 32                

O C =( 98 – 32 ) / 1.8  =  36.66 O C  

(2)مثال

1.8
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212ارةلحراجةل درحو1)واجب O Fكلفن ؟ى ـلإ

32ارةلحراجةل درحو2) O Fسلسيوس ؟ى ـلإ

حو) 20ارةلحراجةل در3 O Cكلفن ؟ ى ـلإ

حو) سلسيوس ؟ى ـلإK 240ارةلحراجةل در4
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.لسائلةِالحالةِ الى إلصُّلبةِ الحالةِ امنَ دةِ لمال  اتحوّ : Meltingر  لانصهاا

.ُّلبةلصالحالةِ الى إلسائلةِ الحالةِ امنَ دّةِ لمال  اتحوّ : Freezingلتجمّد ا

درجة الإنصهار    للمادة الواحده: لتجمّد  درجة ا

مثال *
0O= درجة التجمد للماء  C

0O=  درجة الإنصهار للماء  C



التجمدالإنصهارالمقارنةوجه

تحول المادة من الحالة الصلبة إلىالتحولت التي تطرأ على المادة

الحالة السائلة

تحول المادة من الحالة السائلة إلى

الحالة الصلبة

يحدث عندها كلدرجة الحرارة التي

منهما

تحدث عند درجة حرارة محددةتحدث عند درجة حرارة محددة

تفقد طاقة حراريةتكتسب طاقة حراريةاكتساب المادة للحرارة او فقدانها

جدول مقارنة بين عمليتي الإنصهار والتجمد الإنصهار والتجمد
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ائللساتجزيئاعندما تكتسبرلتبخاثيحد

ها مننتمكحركیةطاقةلسطحامنلقريبةا

، هافي ما بینبطالتراة قوعلى بلتغلا

، لحركةاةحرتصبح، واتمامرفتتحر

على  ائلــلساحــسطرجلى خاإتنطلقو

.راــبخلــشك

منرا كبیا دعديحدث الغليان عندما تمتلك 

على  بللتغلكافیةحركیةطاقةئللسااتجزيئا

لسائلاخلدال فیتشك، هافي ما بینبطالتراة قو

.سطحهلى إتصعدرلبخاامنتاعافق
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لسائل  عندَما تكتسبُ  اعلى سطح  ثُ عملیةٌ تحد : Evaporationلتبخّرُا

ى ولتغلّب  على قااقةا حركیةا تمكّنُها منَ طلسطح  القريبةُ منَ تُ الجزيئاا

   یئةهلسائل  على اسطح  رج  لى خاإتنطلقُ رُ وفتتحرّ، بط  في ما بینَهاالترا

.ر  بخا

ا ضغطُ هعندَوى لتي يتساارة  الحراجةُ در :Boiling Pointن  لغلیااجةُ در

.ِّيلجوالضغط  السائل  معَ ر  ابخا

َ  ية  عندزلغاالحالة  الى إلسائلة  الحالة  امنَ دة  لمالُ اتحوّ : Boilingنُ لغلیاا

.ن  لغلیااجةَ درتُسمّى ، معیّنة ارة  جة  حردر

مثال *
100O= درجة الغليان للماء  C
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الغليانالتبخرالمقارنةوجه

تحول المادة من الحالة السائلة التحولت التي تطرأ على المادة

إلى الحالة الغازية

تحول المادة من الحالة السائلة 

إلى الحالة الغازية

يحدث عندها درجة الحرارة التي

كل منهما

أي درجةتحدث عند

(ل توجد درجة حرارة محددة ) 

محددةتحدث عند درجة حرارة

السائلجميع أجزاءتحدث فيتحدث على سطح السائلمكان حدوث كل منهما في المادة

تكتسب طاقة حراريةتكتسب طاقة حراريةهااكتساب المادة للحرارة او فقدان

جدول مقارنة بين عمليتي التبخر والغليان
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نلغلیار  والنصهااجتا در

 ؟يان؟لغلواراـلنصهاجتي درسقیايمكنكيف

ء ثناأفي دةاــلمامنلبةصةــلقطعارةلحراجةدرفي رلتغياصدرطريقعن

.ابيانيلزمنواارةلحراجةدربينلاقةـلعاثمَّ تمثيل، هاتسخين

ما هو منحنى التسخين ؟؟

نها ملتحوء ثناأفي مختلفةلــحاتمر بمردةاـلماَّ هو منحنى يبين أن

. لة الغازيةلحاالى إثمَّ ، لسائلةالحالةالى ُّإلصُّلبةالحالةا

كلُّ زتمتا، إذةدللماةلمميزاائصــلخصامننلياــلغواراـلانصهاجتا دردُّ ــعت

بهاةخاصنغلياورنصهااجةربدةنقيةدما
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ءثناأفي تثبتدةلمااارةحرةــجدرَّ أنحنى ـلمنامنحــضيتمهم جداا 

.بالحرارةها يدوتزارستمرامنلرغماعلى ، نلغلياوارلانصهاا

درجة 

الغليان

درجة 

الإنصهار
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ما أهم التطبيقات العملية على دراسة وتحليل منحنى التسخين  ؟؟

همن هذدةه للاستفاتحليلولمختلفةاِّ ادللمولتسخينامنحنى سةرابدءلعلماايهتمُّ -1

.عمليةتفي تطبيقاسةرالدا

.استخدام طاقة بخار الماء في تدويلا التوربينات للمولدات الكهربائية-2
ربخاَّ نفإاذل؛ رلى بخاإه تحولقبللطاقةامنراً كبياً رقديمتصُّفي أن الماء والسبب

.لطاقةامنهائلرعلى قدي يحتوءلماا
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دقيقة-الزمن 

درجة الحرارة 

A
B

C

D E

دة  لزمن  لعینة  منْ ماارة  والحراجة  درلعلاقةَ بینَ البیانيُّ التمثیلُ ايبیّنُ -واجب 

:لآتیة هُ، أجب عن الأسئلة اناأدلرسم  اعلى ا معتمدا. م  سُخِّنت بانتظا

ماذا يسمى هذا المنحنى . 1..........................

تكو. ...............لحالةِ افي ( A)لمرحلةِ لَ اخلادة  لمان  ا2

(..........  B)ةِ لفترلَ اخلادّةِ للماث  يحدي لذل  التحوّاي سمَّى . 3

.................لمرحلةِ لَ اخلاوالصلبة لسائلةِ الحالتينِ امزيجًا منَ دة  لمان  اتكو. 4
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...................لحالةِ افي دة  لمان  اتكوءِ عملية التسخين  منْ بد min( 10)ورِ بعدَ مر. 5

...................  وي تسادّةِ لمانِ اجة  غليادر. 6

.................لمرحلةِ لَ ايّةِ خلازلغاوالسائلةِ الحالتينِ امزيجًا منَ دة  لمان  اتكو. 7

............لحالة افي ( E)لمرحلةِ لَ اخلادة  لمان  اتكو. 8

25إنعام الملاحيم      منصة أساس التعليمية: إعداد المعلمة 



ى؟؟؟خرألى إمنْ حالة  دّة  لمال  اتحوّء  ثناأفي ارة  لحراجةُ درتثبتُ ذا لما

،هارنصهااعندةدلمااارةحرجةدرتثبالجزيئيةالحركةانظريةتفسر 

.لبةلصُّالحالةاففي . هاغليانعندو

:تذكير

ف نظرية تفسر اختلا: الحركة الجزيئية نظرية 

،  ث الخصائص الفيزيائية للمواد في حالاتها الثلا

يمات اعتماداً على قوة التجاذب والمسافات بين الجس

.  المكونة لها 
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اا جداا قليلة جدوالمسافات قوى التجاذب بينها كبيرة 

المسافات كبيرة. قوى التجاذب أضعف من الحالة الصلبة 

قوى التجاذب شبه معدومة والمسافات كبيرة جداا جداا 
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ما الذي يحدث عندما تتحول المادة من حالة إلى اخرى؟؟؟•

:إلى الحالة السائلةمن الحالة الصلبة -1
رلنصهااةجدرى ــلإةدلماالـدما تصـعن، وةكبیرةدلمااتزيئاـجبینفي الحالة الصلبة تكون الروابط 

ةـجدرا ــما يعطیهت، لجزيئاابین بطالتراة وـقفاـضعإعلى تعملةدلماابها دَّوزتلتي الطاقةاَّ نفإ

لتي الطاقةاكانتا لمو. لسائلةالحالةاهيةجديدالةــلى حإةدلماال وــفتتح، لحركةاحريةمنكافیة

لى إها جمیعدةاـلمل اوــتتحأنى ـلإتبقى ثابتةارةلحراجةدرَّ نفإ، لغايةاهستغلُّ لهذتةدلماابها دَّوزت

.لسائلةالحالةا

:من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية-2
لتي الطاقةاَّ نفإالغليانجةدرى ــلإةدلماالـتصدما ـعن،يجب أيضاا إضعاف الروابط في الحالة السائلة 

يةحرمنكافیةةـجدرا ــما يعطیهت، لجزيئاابین بطالترة اوـقفاـضعإعلى تعملةدلماابها دَّوزت

ةدلماابها دَّوزلتي تالطاقةاا كانتلمو. غازيةلالحالةاهيةجديدالةــلى حإةدلمال اوــفتتح، لحركةا

.غازيةلالحالةالى إها جمیعدةاـلمل اوــتتحأنى ـلإتبقى ثابتةارةلحراجةدرَّ نفإ، لغايةاهستغلُّ لهذت
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-:لُ التبخر علیها معدّالعوامل التي يعتمد 
العلاقة طردية: ارةلحراجةدر-1

ددعدادفيز، لسائلالى إلمنقولةارة الحراكميةداد تز، طــلوساارةرــحةـجدردةزيا: التفسير

.  رلتحراعلى درةاـلقاه جزيئات

طرديةالعلاقة :رللتبخضلمعرَّالسائلامساحة سطح-2

تلجزيئاادعددةيازني ـتعةـلمساحادةيا، وزلسائلاحــــعلى سطثدـتحليةــعمرلتبخا: التفسير

رلتحراعلى درةلقاا

طرديةالعلاقة :حلريااسرعة-3

ما يتيح، طحلساعناً بعيدلسائلاسطحقفولمتجمِّعاءلمااراـبخيحمللسريعااءلهوا:التفسير

.رتتحرأنتلجزيئاامنللمزيدللمجاا

عكسيةالعلاقة :لرطوبةا-4

ربخامنةكبيركميةلأصلافي يحمللرطبااءفالهو، لرطوبةادةبزيالتبخرال يقلُّ معد: التفسير 

تفلالإاعلىدرةلقاالسائلاتجزيئاةتقلُّ كمي، اطبربالسائللمحيطااءلهوانعندما يكوا لذ؛ ءلماا

.لمحيطالوسطالى إللانتقا، واهسطحمن
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