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 الدرس الأول : الوزن وقانون الجذب العام

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

            : قوة وزن الجسم( 1قانون )

    

 

 

 

 

 سؤال : وضح الفرق بين الكتلة والوزن :
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 تعتمد قوة وزن الجسم على :    

 ( gتسارع السقوط الحر ) -2(   mالكتلة ) -1

 للجسم رضلأقوة جذب ا( : Fالوزن )  ( : مقدار المادة الموجودة في جسمmالكتلة )

 ( Nنيوتن )

 (Kg.m/s2) 2كغ.م /ث

 ( kgكغ )

 (gغرم )

 كمية قياسية 

 )لاتتغير(

 كمية متجهة )تتغير(

 )رأسيا نحو المركز (

يقاس الوزن والكتلة  ❖

من خلال جهاز الميزان 

  النابضي 

تطبيقات على قوانين نيوتن للحرحكة :الوحدة الرابعة   
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 2g=3.7m/sج. احسب وزن التفاحة على سطح المريخ حيث 

 

 =2m/s.824g حيث  د.  احسب وزن التفاحة على سطح المشتري

 

 ( :2مثال )
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             الجذب العام الكوني: ( 2قانون )

   m1كتلة الجسم الأول  ▪

  m2كتلة الجسم الثاني  ▪

 2rمربع المسافة بينهما  ▪

 =G   6.67× 10-11ثابت الجذب العام ▪

 ملاحظة : 

  حسب قانون نيوتن الثالث

مساوية في المقدار معاكسة لأول نسبة الى الثاني القوة التي تؤثر في الجسم ا

 )قوة متبادلة ( في الأتجاه 

 

 انواع القوة الا ان لها اهمية كبيرة في حياتنا :( : علل على الرغم من ان قوة الجذب الكتلي من اضعف 1سؤال )

 ء طفو في الفضاالذي قد يؤدي الى ان نالتلامس مع سطح الأرض  انفقد لانها تعمل على عدم ✓

 الأقمار حول الكواكب ظاهرة المد والجزرقوة الجذب الكتلي تفسر حركة ( : علل 2سؤال )

 كواكب في المجموعة الشمسية مسؤلة عن حركة القمر حول الأرض وعن حركة اللانها  ✓

 :  عند مضاعفة مايلي rالمسافة بين مركزيهما و  m2و m1: كيف تتغير قوة التجاذب الكتلي بين جسمين ( 3)سؤال 

 . تقل قوة التجاذب الى الربع: المسافة بين مركزيهما  -أ

 

 . تتضاعف القوة مرتين : كتلة الجسم الأول  -ب

       

 . تتضاعف القوة أربع مرات: كتلتي الجسمين معا -ج

 

 مثال :

 

 

 

 

كل جسمين بالكون يتجاذبان بقوة تتناسب طرديا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيا مع  قانون الجذب العام :

 مربع المسافة بين مركزيهما
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   .أ

 

 

 

 يوتن الثالث ستكون مساوي في المقدار ومعاكسة بالاتجاه على قانون ن اءابن .ب

 

 

 

 

 

 

  قوة جذب الارض لمريم :
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 الجاذبية الأرضية باستخدام :اثبات قيمة مقدار تسارع  -1
 قانون نيوتن الثاني :  -أ

 قوة التجاذب الكتلي :  -ب

 

  قوة التجاذب الكتلي بين كتلة الجسم وكتلة الأرض  =   وزن الجسم عند سطح الأرض

                                                                                                                                            

 

  بتعويض بكتلة الأرض ونصف قطرها وثابت الجذب العام  تصبح المعادلة  ❖

 ( r)لحساب تسارع السقوط الحر للأرض عن اي موقع يبعد مسافة  ❖

 
 

 : ملاحظات مهمة ❖

 يكون اتجاه تسارع السقوط الحر في اتجاه مركز الأرض  -1

 )العلاقة عكسية ( كلما زاد البعد عن مركز الأرض يقل مقدار التسارع  -2
  يتناقص وزن اي جسم في اثناء ابتعاده عن سطح الأرض -3
 (rيتغير تسارع السقوط الحر بتغير البعد عن سطح الأرض ) -4

 

 ( : 3مثال )

 (rتسارع السقوط الحر للأرض بإختلاف الموقع )
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 ربتغي رثابت، ويتغي  رللوحدات، وهو غي ليبحسب النظام الدو  N)(الوزن كمية متجهة يقاس بوحدة ▪

 رلحتسارع السقوط ا

 

تعتمد كما  ضربهمامع حاصل  حيث تتناسب طردي ماكتلتيه لىع نأي جسميتلي بين الك تعتمد قوة التجاذب ▪

  على مربع المسافة بين مركزيهما وتتناسب عكسيا
 

تمد تسارع الجاذبية على ثابت الجذب العام وكتلة لارض )مقادير ثابتة (وبعد النقطة عن مركز الارض عي ▪

 )تتناسب عكسيا (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لذا فإنه عند مضاعفة كتلتها يتضاعف مقدار تسارع  ا مع كتلة الارضر طرديلحيتناسب تسارع السقوط ا

 هانصف قطر يرسطحها، مع عدم تغلى ر علحالسقوط ا

 

 

17لأول صحلول اسئلة الدرس ا  
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 الشد

 الوزن

 العامودية

 الإحتكاك

 أنواع القوة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطأ ليسا مترادفين  

 قيمتها ثابتة لاتتغير  –( Kgالكتلة : كمية قياسية تقاس بوحدة ) •

 غير ثابتة )تتغير بتغير تسارع السقوط الحر ( –( Nكمية متجهة تقاس بوحدة )الوزن :  •

 

 

 

 

 لا لان تسارع الجاذبية يتناسب طرديا مع الكتلة وعكسيا مع مربع المسافة 

 كتلة الارض  1/6رض والقمر نصف القطر نفسه لامكن استنتاج ان كتلة القمر تساوي ان الافلو ك

 لكن نصف قطر القمر اقل من لارض

 

 

 : محصلة القوة المؤثرة تساوي صفرتكون متى 

 اذا كان الجسم ساكن  -أ

  متحرك بسرعة متجهة ثابتة -ب

 

 ماذا نقصد بالاتزان الديناميكي )الاتزان السكوني (: ❖

 القوة المحصلة تساوي صفرن اي ا ✓
 

 

 الدرس الثاني : تطبيقات على القوة
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 اولا : قوة الشد

 

 

 

  ثم جد محصلة القوة حدد انواع القوة في الشكل :  ( 1) مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كما في الشكل (   gFT = F)القوة المحصلة تساوي صفرالاتزان الديناميكي )الاتزان السكوني (: اي ان 

  الشد  ةقو  ي   بة لاقما الع( : 1سؤال )
 
 ختلفة؟لمبل الحأجزاء ا ف

  تكون قوى الشد متساوية 
 
 يطلخايع أجزاء جم ف

 

 

 

 

 

 

  قوة سحب تؤثر في جسم عن طريق سلك أو حبلقوة الشد : هي  ▪

 TFرمزها الفيزيائي : ▪

 الوحدة الفيزيائية : نيوتن ▪

 

 

وزن حزمة ل أكبر قوة الشد في الخيط 

 الحطب

لاتساوي صفرمحصلة القوة   

 لايعتبر اتزان ديناميكي 

Fg > FT  
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   .أ

  

 

 

 

 

 

  .ب
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 مثال )توضيحي ( :

 )في الحالات الثلاث ( صفراي ان محصلة القوة العامودية  اتزانملاحظة : يعتبر الكتاب في حالة 

 ( :1الحالة )

القوة العامودية 
 = قوة الوزن 

 

 
 

محصلة القوة  
 صفر

 ليس هناك اتجاه 
 )اتزان ديناميكي ( 

 ( :2الحالة )

القوة العامودية 
 < قوة الوزن 

 

    F =FN2 – F g 

• F = ma   = 0     

محصلة القوة 
 باتجاه الأعلى 

 )شمالا ( 

 ( : 3الحالة )

القوة العامودية 
 > قوة الوزن

 

 F= FT + FN3 – F g  

F= ma = 0  
FN3 = Fg – F T  

محصلة القوة 
باتجاه القوة 

الأعلى على فرض 
ان مجموع قوة 

الشد والقوة 
العامودية اعلى 
 من قوة الوزن 

 

 : هل القوة العامودية تساوي دائما قوة الوزن: (1)سؤال 

 أخرىلانه قد يكون هنالك مركبات ناتجة من قوة لا تساوي دائما قوة الوزن  ✓

 قوة العامودية : ( : الوحدة الفيزيائية لل2سؤل )

  ( وهي كمية متجهةNنيوتن ) ✓

تلامس يؤثر بها جسم في جسم أخر ملامس قوة  (:NFالقوة العامودية ) -1

 له

 

 عامودية على مستوى التلامس

 

 

اه
ج
لات

 ا
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( : 1مثال )

 

  .أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج. 

 

 المستوى المائل

 حركة الجسم على السطح المائل : 

  ( عموديا عليهy( منطبقا على السطح المائل ونرسم المحور )xنرسم محور )   

              

 

 

 

 )القوة محصلة تساوي صفر( ( y) جسم سيكون ساكن على محورلا

 )محصلة القوة لاتساوي صفر (x)الحركة ستكون على السطح المائل محور 

 

 يتم تحليل القوة الغير منطبقة على المحاور مثل قوة الوزن
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  بداية  لتسهيل الحل :الي ة الغير منطبقة على المحاور فملاحظة هامة : يتم تحليل القو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*************************************************************************************************************************** 
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 ر في البداية  لتسهيل الحل :تحليل القوة الغير منطبقة على المحاوملاحظة هامة : يتم 

  

 

 (yلايوجد حركة على محور )ه نطبق قانون نيوتن الثاني مع مراعاة ان .أ

 

 

 

 

 

 ب.نطبق قانون نيوتن الثاني :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  لتسهيل الحل :ملاحظة هامة : يتم تحليل القوة الغير منطبقة على المحاور في البداية  

 

 

 

 

 

 (yيوجد حركة على محور )اني مع مراعاة انه لانطبق قانون نيوتن الث. 
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 ب.نطبق قانون نيوتن الثاني :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هي قوة تلامس تعيق حركة الأجسام الصلبة وتمانع حركتهاقوة الإحتكاك :  -2

 

 (sfالأحتكاك السكوني )

 

  kfالأحتكاك الحركي 

 
 قوة تمانع حركة جسمين ساكنين متلامسين

كلما زادت القوة الأفقية زاد مقدار قوة 

 الأحتكاك السكوني

 )العلاقة طردية (

الأحتكاك 

السكوني العظمى 

s.maxf  

 القوة الأفقية >  قوة الأحتكاك 

 قوة الأحتكاك المؤثرة في جسم اثناء حركته

الأحتكاك 

الحركي العظمى 

.maxkf  

 القوة الأفقية <  قوة الأحتكاك 

الأفقية زاد مقدار قوة كلما زادت القوة 

 الأحتكاك الحركي بعد بداية الحركة

 لعلاقة طردية ()ا

kf < sf 
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 :  (1مثال )

 

 

 

 

 

 

  ملاحظة : لتسهيل الحل يتم رسم مخطط توضيحي

 

 

 

  .أ

 

 

 

 

  .ب

 

 

 ج. 

 

 

( ومعامل 200Nت الخزانة بقوة افقية مقدارها )افقية خشنة اذا سحب( تستقر على ارضية 40kgخزانة كتلتها )( : 2مثال )

 : ( احسب مايلى  10m/s2( وتسارع السقوط الحر )0.4الإحتكاك الحرك  بي   الخزانة والارضية )

 

 

 

 

 

 لحساب قوة الاحتكاك .أ
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 لحساب مقدار التسارع نطبق قانون نيوتن الثاني   .ب

 

 

 

 

 

  ج.

 

 

 ( : 3مثال )

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                                                                          https://www.facebook.com/aseel.mahmmad.71 الفيسبوك :    شرح مواد العلوم والفيزياءتيوب : اليو

  أحمد العزازمةالمعلم :  المعلمة : أسيل حسن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكتاب على الورق

 اشعال اعواد الثقاب

 الحركة دون انزلاق

 كلما زادت قوة الاحتكاك يقل الأنزلاق 

يوميةتآكل المنتجات في حياتنا ال  

الاجسام بعضها فوق بعض قانزلاتعيق   
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 نعل الحذاء المصنوع من المطاط لان قوة الاحتكاك عالية مما يقلل من خطر الإنزلاق ✓
 

 

 

الاحتكاك طح الطريق وهذا يقلل مقدار كل من معامل  بسبب تكون طبقة فاصلة بين اطار السيارة وس ✓

 السكوني والحركي

 

 

 لان سطوح العظام في منطقة المفصل مغطاة بغضاريف -أ

 وهو بمثابة مادة التشحيملالي ي يفرز مائع لزج يسمى السائل الزبالاضافة الى وجود غشاء زلال -ب

 

 

 

 حتاك في عظام الانسانيقلل من الأ -أ

 يحمي العظام من التأكل  -ب

 

 

 

 يسهل انزلاق الطعام -ب                    يساعد في عملية الهضم -أ

  يقلل من احتكاك المواد الغذائية التي يجري تناولها مع جدران البلعوم والمريء -ج

   يساعد في عملية التنفس وخفقان القلب ✓

 

 العجلات / التزيت والتشحيم

اذا علمت ان مقدارقوة الأحتكاك بين الخرسانة ونعل الحذاء المصنوع من المطاط أكبر منه ( : 1سؤال )

؟ ماطرلخرسانة والنعل المصنوع من الجلد ايهما يصلح للسير في يوم بين ا  

( : علل تحذير سائقين المركبات من خطر الإنزلاق عند سقوط الأمطار والثلوج2سؤال )  

( : لماذا تكون قوة الاحتكاك في العظام في منطقة المفصل عند الانسان قليلة3سؤال )   

جسم الانسان اهمية السائل الزلالي في( 4سؤال )   

اهمية اللعاب في جسم الانسان ( 5سؤال )  

اهمية المخاط اللزج في جسم الانسان ( 6سؤال )  



 

 

                                                                          https://www.facebook.com/aseel.mahmmad.71 الفيسبوك :    شرح مواد العلوم والفيزياءتيوب : اليو

  أحمد العزازمةالمعلم :  المعلمة : أسيل حسن 

 

 

 

 

. 

الخيط أو الحبل  وتؤثر في اتجاه طول،  FT سحب تؤثر في جسم عن طريق سلك أو خيط أو حبل، رمزهاقوة الشّد: قوة  ▪

 .كتلته أو السلك، وتكون متساوية في جميع أجزاء الحبل وتساوي قوة الشد عند طرفيه عند إهمال

 

 .للوحدات النظام الدولي بحسب( ( Nمسها فقط، وتقاس بوحدةلاسام عند تلأجمس تنشأ بين الاالقوة العمودية: قوة ت ▪

 

وتؤثر بشكل مواز  سة بعضها فوق بعض، وتمانع حركتها،لامجسام الصلبة المتلأتعيق حركة امس لاحتكاك: قوة تلإقوة ا ▪

تحريك أو محاولة تحريك  سين عندلاممس بين الجسمين، وتنشأ هذه القوة بين سطحي الجسمين المتلالسطحي الت

 .بعضهما فوق بعض

 

 ت أخرى لاالسيارة، وحا حتكاك مثل مكابحلإنحتاج فيها إلى قوة ات لا، فهنالك حااأو إيجابيا لحتكاك قد يكون سلبيوجود قوة اا 

 حتكاك بين أجزاء محرك السيارة.لإاحتكاك كلإنحتاج فيها إلى قوة ا لا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

41حل اسئلة الدرس ص  
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 : ت قانون القوة المركزية بناءا على قانون نيوتن الثانيإثبا

 

 

 

 

 

 

 تعتمد القوة المركزية على : 

 ( علاقة عكسية) نصف قطر المسار الدائري بنقصان ( F)المسار الدائري يزداد مقدار القوة المركزية( r)  نصف قطر   -1

  ( العلاقة طرديةالسرعة المماسية  )  زيادةب ( F) يزداد مقدار القوة المركزيةالمماسية (   v 2) مربع السرعة -2

 

 دوران القمر الصناعي حول الارض -1
 انطلاق السيارة في مسار دائري  -2

ة المركزية هي قوة الاحتكاك السكوني القو

المسار الدائري عموديا وتؤثر نحو مركز 

 على اتجاه سرعة السيارة

ية هي قوة التجاذب القوة المركز

عموديا على اتجاه  الكتلي وتؤثر

 سرعة القمر
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  (2سؤال )
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  القوة المركزية باكبر قوة شد يتحملها الخيط قبل ان ينقطعملاحظة : نساوي  ❖
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فيها مساوية  لمؤثرةا  حتكاك السكوين العظمىلإعندما تكون قوة ا  عةبر سرسار الدائري بأكمال فيستتحرك السيارة  ب.

 كزي.لمرتسارعها ا فيب كتلتها ضرحاصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 حلول اسئلة الدرس الثالث 
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