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والجينوم   DNAاستخدام تسلسل الحمض النووي  

  ك   تنتقل ال فا  الوراث ة  ن ا باء للأبناء؟ 

 ا ال فة الم تركة ب ن الع ماء   

  المهندس ن؟ 

  ا المق ود بالهندسة العكس ة؟  

  ا أهم ة الهندسة العكس ة؟ 

 ؟  DNA      لاق    ن    ص        ك   كي   ق    لار                    
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 DNAاكت اف الحمض النو ي 

 ؟ ما سبب الاختلافات الموروثة بين الافراد 

 أ ت إ ى ظه ر    لاف ً في صف ت أفر       ع  ف ه )     ع(  DNA   لاف ت صغ ر  في 
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 DNAدوره في اكتشاف الحمض النووي  العالم 

اثة الجينية  مندل  حدد نمط الور

 اكتشاف النيوكليين في خلايا الدم البيضاء  ميشير 

 تسمية النيوكليين وتحديد البروتينات والقواعد النيتروجينية كوسيل 

 تحت المجهر   DNAأطلق مصطلح الكروموسوم لوصف تراكيب  هارتز -فون فالدير 

 دراسة البروتينات وربط نظريات مندل بالأمراض البشرية جارود 

 هو سبب انتقال الأمراض  DNA أفري 

تختلف في   Aوالثايمين   Aوالأدينين  Gوالجوانين  Cحدد أن نسب السايتوسين - شارغاف 

 الكائنات الحية 

 Tمع   Aوتساوي نسب  Cمع   Gحدد تساوي نسب  -

باستخدام تقنية تصوير البلورات بالأشعة السينية ووصفته بأن   DNAصورت - روزاليندا فرانكلين

 له نمط لولبي 

 DNAصمم نموذج اللولب المزدوج لتركيب   - واتسون وكريك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DNAأد ار الع ماء في اكت اف الحمض النو ي 
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ساعد على فهم شيفرة  
ُ
 اكتشاف المفتاح الذي ي

ّ
 ؟  لأول مرة    DNAس/ أين تم

 RNAلأ ل  رة في الحمض النو ي الريبوزي   DNAتم اكت اف المفتاح الذي يساعد ع ى فهم ش فرة 

 ؟ بالنسبة ل خلايا  RNA الحمض النو ي الريبوزي ا أهم ة س/ 
 

 ؟   DNAوRNA  ما وجه الاختلاف بين 
 

RNA   )    ع ى               لاً  ن  ث   ن )  ق  ع  غ ر  ز       

RNA   ث    ن       ع ى     ر       لاً عن   
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 RNAفي فك   ش فر     ر ث   في      أ   إ   ز 

Phe        :

 ألا  ن    ف      لأ   ي 
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 كم عدد الأحماض الأ  ن ة المتكو ة في الحالا  التال ة

 إذا كا ت كل قاعدة   تر ج ن ة  سؤ لة عن حمض  احد-1

 إذا كان كل ز ج  ن القواعد الن تر ج ن ة  سؤ لاً عن حمض أ  ني  احد-2

 لاستخدا  المع و ا  الج ن ة لبناء البر ت ن DNA   RNAالتكا ل ب ن  

  ا المق ود بالكود ن؟ 

 RNA  ا الأداة المستخد ة لفكّ ت ف ر المجموعا  ال لاث ة في 

 

ال ولبي الح ز  ي  ن  جموعة فوسفا   رتبطة  ع سكر خماسي  رتبط بقاعدة   تر ج ن ة في  DNAيتكون  -

 كل شريط )  وك  وت د( 

 يرتبط ال ريط ن  عاً بارتباط قاعدة   تر ج ن ة  ن شريط  ع  تممتها في ال ريط ا خر بجسور عرض ة -

 DNAتحديد تس سل الن وك  وت دا  داخل جزيء 
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  ؟الحمض النو ي  ق ها  ن خلال  DNA  ا أهم ة تخزين المع و ا  في 

 ؟    الريبوزي

 صعوبا   تعق دا  للأسبا  ا ت ة:  DNAتواجه عم  ة تحديد تس سل 

 القواعد جزيئات مفردة أصغر بآلاف المرات من الخلية -1
ي الخلية مضغوط وملتف لذا لابد من فكه دون اتلافه -2

 
 تسلسل القواعد ف

3- DNA  من تسلسلاته  %90جزيء عملاق لم يتم اكتشاف وظيفة 
4-DNA  ي(  3عند الإنسان يحوي ي تم تحديد ترتبيها )الجينوم البشر

وجينية التر  بليون قاعدة نيتر
ي ملايير  لتفاصيل  DNAيتشابه تركيب -5

 
 بشكل كبتر بير  الأشخاص لكنه يختلف ف

 

 المع و ا  في تس سل القواعد الن تر ج ن ة  DNAيخزن  المع و ا ؟   DNAس/ ك   يخزن 

 ؟DNA ا المق ود بتس سل  
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 ؟ DNA ا الهدف  ن تحديد تس سل 

  ا المق ود بالج نا ؟ 

 

 أين تتواجد الج نا ؟ 
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 يستق  ه التح  ل المتوازي؟ الذي  ا 

 

 الاستخلاص -1

 النقي  ن داخل الكر  وسو  أ   ن   در آخر  DNAاستخراج 

 بواسطة أ زيما   ع نة  قد تبقى كا  ةDNA يمكن تفك ك 

 التضخ م-2

 بالمعدا  المتوفرة  DNAلا يمكن اكت اف القطع ال غ رة جداً  ن 

 DNAبل  حن في حاجة إلى  لاي ن النسخ المتطابقة  ن  

بعمل  سخ  تعددة  ن قطع   PCRيقو  تفاعل يسمى  

DNA  التي تقع ب ن  ع م ن بادئ ن  حددين  توفرين 
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 البول م ريز  -4

 البادئ  -3

يتم تم  ز التس سل المستهدف باستخدا  البادئ الذي يرتبط  

 DNAبالمكان  فسه ع ى كل س س ة  ن 

في أربعة  حال ل بول م ريز يحتوي كل  نها   DNAيتم  ضع 

 (T)ع ى   وك  وت د   ل ال ايم ن ) 

 إلى أجزاء تنتهي دائماً بالن وك  وت د في المح ول DNAتتم  ضاعفة  

 التضاع  باستخدا  أ زيم البول م ريز  -5

 تغ ر الطب عة -6
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 ؟ DNA ا التقن ة المستخد ة في عمل  سخ  تعددة  ن 

 

 ؟  DNAلماذا كان التضخ م ضر ريا ل سماح بتحديد تس سل  

 

 ؟ DNA ا الهدف  ن تقن ة الترح ل الكهربائي في تحديد تس سل  

 

 ؟ ك   ساهمت عم  ة ت خ ص الأعطال في اكت اف الاشعة الس ن ة  

 

 الدرس ال ا ي: استخدا  الج نو 

 الم ك ة داخل الجهاز بهدف اكت اف سبب عط ههي عم  ة تتبع  ت خ ص الأعطال 

 أهم ة ت خ ص الأعطال 

 
 جزء  هم  صلاح أي جهاز  عقد 

يبحث الع ماء عن أ ماط   DNAفي أثناء تحديد تس سلا  

 تدل ع ى الاضطرابا  الج ن ة  الطرق الممكن  صلاحها
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؟ ؟ كم يبلغ عددها ما أنواع الكروموسومات في الخلية البشرية    

 

 ؟ بالكر  وسو  ا المق ود 
 

 ت خ ص   اكل اله كل العظمي  ت خ ص   اكل ال حا ا  ع ى الأ اب ب 
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  ا المق ود بالمخطط الكر  وسو ي؟  
 

هو رسم تخط طي يوضح عدد   ظهر الكر  وسو ا  في  

الكائنا  الح ة واة خ  ة كائن حي أ   وع  ن   
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 في الك   عن الاختلالا  الوراث ة؟   ا أهم ة المخططا  الكر  وسو  ة 
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 كر  وسو ا  الفردالأ راض الوراث ة: الحالا  التي يمكن إرجاعها إلى اختلالا   اضحة في 

 ؟  ا أسبا  الاضطرابا  الكر  وسو  ة
 

 الأ راض الوراث ة 
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 الج نو     ط ح يستخد  لتم  ل ال  فرة الوراث ة الك  ة ل فرد

لتحديد الج نو  يجب أن يكون هناك ك  ر  ن الأفراد بالم ر ع، حتى تكون ال ورة أ ضح لتس سل القواعد في 

DNAل تباينا  الفردية الطب ع ة في التس سل  ، 

 ك   س كون رد فع ك إذا اكت فت أن لديك استعداداً للإصابة بمرض  راثي خط ر 

عوا ل الخطر الأخرىالتخط ط لنمط ح اة تق ل  ن   

 الج نو  القطري

   أهداف   ر ع بر ا ج الج نو  القطري 
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 التوج ها  المتع قة بم ر ع بر ا ج الج نو  القطري 

  ا الفرص المتاحة أ ا  الطلا  ل عمل كمتدرب ن في بر ا ج الج نو  القطري؟
  توظ   طاقا  عدد  ن طلا  الجا عا  في الد لة ل كو وا جزءاً  ن المراحل التحض رية لبر ا ج قطر ج نو -

 بما يسهم في  قل الخبرا  لج ل المستقبل  ن الباح  ن

دعم الباح  ن العا   ن ع ى تح  ل الب ا ا  الناتجة عن تح  ل س س ة الحمض النو ي  لاف الأفراد بهدف  -

 ئج في  جلا  ع م ة  حكمة بالتعا ن  ع الجا عا  المح  ة.   ر هذه النتا
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؟  ا المق ود بتح  ل الب ا ا  الضخمة  
 

 عم  ة  عقدة لفحص  جموعا  الب ا ا  الكب رة

؟  ا الهدف  ن تح  ل الب ا ا  الضخمة  
 

حاسو  سريعة إيجاد الأ ماط  الارتباطا  بواسطة أجهزة 

 ذا  سعة كب رة   بر ج ن  ؤه  ن ل تعا ل  ع ت ك الأجهزة 

  ا  وع المع و ا  التي يتم فح ها باستخدا  تح  ل الب ا ا  الضخمة؟ 

  جموعة كب رة  ن الب ا ا  بد ن  مط  اضح أ  علاقة  ترابطة  اضحة 

  ا المق ود بالاضطرا  المندلي؟    لأ ر   أ          ن
 

الاضطرا  المندلي؟ اذكر بعض الأ   ة عن   
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  ا المق ود بج نا  الكر  وسو ا  الجس م ة السائدة؟ 
 

ي أن الج ن المسؤ ل عن المرض يكون  أ

 وجوداً ع ى كر  وسو  جسمي،  ل س ع ى 

فتعني أ ه سائدة أ ا ك مة   كر  وسو  جنسي

يكفي  جود أل ل  احد لدى ال خص  ن الأ  أ   

لتظهر ع  ه علا ا  المرضالأ    
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؟ الاضطرابا  الوراث ة المعقدةالا راض أحادية الج ن  قارن ب ن   
 

؟اذكر ثلاث عوا ل تسبب اضطرابا   راث ة المعقدة  
 

؟  ك   يتم ت خ ص المرض الوراثي    
 

 

 

 

 

 

  ؟فسر د ر فحص الج نو  في علاج الاضطرابا  الوراث ة  

 المعقدة؟ 
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؟ ا المق ود بالطفرا    
 

 

 

 

 

تنتج هذه الاضطرابا  بسبب:    
العوا ل الب ئ ة  -2اختلال بأحد الج نا  المخت فة ع ى الكر  وسو ا  المخت فة             -1  

باركنسون -الربو  –الزهايمر   -السكري –التوحد  -  ن الأ   ة ع  ها أ راض الق ب    

 

 

 

 

 

 

 

 الخ  ة  DNAت  ر الطفرا  إلى التغ ر الدائم الذي يحدث في  
 

 

 

 

 

؟ أسبا  حد ث الطفرا  ا   
 

 

 

 

 

  لاضطر   ت    ر ث  
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ   ع   طفر ت
 

 

 

 

 

الطفرا  الج ن ة أ لا:    

 طفرة الا تقال التضاع طفرة  طفرة الا قلا  طفرة الحذف

 ث    ً:   طفر ت   كر        

تنتج عن إضافة طفرة التضاع : 

قطع كا  ة  تماث ة تضم عدداً  ن 

 الج نا  إلى الكر  وسو  
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

تنتج عن ا تقال جزء طفرة الا تقال:  

 ن الكر  وسو    ا يحم ه  ن 

كر  وسو  غ ر  تماثل ج نا  إلى   
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ ال خ ي DNA ا المق ود باختبار
 

 

 

 

 

 

 ؟  ل خلايا السرطا  ة DNA ا أهم ة تحديد تس سل حمض 

 

 ؟ ال خ ي في العقد الحالي DNAتطب قا  اختبار  ا 
 

 

 

 

الك   عن طرز ج ن ة  حددة  احتمال تطور أ راض   ل   -1

  رض السكري  أ راض الق ب

 

تح  ل الر ابط الج ن ة لمجموعة  ن الحالا  الطب ة-2   

 

 

 
استخدا  المع و ا  الج ن ة لاخت ار الموظف ن ال ناع  ن  ع  -3

الذين لديهم استعداد للإصابة بأ راض خط رة تفض ل الأشخاص   
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 19-كوفيد 

 ؟ ال خ ي ل مجتمعا  الباح ة DNAاختبار  ا فائدة 
 

 

 ال خ ي؟ DNA  ا الم اكل المنجرة عن اختبار 
 

 ال خ ي؟ DNA  ا الجدل ا  الأخلاق ة لاختبار  
 

 أعطى  تائج  ذه ة في تح  ل الر ابط الج ن ة لمجموعة  ن الحالا  الطب ة -1

 ا صابة بمرض  ا تحديد احتمال  -4الك   عن طرز ج ن ة  حددة         -3تحديد أصل الفرد           -2

 اخت ار الموظف ن ال ناع  ن  من ل س لديهم استعداد للإصابة بمرض  ع ن  -5

سلالة  استخد ت سلاسل الج نو  في تتبع  -

الف ر س التاجي القات ة  المنت رة  ن  هاية  

2019 

  SARS- COV-2بدء تتبع الف ر س  -

  ا ت اره  باشرة بعد التعرف ع  ه. 

  DNA-RNAيستخد  جهاز تحديد تس سل  -

ال د ي لتحديد تس سل الج نو   تحم ل المع و ا   

 ع ى الكمب وتر   ق ها لقاعدة ب ا ا  د ل ة 

ر س  جرى تتبعها  فهمت  حدثت طفرا  في الف -

آل ة ا تقاله  أ  أ  ال جرة التطورية  فرضت  

 ق ود ع ى السفر في  سعى لمنع ا ت اره
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلايا الجذعية الجسمية)البالغة(  الخلايا الجذعية الجنينية  المقارنة

 متخصصة  غير متخصصة  التخصص 

 أصعب أسهل  العزل 

العضلات الهيكلية   -نخاع العظم  -الكبد -الجلد الكيسة الأريمية أماكن تواجدها 

 الدم والأوعية الدموية –

 صغيرة كبيرة  الفائدة  

 أبطأ  أسرع  النمو

 أصعب أسهل  التخزين في المختبر 

 الدرس ال الث: الخلايا الجذع ة 

 هي خلايا غ ر  تخ  ة قاب ة ل تمايز  التحول لأي  وع  ن خلايا الجسم  الخلايا الجذع ة: 

 الخلايا الجذع ة الجن ن ة:  
 أيا   5- 4هي خلايا تتطور  ن البويضة المخ بة لأي  وع  ن أ واع خلايا الفرد بعد ا خ ا   ن 

خ  ة ت كل ترك ب الك سة الأريم ة  ف ه الخلايا الخارج ة ت بح جزء  ن الم  مة  200- 150يكون لدى الجن ن 

ً  الداخ  ة ت بح الخلايا الجذع ة الجن ن ة ثم تنمو لت ح   إ سا ا

 لتستغل في البحث إلا أن هذا له أبعاد أخلاق ة  رفوضة  IVFيمكن إ تاج ك سا  أريم ة بالت ق ح ال ناعي 

هي خلايا جذع ة  تخ  ة بتكوين  وع  ع ن  ن الأ سجة عند البالغ ن تنت ر  الخلايا الجذع ة الجسم ة: 

  تة أ  تستبدلها في جم ع أ حاء الجسم لت  ح الخلايا التالفة أ  الم

 :  IPSCالخلايا الجذع ة المستح ة  تعددة 

خلايا جذع ة  خ قة  ن خلايا الج د أ  الخلايا المتخ  ة بالأ سجة للإ سان يمكن أن تت رف كخلايا جذع ة  -

 جن ن ة 

 الجذع ة في  سط  مو  تحكم به لتنقسم د ن أن تتخ ص  ترعى لت بح سلالا  خلايا جذع ة توضع هذه الخلايا -

 في الخلايا الجذع ة  فر قالب  قار ة  ع الأ سجة الأخرى  DNAتحديد تس سل  -

البر ت نا  توجد  فات ح إيقاف  ت غ ل جزيئ ة تعمل ع ى تن  ط ج نا  الخلايا الجذع ة أ  إيقافها فتسهم بإ تاج -

 المهمة  ما يساعد في علاج الأ راض بالخلايا الجذع ة  ستقبلاً 

 

 زراعة الخلايا الجذع ة 
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطب التجديدي الأ سجةهو دراسة استخدا  الخلايا الجذع ة لنمو 

   ال: 
 المهم في الاستجابة المناع ة   Iفي خلايا الفأر الجذع ة الجن ن ة إ تاج الا ترف ر ن  وع  miR-673يمنع  جود جزيء  

 بديل لزراعة الأعضاء() ناسب لنس ج  ع ن يتم حقنه في الخ  ة الجذع ة لتتطور  تنمو ل نس ج المط و   DNAإذا كان  

تستغل الخلايا الجذع ة في التجار  السريرية لمعالجة إصابة الحبل -1

القولون  المستق م    اكل الب ر  ا يدز  الزهايمر ال وكي  سرطان   

ابتكر  خلايا تت رف كخلايا  س ج الك ى لعلاج الف ل الك وي  -2

 الوراثي 

ابتكر س ج ق بي تم تمرينه  تطويره ب رائح كمب وترية ثم ابتكر ق ب  -3

ع ى  ستوى ق اس )ع ى شريحة ل ضاع  أ سجة الق ب الطب ع ة 

 صغ ر( 

ي يحد  ن قدرة العظا  ع ى إصلاح  شفاء  فسها  هناك  رض  راث -4

 لذلك استخد ت الخلايا الجذع ة لدراسة  ادة تحفز ا صلاح  رة أخرى 

إ  اء خلايا جذع ة   ححة ج ن اً لتنتج الأ سول ن لعلاج  رض   -5

 السكري

  عالجة ال فا الأر ب ة  الت وها  الأخرى  -6

بالعظا  عبر الح ول ع ى لب اصلاح إصابا  الرأس المتع قة  -7

 الأسنان الداخ ي  تكوين خلايا تولد عظماً عالي الك افة

 استخدا ا  الخلايا الجذع ة
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 
 

 

 أ  هذه       ع ت  ظهر    ر  ب   ص  ح  لاك ش ف ت    ذك ر   لآ   ؟  1

 A  ، ال ولب المزد ج، الكر  وسوDNA  القواعد ،

 الن تر ج ن ة
B  ، الكر  وسوDNA القواعد الن تر ج ن ة، ال ولب المزد ج ، 

C DNA ، القواعد الن تر ج ن ة، ال ولب المزد ج ،

 الكر  وسو 
D  ، القواعد الن تر ج ن ة، ال ولب المزد ج، الكر  وسوDNA 

 

 أ   ن   ق  ع       ر        لآ     ر  ط          ن؟ 2

 A ال وراس ل B الأد  ن 

C  الجوا  ن D  ال ايم ن 
     

 ن  لا   ط  ر   طر ئق    ي    DNA   هي   ز     رع     ي       ق قه  في ع                  3
    ت  ق  ع     ر              إطلاق   ض ء؟ 

 A  التسج ل الت قائي B الاكت اف الأسهل ل قواعد 

C  للأ ماطالاكت اف الأسهل D  السماح بإجراء البحوث باستخدا  المجاهر 
 

 ك  ع   أز  ج   كر       ت    ي     كه   لإ   ن؟  4

 A 22 B 23 

C 44 D 46 
 

      ع         ت    ي     ف صه                        ت   ض   ؟  5

 A    قائمة طوي ة  ن الأرقا B   تتط ب الجبر عدد  ن  سائل الرياض ا  التي 

C   جموعة كب رة  ن الب ا ا  ذا  ترك ز  حدد 

  هدف  حدد
D  جموعة كب رة  ن الب ا ا  بد ن  مط  اضح أ  علاقة 

  ترابطة  اضحة 
 

إذ  ك ن أ        ك     ي  ن  ضطر ب     ي   ئ   ك ن  ث  ن  ن إ   ك  ص   ن ف          أن        6
     ئ  ؟ ش ص آ ر  ص ب  هذه 

 A 25% B 33.3% 

C 50% D 100% 
 

 أ ن         لا      ذع           ؟  7

 A  في خلايا الج د B  داخل الك سة الأريم ة 

C   في خلايا  خاع العظا D في خلايا الجزء ال بني  ن الأسنان 
 

     ص ئص    لا      ذع           ؟  8

 A   يسهل الع ور ع  ها في الجسم B تم الع ور ع  ها داخل الك سة الأريم ة 

C   يمكنها أن تتحول إلى أي  وع آخر  ن الخلايا D  تم ل إلى أن تكون خاصة بنوع  ع ن  ن الأ سجة 
 

 أ       أ ي         قه  ن  لا     ك  ؟  9

 A الخلايا الجذع ة الجسم ة B  ل ك سة الأريم ة الخلايا الجذع ة 

C الخلايا الجذع ة الجن ن ة D   الخلايا الجذع ة المستح ة  تعددة القدرا 
     

 أ       أ ي         قه  ن  لا        ؟ 10

 A الخلايا الجذع ة الجسم ة B  الخلايا الجذع ة ل ك سة الأريم ة 

B الخلايا الجذع ة الجن ن ة D  المستح ة  تعددة القدرا  الخلايا الجذع ة 

 

 

 أسئ ة  تدريبا 
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 ؟DNAأ   ن   ق  ع       ر        لآ    لا        في   11

 A ال وراس ل B  الجوا  ن 

C الأد  ن D  ال ايم ن 
 

 أ       أ ي  زء ً  ن      ك      ؟  21

 A  السكر B  الكود ن 

C    الفوسفا D  القاعدة الن تر ج ن ة 
     

    ر  ب   ص  ح  ن  لأك ر إ ى  لأصغر؟ أ        ي ه   13

 A  الج ن، الكر  وسو ، س س ةDNA  ة ، الخ B  الكر وسو ، الج ن، الخ  ة، س س ةDNA 

C  الخ  ة، الكر  وسو ، س س ةDNA ن ، الج D س س ةDNAالخ  ة، الكر  وسو ، الج ن ، 
 

    طرق   ف ز  ئ      ك    ئ  ؟   DNA              ي   ط ب  فك ك  14

 A  المعالجة B  التحديد 

C  التضخ م D  التجزئة 
 

 ؟ DNA          ط      ي     ف ه                   ي         ص   ه  في         ث  ث  ن        15

 A  المعالجة B  التحديد 

C  التضخ م D  التجزئة 
 

       قص        طط   كر      ي؟  16

 A  أ واع الكر  وسو ا  التي يمت كها الفرد B  شكل الكر  وسو ا  في الخلايا 

C  الكر  وسو ا  في الخلايا صورة ل كل D الكر  وسو ا   شك ها في الخلايا عدد صورة ل 
 

 ؟   21   هي         ث ث   ص غي  17

 A  كر  وسو اً فقط  21يمت ك ال خص B  21يمت ك ال خص  ً  كر  وسو اً إضاف ا

C  21ال خص     الكر وسو  ينقص D  21كر  وسو ا  بدلاً  ن ز ج في الكر  وسو  ثلاثتوجد 
 

 ؟  1ع  ه  في   كر         ك  ع         ت    ي       ث ر 18

 A  ئتان  B  ألفان 

C 249  ً     ارا  D 3    و ا
 

 أ   ن      ي   ضح    قص     صط ح        ؟  19

 A  ال  فرة الوراث ة الك  ة ل كر  وسو B  الوراث ة الك  ة لفرد ال  فرة 

C  ال  فرة الوراث ة الخاصة لكر  وسو   احد D   ال  فرة الوراث ة الخاصة لعدة أ واع  خت فة  ن المخ وقا 
     

      أ ي لا   ط ق ع ى  لاضطر ب       ي؟  أ  20

 A  غ ر شائع B  سببه ج ن  احد 

B  يسهل توقعه D   المعر فة هي  ندل ة  ن أعدد ق  ل جداً  ن ا ضرابا 
 

      شيء   ذ        ح   طب          في علا ه   ى  لآن؟  21

 A   عالجة إصابة الحبل ال وكي  B زراعة ك  ة بدي ة 

 B   تخ  ق أ سجة ق ب ة التي يمكن أن تنبض  ن ت قاء

  فسها  
D  تخ  ق الخلايا التي  ولد أ سجة عظم ة عال ة الك افة 
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

      ه ف  ن           رف         لأ             في    ر ط         ؟  22

 A  فهم آل ة تكاثر الب ر B   توض ح أسبا  الت وها 

C  توض ح آل ا  العم  ا  الفس ولوج ة ل جسم D  تحديد أسبا  الأ راض  ت م م العلاج المناسب لكل  نها 
 

  شف ر         ت في    ع   ك ئ  ت      ؟       صط ح      ي   ذ   صف  23

 A  الطراز المظهري B  ال فا  السائدة 

C ال فا  المتنح ة D الحمض النو ي الرايبوزي  نقوص الأكسج ن 
     

 أ   ن  لآ ي   ضح  فه     ه        ك   ؟  24

 A عم  ة ت ن ع جهاز  ن  كو ا  بس طة B  عم  ة تفك ك  كو ا  جهاز  ا لأبسط قطع  مكنة بهدف

 استبدال التال   نها 

C  عم  ة تفك ك جهاز  ا   عرفة آل ة عمل أجزاؤه

  عاً   ظ فة كل جزء  ن أجزاءه 
D   عم  ة ت نع القطع المكو ة لجهاز  ا  د جها  عاً لتكوين

 جهاز  رغو  به  ت غ  ه
 

 فقط؟  RNAأ    ق  ع       ر        لآ         في  رك ب   25

 A A – G – U -C B A – G –C- T  

C T-C-U-G D T-G-C-U-A 
 

 ك  ع     ق  ع       ر            قع في     ن       ؟ 26

 A 10000-15000 B 10000-20000 

C 10000-25000 D 10000-30000 
 

      لإ   ن؟ ك  ع         ت في  27

 A 30000 B 40000 

C 50000 D 60000 
 

 ؟DNA   هي   ز                ز  في               28

 A  دراسة ترك بDNA B   دراسة  كو اDNA  الرئ سة فقط 

C  دراسة الر ابط الك م ائ ة فيDNA D  دراسة الك  ر  ن أجزاءDNA   في الوقت  فسه 
 

     ر  ن  ظ ئف  لأش          ؟ أ   ن  لآ ي لا  29

 A  لحا  المعادن B  دراسة ترك بDNA 

C  ت وير الأ تار العض  ة D ت وير اله كل العظمي 
 

    ك؟  1ك  ع         ت    فر             في   كر       رق   30

 A 2000 B  2000أقل  ن 

C  2000أك ر  ن D  521إلى  500 ن 
     

    ك؟  1في   كر       رق  ك  ع   أز  ج   ق  ع       ر                  31

 A 248000000 B 249000000 

B 250000000 D 251000000 
 

       صط ح   ذ    ث  ش فر    فر     ر ث     ك   ؟  32

 A   الج نو B  الكر  وسو 
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 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  B  الطراز السائد D  الطراز المظهري 

 

 

    ذ     ب    لا ه  ر       ك   ؟  1   ه      ن          في   كر       رق   33

 A GLC1A B GLC2A 

C GLC3A D GLC4A 
 

 ثلا     ؟   -    ذ     ب    لا ه  ر        11   ه      ن          في   كر       رق   34

 A HAA B HBB 

C HAB D HBBB 
     

    ذ     ب    لا ه  ر    رك   ن؟  1         في   كر       رق     ه      ن  35

 A SNCA B SNCB 

C SNCC D SNCD 
 

        ر   ذ   ق    ه قطر      ك في  ر   ج           قطر ؟  36

 A   تسج ل الب ا ا B  ً  ت ن   السكان صح ا

C  دراسة الع نا   المع و ا  ال ح ة ل سكان D  الج نو  الب ري الس  م  غ ر الس  م  ت ن فها ل سكان رسم 
 

    أه      رف ك             ك    ر ثي  لإص      ر     ن؟  37

 A  الاستعداد ل مرض  فس اً  آثاره B حا لة عد  الت اؤ   التعايش  ع المرض  

C   عد  ا قدا  ع ى الا جا D  المسببة لهذا المرض التخط ط لنمط ح اة يق ل  ن العوا ل 
 

 أ   ن هذه     لات    رض   لا     ي إ   ه  ع ى  لأق   لأ ر   أ          ن؟  38

 A هنتنجتون  -الت    الك سي B  التها  الأ تار  –الزهايمر  –الوهن العض ي 

C الت    الك سي  -فقر الد  المنج ي -الت    الك سي D  الوهن العض ي  -هنتنجتون  –ب تا ثلاس م ا 
 

   أه                 ت   ض      شر ع           قطر     ذ         أ هز  ك     ر   ط ر   ر      39
    ر   ن  ؤه  ن؟ 

 A    إيجاد الأ ماط  الارتباطا B تف  ل التس سلا  الج ن ة غ ر الس  مة 

C  تف  ل التس سلا  الج ن ة الس  مة D  التس س  ة المتكررة في عائ ة  ا االعلاق  حا لة إيجاد   
 

   ى    ث   طفر ت أ   لأ ط ء        ؟  40

 A   أثناء  سخ الج نا B   أثناء الطور الاستوائي للا قسا 

C   أثناء الطور النهائي للا قسا  المن D  أثناء الطور النهائي للا قسا  المتوازي 
 

   طفر ت     ص    ه   رط   ت   رئ  غ ر صغ ر     لا  ؟أ        ت  لآ     ر  ط  41

 A HBB B EGFR 

C SNCA D GLC1A 
     

      ع   ف ر س      ب   ر  ك ر         ث؟  42

 A COVID-18 B COVID-20 

C COVID-19 D COVID-21 
 

           ه ز   ذ                      ف ر س ك ر   ؟  43

 A ط اف الكت ة  B  الطرد المركزي 
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 أ/عبدالهادي البرادعي                                                                                                      

 

 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  C جهاز الترح ل الكهربائي D  جهاز تحديد تس سلDNA,RNA 

 
 

 

 

     لا        ي   ذ   ط ق ع ى    لالات  لأ  ى   ف ر س      ي      ب  ك ر   ؟ 44

 A SARS-COV-1 B SARS-COV-2 

C SARS-COV-3 D SARS-COV-4 
 

  لأر        ي       ع ى    لا      ذع           ؟       زء  ن   ك     45

 A خلايا الطبقة الداخ  ة B  خلايا الطبقة الخارج ة 

C خلايا الطبقة المتوسطة D  جم ع الطبقا  ف ها 
     

 أ     ر ك ب  لآ    لا   ك       ص   ع ى    لا      ذع           ف ه ؟  46

 A   الرئت ن  العظا B  العضلا  اله ك  ة 

C  الد   الكبد  الج د D  الد    خاع العظم 
 

   ذ   ط ق ع ى    لا      ذع        ق   ن  لا         أ     لا        صص    لأ      لإ   ن؟  47

 A  خلايا جذع ة جن ن ة B  خلايا جذع ة جسم ة 

C خلايا  خاع العظم الجذع ة D  تعددة القدرا   المستحدثةالخلايا الجذع ة IPSC 
 

 في    لا      ذع              ف أر؟  miR-673   هي  ظ ف   ز ء  لإ ق ف  48

 A 1- نع إ تاج الا ترف ر ن B 1-زيادة إ تاج الا ترف ر ن 

C تن  ط المناعة المتخ  ة D  تن  ط المناعة غ ر المتخ  ة 
 

     ت    لا      ذع   أ  إ ق فه  لإ   ج    ر     ت    ه    علاج  لأ ر  ؟ ك ف   كن     ك  في   ش ط  49

 A  باستخدا  الج نو  الب ري B  باستخدا  المخططا  الكر  وسو  ة 

C  باستخدا   فات ح ت غ ل  إيقاف جزيئ ة D  باستخدا  التح  ل الجزيئي لكل  نDNA , RNA 
 

  ه     ر               لا      ذع         لأ    ؟   ذ   ط ق ع ى         ذ   50

 A  الطب البديل B  الطب الجذعي 

C  الطب التجديدي D  الطب المتوافق 
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 أ/عبدالهادي البرادعي                                                                                                      

 

 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

       رك ب  لأ   ي      ك       ت؟  1

 

 

 

 

 

 

 

 
 

        لأ  ؟   DNAفي                DNA   ذ  ك ن    ض    ضر ر  ً      ح                2
 

 

 

 

 

 

 

  

             ذ       كشف ع ه ع    ك ش ف   ك     ت    ي أ ه ت في     ث عن       ت؟  3

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؟DNA   هي   ز                ز  في               4

 
 
 
 

  

      ر   كر       ت         لا      شر  ؟  5

 

 

 

 

 

 

 

  

          ه ت       ف    ر   ج           قطر ؟  6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ذكر      لأ ث   ع ى  لاضطر   ت         ؟  7

 

 

 

 

 

 

 

  

  ظهر ع   إصلاح   ن   ؤ   عن  ضطر ب     ي في    ر            ؟       شكلات    ي ق    8
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 أ/عبدالهادي البرادعي                                                                                                      

 

 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 
  ن الك سة الأريم ة؟  اذكر   ال ن ع ى الم كلا  الأخلاق ة لاستخدا  الخلايا الجذع ة المأخوذة 9

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      ر    لا      ذع           ع        غ ن؟ 10
 

 

 

 

 

 

 

  

  م زا  فهم المحفزا  الج ن ة في الخلايا الجذع ة؟  ا هي  11
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المكو ة ل  فرة  راث ة  احدة)الكود ن(؟  حدد عدد القواعد الن تر ج ن ة 12

 
 
 
 

  

 حسب طريقة العالم سا جر؟  DNA ضح خطوا  تحديد تس سل  13
 

 

 

 

 

 

 

  

  ا المق ود بالخزعة؟ اذكر أهم تها؟  14
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 شخص؟  18000عدد التوج ها  الق ادية لبر ا ج الج نو  القطري  الذي جمع  ا يزيد عن  15
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 حدد الفرق ب ن الخزعة )الجن ن ة   الجسم ة(؟  16
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 أ/عبدالهادي البرادعي                                                                                                      

 

 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  

 

 

 

 

 

 

 
 اذكر ال عوبا   التعق دا  التي تواجه تحديد تس سل القواعد الن تر ج ن ة؟  17

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    لا      ذع   )                 ( ك   في             ي: ق رن   ن  18
 

 

 الخلايا الجذع ة الجسم ة الخلايا الجذع ة الجن ن ة  جه المقار ة

   التخ ص 
   العزل 

   أ اكن التواجد
   الفائدة 
   النمو

   التخزين في المختبر 
 

  

 ال خ ي  DNAاذكر ثلاث  ن فوائد اختبار   19
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 عدد استخدا ا  الخلايا الجذع ة ال ائعة؟  20

 
 
 
 
 

  

 الوظ فة  –ال كل  –القواعد الن تر ج ن ة المكو ة لهما – ن ح ث عدد الأشرطة    DNA , RNAقارن ب ن  22

 DNA RNA  جه المقار ة

   عدد الأشرطة 
القواعد  

 الن تر ج ن ة 
  

   ال كل
   لوظ فة 
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 أ/عبدالهادي البرادعي                                                                                                      

 

 DNAالوحدة السابعة : 

 أ/عبدالهادي البرادعي 

  


