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 .رسم الصورة الناتجة عن الانعكاس – 1 .رسم الصورة الناتجة عن الانعكاس في المستوى الإحداثي –2

 . ساوييننعكاس متعن محور الا صورتها وبعدالنقطة  يكون بعد، بحيث محور الانعكاسهو تحويل هندسي يقلب الشكل حول مستقيمٍ يسمى  الانعكاس

 
 . إذا كانت النقطة واقعة على محور الانعكاس، فإن صورتها هي النقطة نفسها • 

صف د المنإذا كانت النقطة غير واقعة على محور الانعكاس، يكون محور الانعكاس هو العمو • 

 . للقطعة المستقيمة الواصلة بين النقطة وصورتها

 

 :لمعطىحول المستقيم ا الانعكاسبل مما يأتي ارسم صورة كل شك

 

باراة في ور ملحض : ينتظر ماجد في المطعم صديقاً سيأتيه بتذكرةمباريات

يقه ف صدالصالة الرياضية. في أي موقع على الشارع، يجب أن يوق

سيارة ثم  الم إلىسيارته، حتى تكون المسافة التي يسيرها ماجد من المطع

 ك.جابتإوضح اضية أقل ما يمكن؟ ارسم شكلًا يإلى مدخل الصالة الري

 



050-2509447  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نباً المبين جا ABC△مث ِّل بيانيًا صورة   

ل حول المستقيم المعطى في كبالانعكاس 

 .5،6من السؤالين 

6  )x = 3  

 د.لمحدااس مثِّل كل شكل مما يأتي، ثم ارسم صورته بالانعك

8) RST   :الذي إحداثيات رؤوسه هيQ(‒1,4) , 

R(4,4) , S(3,1) , T(‒2, 1)  ور المحبالانعكاس حولx. 

 J(‒3,1)الذي إحداثيات رؤوسه هي: الشكل الرباعي ( 9

, K(‒1,3) , L(1,3) , M(‒3,‒1)  بالانعكاس حول

 .y = x المستقيم 

7)  △XYZ  :الذي إحداثيات رؤوسه هيX(0,4) , 

Y(‒3,4) , Z(‒4, ‒1)  ور المحبالانعكاس حولy. 

5  )y = ‒2 
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 .رسم الصورة الناتجة عن الإزاحة – 1 .رسم الصورة الناتجة عن الإزاحة في المستوى الإحداثي –2

 بحيث: متجه الإزاحةالإزاحة هي دالة تربط كل نقطة بصورتها على طول متجهٍ يدعى  

 نفسه.يكون لكل قطعة مس تقيمة تربط نقطةً بصورتها طول المتجه • 

 تكون هذه القطعة المس تقيمة موازيةً للمتجه أيضًا.• 

 ا:تي بيانيً ا يأ مممثل الشكل وصورته الناتجة عن الإزاحة المحددة في كلٍّ

 

الإزاحة: هي تحويل هندسي ينقل الشكل من موقع إلى آخر من دون تدويره. حيث يتم نقل جميع نقاط الشكل 

مستقيمة نقطة من الشكل بقطعة المسافة نفسها وفي الاتجاه نفسه. ويمكن التعبير عن الإزاحة )الانسحاب( لكل 

.الناتجة عن الإزاحة )الانسحاب(    هي صورة النقطة           طولها يساوي          حيث إن   A' A 

 ،  bالرأس ية  ، وللإزاحة aبالرمز الإزاحة في المس توى الإحداثي: إذا رمزنا للإزاحة الأفقية  

 (x+a ,y+b) → (x,y) فإنه يمكن التعبير عن هذه الإزاحة بالقاعدة: 

 A' A ا يأتي:ممم  كلٍّ في    قطة  إلى الن    لنقطة ارسم صورة الشكل الناتجة عن الإزاحة التي تنقل ا

   M(4,4) , L(5,1) , K(1,1) , J(2,4) ;  〈7,1〉ذو الرؤوس   JKLMشبه المنحرف 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    G(‒7,6) , F(‒10,4) , D(‒8,8) ;  〈2‒,5〉ذو الرؤوس   DFG△ المثلث

 

   Z(‒5, ‒8) , Y(‒1, ‒8) , X(‒2, ‒5) , W(‒6, ‒5) ; 〈1,4‒〉ذو الرؤوس    WXYZ متوازي الأضلاع

 

إلى اليمين أو اليسار، عندما  إن هدف اللعبة المجاورة هو تحريك القطع الملونة :ألعاب فيديو 

ع الابتدائي للقطعة فيه. إذا كان الموق ت  صف دون ترك فراغا تنزل من أعلى الشاشة لملء كل

الصف  لأتم تيال الإزاحةلوصف ) رمز الدالة( فاكتب قاعدةً ،          أعلى الشاشة في

.المشار إليه بالسهم  
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 .رسم الصورة الناتجة عن الدوران مستخدمًا المنقلة – 1 رسم الصورة الناتجة عن الدوران في المستوى الإحداثي. –2

الدوران يحرك كل نقطة في الشكل الأصلي بزاوية محددة وفي اتجاه محدد حول نقطة ثابتة تسمى 

 مركز الدوران. 

إذا كانت النقطة هي مركز الدوران، فإن صورتها هي النقطة نفسها.  •  

ان، فإن النقطة الأصلية وصورتها تبعدان المسافة نفسها عن إذا كانت النقطة غير مركز الدور •

 مركز الدوران، والزاوية المتشكلة من النقطة ومركز الدوران والصورة تسمى زاوية الدوران.

 الدوران في المستوى الإحداثي: 

  °270الدوران اوية ز                        °180زاوية الدوران                    °90زاوية الدوران   

  (x,y) → (‒y, x)                  (x,y) → (‒x ,‒y)                         (x,y) → (y ,‒x) 

 ين:المحددة في كل من السؤالين التالي بالزاوية Kاستخدم منقلةً ومسطرة؛ً لرسم صورة الشكل الناتجة عن الدوران حول النقطة 

 , D(-2,6) , F(2,8)هي :  DFGإحداثيات رؤوس المثلث 

G(2,3)    مثل بيانياً المثلث وصورته الناتجة عن دوران بزاوية ،

 حول نقطة الأصل. 270°

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ان حول نقطة الأصل. ما قياس الناتجة عن دور ’A’B’C’Dوصورته  ABCD: الشكل المجاور يبين الشكل الرباعي اختيار من متعدد

 زاوية الدوران؟

 

A) 90°                               B) 180°    

C) 270°                             D) 360°    
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 رسم صورة شكل هندسي ناتجة عن تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين وحول مستقيمين متقاطعين. –2

 رسم صورة شكل هندسي ناتجة عن تركيب تحويلين هندسيين أحدهما هو الانعكاس. – 1

عند إجراء تحويل هندسي على شكل ما، ثم إجراء تحويل هندسي آخر على صورته، فإن التحويل الهندسي الذي ينقل 

 الشكل الأصلي إلى الصورة النهائية هو تركيب لتحويلين هندسيين، ويسمى تحويلًا هندسيا مركباا.

 وصورته الناتجة عن لث، مثل بيانياً المث   C(-5,-1) , D(-2,-5) , E(-1,-1)هي : CDEإحداثيات رؤوس المثلث 

 الانعكاس الانزلاقي المحدد:

  الانعكاس الانزلاقي: هو تحويل هندسي مركب ينتج عن

مواز  لمتجه الإزاحة. مستقيم خط    في انعكاس يليها إزاحة   

تركيب تحويلي تطابق )أو أكثر( هو تحويل تطابق أيضاا.  14-1نظرية     

يمكن وصف تركيب انعكاسين حول مستقيمين متوازيين بأنه إزاحة، ويكون:   

مقدارها مثلي المسافة بين المستقيمين المتوازيين. •اتجاهها عمودياا على كل  من المستقيمين.  •   

14-2نظرية    

يمكن وصف تركيب انعكاسين حول مستقيمين متقاطعين بأنه دوران، ويكون:   

قياس زاويته مثلي قياس الزاوية التي يشكلها المستقيمين. •مركزه هو نقطة تقاطع المستقيمين.  •   

14-3نظرية    

    〈4,0〉إزاحة: على طول 

 .xانعكاس: بالنسبة للمحور الأفقي  
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 . ”Sإلى  Sندسيًا واحدًا ينقل ه، ثم صف تحويلًا  pثم حول المستقيم  mالناتجة عن انعكاس حول المستقيم  Sارسم صورة الشكل 

 

    〈0,6〉إزاحة: على طول 

 .yانعكاس: بالنسبة للمحور الرأسي  

  

، x اس حول المحور انعك ة عنالناتج اوصورته      ، مثل بيانيًا J(2,5) , K(6,5) إحداثيات طرفَي        هما 

 :حول نقطة الأصل °90ثم دوران بزاوية 

  

 ويلف التحين، صصنع راشد نمطًا من بلاط  على شكل مثلث متطابق الضلعأنماط البلاط: 

 الهندسي المركِّب الذي يمكن استخدامه لتكوين هذا النمط.
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 .تحديد مستويات التناظر والتناظر الدوراني للأشكال ثلاثية الأبعاد –2

 تحديد محاور التناظر والتناظر الدوراني للأشكال ثنائية الأبعاد. – 1

ا حول محور، إذا كانت صورته الناتجة عن انعكاس حول مستقيم ما هي الشكل  يكون الشكل الثنائي الأبعاد متناظرا

 نفسه، ويسمى هذا المستقيم محور التناظر.

 يكون للشكل ثنائي الأبعاد تناظر دوراني إذا كانت صورته الناتجة عن دوران بين °0  و  360° 

 حول مركزه هي الشكل نفسه، ويسمى مركز الدوران في هذه الحالة مركز التناظر.

ا حول مستوى، إذا كان صورة انعكاسه حول المستوى هي الشكل نفسه،   يكون الشكل الثلًثي الأبعاد متناظرا

 ويسمى هذا المستوى بمستوى التناظر.

التناظر في الأشكال الثلًثية الأبعاد   

يطلق على عدد المرات التي تنطبق فيها صورة الشكل على الشكل نفسه في أثناء دورانه من °0 إلى °360 اسم رتبة 

التناظر، أما )مقدار التناظر( )زاوية التناظر الدوراني( فهي قياس أصغر زاوية يدورها الشكل حتى ينطبق على نفسه، 

رتبة التناظر[.÷  360°وقياس هذه الزاوية يساوي ] مقدار التناظر =   

يكون للشكل الثلًثي الأبعاد تناظر محوري، إذا أمكن تدويره حول هذا المحور بزاوية بين °0 و °360 ؛ ليصبح كما كان 

 في وضعه الأصلي.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذلك. و غيرأر أو كلاهما مستوى أو حول محو حول متناظرًا المجاور الشكل كان إذا ما بيِّن

:يأتي مما كلٍّ في عددها وحدّد يعها،جم التناظر محاور فارسم كذلك، كان وإذا لا، أم تناظر محور للشكل كان إذا ما بيِّن  

:يأتي مما كلٍّ  في ومقداره رتبته وحدد ،رالتناظ مركز فعيّن كذلك، كان وإذا لا، أم دوراني تناظر للشكل كان إذا ما بيِّن  
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 رسم الصورة الناتجة عن التمدد باستخدام المسطرة. – 1 .رسم الصورة الناتجة عن التمدد في المستوى الإحداثي –2

يظهر وميكرون،  200أحياء: طول مخلوق حيّ دقيق وحيد الخلية  (4
 ،mm 1ميكرون =  1000، إذا كان mm 50طوله تحت المجهر 

 ك.جابتإفما قوة التكبير )معامل مقياس التمدد( المستخدمة؟ وضح 

دةبنسبة مح يصغره أو الشكل يكَب ِّر هندسي تحويل هو التمدد  دَّ

 الشكل في لها المناظر إلى الطول الصورة أطوال أحد نسبة هي

 ولأن. التمدد مقياس معامل النسبة هذه وتسمى. الأصلي

 نوع التمدد فإن الشكل الأصلي، عن التمدُّد تشبه الناتجة الصورة

 مركز بمعرفة التمدد تحديد ويتم. التشابه تحويلًت أنواع من

 ومعامله. التمدد

 لٍّ من السؤالين التاليين:كالمحدد في  kومعامله العدد  Mاستخدم مسطرةً لرسم صورة الشكل الناتجة عن تمدد  مركزه النقطة 

لإيجاد إحداثيات الصورة الناتجة عن تمدد مركزه نقطة الأصل، اضرب 

لكل نقطة في الشكل الأصلي في معامل مقياس   x , yالإحداثيين 

 .kالتمدد 

التمدد في المستوى الإحداثي   

بيراً أم تك 'Bإلى الشكل  Bحددّ ما إذا كان التمدد من الشكل  (3
 .xتصغيراً، ثم أوجد معامله وقيمة 

، k ≠1، حيث kومعامله هو العدد الموجب  Cي مركزه التمدد الذ

 ، بحيث: 'Pفي شكل  ما إلى صورتها  Pينقل النقطة 

، فإن صورتها هي C على مركز التمدد Pإذا انطبقت النقطة  •

 نفسها. Pالنقطة 

تقع  'P، فإن صورتها Cعلى مركز التمدد  Pإذا لم تنطبق النقطة  •

  CP' = k(CP)على         ويكون 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحدد في كلٍّ من الأسئلة التالية: kمله العدد ومعا مثل المضلع المعطاة إحداثيات رؤوسه بيانياً، ثم مثِّل صورته الناتجة عن تمدد  مركزه نقطة الأصل 


























