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                السٌال العصبً       
   ( ... )متقدم 9الصف   الطالبة: ............                اسم          قسم الأحٌــــاء

العصبٌة وٌنتج  هو شحنة كهربائٌة تنتقل عبر الخلٌة   السٌال العصبً :
 بجهد الفعل  عرفثر كاللمس  أو صوت قوي وٌعن مؤ

 لا توصل السٌال العصبً . خلٌة عصبٌة فً وضع الراحة : 

 س : صف توزٌع الأٌونات داخل الخلٌة و خارجها فً وضع الراحة ؟ 

+NAتركٌز أٌونات )
 ( خارج الخلٌة أكبر مما فً داخلها . 

+Kو تركٌز أٌونات )
 ( داخل الخلٌة أكبر مما فً خارجها . 

تنتشر الأٌونات عبر الغشاء البلازمً من الوسط الأكثر تركٌزاً إلى  :الانتشار 

 الأقل تركٌزا ً . 

تنقل بشكل نشط أٌونات الصودٌوم إلى  مضخة الصودٌوم والبوتاسٌوم:
 خارج الخلٌة و أٌونات البوتاسٌوم إلى داخلها . 

 إلى خارج الخلٌة و أٌونٌن بوتاسٌوم إلى داخلها( ) ضخ ثلاث أٌونات صودٌوم 

 فٌنجم شحنة موجبة خارج الخلٌة وشحنة سالبة للسٌتوبلازم داخل الخلٌة . -
 

 اسم آخر للسٌال العصبً . جهد الفعل :

: هو انتقال لجهد الفعل من مكان تكونه إلى المنطقة السٌال العصبً حٌث 

 حور العصبون .المجاورة عبر م

 أدنى قٌمة لشدة المؤثر التً تتسبب فً حدوث جهد الفعل . عتبة التنبٌه: -

أي ٌكون السٌال العصبً قوٌاً  بقانون الكل أو العدمٌوصف عمل جهد الفعل  -
 .بما ٌكفً لٌنتقل عبر الخلٌة العصبٌة أو لا ٌكون قوٌاً بدرجة كافٌة

\\  
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عندما ٌنتقل جهد  س: وضح انعكاس الشحنات الكهربائٌة الذي ٌحدث

 الفعل على طول الخلٌة العصبٌة ؟

ٌنتج عن جهد الفعل فتح القنوات الموجودة فً الغشاء البلازمً فتندفع أٌونات  -

 الصودٌوم الموجبة داخل السٌتوبلازم مما ٌسبب انعكاس الشحنات .

حملت مضخة الصودٌوم والبوتاسٌوم أعداد متساوٌة س: ماذا ٌحدث لو 

 ٌوم والبوتاسٌوم عبر الغشاء البلازمً ؟ من أٌونات الصود

 لن ٌحدث اختلاف كبٌر فً الشحنات الكهربائٌة داخل الخلٌة العصبٌة وخارجها.  -

 س: اقترح آلٌة تمنع جهد  الفعل من الانتقال على طول الخلٌة العصبٌة ؟

ٌق المواد ـارتباط بعض الأدوٌة بمستقبلات محددة على الزوائد الشجٌرٌة فتع -

 تسبب فً حدوث جهد الفعل . تالكٌمٌائٌة التً 

  التغٌر فً الشحنات ٌنتقل على شكل موجات على  851ص  4انظر للشكل :

 طول محور الخلٌة العصبٌة .

 تختلف حسب نوع محاور الخلاٌا العصبٌة: سرعة جهد الفعل 

 ) ماٌلٌنٌة أو غٌر ماٌلٌنٌة (

 مادة دهنٌة عازلة حول المحور تسمى الغمد . : الماٌلٌن 

 الماٌلٌنً على طول محور الخلٌة العصبٌة .المناطق غٌر المغطاة بالغمد  العقد:

 . ةقارن بٌن الخلاٌا الماٌلٌنٌة والخلاٌا غٌر الماٌلٌنٌ -
 غٌر ماٌلٌنٌةخلاٌا  ماٌلٌنٌةخلاٌا  وجه المقارنة  

 ألم خفٌف نابض ألم حاد   شدة الألم 

 نقل السٌال العصبً ببطء . نقل السٌال العصبً بسرعة  السرعة 

على شكل موجات على طول  بالإنتقال القفزي  طرٌقة إنتقال السٌال العصبً 
 محور الخلٌة العصبٌة .
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بٌن التنبٌه الأول والمنبه الذي ٌلٌه والذي هً الفترة الزمنٌة الواقعة فترة الإمتناع : 

 الراحة . تستعٌد الخلٌة فٌه جهد

 التشابك العصبً 
هو منطقة التقاء نهاٌات المحور لخلٌة ما مع زوائد شجٌرٌة لخلٌة :  التشابك العصبً

مجاورة لها وما بٌنهما من شق تشابكً عندما ٌصل جهد الفعل إلى نهاٌة محور 
 الخلٌة العصبٌة .

الشجٌرٌة لخلٌة صغٌرة بٌن محور الخلٌة العصبٌة والزوائد فجوة :  الشق التشابكً
 عصبٌة أخرى .

 
 طرٌقة انتقال السٌال العصبً عبر التشابك العصبً : 

 العصبً ) جهد الفعل( إلى نهاٌة محور الخلٌة العصبٌة .وصول السٌال  (1

تلتتتتحم الحوٌصتتتلات ) أكٌتتتاس صتتتغٌرة تحمتتتل نواقتتتل عصتتتبٌة ( متتتع الغشتتتاء  (2

 البلازمً

بعملٌة الإخراج الخلتوي   تتحرر النواقل العصبٌة عبر منطقة التشابك العصبً (3

. 

 ٌمر الناقل العصبً عبر التشابك العصبً وٌسبب انقباض العضلة (4

 )عند تشابك خٌة عصبٌة مع خلٌة عضلٌة ( .

 

 

 

 

 

 

 

 

أنواع التشابك 
 العصبً 

بٌن خلٌتٌن 
 عصبٌتٌن 

بٌن خلٌة عصبٌة 
 ولٌفة عضلٌة 

بٌن خلٌة عصبٌة 
 وخلاٌا غدٌة
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 العصبٌة النواقل  

 

  161:  157( ص  7+  6+  5+  4+  3هام جداً مراجعة الأشكال )  ملاحظة :

   179+  161:  ص  ( 1 ) ل مراجعة القسمـح : الواجب

 
                                   مع أطٌب الأمنٌات  

 ـعدنًمع تحٌات معـلمة الأحٌــاء : أ / ناهــــد  الـسـ

8  
 التعرٌف

 
مواد كٌمٌائٌة تنتشر عبر التشابك العصبً 

وترتبط بالمستقبلات الموجودة على الزوائد  
 الشجٌرٌة لخلٌة عصبٌة مجاورة .

 

2  
 الوظٌفة

 
فتح قنوات فً الخلٌة العصبٌة المجاورة مسببة  

 سٌال عصبً ) جهد فعل( جدٌد .
  

3            
 الأنواع          

 

 نوعاً من النواقل العصبٌة . 2وجود أكثر من 

4  
 
 

 مصٌرها بعد أداء وظٌفتها 

 
ٌختلف مصٌرها وٌعتمد ذلك على نوع المادة العصبٌة 

 الناقلة وذلك  كما ٌأتً : 

بعضها ٌنتشر سرٌعاً بعٌداً عن التشابك  -1
 العصبً . 

بعضها ٌحللها أحد الإنزٌمات وفقاً لنوع الناقل  -2
 العصبً .

بعضها ٌعاد امتصاصها )ٌعاد تدوٌرها (  -3
 وتستخدم ثانٌة .

  


