
	

							
 

 فانھ:عندما تصل موجة الى الحد الفاصل بین وسطین مختلفین 

	ینعكس جزء منھا للوسط نفسھ (الانعكاس). -أ
	(الانكسار).یمر الجزء الاخر خلال الحد الفاصل الى الوسط الاخر و یتغیر اتجاھھ  -ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
	
	
	
 

 سلوك الموجات

 



	

	

 س: ما المقصود بالمصطلحات التالیة؟

نبضتین أو أكثر تساوي المجموع  الازاحة الحادثة في وسط و ناتجةعن مبدأ التراكب: -أ
	الجبري للازاحات الناتجة عن كل موجة على حدة.

ھو الاثر الناتج عن تراكیب موجتین او اكثر في نفس الوسط و في تداخل الموجات:  -ب
	نفس الوقت.

 
 أنواع التداخل

تراكب موجتین (نبضتین) أو اكثر ازاحتھما متعاكستین بحیث التداخل الھدمي:  -1
	الموجة الاولى مع قاع الموجة الثانیة.تلتقي قمة 

 و قد یكون التداخل الھدمي تام او غیر تام.
	و یحدث عندما تكون سعة الموجتین متساویتین.التداخل  الھدمي التام:  -أ

و تتكون عندھا صفر. و تكون مقدار الازاحة او سعة الموجة الناتجة تساوي 
 , Nالعقد نقاط تسمى 

	یحدث عندما تكون سعة الموجتین غیر متساویتین. والتداخل الھدمي غیر تام:  -ب
	

تراكب موجتین (نبضتین) أو اكثر عندما تكون ازاحات الموجات التداخل البنائي:  -2
في الاتجاه نفسھ بحیث تلتقي قمة الموجة الاولى مع قمة الموجة الثانیة. و تكون 
سعة النبضة الناتجة اكبر من سعة اي من النبضتین. و تتكون عندھا نقاط تسمى 

	. Aالبطون 
ات شكلھا و حجمھا الاصلي و بعد حدوث عملیة التداخل تستعید النبض ملاحظة:

 تواصل حركتھا.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	ب الموجات:تراك

	



	

 

 

ھي الموجات الناتجة عن تراكب موجتین تتحركان في اتجاھین متعاكسین و تتكون من عقد الموجات الموقوفة: 
 و بطون.

 بطنیین متتالیین.ضعف المسافة بین عقدتین متتالیتین او الطول الموجي للموجة الموقوفة: 

عند تحریك طرف حبل متصل طرفھ الاخر بحائط مثلا. تتحرك الموجات باتجاه الطرف الثابت (الجدار) مثال: 
فتنعكس عنھ منقلبة،فتصل للید مرة اخرى وتنعكس منقلبة ایضا و ھكذا. تتداخل الموجات الساقطة و المنعكسة 

 "الكموجات الموقوفة". مكونة 

	عدد العقد و البطون.(حركة الید) یزداد زاد تردد الاھتزاز كلما  •
	اذا كان الزمن الدوري لحركة الید یساوي الزمن الدوري النبضة،  •

 عندئذ تضاف الازاحة التي تولدھا الید في كل مرة الى ازاحة الموجة 
 الرنین میكانیكي.المنعكسة و یتولد 

 
 

 

 

 ابعاد الحركة: حركة الموجات بحسب

	الموجات في حبل او نابض.في بعد واحد:  -أ
	الموجات على سطح الماء (دائریة أو مستویة).في بعدین:  -ب

 جات الكھرومغناطیسیة.موجات الصوت و الموفي ثلاث أبعاد:  -ج

 تمثیل الموجات في بعدین: 

 الموجاتفي الماء تتولد موجات تنتشر في جمیع الاتجاھات. و تتكون حدوث اضطراب عند  •
	من قمم و قیعان.

	صدر الموجة".تمثل قمم الموجات تسمى "لتمثیل الموجات في بعدین نرسم خطوط  •
 ھي الخط الذي یمثل قمة الموجة في بعدین. صدر الموجة:

و ذلك تبعا لمصدر الاھتزاز، تنتشر موجات دائریة أو موجات مستویة قد تتولد في الماء  •
	ور الموجات.بعیدا عن المصدر و عمودیا على صد

	تمثل بدوائر متحدة المركز تعبر عن قمم الموجات. الموجات الدائریة -أ
	تمثل بخطوط مستقیمة متوازیة تعبر عن قمم الموجات.الموجات المستویة  -ب

	لھذه الموجات ولا تبین سعتھا.الطول الموجي المسافة بین صدور الموجات في بعدین تبین  •
 مع صدور الموجات (زاویة قائمة).شعاع متعامد یمكن تمثیل اتجاه انتشار الموجة بواسطة  •

 

 

 

 

 

 

	الموجات الموقوفة:

	

	الموجات في بعدین:

 



	

 

  

 

 

 س: ما ھو حوض الموجات؟

 ھو حوض یستخدم لدراسة خصائص الموجات المنتشرة في بعدین.

ي ابیض ف لوح كرتون -حاجز-اھتزاز تولد موجات بتردد ثابت الواح  –حوض بھ ماء تركیبھ: 
 مصباح فوق الحوض. -قاع الحوض

عند اضاءة المصباح یتكون ظل تحت الحوض یبین موقع قمم الموجات و قیعانھا،  طریقة عملھ:
 و یمكن من خلالھا دراسة خصائص الموجات كالانعكاس و الانكسار و غیرھا.

	

	

	

	

	

 تنعكس باتجاه محدد تبعا لقانون الانعكاس.عند سقوط موجات على سطح عاكس فانھا 

	قانون الانعكاس:   

	

  

	

	

	

	

 

 

 

 

 

 

 

	:حوض الموجات

	انعكاس الموجات في بعدین:

	زاویة السقوط = زاویة الانعكاس

 مصطلحات مھمة:
ھي الزاویة المحصورة بین الشعاع الساقط و العمود المقام من نقطة السقوط على  زاویة السقوط: -أ

 السطح العاكس.

ھي الزاویة المحصورة بین الشعاع المنعكس و العمود المقام من نقطة السقوط  زاویة الانعكاس: -ب
 على السطح العاكس.

	.الخط المتعامد مع الحاجز عند نقطة السقوط العمود المقام: -ج

 



	

	

	

	

	

 السطح الفاصل.عندما تنتقل الموجات بین وسطین مختلفین فانھا تنكسر عند 

 التغیر في اتجاه انتشار الموجات عند الحد الفاصل بین وسطین مختلفین.الانكسار: 

 س: كیف یستخدم حوض الموجات لدراسة ظاھرة الانكسار؟

نضع لوح زجاجي في حوض الموجات. فتتكون منطقتان تختلفان في عمق الماء: منطقة الماء العمیق  •
	ھا وسط مختلف عن الاخر.و منطقة الماء الضحل. تمثل كل من

عند انتقال الموجات من منطقة الماء العمیق الى منطقة الماء الضحل فانھا تنكسر. كما وتقل سرعتھا  •
	و طولھا الموجي بینما التردد ثابت.

 .....لماذا؟ ....................................................................................................
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	ھو انعكاس الصوت عن سطح صلب.صدى الصوت:  -أ
ھو تحلل الضوء الابیض الى الوان الطیف المرئي السبعة بفعل ظاھرة قوس قزح:  -ب

	الانكسار.

	

	

	

	انكسار الموجات في بعدین:

	تطبیقات على الانعكاس و الانكسار:


