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قــرّرت وزارة التربيــة والتعليــم تدريــس هــذا الكتــاب فــي مــدارس المملكــة الأردنيــة الهاشــمية 
ــر المناهــج فــي جلســته  ــي لتطوي ــى للمركــز الوطن ــس الأعل ــرار المجل ــى ق ــاءً عل جميعهــا، بن
ــم  ــم رق ــة والتعلي ــس التربي ــرار مجل ــم )3(، وق ــرار رق ــخ 2019/11/27م، ق ــم )10( تاري رق

ــي 2019 /2020م. ــام الدراس ــن الع ــدءًا م ــخ 2019/12/2م ب )2019/128م( تاري

1440هـ / 2019م الطَّبْعَةُ الْولى )التَّجْريبيَِّةُ(



ــهِ أبَْنــاءُ  ــةِ أنَْ تؤُْمِــنَ بمِــا يتَمََتَّــعُ بِ » عَلــى الْمُؤَسَّســاتِ التَّعْليمِيَّ
ــعْبِ وَبنَاتـُـهُ مِــنْ طاقــاتٍ هائلِـَـةٍ، وَقـُـدُراتٍ كَبيِــرَةٍ، وَمَواهِــبَ  هــذا الشَّ
عَــةٍ، وَتسَْــعى لِكْتشِــافِ هــذِهِ الطاّقــاتِ، وَتنَْمِيـَـةِ تلِْــكَ الْقدُُراتِ،  مُتنَوَِّ
وَصَقْــلِ تلِْــكَ الْمَواهِــبِ، وَتحْفيزِهــا إلِــى أقَْصى حُدودِها، عَبْــرَ أحَْدَثِ 
ــمِ  ــرِ، وَالْفهَْ ــمِ وَالتَّفْكِي ــى الْفهَْ عُ عَل ــجِّ ــةِ الَّتــي تشَُ ــاليِبِ التَّعْليمِيَّ الْسَ
ـةِ وَالتَّطبيــقِ،  لا التَّلْقيــنِ، وَتجَْمَــعُ بيَْــنَ الْعِلْــمِ والْعَمَــلِ، وَالنَّظَرِيّـَ
قــوا  وَالتَّحْليــلِ وَالتَّخْطيــطِ، وَتفَْتَــحُ آفاقًــا رَحْبَــةً أمَــامَ أبَْنائهِــا؛ ليِتَفَوََّ

ةٍ، وَينَْبغُــوا فــي كُلِّ فَــنٍّ أوَْ مِهْنَــةٍ أوَْ حِرْفَــةٍ «. فــي كُلِّ مــادَّ

عبدُالله الثاّني ابْنُ الْحُسَيْنِ
الْوَرَقةَُ النِّقاشِيَّةُ السّابعَِةُ

»بنِاءُ قدُُراتنِا الْبشََرِيَّةِ وَتطَْويرُ 

ةِ« الْعَمَليَِّةِ التَّعْليمِيَّةِ جَوْهَرُ نهَْضَةِ الْمَُّ

15 نيسان 2017



المُقدّمة
الحمدُ لله الذي وهبنَا العلمَ وجعله نورًا نهَتدي به، والصلاة والسلام على أشرف الأنبياءِ والمرسَلين، وعلى آلهِ 

وصحبهِ أجمعين، وبعد:

يحَظى تعليمُ العلومِ بمكانةٍ خاصّةٍ في الأنظمة التربويةّ، فتحُشدُ الإمكاناتُ لتحسين طرائق تدريسها، وتطوير  	
للمُعلِّمين  وتوْفيرها  التعليميةّ  الموادِّ  تطوير  عملية  وتستمر  التربويةّ.  التوجّهات  أحدثِ  وَفقَ  وتنظيمِها  مضامينهِا، 

والطَّلبةِ؛ لتسُاعدَهم على تحقيقِ معايير التعلُّم على الوجهِ الأمثل.

وقد جاء كتابُ العلوم للصفِّ الرابع، بجُزأيْه الأوّل والثاني، لإحداث تطوّر نوْعيّ في تدريسِ مبحثِ العلوم؛  	
بحيث يكونُ الطالبُ محورَ العمليةّ التعليميةّ التعلُّميةّ. فالبنية الجديدة وتنظيم المحتوى يستندان إلى المعايير الخاصّة 
بهذا الصفّ، وَفْقَ أحدث نظرياّت التعلمّ والممارسات الفاعلة. وَيكَْتسَِبُ الطالب في هذا الكتاب المعارِفَ والمهاراتِ من 
ه ومُيسِّر لتعلُّم الطالب. من  خلال البحثِ والاستقصاء بوسائلهما المختلفِة. وهذا يقتضي أن يتغيَّر دور المعلم إلى مُوجِّ
ع الطلبة على طرح الأسئلة لفهم الظواهر الطبيعيةّ المحيطة به وتفسيرها،  هنا، فقد تضمّن الكتابُ أنشطةً وتمارينَ تشُجِّ
تتضمّن  الأنشطة  من  كثيرًا  فإنّ  الفاعلة،  للمشاركة  وتعزيزًا  الإيجابيةّ.  والاتجاهات  والمهاراتِ  بالمعارفِ  وتزويده 
توْزيع الطلبة إلى مجموعات، علمًا بأنّ معظمَ الأنشطة يسَتندُ إلى توظيفِ موادَّ بسيطةٍ من بيئةِ الطالب. وروعي في 
ره بطبيعة العلم وأساليبه؛  بناء الأنشطة تدريب الطلبة على المنهجياّت العلميةّ والمهارات الذهنيةّ وعادات العقل، وتبُصِّ

فكأنهّ »عالمٌِ صغير«.

لة تحقيق المنحى  والحقّ أنّ هذا الكتاب كتابان: كتاب الطالب، وكتاب التمارين؛ يكُمل أحدهما الآخَر. والمُحصَّ 	
قاً، يشجع الطلبة على التعلُّم الواعي النشّط، وتسهل عليه بناء  التكامُليّ بيْن النظريةّ والتجربة. وجاء كتاب الطالب مشوِّ
أفكاره وتنظيمها، وممارسة العلم كما يمارسه العلماء. وتبدأ كل وحدة من وحدات هذا الكتاب بافتتاحية تساعد المعلم 
على التمهيد لموضوع الوحدة من خلال مناقشة مضمون الصورة وربطها بمحتوى الوحدة. تلي ذلك الدروس التي 
تتضمن مقدمة؛ ثمّ صورًا تليها أسئلة تسهم في استثارة تفكير الطلبة وتركيز تفكيرهم في تعلم نشط للمفاهيم، ثم الشرح 
والتفسير المبني على تفاعل الطلبة في أنشطة جماعية، وقراءة الأشكال والصور، ثم مراجعة الدرس من خلال التركيز 

على المفهوم العلمي وربطه بمهارات التعبير. وَتخُتمَُ كلّ وحدة بإغناء لغويّ. 

والله نسأل أنْ يحُقق الكتاب المعاييرَ والنتاجات المنشودة، وأنْ يوُفقّنا جميعًا لما فيه خيرُ وطننا الغالي وتقدّمه  	
وازدهاره.
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وْء5ُ الضَّ الْوَحْدَةُ الْخامِسَةُ

1

وْءُ، فُ في هذِهِ الْوَحْدَةِ كَيفَ ينَْتقَلُِ الضَّ وْءُ شَكْلٌ مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ، وَسَتتَعََرَّ الضَّ
نُ الظِّلالُ، وَكَيْفَ نرَى الْشَْياءَ. وكَيْفَ يتَكََوَّ

5 وْءُالْوَحْدَةُ الخامِسَةُ الضَّ



2

وْءُ؟  5-1 ما الضَّ
وْءِ الْسَاسِيَّ عَلى سَطْحِ اْلأرَْضِ.  تعَُدُّ الشَّمْسُ مَصْدَرَ الضَّ

ننُا مِنْ رُؤْيةَِ اْلأشَْياءِ. وْءُ شَكْلً مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ، يمَُكِّ وَيعَُدُّ الضَّ

دَةٍ، مِنْهــا الطَّبيعِــيُّ الَّــذي خَلقَـَـهُ اللهُ، وَمِنْهــا الَّــذي يصَْنعَُــهُ  ــوْءِ مِــنْ مَصــادِرَ مُتعََــدِّ نحَْصُــلُ عَلــى الضَّ

نْسانُ. الِْ

11 ــةٍ . ــى؛ مَصــادِرَ طبَيعِيَّ ــا إلِ ــوْءِ، وَأصَُنِّفهُ ــةً بمَِصــادِرِ الضَّ ــبُ قائمَِ ــمَّ أكَْتُ ــكْلَ الْمُجــاوِرَ، ثُ أدَْرُسُ الشَّ

ــةٍ. وَمَصــادِرَ صِناعِيَّ

ئيسَةُ الْمُصْطَّلحَاتُ الرَّ
• وْءُ	 الضَّ
• 	

مَصْدَرُ ضَوْءٍ طبَيعيٌّ 
• 	

مَصْدَرُ ضَوْءٍ صِناعِيٌّ

وْءُ في خُطوطٍ مُسْتقَيمَةٍ أمَْ مُنْحَنيِةٍَ؟ كْلِ الْمُجاوِرِ، ثمَُّ أتَوََقَّعُ: أيَنَْتقَلُِ الضَّ أنَْظرُُ إلِى الشَّ



وْء5ُ الضَّ الْوَحْدَةُ الْخامِسَةُ

3

التَّمارينُ

؛  مْعَةِ، وَالْمِقصَِّ أنُفَِّذُ نشَاطاً مَعَ زُمَلائي في مُخْتبَرَِ الْعُلومِ، باِسْتخِْدامِ الْوَرَقِ الْمُقوَّى، وَالشَّ
فْحَةِ )1(. وْءُ. أسَْتعَينُ بكِِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ فَ كَيْفَ ينَْتقَلُِ الضَّ لنِتَعَرَّ

كْلِ الْتي. مْعَةِ مِنْ خِلالِ الْنُْبوبِ في الشَّ رُ لمِاذا لا ترَى مَرْيمَُ ضَوْءَ الشَّ أفُسَِّ

الْحَيوَِيَّةَ،  الْمُضيئاتِ  يسَُمّى  الطَّبيعِيَّةِ  وْءِ  الضَّ مَصادِرِ  أحََدُ 
كْلِ الْمُجاوِرِ.  مَثْلُ الْيرَاعَةِ الْمُضيئةَِ الَّتي في الشَّ

باِسْتخِْدامِ مَصادِرِ الْمَعْلوماتِ الْمُتوَافرَِةِ لدََيَّ أبَْحَثُ عَنْ أمَْثلِةٍَ 
أخُْرى للِْمُضيئاتِ الْحَيوَِيَّةِ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ِوْءِ عَلى سَطْحِ الْرَْض ئيسُ للِضَّ  الشَّمْسُ الْمَصْدَرُ الرَّ
⿟⿟.َِؤْية ننُا مِنَ الرُّ وْءُ شَكْلٌ مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ، يمَُكِّ  الضَّ
⿟⿟.ِمْعَة ناعِيُّ كَالْمِصْباحِ وَالشَّ عَةٌ، مِنْها: الطَّبيعِيُّ كَالشَّمْسِ وَالنُّجومِ، وَمِنْها الصِّ وْءِ مَصادِرُ مُتنَوَِّ  للِضَّ
⿟⿟.ٍوْءُ في خُطوطٍ مُسْتقَيمَة  ينَْتقَلُِ الضَّ



4

وْءِ 5-2 انِْعِكاسُ الضَّ
ــة؛َ  ــمْعَةَ الْمُضيئَ ــمْسَ، وَالشَّ ــرى الشَّ ــنُ نَ نحَْ

تجَْعَلهُمُــا  ـةً  ضَوْئيِّـَ ةً  أشَِــعَّ تصُْــدِرانِ  لِنََّهمُــا 

ــي لا  ــياءَ الَّت ــرى اْلأشَْ ــفَ نَ ــن، كَيْ ــنِ. لكِْ مَرْئيَِّتيَْ

ــوْءَ؟ الضَّ تصُْــدِرُ 

ــسَ  ــرى الْعاكِ ــكْلِ الْمُجــاوِرِ نَ ــي الشَّ ــاً، ف مَثَ

غْــمِ  ـةِ عَلــى الرَّ رّاجَــةِ الْهوَائيِّـَ عَلــى الدَّ

مِــنْ أنََّــهُ ليَْــسَ مَصْــدَرَ ضَــوْءٍ، فمَــا سَــببَُ 

ــه؟ُ  ــا لَ رُؤْيتَنِ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• انِْعِكاسٌ	

11 ــفَ . ــوْءُ، وَكَيْ ــي الضَّ ــنَ يأَتْ ــنْ أيَْ مِ
ــا؟ ــى أعَْينُنِ ــكَ إلِ ــدَ ذلِ ــلُ بعَْ يصَِ

ةَ الْتيِةََ، وَأنُاقشُِ زُمَلائيِ ما تعََلَّمْتهُُ مِنْها: أقَْرَأُ الْقصَِّ

في غُرْفةَِ الْمَخْزَنِ

فاطِمَةُ لدََيْها فكِْرَةٌ رائعَِةٌ

أضَاءَتْ فاطِمَةُ الْمِصْباحَ الْيدََوِيَّ

لا يمُْكِننُي رُؤْيةَُ أيَِّ شَيْءٍ.

يمُْكِنُ رُؤْيةَُ الْمِصْباحِ الْيدََوِيِّ الْنَ.

ــوْءَ؛  هــذا يعَْنــي أنََّ هــذِهِ الْشَْــياءَ تعَْكِــسُ الضَّ
ــنُ  ــاحِ لا يمُْكِ ــغيلِ الْمِصْب ــدَمِ تشَْ ــدَ عَ ــهُ عِنْ لِنََّ

ــكَ الْشَْــياءِ. ــةُ تلِْ رُؤْيَ

نّــا مِــنْ رُؤْيَــةِ كُلِّ  عِنْــدَ إضِــاءَةِ الْمِصْبــاحِ تمََكَّ
الْشَْــياءِ.

هذا بسَِببَِ عَدَمِ وُجودِ مَصْدَرِ ضَوْءٍ.

غْمِ مِنْ أنََّ الْشَْياءَ ليَْسَتْ جَميعُها مَصادِرَ ضَوْءٍ. يمُْكِنُ رُؤْيةَُ كُلِّ شَيْءٍ عَلى الرَّ
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ــتقَيمَةٍ  ــوطٍ مُسْ ــي خُط ــا ف ــنْ مَصادِرِه ــقُ مِ ــةَ تنَْطَلِ وْئيَِّ ةَ الضَّ ــعَّ ــا؛ لِنََّ الْشَِ ــياءَ حَوْلنَ ــرى الْشَْ     نَ
وَتنَْتشَِــرُ فــي كُلِّ الاتِّجاهــاتِ، وَحيــنَ سُــقوطِها عَلــى الْشَْــياءِ الْمُخَتلَفَِــةِ فَــإنَِّ جُــزْءًا مِنْهــا يرَْتَــدُّ عَــنْ 
ةِ  ؤْيـَـةُ. يسَُــمّى ارِْتدِادُ الْشَِــعَّ ةُ إلِــى أعَْينُنِــا، فتَحَْصُــلُ الرُّ وْئيَِّــةُ الْمُرْتـَـدَّ ةُ الضَّ هــذِهِ الْشَْــياءِ فتَصَِــلُ الْشَِــعَّ

وْئيَِّــةِ عَــنْ سَــطْحٍ مــا انْعِكاسًــا. الضَّ

22 لمِاذا لمَْ تسَْتطَِعْ فاطِمَةُ وَصَديقتَهُا رُؤْيةََ مُحْتوََياتِ الْمَخْزَنِ؟.

33 وْءِ الَّذي اسِْتخَْدَمَتْهُ فاطِمَة؟ُ. ما مَصْدَرُ الضَّ

44  كَيْفَ فسََّرَتْ فاطِمَةُ رُؤْيةََ الْشَْياءِ؟.

55 ــعاعَ . ــاقطَِ وَالشُّ ــيَّ السّ وْئِ ــعاعَ الضَّ دُ الشُّ ــدِّ أحَُ
ــمِ؟ سْ ــى الرَّ ــسَ عَل ــيَّ الْمُنْعَكِ وْئِ الضَّ

الْقمََرُالشَّمْسُ

الْرَْضُ

ــوْءِ؛ إلِّ أنََّــهُ يمُْكِننُــا  الْقمََــرُ ليَْــسَ مَصْــدَرًا للِضَّ
ــمْسِ  ةَ الشَّ ــماءِ؛ لِنََّــهُ يعَْكِــسُ أشَِــعَّ رُؤْيتَـَـهُ فــي السَّ

السّــاقطَِةَ عَليَْــهِ إلِــى أعَْينُنِــا.

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.وْءِ عَنْ سَطْحِ الْجِسْمِ انْعِكاسًا يسُمّى ارِْتدِادُ الضَّ

التَّمارينُ

وْءِ فــي الْغُرْفةَِ  أحَُــدِّدُ مَصــادِرَ الضَّ
فِّيَّــةِ فــي كِتــابِ التَّماريــنِ فــي  الصَّ
ــارَ  ــمُ مَس ــمَّ أرَْسُ ــةِ )2(، ثُ فْحَ الصَّ
ــةِ السّــاقطَِةِ عَلــى  وْئيَِّ ةِ الضَّ ــعَّ الْشَِ

أحََــدِ الْمَقاعِــدِ وَالْمُنْعَكِسَــةِ عَنْــهُ.

أرَْسُمُ مَسارَ شُعاعٍ ضَوْئيٍِّ ساقطٍِ وَشُعاعٍ ضَوْئيٍِّ 
في  التَّمارينِ  كِتابِ  في  كْلِ  الشَّ عَلى  مُنْعَكِسٍ 
فْحَةِ )3(؛ لِبُيَِّنَ كَيْفَ نرَى الْقمََرَ في السَّماءِ. الصَّ

لمِاذا أرَى صورَتي في الْمِرآةِ، وَلا أرَاها عَلى 
مَصادِرِ  اسْتخِْدامُ  يمُْكِنُ  ؟  فِّ الصَّ في  مَقْعَدي 
نْعِكاسِ. الْمَعْلوماتِ الْمُتاحَةِ؛ لِبَْحَثَ في أنَْواعِ الِْ

2

3

1
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5-3 كَيْفَ نرَى الْشَْياءَ؟

ــيْءِ( فيَصَِــلُ  ةِ )الشَّ ــوْءَ ينَْعَكِــسُ عَــنِ الْمــادَّ ةٍ )شَــيْءٍ(؛ فـَـإنَّ ذلـِـكَ الضَّ ــوْءُ عَلــى مــادَّ     حيــنَ يسَْــقطُُ الضَّ
إلِــى الْعَيْــنِ، فنَـَـراهُ. 

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• العَْينُ	
• البْؤُبؤُُ	
• انْعِكاسٌ	

ــنَ  ــادِرَةَ مِ ــةَ الصّ وْئيَِّ ةَ الضَّ ــعَّ ــهِ؛ لِنََّ الْشَِ ــي كِتابِ ــاتِ ف ــراءَةَ الْكَلمِ ــبُ قِ ــذا الطاّلِ ــتطَيعُ ه ــاً يسَْ     فمََثَ
ــوْءِ( تسَْــقطُُ عَلــى الْكِتــابِ )ليَْــسَ مَصْــدَرَ ضَــوْءٍ( فتَنَْعَكِــسُ عَنْــهُ، فتَصَِــلُ إلِــى  الْمِصْبــاحِ )مَصَــدْرِ الضَّ

ــنِ.   الْعَيْ

العَيْنُ  وْءِ مَصْدَرُ الضَّ

الْشَِعَّةُ الْمُنْعَكِسَةُ

ــوْءُ مِــنْ خِلالهِــا إلِــى     توجَــدُ فــي مُنْتصََــفِ الْعَيْــنِ مِنْطَقَــةٌ سَــوْداءُ تسَُــمّى الْبؤُْبُــؤَ، حَيْــثُ يدَْخُــلُ الضَّ
ــوْءِ الَّــذي يدَْخُــلُ إلِــى الْعَيْــنِ. يَّــةِ الضَّ ــمُ فتَْحَــةُ البؤُْبُــوَ بكَِمِّ ءداخِــلِ الْعَيْــنِ، وَتتَحََكَّ

وْئيَِّةُ إلِى الْعَيْنِ؟ ةُ الضَّ ما الَّذي يحْصُلُ حينَ تصَِلُ الْشَِعَّ
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الْحالةَُ )ب(: إضِاءَةٌ شَديدَةٌالْحالةَُ )أ(: إضِاءَةٌ خافتِةٌَ

ماذا تعََلَّمْتُ؟

التَّمارينُ

. لمِاذا تمَْتلَكُِ  أنَْظرُُ إلِى الْمِرآةِ وَأرَْسُمُ عَيْنيََّ
الْعَيْنُ مِنْطَقةًَ سَوْداءَ في مَرْكَزِها؟

سومَ في كِتابِ  أكُْمِلُ الْعِباراتِ وَالْجُمَلَ وَالرُّ
فْحَةِ )4(. التَّمارينِ، في الصَّ

الْمَعْلوماتِ  مَصادِرِ  باسْتخِْدامِ 
الْمُتاحَةِ، أبَحَْثُ في أجَْزاءِ الْعَيْنِ 
نُ  فُ إلِى الْجُزْءِ الَّذي تتَكََوَّ وَأتَعََرَّ

فيهِ صورَةُ الْجِسْمِ الَّذي نرَاهُ. 2

3 1

الْبؤُْبؤُُ

11 وْءِ السّاقطِِ في بؤُْبوَُ الْعَيْنِ؟. يَّةِ الضَّ  ما تأَثْيرُ كَمِّ
22 وْءِ؟. كْلِ يتَأَثََّرُ باِلضَّ  أيَُّ أجَْزاءِ الْعَيْنِ الظاّهِرَةِ في الشَّ
33 يَّةِ الْمُحافظََةِ عَلى سَلامَةِ الْعَيْنِ. . أتَحََدَّثُ وَزُمَلائي عَنْ أهَِمِّ

ء

⿟⿟ .ِوْءِ عَلى الْمَوادِّ أوَِ الْشَْياءِ وَتنَْعَكِسُ عَنْها نحَْوَ الْعَيْن وْئيَِّةُ  مِنْ مَصْدَرِ الضَّ ةُ الضَّ  تسَْقطُُ الْشَِعَّ
نُ الْعَيْنُ مِنْ رُؤْيتَهِا. فتَتَمََكَّ

⿟⿟.َُوْئيُِّ إلِى الْعَيْنِ مِنْ خِلالِ الْبؤُْبو عاعُ الضَّ  يدَْخُلُ الشُّ

⿟⿟.ِوْءِ الدّاخِلِ إلِى الْعَيْن يَّةِ الضَّ مُ الْبؤُْبؤُُ في كَمِّ وْءِ السّاقطِِ عَليَْها، إذِْ يتَحََكَّ  تتَأَثََّر الْعَينُ باِلضَّ

ء

ءألُاحِظُ شَكْلَ بؤُْبوَُ الْعَيْنِ في حالتَيَْنِ مُخْتلَفِتَيَْنِ:
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5-4 الْمَوادُّ الشَّفاّفةَُ وَالْمَوادُّ 
      الْمُعْتمَِةُ

رافـَـةِ،  طــارِ الَّــذي فـَـوْقَ صــورَةِ الزَّ ــوْءِ منْهــا. أنَْظـُـرُ إلِــى الِْ     تخَْتلَـِـفُ الْمَــوادُّ مِــنْ حَيْــثُ مُــرورُ الضَّ

ةِ الَّتــي تغَُطِّــي كُلَّ  جُــزْءٍ، أدَْرُسُ الصّــورَةَ  نُ مِــنْ ثلَاثـَـةِ أجَْــزاءٍ،َ تخَْتلَـِـفُ طَبيعَــةُ الْمــادَّ فأَلُاحِــظُ أنََّــهُ يتَكََــوَّ

الْتيِـَـةَ، ثـُـمَّ أجُيــبُ عَمّــا يلَيهــا:

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• شفاّفٌ	
• شِبْهُ شَفاّفٍ	
• مُعْتمٌ	

123

11 ــةِ؟ لمِــاذا لوحِــظَ . ــةِ الَّتــي خَلْــفَ كُلٍّ مِــنَ الْمَــوادِّ الثَّلاثَ رافَ هــلْ ألُاحِــظُ فرَْقًــا فــي رُؤْيَــةِ صــورَةِ الزَّ
هــذا الْفَــرْقُ؟

22 وْءِ مِنْها.. أحُاوِلُ تصَْنيفَ الْمَوادِّ )1( وَ )2( وَ)3( بحَِسَبِ مُرورِ الضَّ



وْء5ُ الضَّ الْوَحْدَةُ الْخامِسَةُ

9

ــفاّفةَِ؛ لذِلـِـكَ نسَْــتطَيعُ رُؤْيـَـةَ الْشَْــياءِ مِــنْ خِلالهِا.  ــفاّفةَِ وَشِــبْهِ الشَّ ــوْءُ مِــنْ خِــالِ الْمَــوادِّ الشَّ يمَُــرُّ الضَّ

ــوْءِ مِــنْ خِلالهِا. ؤْيـَـةَ مِــنْ خِــالِ الْمَــوادَّ الْمُعْتمَِــةِ؛ لِنََّهــا تمَْنـَـعُ مُــرورَ الضَّ لكِنَّنــا لا نسَْــتطَيعُ الرُّ

التَّمارينُ

كِتابِ  في  النَّشاطَ  أنُفَِّذُ  الْمُحيطَةِ،  الْبيئةَِ  مِنَ  مَوادَّ  وَمَجْموعَةِ  ضَوْءٍ  مَصْدَرٍ  باسْتخِْدامِ 
وْءِ مِنْ خِلالهِا. فَ أنَْواعَ الْمَوادِّ بحَِسَبِ مُرورِ الضَّ فْحَةِ )5( لِتَعََرَّ التَّمارينِ، في الصَّ

وْءِ مِنْها. بنِاءً عَلى هذا  وْءِ الَّذي يمَُرُّ مِنْ خِلالِ الْمَوادِّ بحَِسَبِ نفَاذِ الضَّ يَّةُ الضَّ تخَْتلَفُِ كَمِّ
فْحَةِ )6(. الْفهَْمِ أحَُلُّ التَّمْرينَ في كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ

مْسِيَّةِ مِنْ  تصُْنعَُ عَدَساتُ النَّظاّراتِ الشَّ

تحَْمي  كَيْفَ  رُ  أفُسَِّ شَفاّفةٍَ.  شِبْهِ  مَوادَّ 
ضاءَةِ  الْعَيْنَ مِنَ الِْ مْسِيَّةُ  النَّظاّراتُ الشَّ

الشَّديدَةِ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.وْءَ مِنَ الْمُرورِ مِنْ خِلالهِا؛ لذِا لا نرَى ما خَلْفهَا  تمَْنعَُ الْمَوادُّ الْمُعْتمَِةُ الضَّ
⿟⿟.وْءِ السّاقِطِِ عَليَْها فاّفةَُ مُعْظَمَ الضَّ رُ الْمَوادُّ الشَّ وْءِ، وَتمَُرِّ فاّفةَِ جُزْءًا مِنَ الضَّ رُ الْمَوادُّ شِبْهُ الشَّ  تمَُرِّ
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نُ الظِّلالِ 5-5 تكََوُّ
فإَنَّها  مُعْتمَِةٍ  مَوادَّ  إلِى  وْءُ  الضَّ يصَِلُ هذا  وَحينَ  مُسْتقَيمَةٍ،  مَصْدَرِهِ في خُطوطٍ  مِنْ  وْءُ  الضَّ ينَْتقَلُِ      

وْءُ. تحَْجُبهُُ، وَنتَيجَةً لذِلكَِ يتَشََكَّلُ الظِّلُّ في الْمِنْطَقةَِ الَّتي لمَْ يصَِلْ إلِيَْها الضَّ

    تدَورُ الْرَْضُ حَوْلَ الشَّمْسِ، فيَبَْدو لنَا أنََّ مَوْقعَِ الشَّمْسِ في السَّماءِ يتَغََيَّرُ في أثَْناءِ ساعاتِ النَّهارِ؛ 
وَلهِذا يتَغََيَّرُ مَوْقعُِ الظِّلِّ وَطولهُُ باِخِْتلِافِ الْوَقْتِ مِنَ الْيوَْمِ.

كْليَْنِ الْتيِيَْنِ جَيِّدًا، ثمَُّ أجُيبُ عَمّا يلَيهِما:  أدَْرُسُ وَزُمَلائي الشَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• 	

 مَصْدَرٌ ضَوْئِيٌّ
•  الظِّلُّ	

11 كْليَْنِ )أ( وَ)ب(.. أسَْتخَْرِجُ الْفرُوقَ بيَْنَ الشَّ
22 في أيَِّ جِهةٍَ يقَعَُ الظِّلُّ باِلنِّسْبةَِ إلِى الشَّمْسِ؟.

كْلُ )أ( كْلُ )ب(الشَّ الشَّ
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نِ  كْلُ الْمُجاوِرُ طالبِاتٍ ينُفَِّذْنَ نشَاطَ تكََوُّ يبُيَِّنُ الشَّ
الظِّلالِ، حَيْثُ تسَُلِّطُ إحِْدى الطاّلبِاتِ ضَوْءَ الْمِصْباحِ 

مْيةَِ. عَلى الدُّ

33 مــا التَّغَيُّــراتُ الَّتــي أتَوََقَّــعُ أنَْ تحَْصُــلَ للِظِّــلِّ إذِا .
مْيَــةُ مِــنَ الْمِصْبــاحِ؟ بَــتِ الدُّ قرُِّ

44 مــا التَّغَيُّــراتُ الَّتــي أتَوََقَّــعُ أنَْ تحَْصُــلَ للِظِّــلِّ إذِا .
مْيَــةِ؟ أبُْعِــدَ الْمِصْبــاحُ عَــنِ الدُّ

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ٍوْئيَِّةُ عَلى مادَّةٍ مُعْتمَِة ةُ الضَّ نُ الظِّلالُ حينَ تسَْقطُُ الْشَِعَّ تتَكََوَّ
⿟⿟. وْئيِِّ يظَْهرَُ الظِّلُّ دائمًِا عَلى الْجِهةَِ الْمُقابلِةَِ للِْمَصْدَرِ الضَّ
⿟⿟. وْءِ مِنَ الْجِسْمِ زادَ طولُ الظِّلِّ كُلَّما اقْترََبَ مَصْدَرُ الضَّ

التَّمارينُ

فْحاتِ )7، 8، 9(. أنُفَِّذُ النَّشاطَ في كِتابِ التَّمارينِ في الصَّ

لُ طولَ ظِلِّ كُلٍّ مِنْهمُا عَلى ساعاتٍ مُتبَاعِدَةٍ  أضََعُ جِسْمَيْنِ في الْخارِجِ تحَْتَ الشَّمْسِ، وَأسَُجِّ
(. أنُظَِّمُ إجِابتَي في جَدْولٍ في كِتابِ التَّمارينِ في  في أثَْناءِ النَّهارِ )6 أوَْقاتٍ زَمَنيَِّةٍ عَلى الْقَلَِّ

فْحَةِ )10( وَأنُاقشُِ النَّتائجَِ مَعَ زُمَلائي. الصَّ

وْئيُِّ مِنَ الْجِسْمِ. رُ زِيادَةَ طولِ الظِّلِّ كُلَّما اقْترََبَ الْمَصْدَرُ الضَّ باِلِاعْتمِادِ عَلى مَفْهومِ الظِّلِّ أفُسَِّ

2

3

1
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وْءِ 5-6 تغَْييرُ اتِّجاهِ الضَّ
وْئيَِّةُ لا تنَْحَني أوَْ تنَْثنَي خَلْفَ الْشَْياءِ؛ لذِا لا يمُْكِنكَُ  ةُ الضَّ وْءُ في خُطوطٍ مُسْتقَيمَةٍ؛ فاَلْشَِعَّ     ينَْتقَلُِ الضَّ

رُؤْيةَُ ما وَراءَ الْمَوادِّ الْمُعْتمَِةِ.

كْلَ الْتيَِ:   فينةَِ فوَْقَ سَطْحِ الْماءِ. ألُاحِظُ الشَّ يسُْتخَْدَمُ الْبيرِسْكوبُ )مِنْظارُ الأفُقُِ( في الْغَوّاصَةِ لرُِؤْيةَِ السَّ

وْئيُِّ عَلى  عاعُ الضَّ . فحَينَ يسَْقطُُ الشُّ وْئيِِّ عاعِ الضَّ تسُْتخَْدَمُ الْمَرايا في الْبيرِسْكوبِ لتِغَْييرِ اتِّجاهِ الشُّ
دَةٍ وَيغَُيِّرُ مَسارَهُ. سَطْحٍ مَصْقولٍ مِثْلِ الْمِرآةِ، فإَنَِّهُ ينَْعَكِسُ بزِاوِيةٍَ مُحَدَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• خُطوطٌ مُسْتقَيمَةٌ	
• البْيرِسْكوبُ	

11 ــفينةَِ . ــنِ السَّ ــسِ عَ ــوْءِ الْمُنْعَكِ ــنَ الضَّ ــداءً مِ ــرِ( ابِْتِ ــوْنِ الْحَْمَ ــيِّ )باِللَّ وْئِ ــعاعِ الضَّ ــارَ الشُّ ــعُ مَس أتَتَبََّ
ــةِ. ــي الْغَوّاصَ ــذي ف ــرِ الَّ ــنِ الناّظِ ــى عَيْ وُصــولً إلِ

الْبيرِسْكوبُ

الْغَوّاصَةُ

فينةَُ السَّ
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أنَْهى مُرادٌ حَلْقَ شَعْرِهِ، وَساعَدَهُ والدُِهُ عَلى رُؤْيةَِ شَعْرِهِ 
مِنَ الْخَلْفِ. 	

22 ظر ..

33 ــوْءِ . ــنَ الضَّ ــداءً مِ ــا ســاقطِاً ابْتِ ــعُ شُــعاعًا ضَوْئيًِّ أتتَبََّ
ــيْ  ــى عَيْنَ ــولً إلِ ــرادٍ وُص ــنْ رَأْسٍ مُ ــسِ عَ الْمُنْعَكِ

ــرادٍ. مُ

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ .ِوْء تغُيِّرُ الْمَوادُّ الْمَصْقولةَُ، مِثْلُ: الْمَرايا، وَسَطْحِ الْماءِ السّاكِنِ اتِّجاهَ مَسارِ الضَّ

التَّمارينُ

باِسْــتخِْدامِ مِــرْآةٍ صَغيــرَةٍ، وَمَصْــدَرِ 
أوَْ   ، يـَـدَوِيٍّ مِصْبــاحٍ  مِثْــلِ:  ضَــوْءٍ، 
باِلتَّعــاوُنِ  بُ  أجَُــرِّ ــمْسِ.  الشَّ ةِ  أشَِــعَّ
ةِ  مَــعَ زُمَلائــي تغَْييــرَ اتِِّجــاهِ الْشَِــعَّ

. ـةِ ئيِّـَ وْ الضَّ

بعَْــدَ عَوْدَتــي إلِــى الْبيَْــتِ، أكَْتـُـبُ 
الَّتــي  الْمُتوَافـِـرَةِ  باِلْمَــوادِّ  قائمَِــةً 
يمُْكِننُــي اسِْــتخِْدامُها لتغَْييــرِ اتِّجــاهِ 

ــوْءِ. الضَّ

بكِِتابِ  مُسْتعَيناً  بيرِسْكوباً  مُ  أصَُمِّ
فْحَةِ )11(. التَّمارينِ، في الصَّ

23

1
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الِْ
Language focus
Key words:

shadow       light       source     beams       light source 
cast      reflect       angle     periscope

A shadow is formed when light is blocked by a material because 
light traveling from a source shines an object but cannot pass through 
it because light travel in straight beams. 

Shadows are bigger when the object is close to the light source.  
The light source can be positioned close enough to the object to cast 
a big, long shadow of it.

We see objects because light from a light source reflects off them 
and enters our eyes. The mirror reflects light at a certain angle. The 
periscope contains mirrors and can be used to see objects above us 
or behind us.
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ا  يْفُ حارًّ فُ في هذِهِ الْوَحْدَةِ كَيْفَ يتَعاقبَُ الَّليْلُ وَالنَّهارُ، وَلمِاذا يكَونُ الصَّ سَتتَعََرَّ

وَالشَّتاءُ بارِدًا.

6 حَرَكَةُ الْرَْضِالْوَحْدَةُ السّادِسَةُ

قالَ تعَـــالى " 

سْراءِ، الْيةَُ )12( "  سورَةُ الِْ
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6-1 اللَّيْلُ وَالنَّهارُ

ــمْسَ تظَْهـَـرُ فيــهِ، بيَْنمَــا فــي اللَّيْــلِ فـَـإنَِّ دَرَجــاتِ الْحَــرارَةِ تكَــونُ أقَـَـلَّ مِنْهــا فــي  يتَمََيَّــزُ النَّهــارُ بدِِفْئـِـهِ؛ لِأنََّ الشَّ
ــرُ بِــهِ هــؤُلاءِ الطَّلبََــةُ. ــرُ تعَاقـُـبَ اللَّيْــلِ وَالنَّهــارِ؟ أقَْــرَأُ مــا يفُكَِّ النَّهــارِ. كَيْــفَ أفُسَِّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  اللَّيْلُ 	
•  النَّهارُ	
• دَرجَةُ الحَْرارَةِ	
• الشَّمْسُ	 11 لُ الصّورَتيَْنِ الْتيِتَيَْنِ وَأنُاقشُِ الْفرَْقَ بيَْنَ اللَّيْلِ وَالنَّهارِ..  أتَأمََّ

ــتَ  ــإنَّ الْوَقْ ــاً، فَ ــا ليَْ ــتُ لدََيْنَ ــهُ إذَِا كَانَ الْوَقْ ــرَ لــي أنََّ ــاً، وَذَكَ ــازِ ليَْ ــارَ عَلــى شاشَــةِ التِّلْفَ ــاهِدُ الْخَْبَ ــي يشََ كانَ أبَ
ــدُثُ هَــذا؟ ــفَ يحَْ ــةِ. فكََيْ ــدَةِ الْمْرِيكِيَّ ــارًا فــي الْوِلايــاتِ المُتحَِ ــوْنُ نهَ يكَُ

رُبَّما تدَورُ الشَّمْسُ حَوْلَ الْرَْضِ.

ــمْسُ لا تـَـدورُ حَــوْلَ الْرَْضِ،  لا، الشَّ
ــمْسِ. وَإنَِّمــا تـَـدورُ اْلأرَْضُ حَــوْلَ الشَّ
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ــهُ  ــمْسِ، فإنَِّ ــوْلَ الشَّ ــدورُ حَ ــتِ اْلأرَْضُ تَ ــوْ كانَ لَ
بإِمِْكاننِــا رُؤْيتَهُــا فــي اللَّيْــلِ أيَْضًــا. ألَيَْــسَ كذلـِـكَ؟ 
كُ حَــوْلَ مَقْعَــدي، فسََأسَْــتمَِرُّ  فمََثـَـاً إذِا كُنــتُ أتَحََــرَّ

بمُِشــاهَدَتهِِ.

ــتَ  ــتَ بالــدَّوَرانِ حَــوْلَ نفَْسِــكَ وَأنَْ ــكَ إذا قمُْ ــمْ، لكِنَّ نعََ
كُ حَــوْلَ مَقعَــدِكَ، فإَنَِّــكَ لـَـنْ تـَـرى الْمَقْعَــدَ عِنْدَما  تتَحََــرَّ
كُ بعَيــدًا عَنْــهُ فــي الِاتِّجاهِ  يكَــونُ وَجْهُــكَ وَأنَْــتَ تتَحََــرَّ

الْخَــرِ.

التَّمارينُ

صُ الْفرَْقَ بيَْنَ  فْحَةِ )14( في كِتابِ التَّمارينِ؛ الَّذي يلُخَِّ أكُْمِلُ الجَدْوَلَ الْوارِدَ في الصَّ
اللَّيْلِ وَالنَّهارِ.

أبَْحَثُ بمُِساعَدَةِ مُعَلِّمي فيِ خارِطَةِ الْعالمَِ عَنْ أسْمَاءِ ثلَاثِ دُوَلٍ يكَُوْنُ فيهاَ الْوَقْتُ ليَْلً 
بيَْنمَا يكَونُ الْوَقْتُ فيِ بلَدَي نهَارًا. ماذا ألُاحِظ؟ُ

وَلِ لدََيْها  نُ الْخارِطَةَ الْوارِدَةَ في الصَفْحَةِ )16( في كِتابِ التَّمارينِ؛ لِبُيَِّنَ فيها أيََّ الدُّ ألُوَِّ
ليَْلٌ بيَْنمَا يكَونُ الْوَقْتُ نهَاَرًا في بلَدَي.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.َْنرَى الشَّمْسَ في النَّهارِ فقَط 

⿟⿟ ًدَرَجَةُ الْحَرارَةِ في مِنْطَقةٍَ ما ليَْل 
أقَلَُّ مِنْ دَرَجَةِ الْحَرارَةِ نهَارًا.
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6-2 نمَْذَجَةُ اللَّيْلِ وَالنَّهارِ
ــرُ  ــرُ وكَأنَّهــا تغَُيِّ ــمْسَ تظَْهَ ــكَ لِنََّ الشَّ ــوْلَ الْرَْضِ؛ وَذلِ ــدورُ حَ ــمْسَ تَ ــا أنَََّ الشَّ ــاسُ قدَيمً ــدَ النّ اعِْتقََ
ــماءِ؟   كُ في السَّ ــمْسُ وَكَأنََّهــا تتَحََــرَّ ــماءِ فــي أثَْنــاءِ تعَاقـُـبِ اللَّيْــلِ وَالنَّهــارِ. فلَمِــاذا تبَْــدو الشَّ مَكانهَــا فــي السَّ

ؤالِ تحَْتاجُ إلِى توَْضيحِ تعَاقبُِ اللَّيْلِ وَالنَّهارِ.  للِِْجابةَِ عَنْ هذا السُّ

ــدَوَرانِ الْرَْضِ  ــةً لِ ــارُ؛ نتَيجَ ــلُ وَالنَّه ــدُثُ اللَّيْ يحَْ

ــمْسِ. ــوْلَ الشَّ ــا حَ ــاءِ دَوَرانهِ ــي أثَْن ــها ف ــوْلَ نفَْسِ حَ

ــونُ  ــةٍ مــا حيــنَ يكَ ــارًا فــي مِنْطَقَ ــتُ نهَ ــونُ اْلوَقْ يكَ

ــمْسِ.  وَيكَــونُ اْلوَقْــتُ ليَْــاً حيــنَ  مَوْقعُِهــا مُواجِهًــا للشَِّ

ــدو أنََّ  ــكَ يبَْ ــمْسِ؛ لذِلِ يكَــونُ مَوْقعُِهــا غَيــرَ مُواجِــهٍ للشَِّ

ــمْسُ يتَغََيَّــرُ. ــعَ الشَّ مَوْقِ

وَرُ الَّتي تمََّ الْحُصولُ عَليَْها وَترَْتيبهُا.  في هذا الشّكْلِ؛ الِْتقُطَِتْ صورَةٌ للِشَّمْسِ كُلَّ 30 دَقيِْقةَ، ثمَُّ جُمِعَتِ الصُّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• نمَوذَجٌ	
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11 مــا الْمَوادُّ الَّتــي أتَوََقَّعُ أنََّ الطَّلبَةََ اسِْــتخَْدَموها؛ .
لصُِنْــعِ النَّمــوذَجِ الْخاصِّ بهِِمْ؟

22 ــذا . ــةُ ه ــؤُلاءِ الطَّلبََ ــتخَْدِمُ ه ــفَ يسَْ ــفُ كَيْ أصَِ
ــارِ؟ ــلِ وَالنَّه ــبِ اللَّيْ ــحِ تعَاقُ ــوذَجَ؛ لتِوَْضي النَّم

الْغالـِـبِ؛  فــي  النَّمــاذِجَ  الْعُلمَــاءُ  يسَْــتخَْدِمُ 
ــياءُ. ــلُ الْشَْ ــفَ تعَْمَ ــومِ، لتِوَْضيــحِ كَيْ ــرْحِ الْعُل لشَِ

33 يَّــةَ النَّمــوذَجِ فــي تفَْســيرِ حُــدوثِ . ــحُ أهَمَِّ أوَُضِّ
تعَاقُــبِ اللَّيْــلِ وَالنَّهــارِ. 

التَّمارينُ

الْمَجْموعَةِ؛  في  زُمَلائي  مَعَ  أتَعَاوَنُ 
لصُِنْعِ نمَوذَجٍ للِْرَْضِ باِسِْتخِْدامِ عَجينةَِ 
اخِْتارَتْهُ  الَّذي  النَّموذَجَ  أرَْسُمُ  الْوَرَقِ. 
في  وَذلكَِ  صَنعَْناهُ،  وَالَّذي  مجَموعَتي 

فْحَةِ )17(. كِتابِ التَّمارينِ في الصَّ

أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي مُسْتخَْدِمًا النَّموذَجَ؛ 
نفَْسِها،  حَوْلَ  الْرَْضِ  دَوَرانَ  حَ  لنِوَُضِّ
وَأنََّ  الشَّمْسِ،  حَوْلَ  دَوَرانهِا  أثَْناءِ  في 
الْجُزءَ مِنَ الْرَْضِ الَّذي يوُاجِهُ الشَّمْسَ 
يسَودُهُ وَقْتُ النَّهارِ؛ أمَّا الْجُزْءُ الْخَرُ مِنَ 

الْرَْضِ فيَسَودُهُ وَقْتُ اللَّيْلِ.

الْفكِْرَةِ  سْتكِْشافِ  لِِ نمَوذَجي  أسَْتخَْدِمُ 
في  الشَّمْسِ  شُروقُ  يحَْدُثَ  لنَْ  الْتيِةَِ: 
الْهاشِمِيَّةِ  الْرُْدُنيَِّةِ  الْمَمْلكََةِ  مُحافظَاتِ 

جَميعِها في وَقْتٍ واحِدٍ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ ِتـَـدورُ الْرَْضُ حَــوْل نفَْسِــها فــي أثَْناء 

ــمْسِ. دَوَرانهِــا حَوْلَ الشَّ

⿟⿟ َيمُْكِــنُ نمَْذَجَــةُ دَوَرانِ الْرَْضِ حَــوْل 
نفَْسِــها، وَأثََــرِ ذلِــكَ فــي تعَاقُــبِ اللَّيْــلِ 

وَالنَّهــارِ.

⿟⿟ ِــح ــاذِجَ؛ لتِوَْضي ــاءُ النَّم ــتخَْدِمُ العُلمَ يسَْ
ــياءُ. ــلُ الْشَْ ــفَ تعَْمَ كَيْ

ــكْليَْنِ الْتيِيَْــنِ،  ــلُ الشَّ ــحُ سَــببََ تعَاقـُـبَ اللَّيْــلِ وَالنَّهــارِ يوَْمِيًّــا. أتَأَمََّ صَنَــعَ هَــؤُلاءِ الطَّلبَــةُ نمَوذَجًــا يوَُضِّ
ثـُـمَّ أجُيــبُ  عَــنِ الْسَْــئلِةَِ الَّتــي تلَيهِمــا: 
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6-3  دَوَرانُ الْرَْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها
ــرُّ  ــا تمَُ ــودَ عَصً ــظُ وَج ــاوِرِ وَألُاحِ ــكْلِ الْمُج ــى الشَّ ــرُ إل أنَْظُ

ــيِّ  ــةِ ثلُاثِ ــرَةِ الْرَْضِيَّ ــمِ الْكُ ــفِ مُجَسَّ ــي مُنْتصََ ــلٍ ف ــكْلٍ مائِ بشَِ
الْبَْعــادِ.

فــي الْواقـِـعِ؛ لا توجَــدُ عَصًــا تتَخََلَّلُ 
. مَرْكَــزَ الْرَْضِ الْحَقيقيَِّ

تـَـدورُ الْرَْضُ حَــوْلَ مِحْوَرِهــا،  
بمِِحــوَرِ  الْمِحْــوَرُ  هــذا  وَيعُْــرَفُ 
الــدَّوَرانِ، وَهـُـوَ عِبــارَةٌ عَــنْ خَــطٍّ 
ــماليِِّ  ــبِ الشِّ ــنَ الْقطُْ ــدُّ مِ ــيٍّ يمَْتَ وَهْمِ
ــي  ــزِ الْرَْضِ وَينَْتهَ ــي مَرْكَ ــرُّ ف وَيمَُ

 . عِنْــدَ الْقطُْــبِ الْجَنوبـِـيِّ

يسَْــتغَْرِقُ دَوَرانُ الْرَْضِ حَــوْلَ 
مِحْوَرِهــا دَوْرَةً كامِلـَـةً يوَْمًــا كامِــاً 

ســاعَةً.   )24(

ــرُ فــي الطَّريقَــةِ الَّتــي يمُْكِــنَ أنَْ  أفُكَِّ
ــحِ  ــهُ لتِوَْضي ــذي صَنعَْتُ ــوذَجِ الَّ ــرِ النَّم ــتخَْدِمَها لتِطَْوي أسَْ

يمُْكِــنُ  فمََثـَـاً،  نفَْسِــها.  حَــوْل  الْرَْضِ  دَوَرانِ 
ــفِ  ــرُّ فــي مُنْتصََ ــرَةً تمََ ــعَ عَصًــا صَغي أنَْ أضََ

ــأْرَْضِ. ــلِ لِ ــرَوِيِّ الْمُمَثِّ ــوذَجِ الْكُ النَّم

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  مِحْوَرٌ	
•  دَوَرانٌ	
• 	ٌ  زاوِيةَ

11 ما عَدَدُ الدَّوْراتِ الْكامِلةَِ الَّتي تدَورُها الْرَْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها في أسُْبوعٍ واحِدٍ؟.

22 ماذا يمُْكِنُ أنَْ يحَْدُثَ إذِا لمَْ تدَُرِ الْرَْضُ حَوْلَ مِحْوَرِها؟.
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سَتضََعُ  فإَنَِّك  للِْرَْضِ  دَقيقاً  نمَوذَجًا  صَنعَْتَ  إذِا 
دَةٍ؛ لِنََّ مِحْورَ دَوَرانِ الْرَْضِ  الْعَصا، عِنْدَ زاوِيةٍَ مُحَدَّ
الْكُرَةِ  مِ  مُجَسَّ إلِى  أنَْظرُُ  أيَْضًا.  دَةٍ  مُحَدَّ بزِاوِيةٍَ  يمَيلُ 
لُ  وَأتَأَمََّ كْلِ الْتي؛  حِ في الشَّ الْمُوَضَّ سْمِ  الْرَْضِيَّةِ وَالرَّ

الطَّريقةََ الَّتي تمَيلُ بهِا الْرَْضُ؟ 

دَةٍ.  مِحْورُ دَوَرانِ الْرَْضِ يمَيلُ بزِاوِيةٍَ مُحَدَّ

33 ماذا يمُْكِنُ أنَْ يحَْدُثَ لوَِ اسِْتغَْرَقتَِ الْرَْضُ )12( .
ساعَةً أوَْ )36( ساعَةً حَتىّ تدَورَ حَوْلَ مِحْوَرِها؟

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ٍَيمَيلُ مِحْوَرُ دَوَرانِ الْرَْضِ بزِاوِيةٍَ مُعَيَّنة 
⿟⿟.تسَْتغَْرِقُ الْرَْضُ )24( ساعَةً لتِدَورَ دَوْرَةً كامِلةًَ حَوْلَ مِحْوَرِها 
⿟⿟.يتَعَاقبَُ اللَّيْلُ وَالنَّهارُ عَلى سَطْحِ الْرَْضِ؛ وَذلكَِ بسَِببَِ دَوَرانِ الْرَْضِ حَوْلَ مِحْوَرِها 

التَّمارينُ

أقَْــرَأُ الْعِبــاراتِ الْمَوْجــودَةَ فــي 
كِتــابِ  فــي   )18( ــفْحَـــــةِ  الصَّ
دُ: أيَُّ الْعِباراتِ  التَّماريــنِ، ثمَُّ أحَُــدِّ
ــرُ صَحيحَــةٍ؟ صَحيحَــةٌ وَأيَُّهــا غَيْ

أعَْــرِفُ أنََّ الْرَْضَ تَــدورُ حَــوْلَ 
الطَّريقـَـةِ  فــي  ــرُ  أفُكَِّ ــمْسِ.  الشَّ
الَّتــي تمَيــلُ بهِــا الْرَْضُ عَــنْ 
مِحْوَرِهــا. أبَْحَــثُ فــي أثَـَـرِ زاوِيةَِ 
الْمَيْــلِ هــذِهِ فــي الْحَيــاةِ عَلــى 
ــنِ  ــبُ عَ ــمَّ أجُي سَــطْحِ الْرَْضِ، ثُ
ــةِ  فْحَ ــي الصَّ ــوارِدَةِ ف ــئلِةَِ الْ الْسَْ

)19( فــي كِتــابِ التَّماريــنِ.

الْرَْضُ  تكَُنِ  لمَْ  لوَْ  ما  في  رُ  أفُكَِّ
مائلِةًَ بزِاوِيةٍَ مُعَيَّنةٍَ عَنْ مِحْوَرِها. 
صَنعَْتهُُ  الَّذي  النَّموذَجَ  أسَْتخَْدِمُ 
مَ الْكُرَةِ الْرَْضِيَّةِ  للِْرَْضِ أوَْ مُجَسَّ
جابةَِ، وَأنُاقشُِ  لمُِساعَدَتي عَلى الِْ

زُمَلائي في ذلكَِ.

2

3

1

ماليُِّ الْقُطْبُ الشِّ

زاوِيةَُ الْمَيْلِ

الْقُطْبُ الْجَنوبيُِّ
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6-4 مَدارُ الْرَْضِ 
ــكَ يتَعَاقَــبُ اللَّيْــلُ وَالنَّهــارُ عَلــى سَــطْحِ الْرَْضِ. فــي  تــدَورُ الْرَْضُ حَــوْلَ مِحْوَرِهــا؛ وَنتَيجَــةً لذِلِ
ــوْلَ  ــدارٍ حَ ــي مَ ــا ف ــدورُ أيَْضً ــا تَ ــا، فإَنَِّه ــوْلَ مِحْوَرِه ــاءِ دَوَرانِ الْرَْضِ حَ ــي أثَْن ــهِ، وَف ــتِ نفَْسِ الْوَقْ

ــيَ: ــكْلَ الْتِ ــظُ الشَّ ــمْسِ. ألُاحِ الشَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  مَدارٌ	
• صَيْفٌ	
• شِتاءٌ	

•  خَريفٌ	
• رَبيعٌ	

رَبيعٌ

صَيْفٌشِتاءٌ

خَريفٌ

مَدارٌ

الشَّمْسُ

ماليِِّ مِنَ الْكُرَةِ الْرَْضِيَّةِ. الْفصُولُ الْرَْبعََةُ للِنِّصْفِ الشِّ

ــهِ حَــوْلَ جِسْــمٍ آخَــرَ نتَيجَــةً  ــرَفُ الْمَــدارُ بأِنََّــهُ الْمَســارُ الَّــذي يأَخُْــذُهُ جِسْــمٌ مــا فــي أثَْنــاءِ دَوَرانِ يعُْ
ــى  ــةُ عَل ــبُ الْفصُــولُ الْرَْبعََ ــوَرِ دَوَرانِ الْرَْضِ. تتَعَاقَ ــانِ مِحْ ــمْسِ وَمَيَ ــوْلَ الشَّ ــدَوَرانِ الْرَْضِ؛ حَ لِ

ــطْحِ الْرَْضِ.  سَ

تحَْتاجُ الْرَْضُ إلِى )365( يوَْمًا تقَْريباً حَتىّ تكُْمِلَ دَوْرَةً كامِلةًَ حَوْلَ الشَّمْسِ.
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ــدَدِ  ــي عَ ــوَرِ دَوَرانِ الْرَْضِ ف ــلُ مِحْ ــرُ مَيْ    يؤَُثِّ
ســاعاتِ النَّهــارِ الْمُتوَافـِـرَةِ عَلــى سَــطْحِ الْرَْضِ؛ 
ــدَةً  ــلُ مُبْتعَِ ــزاءِ الْرَْضِ الَّتــي تمَي ــاً، فــي أجَْ فمََث
ــمْسِ يكَــونُ النَّهــارُ قصَيــرًا وَيكــونُ  عَــنِ الشَّ
ــلُ  ــي تمَي ــزاءِ الَّت ــي الْجَْ ــا ف ــتاءً. أمَّ ــلُ شِ الْفصَْ
ــمْسِ يكَــونُ النَّهــارُ طوَيــاً وَيكــونُ  نحَْــوَ الشَّ

ــنِ: ــكْليَْنِ الْتيِيَْ ــظُ الشَّ ــا. ألُاحِ ــلُ صَيْفً الْفصَْ

11 أصَِفُ حَرَكَةَ الْرَْضِ..

06:00 مَساءً صَيْفاً

06:00 مَساءً شِتاءً

التَّمارينُ

ــمْسِ فــي  أرُاقـِـبُ مَــكانَ وُجــودِ الشَّ
ــنَ النَّهــارِ  ــدَّدٍ مِ ــتٍ مُحَ ــماءِ فــي وَقْ السَّ
الْقاَدِمَــةِ.  الْقلَيلـَـةِ  الأسَــابيعِ  خِــالَ 
فْحَةِ  مُسْــتعَيناً باِلنَّشــاطِ الْــوارِدِ فــي الصَّ

)20( فــي كِتــابِ التَّماريــنِ.

ــتخَْدِمًا  ــاتٍ، مُسْ ــي مَجْموع ــلُ ف أعَْمَ
مِصْبــاحٍ  مَــعَ  الْرَْضِ  نمَــوذَجَ 
ــرِ مَيْــلِ مِحْــوَرِ  ؛ لِكْتشِــافِ أثََ ــدَوِيٍّ يَ
دَوَرانِ الْرَْضِ فــي عَــدَدِ ســاعاتِ 

ــا. ــدٍ م ــي بلََ ــارِ ف النَّه

فْحَــةِ  الصَّ فــي  بيَانيِـًّـا  رَسْــمًا  أعُِــدُّ 
ــحُ  ــنِ يوَُضِّ ــابِ التَّماري ــي كِت )22( ف
الِاخْتـِـافَ فــي عَــدَدِ ســاعاتِ النَّهــارِ 
أسَْــتخَْدِمُ  مُخْتلَفِيَْــنِ.  مَكانيَْــنِ  فــي 
كِتــابِ  فــي  الْــوارِدَةَ  الْبيَانــاتِ 

.)21( فْحَــةِ  الصَّ فــي  التَّماريــنِ، 

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ِتدَورُ الْرَْضُ حَوْلَ الشَّمْس 

⿟⿟)365( تحَْتــاجُ الْرَْضُ تقَْريبـًـا إلِــى 
ــوْلَ  ــةً حَ ــدورَ دَوْرَةً كامِلَ ــى تَ ــا حَتّ يوَْمً

ــمْسِ. الشَّ

22 حُ الطَّريقةََ الَّتي . كْلَ السّابقَِ، ثمَُّ أوَُضِّ لُ الشَّ أتَأَمَّ
حَوْلَ  دَوَرانهِا  أثَْناءِ  في  الْرَْضُ  فيها  تدَورُ 

الشَّمْسِ، ما أثَرَُ ذلكَِ في الْرَْضِ؟ 
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الِْ
Language focus
Key words:

Day       night       sphere         models        axis       rotate        
angle       orbit   seasons

During the day we can see the sun, but at night we cannot.

The earth can be modeled by a sphere since scientists use models 
to explain science. 

The earth rotates around its axis which is tilted at a given angle 
and it moves in an orbit around the sun. Earth`s rotation around its 
axis causes day and night while the rotation of tilted earth around 
the sun causes different seasons on different parts of earth.



الْكَهْرَباء7ُ الْوَحْدَةُ السّابعَِةُ

25

7 الْكَهْرَباءُالْوَحْدَةُ السّابعَِةُ

 تضُيءُ الْمَصابيحُ شَوارِعَ مَدينةَِ عَمّانَ وَمَبانيِهَا حينَ مُرورِ تيَاّرٍ كَهْرَبائيٍِّ في
الْكَهْرَبائيَِّةِ، وَما  الدّارَةِ  مَفْهومَ  الْوَحْدَةِ  فُ في هذِهِ  سَتتَعََرَّ الْكَهْرَبائيَِّةِ.  الدَّاراتِ 

ناتهُا، وَكَيْفَ توصِلها بطَِريقةٍَ صَحيحَةٍ. مُكَوِّ
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7-1 الدّارَةُ الْكَهْربائيَِّةُ الْبسَيطَةُ
الدّارَةُ الْكَهْرَبائيَِّةُ هِيَ الْمَسارُ الْمُغْلقَُ الَّذي تمَُرُّ فيهِ الْكَهْرَباءُ.

كْلِ الْتي، دارَةٌ كَهْرَبائيَِّةٌ بسَيطَةٌ. في الشَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  دارةٌ كَهْرَبائِِيِّةٌ	
• ناتُ الدّارَةِ	  مُكَوِّ
•  بطَاّرِيَّةٌ	
•  مِصْباحٌ	
• أسَْلاكُ توَْصيلٍ	

11 دُ الدّارَةُ باِلْكَهْرَباءِ؟. ماذا يسَُمّى الْجُزءُ الَّذي يزَُوِّ

22 ةُ التّي تصُْنعَُ مِنْها الْسَْلاكُ؟. ما المادَّ

33 كَيْفَ نعَْرِفُ أنََّ الدّارَةَ تعَْملُ..

ناتٍ رَئيسَةٍ، هِيَ: نُ الدّارَةُ الْكَهْرَبائيَِّةُ الْبسَيطَةُ مِنْ ثلَاثةَِ عَناصِرَ، أوَْ مُكَوِّ تتَكََوَّ

• بطَاّرِيَّةٌ.	

• أسَْلاكُ توَْصيلٍ.	

• 	. مِصْباحٌ كَهْرَبائيٌِّ
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التَّمارينُ

فْحَةِ )24(. أنُفَِّذُ التَّمْرينيَْنِ )1( و)2( في كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ

أكُْمِلُ رَسْمَ الدّارَةِ بإِضِافةَِ الْعُنْصَرِ اللّزِمِ إضِافتَهُُ إلِى الدّارَةِ، وَذلكَِ في كِتابِ التَّمارينِ، 
فْحَةِ )25(. في الصَّ

حُ الْفرَْقَ بيْنَ الدّارَةِ الْكَهْرَبائيَِّةِ الْمُغْلقَةَِ وَالدّارَةِ الْكَهْرباِئيَِّةِ الَّتي فيها  توَُضِّ أعَْمَلُ لوَْحَةً 
انْقطِاعٌ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ُالدّارَةُ الْكَهْرَبائيَِّةُ هِيَ الْمسارُ الْمُغْلقَُ الَّذي تمَُرُّ فيهِ الْكَهْرَباء 

⿟⿟ .ٍنُ الدّارَة اُلْكَهْربائيَِّةُ الْبسَيطَةُ مِنْ مِصْباحٍ، وَأسَْلاكِ توَْصيلٍ، وَبطَاّرِيَّة  تتَكََوَّ

⿟⿟.َالْكَهْرَباءُ تمَُرُّ في دارَةٍ مُغْلقَة 

 يضُــيءُ الْمِصْبــاحُ الْكَهْرَبائـِـيُّ فقَـَـطْ إذِا كانتَِ 

نــاتُ الدّارَةِ  الــدّارَةُ مُغْلقَــةً. أمَّــا إذِا لـَـمْ توُصَــلْ مُكَوِّ

ــاحَ لا  ــإنَِّ الْمِصْب ــحٍ، فَ ــكْلٍ صَحي ــعَ بعَْضِهــا بشَِ مَ

ــكْلَ الْمُجــاوِرَ.  يضُــيءُ، ألُاحِــظُ الشَّ
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7-2 ترَْكيبُ دارَةٍ كَهْرَبائيَِّةٍ بسَيطَةٍ  
ناتِ الْتيِةَِ لتِرَْكيبِ دارَةٍ كَهْرَبائيَِّةٍ بسَيطَةٍ: تحَْتاجُ إلِى الْمُكَوِّ

أتََّبعُِ الْخُطوُاتِ الْتيِةََ لتِرَْكيبِ دارَةٍ بسَيطَةٍ باِسْتخِْدامِ بطَاّرِيَّةٍ واحِدَةٍ: 

حامِــلِ  داخِــلَ  ـةَ  الْبطَاّرِيّـَ أضََــعُ   :1 الْخُطْــوَةُ 
. ـةَ يّـَ رِ لْبطَاّ ا

11 حيحَــةَ الَّتــي توُْضَــعُ . ــةَ الصَّ  كَيْــفَ تعَْــرِفُ الطَّريقَ
فيهــا الْبطَاّرِيَّــةِ داخِــلَ حامِلهِــا؟ 

حامِــلِ  داخِــلَ  الْمِصْبــاحَ  أضََــعُ   :2 الْخُطْــوَةُ 
ــتَ  ــى يثَْبُ ــةٍ حَتّ ــاحَ بعِِنايَ ــفُّ المِصْب الْمِصْبــاحِ، وَألَُ

مِــنْ دونِ أنَْ يكَــونَ مَشْــدودًا كَثيــرًا.

22 صُ الْمِصْباحُ. ماذا يوجَدُ داخِلهَ؟. أتفَحََّ

الْخُطْــوَةُ 3:  أفَْتـَـحُ مِلْقـَـطَ أحََــدِ الْسَْــاكِ؛ ثـُـمَّ 
أصَِلْــهُ بطَِــرَفِ حامِــلِ الْبطَاّرِيَّــةِ، وَأصَِــلُ الْمِلْقَــطَ 

ــاحِ. ــلِ الْمِصْب ــرَفِ حامِ ــرَ بطَِ الْخَ

33 لمِاذا لمَْ يضُِىءِ الْمِصْباحُ حَتىّ هذِهِ الْخُطْوَةِ؟.

ــلْكِ الْخَــرِ؛ ثـُـمَّ أصَِلـُـهُ  الْخُطْــوَةُ 4: أفَْتـَـحُ مِلْقـَـطَ السِّ
بطَِــرَفِ حامِــلِ البطَاّرِيَّــةِ، وَأصَِــلُ الْمِلْقـَـطَ الْخَــرَ 

بطَِــرَفِ حامِــلِ المِصْبــاحِ.

44 كَيْفَ تعَْرِفُ أنََّ الدّارَةَ مُغْلقَةَ؟ٌ.

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• ناتُ الدّارَةِ.	  مُكوِّ
•  توَْصيلٌ.	

حامِلُ بطَاّرِيَّةٍحامِلُ مِصْباحٍسِلْكٌ بمِِلْقطََيْنِ
بطَاّرِيَّةٌمِصْباحٍ

الْخُطْوَةُ 3

الْخُطْوَةُ 4

الْخُطْوَةُ 2

الْخُطْوَةُ 1
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التَّمارينُ

ـعُ أيََّ  ــبَ أحَْمَــدُ وَمَرْيـَـمُ وَجَميــلٌ الــدّاراتِ المُوَضّحَــةَ فــي الْشَْــكالِ الْتيِـَـة، أتَوَقّـَ رَكَّ
ــةِ توَقُّعاتـِـي. ــبُ دارَةً مُشــابهِةًَ لِاخْتبِــارِ صِحَّ الْمَصابيــحِ سَــيضُيءُ. ثـُـمَّ أرَُكِّ

أحُــاوِلُ ترَْكيــبَ دارَةٍ فيهــا مِصْباحــانِ، 
أرَْسُــمُ  مِنْهمُــا.  كُلٌّ  يضُــيءُ  بحَِيْــثُ 
فــي  التَّماريــنِ  كِتــابِ  فــي  الــدّارَةَ 
باِلتَّعْليمــاتِ  فْحَــةِ )26(. أسَْــتعَينُ  الصَّ
فْحَــةِ )27( فــي كِتــابِ  الْــوارِدَةِ فــي الصَّ

التَّماريــنِ. 

ناتِ  توُْجــدُ طَريقـَـةٌ أخُْــرى لتِوَْصيــلِ مُكَوِّ
مُغْلقَـَـةٍ.  دارَةٍ  فــي  ببِعَْضِهــا  الــدّارَةِ 
بُ ترَْكيــبَ الــدّارةِ بطَِريقـَـةٍ أخُْرى؛  أجَُــرِّ
شَــريطَةَ أنَْ يضُــيءَ الْمِصْباحــانِ. أرَْسُــمُ 
التَّرْكيــبَ الْجديــدَ للِــدّارَةِ، فــي كِتــابِ 

ــةِ  )26(.  فْحَ ــي الصَّ ــنِ،  ف التَّماري

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ٍناتِ الدّارَةِ عَلى نحَْوٍ صَحيح  للِحْصُولِ عَلى دارَةٍ مُغْلقَةٍَ يجَِبُ توْصيلُ مُكوِّ

⿟⿟.ُصباحَ يضُيء  حينَ تكَونُ الدّارَةُ مُغْلقَةًَ، فإَنَِّ الْمِْ

دارَةُ أحَْمَدَ

دارَةُ مَرْيمََ

دارَةُ جَميلٍ

ألاحِظُ أنََّ الدَّرَةَ الَّتي رَكّبْناها تبَْقى مُغْلقَةًَ. ما السَّبيلُ إلِى فتَْحِ الدَّارَةِ وَإغِْلاقهِا حنَ الْحاجَةِ إلِيَْها؟ 
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7-3  الْمَفاتيحُ

نٌ آخَرُ في الدّارَةِ الْكَهْرَبائيَِّةِ، هوَُ الْمِفْتاَحُ )الْقاطِعُ(. نسَْتخَْدِمُ الْمَفاتيحَ لتِوَْصيلِ الْكَهْرَباءِ أوَْ      يوجَدُ مُكَوِّ
لُ  قطَْعِها عَنِ الْمَصابيحِ وَالْجَْهِزَةِ الْكَهْرَبائيَِّةِ الْمُخْتلَفِةَِ، فمََثلًَ: نطُْفئُِ الْمَصابيحَ حينَ النَّوْمِ ليَْلً؛ وَنشُْغِّ

التِّلْفازَ حينَ نرَْغَبُ في مُشاهدََتهِِ.

ارَةَ مُغْلقََــة؛ٌ لِــذا فَــإنَِّ المِصْبــاحَ يضُــيءُ. أمَّــا فــي  فــي الــدّارَةِ )أ(، نلُاحِــظُ أنََّ الْمِفتــاحَ مُغْلَــقٌ وَالــدَّ
الــدّارَةِ )ب(، فنَلُاحِــظُ أنََّ الْمِفْتــاحَ مَفْتــوحٌ وَالــدّارَةَ مَفْتوحَــة؛ٌ لِــذا فَــإنَِّ الْمِصْبــاحَ لَــمْ يضُِــىءْ.

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  مِفتْاحٌ )قاطِعٌ(	
• 	ٌ  دارَةٌ مُغْلقَةَ
• دارَةٌ مَفتْوحَةٌ	

11 كم مِفْتاحًا )قاطِعًا( تسَْتخَْدِمُ كُلَّ يوَْمٍ في الْبيَْتِ؟.

الدّارَةُ: ) أ (

الدّارَةُ: )ب(
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ــمُ الْمَفاتيــحُ بأِشَْــكالٍ مُخْتلَفَِــةٍ؛ أنَْظُــرُ إلِــى     تصَُمَّ
بعَْضِهــا فــي مــا يأَتْــي: 

22 أيَْنَ يمُِكنُ أنَْ أجَِدَ كُلاًّ مِنْ هذِهِ الْمَفاتيحِ؟.

33 غْــطِ لجَِــرَسِ . يصَْلـُـحُ اسْــتخِْدامُ مِفْتــاحِ الضَّ
لمَِصابيــحِ  يصَْلـُـحُ  لا  حيــنِ  فــي  الْبــابِ؛ 

لمِــاذا؟ الْبيْــتِ؛  نــارَةِ فــي  الِْ

44 ــي ترَْشــيدِ . ــحِ ف ــتخِدامُ الْمَفاتي ــهِمُ اسِْ ــفَ يسُْ كَيْ
ــي؟ ــتي وَبيَْت ــي مَدْرَسَ ــاءِ ف ــتهِْلاكِ الْكَهْرَب اسْ

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ ِيسُْــتخَْدَمُ الْمِفْتــاحُ لفِتَْــحِ الــدّارَةِ الْكَهْرَبائيَِّة 

إغِْلاقهِا. أوَْ 

التَّمارينُ

أجُْــري مَسْــحًا لتِحَْديــدِ الْمَفاتيــحِ 
المُسْــتخَْدَمَةِ فــي الْمَدْرَسَــةِ. 

أرَْسُــمُ أوَْ أكَتـُـبُ ثلَاثـَـةَ أنَْــواعٍ 
مِنْهــا فــي كِتــابِ التَّماريــنِ، فــي 

فْحَــةِ )29(.  الصَّ

الْمَفاتيــحِ  عَــدَدَ  بيَانيِـًّـا  ـلُ  أمَُثّـِ
ــنْ  ــةِ مِ ــتخَْدَمَةِ فــي الْمَدْرَسَ الْمُسْ
ــوْعٍ فــي كِتــابِ التَّماريــنِ،  كلِّ نَ

فْحَــةِ )29(.  فــي الصَّ

يعَْمَـــلُ عَـــدَدٌ مِـــنَ الْجَْهـَــزَةِ 
باِسْـــتخِْدامِ  وَيغُْلـِــقُ  الْحَديثَـَــةِ 
مٍ عَنْ بعُْـــدٍ. أحُاوِلُ  جِهـــازِ تحَكُّ
ــةِ عَمَلِ  كَيْفيِّـَ ـــلَ إلِى  أنَْ أتوََصَّ

الْجِهازِ.ِ هـــذا 

2

3

1

مِفْتاَحُ لمَْسٍ

مِفْتاَحُ الْمِصْباحِ

مِفْتاَحُ الْحاسوبِ

مِفْتاَحُ ضَغْطٍ

مِفْتاَحُ تدَْريجٍ
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11 حُ لمِاذا.. هلَْ أتَوََقَّعُ أنَْ يضُيءَ الْمِصْباحُ في الدّارَةِ؟ أوَُضِّ

22 أصَِفُ كَيْف يعَْمَلُ هذا الْمِفتَاحُ..

7-4 أصَْنعَُ مِفْتاحي الْخاصَّ
ــبِ، وَمســاميرَ،  ــنَ الْخَشَ ــةٍ مِ ــتخِْدامِ قطِْعَ ــعٍ( باِسْ ــاحٍ )قاطِ ــعِ مِفْت ــةِ بصُِنْ ــنَ الطَّلبَ ــةٌ مِ ــتْ مَجْموعَ     قامَ

ــي: ــةٍ، كَمــا يأَتْ ــدارَةٍ كَهْرَبائيَِّ ــوهُ بِ ــمَّ وَصل ــبكَِ وَرَقٍ. ثُ وَمِشْ

كْلِ الْتي: حِ في الشَّ وَقامَتْ مَجْموعَةٌ أخُْرى مِنَ الطَّلبَةِ، بصُِنْعِ الْمِفتْاحِ الْمُوَضَّ

3. أصَِفُ كَيْفَ يعَْمَلُ هذا المِفْتاحُ.

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  مِفتاحٌ )قاطِعٌ(	

سِلْكٌ

مِلْقطَُ غَسيلٍ

صَفائحُِ حَديديةٌَ رَقيقةٌَ

+ +- -
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التَّمارينُ

ــكْليَْنِ  الشَّ فــي  الْمِفتاحَيْــنِ  بيَْــنَ  أقُــارِنُ 
السّــابقِيَْنِ مِــنْ حَيْــثُ الْمَــوادُّ الْمُسْــتخَْدَمَةُ، 
ةِ وَنقِــاطُ  وَعَمَــلُ كُلِّ مِفْتــاحٍ، وَنقِــاطُ الْقُــوَّ
ــتخَْدِمُ الْجَــدْوَلَ  ــكُلٍّ مِنْهمُــا. أسَْ عْــفِ لِ الضَّ
فْحــةِ  الصَّ فــي  التَّماريــنِ،  كِتــابِ  فــي 

)30(؛ لتِلَْخيــصِ تلِــكَ الْمَعْلومــاتِ.

أتَعَــاوَنُ مَــعَ مَجْموعَتــي لتِصَْميــمِ 
ــنِ،  ــابَ التَّماري ــتخَْدِمُ كِت ــاحٍ. أسَْ مِفْت
فْحــةِ )31(. أشَْــرَحُ أفَْــكاري  فــي الصَّ
أيََّ  رُ  وَأقُـُـرِّ ؛  ــفِّ الصَّ ـةِ طلبَـَـةِ  لبِقَيِّـَ

ــلَ. ــونُ أفَْضَ ــحِ يكَ الْمَفاتي

ــوا  ه قِ، فتَوََجَّ ــوُّ ــا للِتَّسَ ــعَ أهَْلهِ ــةُ مَ ــتْ أمَينَ ذَهبََ
، وَحيــنَ اقْترَبــوا مِــنَ  ــعٍ تجِــارِيٍّ إلِــى مُجَمَّ
ــحَ  ــهُ فتََ ــأنََّ بابَ ــأتَْ بِ ــسِ تفَاجَ ئي ــلِ الرَّ الْمَدْخَ
مِــنْ دونِ أنَْ يدَْفعَــوهُ، فسََــألَتَْ والدَِهــا: كَيْــفَ 
فتَـَـحَ الْبـَـابُ وَحْــدَه؟ُ فأَجَــابَ والدُِهــا: إنَِّ 
ــمِ بفِتَْــحِ  دارَةً كَهرَْبائيَِّــةً تعَْمَــلُ عَلــى التَّحَكُّ
الْبــابِ وَإغِْلاقـِـهِ. حَيْــثُ يوجَــدُ مِفْتــاحٌ 
ــفَ أيَُّ  ــةَ إذِا وَقَ ــدّارَةَ الْكَهْرَبائيَِّ ــقُ ال يغُْلِ
شَــخْصٍ أمَــامَ الْبــابِ؛ فيَْفتَـَـحُ الْبــابُ. 
ــمُ  أبَْحَــثُ فــي نـَـوْعِ الْمَفاتيــحِ الَّتــي تتَحََكَّ

ــا. ــوابِ وَفتَْحِه ــاقِ الْبَْ بإِغِْ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ِيمُْكِنُ اسْتخِْدامُ مَوادَّ مُخْتلَفِةٍَ لصُِنْعِ الْمَفاتيح 

⿟⿟.ٌَالْنَْواعُ الْمُخْتلَفِةَُ مِنَ الْمَفاتيحِ لهَا اسِْتخِْداماتٌ مُخْتلَفِة 

ئيسُ الْمَدْخَلُ الرَّ
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7-5 ما الْكَهْرَباءُ؟
تعََلَّمْـــتُ أنََّ الْكَهْرَبـــاءَ تمَُـــرُّ فـــي الـــدّارَةِ الْكَهْربائيَِّـــةِ 
. وَقـَــدْ  الْبسَـــيطَةِ، فيَضُـــيءُ الْمِصْبـــاحُ الْكَهْرَبائـِــيُّ
ــهُ لا يمُْكِننُـــا رُؤْيـَــةُ الْكَهْرَبـــاءِ، لكِـــنْ  لاحَظْـــتُ أنََـّ

يمُْكِـــنُ مُشـــاهدََةُ آثارِهـــا.

11 ـكْلِ )أ( حينَ توصَلُ . مـاذا يحَْـدُثُ للِْمِرْوَحَـةٍ في الشَّ
باِلْكَهْرَباءِ؟

22 الْمِرْوَحَـةَ . تجَْعَـلُ  الَّتـي  الْكَهْرَبـاءُ  تأَتْـي  أيَْـنَ  مِـنْ 
؟ تعَْمَـلُ

33 كَيْفَ تنَْتقَلُِ الْكَهْرَباءُ مِنْ مَصْدَرِها إلِى الْمِرْوَحَةِ؟.

بْتهُــا ســابقِاً، حيــنَ تكَــونُ  ــرُ باِلــدّاراتِ الَّتــي رَكَّ أفُكَِّ
الــدّارَةُ مُغْلقَـَـةً.

بوُِجــودِ  )ب(  ــكْلِ  الشَّ فــي  الْمِصْبــاحُ  يضُــيءُ 
ــدّارَةِ.  ــي ال ــاءِ ف ــدَرَ الْكَهْرَب ــدُّ مَصْ ــي تعَُ ــةِ الَّت البطَاّرِيَّ
تـَـدَلُّ إضِــاءَةُ الْمِصْبــاحِ عَلــى أنََّ الْكَهْرَبــاءَ انْتقَلَـَـتْ مِــنَ 
ــاءَ. ــاحِ؛  فأَضَ ــى الْمِصب ــاكِ إلِ ــرَ الْسْ ــةِ عبْ الْبطَاّرِيَّ

تيَـّـارًا  الــدّارَةِ  فــي  الْكَهْرَبــاءِ  مُــرورُ  يسَُــمّى 
كَهْرَبائيِـًّـا. وَلِنَّ التَّيـّـارَ لا يمُْكِــنُ رُؤْيتَـُـهُ، فإَنَِّنا نسَْــتخَْدِمُ 

ـةِ مُــرَورِهِ. نمَوذَجًــا لوَِصْــفِ كَيْفيِّـَ

ــكْلِ )ج(،  وَفْقـًـا لهِــذا النَّمــوذَجِ  أنَْظـُـرُ إلــى الشَّ
ــيُّ بأِنََّــهُ جُسَــيْماتٌ  ــارُ الْكَهْربائِ فُ التَّيّ ، يعُــرَّ ــيِّ الفيزْيائِ

ــدٍ. ــاهٍ واحِ ــدّارَةِ باِتِّج ــي ال كُ ف ــرَّ ا تتَحََ ــدًّ ــرَةٌ جِ صَغي

هــذِهِ  مِــنْ  كَبيــرًا  عَــدَدًا  النَّمــوذَجُ  هــذا  ـنُ  يبُيَّـِ
نفَْسِــهِ.  باِلِاتِّجــاهِ  كُ  تتَحََــرَّ الجُسَــيْماتِ 

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• تيَاّرٌ كَهْرَبائِيٌّ 	
• جُسَيْماتٌ	
• نمَوذَجٌ	

ج

ب

أ
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ــةِ  ــةِ الْمُغْلقََ ــدّارَةِ الْكَهْرَبائيَِّ ــي ال ــارُ ف ــرُّ التَّيّ     يمَُ
باسْــتمِرارٍ إلِــى أنَْ يتَـِـمَّ فتَْحُهــا. وَهــذا يعَْنــي 
ــي  ــةِ ف ــنَ الْبطَاّرِيَّ ــرُّ مِ ــيِّ يمَْ ــارَ الْكَهْرَبائِ أنََّ التَّيّ

ــةِ.  ــى الْبطَاّرِيَّ ــودُ إلِ ــمَّ يعَ ــدّارَةِ، ثُ ال

ــةِ  ــحِ كَيْفيَِّ ــاوِرِ لتِوَْضي ــكْلِ الْمُج ــتعَينُ بالشَّ أسَْ 	.4
ــدّارَةِ.  ــي ال ــيِّ ف ــارِ الْكَهْربائِ ــرورِ التَّيّ مُ

مِصْباحٌ

بطَاّرِيَّةٌ

تيَاّرٌ كَهْرَبائيٌِّ

التَّمارينُ

أجُيــبُ عَــنِ الْسَْــئلِةَِ الْــوارِدَةِ فــي 
فْحَــةِ  الصَّ فــي  التَّماريــنِ،  كِتــابِ 

.)32 (

ــوْتِ  ــبَّبَ فــي مَ ــنُ أنَْ يتَسََ ــيِّ يمُْكِ ــلْكِ الْكَهْرَبائِ ــرُّ فــي السِّ ــذي يمَُ ــيَّ الَّ ــارَ الْكَهْرَبائِ إنَِّ التَّيّ
إنِْســانٍ. فمَــا الَّــذي يجَِــبُ أنَْ يفَْعَلـَـهُ عُمّــالُ الْكَهْرَبــاءِ، حيــنَ التَّعامُــلِ مَعَهــا، مِــنْ دونِ أنَْ 

ــمْ أيَُّ أذًَى. يصُيبهَُ

مُ، مَــعَ مَجْموعَــةٍ مِــنْ زُمَلائــي،  أقُـَـدِّ
مَشْــهدًَا  تمَْثيليِـًّـا نبُيَِّــنُ فيــهِ مُــرورَ التَّياّرِ 
أنَْ يكَــونَ  يمُْكِــنُ  فــي دارَةٍ بسَــيطَةٍ. 
ــا  ــنَ حَرَكاتنُ ــى تبُيَِّ ــا حَتّ ــهدَُ صامِتً الْمَشْ

. ــيِّ ــارِ الْكَهْرَبائِ ــومَ التَّيّ ــا مَفْه وَحْدَه

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ٍالتَّياّرُ الْكَهْرَبائيُِّ يمَُرُّ في الدّارَةِ الْكَهْرَبائيَِّةِ الْمُغْلقَةِ بشَِكْلٍ مُسْتمَِر

⿟⿟.ٍكُ في الدّارَةِ باِتِِّجاهٍ واحِد ا تتَحََرَّ فُ التَّياّرُ الْكَهْرَبائيُِّ بأِنََّهُ جُسَيْماتٌ صَغيرَةٌ جِدًّ يعَُرَّ

⿟⿟ .ِنسَْتخَْدِمُ النَّماذِجَ؛ لتِوَْضيحِ الْمَفاهيمِ الْعِلْمِيَّة
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7-6 الْمَوادُّ الْمُوصِلةَُ 

نــاتِ الــدّارةِ الْمُغْلقََــةِ. فحَيــنَ يضُــيءُ الْمِصْبــاحُ      تعََلَّمْــتُ أنََّ التَّيّــارَ الْكَهْرَبائِــيَّ يمَُــرُّ مِــنْ خِــالِ مُكَوِّ
كٌ مــا، نعَْــرِفُ أنََّ  نْــذارِ صَوْتـًـا، أوَْ يشَْــتغَِلُ مُحَــرِّ فــي الــدّارَةِ الْكَهْرَبائيَِّــةِ الْبسَــيطَةِ، أوَْ يصُْــدِرُ جَــرَسُ الِْ

تيَـّـارًا كَهْرَبائيِـًّـا يمَُــرُّ فــي الــدّارَةِ .

لُ الْمَوادَّ الْتيِةََ: توجَدُ مَوادُّ تسَْمَحُ للِتَّياّرِ الْكَهْرَبائيِِّ باِلْمُرورِ مِنْ خِلالهِا تسَُمّى مُوصِلاتٍ. أتَأَمَّ

عُمْلةَُ نقُودٍ

وَرَقةٌَ

مِمْحاةٌ            

مَطاّطَةٌ 

سِلْكٌ مِنَ النُّحاسِ

صوفٌ

أرَْبطَِةُ أحَْذِيةٍَ

لاصِقٌ

وَرَقٌ مَبْلولٌ

ليَْمونةٌَ

عُلْبةَُ ألَمََنيومٍ

مِسْطَرَةٌ خَشَبيَِّةٌ

11 ــي . ــي ف ــعَ زُمَلائ ــكَ مَ ــشُ ذلِ ــةً أمَْ لا؟ أنُاقِ ــوادُّ مُوصِلَ ــذِهِ الْمَ ــتْ ه ــا إذِا كانَ ــةُ م ــنُ مَعْرِفَ ــفَ يمُْكِ كَيْ
. ــفِّ الصَّ

22 ةٌ مُوصِلةٌَ. وَيمُْكِنُ اخْتبِارُ مَوادَّ أخُْرى . تسُْتخَْدَمُ أسَْلاكُ النُّحاسِ في توَْصيلاتِ الدّارَةِ؛ لِنََّ النُّحاسَ مادَّ
ةَ  الْمادَّ فإَنَِّ  الْمِصْباحُ  أضَاءَ  فإَذِا  وَمِصْباحٍ.  واحِدَةٍ  بطَاّريَّةٍ  باِسِْتخِْدامِ  بسَيطَةٍ،  دارَةٍ  في  بتِوَْصيلهِا 

ةَ تكَونُ غَيْرَ موصِلةٍَ للْكَهْرَباءِ. توُصِلُ الْكَهْرباءَ؛ أمَّا إذِا لمَْ يضَِىءْ فإَنَِّ الْمادَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  تيَاّرٌ كَهْرَبائِيٌّ 	
• 	

موصِلٌ )مادَّةٌ مَوصِلةٌَ(

مِسْطَرَةَ خَشَبيَِّةٌ

سِلْكٌ مِنَ النُّحاسِ
قضَيبٌ مِنَ الْحَديدِ

قلَمَُ حِبْرٍ مِنَ الْبلِاسْتيكِ

ةِ قلِادَةٌ مِنَ الْفضَِّ

3. لمِاذا توََقَّعْتُ ذلكَِ؟
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التَّمارينُ

للِْكَهْرباءِ أمَْ لا. أسَْتخَْدِمُ  ندوقِ السّابقِ؛ لِتَبَيََّنَ إنْ كانتَْ مُوصِلةًََ  أخْتبَرُِ الْمَوادَّ في الْصُّ
لُ  فْحَةِ )33(، لتِرَْكيبِ دارَةٍ مُناسِبةٍَ، ثمَُّ أسَُجِّ كْلَ الْمَوْجودَ في كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ الشَّ

نتَائجِي.

أنَْظرُُ إلِى الدّارَتيَْنِ الْتيِتَيَْنِ:

بُ ثلَاثَ داراتٍ مُخْتلَفِةٍَ باِسْتخِْدامِ موصِلاتٍ مُخْتلَفِةٍَ. وَأرَْسُمُ كُلَّ دارَةٍ مِنْها  في كِتابِ  أرَُكِّ
فْحَةِ )34(؛ ثمَُّ أضََعُ لهَا عُنْواناً. التمّارينِ، في الصَّ

أرَُتِّبُ الْموصِلاتِ الَّتي فحََصْتهُا في التَّمْرينِ )2( مِنْ أفَْضَلهِا في توَْصيلِ الْكَهْرَباءِ إلِى 
فْحَةِ )34(. لُ النَّتائجَِ في كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ أسَْوَئهِا. وأذَْكُرُ سَببََ التَّرْتيبِ. ثمَُّ أسَُجِّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.بعَْضُ الْمَوادِّ توصِلُ الْكَهْرَباءَ، في حينِ لا توُصِلهُا مَوادُّ أخُْرى 

⿟⿟.ٍالْمَوادُّ الَّتي تسَْمَحُ للِتَّياّرِ الْكَهْرَبائيِِّ باِلْمُرورِ فيها تسَُمّى موصِلات 

-)ب() أ ( -+ +
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7-7 الْمَوادُّ الْعازِلةَُ
الْكَهْرَبائيِِّ  للِتَّياّرِ  تسَْمَحُ  الْمُوصِلاتِ  أنََّ  تعََلَّمْتُ    
النُّحاسُ  للِْكَهْرَباءِ:  الْمُوصِلاتِ  وَمِنَ  فيها.  باِلْمُرورِ 

وَالْحَديدُ؛ وَكَذلكَِ الْماءُ وَبعَْضُ الْمَحاليلِ.

ــيِّ  ــارِ الْكَهْرَبائِ ــمَحُ للِتَّيّ ــي لا تسَْ ةَ الَّت ــمّي الْمــادَّ    نسَُ
ــاطُ  ــتيكُ وَالْمَطّ ــةً. فاَلْبلِاسْ ــادَّةً عازِلَ ــا م ــرورِ فيه باِلْمُ
مِثــالانِ عَلــى الْمَــوادِّ الْعازِلـَـةِ. وَتحَْتـَـوي الْجَْهِــزَةُ 

ــةٍ. ــوادَّ عازِلَ ــةٍ وَمَ ــوادَّ موصِلَ ــى مَ ــةُ عَل الْكَهْرَبائيَِّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• موصِلٌ	
• 	

عازِلٌ )مادَّةٌ عازِلةٌَ(
• قابِسٌ	

11 ــرُ لمِــاذا يجَِبُ عَــدَمُ اسْــتخِْدامِ أدََواتٍ كَهْرَبائيَِّةٍ .  أفُسَِّ
ــى  ــوفِ عَل ــنَ الْوُق ــتحِْمامِ، أوَْ حي سْ ــاءِ الِْ ــي أثَْن ف

ــةٍ؟ أرَْضِيَّــةٍ مَبْلولَ

22 ألُاحِــظُ الصــورَةَ الْمُجــاوِرَةَ. لمِاذا يلَْبـَـسُ العاملوِنَ .
باِلكَهْربــاءِ قفُـّـازاتٍ وَأْحَذِيـَـةً سَــميكَةً مِــنَ الْمَطاّطِ؟

33 لِ الصّورَتيَْنِ الْتيِتَيِْنِ، ثمَُّ أصَُنِّفُ الْمَوادَّ الَّتي أرََاها فيهِما إلِى مَوادَّ مُوصِلةٍَ وَأخُْرى عازِلةٍَ.. أتَأَمَّ

بأ
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تظَْهـَـرُ فــي الصّورَتيَْــنِ السّــابقِتَيَْنِ أدَاةٌ تسَْــمَحُ 
ئيــسِ  للِتَّيـّـارِ باِلْمُــرورِ فيهــا مِــنَ الْمَصْــدَرِ الرَّ
ــسَ. وَيجَِــبُ  ــى الْجِهــازِ تسَُــمّى الْقابِ للِْكَهْرَبــاءِ إلِ
أنَْ يكَــونَ الْقابـِـسُ آمِنـًـا؛ أيَْ أنََّــهُ يمُْكِــنُ لمَْسُــهُ مِــنْ 

ــةٍ. ــةٍ كَهْرَبائيَِّ دونِ حُصــولِ صَدْمَ

صُ ما يوجَدُ داخِلَ أحَْدِ الْقوَابسِِ. أتَفَحََّ

44 أيَُّ أجَْزاءِ الْقابسِِ موصِلةَ؟ٌ لمِاذا؟.

55 أيَُّها عازِلةَ؟ٌ لمِاذا؟.

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ِجاج تسَُمّى الْمَوادُّ الَّتي لا توصِلُ التَّياّرَ الْكَهْرَبائيَِّ مَوادَّ عازِلةَ؛ً مِثلُ: الْمَطاّطِ، وَالْبلِاستيكِ، وَالزُّ

⿟⿟ ُيسُْتخَْدَمُ الْبلِاسْتيكُ لتِغَْطِيةَِ الْسَْلاكِ وَالْقوَابسِِ وَالْمَفاتيحِ الْكَهْرَبائيَِّةِ؛ لِنََّهُ عازِلٌ جَيِّدٌ، فلَا يوصِل 
الْكَهْرَباَءَ.

التَّمارينُ

أخَْتـارُ جِهازًا كَهْرَبائيِاًّ أسَْـتعَْمِلهُ؛ُ 
تكَـونُ  الَّتـي  الْجَْـزاءَ  فَ  لِتَعََـرَّ
موصِلـَةً، وَالْجَْـزاءَ الَّتـي تكَـونُ 

. عازِلةً

ــي  ــنْ زُمَلائ ــةً مِ ــارِكُ مجموعَ أشُ
ــصِ أكَْبـَـرِ عَــدَدٍ مِــنَ الْجَْهِزَةِ  لتِفَحَُّ
المــوادِّ  أيَّ  دُ  ــدِّ وَنحَُّ ـةِ.  الكَهْرَبائيِّـَ
تسُْــتخَْدَمُ بكَِثْــرَةٍ مَــوادَّ عازِلَــةً فــي 
الْحَديثـَـةِ.  ـةِ  الْكَهْرَبائيِّـَ الْجَِهْــزَةِ 
كِتــابِ  فــي  نتَائجِــي  لُ  أسَُــجِّ
فْحَــةِ )35(؛  التَّماريــنِ، فــي الصَّ

لتِسَْــجيلِ النَّتائـِـجِ.

ــا  حً ــيِ مُوَضِّ ــامَ زُملائ ــدَّثُ أمَ أتَحََ
ــتْ  ــوْ كانَ ــا لَ ــفَ سَــتكَونُ حَياتنُ كَيْ
جَميــعُ الْمَــوادِّ حَوْلنَــا موصِلـَـةً 

ــاءِ. للِْكَهْرَب

2

3

1



40

غْناءُ اللُّغَوِيُّ الِْ
Language focus
Key words:

Circuit       components       battery       switch       break       
lamp       wires       flows       current        particle       

conductors       insulators

Components must be connected correctly to form a circuit. A 
simple circuit contains a battery, a switch, wires, and a lamp. In an 
incomplete circuit, a lamp will not light up.

An electrical device will not work if there is a break anywhere in 
the circuit and switches are used to safely break or complete circuits.

Electrical current  flows from a battery around a circuit in a loop. 
We cannot see electrical current, but we can think of it as a flow of 
tiny particles.

Materials that allow electricity to flow through them are called 
conductors, while materials that do not allow electricity to flow 
through them are called insulators.
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 يلَْعَبُ الْطَْفالُ باِلْكُرَةِ.
ةَ الَّتي رَفعََتِ الْكُرَةَ إلِى الْعَْلى، وَتلِْكَ الَّتي  فُ في هذِهِ الْوَحْدَةِ الْقوَُّ سَتتَعََرَّ
جَذَبتَْها ثانيِةًَ نحَْوَ الْرَْضِ، وَشَكْلَ الطاّقةَِ الَّتي امِْتلَكََها الطِّفْلُ حَتىّ ينَْتقَلَِ هنُا 

وَهنُاكَ.

8 ةُ وَالطاّقةَُالْوَحْدَةُ الثاّمِنةَُ الْقوَُّ
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ةُ 8-1 الْقوَُّ
لا  الَّذي  الْجِسْمُ  يسَُمّى  ساكِنةٌَ.  وَإمِّا  كَةٌ  مُتحََرِّ إمِّا  حَوْلنَا  الْجَْسامُ     
حَوْلكََ؟ كَيْفَ تؤَُثِّرُ  كُ جِسْمًا ساكِناً. هلَْ ترَى الْجَْسامَ السّاكِنةََ  يتَحََرَّ

كٍ؟ ةٍ في جِسْمٍ مُتحََرِّ لكِنْ، ماذا لوَْ أثََّرْتُ بقِوَُّ

فيهِ  يتَبَادَلُ  قدََمٍ،  كُرَةِ  مَلْعَبَ   )1( كْلُ  الشَّ يبُيَِّنُ 
اللاعِّبونَ الْكُرَةَ.

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• ةُ            	 القْوَُّ
• إيقافٌ	
•  تحَْريكٌ	
• تغَْييرُ اتِِّجاهٍ	

• سَحْبٌ	
• دَفعٌْ	

11 ةِ الَّتي تؤَُثِّرُ بهِا الْفتَيَاتُ في الْشَْياءِ لتِحَْريكها.. رُ في نوَْعِ الْقوَُّ أدَْرُسُ الْشَْكالَ الْتيِةََ، وَأفُكَِّ

22 كُ بهِــا اللّعِبــونَ . ةِ الَّتــي يحَُــرِّ   مــا نـَـوْعُ الْقـُـوَّ
ــكْلِ؟ الْكُــرَةَ فــي الشَّ

33  أتَحُافظُِ الْكُرَةُ عَلى اتِِّجاهِها؟ أمَْ تغَُيِّرُه؟ُ .

كْلُ )1( الْشَّ

ةُ في حَرَكةِ الْجَْسامِ؟ الْقوَُّ

ةٌّ لتِغَْييرِ حالةَِ الْجِسْمِ   لعََلَّكَ لاحَظْتَ أنََّهُ تلَْزَمُكَ قوَُّ
كونِ إلِى الْحَرَكَةِ. مِنَ السُّ

123
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ةِ  كَــةِ بقُِــوَّ ــرُ اللّعِبــونَ فــي الْكُــرَةِ الْمُتحََرِّ يؤَُثِّ
ــرُ مِــنِ اتِّجــاهِ الْكُــرَةِ، أوَْ سُــرْعَتهِا،  ــدْ تغَُيِّ دَفْــعٍ، قَ

ــنِ مَعًــا. ثْنيَْ أوَِ الِْ

كَــةِ. وَكُلَّمــا كانْــتِ الْكُــرَةُ أسَْــرَعَ، احِْتــاجَ  ةِ لِيقــافِ الْكُــرَةِ الْمُتحََرِّ احِْتــاجَ حــارِسُ الْمَرْمــى إلِــى الْقـُـوَّ
ةٍ أكَْبـَـرَ لِيقافهِــا. إلِــى قـُـوَّ

كَةِ التَّوَقُّفُ توََقُّفاً مُفاجِئاً.   ياّراتِ الْمُتحََرِّ  ينَْبغَي الِانْتبِاهُ إلِى خَطَرِ قطَْعِ الشّارِعِ؛ إذِْ يصَْعُبُ عَلى السَّ

77 ياّراتِ.. أتَحََدَّثُ إلِى زُمَلائي عَنْ خَطَرِ قطَْعِ الشّارِعِ في أثَْناءِ حَرَكَةِ السَّ

44 كْلِ )2(؟ . ماذا يفَْعَلُ حارِسُ الْمَرْمى في الشَّ

55  فــي أيَِّ حالـَـةٍ يجَِــدُ حــارِسُ الْمَرْمــى صُعوبةًَ .
فــي الْتقِــاطِ الْكُرَةِ؟

66 بسُِــرْعَةٍ . كَــةُ  الْمُتحََرِّ الْكُــرَةُ  تكَــونُ  لمِــاذا   
خَطيــرَة؟ً كَبيــرَةٍ 

كْلُ )2( الْشَّ

التَّمارينُ

فْحَةِ )37(. ثمَُّ أصَِفُ تأَثْيرَ الْقوُى   لُ مَجْموعَةَ الْشَْكالِ في كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ أتَأَمََّ
في الْجَْسامِ.

مَعَ زَميلٍ لي أخَْتبَرُِ تصَادُمَ كُراتٍ زُجاجِيَّةٍ مُسْتعَيناً باِلنَّشاطِ الْوارِدِ في كِتابِ التَّمارينِ، 
فْحَةِ )38(. في الصَّ

أسَْتعَينُ  اِنْتبِاهٍ.  دونِ  مِنْ  الشّارِعِ  قطَْعِ  خَطَرِ  إِلى  الْمُشاةَ  تنُبَِّهُ  إِرْشادِيَّةً  لوَْحَةً  مْ  أصَُمِّ
فْحَةِ )39(. بكِِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ُمِنْ أنَْواعِ الْقوُى: السَّحْبُ، وَالدَّفْع
⿟⿟.َكة ةُ الْجَْسامَ السّاكِنةَ؛َ وَتوقفُِ الْجَْسامَ الْمُتحََرِّ كُ الْقوَُّ  تحَُرِّ
⿟⿟.ِكَة ةُ اتِِّجاهَ الْجَْسامِ الْمُتحََرِّ  تغَُيِّرُ الْقوَُّ

)ب()أ(
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حْتكِاكِ ةُ الِْ 8-2 قوَُّ
فْءِ؟ كْتَ كَفَّيْكَ مَعًا؛ طَلبَاً للِدِّ هلَْ شَعَرْتَ باِلْبرَْدِ يوَْمًا؛ وَحَرَّ

نْجِمادِ الْبارِدَةِ؟ نْزِلاقِ في أيَاّمِ الِْ يْرِ مِنَ الِْ هلَْ سَمِعْتَ تحَْذيراتِ إدِارةِ السَّ

يْفِ؟ لمِاذا لا نسَْمَعُ تحَْذيراتٍ مُمْاثلِةًَ في الصَّ

ــكاكِ. لكِــنْ، مــا تأَثْيــرُ هــذِهِ  ةَ الِاحْتِ ةً تنَْشَــأُ بيَْنهَمُــا، تسَُــمّى قُــوَّ ــإنَِّ قُــوَّ     حيــنَ يتَلَامَــسُ جِسْــمانِ مَعًــا فَ
ةِ فــي الْحَرَكَــةِ؟  الْقُــوَّ

حْتِــكاكِ تؤَُثِّــرُ فــي الْجِسْــمِ باِتِّجــاهٍ مُعاكِــسٍ لِاتِّجــاهِ حَرَكَــةِ الْجِسْــمِ دائمًِــا؛  ةَ الِْ     لعََلَّــكَ لاحَظْــتَ أنََّ قـُـوَّ
فهَِــيَ تعُيــقُ حَرَكَتَــهُ، وَتحُــاوِلُ إبِْطــاءَهُ.

الطَّاوِلةَِ  عَلى  بسُِهولةٍَ  نْدوقِ  الصُّ تحَريكُ  يمُْكِنُ 
حْتكِاكِ الَّتي تؤَُثِّرُ في الِاتِّجاهِ  الِْ ةَ  الْمَلْساءِ؛ لأنََّ قوَُّ

الْمُعاكِسِ قلَيلةٌَ.

بيَْنَ  حْتكِاكِ  الِْ ةَ  قوَُّ لكِنَّ  دَرّاجَتهَا،  الْفتَاةُ  تقَودُ 
رّاجَةِ وَالشّارِعِ الْخَشِنِ تحُاوِلُ دَفْعَها إلِى الِاتِّجاهِ  الدَّ

الْمُعاكِسِ.

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• حْتِكاكِ	 ةُ الِْ  قوَُّ
•  إِعاقةَُ الحَْرَكَةِ  	

ةٌ قوَُّ

احِْتكِاكٌ

ةٌ قوَُّ

احِْتكِاكٌ
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نْــدوقِ ألَْعابهِــا في حَديقةَِ       حاوَلـَـتْ هِبـَـةُ دَفْــعَ صُّ
نْــدوقِ عَلى  بيَْتهِِــم الْعُشْــبيَِّةِ، ثـُـمَّ حاوَلـَـتْ دَفْــعَ الصُّ

مَمَــرٍّ خَشِــنٍ فــي الْحَديقةَِ.

11 ــي . ــكاكِ ف حْتِ ةُ الِْ ــوَّ ــتكَونُ قُ ــاهٍ سَ ــي أيَِّ اتِّج ف
ــنِ؟ الْحالتَيَْ

22   برَِأْيـِـكَ، فــي أيَِّ الْحالتَيَْــنِ سَــتبَْذُلُ هِبـَـةُ .
جُهْــدًا أكَْبـَـرَ؟ لمِــاذا؟

33 ياضِــيِّ . الرِّ الْحِــذاءِ  جِهـَـةُ  ــمُ  تصَُمَّ لمِــاذا   
كَثيــرَةٍ؟ ببِـُـروزاتٍ  ــفْليُِّةُ  السُّ

قوُّةٌ

التَّمارينُ

وَاتِِّجاهِ  الْجِسْمِ  حَرَكَةِ  اتِِّجاهَ  دُ  أحَُدِّ
في  الْمُؤَثِّرَةِ  الِاحْتكِاكِ  ةِ  قوَُّ
مَجْموعَةٍ مِنَ الْجَْسامِ، في كِتابِ 

فْحَةِ )40(. التَّمارينِ، في الصَّ

حْتـِـكاكِ  أشَْــرَحُ مِثاليَْــنِ عَلــى الِْ
سْــمِ  فــي  حَياتنِــا، وَأمَُثِّلهُمُــا باِلرَّ
حًــا اتِِّجــاهَ حَرَكَــةِ الْجِسْــمِ  مُوَضِّ
فــي  حْتـِـكاكِ.  الِْ ةِ  قـُـوَّ وَاتِِّجــاهَ 
ــةِ  فْحَ ــي الصَّ ــنِ، ف ــابِ التَّماري كِت

.)41(

 . وَمَضــارُّ فوَائـِـدُ  حْتـِـكاكِ  للِِْ
باِلِاسْــتعِانةَِ بمَِصــادِرِ الْمَعْلومــاتِ 
حَــوْل  فقِْــرَةً  أكَْتـُـبُ  الْمُتوَافـِـرَةِ، 

 . وَالْمَضــارِّ الْفوَائـِـدِ  تلِْــكَ 

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ ِحْتـِـكاكِ حيــنَ تلَامُــس ةُ الِْ  تنَْشَــأُ قـُـوَّ

جِسْــمَيْنِ مَعًــا.

⿟⿟ ِــم ــلِ الْجِسْ ــي جَعْ ــكاكُ ف حْتِ ــبَّبُ الِْ  يتَسََ
ــأُ. يتَبَاطَ

⿟⿟ َِخُشــونة باِزْدِيــادِ  الِاحْتـِـكاكُ  يـَـزْدادُ   
الْجِسْــمِ.

⿟⿟ .ِحْتكِاكِ بعَِكْسِ اتِِّجاهِ الْحَرَكَة ةُ الِْ توَُثِّرُ قوَُّ
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8-3 قوُى التَّلامُسِ
كُ الْمُشْــطَ بيِدَِكَ؛ ذلكَِ أنََّكَ لا تسَْــتطَيعُ  ــطُ شَــعْرَكَ فإَنَِّكَ تحَُرِّ حينَ  تمَُشِّ
تحَْريــكَ الْمُشْــطِ إلِّ بمُِلامَسَــةِ يـَـدِكَ. وَيتَطََلَّــبُ تأَثْيــرُ بعَْــضِ الْقـُـوى حُدوثَ 

ةِ وَالْجِسْــمِ الْمُتأَثَِّرِ. تلَامُــسٍ أوَِ اتِِّصــالٍ مُباشِــرٍ بيَْــنَ مَصْدَرِ الْقـُـوَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• ياحِ	 ةُ دَفعِْ الرِّ  قوَُّ
• ةُ دَفعِْ المْاءِ	  قوَُّ
• ةُ التَّْلامُسِ	 قوَُّ
• حتِكاكِ	 ةُ الِْ قوَُّ

جابةَِ عَمّا يلَيها: وَرَ الْتيِةَ؛َ ثمَُّ أنُاقشُِ زُمَلائيِ في الِْ أتَأَمَّلُ الصُّ

1

3 2
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يــاحِ قُــدْرَةٌ عَلــى تحَْريــكِ الْمَــراوِحِ، وَدَفْــعِ  رَها اللهُ تعَالــى لنَــا فــي الطَّبيعَــةِ. فلَلِرِّ      يوُجَــدُ قُــوًى سَــخَّ
ــعِ قُــدْرَةٌ عَلــى تحَْريــكِ الْجَْســامِ أيَْضًــا. ــفنُِ، وَللِمْــاءِ الْمُنْدَفِ أشَْــرِعَةِ السُّ

يــاحِ وَالْمــاءِ حيــنَ تلُامِــسُ الْجِسْــمَ. يسَُــمّى هــذا النَّــوْعُ مِــنَ الْقـُـوى  قـُـوى       يظَْهـَـرُ أثَـَـرُ قـُـوى دَفْــعِ الرِّ
التَّلامُسِ.

حُ إجِابتَي.  ةَ  تلَامُسٍ؟ أوَُضِّ حْتكِاكِ قوَُّ ةُ الِْ 3. هلَْ تعَُدُّ قوَُّ

11 كَةَ للِْجَْسامِ في كُلِّ صورَةٍ.  . ةَ الطَّبيعِيَّةَ الْمُحَرِّ دُ الْقوَُّ  أحَُدِّ

22  كَيْفَ يمُْكِنُ للِْمِرْوَحَةِ أنَْ تدَورَ بشَِكْلٍ أسْرَعَ؟.

التَّمارينُ

تحَْريكِهِ. الْماءِ في  ةِ  قوَُّ أثَرََ  وَأخَْتبَرُِ  الْمُقوَّى.  الْوَرَقِ  أوَِ  الْفلِيّن  مِنَ  بسَيطاً  قارِباً  مُ  أصَُمِّ
فْحَةِ )42(. لُ نتَائجِي في كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ أسَُجِّ

التَّمارينِ، في  كِتابِ  نتَائجِي في  لُ  أسَُجِّ فيهِ  ياحِ  الرِّ ةِ  قوَُّ أثَرَِ  اخِْتبِارِ  أسَْتخَْدِمُ قارِبي في 
فْحَةِ )43(. الصَّ

الْرَْضِ،  إلِى  تعَودُ  الْكُرَةَ  فشَاهدََتِ  الْعَْلى،  إلِى  الطاّئرَِةِ  الرّيشَةِ  كُرَةَ  أسَْماءُ  قذََفتَْ 
رَتْ قذَْفهَا، فكَانتَِ الْكُرَةُ تعَودُ كُلَّما ألَْقتَْها إلِى الْعَْلى. أرَادَتْ أسَْماءُ صِياغَةَ فرََضِيَّةٍ  فكََرَّ

لْتُ إلِيَْهِ مَعَ زُمَلائي. رَ مُشاهدَاتهِا. أسُاعِدُ أسَْماءَ في ذلكَِ. وَأنُاقشُِ ما توََصَّ لتِفُسَِّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ .ِةُ الَّتي تظَْهرَُ حينَ يتَلَامَسُ جِسْمانِ: قوَُى التَّلامُس  تسَُمّى الْقوَُّ

⿟⿟.ِحْتكِاك ةُ الِْ ةُ دَفْعِ الْماءِ، وَقوَُّ ياحِ، وَقوَُّ ةُ دَفْعِ الرِّ  مِنَ الْمَْثلِةَِ عَلى قوُى التَّلامُسِ: قوَُّ
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8-4 قوُى التَّأثْيرِ عَنْ بعُْدٍ 
  لمِاذا تسَْقطُُ الثِّمارُ عَلى الْرَْضِ؟ 

وَلمِاذا يهَْطِلُ الْمَطَرُ مِنَ السَّحابِ نحَْوَ الْسَْفلَِ؟

ــةَ  ــمّى الْجاذِبيَِّ ةٍ تسَُ ــوَّ ــاداتٍ – بقُِ ــةٍ وَجَم ــاتٍ حَيَّ ــنْ كائنِ ــطْحِ الْرَْضِ - مِ ــى سَ ــيْءٍ عَل ــرُ كُلُّ شَ     يتَأَثَّ
ــةَ. الْرَْضِيَّ

ةُ الْجاذِبيَِّــةِ مِــنْ قـُـوى التَّأثْيــرِ عَــنْ بعُْــدٍ. فتَأَثْيرُهــا لا يتَطََلَّــبُ اتِّصــالً بيَْــنَ الْرَْضِ وَالْجَْســامِ      تعَُــدُّ قـُـوَّ
وَلا تلَامُــسَ بيَْنهَمُــا. 

 تتَسََبَّبُ الْجاذِبيَِّةُ الْرَْضِيَّةُ في سَحْبِ الْجَْسامِ  نحَْوَ الْرَْضِ. أدَْرُسُ وَزَميلي الْشَْكالَ الْتيِةََ. 

ةِ الْجاذِبيَِّةِ الْرَْضِيَّةِ إلِى الْعالمِِ اسْحقَ نيُوتنَِ، وَذلكَِ     ينُْسَبُ اكْتشِافُ قوَُّ
قدَْ  الْمُسْلمِينَ  الْعُلمَاءَ  أنََّ  ذَكَرَ  التَّاريخَ  أنََّ  إلِّ  التُّفاّحَةِ،  مَعَ  تهِِ  قصَِّ بعَْدَ 
سَبقوَا نيُوتنَِ في اكْتشِافِ الْجاذِبيِةِّ الْرَْضِيَّةِ وَالْحَديثِ عَنْها؛ حَيْثُ قالَ 
حْمنِ الْمَنْصورِ الْخازِنيُِّ في كِتابهِِ )ميزانِ الْحِكْمَةِ(:  أبَو الْفتَْحِ عَبْدُ الرَّ
الْرَْضَ  أنََّ  أيَْ  الْرَْضِ((.  مَرْكَزِ  نحَْوَ  تنَْجَذِبُ  السّاقطَِةَ  الْجَْسَامَ  ))إنَِّ 

تؤَُثِّرُ عَنْ بعُْدٍ في الْجْسامِ الْقرَيبةَِ مِنْها، فتَجَْذِبهُا نحَْوَها.

11 ةِ الْجاذِبيَِّةِ فيها؟.   ما تأَثْيرُ قوَُّ

22 كَتْ جَميعُ الْجَْسامِ نحَْوَ الْسَْفلَِ؟.  لمِاذا تحََرَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  الجْاذِبِيَّةُ الْرَْضِيَّةُ	
• 	

ةُ التَّأثْيرِ عَنْ بعُْدٍ  قوَُّ
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فْتُ -أيَضًا- أنََّ أيَّ مِغْناطيسَيْنِ إذِا اقْترََبا مِنْ بعَْضِهِما فإَنَِّهمُا يتَجَاذَبانِ أوَْ يتَنَافرَانِ.  وتعََرَّ

بتَِ الْعَرَبتَيَْنِ مِنْ  كْلِ )ب( ثبََّتتَْ سارَةُ مِغْناطيسَيْنِ عَلى عَرَبتَيَْنِ لكُِلٍّ مِنْهمُا عَجَلاتٌ. ثمَُّ قرََّ ففَي الشَّ
بعَْضِهِما فلَاحَظَتْ أنََّ الْعَرَبتَيَْنِ ابِْتعََدَتا عَنْ بعَْضِهِما.

33 رُ ما حَدَثَ؟. كَيْفَ تفُسَِّ

ــرى.  ــةِ الْخُْ ــنَ الْعَرَبَ ــرْبِ مِ ــدَةٍ، وَوَضَعَتْهــا باِلْقُ ــةٍ واحِ ــسِ فــي عَرَبَ ــرَتْ ســارَةُ اتِّجــاهَ الْمِغْناطي     غَيَّ
ــرْعَةٍ.  ــا بسُِ ــنْ بعَْضِهِم ــانِ مِ ــتِ الْعَرَبتَ فاَقْترََبَ

التَّمارينُ

أرَْسُــمُ ثلَاثـَـةَ أجَْســامٍ مِــنَ الْبيئـَـةِ 
فِّيَّــةِ، فــي كِتــابِ التَّماريــنِ، فــي  الصَّ
ــاهَ  ــمُ اتِِّج ــمَّ أرَْسُ ــةِ )44(. ثُ فْحَ الصَّ

ــا. ــةِ فيه ةِ الْجاذِبيَِّ ــوَّ ــرِ قُ تأَثْي

الْرَْضِيَّةِ  الْجاذِبيَِّةِ  ةَ  قوَُّ أنََّ  أتَخََيَّلُ 
غَيْرُ مَوْجودَةٍ. ثمَُّ أكَْتبُُ فقِْرَةً أصَِفُ 
فيها ما أتَوََقَّعُ أنََّهُ سَيحَْدُثُ مِنْ دونِ 

الْجاذِبيَِّةِ.

أدَْرُسُ التَّجْرِبةََ الَّتي أجَْرَتْها نادِيةَُ في  
فْحَةِ )45(. كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ 2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ ْةُ الْمُؤَثِّــرَةُ فــي جِسْــمٍ مــا مِــن تسَُــمّى الْقـُـوَّ

ةَ تأَثْيــرٍ عَــنْ بعُْــدٍ.  دونِ أنَْ تلُامِسَــهُ قـُـوَّ

⿟⿟ ْمِــنَ الْمَْثلِـَـةِ عَلــى قـُـوى التَّأثْيــرِ عَــن
ةُ  ـةِ وَالْقـُـوَّ ـةِ الْرَْضِيّـَ ةُ الْجاذِبيِّـَ بعُْــدٍ: قـُـوَّ
ةُ  الْكَهْرَبــاءِ السّــاكِنةَِ. الْمِغْناطيسِــيَّةُ،  وَقـُـوَّ

⿟⿟ َةُ الْجاذِبيَِّــةِ الْرَْضِيَّةِ تسَْــحَبُ الْجَْســام قـُـوَّ
الْرَْضِ. نحَْوَ 

44 كَتِ الْعَرَبتَانِ مُقْترَِبتَيَْنِ مِنْ بعَْضِهِما؟. كَيْفَ تحََرَّ

55 ةُ الْمِغْناطيــسِ فــي الْجَْســامِ الْحَديدِيَّةِ . أتَؤَُثِّــرُ قـُـوَّ
حيــنَ تلُامِسُــها، أمَْ أنََّهــا تؤَُثِّــرُ فيهــا عَــنْ بعُْدٍ؟

الْمَوادِّ  في  الْمِغْناطيسُ  يؤَُثِّرُ  حَيْثُ  الْمِغْناطيسِيَّةَ،  ةَ  الْقوَُّ فْتُ  تعََرَّ لقد     
مُلامَسَتهِِ.  دونِ  مِنْ  الْحَديدَ  يسَْحَبُ  فاَلْمِغْناطيسُ  مِنْهُ.  الْقرَيبةَِ  الْحَديدِيَّةِ 

كْلَ )أ(.  ألُاحِظُ الشَّ

كْلُ )ب( الْشَّ

كْلُ )أ( الْشَّ
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8-5 الطاّقةَُ الْحَرَكِيَّةُ
كُ الْسَــاسُ  ــةِ اللّزِمَــةِ لمُِمارَسَــةِ حَياتنِــا، فاَلْمُحَــرِّ ــيِّ يمَُــدُّ أجَْســامَنا باِلطاّقَ حِّ ــا للِْغِــذاءِ الصِّ إنَِّ تنَاوُلنَ

لِيَِّ جِسْــمٍ هُــوَ الطاّقَــةُ الَّتــي يمَتلَكُِهــا.

أصَِفُ الْعَمَلَ الَّذي ينُْجِزُهُ عُمَرُ في كُلِّ شَكْلٍ مِنَ الْشَْكالِ الْتيِةَِ:

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• الطاّقةَُ الحَْرَكِيَّةُ 	

11 نُ الْجِسْمَ مِنَ الْحَرَكَةِ؟.  ماذا تسَُمّى الطاّقةَُ الَّتي تمَُكِّ
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ــمّى  ــةً تسَُ ــةِ طاقَ كَ ــكُ كُلُّ الْجَْســامِ الْمُتحََرِّ تمَْتلَِ
ــةَ. ــةَ الْحَرَكِيَّ الطاّقَ

ــنْ  ــةً مِ ــإنَِّ طاقَ ــرَةَ فَ ــةُ الْكُ ــرْكُلُ الطِّفْلَ ــنَ تَ    حي
كُ الْكُرَةَ  لُ إلِــى طاقـَـةٍ حَرَكِيَّــةٍ تحَُــرِّ جِسْــمِها تتَحََــوَّ
ــكْلَ الْمُجــاوِرَ. ــامِ. ألُاحِــظُ الشَّ ــى الْمَ وَتدَْفعَُهــا إلِ

التَّمارينُ

ــلُ  ــمَّ أكُْمِ ــةِ )46( ثُ فْحَ ــنِ، فــي الصَّ ــابِ التَّماري ــي كِت ــنَ ف ياضِيِّي ــى صُــوَرِ الرِّ ــرُ إلِ أنَْظُ
ــدْوَلَ. الْجَ

مُ وَزُمَلائي لوَْحَةً تبُيَِّنُ أنََّ الْحَرَكَةَ شَكْلٌ مِنْ أشَْكالِ الطاّقةَِ. أصَُمِّ

رُ هذِهِ الْعِبارَةَ. ياحِ طاقةًَ حَرَكِيَّةً". أفُسَِّ " تمَْتلَكُِ الْقوُى في الطَّبيعَةِ، مِثْلُ الْماءِ وَالرِّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ٍَالْحَرَكَةُ تحَْتاجُ إلِى طاقة 

⿟⿟.ٌكَةُ جَميعُها لهَا طاقةٌَ حَرَكِيَّة  الْجَْسامُ الْمُتحََرِّ
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الِْ
Language focus
Key words:

stationary       gravity       direction       applying 
friction       energy       movement       kinetic

To move a stationary object, we need to apply a force to act on it.

Gravity is the downward force that acts on all objects. 

We can change the direction in which an object is moving by 
applying a force on the object. 

Friction is a force that acts in the opposite direction to the 
movement. 

Movement requires energy, and all moving objects have kinetic 
energy.
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عَةً.   مَنحََنا اللهُ بيئةًَ غَنيَِّةً بمَِوارِدَ طَبيعِيَّةً مُتنَوَِّ

الْمَوارِدُ في الطَّبيعَةِ مَوارِدُ حَيَّةٌ، وَمَوارِدُ غَيْرُ حَيَّةٍ.

فُ في هذِهِ الْوَحْدَةِ بعَْضًا مِنْها، وَكَيْفَ نسَْتفَيدُ مِنَ الْمَوارِدِ الْمُتاحَةِ  سَتتَعََرَّ
نْسانُ في بيئتَهِِ وَيتَأَثََّرُ فيها. لنَا مِنْ دونِ تدَْميرِ الْبيئةَِ. وَكَيْفَ يؤَُثِّرُ الِْ

9 الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ في الْبيئةَِالْوَحْدَةُ التاّسِعَةُ
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9-1 الْمَوارِدُ الْحَيَّةُ في الْبيئةَِ
عَــةٍ.  مــاذا  نْســانُ فــي بيئــاتٍ مُتنَوَِّ يعَيــشُ الِْ
ــةُ  نْســانُ ليِعَيــشَ؟ مــا الْمَــوارِدُ الطَّبيعِيَّ يحَْتــاجُ الِْ

ــةِ ليِسَْــتفَيدَ مِنْهــا؟ الْمُتاحَــةُ فــي الْبيئَ

ــا  ــبُ عَمّ ــمَّ أجُي ــاوِرَ، ثُ ــورَةَ )أ( الْمُج أدَْرُسُ الصّ
ــي: يأَتْ

11 ــي . ــاهِدُها ف ــي أشُ ــةَ الَّت ــاتِ الْحَيَّ ــمّي الْكائنِ أسَُ
ــلِ. الْحَقْ

22 نْسانُ مِنْها؟. كَيْفَ يسَْتفَيدُ الِْ

فــي  ـةِ  الْحَيّـَ الْمَــوارِدِ  مِــنَ  النَّباتــاتُ  تعَُــدُّ 
ــةِ  ــوارِدِ النَّباتيَِّ نْســانُ عَلــى الْمَ ــدُ الِْ ــةِ. ويعَْتمَِ الْبيئَ
فــي غِذائِــهِ بشَِــكْلٍ كَبيــرٍ، لكِــنَّ اسْــتفِادَتهَُ مِنهــا لا 

ــطْ.  ــذاءِ فقََ ــى الْغِ ــرُ عَل تقَْتصَِ

33 ما الَّذي ترَاهُ في الشَّكْلِ )ب(؟.

مَجــالاتٍ  فــي  ـةُ  النَّباتيِّـَ الْمَــوارِدُ  تسُْــتخَْدَمُ 
فــي  تسُْــتخَْدَمُ  مَثـَـاً،  فاَلْخَْشــابُ  مُخْتلَفِـَـةٍ؛  
صِناعَــةِ الْــوَرَقِ وَالْثَــاثِ وَغَيْرِهــا كَثيــرٌ. لكِــنْ، 
ـةُ عَلــى النَّباتــاتِ؟ هـَـلْ تقَْتصَِــرُ الْمَــوارِدُ الْحَيّـَ

44 ــي . ــاهِدُها ف ــي أشُ ــةَ الَّت ــاتِ الْحَيَّ ــمّي الْكائنِ أسَُ
ــكْلِ )ج(. الشَّ

55 دُ بعَْــضَ مــا نسَْــتفَيدُهُ مِــنْ هــذِهِ الْكائنِــاتِ . أعَُــدِّ
الْحَيَّــةِ.

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• مَوارِدُ طبَيعِيَّةٌ حَيَّةٌ	
• مَوارِدُ نبَاتِيَّةٌ	
• مَوارِدُ حَيوَانِيَّةٌ	

أ

ب

ج
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ـةِ مَصْــدَرَ  ـةِ الْحَيوَانيِّـَ تعَُــد بعَْــضُ الْمَــوارِدِ الْحَيّـَ
غِــذاءٍ للِِإنْســانِ. يفَيــدُ مِــنْ بعَْضِهــا فــي النَّقْلِ، وَيسَْــتخَْدِمُ 
نْســانُ صــوفَ بعَْــضِ الْحَيوَانــاتِ وَريشَــها وَجُلودَهــا  الِْ

فــي صِناعــاتٍ مُخْتلَفَِــةٍ.

تمَُثِّــلُ الصّــورَةُ )د( جُــزْءًا مِــنْ مَحْصــولِ الْبطَاطــا 
 . فــي مِنْطَقـَـةِ حَــوْضِ الدّيســي فــي الْرُْدُنِّ

رُ الْرُْدُنُّ الْفائـِـضَ عَــنْ حاجَتـِـهِ مِــنَ الْمَــوارِدِ  يصَُــدِّ
الطَّبيعِيَّــةِ، مِثْــلُ الْبطَاطــا، وَالْبنَـَـدورَةِ، وَالْغَْنــامِ  لـِـدُوَلٍ 
مُخْتلَفَِــةٍ. وَيسَْــتوَْرِدُ الْمَــوارِدَ الطَّبيعِيَّــةَ الَّتــي لا يمَْلكُِهــا 

لسَِــدِّ حاجَتـِـهِ إلِيَهــا.

يَّةُ الْميناءِ في الصّورَةِ )هـ(؟ 6. ما أهَمَِّ

التَّمارينُ

فــي  ـةُ  الْحَيّـَ ـةُ  الطَّبيعِيّـَ الْمَــوارِدُ  عُ  تتَنَـَـوَّ
، أرَْسُــمُ ثلَاثـَـةً مِمّــا فــي بيئتَــي  الْرُْدُنِّ
الْمُحيطـَـةِ، فــي كِتــابِ التَّماريــنِ، فــي 

.)48( فْحَــةِ  الصَّ

ـةِ  كَيفيِّـَ عَــنْ  ـرُ  تعَُبّـِ لوَْحَــةً  ــمُ  أصَُمِّ
ـةِ  الطَّبيعِيّـَ الْمَــوارِدِ  عَلــى  الْمُحافظََــةِ 
بكِِتــابِ  الْسْــتعِانةَُ  يمُْكِنـُـكَ  ـةِ،  الْحَيّـَ

.)49( فْحَــةِ  الصَّ فــي  التَّماريــنِ، 

الطَّبيعِيَّةِ  الْمَوارِدِ  مِنَ  الْرُْدُنِّ  صادِراتِ  عَنْ  الْمُتاحَةِ  الْمَعْلوماتِ  مَصادِرِ  في  أبَْحَثُ 
الْحَيَّةِ، وَأكَْتبُُ ذلكَِ في فقِْرَةٍ.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ .َِتشَْمَلُ الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ الْحَيَّةُ النَّباتاتِ وَالْحَيوَاناتِ في الْبيئة 

⿟⿟.َِناعاتِ الْمُخْتلَفِة نْسانِ مِنَ الْغِذاءِ، وَتدَْخُلُ في الصِّ  تغَُطيّ الْمَوارِدُ الطَّبيعِيَّةُ الْحَيَّةُ حاجَةَ الِْ

⿟⿟ ُــمِ، وَيسَْــتوَْرِدُ مــا يحَْتــاج رُ الْرُْدُنُّ إنِْتاجَــهُ مِــنَ الْمَــوارِدِ الطَّبيعِيَّــةِ الْحَيَّــةِ إلِــى دُوَلِ الْعالَ  يصَُــدِّ
إلِيَْــهِ مِنْهــا.

الْميناءُ التِّجاريُّ في الْعَقبَةِ

د

هـ
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9-2 الْماءُ في الطَّبيعَةِ   

قالَ تعَالى:"                                                                    " 

                                          )سورَةُ الْنَْبيِاء، الْيةَُ 30(.

غْــمِ مِــنْ أنََّ الْمــاءَ مِــنَ الْمَــوارِدِ غَيْــرِ الْحَيَّــةِ فــي الطَّبيعَــةِ، إلِّ أنََّ كُلَّ الْمَــوارِدِ الطَّبيعِيَّــةِ  عَلــى الرَّ
عُ الْمــاءُ عَلــى سَــطْحِ الْكُــرَةِ  الْحَيَّــةِ عَلــى اخْتلِافهِــا تعَْتمَِــدُ تمَامًــا فــي وُجودِهــا عَلــى الْمــاءِ. فكََيْــفَ يتَـَـوَزَّ

الْرَْضِيَّــةِ؟ وَمــا الْفـَـرْقُ بيَْــنَ مِيــاهِ الْنَْهــارِ وَمِيــاهِ الْبحِــارِ وَالْمُحيطــاتِ؟ 

ــةِ.  ــا الْمــاءُ دَوْرَةَ الْمــاءِ فــي الطَّبيعَ ــرُّ بهِ ــي يمَُ ــاتِ الَّت ــةِ وَالعَمَليِّ ــةُ الْمــاءِ فــي الطَّبيعَ ــمّى حَرَكَ تسَُ
ــهِ: ــي تلَي ــئلِةَِ الَّت ــةِ الْسَْ ــشُ زُمَلائــي فــي إجِابَ ــمَّ أنُاقِ ــدًا، ثُ ــيَ جَيِّ ــكْلَ الْتِ أدَْرُسُ الشَّ

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
•  دَوْرَةُ المْاءِ في 	

الطَّبيعَةِ
•  مِياهٌ سَطْحِيَّةٌ	
•  مِياهُ أمَْطارٍ	
•  مِياهٌ جَوْفِيَّةٌ	

11 دُ شَكْلَ الْهطَْلِ في )أ( وَ)ب(.. للِْهطَْلِ أشَْكالٌ مُخْتلَفِةٌَ. أحَُدِّ

22 ــعِ الْمــاءِ عَلــى سَــطْحِ الْرَْضِ الْمُسَــطَّحاتِ الْمائيَِّــةَ. أسَُــمّي الْمُسَــطحّاتِ الْمائيَِّــةَ . تسَُــمّى أمَاكِــنُ تجََمُّ
ــكْلِ. الَّتــي أشُــاهِدُها فــي الشَّ

33 ــى . خــورِ إلِ ــةِ وَالصُّ ــاتِ التُّرْبَ ــرَ طَبقَ بَ عَبْ ــرَّ ــدْ تسََ ــي )ج( قَ ــاءِ ف ــنَ الْم ــزْءًا مِ ــتَ أنََّ جُ ــلْ لاحَظْ هَ
ــاءَ؟ ــذا الْم ــمّي ه ــاذا نسَُ ــنِ الْرَْضِ؟ م باطِ

44 ماذا تسَُمّى الْعَمَليَِّةُ )د(؟.

أ

د

ج

ب

نهَْرٌ

بحَْرٌ
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التَّمارينُ

أسَْــتقَْصي خَصائـِـصَ الْمــاءِ الْمالـِـحِ وَالْمــاءِ الْعَــذْبِ بتِنَْفيــذِ تجَْرِبـَـةٍ عَمَليَِّةٍ بإِشِْــرافِ مُعَلِّمي. 
فْحَةُ )50(. مُسْــتعَيناً بكِِتــابِ التَّماريــنِ، الصَّ

يعُانــي الْرُْدُنُّ نقَْصًــا فــي الْمَــوارِدِ الْمائيَِّــةِ، وَتقَـَـعُ عَلــى كُلِّ فـَـرْدٍ فــي الْمُجْتمََــعِ  مَسْــؤوليَِّةُ 
ــهِمُ فــي ترَْشــيدِ  ــتخَْلصُِ إرِْشــاداتٍ تسُْ ــمَّ أسَْ ــشُ زُملائــي، ثُ ترَْشــيدِ اسْــتهِْلاكِ الْمــاءِ. أنُاقِ

اسْــتهِْلاكِ الْمــاءِ.

ــاهِ  ــةِ باِلْمِي ــاهِ الْجَوْفيَِّ ــةَ الْمِي ــه عَلاقَ ــفُ في ــي أصَِ ــعَ زُمَلائ ــاوُنِ مَ ــا باِلتَّع ــمُ نمَوذَجً أصَُمِّ
. ــفِّ ــطْحِيَّةِ وَمِيــاهِ الْمَْطــارِ، ثـُـمَّ أعَْــرِضُ هــذا النَّمــوذَجَ أمَــامَ باقــي زُمَلائــي فــي الصَّ السَّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟.ٍعُ الْمِياهُ عَلى سَطْحِ الْرَْضِ إلِى مِياهٍ سَطْحِيَّةٍ وَمِياهٍ جَوْفيَِّة  تتَوَزَّ

⿟⿟.ٌالْماءُ في الطَّبيعَةِ إمِّا ماءٌ مالحٌِ أوَْ ماءٌ عَذْب 

⿟⿟ تسَُــمّى حَرَكَــةُ الْمــاءِ فــي الطَّبيعَــةِ وَالعَمَليِـّـاتُ الَّتــي تمَُــرُّ بهِــا: دَوْرَةَ الْمــاءِ فــي 
. لطَّبيعَةِ ا

ــاتِ  ــارِ وَالْمُحيط ــي الْبحِ ــرُ ف ــعُ الْمَطَ ــمَّ يتَجََمَّ ــرَدٌ؛ ثُ ــوجٌ وَبَ ــارٌ وَثلُ ــةٌ: أمَْط ــكالٌ مُخْتلَفَِ ــلِ أشَْ للِْهطَْ
ــطْحِيَّةَ. نَ الْمِيــاهَ السَّ وَالْنَْهــارِ عَلــى سَــطْحِ الْرَْضِ؛ ليِكَُــوِّ

ــاهَ  نَ الْمِي ــوِّ ــنِ الْرَْضِ؛ ليِكَُ ــى باطِ ــورِ إلِ خ ــةِ وَالصُّ ــرَ التُّرْبَ ــرِ عَبْ ــاءِ الْمطَ ــنْ م ــزْءٌ مِ بُ جُ ــرَّ يتَسََ
ــةِ. الْجَوْفيَِّ

55 ما الْفرَْقُ بيَْنَ مِياهِ الْبحِارِ وَمِياهِ الْنَْهارِ؟.

ناتهُــا؛ إذِْ إنَِّ مِيــاهَ الْنَْهــارِ عَذْبـَـةٌ، وَمِيــاهَ الْبحِــارِ  تخَْتلَـِـفُ مِيــاهُ الْمُسَــطَّحاتِ الْمائيَِّــةِ؛ مِــنْ حَيْــثُ مُكَوِّ
ــاتِ مالحَِةٌ. وَالْمُحيط

66 يَّةِ الْماءِ الْمالحِِ وَالْماءِ الْعَذْبِ في الطَّبيعَةِ.. مِ الْكُرَةِ الْرَْضِيَّةِ أقُارِنُ بيَْنَ كَمِّ مَسْتعَيناً بمُِجسَّ

ياّتٍ قلَيلةٍَ مِنَ الْمَلْحِ. نْسانُ الْمِياهَ الَّتي تحَْتوَي عَلى كَمِّ يشَْرَبُ الِْ
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9-3 النَّفْطُ
ــيْءٍ،  ــي كُلِّ شَ ــةِ ف ــتهِْلاكِ الطاّقَ ــى اسْ ــةُ عَل ــاةُ الْحَديثَ ــدُ الْحَي تعَْتمَِ
ــةِ للِطاّقَــةِ، نسَْــتفَيدُ مِنْــهُ فــي تشَْــغيلِ  وَيعَُــدُّ النَّفْــطُ مِــنَ الْمَصــادِرِ الْمُهِمَّ
ــنَ  ــرٍ مِ ــاجِ كَثي ــي إنِْت ــةِ، وَف ــلِ وَالتَّدْفئَِ ــكِ وَســائلِِ النَّقْ ــعِ وَتحَْري الْمِصانِ

نَ؟  ــوَّ ــفَ تكََ ــطِ؟ وَكَيْ ــلُ النَّفْ ــا أصَْ ــةِ. فمَ ــا الْيوَْمِيَّ ــتخَْدِمُها فــي حَياتنِ ــوادِّ الَّتــي نسَْ الْمَ

ــةٍ،  ــةٍ دَقيقَ ــاتٍ بحَْرِيَّ ــا كائنِ ــتْ بقَاي ــنينَ دُفنَِ ــنِ السِّ ــلَ مَلايي قبَْ
وَترَاكَمَــتْ فوَْقهَــا طَبقَــاتٌ رُســوبيَِّةٌ، فـَـازْدادَتْ سَــماكَةُ هــذِهِ 
ــتِ؛  ــرورِ الْوَقْ ــعَ مُ ــرارَةً، وَمَ ــا وَحَ ــدَ ضَغْطً ــاتِ، وَهــذا وَلَّ الطَّبقَ

ــطٍ. ــى نفَْ ــةِ إلِ قيقَ ــةِ الدَّ ــاتِ الْبحَْرِيَّ ــكَ الْكائنِ ــا تلِْ ــتْ بقَاي لَ َتحََوَّ

لكِنْ، ما اسِْتخِْداماتُ النَّفْطِ بعَْدَ اسْتخِْراجِهِ مِنَ الْرَْضِ؟

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ

11 ــةُ . ــاتُ الْحَيَّ ــا الْكائنِ ــشُ فيه ــتْ تعَي ــي كانَ ــةِ الَّت ــوْعُ الْبيئَ ــا نَ م
ــة؟ُ الدَّقيقَ

22 ماذا حَدَثَ لبِقَايا الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ بعَْدَ مَوْتهِا؟.

33 مُــرورِ مَلاييــنِ . مَــعَ  ســوبيَِّةِ  الرُّ الطَّبقَــاتِ  سُــمْكَ  أصَِــفُ 
ــنينَ؟ السِّ

ــطِ؛  نِ النَّفْ ــوُّ ــلُ مَراحِــلَ تكََ ــذي يمَُثِّ ــكْلَ الْمُجــاوِرَ الَّ ــلُ الشَّ أتَأَمََّ
ــةِ: ــئلِةَِ الْتيَِ ــمَّ أجُيــبُ عَــنِ الْسَْ ثُ

نِ النَّفْطِ مَراحِلُ تكََوُّ

• اسْتِهْلاكُ الطاّقةَِ	
• النَّفطُْ 	
•  مُشْتقَاّتُ النَّفطِْ	
• طبَقَاتٌ رُسوبِيَّةٌ	

كائنِاتٌ حَيَّةٌ دَّقيقةٌَ
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ــنَ  ــرٍ مِ ــتقَاّتهُُ - فــي كَثي ــطُ - وَمُشْ  يدَْخُــلُ النَّفْ
ــدِ  ــي توَْلي ــاسٌ ف ــوَ أسَ ــةِ؛  فهَُ ــاتِ الْحَديثَ ناع الصِّ
ــلِ مِــنْ سَــياّراتٍ  الْكَهْرَبــاءِ وَتحَْريــكِ وَســائلِِ النَّقْ
ــاتٍ وَغَيْرِهــا، وَتوَْليــدِ الْكَهْرَبــاءِ، وَيدَْخُــلُ  وَحافِ
راعَــةِ، وَحَتّــى  ناعــاتِ الْبلِاسْــتيكِيَّةِ وَالزِّ فــي الصِّ

ــةِ. ــةِ الْدَْوِيَ صِناعَ

ــكْلَ الْمُجــاوِرَ مَــعَ زَميلــي، ثُــمَّ أجُيــبُ  أدَْرُسُ الشَّ
عَمّــا يأَتْــي:

44 ــا أرَاهُ . ــمّي م ــرَةٌ، أسَُ ــتخِْداماتٌ كَثي ــطِ اسْ للِنَّفْ
ــكْلِ. ــي الشَّ ــا ف مِنْه

55 أذَْكُرُ اسْتخِْداماتٍ أخُْرى للِنَّفْطِ..

التَّمارينُ

لهُا فــي كِتــابِ  أشُــارِكُ زُمَلائــي، فــي الْبحَْــثِ عَــنْ مَــوادَّ مَصْنوعَــةٍ مِــنَ النَّفْــطِ. وَأسَُــجِّ
فْحَــةِ )51(. التَّماريــنِ، فــي الصَّ

مُ مَشْهدًَا تمَْثيليِاً أتَحََدَّثُ فيهِ  أبَْحَثُ في إسِْهاماتِ الْعالمِِ الْقزَْوينيِِّ في مَجالِ الْبيئةَِ، ثمَُّ أقُدَِّ
سْهاماتِ. عَنْ هذِهِ الِْ

فقِْرَةٍ  في  أفَْكاري  صُ  ألُخَِّ النَّفْطِ؟  عَلى  كَبيرٍ  بشَِكْلٍ  عْتمِادُ  الِْ الْجَيِّدِ  مِنَ  أنََّهُ  أعَْتقَدُِ  هلَْ 
وَأقَْرَؤُها عَلى زُمَلائي.

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ ،ِسوبيَِّة نينَ في الطَّبقَاتِ الرُّ دُفنِتَْ بقَاياها قبَْلَ مَلايينِ السِّ دَقيقةٌَ  بحَْرِيَّةٌ  أصَْلُ النَّفْطِ كائنِاتٌ حَيَّةٌ 

غْطِ وَالْحَرارَةِ تحََوَلتَْ إلِى نفَْطٍ. وَبسَِببَِ الضَّ

⿟⿟ .راعَةِ وَالْدَْوِيةَِ وَغَيْرِها ناعَةِ وَالزِّ يسُْتخَْدَمُ النَّفْطُ في النَّقْلِ وَالصِّ

اسِْتخِْداماتُ النَّفْطِ
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9-4 أثَرَُ احِْترِاقِ النَّفْطِ في الْبيئةَِ

ثِ الْبيئةَِ. يؤَُدّي اسْتخِْدامُ النَّفْطِ وَحَرْقهُُ إلِىَ تلَوَُّ

يــادَةُ  ، هــذِهِ الزِّ يِّ ــواءِ الْجَــوِّ ــطِ فــي زيــادَةِ غَــازِ ثانــي أكُْســيدِ الْكَرْبــونِ فــي الْهَ ــبَّبُ حَــرْقُ النَّفْ يتَسََ
ــاعِ دَرَجَــةِ الحَــرارَةِ عَلــى سَــطْحِ  ــى ارْتفِ ــؤَدّي إلَِ ــلِ؛ مــا يُ ــدانِ الْحَــرارَةِ فــي اللَّيْ ــعُ الْرَْضَ مِــنْ فقُْ تمَْنَ

ــا. ناتهِ ــةِ وَمُكَوِّ ــاقِ الْذَى باِلْبيئَ الْرَْضِ، وَإلِْح

تغََيُّرُ الْمُناخِ 

ــةٍ  ــةٍ طَويلَ ةٍ زَمَنيَّ ــدَّ ــةٍ مــا لمُِ ــةَ الجَــوِّ السّــائدَِةِ فــي مِنْطَقَ ــدَّثُ عَــنِ الْمُنــاخِ فإَنَِّنــا نعَْنــي حالَ حيــنَ نتَحََ
ــنوَاتِ. وَقـَـدْ تسََــبَّبَ ارْتفِــاعُ دَرَجَــةِ حَــرارَةِ الْرَْضِ فــي تغَْييــرِ طبَيعَــةِ الْمُنــاخِ  تمَْتـَـدُّ إلِــى عَــدَدٍ مِــنَ السَّ

فــي كَثيــرٍ مِــنَ الْمَناطِــقِ فــي هــذا الْعالَــمِ.

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• ثُ الَبْيئةَِ 	 تلَوَُّ
• احِْتِراقُ النَّفطِْ	
• تغََيُّرُ المُْناخِ	

11 رُ مَعَ زُمَلائي في الطَّريقةَِ الَّتي يمُْكِنُ بهِاَ مُواجَهةَُ ارِْتفِاعِ دَرَجَةِ حَرارَةِ سَطْحِ الْرَْضِ. . أفُكَِّ
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التَّمارينُ

الْبيئـَـةِ  حِمايـَـةِ  حَــوْلَ  مُقْترََحاتــي  مُ  أقُـَـدِّ
نُ  أدَُوِّ النَّفْــطِ؟  حَــرْقِ  آثـَـارِ  مِــنْ  وَالتَّقْليــلِ 
فْحَــةِ  أفَْــكاري فــي كِتــابِ التَّماريــنِ، فــي الصَّ

زُمَلائــي. مَــعَ  وَأتَبَادَلهُــا   ،)52(

سْتعِانةَِ بمَِصادِرِ الْمَعْلوماتِ  باِلِْ
الْمُتوَافرَِةِ، أبَْحَثُ في آثاَرِ حَرْقِ 

النَّفْطِ في الْبيئةَِ وَالْهوَاءِ.

ثُ الْبيئةَ؟َ  هلَْ توجَدُ بدَائلُِ لحَِرْقِ النَّفْطِ؟ كَيْفَ يمُْكِننُاَ الْحُصولُ عَلى طاقةٍَ نظَيفةٍَ لا تلُوَِّ
مُهُ لمُِعَلِّمي. فْحَةِ )53(، وَأقُدَِّ مُ رَسْمًا يحَْوي أفَْكاري، في كِتابِ التَّمارينِ في الصَّ أصَُمِّ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟ ِ؛ نتَيجَــةَ زِيــادَةِ ثانــي أكُْســيدِ الْكَرْبــون يِّ ــةِ وَالْهَــواءِ الْجَــوِّ ثِ الْبيئَ ــوُّ  يتَسََــبَّبُ حَــرْقُ النَّفْــطِ بتِلََ

. فــي الْجَــوِّ
⿟⿟ ِــة ــاعِ دَرَجَ ، وَارْتفِ ــيِّ ــاخِ الْعالمَِ ــرِ الْمُن ــي تغَْيي ــونِ ف ــي أكُْســيدِ الْكَرْب ــازِ ثاَن ــادَةُ غَ ــبَّبُ زِي  تتَسََ

ــطْحِ الْرَْضِ.  ــرارَةِ سَ حَ
⿟⿟. ِّعْتمِادُ عَلى النَّفْطِ سَلْباً بشَِكْلٍ كَبيرٍ في الْبيئةَِ وَالْجَو  يؤَُثِّرُ الِْ

3. أشَْرَحُ كَيْفَ يؤَُثِّرُ ارِْتفِاعُ دَرَجاتِ الْحَرارَةِ عَلى النَّباتاتِ وَالْحَيوَاناتِ في بيِئاتهِا الْمُخْتلَفِةَِ؟

لُ الصّورَتيَْنِ الْتيِتَيَْنِ، ثمَُّ أصَِفُ نتَائجَِ تغََيُّرِ الَْمُناخِ في الْبيئاتِ الْمُخْتلَفِةَِ. 2. أتَأَمََّ

الْمَناطِقِ أدَّى تغََيُّرُ الْمُناخِ إلِى حُدوثِ جَفافٍ في مَناطِقَ مُعَيَّنةٍَ بسَِببَِ قلَِّةِ الْمَْطَارِ . في  الْجَليدِ  انِْصِهارِ  إلِى  الحَرارَةِ  دَرَجاتِ  في  الْرْتفِاعُ  أدَّى 
دَةِ. الْقطُْبيَِّةِ الْمُتجََمِّ
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خُورُ 9-5 الْمَعادِنُ وَالصُّ

نْســانُ كَثيِــرًا فــي حَياتـِـهِ عَلــى الْمَــوارِدِ غَيْــرِ الْحَيَّــةِ فــي الطَّبيعَــةِ مِــنْ مَعــادِنَ وَصُخــورٍ؛  يعَْتمَِــدُ الِْ
فمَــا الْفـَـرْقُ بيَْنهَمُــا؟ 

                                          )سورَةُ فاطِر، الْيةَُ 27(.

خــورِ، أصَْلهُــا ليَْــسَ مِــنَ الْكائنِــاتِ الْحَيَّــةِ،  ةٌ صُلْبـَـةٌ توجَــدُ بشَِــكْلٍ طَبيعِــيٍّ فــي الصُّ الْمَعْــدِنُ هـُـوَ مــادَّ
تمَْتلَـِـكُ الْمَعــادِنُ ألَْوانـًـا مُمَيَّــزَةً. ألُاحِــظُ اسِْــتخِْداماتِ الْمَعــادِنِ فــي مــا يأَتْــي:

ئيسَةُ الْمُصْطلَحَاتُ الرَّ
• مَعْدِنٌ	
• صَخْرٌ 	

11 صُ عَيِّنةًَ مِنْ صَخْرِ الْغِرانيتِ ماذا ألُاحِظ؟ُ. أتَفَحََّ

22 ــوانَ الَّتــي أشُــاهِدُها فــي . ــوْنَ أوَِ الْلَْ دُ اللَّ ــدِّ أحَُ
ــةِ صَخْــرِ الْغِرانيــتِ. عَيِّنَ

صَخْرُ غِرانيتَ

مَعْدِنُ الذَّهَبِ

خَاتمٌَ مِنَ الذَّهَبِ

مَعْدِنُ الْكوارتزمَعْدِنُ الجِبْسِ

ساعَةٌجَبيرَةٌ

الغِرانيتِ. صَخْرَ  الْمُجاوِرَةُ  الصّورَةُ  تمَُثِّلُ 
لُ الصّورَةَ، ثمَُّ أجُيبُ عَنِ الْسَْئلِةَِ الَّتي تلَيهِ: أتَأَمََّ

خــورِ تحَْــوي نوَْعًــا  نـَـتْ بطَِرائــقَ مُخْتلَفِـَـةٍ. بعَْــضُ الصُّ خْــرُ فهَـُـوَ مــادَّةٌ طَبيعِيَّــةٌ صُلْبـَـةٌ تكََوَّ وَأمَّــا الصَّ
واحِــدًا مِــنَ الْمَعــادِنِ، وَبعَْضُهــا تحَْــوي أكَْثـَـرَ مِــنْ نـَـوْعٍ مِــنَ الْمَعــادِنِ، كَمــا أنََّهــا قـَـدْ تحَْتـَـوي عَلــى مَــوادَّ 

أصَْلهُــا مِــنْ كائنِــاتٍ حَيَّــةٍ.

"قالَ تعَـــالى "
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لـَـوْنِ  بسَِــببَِ  ـةَ   الْوَرْدِيّـَ الْمَدينـَـةَ  الْبتَْــرا  يتَْ  سُــمِّ
نــاتِ  مُكَوِّ دِراسَــتكَِ  ضَــوْءِ  فــي  ـزِ.  المُمَيّـَ صُخورِهــا 
؟ ــةُ سَــببَِ لوَْنهِــا الْــوَرْدِيِّ ــكَ مَعْرِفَ ــلْ بإِمِْكانِ خــورِ، هَ الصُّ

33 مــاذا أسَْــتنَْتجُِ مِــنِ اخِْتـِـافِ الْلَْــوانِ فــي صَخْــرِ .
الْغِرانيــتِ؟

44 اعْتمَِــادًا عَلـَـى مَفْهــومِ الْمَعْــدِنِ، لمِــاذا لا نعَُــدُّ القطُْــنَ، .
وَالعُمْلـَـةَ النَّقْدِيَّــةَ مَعْدِنـًـا؟

التَّمارينُ

رَةِ، وَأحُـاوِلُ  هـا باِسِْـتخِْدامِ الْعَدَسَـةِ الْمُكَبّـِ ةٍ. أتَفَحََصُّ دُني مُعَلِّمـي بعَِيِّنـاتٍ صَخْرِيّـَ سَـيزَُوِّ
نـَةِ لهَـا، ثـُمَّ أكُْمِـلُ الْجَـدْوَلَ الْـوارِدَ في كِتـابِ التَّمارينِ، في  تمَْييـزَ ألَْـوانِ الْمَعـادِنِ الْمُكَوِّ

فْحَـةِ )54(. الصَّ

الطاّقةَِ  وِزارَةِ  بمَِوْقعِِ  سْتعِانةَِ  باِلِْ مُخْتلَفِةٍَ.  مَعادِنَ  مِنْ  كَبيرًا  احِْتياطِياًّ  الْرُْدُنُّ  يمَْتلكُِ 
دُ أمَاكِنَ وُجودِها، وَأكُْمِلُ الْجَدْوَلَ الْوارِدَ في  فُ بعَْضَها، ثمَُّ أحَُدِّ وَالثَّرْوَةِ الْمَعْدنيَِّةِ، أتَعََرَّ

فْحَةِ )54(. كِتابِ التَّمارينِ، في الصَّ

هذِهِ  بعَْض  عَنْ  أبَْحَثُ  الْحَياةِ.  مَجالاتِ  مِنْ  الْكَثيرِ  في  وَالْمَعادِنُ  خورُ  الصُّ تسُْتخَْدَمُ 
مَةً بصُِوَرٍ. خورِ وَالْمَعادِنِ مُدَعَّ سْتخِْداماتِ؛ ثمَُّ أكَْتبُُ قائمَِةً بأِسَْماءِ الصُّ الِْ

2

3

1

ماذا تعََلَّمْتُ؟
⿟⿟. الْمَعْدِنُ هوَُ مادَّةٌ صُلْبةٌَ طبَيعِيَّةٌ أصَْلهُا غَيْرُ حَيٍّ

⿟⿟.للِْمَعادِنِ ألَْوانٌ مُمَيَّزَةٌ، وَاسِْتخِْداماتٌ كَثيرَةٌ في حَياتنِا

⿟⿟.ِخُورِ بحَسَبِ طَريقةَِ تكَْوينهِا، وَتحَْوي نوَْعًا واحدًا أوَْ أكَْثرََ مِنَ الْمَعادِن تخَْتلَفُِ أنَْواعُ الصُّ
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غْناءُ اللُّغَوِيُّ الِْ
Language focus
Key words:

Water       source       habitat       species       extinction       
conservation

We need to drink water to stay alive. Water from its source must 
be cleaned before we drink it. Plants and animals also need water so 
we must not waste water.

The number of people on earth is increasing all the time. More 
land and more resources are needed. Human activities can have 
negative impact on the environment. Some species, plants or animals, 
may become endangered or face extinction when their habitats are 
changed or destroyed by people.

However, human activities may have positive effects on 
environment. The people living on earth need to work together and 
take actions that lead to conservation of life on earth as a whole.





تمََّ بحَِمْدِ اللهِ تعالى


