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حضرة صـاحـب السّــــمــوّ الـشيـــخ تــمـيـم بــن حــمد آل ثاني
أميـر دولـــــــــــة قطـــــــــــر

الــنـشـــيــد الـوطـــــنــــــــــي

ــمَــــــاءْ ـــعَ الـسَّ
َ
ـنْ رَفـــ

َ
ـمــ ِـ  بــ

ً
ــسَـــمــا

َ
ياءْ ق ـــــرَ الضِّ

َ
ـــــــش

َ
سَـــــــمًا بِــــــمَـــنْ ن

َ
ق

ً
ة ـــــــــى حُـــــــــــــــــــــرَّ

َ
ــق

ْ
ــــبــ

َ
ــــــــــــــــرٌ سَـــــــتــ

َ
ـطــ

َ
وْفِـــــيــــــــــــاءْ�ق

َ
الأ بِــــــــــــــرُوحِ  ــــو 

ُ
ــــسْـمـ

َ
�ت

ـــــــــــــى
َ
ل

ُ
ــهْــــــــــجِ الأ

َ
ـــــــى نـ

َ
ــل

َ
ـــــــبِــــــــــيَـــــــاءْ�سِـــيــــرُوا عــــ

ْ
ن

َ
ــى ضِــــــــــــــيَــاءِ الأ

َ
وَعَـــــــــل

ٌ
سِـــــيــــرَة ــــــــي  ــــــبِـ

ْ
ـــــــــــل

َ
بِــق ــــــــــــــــرٌ 

َ
ـطــ

َ
ـــاءْق ـــادُ الِإبَــــــــــــــــــــــــ مْــــــــجَـــــــــــ

َ
ـــزٌّ  وَأ عِــــــــــــــــ

لِــيــــن وَّ
َ
ــــــــــــــــرُ الـــرِّجَــــــــــــــــالِ الأ

َ
ـطــ

َ
ـــــــــــــــــــدَاءْ�ق ِ

ّ
ـــــــــــــــا يَـــــــــــــــــــوْمَ الـن

َ
ــــن

ُ
حُــمَــــات

مْ
َ
ـــا ــــــــــ ـــوْمَ الـــــسَّ ـــــــ

َ
ـــمٌ يـــ ــ ِـ جَـــــــــــــوَارحٌِِ يَـــــــــــــــــــــــوْمَ الــفِـــــــــــــــــــــدَاءْوَحَــــــمَــــــائـ
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المراجعة والتدقيق العلمي والتربوي

 كلية الآداب والعلوم - جامعة قطر

خبرات تربوية وأكاديمية من المدارس

الإعداد والإشراف العلمي والتربوي

فريق من الخبراء التربويين

إدارة المناهج الدراسية ومصادر التعلم
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 الكائناتِ الحيةِ
ُ

صنيف
َ
5الدرس الأول -  1.4 ت |

 والســامُ علــى أشــرفِ الأنبيــاءِ والمرسليـــنَ، ســيدِنا محمــدٍ وعلــى آلِــه 
ُ
الحمــدُ لله ربِّ العالميـــن، والصــاة

وبعْــد..  وصحبِــه أجمعيـــنَ، 

أبناءَنا الطلبة:

طــر مــن خــالِ رؤيــةِ 2030، واســتنادًا إلــى »الإطــارِ العــامّ للمنهــجِ التعليمــيِّ الوطنــيِّ لدولــةِ 
َ
 ق

ُ
تســعى دولــة

 بنــاءِ 
َ
ــة، بُغيــة طــر«، إلــى تطويـــرِ نظامِهــا التعليمــيّ، وإعــدادِ مناهــجَ وطنيــةٍ ملتزمــةٍ بمعاييـــرِ الجــودةِ العالميَّ

َ
ق

ــهُ لمواكبــةِ 
ُ
ل هِّ

َ
تــي تؤ

َّ
الإنســانِ وإعــدادِه إعــدادًا ســليمًا، وتســليحِه بالمعرفــةِ والقِيَــمِ والمهــاراتِ والاتجاهــاتِ ال

عليــمِ   فــي مجــالِ التَّ
َ
مــة ولَ المتَقدِّ ــرَ تنافِــسُ الــدُّ

َ
ط

َ
 ق

ُ
ــى أصبحــتْ دولــة

َّ
ــة، حتـ

َّ
راتِ العالميــةِ فــي المجــالاتِ كاف طــوُّ التَّ

خــرَى. 
ُ
والمجــالاتِ الأ

ــةِ؛   عليميَّ ــةِ التَّ ــةِ فــي العمليَّ كائــزِ المهمَّ ويُعَــدُّ الكتــابُ المدرَســـيُّ مصْــدَرًا رئيسًــا مــن مصــادرِ المعرفــةِ، وأحَــدَ الرَّ
ــةِ، وُضِعَــتْ مِــنْ قِبَــلِ  يَّ ــةِ والفنِّ ــةِ والاجتماعيَّ ــةِ والثقافيَّ  لمزيــجٍ مُتَجانِــسٍ مِــنَ الخِبْـــراتِ المعرِفيَّ

ً
جــاءَ حصيلــة

 ، ربــويِّ
َّ
وجيــهِ الت  مــن أدَواتِ التَّ

ٌ
عليــمِ، وهــو أداة  مــن وســائلِ التَّ

ٌ
مــة

َّ
 منظ

ٌ
صيـــن، فالكِتــابُ وســيلة بـــرَاءَ متخصِّ

ُ
خ

ــمُ فــي إعــدادِ دُروسِــه. ِ
ّ
ــذي يستعيـــنُ بِــهِ المعل

َّ
والأســاسُ ال

عليــمِ العــام، ويتوافــقُ مــع   المســتوى العاشِــرِ فــي التَّ
َ
بــة

َ
 طل

ُ
ــذي يســتهدف

َّ
 هــذا الكتــابِ ال

ُ
لقــد تــمَّ تأليــف

 إلــى رفــعِ 
ُ

، ويهــدِف عــبِ، ومــن العــامِّ إلــى الخــاصِّ ــهلِ إلــى الصَّ  تتَــدرَّجُ المعلومــاتُ فِيــهِ مــن السَّ
ُ

دُراتِهــم؛ بحيــث
ُ
ق

ميهــم؛ لاكتســابِ المعلومــاتِ  ِ
ّ
بــةِ وخِبْراتهــم، وإثــارةِ دافعيتِهــم وتفاعُلِهــم مــع زملائِهــم ومعل

َ
ل
َّ
مســتوى كفــاءَةِ الط

ــة. يَّ ــةِ واللاصفِّ يَّ فِّ والمهــاراتِ والكِفايــاتِ، مــن خــالِ الأنشــطةِ الصَّ

ــهِ والمفتــوحِ،   مهــاراتِ التفكيـــرِ والبحــثِ العلمــيِّ والاســتقصاءِ بنوعَيــهِ؛ الموجَّ
َ
ــقُ محتــوَى الكتــابِ تنميــة يحقِّ

 تقويــمٍ تمهيــديٍّ وتكويـــنيٍّ وختامــيّ؛ 
َ
، وأســئلة

ً
عــة  متنوِّ

ً
ــة  عمليَّ

ً
ــنُ كلُّ درسٍ أنشِــطة وحــلِّ المشــكِلات. ويتضمَّ

 فــي 
ً
ــابقة، وأســئلة  لتحديــدِ معرفــةِ الطلبــةِ وخبراتِهــم السَّ

ً
 تمهيديــة

ً
مــةِ كلِّ درسٍ أســئلة  تجــدُ فــي مقدِّ

ُ
حيــث

ــا بــكلِّ درسٍ، وفــي  ثــمَّ تقويمًــا خاصًّ مُــه، 
ُّ
قيــسُ مــا تــمَّ تعل

َ
ت فْسَــكَ« 

َ
ن تَبِـــرْ 

ْ
قــرةٍ تحــت عُنــوانِ »اِخ

َ
نهايــةِ كلِّ ف

ســومِ   قــراءةِ الأشــكالِ والرُّ
َ
ــقُ مهــارة حقِّ

ُ
ــةٍ ت نهايــةِ كلِّ وَحــدة. كمــا يَشــتملُ الكتــابُ علــى رســومٍ وأشــكالٍ توضيحيَّ

ــة. البيانيَّ

شملُ: 
َ
ة؛ ت ةٍ عِدَّ يْهِ على موضوعاتٍ دراسيَّ

َ
صْل

َ
ِ العاشِر( في ف

ّ
ف يحتوي هذا الكتابُ )الأحياءُ للصَّ

بيـــن  والعَلاقــاتُ   ،
ُ

ــف والتكيُّ  ،
ُ

صنيــف والتَّ  ،
ُ
والوراثــة  ، ــويُّ

َ
الخل والانقســامُ  ووظيفتُهــا،  ــةِ  الخليَّ »تركيــبُ 

ــة«. حّيَّ الصِّ الحيــاةِ   
ُ
وأنمــاط  ،

ُ
ــة البيئيَّ والعمليــاتُ  ــةِ،  الحيَّ الكائنــاتِ 

فاعــلِ الإيجابــيِّ مــعَ محتــواهُ وأنشــطتِه المختلِفــة؛  ندعــوكَ إلــى التَّ
َ
 نضــعُ بيـــن يدَيــكَ هــذا الكتــابَ، ل

ْ
ونحــنُ إذ

لتحقيــقِ الهــدفِ المنشــودِ منْــه. 

داد،،، وفيقَ والسَّ ونسألُ اَلله عزَّ وجلَّ لك التَّ

مـــقـــدمـــــــــــة
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الأحيــــاء
المستوى العاشر - الفصل الدرا�سي الثاني 

GRADE

10
بعض أقسام هذا الكتاب

مسائل حسابية:

توظيف العلاقات الكمية والقوانين العلمية لتنمية المهارات الحسابية

مفتاح كفايات الإطار العام للمنهج التعليمي الوطني لدولة قطر

QNCF Key Competencies ، ويشير إلى مجموعة كفايات معرفية 

ومهارية ووجدانية يعمل منهج العلوم على تنميتها لدى الطلبة.

مفتاح الكفايات:

التفكير الإبداعي والتفكير الناقد
Creative and Critical Thinking

الكفاية اللغوية
Literacy

الكفاية العددية
Numeracy

التواصل
Communication

التعاون والمشاركة
Cooperation and Participation

الاستقصاء والبحث
Inquiry and Research

حل المشكلات
Problem Solving

 (CT)

(L)

(N)

(C)

(CP)

(IR)

(PS)

معينات بصرية توضح المحتوى العلمي عن طريق صور ورسوم وأشكال 
بيانية، تنمي مهارة قراءة الأشكال وتحليل الرسوم البيانية وتمثيل 

العلاقات العلمية لدى الطلبة

الأشكال التوضيحية:

ـرُ في حجمِ الجماعةِ = )عددَ المواليد + عدد الأفراد المهاجرين  غيُّ التَّ
إلى الجماعة( – )عدد الوفيات + عدد الأفراد المهاجرين من 

الجماعة(

مو
ّ
مرحلة�الن
السر�ع

مو
ّ
مرحلة�الن
البطيء

مرحلة�الثبات

مرحلة�التناقص

عدد�الأجيال�(الزّمن)

عة
ما
��
م�ا

��

1500

2000

2500

500

1000

0
0 5 10 15 20

الفطر�ات

ا��يوانات

تص�يف ال�ائنات ا��يّة

النباتات

الطلا�عيات

البكت��يا
ا��قيقية

البكت��يا
القديمة
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التحقق من مدى استيعاب الطلاب للأفكار أثناء الدرس

مواقف تفاعلية لتنمية القدرة على التطبيق العملي للأفكار الجديدة، والتدرب على الأنشطة العملية

اختبر نفسك:

الأنشطة:

المصطلحات العلمية:

الجداول التوضيحية:

جاورَ، وأجبْ عن الأسئلةِ الآتيةِ.
ُ
نِ الشكلَ الم معَّ

َ
 ت

 
ُ

رْ: ثعلبُ الصحراءِ حيوانٌ ليليٌّ يكون سِّ
َ
ف 	)a

 .)nocturnal( 
ً

 ليل
ُ
ط

َ
 نهارًا ويَنش

ً
خامل

 لونِ الفراءِ في الثعلبِ 
ُ
ما فائدة 	)b

الصحراوي؟
بَ على مشكلةِ 

ُّ
غل

َّ
كيف يستطيعُ الثعلبُ الت 	)c

أوى في الصحراء؟  
َ
الم
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مراجعة الدرس:

مجموعة من الأفكار الرئيسة التي يتناولها الدرس

 وبيئتُها|  82
ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

:
ُ
الأفكارُ الرئيسة

ــمِ الأحيــاءِ الــذي يَهتــمُّ بدراســةِ العلاقــاتِ المتبادلــةِ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ 
ْ
ــمُ البيئــةِ: هــو أحــدُ فــروعِ عِل

ْ
عِل  •

فاعُلاتِهــا مــع بيئتِهــا.
َ
وت

 المســتوياتِ البيئيــةِ. وهــو نظــامٌ مُعقــدُ التركيــبِ يمتلــكُ خصائــصَ الحيــاةِ. ويَهتــمُّ 
ُ
الكائــنُ الحـــي: أبســط  •

علمــاءُ البيئــةِ فــي هــذا المســتوى بدراســةِ الخصائــصِ التركيبيــةِ والفســيولوجيةِ والســلوكيةِ للكائــنِ الحــي 

حديــاتِ البيئيــةِ. مكنُــهُ مــن مواجهــةِ التَّ
ُ
التــي ت

تكاثــرُ فــي نفــسِ المــكانِ. 
َ
 مــن الكائنــاتِ الحيــةِ مــن النــوعِ نفسِــهِ تعيــشُ وت

ٌ
: مجموعــة

ُ
 الحيويــة

ُ
الجماعــة  •

ؤثــرُ علــى حجمِهــا.
ُ
ويــدرسُ علمــاءُ بيئــةِ الجماعــةِ الحيويــةِ خصائــصَ الجماعــةِ الحيويــةِ، والعوامــلَ التـــي ت

تفاعلــةِ مــع بعضِهــا فــي منطقــةٍ مُحــددةٍ. 
ُ
 مــن الجماعــاتِ الحيويــةِ  الم

ٌ
الجتمــعُ الحيــوي: هــو مجموعــة  •

ويــدرسُ علمــاءُ بيئــةِ الجتمعــاتِ الحيويــةِ كيــف يُؤثــرُ التفاعــلُ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ علــى بِنيــةِ الجتمــعِ 

الحيــوي وتنظيمِــهِ، وخصائــصِ الجتمعــاتِ الحيويــةِ.

تفاعــلُ معهــا فــي منطقةٍ مُعينةٍ، 
َ
النظــامُ البيئـــي: هــو جميــعُ الكائنــاتِ الحيــةِ والعوامــلِ غيـــرِ الحيــةِ التــي ت  •

. ويقومُ علماءُ البيئةِ 
َ
 الحيطة

َ
 المادية

َ
ا واحدًا أو أكثـرَ والبيئة وقد يشملُ النظامُ البيئي مُجتمعًا حيويًّ

نــاتِ الحيــةِ وغيـــرِ  كوِّ
ُ
دويــرِ المــوادِّ الكيميائيــةِ بيــن مختلــفِ المـــ

َ
ــقِ الطاقــةِ وت

ُّ
دَف

َ
فــي هــذا المســتوى بدراســةِ ت

الحيــةِ فــي النظامِ البيئـــي.

الموطنُ: هو المكانُ الذي يعيشُ فيه الكائنُ الحـيُّ ويَحصلُ منه على الغذاءِ والماءِ والمأوى. ومن الأمثلةِ   •

اتُ الأنهارِ، والبُحيـــراتُ.  على الموطنِ المستنقعاتُ، والصحاري، ومَصَبَّ

 
َ

 عيشِ الكائنِ الحي ودَورُه الذي يُؤديه في بيئتِه، ويشملُ الحيـزُ البيئـيُّ الظروف
ُ
مَط

َ
ـزُ البيئي: هو ن الحَيِّ  •

فاعــلاتِ 
َ
 الحصــولِ علــى المــواردِ التـــي يحتاجُهــا، وت

َ
هــا نــوعُ الكائــنِ الحـــي، وكيفيــة

َ
ل التــي يمكــنُ أن يتحمَّ

الكائــنِ الحـــي مــع بيئتِــه.

 تحتوي على مجموعةٍ من الأنظمةِ البيئيةِ التي تشتـركُ 
ٌ
 شاسعة

ٌ
 بيئية

ٌ
: هي مساحة

ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة  •

فــي المنــاخِ نفسِــهِ.

ها 
ُ
 سُــمْك

ٌ
 رقيقــة

ٌ
، وهــو طبقــة

ً
: هــو أوســعُ مســتوياتِ التنظيــمِ البيئـــي وأكثـــرُها شــمولية  الحيــويُّ

ُ
الغــاف  •

 علمــاءُ البيئــةِ فــي هــذا المســتوى فــي كيفيــةِ 
ُ

حوالــي 20 كــم تحتــوي علــى جميــعِ الكائنــاتِ الحيــةِ، ويبحــث

نــاخِ والمــوادِّ علــى تــوزّع الكائنــاتِ الحيــةِ فــي الغــلافِ الحيــوي.
ُ
ــرِ الم تأثيـ

 الدرسِ الأوّل
ُ
مراجعة

مجموعة أسئلة مهارية متنوعة لقياس
 مدى تحقق مخرجات دروس الوحدة كاملة.

تقويم الوحدة:   
بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ|  54 عُ والتَّ نَوُّ الوحدة الرابعة - التَّ

دٍ   الاختيارِ من مُتعدِّ
ُ
: أسئلة

ً
اولا

 لتصنيفِ الكائناتِ الحية؟
ُ
 الأساسية

ُ
ما الوحدة  . 1

الجنس.  )a

النوع.  )b

الرتبة.  )c

العائلة.  )d

؟  
ُ
 الجاورة

ُ
 الخلية

ُ
ف صنَّ

ُ
في أيِّ مجالٍ ت  .2

بكتيريا قديمة.  )a

بكتيريا حقيقية.  )b

خلايا حقيقية.  )c

لا يمكن تصنيفها.  )d

؟
ً
 واختلافا

ً
أي الممالك الآتية تضمُّ كائناتِ حيةِ أكثر  تنوعا  .3

النباتات.  )a

الفطريات.  )b

الطلائعيات.  )c

الحيوانات.  )d

أيٌّ مما يأتي ليس من المعايير التي استخدَمَها العلماءُ لتصنيفِ الكائناتِ الحية؟  .4

طريقة التغذية.  )a

التركيب الخلوي.  )b

تركيب الجسم.  )c

الموطن البيئي.  )d

أيٌّ مما يأتي من خصائصِ الفطريات؟  .5

ذاتية التغذية.  )a

أحادية الخلية.  )b

تمتص المواد الغذائية.  )c

تبتلع المواد الغذائية.  )d

 تقويمُ الوحدةِ الرابعةِ 
ُ
أسئلة

معلومات إضافية تعزز المفاهيم والأفكار العلمية في الدرس

إثــــــــــــــــــــــراء:

إثـراء

chemosynthesis مثيلُ الكيميائي
َّ
الت

 يكونُ ثاني 
ً
لُ جُزيءِ كربونٍ أو أكثرَ - عادة حَوُّ

َ
 هو ت

أكسيد الكربون أو الميثان - وموادَّ أخرى إلى مادةٍ 

مجموعة من الأسئلة لقياس مــدى استيعاب الطلبة للأفكار الـــواردة في 

الدرس، تشمل أسئلة الاختيار المتعدد والأسئلة ذات الإجابة القصيرة.

تقويم الدرس:
83 | الدرسُ الأولُ -  1.5 مدخلٌ إلى علمِ البيئةِ

دٍ:  الاختيارِ من مُتعدِّ
ُ
أسئلة

اخترْ رَمْزَ الإجابةِ الصحيحةِ في كلٍّ مما يأتي:

عتمِدةِ علـى الكثافةِ؟
ُ
حددةِ لنموِّ الجماعةِ والم

ُ
أيٌّ مما يأتي مثالٌ على العواملِ ال  .1

الحرائق.  )a

b(  البراكيـن.

التطفل.  )c

الطقس.  )d

دةٍ؟  قطيعًا من الغزلان تعيشُ في منطقةٍ مُحدَّ
ُ

أيُّ المستوياتِ الآتيةِ يَصف  .2

.
ٌ
 حيوية

ٌ
جماعة  )a

. مجتمعٌ حيويٌّ  )b

. نظامٌ بيئـــيٌّ  )c

.  حيويٌّ
ٌ

غلاف  )d

 نموذجَ توزيعِ أفرادِ هذه 
ُ

 بذورُ الخروطياتِ وتنمو حول الشجرةِ الأم ... أيٌّ مما يأتي يَصِف
ُ
تساقط

َ
ت  .3

الجماعةِ؟

عَشوائي.  )a

مُنتظِم.  )b

مُتغيِّـر .  )c

لـــي. كتُّ
َ
ت  )d

 بالمناطقِ المعتدلةِ؟
ً
ما تفسيرُ وجودِ العددِ الأكبـرِ من أنواعِ الكائناتِ الحيةِ في المناطقِ الاستوائيةِ مقارنة  .4

واجدُ الطاقةِ بمقدارٍ أكبـرَ في المناطقِ الاستوائيةِ.
َ
ت  )a

كونُ المناخِ أكثـرَ استقرارًا في المناطقِ البيئيةِ المعتدلةِ.  )b

قيامُ الإنسانِ بزراعةِ النباتاتِ لفتراتٍ طويلةٍ في المناطقِ الاستوائيةِ.  )c

 زمنًا منها في المناطقِ المعتدلةِ. 
َ

 أحدث
ُ
 الاستوائية

ُ
مواطنُ الكائناتِ الحيةِ في المناطقُ البيئية  )d

 مَعيشةِ الكائنِ الحي في بيئتِه؟
ُ
مَط

َ
ى ن ماذا يُسمَّ  .5

الموطنُ البيئي.  )a

زُ البيئي. الحيِّ  )b

وردُ البيئي.
َ
الم  )c

لوكُ البيئي. السُّ  )d

تقويمُ الدرسِ الأول

www.jnob-jo.com



مخطط الـمادة:

UNIT 4

UNIT 5

العلم والعلماء:

تعزيز القيم من خلال تقدير

 جهود ومساهمات العلماء في اكتشاف وتطور المعرفة العلمية

بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ|  38 عُ والتَّ نَوُّ الوحدة الرابعة - التَّ

فِ الإبهامِ في يدِ الإنسانِنشاط 5-4 كيُّ
َ
 ت

ُ
دِراسة

 استنتاجُ أهميّةِ ونوعِ التكيفِ في إبهامِ الإنسانِ.الهدف:

 الحجمِ.المواد الأدوات:
ُ
 نقدٍ، حجرُ نردٍ، كتابٌ، موادُّ أخرى صغيرة

ُ
 لاصقٌ، قطعة

ٌ
شريط

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

مْ بلصقِ الإبهامِ إلى راحةِ يدِكَ باستخدامِ شريطٍ لاصقٍ. 
ُ
 1.  ق

حاولِ الآن القيامَ بالمهامِّ التالية:   .2 

بُ صفحاتِ الكتاب.
ْ
ل
َ
 بالقلم، ق

ُ
 قطعةِ نقدٍ أو حجرِ نردٍ، الكتابة

ُ
التقاط

ها.
َ
رْ بمهامَّ أخرى وحاولْ تنفيذ

ّ
فك  .3 

َ
هماتِ السابقة

َ
 الم

َ
عِدْ تنفيذ

َ
 اللاصقَ وأ

َ
اِنزعِ الشريط  .4 

التحليلُ: 

 إبهامِ اليدِ عند الإنسانِ؟
ُ
a(  ما أهمية

b( ما نوعُ التكيفِ في الابهامِ؟

 الـجـاحـظ

ــمِ الــحــيــوانِ. 
ْ
يُــعَــدُّ كــتــابُ الــحــيــوانِ لــلــجــاحــظِ أوّلَ كــتــابٍ جــامــعٍ وُضِــــعَ فــي الــعــربــيــةِ فــي عِــل

 كذلك في 
َ

ــه وعــاداتِــه، وبحث
َ
 فيه طبائعَ الحيوانِ وغــرائــزَه وأحــوال

ُ
استعرضَ الجاحظ

تأثيرِ البيئةِ في الحيوانِ والإنسانِ والشجرِ، واستعرضَ فيه كذلك الأمراضَ في الحيوانِ 

ـــفـــرداتِ الــطــبــيــةِ الــنــبــاتــيــةِ والــحــيــوانــيــةِ والمــعــدنــيــةِ. لم 
ُ
وفـــي الإنـــســـانِ، وذكــــرَ كــثــيــرًا مــن الم

جريبِ في تأليفِه كتابَه "الحيوانَ"،   على الأسلوبِ العلميِّ القائمِ على التَّ
ُ
يعتمدِ الجاحظ

 الملاحظةِ الدقيقةِ، والاستقصاءَ، وعَمَلَ المقارناتِ للوصولِ إلى 
َ
ولكنه استخدمَ مهارة

ا 
ً
إطلاق الجاحظِ  تبِ 

ُ
ك للجاحظِ أضخمَ  الحيوانِ  كتابُ  ويُعدُّ  والنتائجِ.  الاســتــدلالاتِ 

.  لثقافةِ العصرِ العبا�سيِّ
ً
 وصورة

ً
ويُعدُّ موسوعة

مٌ وعُلماءُ
ْ
عِل

11 |

الفهرس

الدرسُ الأولُ:

 الكائناتِ الحيةِ
ُ

صنيف
َ
4 - 1 ت

Classification of Organisms

الدرسُ الثاني:

 الكائناتِ الحيّةِ
ُ

ف يُّ
َ
ك

َ
4 - 2 ت

Adaptations of Organisms

الــــدرس الأول:

5 - 1 مدخل إلى علم البيئة
Introduction to Ecology

الدرس الثـــانــي:

5 - 2  العمليات والعاقات البيئية
Environmental interactions and processes

ُ
 الرابعة

ُ
الوِحدة

الوحدة الخامسة:

14

34

64

86

بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ
َّ
عُ والت وُّ

َ
ن
َّ
الت

Diversity and variation in living things

ُ
 الرابعة

ُ
الوِحدة

UNIT 4B1015
B1016

 Classification of organisms           ِالكائناتِ الحية 
ُ

صنيف
َ
 الدرسُ الأولُ: 4 - 1  ت

Adaptations of organ                           ِالكائناتِ الحية 
ُ

ف يُّ
َ
ك

َ
 الدرسُ الثاني:4 - 2  ت

محتويات الوحدة:

بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ
َّ
عُ والت وُّ

َ
ن
َّ
الت

 Diversity and Variation in Living Things

الكائناتِ الحيةِ وبيئ�ها
Organisms and their Environment

اتِ الحيّةِ
َ
ائِن

َ
ك

ْ
 ال

َ
 بَيْن

ُ
 البيئية

ُ
ات

َ
ق

َ
5 - 2  العَلا

Ecological Relationship  among Organisms
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بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ عُ والتَّ نَوُّ الوحدة الرابعة - التَّ 10  |

Biology علم الأحياء

لِــقَ الإنســانُ علــى 
ُ
 خ

ُ
ــة، وقــد نشــأ علــمُ الأحيــاءِ منــذ  الكائنــاتِ الحيَّ

َ
يتنــاولُ علــمُ الأحيــاءِ دراســة

 منهــا 
َ
الأرض؛ إذ ظهــرت اهتمامــاتُ الإنســانِ بدراســةِ الكائنــاتِ الحيّــةِ حولــه، وحــاول الاســتفادة

مَ علــمُ الأحيــاءِ بســرعةٍ هائلــة،  رِ المعرفــةِ العلميّــةِ والتكنولوجيــةِ تقــدَّ طــوِّ
َ
فــي غذائِــه ودوائِــه، ومــع ت

مهــا علمــاءُ الأحيــاء: مثــل )دارويـــن، فلمنــج، منــدل،   جُهــودٍ كبيـــرةٍ قدَّ
َ
مُ حصيلــة وجــاء هــذا التقــدُّ

 علمــاءُ الأحيــاء حاليًــا فــي البحــث فــي 
ُ

ــف
ُ
واطســون، كريــك، شــايدن، شــفان( وغيـــرهم. هــذا، ويَعك

مجــالاتٍ عِــدةٍ تَهُــمُّ الإنســانَ، مثــل: المعالجــةِ الجيـــنيّةِ للأمــراضِ الوراثيــةِ، وتحسيـــنِ صفــاتِ كثيـــرٍ 
ــةِ المفيــدةِ للإنســان. مــن الكائنــاتِ الحيَّ

مِ عِلــمِ الأحيــاء؛ فمثــا أســهم  قــدُّ
َ
خــرى تأثيـــرٌ واضــحٌ فــي ت

ُ
وكان لارتبــاطِ علــمِ الأحيــاءِ بالعلــومِ الأ

 داخــلَ 
ُ

حــدث
َ
نــةِ للمــادةِ الحيّــةِ والتفاعُــاتِ الكيميائيــةِ التـــي ت كوِّ

ُ
فِ المــوادِّ الـــ عَــرُّ

َ
علــمُ الكيميــاء فــي ت

ـــراتِ فــي أنشــطةِ خلايــا جســمِ الكائــنِ الحــي؛ مــن  غيُّ فِ التَّ عَــرُّ
َ
الخلايــا، كمــا أســهم علــمُ الفيـــزياء فــي ت

ــمِ 
ْ
ر عِل ــوُّ

َ
ط

َ
ســاعد المهــارات الرياضيــة والحســابية فــي ت

ُ
ــرِها، وت طاقــةٍ وحــرارةٍ وضغــطٍ وانتشــارٍ وغيـ

الأحياء، فمثلا يَستخدمُ علماءُ الأحياءِ الرياضياتِ في القياس، وحسابِ الكميّات، والتعبيـرِ عن 
البيانــات وتفسيـــرها فــي رســوماتٍ بيانيــةٍ مناســبةٍ أثنــاءَ التجــارِبِ العلميــة، واســتخدامِ مُخططــاتِ 

سَــبِ والاحتمــالاتِ للتنبــؤ بالصفــاتِ الوراثيــة. ِ
ّ
وحســابِ الن

مكــنَ الإنســانُ مــن 
َ
 جــزءًا مُهمًــا فــي دراســةِ علــم الأحيــاء؛ فقــد ت

ُ
 والهندســة

ُ
 وأصبحــت التّقنيــة

فــي  فِ أدقِّ التفاصيــلِ  عَــرُّ
َ
ــنَ بواســطتِها علمــاءُ الأحيــاءِ مــن ت

َّ
مَك

َ
ت طويـــرِ وســائلَ وأجهــزةٍ حديثــةٍ 

َ
ت

ــتْ  جاهــرِ مَكنَّ
َ
 الم

ُ
ــةِ التـــي تحــدث فيــه، فصناعــة تركيــبِ جســمِ الكائــنِ الحـــيِّ والعمليــاتِ الحيويَّ

قــة، ويســتخدمُ الباحثــون الحاســوبَ  علمــاءَ الأحيــاءِ مــن رُؤيــةِ التفاصيــلِ بدرجــةٍ كبيـــرةٍ مــن الدِّ
نِ 

ُّ
مَك عقدةِ لِلتَّ

ُ
ةِ الم خزيـنِها وتحليلِها، وتمثيلِ العملياتِ الحيويَّ

َ
ة لِجَمْعِ البياناتِ وت والأجهزة الرقميَّ

همِهــا. 
َ
مــن ف

ويَتفرَّعُ علمُ الأحياءِ في الوقتِ الحاضرِ إلى فروعٍ عدة، من بيـنها: علمُ النبات، وعلمُ الحيوان، 
وعلــمُ  الأحَافيـــر،  وعلــمُ  البيئــة،  وعلــمُ  الوِراثــة،  وعلــمُ  ــة،  الخليَّ وعلــمُ  الدقيقــة،  الأحيــاء  وعلــمُ 

التشــريح، وعلــمُ الأحيــاء الجُزيئيّــة.
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الفهرس

الدرسُ الأولُ:

 الكائناتِ الحيةِ
ُ

صنيف
َ
4 - 1 ت

Classification of Organisms

الدرسُ الثاني:

 الكائناتِ الحيّةِ
ُ

ف يُّ
َ

ك
َ
4 - 2 ت

Adaptations of Organisms

الــــدرس الأول:

5 - 1 مدخل إلى علم البيئة
Introduction to Ecology

الدرس الثـــانــي:

اتِ الحيّةِ
َ
ائِن

َ
ك

ْ
 ال

َ
 بَيْن

ُ
 البيئية

ُ
ات

َ
ق

َ
5 - 2  العَلا

Ecological Relationship  among Organisms

ُ
 الرابعة

ُ
الوِحدة

الوحدة الخامسة:

14

34

64

86

بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ
َّ
عُ والت وُّ

َ
ن
َّ
الت

Diversity and variation in living things

ُ
 الرابعة

ُ
الوِحدة

UNIT 4B1015
B1016

 Classification of organisms           ِالكائناتِ الحية 
ُ

صنيف
َ
 الدرسُ الأولُ: 4 - 1  ت

Adaptations of organ                           ِالكائناتِ الحية 
ُ

ف يُّ
َ
ك

َ
 الدرسُ الثاني:4 - 2  ت

محتويات الوحدة:

بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ
َّ
عُ والت وُّ

َ
ن

َّ
الت

 Diversity and Variation in Living Things

الكائناتِ الحيةِ وبيئتها
Organisms and their Environment
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التفكير الإبداعي والتفكير الناقد
Creative and Critical Thinking

الكفاية اللغوية
Literacy

الكفاية العددية
Numeracy

التواصل
Communication

التعاون والمشاركة
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الاستقصاء والبحث
Inquiry and Research

حل المشكلات
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َ
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Diversity and variation in living things

ُ
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ُ
الوِحدة

UNIT 4

 Classification of Organisms           ِالكائناتِ الحية 
ُ

صنيف
َ
 الدرسُ الأولُ: 4 - 1  ت

Adaptations of Organisms               ِالكائناتِ الحية 
ُ

ف يُّ
َ

ك
َ
 الدرسُ الثاني:4 - 2  ت

محتويات الوحدة:
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بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ|  14 عُ والتَّ نَوُّ الوحدة الرابعة - التَّ

 الكائناتِ الحيةِ
ُ

صنيف
َ
ت

Classification of Organisms
4-1الدرسُ الأوّلُ

ــرُهُ مــن  ِ
ّ
نــوعِ الحيــويِّ فيمــا يُوف  التَّ

ُ
نبــعُ أهميــة

َ
 لبقــاءِ الحيــاةِ علــى كوكــبِ الأرضِ، وت

ً
عُ الحيــويُّ ضــرورة نــوُّ يُعــدُّ التَّ

 
ً
وبيئيــة  

ً
علميــة مَنافــعَ  الإنســانُ  منهــا  يَســتمِدُّ  أساســيةٍ  مصــادرَ 

رُ علمــاءُ الأحيــاءِ عــدَدَ أنــواعِ الكائنــاتِ  ، ويُقــدِّ
ً
 وتراثيــة

ً
واقتصاديــة

الحيــةِ التــي ظهــرتْ علــى ســطحِ الأرضِ بمــا يُقــاربُ 3 ملاييـــنَ نــوعٍ، 

ــمَّ 
َ
ها بعــد، وقــد ت

ُ
 ملاييـــنَ أخــرى لــم يَتِــمَّ اكتشــاف

ُ
ة وربمــا هنــاك عِــدَّ

فــي دولــةِ قطــر. 3000 نــوعٍ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ  رَصْــدُ 

فِهــا فإننــا بحاجــةٍ  عرُّ
َ
ولدراســةِ هــذه الكائنــاتِ الحيــةِ المختلفــةِ وت

الهائلــةِ مــن الكائنــاتِ  إلــى نظــامٍ لتصنيــفِ وتســميةِ هــذه الأعــدادِ 

 
ُ

صنيــف
َ
صنيــفِ، فكيــف يَتِــمُّ ت ــمِ التَّ

ْ
الحيــةِ؛ وهــذا هــو موضــوعُ عِل

الحيــةِ؟  الكائنــاتِ  صنيــفِ 
َ
ت  

ُ
نظِمــة

َ
أ ومــا  الحيــةِ؟  الكائنــاتِ 

ــلُ إليهــا؟ وصًّ
َّ
ــمَّ الت

َ
وكيــف ت

يُتوقع في نهاية الدرس أن يكون الطالب قادرًا على أن:

 
ْ

 مُصطلـحَ "الــنــوع" كمجموعةٍ مــن الــكــائــنــاتِ الــحــيــةِ الــتــي يُــمــكــنُ أن
َ

• يُــعــرّف
سْلٍ خِصْبٍ، ويشرحَ بعضَ المشكلاتِ المتعلقةِ بهذا 

َ
ن تكاثرَ بنجاحٍ لإنتاجِ 

َ
ت

عريفِ.
َّ
الت

الصف،  الشعبة،  المملكة،  المجال،   : التصنيفيَّ الهرميَّ  التسلسُلَ  يتذكرَ   •
الرتبة، العائلة، الجنس، والنوع.

يُــلــخــصَ صــفــاتِ مــجــالاتِ الــحــيــاةِ الــثــاثــةِ: البكتيـريا القديمة "الآراكـــيـــا"،   •
والبكتيـريا، وحقيقية النوى.

القديمة "الآراكــيــا"،  البكتيـريا   : ِ
ّ

الــســت للمَمَالكِ   
َ
ميـزة

ُ
ال السماتِ  ــحَ  يُــوضِّ  •

بدائيات النوى )البكتيريا(، الطلائعيات، الفطريات، النباتية، والحيوانية.
. ِ

ّ
صنيفِ الممالكِ الست

َ
ضميـنِ الفيـروساتِ في ت

َ
حَ سببَ عدمِ ت • يُوضِّ

 حيوانٍ أو نباتٍ من البيئةِ القطريةِ وإعدادُ سِجِلٍّ للصورِ 
ُ

صنيف
َ
ت 	1-4

افية له. الفوتوغر
ها.

ُ
صنيف

َ
حْصُ شرائحَ جاهزةٍ لكائناتٍ حيةٍ مختلفةٍ وت

َ
ف 	2-4 

صنيفِ مَمالكِ الكائناتِ الحيةِ.
َ
قييمُ نقاطِ القوةِ والضعفِ لنماذجِ ت

َ
ت 	3-4

. ِ
ّ

صميمُ لوحةٍ لتوضيحِ الخصائصِ الرئيسةِ للمَمالكِ الست
َ
ت 	4-4

الفطر�ات

ا��يوانات

تص�يف ال�ائنات ا��يّة

النباتات

الطلا�عيات

البكت��يا
ا��قيقية

البكت��يا
القديمة

مُخرجات التعلم:

المفردات الرئيسيةالتجارب والأنشطة:

باين Variationالتَّ

صنيف Classificationالتَّ

Scientific nameالاسم العلمي

Domainالمجال

 Kingdomالمملكة 

Phylumالشعبة

Classالصف

Order الرتبة

Family العائلة

Genus الجنس

Species النوع

   Archaebacteria البكتيريا القديمة   

Eubacteria البكتيريا الحقيقية

Eukarya حقيقية النوى

Protista  الطلائعيات

Fungi الفطريات

plantae النباتات

Animalia الحيوانات

Virus  الفيروس
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 فــي إيجــادِ الكتــابِ الــذي 
ً
إذا ذهبــتَ إلــى مَعــرِضٍ لبيــعِ الكتــبِ، ووجــدتَ الكتــبَ غيـــرَ مُرتبــةٍ فســتواجهُ صُعوبــة

 الكتبُ في مجموعاتٍ بناءً على نوعِها 
ُ

ف صَنَّ
ُ
 عن الكتابِ بيـــن جميعِ الكتبِ، وكما ت

َ
تريدُ، لأنَّ عليك أنْ تبحث

 فــي مجموعــاتٍ 
َ
ومُحتواهــا، فــإنَّ علمــاءَ الأحيــاءِ يُصنفــونَ الكائنــاتِ الحيــة

صنيــف 
َّ
ى بالت بينهــا وهــو مــا يُســمَّ التشــابُهِ والاختــافِ  علــى أوجُــهِ  بنــاءً 

 في تسميةِ الكائناتِ الحيةِ 
ُ

ى العِلمُ الذي يبحث Classification. ويُسمَّ

ــمِ 
ْ
بينهــا بعِل والاختــافِ  التشــابُهِ  درجــةِ  حَسْــبَ  رتيبِهــا فــي مجموعــاتٍ 

َ
وت

 منهــا:
ٌ
صنيــفِ Taxonomy. ولِتصنيــفِ الكائنــاتِ الحيــةِ فوائــدُ كثيـــرة

َّ
الت

جميــعَ الأنــواعِ المختلفــةِ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ فــي مجموعــاتٍ كبيـــرةٍ؛ ممــا 
َ
لُ علــى علمــاءِ الأحيــاءِ ت يُسَــهِّ 	.1 	

فيهــا.   
َ

والبحــث ودراســتَها  الحيــةِ  الكائنــاتِ   
َ

ف عــرُّ
َ
ت لُ  يُسَــهِّ

فِ الكائناتِ الحيةِ. لُ وسائلَ الاتصالِ بيـن الباحثيـن لِتَعَرُّ يُسَهِّ 	.2 	

لُ وَضْــعَ الأنــواعِ  شــابُهِ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ؛ وبذلــك يُسَــهِّ
َّ
صنيــفِ العلاقــاتِ ومــدى الت ــمُ التَّ

ْ
دُ عِل يُحــدِّ 	.3 	

نتمـــي إليهــا.
َ
التـــي ت ــا فــي المجموعــاتِ 

ً
حديث ــفَةِ 

َ
كتش

ُ
ـ ـ الـ

The Species Concept ِوع
َّ
مَفهومُ الن

النــوعُ أفــرادًا قادريــنَ علــى  ــلُ  ِ
ّ
صنيــفِ الكائنــاتِ الحيــةِ. ويُمث

َ
فــي ت  

ُ
 الأساســية

ُ
Species هــو الوِحــدة النــوعُ  

زاوجِ والإنجابِ من جديدٍ في الظروفِ الطبيعيةِ، وأفرادُ 
َ
 على التّـ

ُ
زاوجِ فيما بينهم وإنجابِ أفرادٍ لهم القدرة

َ
التّـ

 علــى الإنجــابِ. فمثــا 
ُ
ــزاوجَ مــع أفــرادٍ مــن نــوعٍ آخــرَ وإنتــاجِ أفــرادٍ لهــم القــدرة

َّ
النــوعِ الواحــدِ لا يســتطيعون التـ

ــزاوجُ فــي 
َّ
ـــزاوجُ بيـــن أيِّ ذكــرٍ مــع أيِّ أنثـــى وإنتــاجُ جِــراءَ يُمكنُهــا التـ كلُّ الــكلابِ هـــي أفــرادُ نــوعٍ واحــدٍ؛ لأنــه يُمكــنُ التَّ

سْــلٍ جديــدٍ. 
َ
المســتقبلِ وإنتــاجُ ن

لذا لا يُمكنُ اعتبارُ مجموعةِ من الأفرادِ نوعًا واحدًا في الحالاتِ الآتيةِ:

ــزاوجِ والإنجــابِ، فمثــا لا يمكــن التـــزاوج بيـــن الزرافــة والجمــلِ، لــذا لا يمكــن اعتبارهمــا 
َ
ـ
ّ
عــدمُ إمكانيــةِ الت 	.1

نوعًــا واحــدًا.

أصل الكلمة

وضَــعُ فــي 
ُ
Taxo :مــن الإغريقــي وتعنـــي: ت

ترتيــبٍ

 nomy: من الإغريقي وتعنـي: قانون

15
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بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ|  16 عُ والتَّ نَوُّ الوحدة الرابعة - التَّ

سْــلٍ خِصْــبٍ فــي الظــروفِ غيـــرِ 
َ
ـــزاوجِ وإنتــاجِ ن عــدمُ إمكانيــةِ الاجتمــاعِ فــي الظــروفِ الطبيعيــةِ، مــع إمكانيــةِ التَّ 	.2

 التــي تعيــشُ فــي الصحــراءِ القاحلــةِ فــي الجزيــرةِ العربيــةِ وشــمالِ 
ُ
الطبيعيــةِ، ومثــالٌ علــى ذلــك الإبــلُ العربيــة

أفريقيــا، والإبــلُ ذواتُ السناميـــنِ التـــي تعيــشُ فــي ســهولِ الصيـــنِ ومنغوليــا، لاحــظِ الشــكلَ )4 - 1(.

ــزاوجِ بيـــن ذكــرِ الحمــارِ والفــرسِ، فيَنتــجُ بغــلٌ 
َّ
سْــلٍ عَقيــمٍ، مثــلَ التـ

َ
ـــزاوجِ ولكــنْ إنتــاجُ ن

َّ
 الاجتمــاعِ و الت

ُ
إمكانيــة 	.3

عقيــمٌ. انظــرِ الشــكلَ )4 - 2(

 أفــرادُ النــوعِ الواحــدِ عــن بعضِهــم البعــضِ فــي الشــكلِ والحجــمِ واللــونِ؛ فمثــا ليســتْ كلُّ الــكلابِ 
ُ

وقــد يختلــف

 
ُ

عرَف
ُ
ى كلابَ الرعي، وهناك كلابٌ ت ســمَّ

ُ
لُ نوعًا واحدًا.  فبعضُ سُــالاتِ الكلابِ ت ِ

ّ
شــك

ُ
 لكنَّ جميعَها ت

ً
متشــابهة

الــكلابِ  وبعــضُ  الصيــدِ،  بــكلابِ 

تـــزاوجُ أفــراد سُــالاتٍ 
َ
تنتِــجُ عندمــا ت

 
ً
هَجينــة صغــارًا  نتِــجُ 

ُ
وت مُختلفَــةٍ 

الاختلافــاتُ   
ُ

عــرَف
ُ
وت تنوعًــا،  أكثـــرَ 

بايُــنِ 
َّ
ــوعِ الواحــدِ بالت بيـــن أفــرادِ النَّ

variation، انظــرِ الشــكلَ )3-4(. 

 السنامينِ نوعانِ منفصلانِ لأنهما لا يَتـزاوجانِ في الظروفِ الطبيعيةِ
ُ

 والإبلُ ذوات
ُ
الشكل 4-1: الإبلُ العربية

بايُنُ في الكلابِ.
َّ
الشكل 4-3: الت

 البغلِ
ُ

الشكل 4-2: نوعانِ من الكائناتِ الحيةِ، خيلٌ، حمارٌ. وحيوان

واتُ السنامين
ُ
الإبلُ ذ

ُ
الإبلُ العربية

حماربغلخيل
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

Taxonomic hierarchy  ِة صنيفِ الهَرَمِيِّ
َّ
 الت

ُ
مُستويات

صنيفِ النوعِ غيـرُ 
َ
دِ الأنواعِ؛ فإنَّ نظامَ ت نظرًا لِتعدُّ

كافٍ؛ لــذا اقتـــرحَ العالِــمُ الســويدي كارلــوس لينيــوس 

Carolus Linnaeus وَضْــعَ النــوعِ فــي نظــامٍ تصنيفــيٍّ 

 ابتكــرَ نظامًــا لِتصنيــفِ الكائنــاتِ الحيــةِ 
ُ

آخــرَ؛ حيــث

النوع،الجنس،الصــف،  مســتوياتٍ،وهي:  أربعــةِ  فــي 

علــى  صنيــفِ  فــي هــذا التَّ لينيــوسُ  واعتمــدَ  والرتبــة، 

ــبَهِ والاختــافِ فــي شــكلِ الكائــنِ الحـــي، ثــم  أوجــهِ الشَّ

 مســتوياتٍ 
َ
 علمــاءُ التصنيــفِ الحديــثِ ثلاثــة

َ
أضــاف

 مســتوياتٍ هرميــةٍ، هــي: 
َ
لهــذا النظــامِ لِتصبــحَ ســبعة

 ،family العائلــة ،genus الجنــس ،species النــوع

 ،phylum الشــعبة ،class الصــف ،order الرتبــة

صنيــفِ الهرميــةِ: وضيــحٌ لمســتوياتِ التَّ
َ
والمملكــة kingdom. انظــرِ الشــكلَ )4-4(، وفيمــا يأتــي ت

 مــن الأنــواعِ المتشــابهةِ التـــي تشــتركُ فــي أصــلٍ واحــدٍ. ويُمكــنُ وَضْــعُ الأنــواعِ المتشــابهةِ 
ٌ
الجنــسُ genus: مجموعــة

فــي مســتوًى أكبـــرَ، وهــو الجنــسُ. فمثــا يُمكــنُ وَضْــعُ الإبــلِ العربيــةِ والإبــلِ ذواتِ الســنامينِ معــا فــي مســتوى جنــسِ 

الجمــلِ.

دةٍ، فمثلا هناك بعضُ   أجناسٍ مُتقاربةٍ، ويَشتركُ كلُّ أفرادُ العائلةِ في خصائصَ مُحدَّ
ُ
 family: مجموعة

ُ
العائلة

جميــعُ اللامــا والجمــالَ فــي 
َ
شــابُهِ بيـــن اللامــا )جنــس اللامــا( والجمــالِ )جنــس الجمــل(؛ لــذا يُمكــنُ ت

َّ
وجُــهِ الت

َ
أ

ات(. عائلــةٍ واحــدةٍ )الجَمَليَّ

حديــدِ النــوعِ للكائنــاتِ الحيــةِ، إلا أنّ هنــاك 
َ
 وبالرغــمِ مــن أهميــةِ ت

ــوعِ، منهــا: بعــضَ المشــكلاتِ والقيــودِ تتعلــقُ بتحديــدِ مَفهــومِ النَّ

ا.  تكاثرُ لا جنسيًّ
َ
: لا يَنطبِقُ مَفهومُ النوعِ على  الكائناتِ التي ت

ً
أولا

ــنِ قــد  ــزاوجِ نوعيـــنِ مختلفيـ
َ
نتُــجُ مــن ت

َ
ثانيًــا: بعــضُ الأفــرادِ التـــي ت

نجِــبُ. 
ُ
تـــزاوجُ وت

َ
ت

 
ُ

التـــي تحــدث  
َ
البطيئــة ـــراتِ  غيُّ التَّ النــوعِ  لا يُراعــي مفهــومُ  ــا: 

ً
ثالث

الزمــنِ.  عَبْـــرَ  للأنــواعِ 

صنيفي
َّ
سلسلِ الهرميِّ الت

َّ
الشكل 4-4: نظامُ الت

64 كروموســوم، والحميـــرِ  تحتــوي خلايــا الخيــولِ علــى 
62 كروموســوم، ويمكــنُ للخيــولِ والحميـــرِ إنتــاجُ ذريــةٍ 
عنــد التَـــزاوجٍ  كروموســوم(   63( ى البغــالَ  ســمَّ

ُ
ت هَجينــةٍ 

بيـــن حمارٍ وفرسٍ، ويُطلقُ على الذريةِ الناتجةِ من تزاوجِ 
البغــلُ  يكــونُ   

ً
وعــادة "النغــل"  والحصــانِ  الحمــارِ  أنثــى 

ومــع ذلــك،  مــن نوعيـــن.   
ٌ
لأنهــا هجينــة  

ً
عقيمــة والنغــلُ 

زاوجٌ بيـن 
َ
 ت

َ
؛ ففي عام 1984، حدث

ٌ
 أشياءُ غريبة

ُ
حدث

َ
ت

ظهــرُ مشــكلاتٍ 
ُ
 ت

ُ
، هــذه الأحــداث

ً
بغلــةٍ وحمــارٍ وأنجبــا بغــا
حديــدِ مَفهــومِ النــوعِ.

َ
فــي ت

إثـراء

النــــو ع

الـجـنـــــس

الـعـــائـــــلـــــة

الرتبــــــة

الصف

الشعبة

المملكة

·  العلماءُ البشرَ في نوعٍ واحدٍ على الرغمِ من وُجودِ اختلافاتٍ كبيرةٍ بين 	
ُ

ف ِ
ّ
رْ: يُصن سِّ

َ
 ف

افيةٍ مختلفةٍ من العالمِ. البشرِ  في مَناطقَ جغر

· زاوُجَ فيما بينها؟	
َّ
ستطيعُ جميعُ الكلابِ على اختلافِ سُلالاتِها الت

َ
: هل ت

ْ
اِبحث
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)عائلــة  الجمــالِ واللامــا  جميــعُ 
َ
ت شــابهِ، فمثــا يُمكــنُ 

َّ
والت الصلــةِ  مــن العائــاتِ ذاتِ   

ٌ
 order: مجموعــة

ُ
تــبــــــة الـــرُّ

رُتبــةِ  ضِمْــنَ  )عائلــة البقريــات(  والماعــزِ  والأبقــارِ  والغــزلانِ  )عائلــة الزرافيــات(،  والزرافــةِ  الجمليــات(، 

الأصابــعِ. مُزدَوَجَــاتِ 

 مــن الرتــبِ المتقاربــةِ، علــى ســبيلِ المثــالِ يُمكــنُ وَضْــعُ رُتبــةِ مُزدَوَجَــاتِ الأصابــعِ فــي مســتوًى 
ٌ
 class: مجموعــة

ُّ
الصــف

ــعَرِ وإنتــاجِ الحليــبِ. دييــاتِ التــي تشتـــركُ جميعُهــا فــي وُجــودِ الشَّ
َّ
 الث

ُّ
أكبــرَ وهــي صَــف

 تشــملُ علــى كائنــاتٍ حيــةٍ مختلفــةٍ ولكنهــا 
َ
 مــن الصفــوفِ. وعلــى الرغــمِ أنَّ الشــعبة

ٌ
 phylum: مجموعــة

ُ
ــعبة

ُّ
الش

ِ الزواحــفِ، 
ّ

ِ الطيــورِ، وصَــف
ّ

دييــاتِ مــع صَــف
َّ
ِ الث

ّ
جميــعُ صَــف

َ
تشــتركُ فــي خصائــصَ هامــةٍ، فمثــا يُمكــنُ ت

ــاتِ التــي تشــتركُ جميــعُ أفرادِهــا فــي  ِ البرمائيــات، وجميــعِ صفــوفِ الأســماكِ ضِمْــنَ شــعبةِ الحَبليَّ
ّ

وصَــف

وُجــودِ حَبْــلٍ عَصبــيٍّ فــي الظهــرِ.

صنيفيــةِ الهَرميــةِ، فمثــا يَتِــمُّ وَضْــعُ   فــي المســتوياتِ التَّ
ً

ــمول
ُ

 kingdom: وهــو المســتوى الأكبـــرُ والأكثـــرُ ش
ُ
المملكــة

 الكامــلَ 
َ

صنيــف ـــحُ الشــكلُ )4 - 5( التَّ جميــعِ الحيوانــاتِ مُتعــددةِ الخلايــا فــي المملكــةِ الحيوانيــةِ. ويُوضِّ

للجمــلِ العربــي ابتــداءً مــن النــوعِ وانتهــاءً بالمملكــةِ.

عَرَبِيِّ
ْ
جَمَلِ ال

ْ
امِلُ لِل

َ
ك

ْ
 ال

ُ
صْنِيف

َّ
الشكل 4-5: الت

المملكة: الحيوانية

الشعبة: الحبليات

ات الصف: الثديَّ

الرتبة: مزدوجات الأصابع

العائلة: الجمليات

الجنس: الجمل

Camelus dromedaries   :النوع

نشاط 1-4

مْ 
ُ
صنيفيَّ له، ق

َّ
سلسُلَ الهرميَّ الت

َّ
دِ الت ا من البيئةِ القطريةِ، وحَدِّ

ً
ا أو نبات

ً
اختـر حيوان

ِ لإعدادِ سِجلٍّ فوتوغرافيٍّ 
ّ

شاركْ مع زملائك في الصف
َ
بإعدادِ سِجلٍّ فوتوغرافيٍّ له، وت

لمجموعةٍ من الكائناتِ الحيةِ، يُمكنكَ استخدامُ شبكةِ المعلوماتِ )الانترنت( للمساعدةِ.
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

اتِ
َ
ان حَيَوَ

ْ
 لِعَدَدٍ مِنَ ال

ُ
ة مِيَّ

ْ
عِل

ْ
سْمَاءُ ال

َ ْ
الجدول 4-1: ال

Scientific name   الاسمُ العلميُّ للكائنِ الحي

تعددةِ لكلِّ نوعٍ من أنواعِ الكائناتِ الحيةِ، وفي جميعِ اللغاتِ، فالكلبُ 
ُ
 بالأسماءِ ال

ُ
لا يُمكنُ للباحثيـنَ الإحاطة

فــي اللغــةِ الإنجليـــزيةِ هــو dog وفــي الألمانيــةِ hund وفــي الفرنســيةِ chien؛ لهــذا الســببِ أعطــى عالِــمُ التصنيــفِ 

ــرِ اللغــةِ، وقــد 
ُ
ـــرُ بتغيّـ ــا واحــدًا لا يَتغيَّ )لينيــوس linnaeus ( كلَّ نــوعٍ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ المعروفــةِ اســمًا علميًّ

 لِتســميةِ الكائنــاتِ الحيــةِ:
َ
 الآتيــة

َ
 لهــذا الغــرضِ، ووَضــعَ الشــروط

َ
 اللاتينيــة

َ
اســتخدمَ اللغــة

ــضِّ 
َ
كتــبُ باللغــةِ اللاتينيــةِ. ويُســتخدَمُ مــن قِبَــلِ العلمــاءِ بِغ

ُ
نٌ مــن كلمتيـــنِ ت 1. كلُّ كائــنٍ حــيٍّ لــه اســمٌ علمـــيٌّ مُكــوَّ

النظــرِ عــن لغاتِهــم.

 بحرفٍ صغيرٍ.
ُ
 على النوعِ وتبدأ

ُ
 الثانية

ُ
 بحرفٍ كبيرٍ، وتدلُّ الكلمة

ُ
 الأولى على الجنسِ وتبدأ

ُ
دلُّ الكلمة

َ
2. ت

 تحت كلٍّ من الجنسِ والنوعِ.
ٌّ
ٍ مائلٍ أو يُوضَعُ خط

ّ
كتَبُ الكلمتانِ بخط

ُ
3. ت

فمثــا الاســمُ العلمـــيُّ للإنســانِ هــو Homo sapiens، ويُظهِــرُ الجــدولُ )4-1( بعــضَ الأســماءِ العلميــةِ لِعــددٍ مــن 

الحيوانــات:

 الحيوان
ُ
الاسمُ العلميُّالاسمُ الشائعُِصورة

Panthera leoالأسد 

Canis familiarisالكلب

Canis lupusالذئب

Gopherus polyphemusالسلحفاة

·  لِتسميةِ الكائناتِ الحيةِ.	
ُ
 اللاتينية

ُ
ستخدَمُ اللغة

ُ
رْ: ت سِّ

َ
 ف
· 	phoenix reclinate، ficus Carica :ِنِ الأخطاءَ في كتابةِ الاسمينِ العلميينِ الآتييـن بَيِّ
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Classification systems   ِصنيفِ الكائناتِ الحية
َ
 ت

ُ
نظمة

َ
أ

ــمُوا  سَّ
َ
فق الحيــةِ  الكائنــاتِ   

َ
صنيــف

َ
ت الســنينَ  آلافِ   

ُ
منــذ العلمــاءُ  حــاولَ 

 ،
ُ
 الحيوانيــة

ُ
 والمملكــة

ُ
 النباتيــة

ُ
 إلــى مملكتيـــنِ همــا: المملكــة

َ
الكائنــاتِ الحيــة

 وأنّ 
ً
 انتقاليــة

ً
تحــرّكُ حركــة

َ
مُعتمديــنَ علــى أن النباتــاتِ خضــراءُ اللــونِ ولا ت

الحيواناتِ ليســتْ خضراءَ وتنتقلُ من مكانٍ إلى آخرَ. وقد كان هذا النظامُ 

كافيًــا لعــدةِ قــرونٍ. 

ــرٍ   كثيـ
ُ

ــمَّ اكتشــاف
َ
ولكــنْ مــع اكتشــافِ الِجهــرِ فــي القــرنِ الســابعَ عشــرَ، ت

صنــعُ 
َ
 معــا، فهـــي ت

ٌ
 ونباتيــة

ٌ
مــن الكائنــاتِ الحيــةِ الدقيقــةِ لهــا صفــاتٌ حيوانيــة

 
ً
 دقيقــة

ً
كُ مــن مــكانٍ إلــى آخــرَ، و تلتهــمُ كائنــاتٍ حيــة تحــرَّ

َ
غذاءَهــا بنفسِــها، وت

 العالِــمُ الألمانــيُّ )أرنســت 
َ

 هــذه الكائنــاتُ كحيوانــاتٍ أم كنباتــاتٍ؟  ولِحــلِّ هــذه المشــكلةِ أضــاف
ُ

ــف صنَّ
ُ
أخــرى. هــل ت

 بالنباتــاتِ 
ً
 شــبيهة

ً
 مِجهريــة

ً
 الطلائعيــاتِ، لِتشــملَ كائنــاتٍ حيــة

ُ
 هــي مملكــة

ً
 ثالثــة

ً
هيــكل Ernst Haeckel( مملكــة

نًــا مــن ثــاثِ ممالــكَ. صنيــفِ مُكوَّ والحيوانــاتِ؛ وبذلــك أصبــح نظــامُ التَّ

ـــنَ أن هنــاك  بيَّ
َ
حْــصِ الكائنــاتِ الحيــةِ الدقيقــةِ، ت

َ
 الدقــةِ فــي ف

ُ
ــمَّ اختـــراعُ الِجهــرِ الإلكترونــي، وزيــادة

َ
وعندمــا ت

ركيبِها الخلوي عن الكائناتِ الحيةِ الأخرى؛ إذ أنها 
َ
 في ت

ُ
 بيـن هذه الكائناتِ، فالبكتيريا تختلف

ً
اختلافاتٍ جوهرية

نٍ مــن أربــعِ ممالــكَ: البدائيــاتِ والطلائعيــاتِ والنباتــاتِ  صنيــفٍ مُكــوَّ
َ
بدائيــة النــواة؛ لــذا وَضــعَ علمــاءُ الأحيــاءِ نظــامَ ت

والحيوانــاتِ.

متــصُّ 
َ
 ضِمْــنَ الطلائعيــاتِ ولكنهــا ت

ً
فــة  فــي هــذا النظــامِ، فالفطريــاتُ كانــت مُصنَّ

ٌ
 جديــدة

ٌ
إلا أنــه ظهــرتْ مشــكلة

لتهــمُ غذاءَهــا كالحيوانــاتِ؛ ممــا دعــا العالِــمَ الأمريكــي )ويتكــر 
َ
صنعُــهُ بنفسِــها، كمــا أنهــا لا ت

َ
غذاءَهــا كالنباتــاتِ ولا ت

 حَسْــبَ تركيبِهــا وطريقــةِ تغذيتِهــا 
ُ
 فيــه الكائنــاتُ الحيــة

ُ
ــف صنَّ

ُ
Whittaker ( عــامَ 1969م إلــى وَضْــعِ نظــامٍ جديــدٍ ت

إلــى خمــسِ ممالــكَ ضِمْــنَ مجاليـــنِ domains رئيسيـــنِ همــا: 

 البدائياتِ.
َ
شملُ مملكة

َ
واة: ت  النَّ

ُ
 بدائية

ٌ
1. كائناتٌ حية

شملُ ممالكَ الطلائعياتِ، والفطرياتِ، والنباتاتِ، والحيواناتِ. 
َ
واة: ت  النَّ

ُ
 حقيقية

ٌ
2. كائناتٌ حية

رَ علــمِ الأحيــاءِ الجزيئيــةِ  طــوُّ
َ
 وعلــى الرغــمِ مــن اتفــاقِ كثيـــرٍ مــن العلمــاءِ علــى نظــامِ الممالــكِ الخمــسِ، إلا أنَّ ت

Wo� ووس( ا ضِمْنَ مملكةِ البدائياتِ؛ لذا اقتـرحَ العالِم ُ ا وبيوكيميائيًّ  أظهرَ وُجودَ مجموعتيـنِ مختلفتيـنِ وراثيًّ

ضُمُّ ســتَ ممالكَ؛ 
َ
ese(عام 1990م نظامًا لتقســيمِ الكائناتِ الحيةِ إلى ثلاثةِ مجالاتٍ رئيســةٍ للحياةِ domains ت

 للكائنــاتِ الحيــةِ كمــا يأتــي:
ُ

صنيــفِ الحديــث وبالتالــي أصبــحَ نظــامُ التَّ

 البكتيريا القديمةِ.
َ
1. مجالُ الكائناتِ الحيةِ القديمةِ Domain Archaea: ويَضُمُّ مملكة

 البكتيريا الحقيقيةِ.
َ
2. مجالُ البكتيريا Domain Bacteria: ويَضُمُّ مملكة

مــن الــعــلــمــاءِ الــعــربِ المسلميـن الــذيــن 

الــكــائــنــاتِ الحيةِ  أســهــمــوا فــي تصنيفِ 

 عـــن 
َ

ــــه الـــــــــــذي تـــــــحـــــــدث ــــويـ ــكـ ــ ــــسـ ابـــــــــــنُ مَـ

ــنـــاتِ الـــحـــيـــةِ مــــن أدنــــى  ــائـ ـــســـلـــسُـــلِ الـــكـ
َ
ت

مــراتــبِــهــا إلـــى أرقـــاهـــا، والــعــالــم القزويني 

 الــنــبــاتــاتِ ووضــعِ 
َ

الـــذي درس أصــنــاف

تصنيفًا للحيواناتِ البريةِ والمائيةِ.

مٌ وعُلماءُ
ْ
عِل
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

Domain Archaea ِمجالُ الكائناتِ الحيةِ القديمة

 
ٌ
 بمملكةِ البكتيريا القديمةِ Kingdom Archaebacteria   وهي كائناتٌ حية

ُ
 القديمة

ُ
لُ الكائناتُ الحية

َّ
تَمث

َ
ت

عيــشُ 
َ
تْ بهــذا الاســمِ لأن أفرادَهــا ت  الخليــةِ، وسُــميَّ

ُ
 النــواةِ وحيــدة

ُ
بدائيــة

شــبهُ تلــك التـــي ســادت مــع نشــأةِ الحيــاةِ علــى الأرضِ، 
ُ
فــي بيئــاتٍ قاســيةٍ ت

ــا  ــا جذريًّ
ً
اختلاف عــن البكتيريــا الحقيقيــةِ   

ُ
البكتيـــريا القديمــة  

ُ
وتختلــف

 لا تحتــوي علـــى ببتيدوجلايــكان 
ُ
ركيبِهــا الخلــوي؛ فجُدرانُهــا الخلويــة

َ
فــي ت

، وتشــملُ البكتيريــا 
ً
 متفرعــة

ً
 تحتــوي سلاســلَ كربونيــة

ُ
شــيتُها الخلويــة

ْ
وأغ

 مجموعــاتٍ رئيســةٍ هــي:
َ

 ثــاث
ُ
القديمــة

وجــدُ 
ُ
 ت

ٌ
 للمِيثــانِ: وهــي بكتيـــريا لاهوائيــة

ُ
نتجَــة

ُ
1.  البكتيريــا ال

الهضميــةِ  القنــاةِ  وفــي  والمســتنقعاتِ  العادمــةِ  الميــاهِ  فــي 

للإنســانِ.

فــي أوســاطٍ  تعيــشُ  العاليــةِ:  للمُلوحــةِ   
ُ
ــة حبَّ

ُ
ال البكتيريــا   .2

تحتــوي علــى نســبةِ مُلوحــةٍ عاليــةٍ مثــلَ البُحيـــراتِ المالحــةِ.

تنمــو فــي بيئــاتٍ  والحــرارةِ:  للحُموضــةِ   
ُ
ــة حبَّ

ُ
ال البكتيريــا   .3

ةٍ )° 60C°-80C(، وحُموضةٍ عاليةٍ )pH: 2-4(، وتعيشُ  حارَّ

فــي الميــاهِ المعدنيــةِ الكبـــريتيةِ.

الشكل 4-6: التصنيف الحديث للكائنات الحية

chemosynthesis مثيلُ الكيميائي
َّ
الت

 يـــكـــونُ ثـــانـــي أكــســيــد 
ً
لُ جُـــــــزيءٍ كـــربـــونـــيٍ - عــــــادة ــوُّ ــ ــحَـ ــ ـ

َ
 هـــو ت

الــكــربــون أو المــيــثــان - ومـــوادَّ أخـــرى إلــى مـــادةٍ عُــضــويــةٍ عن 
 

ً
كسَدَةِ جُزيئاتٍ غيرِ عُضويةٍ كمصدرٍ للطاقِة بدل

َ
طريقِ أ

الضوئي للنباتِ.  كما في التمثيلِ  الشمسيةِ  مــن الأشــعــةِ 
ومـــن الأمــثــلــةِ عــلــى الــكــائــنــاتِ الــحــيــةِ الــتــي تــقــومُ بالتمثيلِ 
الكيميائي بكتيريا الميثانِ، وبكتيريا الكبريتِ التي تعيشُ في 

فاعُلِ الآتي: المياهِ الحارةِ كما في التَّ

12H2S+6CO2 C6H12O6+H2O+ 12S

إثراء

مجال�البكتيـر�ا 
مجال�ال�ائنات
ا��يّة�القديمة

البكت��يا�ا��قيقية البكت��يا�القديمة الطلا�عيات النباتات الفطر�ات ا��يوانات

مجال
ال�ائنات�ا��يّة
�حقيقية�النواة

3.	 مجــالُ الكائنــاتِ الحيــةِ حقيقيــةِ 

 :Domain Eukarya النــواةِ 

الطلائعيــاتِ،  ممالــكَ  ويَضُــمُّ 

الفطريــاتِ، النباتــاتِ، والحيوانــاتِ.  

ــا 
ً
مُخطط  )6-4( الشــكلُ  ــحُ  يُوضِّ

للكائنــاتِ  الحديــثِ  للتصنيــفِ 

. لحيــةِ ا

المجــالاتِ  لصفــاتِ  وفيمــا يلــي توضيــحٌ 

للممالــكِ  المميـــزةِ  والســماتِ  الثــاثِ 

لســت: ا

أصل الكلمة

Archaea من الاغريقي وتعني "القديم" 
أو البدائي" 

Bacteria  مــن الاغريقــي وتعنــي" العصــا 
الصغيرة".

· كَ.	
َ
رْ إجابت سِّ

َ
؟ ف

ً
صنيفِ الحديثِ مُستقبل

َّ
رَ نظامُ الت  يَتغيَّ

ْ
عُ أن

َّ
وق

َ
ت

َ
هل ت

· صنيفِ الكائناتِ الحيةِ؟	
َ
 ما المعاييرُ التي استخدمَها العلماءُ في ت
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 Domain Bacteria  مجالُ البكتيريا

يحتــوي مَجــالُ البكتيريــا علــى مملكــةِ البكتيريــا الحقيقيــةِ Kingdom Eubacteria وهــي كائنــاتٍ حيــةٍ دقيقــةٍ 

والبكتيريــا   .)7-4( الشــكلَ  انظــرِ   ،
ٌ
مختلفــة ولهــا أشــكالٌ  تحتــوي جُدُرُهــا علــى ببتيدوجلايــكان،  ــواة،  النَّ بدائيــةِ 

 تمــوتُ بوجــودِ 
ٌ
 تحتــاجُ إلــى الأكســجينِ لكــي تعيــشَ، وبعضُهــا لاهوائيــة

ٌ
 الانتشــارِ؛ بعضُهــا هوائيــة

ُ
 واســعة

ُ
الحقيقيــة

نتــجُ غذاءَهــا بنفسِــها إمّــا 
ُ
 التغذيــةِ ت

ُ
الأكســجين، ومُعظــمُ البكتيريــا الحقيقيــةِ غيـــرِ ذاتيــةِ التغذيــةِ، وبعضُهــا ذاتيــة

مثيــلِ الضوئــيِّ أو الكيميائــي. عــن طريــقِ التَّ

 إنهــا تحتــوي علــى الكلوروفيــلِ 
ُ

 التغذيــةِ؛ حيــث
ُ
 وهــي ذاتيــة

َ
ــة

َّ
زرَق

ُ
 البكتيريــا الخضــراءَ ال

ُ
ضُــمُّ البكتيريــا الحقيقيــة

َ
  وت

ركيبَها الخلوي أشبهُ بالبكتيريا، 
َ
دُ أنها من الطحالبِ، إلى أن ثبتَ أنّ ت

َ
وتقومُ بعمليةِ البناءِ الضوئي؛ لذا كان يُعتق

 غالبًا على شــكلِ مســتعمراتٍ. انظرِ الشــكلَ )4 - 8(.
ُ
ة

َّ
زرَق

ُ
عُ البكتيريا الخضراءُ ال تَجمَّ

َ
وت

 من البكتيريا الحقيقية
ٌ
الشكل 4-7: أنواعٌ وأشكالٌ مختلفة

ةِ
َّ
زرَق

ُ
 من البكتيريا الخضراءِ الم

ٌ
الشكل 4-8: أنواعٌ مختلفة

· كَ مثلَ 	 حرُّ
َّ
 تمتلكُ اليُوجلينا بلاستيداتٍ خضراءَ مثلَ النباتاتِ، ولكنها تستطيعُ الت

ها؟
ُ

صنيف
َ
الحيواناتِ، فكيف يَتِمُّ ت
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

 Domain Eukarya  واة
َّ
ةِ الن مَجالُ حقيقيِّ

ضُــمُّ أربــعَ ممالــكَ هــي: 
ّ
 نواتُهــا وعُضياتُهــا الأخــرى بأغشــيةٍ(، وت

ُ
حــاط

ُ
)ت ــواةِ  النَّ  

ُ
ــة  خلاياهــا حقيقيِّ

ٌ
كائنــاتٌ حيــة

تلــك الممالــكِ: وفيمــا يأتــي أهــمُّ خصائــصِ  والحيوانــاتِ،  والنباتــاتِ  والفطريــاتِ  الطلائعيــاتِ 

 الطلائعيــاتِ Kingdom Protista : تحتــوي علــى أكثـــرَ مــن 80000 نــوعٍ مــن الكائنــاتِ حقيقيــةِ النــواةِ، 
ُ
مملكــة

ــا بيـــن الممالــكِ الســتِ، 
ً
ــرُ تنوعًــا واختلاف حــاديُّ الخليــةِ وبعضُهــا عديــدُ الخلايــا، والطلائعيــاتُ هــي الأكثـ

ُ
مُعظمُهــا أ

 الطلائعيــاتُ فــي ثــاثِ مجموعــاتٍ رئيســةٍ: 
ُ

ــف صنَّ
ُ
انظــرِ الشــكلَ )4-9(، وت

درتُها على القيامِ 
ُ
 ق

ُ
 بالنباتاتِ من حيث

ٌ
 شبيهة

ٌ
 بالنباتاتِ )الطحالب(: وهي كائناتٌ حية

ُ
 الشبيهة

ُ
1. الطلائعيات

بُ البحر. 
ْ

بالبناءِ الضوئي إلا أنها لا تحتوي على أنسجةٍ وأعضاءَ مُتخصصةٍ، ومن أمثلتِها عُش

شــبهُ الحيوانــاتِ 
ُ
 الخليــةِ، وت

ُ
 بالحيوانــاتِ )الأوليــات(: وهــي غيـــرُ ذاتيــةِ التغذيــةِ، وحيــدة

ُ
 الشــبيهة

ُ
2. الطلائعيــات

بِقدرتِهــا علــى الحركــةِ، ومنهــا الأميبــا والبراميســيوم واليوجلينــا. 

بــةِ وعلــى 
ْ
ط  بأنهــا تعيــشُ فــي الأماكــنِ الرَّ

َ
شــبهُ الفِطريــاتِ الحقيقيــة

ُ
 بالفطريــاتِ: وهــي ت

ُ
 الشــبيهة

ُ
3. الطلائعيــات

ــرويّ.
َ
ــرُ الغ

ْ
 عنهــا فــي التركيــبِ الخلــوي، ومــن أمثلتِهــا الفِط

ُ
جــذوعِ الأشــجارِ والأغصــانِ، وتختلــف

 الطلائعياتِ.
ُ

الشكل 4-9: مجموعات

 بالحيوانات
ُ
 بالنباتاتِالطلائعياتُ الشبيهة

ُ
 بالفطرياتالطلائعياتُ الشبيهة

ُ
الطلائعياتُ الشبيهة
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 Kingdom Fungi ِات  الفِطريَّ
ُ
مملكة

ـــى الكايتيـــن،  سمَّ
ُ
 ت

ٌ
مائرِ، ولديها جدارٌ خلويٌّ يَدخلُ في تركيبِهِ مادة

َ
 الخلايا عدا الخ

ُ
 أغلبُها مُتعددة

ٌ
كائناتٌ حية

 علــى المــادةِ 
ً
نزيمــاتٍ هاضمــة

َ
فــرزُ أ

ُ
 ت

ُ
ــرُ ذاتيــةِ التغذيــةِ؛ حيــث ولا تحتــوي الفطريــاتُ علــى الكلوروفيــل؛ لــذا فهـــي غيـ

شــرومِ 
َ
ــرُ ال

ْ
. وهنــاك أكثـــرُ مــن 70000 نــوعٍ مــن الفطريــاتِ، ومــن أمثلتِهــا فِط

َ
هضومــة

َ
متــصُّ المــوادَّ ال

َ
الغذائيــةِ، ثــم ت

نــوعَ فــي مملكــةِ الفطريــاتِ. . ويُظهــرُ الشــكلُ )4-10( التَّ ةِ والعَفَــنِ الفِطــريِّ
َ
مْــأ

َ
والك

 من الفِطرياتِ.
ٌ
الشكل 4-10: أنواعٌ مختلفة

المشروم

الاشنات )فطر وطحلب(

فطر عفن الخبز

الكمأة

البنسيليوم

فطر الخميرة
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صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

 kingdom plantae ِالنبات 
ُ
مملكة

 الخلايــا، وجدُرانُهــا 
ُ
 النــواةِ مُتعــددة

ُ
حديــدُ مــا يَزيــدُ عــن 270000 نــوعٍ مــن النباتــاتِ، وهــي كائنــاتٌ حقيقيــة

َ
جــرى ت

 التغذيــةِ؛ تحتــوي خلاياهــا علــى البلاســتيداتِ الخضــراءِ وتقــومُ 
ُ
 مــن الســليلوز، والنباتــاتُ ذاتيــة

ٌ
ــة

َ
 مُكون

ُ
الخلويــة

تطفلــةِ، وهــي تحتــوي علــى أنســجةٍ 
ُ
النباتــاتُ بِتصنيــعِ غذائِهــا عــن طريــقِ التمثيــلِ الضوئــي باســتثناءِ النباتــاتِ ال

نوبريــاتِ  رخســياتِ والصَّ  النبــاتِ علــى الحَزازيــاتِ والسَّ
ُ
شــتملُ مملكــة

َ
وأعضــاءَ مُتخصصــةٍ كالأوراقِ والجُــذورِ، وت

هريــةِ. انظــرِ الشــكلَ )11-4(. والنباتــاتِ الزَّ

 من النباتات.
ٌ
الشكل 4-11: أنواعٌ مختلفة

نشاط 2-4
ركبَّ لِفحصِ شرائحَ جاهزةٍ لكائناتٍ حيةٍ من مختلفِ الممالكِ 

ُ
  استخدمِ الِجهرَ الضوئي ال

. وارَسْمِها، وحدّد المملكةِ التي يَتبعُ لها كلُّ كائنٍ حيٍّ
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 Kingdom Animalia 
ُ
 الحيوانية

ُ
المملكة

، يتـــراوحُ حجمُهــا مــن   الخلايــا، ليــس لهــا جــدارٌ خلــويٌّ
ُ
 النــواةِ غيـــرُ ذاتيــةِ التغذيــةِ وعَديــدة

ُ
 حقيقيــة

ٌ
كائنــاتٌ حيــة

الكائنــاتِ الِجهريــةِ إلــى الحيتــانِ العملاقــةِ، يتكاثــرُ مُعظمُهــا عــن طريــقِ الاتصــالِ الجنســـي. مُعظــمُ أعضــاءِ هــذه 

، وتشــملُ الحيوانــاتِ اللافقاريــةِ مثــلَ الإســفنجياتِ والديــدانِ 
ً
 عصبيــة

ً
 وتمتلــكُ حــواسَّ وأجهــزة

ٌ
المملكــةِ مُتحركــة

والثدييــاتِ،  والطيــورِ  والزواحــفِ  والبرمائيــاتِ  الأســماكِ  مثــلَ  الفقاريــةِ  والحيوانــاتِ  والِفصليــاتِ،  والرخويــاتِ 

صنيفِهــا تحــت مملكــةٍ واحــدةٍ.
َ
ـــنُ الشــكلُ )4 - 12( الاختلافــاتِ بيـــن أفــرادِ المملكــةِ الحيوانيــةِ علــى الرغــمِ مــن ت ويُبيِّ

الشكل 4-12: التباين بين أفراد المملكة الحيوانية.

نشاط 3-4

 القوةِ والضعفِ لِنموذجِ تصنيف الممالكِ الخمسِ، ونموذجِ 
َ
مْ بشكلِ مجموعاتٍ نقاط يِّ

َ
ق

دِ النموذجَ الأكثرَ استخدامًا. يُمكنُ  الممالكِ الستِ، ونموذجِ الممالكِ السبعِ، وحَدِّ

 بشبكةِ المعلوماتِ )الانترنت(.
ُ
الاستعانة

·  التغذيةِ في الكائناتِ الحيةِ التابعةِ للممالكِ الستِ.	
َ
 طريقة

ْ
 صِف

· صنيفِ الممالكِ الستِ إلى نظامٍ يَشملُ عددًا أكبرَ من 	
َ
طورَ نظامَ ت

ُ
 ن

ْ
إذا أردنا أن

ك.
َ
حْ إِجابت قسيمُها؟ وَضِّ

َ
الممالكِ، فأيُّ الممالكِ برأيكَ يُمكنُ ت
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

جدول 4-2: خصائصُ الممالكِ الستِ

حُ الجدولُ )4 - 2( خصائصَ الممالكِ الستِ: ويُوضِّ

واةالبكتيرياالكائنات الحية القديمةالمجال
ّ
حقيقية الن

الحيواناتالنباتاتالفطرياتالطلائعياتالبكتيريا الحقيقيةالبكتيريا القديمةالمملكة

حقيقيةحقيقيةحقيقيةحقيقيةبدائيةبدائيةنوع الخلية

سطح الخلية

جدار خلوي لا يحتوي 
ببتيدوجلايكان وغشاء 
يحتوي سلاسل كربون 

متفرعة.

جدار خلوي يحتوي 
ببتيدوجلايكان 
وغشاء يحتوي 
أحماض دهنية.

جدار خلوي يحتوي 
على السليلوز 
وغشاء يحتوي 
أحماض دهنية

 جدار خلوي 
يحتوي على 

الكايتين وغشاء 
يحتوي أحماض 

دهنية

جدار خلوي يحتوي 
على السليلوز 
وغشاء يحتوي 
أحماض دهنية

لا تحتوي جدار 
خلوي وغشاء 

يحتوي أحماض 
دهنية

وحيدة الخليةوحيدة الخليةتركيب الجسم
معظمها وحيدة 
الخلية وبعضها 

عديد الخلايا

معظمها عديد 
الخلايا وبعضها 
وحيدة الخلية.

عديدة الخلاياعديد الخلايا

التغذية 
ذاتية )تمثيل كيميائي( أو 

غير ذاتية

ذاتية )تمثيل ضوئي 
او كيميائي( أو غير 

ذاتية

ذاتية )تمثيل 
ضوئي( أو غير ذاتية 

بالالتهام.

غير ذاتية 
بالامتصاص 

ذاتية
)تمثيل ضوئي(

غير ذاتية بالالتهام

بكتيريا السالمونيلابكتيريا الميثانأمثلة
الأميبا، عشب 

البحر
الفطر المشروم، 

الخميرة

السرخسيات، 
الحزازيات، 

النباتات الزهرية

الاسفنج، الديدان، 
الحشرات، 

الأسماك، الثدييات

نشاط 4-4
 للممالكِ 

َ
حُ فيها الخصائصَ الرئيسة وضِّ

ُ
 حائطٍ ت

َ
نائيةٍ لوحة

ُ
مْ ضِمْنَ مجموعاتٍ ث صَمِّ

ك مع الطلابِ الآخرين.
َ
الستِ، شاركْ عمل

عُ الحيويُّ في القرآنِ الكريمِ نوُّ
َّ
الت

، فحَوَتْ في المجالِ الحيواني: )الإبل، البقرة، الفيل، البعوض، العنكبوت، النحل، 
َ
 ورد في القرآن الكريم الكثير من أنواع الكائناتِ الحية

الثعابين، الجراد، الخيل، البغال، الحمير، الحيات، الخنازير، الدواب، الطير، الضأن، الضفادع، الأنعام، الأغنام، الغراب، القردة، 

القمل، الكلب، المرجان، الهدهد..(  وغيرها.

 على الكثيـر من أنواع النباتات: )الأبّ، الأثل، البصل، البقل، التين، الزيتون، الخردل، 
ُ
 الكريمة

ُ
   وفي المجالِ النباتي حوتِ الآياتُ القرآنية

الرمان، السدر، الشجر، الطلح، العدس، العنب، الفاكهة، الفوم، القثاء، الزنجبيل، الكافور، النخل، اليقطين..( وغيرها.

 في القرآنِ الكريمِ، قال تعالى:
ً
 مُجملة

ُ
 الدقيقة

ُ
   وجاءتِ الكائناتُ الحية

رِيمٍ }40{ ﴾ الحاقة: 38-40.
َ

وْلُ رَسُولٍ ك
َ

ق
َ
هُ ل

َّ
}39{ إِن

َ
بْصِرُون

ُ
 ت

َ
}38{ وَمَا ل

َ
بْصِرُون

ُ
سِمُ بِمَا ت

ْ
ق

ُ
 أ

َ
ل

َ
﴿ ف

إثراء
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صنيفِ؟ 
َّ
 ضمن أنظمةِ الت

ُ
 الفيروسات

ُ
ف

َّ
صن

ُ
هل ت

 الفيـــروسِ 
َ

 القِــدَمِ كثيـــرًا مــن الأمــراضِ الناتجــةِ مــن الإصابــةِ بالفيروســاتِ، ولكــنَّ اكتشــاف
ُ
 الإنســانُ منــذ

َ
عــرف

 تركيبِهــا 
َ
يعــودُ إلــى عــامِ 1892م علــى يــدِ العالِــمِ الروســـي )إيفانوفســكي Ivanowsky(، ولكــن لــم يســتطعْ معرفــة

ركيبُ الفيـروسِ غيـرَ معروفٍ حتــى عامِ 1935م عندما استطاعَ العالِمُ الأمريـكـي )ستـانـلي 
َ
رِ حجمِها، وبقـي ت

َ
لِصغ

ميـــزُها عــن الكائنــاتِ الحيــةِ، وهــي:
ُ
ـــنَ أنَّ للفيروســاتِ Viruses خصائــصَ ت بيَّ

َ
Stanley ( عَــزْلَ الفيـــروسِ، وت

حتـــى  الحيــةِ  داخــلَ خلايــا الكائنــاتِ  لهــا مــن العيــشِ  إذ لا بُــدَّ  ــا؛  ذاتيًّ التكاثــرَ  الفيروســاتُ  لا تســتطيعُ  	.1

ها 
َ
 وغلاف

َ
 مادتَها الوراثية

َ
رَ، وتستخدمُ الفيروسات خلايا الكائنِ الحي )العائل( لِتضاعف

ُ
كاث تستطيعَ التَّ

 الأمــراضَ للكائــنِ الحـــي. 
ً
البروتينـــي، مُســببة

نُ من الاستجابةِ للمُؤثراتِ الخارجيةِ. 
َّ
تمك

َ
لا تقومُ الفيـروساتُ بالأنشطةِ الحيويةِ المختلفةِ، ولا ت 	.2

نُ الفيـــروساتُ مــن خلايــا كمــا هــو الحــالُ فــي الكائنــاتِ الحيــةِ، فالفيـــروسُ لا يحتــوي ســيتوبلازم أو  تكــوَّ
َ
لا ت 	.3

ـــنُ الشــكلُ  ــوويٍّ DNA أو RNA مُحــاطٍ ببـروتيـــنٍ.  ويُبيِّ
َ
نُ الفيـــروساتُ مــن حَمْــضٍ ن تكــوَّ

َ
عُضيــاتٍ؛ حيــث ت

)4-13( تركيــبَ وأشــكالَ بعــضِ الفيروســاتِ.

فُوهــا ضِمْــنَ أنظمــةِ تصنيــفِ الكائنــاتِ الحيــةِ،  ظــرًا إلــى أن الفيروســاتِ كائنــاتٌ غيـــرُ حيــةٍ، فــإن العلمــاءَ لــم يُصنِّ
َ
ون

صنيــفٍ خــاصٍّ بهــا.
َ
وقــد وُضِــعَ لهــا نظــامُ ت

ركيبُ فيروسِ الهربس، وبعضُ أشكالِ الفيروسات.
َ
الشكل 4-13: ت

تركيب فيروس الهيربس

بروتينات سكرية

محفظة

غطاء 
بروتيني

غلاف خارجي

بعض أشكال الفيروسات

·  الفيروساتِ ضِمْنَ نظامِ تصنيفِ الكائناتِ الحيةِ؟ 	
ُ

صنيف
َ
هل تعتقدُ أنه يجبُ ت

كَ.
َ
رْ إجابَت سِّ

َ
ف

www.jnob-jo.com



29 |  الكائناتِ الحيةِ
ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

الأفكار الرّئيسة:
رتيبِها في مجموعاتٍ 

َ
سميةِ الكائناتِ الحيةِ وت

َ
 في ت

ُ
مِ الأحياءِ، يبحث

ْ
صنيفِ: هو أحدُ فروعِ عِل مُ التَّ

ْ
عِل 	·

شــابُهِ والاختــافِ بينهــا.
َّ
حَسْــبَ درجــةِ الت

 أفــرادٍ قادريــنَ 
َ
ــوعُ مجموعــة ــلُ النَّ ِ

ّ
صنيــفِ الكائنــاتِ الحيــةِ، ويُمث

َ
 فــي ت

ُ
 الأساســية

ُ
ــوعُ هــو الوِحــدة النَّ 	•

 علــى التّـــزاوُجِ والإنجــابِ مــن جديــدٍ فــي الظــروفِ 
ُ
ـــزاوُجِ فيمــا بينهــم وإنجــابِ أفــرادٍ لهــم القــدرة علــى التَّ

 . لطبيعيــةِ ا

سلسُــلِ  
َّ
اقترحَ العالِمُ الســويدي )كارلوس لينيوس( وَضَعَ الكائناتِ الحيةِ في نظامٍ تصنيفيٍّ هَرَميِّ الت 	•

ركيــبِ الكائــنِ الحــي، ثــم طوّرهــا العلمــاء إلــى ســبعةِ مســتوياتٍ 
َ
فــي أربــع مســتويات بنــاءً علــى شــكلِ وت

هرميــةٍ، هــي: النــوع، الجنــس، العائلــة، الرتبــة، الصــف، الشــعبة، والمملكــة.

وعِ. نُ الاسمُ العلميُّ للكائنِ الحيِّ من اسمِ الجنسِ واسمِ النَّ يَتَكوَّ 	•
 مــن ســتِ ممالــكَ تقــعُ ضِمْــنَ ثلاثــةِ مجــالاتٍ رئيســةٍ للحيــاةِ، هــي: 

ُ
صنيــفِ الحديــث نُ نظــامُ التَّ يَتَكــوَّ 	•

النــواة. الحقيقيــة، وحقيقيــة  والبكتيريــا  القديمــة،  البكتيريــا 

 
َ
، ويَضُــمُّ مجــالُ البكتيريــا مملكــة

َ
 البكتيريــا القديمــة

َ
يَضُــمُّ مجــالُ الكائنــاتِ الحيــةِ القديمــةِ مملكــة 	•

، ويَضُــمُّ مجــالُ الكائنــاتِ الحيــةِ حقيقيــةِ النــواةِ أربــعَ ممالــكَ: الطلائعيــات، 
َ
البكتيريــا الحقيقيــة

والحيوانــات.   والنباتــات،  والفطريــات، 

نةٍ من خلايا. صنيفِ الكائناتِ الحيةِ؛ لأنها غيرُ مُكوَّ
َ
 الفيروساتِ في أنظمةِ ت

ُ
صنيف

َ
لا يَتِمُّ ت 	•

أسئلة الاختيار من متعدد:

1.  ما الاسمُ العلمي للإنسانِ مكتوبًا بطريقةٍ صحيحةٍ؟

Homo sapiens	     )a

Homo Sapiens     	)b

Homo sapiens	      )c

homo sapiens	     )d

2.	     ما الترتيبُ الصحيحُ لمستوياتَ الترتيبِ الهرميةِ؟

a(   	النوع - الجنس - العائلة - الرتبة - الصف - الشعبة – المملكة. 

b(   	الجنس - النوع - العائلة - الرتبة - الصف - الشعبة – المملكة. 

c(    	العائلة - الجنس- النوع - الرتبة - الصف - الشعبة – المملكة. 

d(    	الرتبة- النوع - الجنس - العائلة - الصف - الشعبة – المملكة. 

مراجعة الدرس الأول

تقويم الدرس الأوّل
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بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ|  30 عُ والتَّ نَوُّ الوحدة الرابعة - التَّ

أيُّ مما يأتي من مكوناتِ الجدارِ الخلوي للنبات؟ 	.3

a(    	كايتين.

b(    	سليلوز. 

c(    	ببتيدوجلايكان.

d(    	أحماض دهنية.

ما سببُ وَضْعِ الفطرياتِ في مملكةٍ مستقلةٍ؟ 	.4

a(    	عدد الخلايا.

b(	    طريقة التكاثر.

c(    	طريقة التغذية.

d(    	الشكل الخارجي.

صنيفِ الهرمي للكائناتِ الحيةِ؟ ما المعيارُ الذي استخدمَه لينيوس في التَّ 	.5

a(    	شكلها الخارجي.

b(    	تاريخ تطورها.

c(	    موطنها البيئي.

d(    	أصول تصنيفها.

 من الصفوفِ ذاتِ الصفاتِ المشتركة؟
ً
ى المستوى التصنيفيُّ الذي يَضُمُّ مجموعة ماذا يُسمَّ 	.6

a(    	جنس.

b(   	شعبة.

c(   	رتبة.

d(	   مملكة.

أيٌّ مما يأتي تقعُ ضِمْنَ مملكةِ الطلائعيات؟ 	.7

a(	   البكتيريا.

b(   	النباتات.

c(   	الطحالب.

d(   	الفطريات.

تقويم الدرس الأول
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

على ماذا يشملُ الاسمُ العلمي؟ 	.8

a(   	النوع والشعبة.

b(   	الجنس والشعبة.

c(   	الجنس والرتبة.

d(	   الجنس والنوع.

 الإجاباتِ القصيـرةِ
ُ
أسئلة

 لكائناتٍ حيةٍ، كلٌّ منها مِثالٌ لمملكةٍ من الممالكِ الستِ، استنتجْ اسمَ 
ً
هِرُ الجدولُ الآتي أسماءً علمية

ْ
1.  يُظ

المملكةِ بالاعتمادِ على خصائصِ الكائنِ الحي المذكورةِ في الجدولِ:

المملكةالخصائصالكائن الحي

Ovis ariesيفتقر إلى جدران خلوية، يأكل النبات

Acacia cornigenعديد الخلايا، حقيقي النواة، يقوم بالبناء الضوئي

Clostridium tetani.بدائي النواة، ينتج مادة سامة، يسبب مرض الكزاز

Morchella esculentaعديد الخلايا، يمتص المواد الغذائية

2.  ما أهميّة وجود نظام لتصنيف الكائنات الحية؟

وعِ الواحدِ؟ رُها عند أفرادِ النَّ
ُّ
وف

َ
 الواجبُ ت

ُ
ما الشروط 	   .3

4.   		أكملِ الرسمَ البياني الآتيَ الذي يُقارنُ بين مملكةِ الفطرياتِ والمملكةِ النباتيةِ؟

المملكةِ النباتيةِ

حقيقية النّواةذاتية التغذية

مملكةِ الفطرياتِ
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 الزمنيُّ لِتصنيفِ الكائناتِ الحيةِ
ُّ
الخط

ما قبل التاريخ

 350
قبل الميلاد

1030 - 932
ميلادي

1283 - 1208
ميلادي

1555
ميلادي

 300
قبل الميلاد

 الإنسانُ النباتاتِ والحيواناتِ حَسْبَ فوائِدها ومضارِّها.
َ

ف صَنَّ

 الحيواناتِ إلى 
َ

 آلاف
َ

ف صَنَّ
ثدياتٍ، طيورٍ، أسماكٍ، أفاعي.

م الكائنات الحية إلى مراتب في كتابه  قسَّ
الفوز الأصغر وتحدث عن تسلسل 

الكائنات الحيّة من أدناها إلى أرقاها في 
كتابه تهذيب الأخلاق وتطهير الأعراق

درس أصناف النباتات ومنافعها ووضع تصنيفا 
للحيوانات البرية والمائية وألف كتاب عجائب 

المخلوقات وغرائب الموجودات ذكر فيه 
الحيوانات والنباتات وفق ترتيب الحروف.

Conrad Gessner  كونارد جيسنر

ابن مسكويه

القزوينـي

 إلى نباتاتٍ 
َ
 الكائناتِ الحية

َ
ف صَنَّ

وحيواناتٍ.

Aristotle  أرسطو

 500 نبتةٍ إلى أشجارٍ 
َ

ف صَنَّ
جيراتٍ وأعشابٍ.

ُ
وش

Theophrastus ثيوفراستس
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

 1650
ميلادي

 1977

1990
ميلادي

 1969
ميلادي

 1866
ميلادي

 1735
ميلادي

 النباتاتِ بناءً على 
َ

 آلاف
َ

ف صَنَّ
وعِ. الشكلِ ووَضعَ مَفهومَ النَّ

 في ثلاثِ 
َ
 الكائناتِ الحية

َ
ف صَنَّ

ممالكَ.

 في أربعِ 
َ
 الكائناتِ الحية

َ
ف  صَنَّ

ممالكَ، ثم في خمسِ ممالكَ.

مَ  سَّ
َ
 إلى ستِ ممالكَ، ثم ق

َ
مَ الكائناتِ الحية سَّ

َ
ق

 إلى ثلاثةِ مجالاتٍ عام 1990م 
َ
الكائناتِ الحية

ضُمُّ الممالكَ الستَ.
َ
ت

John Ray جون ري

Ernst Haeckel أرنست هيكل

Whittaker  ويتكر

Carl Woese  كارل ووز

صنيفِ الكائناتِ الحيةِ 
َ
ابتكرَ نظامَ ت

في مستوياتٍ هرمية.

Carolus Linnaeus  كارلوس لينيوس
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 الكائناتِ الحيّةِ
ُ

ف يُّ
َ

ك
َ
ت

Adaptations of Organisms
4-2الدرس الثاني 

حديــاتٍ 
َ
ت بيئاتِهــا المختلفــةِ  فــي   

ُ
الحيــة الكائنــاتُ  واجِــهُ 

ُ
ت

أو انخفاضِهــا  الحــرارةِ  درجــاتِ  وارتفــاعِ  كالجفــافِ   
ً
كثيـــرة

الشــديدِ والمفترِسَــاتِ والأمــراضِ والتلــوثِ وغيرِهــا. ويَعتمــدُ 

نجــاحُ الكائــنِ الحــي فــي بيئتِــهِ علــى التكيفــاتِ التــي حبــاهُ اُلله 

 مــن 
ُ
حتويــهِ تلــك البيئــة

َ
مكنُــهُ مــن اســتثمار مــا ت

ُ
إياهــا التــي ت

الحكومــاتُ  عمــلُ 
َ
وت علــى الحيــاةِ.  للبقــاءِ  مصــادرَ ضروريــةٍ 

علــى   2030 قطــرَ  دولــةِ   
ُ
ومنهــا مبــادرة  

ُ
الأهليــة والمنظمــاتُ 

المحافظــةِ علــى الحيــاةِ البريــةِ والمــواردِ البيئيــةِ؛ ولأجــلِ ذلــك 

ومعهــدِ  قطــرَ،  فــي جامعــةِ  البيئيــةِ  العلــومِ  مركــزِ  مثــلَ  البحثيــةِ  البيئيــةِ  مــن المراكــزِ  العديــدِ  بإنشــاءِ  قامــتْ 

قطــرَ لبحــوثِ البيئــةِ والطاقــةِ فــي مؤسســةِ قطــرَ، ومركــزِ الدراســاتِ البيئيــةِ والبلديــةِ التابــعِ لــوزارةِ البيئــةِ.  

 
ُ
 الصحراوية

ُ
 التكيفاتِ اللازمةِ للعيشِ في بيئتيـنِ مألوفتيـنِ لك هما البيئة

َ
 في هذا الدرسِ مختلف

ُ
ف وسَتتعرَّ

.
ُ
المائيــة  

ُ
والبيئــة

البيئــةِ  تحديــاتِ  لمواجهــةِ   
َ

التكيــف  
ُ

والحيوانــات  
ُ

النباتــات اســتطاعتِ  وكيــف  ؟ 
ُ

ــف كيُّ
َّ
الت هــو  فمــا 

والمائيــةِ؟ الصحراويــةِ 

يُتوقع في نهاية الدرس أن يكون الطالب قادرًا على أن:

 تحدياتِ النظامِ البيئــي الصحراوي للنباتاتِ والحيواناتِ.
َ

•	 يَصف
 مـــن الــتــكــيّــفــاتِ لــبــقــاءِ الـــــحــيــوانــاتِ والــنــبــاتــاتِ 

ً
 ويـــشـــرحَ مــجــمــوعــة

َ
يــصــف 	•

الصحراويةِ على قيدِ الحياةِ.
واطنِ المائيةِ للنباتاتِ والحيواناتِ.

ّ
 تحدياتِ الم

َ
يصف 	•

 من التكيّفاتِ لبقاءِ الحيواناتِ والنباتاتِ المائيةِ 
ً
 ويشرحَ مجموعة

َ
يصف 	•

على قيدِ الحياةِ.

فاتِ التركيبية )الإبهام( في جسمِ الإنسانِ. كيُّ
َّ
 أحدِ الت

ُ
4 - 5 دراسة

4 - 6 إعدادُ لوحةِ عرضٍ بتحدياتِ النظامِ البيئـــــيّ الصحراويّ.
فاتِ النباتاتِ مع الظروفِ الصحراويةِ ومناقشتُها ضِمْنَ مجموعاتٍ. كيُّ

ّ
 في ت

ُ
4 - 7 البحث

فاتِ الحيواناتِ مع الظروفِ الصحراويةِ ومناقشتُها ضِمْنَ مجموعاتٍ. كيُّ
َ
 في ت

ُ
4 - 8 البحث

ياتِ النظامِ البيئـــــيّ المائيّ. 4 - 9 إعدادُ قائمةٍ بتحدِّ
4 - 10 مشروع تصميم نموذج كائن حي

مُخرجات التعلم:

المفردات الرئيسيةالتجارب والأنشطة:

ُ
ف كيُّ Adaptation التَّ

Ecosystemنظامٌ بيئـيّ

Desert ecosystem النظامُ البيئـيّ الصحراويّ

Marine ecosystem النظامُ البيئـيّ البحريّ

   
ُ
فاتُ التـركيبية كيُّ  Structural adaptation التَّ

ُ
فاتُ السلوكية كيُّ Behavioral adaptation التَّ

ُ
فاتُ الوظيفية كيُّ Physiological adaptation التَّ
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والانقســامَ  الجنســـيَّ  ــرَ 
ُ
التكاث أنَّ   

ً
ســابقا درســتَ 

راكيــبَ 
َ
ت كويــنِ 

َ
وت علــى إنتــاجِ  يعمــانِ  )المنصــف(  الميــوزي 

 عنهــا أفــرادٌ بصفــاتٍ جديــدةٍ؛ 
ُ
كروموســوميةٍ جديــدةٍ ينشــأ

جتمــعِ الواحــدِ. 
ُ
ممــا يُــؤدي إلــى التّنــوعِ والتبايُــنِ فــي أفــرادِ الم

الحِمْــضِ  سلاســلِ  فــي  دائــمٌ  ـــرٌ  غيُّ
ّ
ت وهــي،  الطفــراتِ  وأنَّ 

وريثُهــا علــى 
َ
ــمَّ ت

َ
النــووي )الجينــات(، تعمــلُ أيضــا فــي حالــةِ ت

بايُــنِ فــي الكائنــاتِ الحيــةِ. والطفــراتُ قــد  زيــادةِ التنــوعِ والتَّ

. فالكثيـــرُ مــن الأمــراضِ الوراثيــةِ فــي 
ً
 أو مفيــدة

ً
تكــونُ ضــارة

نجلــي 
ُ
قْــرِ الــدم الم

َ
 عــن طفــراتٍ ضــارةٍ مثــلّ ف

ُ
الإنســان تنشــأ

صيــبُ كذلــك 
ُ
 قــد ت

ُ
ــفِ الكيســـي. والطفــراتُ الضــارة ليُّ والتَّ

ســاعدُ الكائــنَ الحــيَّ علــى البقــاءِ فــي بيئتِــهِ 
ُ
، ت

ً
النبــاتَ والحيــوانَ. وفــي حــالاتٍ كثيـــرةٍ، فــإن الطفــراتِ تكــونُ مفيــدة

فمــا هــو التكيّــف؟ عنهــا التكيفــاتُ.   
ُ
وتنشــأ

Adaptationِ 
ُ

ف يُّ
َ

ك
َّ
الت

 
ُ
نِهِ من اســتثمارِ ما تحتويهِ تلك البيئة

ُّ
مك

َ
ها وت

ُ
يَعتمدُ نجاحُ الكائنِ الحي في بيئتِهِ على التكيفاتِ التـــي يَمتلك

منــحُ الكائــنَ الحــيَّ 
َ
 ت

ٌ
 موروثــة

ٌ
 adaptation صفــة

ُ
مــن مصــادرَ ضروريــةٍ للبقــاءِ علــى قيــدِ الحيــاةِ، و التكيــف

 أنمــاطِ للتكيــفِ:
ُ
 أكبـــرَ علــى البقــاءِ فــي بيئــةٍ معينــةٍ. وهنــاك ثلاثــة

ً
قــدرة

Structural adaptations   
ُ
 التركيبية

ُ
فات كيُّ

َّ
الت

فــةِ فــي الطيــورِ وريشِــها  جوَّ
ُ
ــنُ الكائــنَ الحــيَّ مــن البقــاءِ فــي بيئتــهِ كالعظــامِ الم

ّ
مك

ُ
 أو أعضــاءٌ ت

ٌ
راكيــبُ جســدية

َ
ت

وشــكلِها، والخلايــا اللاســعةِ فــي قناديــلِ البحــرِ، والفواكــهِ فــي النباتــاتِ الزهريــةِ انظــرِ الشــكلَ )4 - 14(، والفــراءِ 

الســميكِ فــي الــدبِّ القطبــي، وطبقــاتِ الدهــنِ الســميكةِ فــي البطريــقِ والــدبِّ لتحميهِمــا مــن البـــردِ الشــديدِ.

 مـــفـــهـــومُ الـــتـــكـــيـــفِ بـــمـــفـــهـــومِ الانــــتــــخــــابِ الــطــبــيــعــي 
ُ
ــبـــط يَـــرتـ

ــهْــمِ 
َ
natural selection الـــذي هــو المــفــتــاحُ الأســاســـــي فــي ف

رِ الكائناتِ الـحيةِ. ومن الأمثلةِ الواضـحـةِ على  طوُّ
َ
عمليةِ ت

ضاداتِ الحيويةِ مَقدرتُها 
ُ
الم قدانُ 

ُ
الانتخابِ الطبيعـي، ف

ــــالاتِ الــبــكــتــيـــــريــة. فــعــنــدمــا  ـ ــــسُّ عــلــى الــتــأثــيـــــرِ فـــي بـــعـــضِ الـ

يُــســتــخــدَمُ المـــضـــادُ الــحــيــوي لأولِ مــــرةٍ فــإنــه يَــقــضـــــي على 

جميعِ البكتيـريا باستثناءِ بعضِ الأفرادِ المقاومةِ له. تقومُ 

 
ً
 جيلا

ً
وريثِ صفاتِها لأبنائِها مُنتجة

َ
هذه الأفرادُ بالتكاثرِ وت

قاومةِ للمُضادّ الحيوي.
ُ
جديدًا من البكتيـريا الم

إثراء
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Behavioral adaptations   
ُ
لوكيّة  السُّ

ُ
كيّفات

َّ
الت

ا.  ساعدُهُ على البقاءِ حيًّ
ُ
صرفاتُ والسلوكياتُ التي يقومُ بها الكائنُ الحيُّ وت  بأنها التَّ

ُ
 التكيّفاتُ السّلوكية

ُ
عرَف

ُ
 ت

 كمــا فــي الطيــورِ، 
ُ
ومــن الأمثلــةِ عليهــا البيــاتُ الشــتويّ عنــد الدببــةِ والزواحــفِ وبعــضِ الحشــراتِ، وكذلــك الهجــرة

سُ )تعريض الجســم للشــمس( كما في الحيواناتِ ذواتِ الدمِ الباردِ للمحافظةِ على درجةِ حرارتِها.  انظر  شــمُّ
َّ
والت

الشكل )4 - 15(.

ا عن الدفءِ والغذاءِ.
ً
تاءِ الباردِ من الشمالِ إلى الجنوبِ بحث

ّ
الشكل 4-15: تُهاجرُ طيورُ الإوزِّ في فصلِ الش

 ثمارًا 
ُ
نتجُ النباتاتُ الزهرية

ُ
ران. b: ت

ّ
 تجعلُ وزنَها خفيفًا؛ مما يُساعدُها على الطيـ

ً
الشكل a :14-4: تمتلكُ الطيورُ عِظامًا مُجوفة

جذبُ الحيواناتِ التي تنشرُ البذورَ على مساحاتٍ واسعةٍ.
َ
رِ لأن الثمارَ ت

ُ
كاث  الحجمِ؛ مما يُساعدُها على التَّ

َ
كبيـرة

 في الطيور.
ُ
جوفة

ُ
b:     الثمارُ في الفواكهِ.a:   العظامُ الم
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· لِ صور الكائنات الحية الآتية ثم حدّدْ نوعَ التكيفِ في كلِّ صورةٍ.	 أمَّ
َ
 ت

Physiological adaptations  )الفسيولوجيّة( 
ُ
 الوظيفيّة

ُ
كيفات

ّ
الت

ضِــهِ لمؤثــرٍ خارجــي. ومــن أشــهرِ  عرُّ
َ
ــزانِ الداخلــي عنــد ت ِ

ّ
 هــي اســتجاباتٌ يقــومُ بهــا الكائــنُ الحــيُّ للمحافظــةِ علــى الات

 
ُ
الأمثلةِ عليها إنتاجُ السّمومِ في الأفاعي، والقشعريرة

 
ُ
ــدَدُ الِملحيــة

ُ
فــي الإنســانِ عنــد الشــعورِ بالبـــردِ، والغ

ــصِ 
ُّ
خل لمســاعدتِهم علــى التَّ التماســيحِ  علــى لســانِ 

مــن الأمــاحِ الزائــدةِ عنــد ابتــاعِ الفريســةِ، والانتحــاءُ 

الضوئــيُّ فــي النباتــاتِ لزيــادةِ فاعليــةِ إنتــاجِ الغــذاءِ 

النباتــاتِ  فــي  المــاءِ  علــى  المحافظــةِ  ــرقِ 
ُ
ط طويــرِ 

َ
وت

.)16 الصحراويــةِ. انظــر الشــكل )4 - 

ستخدمُها للفتكِ بأعدائِها 
َ
 ت

ً
 سامّة

ً
نتِجُ الأفعى موادَّ كيميائية

ُ
الشكل 4-16: ت

واصطيادِ فرائِسِها.

اللسان في الحرباء

تمويه فراشة على لحاء الشجر

باتُ الشتوي لملكةِ الدبابير. السُّ

مخالب سرطان البحر
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فِ الإبهامِ في يدِ الإنسانِنشاط 5-4 كيُّ
َ
 ت

ُ
دِراسة

 استنتاجُ أهميّةِ ونوعِ التكيفِ في إبهامِ الإنسانِ.الهدف:

 الحجمِ.المواد الأدوات:
ُ
 نقدٍ، حجرُ نردٍ، كتابٌ، موادُّ أخرى صغيرة

ُ
 لاصقٌ، قطعة

ٌ
شريط

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

مْ بلصقِ الإبهامِ إلى راحةِ يدِكَ باستخدامِ شريطٍ لاصقٍ. 
ُ
	1.	 ق

حاولِ الآن القيامَ بالمهامِّ التالية:  	.2	

بُ صفحاتِ الكتاب.
ْ
ل
َ
 بالقلم، ق

ُ
 قطعةِ نقدٍ أو حجرِ نردٍ، الكتابة

ُ
التقاط

ها.
َ
رْ بمهامَّ أخرى وحاولْ تنفيذ

ّ
فك 	.3	

َ
هماتِ السابقة

َ
 الم

َ
عِدْ تنفيذ

َ
 اللاصقَ وأ

َ
اِنزعِ الشريط 	.4	

التحليلُ: 

 إبهامِ اليدِ عند الإنسانِ؟
ُ
a(  ما أهمية

b( ما نوعُ التكيفِ في الابهامِ؟

 الـجـاحـظ

ــمِ الــحــيــوانِ. 
ْ
يُــعَــدُّ كــتــابُ الــحــيــوانِ لــلــجــاحــظِ أوّلَ كــتــابٍ جــامــعٍ وُضِــــعَ فــي الــعــربــيــةِ فــي عِــل

 كذلك في 
َ

ــه وعــاداتِــه، وبحث
َ
 فيه طبائعَ الحيوانِ وغــرائــزَه وأحــوال

ُ
استعرضَ الجاحظ

تأثيرِ البيئةِ في الحيوانِ والإنسانِ والشجرِ، واستعرضَ فيه كذلك الأمراضَ في الحيوانِ 

ـــفـــرداتِ الــطــبــيــةِ الــنــبــاتــيــةِ والــحــيــوانــيــةِ والمــعــدنــيــةِ. لم 
ُ
وفـــي الإنـــســـانِ، وذكــــرَ كــثــيــرًا مــن الم

جريبِ في تأليفِه كتابَه "الحيوانَ"،   على الأسلوبِ العلميِّ القائمِ على التَّ
ُ
يعتمدِ الجاحظ

 الملاحظةِ الدقيقةِ، والاستقصاءَ، وعَمَلَ المقارناتِ للوصولِ إلى 
َ
ولكنه استخدمَ مهارة

ا 
ً
إطلاق الجاحظِ  تبِ 

ُ
ك للجاحظِ أضخمَ  الحيوانِ  كتابُ  ويُعدُّ  والنتائجِ.  الاســتــدلالاتِ 

.  لثقافةِ العصرِ العبا�سيِّ
ً
 وصورة

ً
ويُعدُّ موسوعة

مٌ وعُلماءُ
ْ
عِل
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 Ecosystems 
ُ
 البيئية

ُ
الأنظمة

 وتتفاعــلُ فيمــا بينهــا ومــع المكونــاتِ غيـــرِ 
ُ
 التـــي تعيــشُ فيهــا الكائنــاتُ الحيــة

ُ
 النظــامُ البيئــيّ بأنــه المنطقــة

ُ
يُعــرّف

مكــنِ أن يكــونَ صغيـــرًا كجــذعِ شــجرة 
ُ
الحيــةِ فــي محيطِهــا.  قــد يكــونُ النظــامُ البيئــي كبيـــرًا كبحيـــرةٍ أو غابــةٍ ومــن الم

 .
ً
 وأخــرى لاحيويــة

ً
نــاتٍ حيويــة ــضِّ النظــرِ عــن حجمِــه، مُكوِّ

َ
طِــع واســتقرَّ علــى الأرض. يحتــوي النظــامُ البيئـــي، بِغ

ُ
ق

تواجــدةِ فيــه مــن البكتيريــا الِمجهريةِ إلى الأشــجارِ 
ُ
 للنظــامِ البيئـــي هــي مجمــوعُ الكائنــاتِ الحيــةِ الم

ُ
كونــاتُ الحيويــة

ُ
والـــ

نــاخِ والمــاءِ والتربــةِ والضــوءِ والهــواءِ. 
ُ
 فتشــملُ عوامــلَ الم

ُ
العملاقــةِ. أمّــا اللاحيويــة

فيــه،  التــي تعيــشُ  الحيــةِ  الكائنــاتِ  أنــواعِ  البيئـــي دورًا كبيـــرًا فــي تحديــدِ  للنظــامِ   
ُ
اللاحيويــة كونــاتُ 

ُ
ـ ـ تــؤدي الـ

ســتوطنةِ فيهــا؛ وذلــك لأن معظــمَ 
ُ
ــيٍّ لآخــرَ يــؤدي لاختــافِ أنــواعِ الكائنــاتِ الحيــةِ الم نــاخِ مــن نظــامٍ بيئـ

ُ
 الم

ُ
فاختــاف

الكائنــاتِ الحيــةِ لا تســتطيعُ أن تعيــشَ إلا ضِمْــنَ مــدًى ضيــقٍ مــن درجــاتِ الحــرارةِ والرطوبــةِ.  

وفيما يأتي وصف لتحديات النظام البيئـي الصحراوي والنظام البيئـي المائي وتكيفات الحيوانات والنباتات 

للعيش فيها.

Desert Ecosystem النظامُ البيئيُّ الصحراوي :
ً
أولا

ِ الاســتواءِ وتبلــغُ نســبتُها 
ّ
طــوطِ عَــرض )° 20 و ° 30( شــمالَ وجنــوبَ خــط

ُ
 بيـــن خ

ُ
 والجافــة

ُ
قــعُ الصحــاري الحــارة

َ
ت

حتّــمُ عليهــا 
ُ
 ت

ً
يــاتٍ عديــدة حدِّ

َ
 التــي تعيــشُ فــي الصحــاري ت

ُ
واجــهُ الكائنــاتُ الحيــة

ُ
حوالــي 35 % مــن الأرا�ضــي اليابســةِ. ت

حديــاتِ: طويــرُ اســتراتيجياتٍ مختلفــةٍ للبقــاءِ علــى قيــدِ الحيــاةِ والتكاثــرِ. ومــن هــذه التَّ
َ
ت

 .)50°C( ارتفــاعُ درجــاتِ الحــرارةِ: قــد تبلــغُ درجــاتُ الحــرارةِ فــي الصحــراءِ نهــارًا فــي أشــهُرِ الصيــفِ أكثـــرَ مــن 	.1

 .
ً

نخفــضُ بشــكلٍ كبيـــرٍ ليــا
َ
وبالرغــمِ مــن ارتفــاعِ حــرارةِ الصحــراءِ نهــارًا إلا أنَّ حرارتَهــا قــد ت

ا.  ويبلــغُ  ــى أقــلَّ مــن 20 ســم مــن ميــاهِ الأمطــارِ ســنويًّ تلقَّ
َ
 الميــاه: بشــكلٍ عــامِّ فــإن الصحــاري ت

ُ
ــة

َّ
 وقِل

ُ
الجفــاف 	.2

 كميــاتِ 
ُ
ا.  ويبيـــن الشــكل )4 - 17( متوســط  هُطــولِ الأمطــارِ فــي دولــةِ قطــرَ حوالــي )76ملــم( ســنويًّ

ُ
مُتوســط

الأمطــارِ فــي دولــةِ قطــرَ فــي مختلــفِ أشــهرِ الســنة.

الشهور

المطر

ينايرفبرايرمارسابريلمايويونيويوليوأغسطسسبتمبراكتوبرنوفمبرديسمبر

20

15

10

5

0

تر
لم

الم
ل ب

عد
الم

 كمياتِ الأمطارِ في دولةِ قطرَ في مختلفِ أشهرِ السنة )1962 - 2013(.
ُ
الشكل 4-17: متوسط

www.jnob-jo.com



بايُنُ في الكائناتِ الحيةِ|  40 عُ والتَّ نَوُّ الوحدة الرابعة - التَّ

 ومنهــا المناطــقُ فــي دولــةِ قطــرَ طــوالَ العــامِ لريــاحٍ شــماليةٍ غربيــةٍ 
ُ
تعــرضُ المناطــقُ الصحراويــة

َ
: ت

ُ
الريــاحُ الرمليــة 	.3

 علــى فتـــراتٍ مختلفــةٍ. 
ٌ
 وترابيــة

ٌ
 رمليــة

ُ
قــد ينتــجُ عنهــا عواصــف

 كميةِ الأملاحِ في التربةِ وخصوصًا أيونات الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم 
ُ
 التربةِ: يُقصدُ بها زيادة

ُ
مُلوحة 	.4

 
ُ
 بأنهــا حقيقيــة

ُ
 التربــة

َ
وصَــف

ُ
 التربــةِ بالتوصيــلِ الكهربائــي لمحلــولِ التربــةِ، وت

ُ
قــاسُ ملوحــة

ُ
والمغنيســيوم والكلــور. ت

عانــي مــن نســبةِ ملوحــةٍ 
ُ
 الأرا�ضــي التـــي ت

ُ
راكيـــزِ الصوديــوم فيهــا عــن 0.5 %. وتبلــغُ مســاحة

َ
لوحــةِ عنــد زيــادةِ ت

ُ
الـــ

 فــي التربــةِ 
ُ
 الزائــدة

ُ
بُ الملوحــة ســبِّ

ُ
عاليــةٍ 950 مليــونَ هكتــارٍ مــا نســبتُه 7 % مــن اليابســةِ انظــر الجــدول )4 - 3(. ت

ســببُ 
ُ
ــنَ مــن امتصــاصِ الـــماءِ. ت

َّ
انخفــاضَ جُهْــدِ المــاءِ فيهــا؛ ممــا يدفــعُ النبــاتَ لبــذلِ المزيــدِ مــن الطاقــةِ حتــى يَتمك

 من الجدول أن أعلى نسبةٍ للأرا�ضي المالحةِ تقعُ في أستراليا 
ُ
لاحظ

ُ
موهِ. ن

ُ
مَ النباتاتِ وبُطءَ ن زُّ

َ
ق

َ
 ت

ُ
 الزائدة

ُ
الملوحة

ركيبــةِ التربــةِ 
َ
 إلــى اختــافِ الموقــعِ والتضاريــسِ وت

ُ
هــا فــي أمريــكا الشــماليةِ وأفريقيــا. ويُعــزَى هــذا الاختــاف

َّ
وأقل

عانــي جميــعُ الأرا�ضــي الجافــةِ مــن نِسَــبِ مُلوحــةٍ عاليــةٍ فــي التربــةِ ؛ وذلــك لارتفــاعِ مُعــدلاتِ 
ُ
نــاخِ. ت

ُ
ولاختــافِ الم

بخــرِ. التَّ

 الملوحــةِ فــي دولــةِ قطــرَ علــى طــولِ ســواحلِ أمِّ ســعيدٍ، ودخــانَ وحــدودِ دولــةِ قطــرَ الجنوبيــةِ 
ُ
 عاليــة

ُ
وتمتــدُّ التربــة

ــا بالســبخةِ.   محليًّ
ُ

عــرف
ُ
وت

 
ُ
ــدرة

ُ
ون الأمطــارِ   

ُ
قلــة الغــذاءِ:   

ُ
ــة

َّ
قِل   .5

الحــرارةِ  درجــاتِ  وارتفــاعِ  الميــاهِ 

وملوحــةِ التربــةِ تجعــلُ مــن الصعــبِ 

 
َ

كيــف والتَّ العيــشَ  النباتــاتِ  علــى 

ســلبًا علــى  ممــا يُؤثــرُ  فــي الصحــراءِ؛ 

علــى  وبالتالــي  فيهــا  الغــذاءِ  كميــاتِ 

انظــر  الغذائيــةِ.  السلاســلِ  جميــعِ 

.)18  -  4( الشــكل 

مساحة المنطقة ذات التربة المالحة )%(مساحة المنطقة الصحراوية )1000 كم2(القارة

1799220.5أوراسيا
14654.15.5أفريقيا

5771.63.1أمريكا الشمالية 
3673.435.0أمريكا الجنوبية

625057.1أستراليا

الجدول )4 - 3(: توزيعُ نِسَبِ الأرا�ضي المالحةِ في العالم حيث تقع أعلى نسبة في أستراليا وأقلها في أمريكا الشمالية وأفريقيا.

 وتظهرُ فيها بعضُ الجمالِ والنباتاتُ الشوكية.
ُ
الشكل 4-18: الصحراءُ العربية
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Adaptations of Desert Plants ظامِ الصحراوي
ّ
 النباتاتِ في الن

ُ
فات كيُّ

َ
ت

ســاوةِ الظــروفِ فيهــا إلا أنَّ العديــدَ 
َ
ــمِ ق

ْ
شــكلُ الصّحــراءُ فــي دولــةِ قطــرَ امتــدادًا للصحــراءِ العربيــةِ التــي بِرَغ

ُ
ت

ــاف والســدرِ والنخيــلِ؛ ممــا ســمحَ بتكويــنِ سلاســلَ 
َ
مــن النباتــاتِ اســتطاعتْ أن تنمــوَ فيهــا كالســمرِ والســلمِ والغ

ــبِ علــى مُختلــفِ التّحديــاتِ. فمــا 
ُّ
غذائيــةٍ مختلفــةٍ. ولا بــدَّ أن هــذه الكائنــاتِ امتلكــتِ العديــدَ مــن التكيفــاتِ للتغل

هــذه التكيفــاتُ وكيــف اســتفادتْ منهــا النباتــاتُ والحيوانــاتُ؟ 

ى  ســمَّ
ُ
ت شــمعيةٍ  بطبقــةٍ   

ً
ــا مُغطــاة

ً
أوراق الصحراويــةِ  النباتــاتِ  بعــضُ  متلــكُ 

َ
ت الصحــراءِ:  حــرارةِ  مــع   

ُ
1.التكيــف

 الشــكلِ كمــا فــي 
َ
صبــحُ الأوراقُ إبريــة

ُ
الكيوتــكل لتقليــلِ فقــدانِ المــاءِ عــن طريــقِ التبخــرِ. وفــي بعــضِ النباتــاتِ ت

لُ الأوراقُ إلــى أشــواكٍ كمــا فــي الصبّــارِ وعندهــا يُصبــحُ الســاقُ أخضــرَ يقــومُ بعمليــةِ البنــاءِ  تحــوَّ
َ
السّــمرِ وقــد ت

صبــحُ 
ُ
خزيــنَ الميــاهِ وت

َ
ســتطيعُ ســيقانُ وأوراقُ بعــضِ النباتــاتِ الصحراويــةِ ت

َ
الضوئــي، انظــر الشــكل )4 - 19(. وت

، انظــر الشــكل )4 - 20(. 
ً
ضِــرة

َ
 ن

ً
مُنتفخــة

 العثــورِ علــى مــأوى: يُعتبـــرُ المــأوى الآمــنُ مــن أهــمِّ مُقومــاتِ الحيــاةِ ومــن مصــادرِ الجــذبِ للكائنــاتِ 
ُ
6. صُعوبــة

 افتقارَ الصحراءِ للأماكنِ التي تصلحُ للاختباءِ ووَضْعِ البُيوضِ 
ُ
لاحظ

ُ
الحيةِ. إذا ما تأملنا في الشكل )4 - 18( ن

فيهــا؛ ممــا يؤثــرُ ســلبًا علــى التنــوعِ الحيــويّ فيهــا.  

خزّنُ المياهَ في أحدِ أنواعِ نباتاتِ 
ُ
 ت

ٌ
الشكل 4-20:  أوراقٌ مُنتفخة

الصّبارِ العُصاريةِ.

ه 
ُ
حولتْ إلى أشواكٍ وأصبحَ ساق

َ
الشكل 4-19:   أوراقُ الصبارِ وقد ت

 يُخزّنُ الماءَ ويقومُ بالبناءِ الضوئي.
ً
نضرة

· عٍ حيويٍّ محدودٍ.	 وُّ
َ
 بِتن

ُ
 الصحراوية

ُ
 البيئة

ُ
متاز

َ
رْ: ت سِّ

َ
ف

نشاط 6-4

 في النظامِ البيئي 
َ
واجهُ الكائناتِ الحية

ُ
 في التحدياتِ التي ت

ْ
لاثيةٍ، ابحث

ُ
 في مجموعاتٍ ث

 فيها أهمَّ هذه التحدياتِ. اعرضْ نتائجَكَ على زملائِكَ 
ُ

بين
ُ
 عرضٍ ت

َ
مْ لوحة الصحراوي وصَمِّ

. ِ
ّ

في الصف
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عيراتٍ.
ُ

 بش
ً
 ومحمية

ً
ظهرُ فيه الثغورُ غائرة

َ
الشكل 4-21:  مَقطعٌ لورقةِ نباتٍ صحراوي ت

الشكل 4-22:  نباتا المسكيت و الأكاسيا.

 
ً
ــة  مَحميَّ

ً
غــورًا غائــرة

ُ
حْــصِ المقاطــعِ العَرضيــةِ لأوراقِ النباتــاتِ الصحراويــةِ ظهــر أن بعضَهــا يمتلــكُ ث

َ
وعنــد ف

قلــلَ مــن فقــدانِ الميــاهِ بعمليــةِ النتــحِ، لاحــظ 
ُ
 رطوبــةٍ عاليــةٍ حتــى ت

ُ
ــعيراتٍ ويُفتــح علــى فجــواتٍ هوائيــةٍ فيهــا نســبة

ُ
بِش

الشــكل )4 – 21(.

بشرة عليا

طبقة عمادية

حزمة وعائية
الخشب
اللحاء

خلايا اسفنجية

ثغور غائرة
شعيرات

بشرة سفلى

طبقة شمعية )كيوتكل(

درتُهــا التهديــدَ الأخطــرَ 
ُ
 الحصــولِ علــى الميــاهِ ون

ُ
 وصعوبــة

ُ
لُ الجفــاف ِ

ّ
ــدرةِ الميــاهِ: يُشــك

ُ
 مــع الجَفــافِ ون

ُ
ــف يُّ

َ
ك

َّ
2.  الت

حســينِ طــرقِ الحصــولِ 
َ
ســاعدُها إمــا علــى ت

ُ
كيفــاتٍ ت

َ
متلــكُ معظــمُ النباتــاتِ الصحراويــةِ ت

َ
علــى حيــاةِ النبــاتِ. وت

قدانِــهِ. فبعــضُ النباتــاتِ الصحراويــةِ مثــلَ المســكيت والأكاســيا 
ُ
قليــلِ ف

َ
خزينــهِ، أو ت

َ
علــى المــاءِ، أو الاحتفــاظِ بــه وت

 تستطيعُ الوصولَ للمياهِ الجوفيةِ؛ 
ً
متازُ بامتلاكِها جُذورًا طويلة

َ
)كالسلم والسمر(، انظر الشكل )4 - 22(، ت

الصبــار  ونبــاتِ   )marram( قصــب الرمــالِ  كنبــاتِ   
َ
الصحراويــة جيـــراتِ 

ُ
والش مــن الأعشــابِ  الكثيـــرَ  إلا أنَّ 

متصَّ أكبـــرَ كميةٍ من 
َ
 تنمو على مَقرُبةٍ من سطحِ الأرضِ؛ وذلك حتـــى ت

ٌ
)Saguaro cactus( لها جذورٌ سطحيّة

ميــاهِ الأمطــارِ فــي حالــةِ نزولــهِ، انظــر الشــكل )4 - 23(.

نبات الأكاسيا نبات المسكيت
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.
ٌ
 متفرعة

ٌ
 الصبارِ وكلاهما له جذورٌ سطحية

ُ
 قصب الرمالِ وينمو بالقربِ من الكثبانِ الرمليةِ، ونبات

ُ
الشكل 4-23:  نبات

 لحلــولٍ مختلفــةٍ؛ فبعــضُ النباتــاتِ 
ُ
 مــع مُلوحــةِ التـــربةِ: للتغلــبِ علــى ملوحــةِ التـــربةِ فــإن النباتــاتِ تلجــأ

ُ
ــف كيُّ

َّ
الت 	.3

 امتصــاصِ الميــاهِ مــن التـــربةِ. وحتـــى لا 
ُ
ســتمرَّ عمليــة

َ
ــزَ ملحيــةٍ عاليــةٍ داخــلَ خلاياهــا حتـــى ت راكيـ

َ
 علــى ت

ُ
حافــظ

ُ
ت

جَــوَاتٍ خاصــةٍ، ثــم يتخلــصُ 
َ
تتأثــرُ البلاســتيداتُ الخضــراءُ بالتـركيـــزِ العالــي للأمــاحِ؛ فإنــه يَتِــمُّ حَجْــزُ الأمــاحِ فــي ف

 لاحقًــا.
ُ
رســيبِها فــي الأوراقِ التــي تســقط

َ
النبــاتُ مــن الأمــاحِ الزائــدةِ عــن طريــقِ ت

Adaptaions of Desert Animals ّالحيواناتِ في النظامِ الصحراوي 
ُ

فات كيُّ
َ
ت

تمكــنُ مــن خلالِهــا مــن 
َ
 لا بــد أنْ تمتلــكَ آليــاتٍ ت

َ
وكمــا هــو الحــالُ بالنســبةِ للنباتــاتِ فــإن الحيوانــاتِ الصحراويــة

جنّــبِ الارتفــاعِ الشــديدِ فــي درجــةِ حرارتِهــا. 
َ
الحصــولِ علــى المــاءِ والمحافظــةِ عليــه وت

الحيوانــاتِ  مــن  الكثيـــرُ  الصحــراءِ:  حــرارةِ  مــع   
ُ

ــف كيُّ
َّ
الت  .1  

فــتْ للمُنــاخِ الصحــراوي القاســـي بــأن تبقــى  كيَّ
َ
الصحراويــةِ ت

فــي حُفَــرٍ  النهــارِ  خــال فتـــراتِ   
ً
مختبئــة ةٍ 

َ
شِــط

َ
ن غيـــرَ  خاملــةٍ 

ــقوقٍ فــي الصخــورِ، انظــر الشــكل 
ُ

وجُحــورٍ فــي الرمــالِ أو فــي ش

نخفــضُ درجــاتُ الحــرارةِ فإنهــا 
َ
)4 - 24(. وفــي الليــلِ عندمــا ت

واصطيادِهــا.  عــن الفرائــسِ  بالبحــثِ   
ُ
وتبــدأ  

ُ
ــط

َ
نش

َ
ت

 
ُ

 لا يستطيعُ نبات
َ

ستطيعُ الأكاسيا والصبارُ النموَّ في البيئةِ الصحراويةِ في حين
َ
رْ: ت سِّ

َ
ف

الزيتونِ النموَّ فيها.

نشاط 7-4

 في الإنترنت عن الخواصِّ البيوميكانيكيةِ كمعاملاتِ يونغ عند الشدِّ والضغطِ 
ْ

اِبحث

مكنُها من 
ُ
والانحناءِ والمرونةِ لبعضِ النباتاتِ الصحراويةِ كالأكاسيا )السلم والسمر( التي ت

. ِ
ّ

مْها لزملائِكَ في الصف دِّ
َ
صْ نتائجَكَ وق ِ

ّ
خ

َ
اتٍ للرياحِ. ل العملِ كمَصدَّ

الشكل 4-24:  أحدُ القوارضِ الصحراويةِ في جحره.

نبات الصبّارنبات قصب الرمال
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قــدانَ كميــاتٍ كبيـــرةٍ مــن 
ُ
ا يُجنبُهــا ف

ً
 بامتلاكِهــا غطــاءً ســميك

ُ
 والزواحــف

ُ
متــازُ الكثيـــر مــن المفصليــات الصحراويــة

َ
وت

الميــاهِ، لاحــظ الشــكل )4 - 25(.

 المياهِ.
َ

قدان
ُ
لُ ف ِ

ّ
ا يُقل

ً
بُّ والعقربُ بامتلاكِهما غطاءً سميك الشكل 4-25:  يمتازُ الضَّ

 الأنفِ والجفونِ.
َ
 وفتحة

َ
الشكل 4-26:  الجملُ الآسيوي والعربي. لاحظِ الشفاهَ الغليظة

فــتْ للحيــاةِ فــي  كيَّ
َ
عَــدُّ الجِمــالُ مــن أشــهرِ الحيوانــاتِ التــي ت

ُ
ــف مــع الريــاح الرمليّــة ونــدرة المــاء والغــذاء: ت كيُّ

َّ
2. الت

فــاتٍ فريــدةٍ. قــال تعالــى: ﴿أفــا ينظــرون إلــى الأبــلِ كيــف  كيُّ
َ
ــه مــن ت

ُ
متلك

َ
قّــبُ بســفينة الصحــراء لمــا ت

َ
ل
ُ
الصحــراءِ وت

ستطيعُ البقاءَ لأسابيعَ  دونَ أن تشربَ الماءَ، وتستطيعُ الجمالُ في الخليجِ العربي 
َ
لقت﴾.الغاشية آية 17ِ . وهي ت

ُ
خ

ــرًا مــن  ــرَ مــن 114 لتـ ــرِه فــإنَّ بمقدورِهــا أنْ تشــربَ أكثـ
ُّ
وف

َ
ــرِ الميــاهِ، وعنــد ت أن تعيــشَ لفتـــراتٍ طويلــةٍ أيضــا مــن غيـ

تحاتِ الأنفِ لديها وبامتلاكِها طبقتيـنِ من الجفونِ حتـى تتجنبَ 
َ
قِ ف

ْ
ل
َ
الماءِ. وتمتازُ الجمالُ أيضا بمقدرتِها على غ

نُهــا مــن التّغــذي علــى جميــعِ النباتــاتِ الصحراويــةِ 
ّ
مك

ُ
 ت

ً
الرمــالَ عنــد هبــوبِ الريــاحِ. والجمــالُ تمتلــكُ شِــفاهًا غليظــة

ــبِ علــى بُــرودةِ الشــتاء، لاحــظِ 
ُّ
غل نُهــا مــن التَّ ِ

ّ
بمــا فيهــا الشــوكيةِ وتمتلــك الجِمــالُ فــي آســيا الوســطى فِــراءٍ طويــا يُمك

نــاهُ مــن الســيرِ علــى  ِ
ّ
ــهِ العَريضيـــنِ اللذيــنِ يُقلــانِ مــن الضغــطِ ويُمك فَيِّ

ُ
الشــكل )4 - 26(. ويمتــازُ الجمــلُ كذلــك بِخ

كســيرِها 
َ
ــحومٍ وهــو يَحصــلُ مــن ت

ُ
ــنامُ فيُخــزِّنُ فيــه الجمــلُ الغــذاءَ علــى شــكلِ ش الرمــالِ دونَ أن يَغــرَقَ فيهــا. أمــا السَّ

علــى الطاقــةِ والمــاءِ. 
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Aquatic Ecosystems     النظم البيئية المائية :
ً
ثانيا

ــذابِ، وعــدمِ وصولِ 
ُ
لوحــةِ، وقلــةِ الأكسـجيـــنِ الم

ُ
 فــي البيئــات المائيــة بالكثيـــرِ مــن التحديــاتِ مثــلَ الـــ

ُ
متــازُ الحيــاة

َ
ت

غييـــرُ عُمقِهــا 
َ
 يلزمُهــا ت

ُ
ــبُ علــى الكائنــاتِ البحريــةِ الغــوصُ بمهــارةٍ حيــث ضَــوْءِ الشــمسِ، وضَغــطِ المــاءِ العالــي. ويَتوجَّ

حديــاتِ البيئــات المائية:
َ
ــا عــن الطعــامِ. وفيمــا يأتــي أبــرزُ ت

ً
 وصُعــودًا فــي الميــاهِ بحث

ً
ــزول

ُ
ن

 
ُ
 تزيــدُ نســبة

ُ
 فــي المحيطــاتِ؛ حيــث

ٌ
غطــي الميــاهُ أكثـــرَ مــن 70 % مــن ســطحِ الأرضِ مُعظمُهــا مالحــة

ُ
: ت

ُ
لوحــة

ُ
1.  الم

 في 
ُ
تواجدُ المياهُ العذبة

َ
 أقلَّ من 0.1 % في المياهِ العذبةِ. وت

ُ
الملوحةِ فيها عن 3.5 %، في حيـن تكونُ هذه النسبة

 نســبةِ الملوحــةِ فــي الميــاهِ تهديــدًا مباشــرًا علــى حيــاةِ الكائنــاتِ البحريــةِ؛ 
ُ
شــكلُ زيــادة

ُ
ــرَكِ. وت البحيـــراتِ والأنهــارِ والبِـ

 ملوحــةِ البحــرِ الميــتِ فــي الأردنِ 
ُ
، تبلــغُ نســبة

ً
نِهــا عندئــذ مــن الحصــولِ علــى مــاءٍ للشــربِ. فمثــا

ُ
مك

َ
وذلــك لعــدمِ ت

 فيــه. 
ُ
35 % ؛ لذلــك تنعــدمُ الحيــاة

حتــوي المحيطــاتُ علــى نطاقــاتٍ بيئيــةٍ 
َ
ت ــدُّ والجَــزْرُ: 

َ
2.	 الم

مختلفةٍ لكلٍّ منها خصائصُها وكائناتُها التـــي تعيشُ فيها. 

 
ً
 الميــاهِ وقريبــة

َ
 ضحلــة

ُ
 الســاحلية

ُ
فــي حيـــن تكــونُ البيئــة

 
ً
عميقــة المفتــوحِ  المحيــطِ  ميــاهُ  تكــونُ  اليابســةِ؛  مــن 

للمــدِّ   
ً
عُرضــة الشــواطئُ  وتكــونُ  عــن اليابســةِ.   

ً
وبعيــدة

غييـــرِ ارتفــاعِ المــاءِ مرتيـــن فــي 
َ
والجَــزْرِ الــذي يعمــلُ علــى ت

جمعَــاتٍ 
َ
ت بتشــكيلِ  عنــد انحســارِهِ  المــدُّ  ويقــومُ  اليــوم. 

كســرطانِ  مــن الحيوانــاتِ  فيهــا الكثيـــرُ  تعيــشُ  مائيــةٍ 

.)27  -  4( .البحــر، لاحــظ الشــكل  ِ
ّ
 مياهُ المدِّ الحيواناتِ القِشريةِ على الشط

ُ
قذِف

َ
الشكل 4-27:   ت

جاورَ، وأجبْ عن الأسئلةِ الآتيةِ.
ُ
نِ الشكلَ الم معَّ

َ
 ت

 
ُ

رْ: ثعلبُ الصحراءِ حيوانٌ ليليٌّ يكون سِّ
َ
ف 	)a

 .
ً

 ليل
ُ
ط

َ
 نهارًا ويَنش

ً
خامل

 لونِ الفراءِ في الثعلبِ الصحراوي؟
ُ
ما فائدة 	)b

بَ على مشكلةِ 
ُّ
غل

َّ
كيف يستطيعُ الثعلبُ الت 	)c

أوى في الصحراء؟  
َ
الم

ا آخرَ في الثعلبِ. ركيبيًّ
َ
ا ت

ً
كيّف

َ
كتبْ ت

ُ
d(	 ا

نشاط 8-4

حدياتِ التي يُواجهُها الضبُّ )spiny tailed lizard( في بيئتِهِ والتكيفاتِ التي 
َّ
 في الت

ْ
اِبحث

 تعرضَ من 
ً
مْ لوحة صِ. صَمِّ

ُ
 أعدادهُ بالتناق

ْ
رْ لماذا ابتدأت سِّ

َ
بِ عليها. وف

ّ
ها للتغل

ُ
يَمتلك

. ِ
ّ

خلالها نتائجَكَ على الصف
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يســتطيعُ  المفتــوحِ،  فــي المحيــطِ  الميــاهِ:  عُمْــقُ   .3

200م  لعمــقِ  يَصــلَ  أن  الشــمسِ  ضَــوْءُ 

فقــط، مُســاعِدًا المنتجــاتِ مــن نباتــاتٍ مائيــةٍ 

وطحالــبَ علـــى القيــامِ بالبنــاءِ الضوئــي؛ ممــا 

انظــر  هائــلٍ،  حيــويٍّ  عٍ  نــوُّ
َ
ت بتشــكيلِ  يُســاهمُ 

مــن المحيــطِ  أمــا المناطــقُ   .)28  -  4( الشــكل 

1000م  مــن  أكثـــرَ  إلــى  عُمقُهــا  يصــلُ  التــي 

الشــمسِ   
ُ
أشــعة هــا 

ُ
تصل لا   ،

ً
بــاردة فتكــونُ 

ويَســودُها الظــامُ ويَتواجــدُ فيهــا القليــلُ مــن 

الحيــةِ.     الكائنــاتِ 

ِ الاســتواءِ بارتفــاعِ درجــةِ حرارتِهــا؛ ممــا يُســهمُ فــي زيــادةِ التنــوعِ 
ّ
تمتــازُ ميــاهُ المحيــطِ الواقعــةِ بالقــربِ مــن خــط

 
ً
ــعَبًا مرجانيــة

ُ
كويــنِ ش

َ
الحيــويِّ فــي تلــك المناطــقِ وت

ببنــاءِ  المرجــانُ  يقــومُ  المختلفــةِ.   بالأنــواعِ   
ً
غنيــة

لحمايتــهِ.  مختلفــةٍ  وأشــكالٍ  بأحجــامٍ  ــاتِ 
َ
صَدَف

 
ً
كثيـــرة أنواعًــا   

ُ
المرجانيــة الحيــودُ  ســتقطبُ 

َ
ت

واللاســعاتِ  كالأســماكِ  الحيــةِ  الكائنــاتِ  مــن 

والجلــد  النعمــانِ  البحــرِ وشــقائقِ  قناديــلِ  مثــلَ 

شوكيات كنجمِ البحرِ والقشرياتِ كالجمبـري و 

سرطانِ البحرِ التـــي تأتي جميعُها للحصولِ على 

.)29  - الغــذاءِ، لاحــظِ الشــكل )4 

الشكل 4-28:   تستطيعُ حشائشُ البحرِ القيامَ بالبناءِ الضوئي لأن أشعةِ 

ا كبيـرًا. عًا حيويًّ وُّ
َ
ن

َ
 ت

ُ
ن وِّ

َ
الشمسِ تصل إليها؛ مما يُك

نشاط 9-4
مْ بإعدادِ 

ُ
. وق  في التحدياتِ التي يُواجهُها النظامُ البيئيُّ المائيُّ

ْ
لاثيةِ، ابحث

ُ
في مجموعاتٍ ث

تائجَك ثم اعرضْهُ على زملائِك في الصف. 
َ
عرضٍ تقديميٍّ يُلخصُ ن

عبِ المرجانية.
ُّ

عُ الحيويُّ الهائلُ في الش نوُّ
َّ
الشكل 4-29:   الت

 مع ملوحةِ البحرِ؟
َ

 التكيف
ُ
 البحرية

ُ
كيف تستطيعُ النباتات
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Adaptations of Aquatic Plants   النباتاتِ في البيئة المائيّة 
ُ

كيفات
َّ
ت

 للتغلــبِ علــى ملوحــةِ الميــاهِ. فبعضُهــا يُخــزِّنُ الأملاحَ 
ً
ــا متنوعــة

ً
ــورتِ النباتــاتُ المائيــة طرق

َ
لوحــةِ: ط

ُ
 مــع الم

ُ
ــف كيُّ

َّ
1. الت

جَــواتٍ خاصــةٍ ثــم يَتخلــصُ منهــا. وبعضُهــا يقــومُ بتحليــلِ الأمــاحِ لعناصرِهــا الأوليــةِ كالصوديــوم 
َ
 فــي ف

َ
الزائــدة

حميهــا مــن الأمــاح. 
َ
 بجذورِهــا وت

ُ
حيــط

ُ
والكلــور. فــي حيـــن تقــومُ نباتــاتٌ أخــرى ببنــاءِ حواجــزَ غشــائيةٍ ت

 مــع الميــاهِ الجاريــةِ والمــدِّ والجَــزْرِ: 
ُ

كيــف
َّ
2. الت

فــي  للحيــاةِ  كيفــتْ 
َ
ت التــي  النباتــاتُ  دعَـــى 

ُ
ت

المائيــةِ  بالنباتــاتِ  العذبــةِ  أو  المالحــةِ  الميــاهِ 

قــد تكــونُ  وهــذه النباتــاتُ   .)hydrophyte(

 
ً
ــا أو قــد تكــونُ طافيــة ــا أو جزئيًّ كليًّ  

ً
مغمــورة

ــا فــي  فــي المــاءِ. تلعــبُ هــذه النباتــاتُ دورًا مهمًّ

والأكســـجينِ.  للغــذاءِ  مُنتِجَــاتٌ  فهـــي  بيئتِهــا 

 
ً
ــا مختلفــة

ً
طرق هــذه النباتــاتُ  وقــد طــورتْ 

للحصــولِ علــى المــوادِّ المغذيــةِ مــن الميــاهِ. ومــن 

واجهُهــا النباتــاتُ 
ُ
التحديــاتِ الخاصــةِ التـــي ت

 علــى مقاومــةِ جَرَيــانِ الميــاهِ فــي 
ُ
قــدرة

َ
 الم

ُ
المائيــة

ثبتُهــا 
ُ
الأنهــارِ؛ لذلــك لا بُــدَّ لســيقانِها مــن امتــاكِ مرونــةٍ عاليــةٍ عنــد الانحنــاءِ حتـــى لا تنكســرَ، وجــذورٍ قويــةٍ ت

شــكلُ أمــواجُ المــدِّ والجــزرِ تهديــدًا 
ُ
 مــع الميــاهِ، لاحــظ الشــكل )4 - 30(. ت

َ
فــي الصخــورِ أو التـــربةِ حتـــى لا تنجــرف

بِ  هَا؛ ولِتَجنُّ
َ
 انجراف

ُ
سببُ الأمواجُ العالية

ُ
للحشائشِ والنباتاتِ المائيةِ التي تعيشُ بالقربِ من الشواطئ فقد ت

بالصخــورِ. بقــوةِ  لتصــقُ 
َ
ت ذلــك فــإن هــذه الحشــائشَ 

المــاءِ  زنابــقُ  متلــكُ 
َ
ت العُمْــقِ:  مــع   

ُ
ــف كيُّ

َّ
الت  .3

فــي  هوائيــةٍ  مثانــاتٍ  المســتنقعاتِ  وحشــائشُ 

نتفــخُ 
َ
أوراقِهــا. وعنــد امتلائِهــا بالهــواءِ فإنهــا ت

حتـــى  الميــاهِ  ســطحِ  علــى  الأوراقُ  فتطفــو 

الشــمسِ  علــى أشــعةِ  مــن الحصــولِ  تتمكــنَ 

 4( الشــكل  انظــرِ  الضوئــي،  بالبنــاءِ  والقيــامِ 

المــاءَ وثانــي  تمتــصُّ   
ُ
المائيــة 31(. والنباتــاتُ   -

الــذي  المائــيِّ  مــن الوســطِ  الكربــونِ  أكســيدِ 

فيــه.    تعيــشُ 

ضِها  عَرُّ
َ
الشكل 4-30: انحناءَ الحشائشِ البحريةِ بمرونةٍ عاليةٍ عند ت

للتياراتِ المائيةِ.

 على سطحِ الماءِ في بركةٍ.
ٌ
ها طافية

ُ
الشكل 4-31:    زنابقُ الماءِ وأوراق
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Adaptations of Aquatic Animals  الحيواناتِ للعيشِ في البيئةِ المائية 
ُ

فات كيُّ
َ
ت

 مع البيئةِ المائية، ومنها المسامياتُ كالإسفنجِ، 
َ

استطاعتِ الكثيـرُ من الحيواناتِ اللافقاريةِ التأقلمَ والتكيف

والرخويــاتِ كالأخطبــوطِ، والقشــرياتِ كالمحــارِ، واللاســعاتِ كقنديــلِ البحــرِ، والديــدانِ المائيــة، وغيرِهــا. وتعيــشُ 

كذلــك فــي البحــارِ الكثيـــرُ مــن الفقاريــاتِ كالأســماكِ والثدييــاتِ كالحيتــان والدلافيـــنِ وعِجــلِ البحــرِ.  

مكنُهــا مــن العيــشِ فــي البيئــاتِ المائيــةِ 
ُ
ــلوحةِ: تمتلــكُ الأســماكُ العديــدَ مــن التكيفــاتِ التـــي ت

ُ
 مــع الـمـ

ُ
ــف كيُّ

َّ
1. الت

ركيـــزُ الأمــاحِ فيهــا أقــلَّ مــن تركيـــزِها فــي الوســطِ المحيــطِ. فتمتلــكُ العديــدُ مــن الكائنــاتِ 
َ
 يكــونُ ت

ُ
المالحــةِ؛ حيــث

 فــي ميــاهِ البحــارِ 
ُ
 العاليــة

ُ
شــكلُ الملوحــة

ُ
ــصِ مــن المــاءِ والأمــاحِ الزائــدةِ. ت

ُّ
 للتخل

ً
ــى خاصــة

ً
ل

ُ
المائيــة كالأســماكِ ك

 للكائنــاتِ الضخمــةِ كالحيتــانِ والحبــارِ العمــاقِ، ففــي اليابســةِ يقــعُ وزنُ الحيــوانِ علــى 
ً
والمحيطــاتِ دعامــة

ا يزدادُ بازديادِ وزنِ الحيوانِ. أما في البحارِ، فالحيواناتُ تســبحُ وتطفوُ وبالتالي لا 
ً
 عليهم ضغط

ً
ل ِ

ّ
قدميهِ مُشــك

يَرتكــزُ وزنُهــا علــى قدميهــا ولا يَتشــكلُ أيُّ ضغــطٍ عليهــا.  

 المــاءِ المالــحِ بمعــدلِ ضغــطٍ جــويٍّ واحــدٍ )1( لــكل )10م(؛ 
ُ
غــطِ المائــي: يــزدادُ ضغــط  مــع العُمْــقِ والضَّ

ُ
ــف كيُّ

َّ
2. الت

 علــى الفراغــاتِ الهوائيــةِ 
ُ
واجُــدِ الكائنــاتِ الحيــةِ عنــد عمــقٍ كبيـــرٍ ؛ وذلــك لأنــه يَضغــط

َ
 مــن ت

ُ
لــذا يَحُــدُّ الضغــط

 
َ

 وزعانــف
ً

ا وذيــول  انســيابيًّ
ً

كالرئتيـــنِ فــي أجســامِ الكائنــاتِ الحيــةِ. وللتكيــفِ مــع ذلــك تمتلــكُ الأســماكُ شــكل

مكنُهــا مــن الغــوصِ 
ُ
 ت

ً
مكنُهــا مــن الســباحةِ بســهولةٍ وســرعةٍ فــي المــاءِ. وتمتلــكُ العديــدُ مــن الحيوانــات المائيــة مَثانــة

ُ
ت

والعــودةِ لأي ارتفــاعٍ تريــدُ، لاحــظِ الشــكل )4 - 32(. وتســتطيعُ الثدييــاتُ المائيــة الغــوصَ لعمــقٍ يزيــدُ عــن الميــلِ؛ 

ممــا يســمحُ لضغــطِ المــاءِ بالضغــطِ علــى رئتيهــا وتفريغِهــا مــن الهــواءِ.

الشكل 4-32:    تكيفات الأسماك

مثانة للسباحة

الخياشيمالذيل/زعانف الذيل

سمك القرش، لاحظ الشكل الإنسيابيمثانة السباحة في الأسماك

زعانف
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الأكســجينِ  ذائبيــةِ  قلــةِ  مــع   
ُ

ــف كيِّ
َّ
الت  .3

والجمبـــري  الأســماكُ  تســتخدمُ  المــاءِ:  فــي 

علــى  للحصــولِ  الخياشــيمَ  البحــرِ  وفــرسُ 

ذابِ في الـماءِ، ويبـن الشكل 
ُ
الأكسـجيـن الم

)4 - 33(  آليــة الحصــول علــى الأكسجيـــن 

أمــا  الخياشــيم.  بواســطة  الـــماء  مــن 

 فليــس لديهــا خياشــيمُ 
ُ
الثدييــاتُ البحريــة

ولكنهــا تســتطيعُ  تحــت المــاءِ،  ولا تتنفــسُ 

 
ً

حَبْـسَ الهـواءِ لفتــراتٍ زمنـيـةٍ طويـلـةٍ. فمثل

نفسَــه  أن يحبــسَ  البحــرِ  يســتطيعُ عجــلُ 

الحيتــانِ  وبعــضُ   ،
ً
دقيقــة  )45( لفتـــرةِ 

ســاعةٍ.  بذلــك لمــدةِ  القيــامَ  تســتطيعُ 

مــن  العديــدَ  الحيــة  الكائنــاتُ  تمتلــكُ   :
ٌ
خاصــة فــاتٌ  كيُّ

َ
ت

مكنُهــا مــن الصيــدِ والعثــورِ علــى 
ُ
ت التـــي   التكيفــاتِ الخاصــةِ 

ــددِ 
ُ
الطعــامِ كالتمويــه والتخفــي انظــر الشــكل )4 - 34(، والغ

 فــي الكائنــات المائيــة 
ُ

الســامةِ، والــدروعِ. كمــا تحــورتْ الأطــراف

فــي  كمــا  لوامــسَ  أو  فــي الأســماكِ  كمــا   
َ

إمّــا زعانــف لتصبــحَ 

البحــرِ. كمــا فــي ســرطانِ  أو مخالــبَ  الأخطبــوطِ 

 كغيـــرِها مــن الثدييــاتِ تنتمـــي لــذواتِ الــدم 
ُ
والثدييــاتُ المائيــة

مــن   
ٌ
عازلــة أو طبقــاتٌ   

ٌ
ممــا يَعنـــي أنــه يلزمُهــا طبقــة الحــارّ؛ 

    .
ً
 للمحافظةِ على درجةِ حرارتِها ثابتة

ٌ
الدهونِ أو فِراءٌ ســميكة

الشكل 4-33:    آليّة عمل الخياشيم في الأسماك

الشكل 4-34:    التمويه عند بعض الأسماك

 للتغلبِ على عمقِ وضغطِ الماءِ. 
ُ
 البحرية

ُ
كيفتِ الثدييات

َ
اشرحْ كيف ت

خياشيم

تدفق الماء

تدفق الماء

تدفق الماء

اوعية دموية

اوعية دموية

شعيرات دموية

دم فقير بالأكسجين
دم غني بالأكسجين

قلب خيشوم

خيوط 
خيشومية

صفائح 
خيشومية

 إلى القلب
دم

دم من القلب
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مشروع تصميم نموذج كائن حينشاط إثرائي 10-4

الهدف:
استخدام دورة التصميم التي يستخدمها المهندسون لتنفيذ مشروعاتهم )ابحث - صمم - ابن 

 أوليا - قيّم التصميم - أعد البناء(.
ً
نموذجا

 

:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

بالتعاون مع زملائك في المجموعة، نفذ الخطوات الآتية:

1 - ابحث في التحديات التي يواجهها الكائن الحي البحري/ الصحراوي في بيئته.

2 -  صمم نموذجا لكائن افترا�ضي بحري/ صحراوي )مفتـرس أو فريسة(. وزوده بتراكيب تساعده على 

التحديات التـي يمكن ان تواجهه. 

 للتصميم باستخدام الطابعة ثلاثية الأبعاد، أو من مواد تستخدمها في حياتك اليومية، 
ً
3 - ابن نموذجا أوليا

 .)Paint 3D( أو ارسمه باستخدام

4 - قيّم النموذج الذي صممته من حيث مقدرته على التغلب على الصعاب التي قد يواجهها في بيئته.

5 - أعد تصميم نموذج الكائن الافترا�ضي.

6 - اعرض الكائن الخاص بك على الصف. 

طابعة ثلاثية الأبعاد
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الأفكار الرّئيسة:

رِ في بيئتِهِ بنجاحٍ.
ُ
كاث ساعدُ الكائنَ الحـيَّ على العيشِ والتَّ

ُ
 ت

ٌ
 موروثة

ٌ
 هو صفة

ُ
ف كيًّ · التَّ

 )وظيفية(. 
ٌ
، وفسيولوجية

ٌ
، سلوكية

ٌ
فاتُ ثلاثة أنواع: تركيبية كيُّ التَّ 	·

، وارتفاعُ 
ُ

، مثل: الجفاف
ً
واجهُ الكائناتُ التـي تعيشُ في البيئاتِ الصحراويةِ تحدياتٍ عديدة

ُ
ت 	·

بُ في درجاتِ الحرارةِ بين 
ُّ
قل ، والتَّ

ُ
 الرملية

ُ
 الغذاءِ، والتـربة

ُ
، وقلة

ُ
درجاتِ الحرارة، والرياحُ الرملية

 التربةِ.
ُ
النهارِ والليلِ وملوحة

 للتغلبِ على التحدياتِ مثل السنامِ عند الجمل، 
ً
فاتٍ عديدة كيُّ

َ
 ت

ُ
تمتلكُ الحيواناتُ الصحراوية 	·

والتشمسِ في الزواحف، والاختباءِ نهارًا عند معظم الحيوانات الصحراوية.

 )الكيوتكل(، 
ٌ
 شمعيّة

ٌ
، مثل: الأوراقُ تغطيها طبقة

ً
كيفاتٍ عديدة

َ
 ت

ُ
·	 تمتلكُ النباتاتُ الصحراوية

خزِّنُ الـماءَ وقد 
ُ
 الـتـي ت

ُ
، والأوراقُ إبرية أو تتحورُ إلى أشواكٍ، والسيقانُ النضرة

ُ
والثغورُ الغائرة

 للوصولِ للمياهِ الجوفيةِ وامتصاصِها أو المتشعبةِ 
ُ
تقومُ بالبناءِ الضوئي، والجذورُ العميقة

لامتصاصِ مياهِ الأمطار.

 المياهِ، 
ُ
 العديدَ من التحدياتِ للكائناتِ التـي تعيشُ فيها. مثل: ملوحة

ُ
تحتوي البيئاتُ المائية 	·

 المياهِ  
ُ
 المياه، وعدمُ وصولِ أشعةِ الشمسِ لعمقٍ أكثرَ من 200م. وضغط

ُ
 المائي، وبرودة

ُ
والضغط

الجارية.

 كالطفو، أو تثبيتِ نفسِها بالصخورِ في قاعِ المحيطِ. وتمتازُ 
ً
 تمتلكُ تكيفاتٍ عديدة

ُ
النباتاتُ المائية 	·

حليلِها. 
َ
صِ منها أو ت

ُّ
خل كذلك بمقدرتِها على عَزْلِ الأملاحِ في خلاياها والتَّ

تمتلك الحيوانات المائية تكيفات عديدة للتغلب على تحديات البيئة البحرية مثل: مثانة  	·
السباحة، الزعانف، الخياشيم والشكل الإنسيابي.

مراجعة الدرس الثاني
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أسئلة الاختيار من متعدد:

اخترْ رَمْزَ الإجابةِ الصحيحةِ في كلٍّ مما يأتي:

؟
َ

1 - 	أي مما يأتي يُسببُ التكيف

فرات.
ّ
a(    الط

b(   نقصان الغذاء.

c(    تناول أغذية معينة.

d(   التعرض لأشعة الشمس.

2 - 	ما المقصودُ بالتكيف؟ 

a(   	الموطن الذي يعيش فيه الكائن الحي ويؤثر فيه.

ثُها لأبنائه.  يكتسبُها الكائنُ الحي من بيئته ولا يُورِّ
ٌ
b(   	صفة

 تزيدُ من فرصِ الكائن الحي في البقاء على قيد الحياة.
ٌ
c(	   خاصية

قللُ من فرصِ الكائن الحي في البقاء على قيد الحياة.
ُ
 ت

ٌ
d(	   خاصية

ها الحيواناتُ التي تعيش في الصحراء؟
ُ
3 - أي الخصائصِ الآتيةِ تمتلك

a(   فراء سميك.

b(   الهجرة شتاء.

c(	   المقدرة على الصيد ليلا.

d(   	طبقة دهنية سميكة تحت الجلد.

4 -  تعيشُ الجِمالُ في البيئات الصحراوية التي يَقِلُّ فيها الغذاءُ. كيف تغلبتِ الجمالُ على تلك المشكلة؟ 

خزنُ الدهونَ في سنامِها.
ُ
a(   	ت

b(   	تُهاجرُ إلى المراعي الخصبة.

 لأكل مختلف الأعشاب بما فيها الشوكية.
َ
ستخدمُ شِفاهَهَا الغليظة

َ
c(   	ت

   )d	a( وc( خياران صحيحان.

 على التكيفات السلوكية؟
ً

5 -	   أي الخياراتِ الآتيةِ لا يُعَدُّ مثال

a(   	الهجرة.

b(   	التخفي.

c(   	السبات الشتوي.

d(   	المخالب الحادة.

تقويم الدرس الثاني
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 الإجاباتِ القصيـرةِ
ُ
أسئلة

نوع( موضحًا مفهومَ  كيف، التَّ فرات التَّ
َ
أكملِ الجدول التالي مستخدمًا المصطلحاتِ الآتية )الط 	.1

 عليها:
ً

كلٍّ منها و أعطِ مثال

مثالالتعريفالمصطلح

فرات
َ
الط

كيف التَّ

نوع التَّ

رْ:  سِّ
َ
2.    	ف

كيفها مع بيئتها.
َ
لا تنجو بعضُ الكائناتِ الحيةِ بالرغم من ت 	)a

 التياراتِ المائية.
َ
 مقاومة

ُ
ستطيعُ الأعشابُ المائية

َ
ت 	)b

عملُ التكيفاتُ على زيادةِ عَدّدِ الأماكن التي يستطيعُ أن يعيشَ فيها الكائنُ الحي.
َ
ت 	)c

ا. فكيف يُمكنُ للحيواناتِ التي تعيشُ 
ً
 التي يعيشُ فيها كائنٌ حيٌّ ما أكثرَ جفاف

ُ
إذا أصبحتِ البيئة 	.3

حدي؟   مع هذا التَّ
َ

تكيف
َ
أن ت
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دٍ   الاختيارِ من مُتعدِّ
ُ
: أسئلة

ً
اولا

 لتصنيفِ الكائناتِ الحية؟
ُ
 الأساسية

ُ
ما الوحدة 	. 1

الجنس. 	)a

النوع. 	)b

الرتبة. 	)c

العائلة. 	)d

؟  
ُ
 المجاورة

ُ
 الخلية

ُ
ف صنَّ

ُ
في أيِّ مجالٍ ت 	.2

بكتيريا قديمة. 	)a

بكتيريا حقيقية. 	)b

خلايا حقيقية. 	)c

لا يمكن تصنيفها. 	)d

؟
ً
 واختلافا

ً
أي الممالك الآتية تضمُّ كائناتِ حيةِ أكثر  تنوعا 	.3

النباتات. 	)a

الفطريات. 	)b

الطلائعيات. 	)c

الحيوانات. 	)d

أيٌّ مما يأتي ليس من المعايير التي استخدَمَها العلماءُ لتصنيفِ الكائناتِ الحية؟ 	.4

طريقة التغذية. 	)a

التركيب الخلوي. 	)b

تركيب الجسم. 	)c

الموطن البيئي. 	)d

أيٌّ مما يأتي من خصائصِ الفطريات؟ 	.5

ذاتية التغذية. 	)a

أحادية الخلية. 	)b

تمتص المواد الغذائية. 	)c

تبتلع المواد الغذائية. 	)d

 تقويمُ الوحدةِ الرابعةِ 
ُ
أسئلة
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 عند انتقالها عبر الترتيب التسلسلي الهرمي من المملكة إلى النوع؟
َ
 الكائناتِ الحية

ُ
أيٌّ مما يأتي يَصف 	.6

تزداد تباينا. 	)a

تصبح أقل قربا. 	)b

تبقى في نفس الرتبة. 	)c

تصبح أكثر تشابها من حيث مظهرها. 	)d

7. ما جنس نبات Convolvulus arvensis ؟

نبات 	)a

arvensis 	)b

Convolvulus 	)c

Convolvulus arvensis 	)d

أي ممــا يأتــي يصــف كائنيـــن حييـــن ينتميــان إلــى   .8

ِ نفسِــه لكــن برتبتيـــن مختلفتيـــن؟ يمكنــك 
ّ

الصــف

المجــاور. بالشــكل  الاســتعانة 

لهما اسم الجنس نفسه. 	)a

يصنفان ضمن نفس الشعبة. 	)b

ينتميان إلى مملكتين مختلفتين. 	)c

يكونان افرادا من النوع نفسه. 	)d

؟
ً
 الأقلُّ شمولية

ُ
9. أيٌّ مما يأتي هي المجموعة

الصف. 	)a

العائلة. 	)b

الشعبة.  	)c

النوع. 	)d

نائيةِ )الصف: العائلة(؟
ُ
تَوافقُ مع الث

َ
 ت

ُ
نائياتِ الآتية

ُ
10. أيُّ الث

الرتبة: الشعبة. 	)a

الجنس: الصف. 	)b

النوع: الجنس. 	)c

الشعبة: الرتبة. 	)d

النــــو ع

الـجـنـــــس

الـعـــائـــــلـــــة

الرتبــــــة

الصف

الشعبة

المملكة
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حاديةِ الخليةِ حقيقيةِ النواة؟
ُ
إلى أي مملكةٍ تنتمي معظمُ الكائناتِ الحيةِ أ 	.11

مملكة الحيوان. 	)a

مملكة النبات. 	)b

مملكة البدائيات. 	)c

مملكة الطلائعيات. 	)d

12.  أيُّ المعايير الآتيةِ يُمكنُ الاستنادُ إليها للتمييزِ بين البكتيريا القديمةِ والبكتيريا الحقيقيةِ؟

الجدار الخلوي. 	)a

الغشاء الخلوي. 	)b

التركيب الوراثي. 	)c

جميع ما ذكر . 	)d

ستخدِمُ كبريتيد الهيدروجين لإنتاجِ الميثان؟
َ
 النواةِ التي ت

ُ
بعُ الكائناتُ بدائية

َ
ت
َ
13.  إلى أي مملكةٍ ت

الفطريات. 	)a

الطلائعيات.  	)b

البكتيريا القديمة. 	)c

البكتيريا الحقيقية. 	)d

14.  مَنِ العَالِمُ الذي ابتكرَ نظامَ تسميةِ الكائناتِ الحية؟

أرسطو. 	)a

لينيوس. 	)b

ويتكر. 	)c

ووس. 	)d

15.  ما المقصودُ بتصنيفِ الكائناتِ الحية؟

دراسة آليات تكاثر الكائنات الحية. 	)a

دراسة آليات تطور الكائنات الحية. 	)b

تصنيف النباتات والحيوانات وفقًا لاستخداماتها. 	)c

تقسيم الكائنات الحية إلى مجموعات وفقًا لخصائصها. 	)d
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 الإجاباتِ القصيرة
ُ
أسئلة

هــا   وأيُّ
ٌ
 حيوانــاتٍ مــن الثدييــات، حَــدِدْ، أيُّ العبــاراتِ الآتيــةِ صحيحــة

َ
يُمثــلُ الجــدولُ الآتــي ثلاثــة 	.1

ــرْ إجابتَــك. سِّ
َ
خطــأ، ف

الاسم العلميالحيوان

Panthera leoس

Canis familiarisص

Canis lupusع

يَنتمي الحيوانُ )س( والحيوانُ )ص( إلى نفسِ النوع. 	)a

يَنتمي الحيوانُ )ص( والحيوانُ )ع( إلى نفسِ العائلة 	)b

 الحيوانُ )ص( والحيوانُ )س( معا أكثرَ من ارتباطِ الحيوانِ )ص( والحيوان )ع(.
ُ
يَرتبط 	)c

 A و B و C و D فــي الرســم البيانــي الآتــي أربــعَ مجموعــاتٍ مــن الكائنــاتِ 
ُ
مثــل المناطــقُ الدائريــة

ُ
ت 	.2

ــا لمجموعــةٍ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ، والمناطــقُ  مثــلُ كلُّ منطقــةٍ مســتوًى تصنيفيًّ
ُ
الحيــة، بحيــث ت

ــرُ المتداخلــةِ لا تحتــوي  تداخــلُ تحتــوي علــى كائنــاتٍ حيــةٍ مشــتركةٍ، والمناطــقُ غيـ
َ
)الدوائــر( التــي ت

فــي الرســمِ  الموضحــةِ  المناطــقِ  لتســميةِ   
َ
التاليــة المصطلحــاتِ  اِســتخدمِ  مشــتركةٍ،  علــى كائنــاتٍ 

البيانــي: المملكــة الحيوانيــة و شــعبة الحبليــات وصــف الثدييــات وصــف الحشــرات.

كائنٌ حيٌّ عديدُ الخلايا وغيرُ ذاتي التغذيةِ يَحصلُ على غذائِه عن طريقِ ابتلاعِ )التهام( الطعامِ،  	.3

صنيفُــهُ؟ لمــاذا؟
َ
مــع أيِّ مملكــةٍ يُمكــنُ ت

A
B

C D
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 الغابــاتِ 
َ
 لــدبِّ الغابــاتِ البنــي وصــورةٍ للــدبِّ القطبـــي، إذا علمــتَ أن دببــة

ً
يُظهــرُ الشــكلُ التالــي صــورة 	.4

 
ُ
، بينمــا تعيــشُ الدببــة

َ
البنيــة تعيــشُ فــي الغابــات وتــأكلُ الأســماكَ وثمــارَ التــوتِ والحيوانــاتِ الصغيـــرة

 هذيــنِ 
َ

ــف صنِّ
ُ
 فــي حقــولِ الثلــجِ والجليــدِ وتعتمــدُ علــى الفقمــاتِ فــي غذائِهــا. هــل يُمكــنُ أن ن

ُ
القطبيــة

ــرْ إجابتــك سِّ
َ
ــنِ فــي نــوعٍ واحــدٍ مــن الدببــةِ أو فــي نوعيـــن؟ ف الدبيـ

صنيــفِ الفيروســاتِ مــع أنظمــةِ تصنيــفِ الكائنــاتِ الحيــةِ، يقــولُ 
َ
5.	 يتحــاورُ محمــدٌ وجاســمٌ حــولَ ت

مــع فِكــرةِ  التصنيــفِ، ولا يَتفــقُ جاســمٌ  أنظمــةِ  ضِمْــنَ  الفيروســاتِ   
ُ

إنــه لا ينبغــي تصنيــف محمــدٌ: 

التصنيــف. أنظمــةِ  ضِمْــنَ  الفيروســاتِ   
ُ

إنــه ينبغــي تصنيــف ويقــولُ:  محمــدٍ 

 تصنيــفِ الفيروســاتِ ضِمْــنَ أنظمــةِ تصنيــفِ الكائنــاتِ الحيــة؟ 
َ
هــل تؤيــدُ َفكــرة 	)a

 علــى إجابتــك.
ً

مْ دليــا ــدِّ
َ
ق

ماذا تتوقع أن يقول صاحبَ الفكرةِ الأخرى ليدافع عن فكرته حول تصنيفِ الفيروسات؟ 	)b

 لتصنيفِ الفيروسات؟
ً
اقترحْ طريقة 	)c

لوحة؟
ُ
ي الـــ حدِّ

َ
 للتغلبِ على ت

ُ
ما التكيفاتُ التي طورتْها النباتاتُ المائية 	 .6

لِ الكائنِ الحي في التكيفِ مع بيئته؟
َ

ش
َ
ما تأثيرُ ف 	 .7

ؤثرُ على الكائناتِ الحيةِ فيها.
ُ
 قد تحصلُ في البيئةِ الصحراويةِ وت

ً
 تحدياتٍ طبيعية

َ
8.	 سمِّ ثلاثة

نُ أسماكَ القرشِ من السباحة. ِ
ّ
مك

ُ
 تكيفاتٍ ت

َ
ذكرْ ثلاثة

ُ
9.  ا

 في فصلِ الشتاءِ الباردِ؟
ً
 البقاءَ حية

ُ
10.  كيف تستطيعُ الدببة

الدب القطبيدب الغابات البني
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ناخ؟
ُ
قلبِ الم

َ
 مع ت

َ
11.  كيف تستطيعُ الإوزُّ التكيف

رْ: سِّ
َ
12. ف

ستطيعُ الجِمالُ التغذي على نباتِ الأكاسيا الشوكي.
َ
ت 	)a

ستطيعُ أوراقُ زنابقِ الماءِ الطفوَ فوق الماء.
َ
ت 	)b

عملُ التكيفاتُ على زيادةِ التنوعِ والتباينِ في الكائناتِ الحية.
َ
ت 	)c

مييـــزها؟ مــا اســمُ التكيــفِ الــذي تقــومُ بــه؟  
َ
ــلْ صــورَ الكائنــاتِ الحيــةِ فــي الأســفل. هــل تســتطيعُ ت مَّ

َ
أ
َ
13. ت

دْ نوعَــه.  حَــدِّ

 اســمُ العضو الذي تحورتْ إليه 
ُ

14.  قارنْ بيـــنَ أطرافِ الكائناتِ البحريةِ في الصورِ التاليةِ من حيث

ووظيفته.  
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ً
 أو مفيــدة

ً
 نتجــتْ عــن طفــراتٍ، والطفــراتُ قــد تكــونُ ضــارة

ٌ
 التكيفــاتُ بأنهــا صفــاتٌ موروثــة

ُ
عــرّف

ُ
15.  ت

 وحــددْ 
َ
ــا. تأمــلِ الصــورَ التاليــة قلــمِ مــع بيئتــهِ والبقــاءِ حيًّ

َ
وتزيــدُ مــن فــرصِ الكائنــاتِ الحيــةِ فــي التأ

 تــؤدي إلــى تكيفــاتٍ مفيــدةٍ.  
ُ
فيمــا إذا كانــت الطفــراتُ التاليــة

 عينيـــنِ بلونيـــنِ مختلفيـــنِ. 
ُّ
يمتلــكُ هــذا القــط أ.	 	

فــي بيئتِــه.  للعيــشِ  أفضليــةٍ  ذلــك أيَّ  هــل يَمنحُــهُ 

 

ينشــأ اللــونُ الأبيــضُ فــي الأســودِ عــن طفــرةٍ. هــل  ب.	 	

طوريــةٍ.
َ
ت ميـــزةٍ  ذلــك أيَّ  ســيمنحُهُ 

 

ريــاتِ الــدمِ الحمــراءِ فــي الإنســانِ 
ُ
ــرُ شــكلُ ك

َ
يَتغيّـ ج.	 	

نجلـــي. 
ُ
إلــى الم قعــرِ 

ُ
مــن الكــروي الم
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دْ نوعَ التكيفِ في كلٍّ مما يأتي.  17.حَدِّ

 تجعلُ وزنَها خفيفًا؛ مما يساعدُها على الطيران.
ً
تمتلكُ الطيورُ عظامًا مُجوفة 	)a

 الحجــمِ؛ ممــا يســاعدُها علــى التكاثــرِ لأن الثمــارَ تجــذبُ 
َ
 ثمــارًا كبيـــرة

ُ
نتــجُ النباتــاتُ الزهريــة

ُ
b(	 ت

الملقحــاتِ التـــي تنشــرُ البــذورَ علــى مســاحاتٍ واســعةٍ.

ا عن الغذاءِ والدفءِ.
ً
c(	 تُهاجرُ طيورُ الإوز في فصلِ الشتاءِ الباردِ من الشمالِ إلى الجنوبِ بحث

 تعملُ على قتلِ أعدائِها. 
ً
فرزُ الأفعى سُمومًا فتاكة

ُ
ت 	)d

 18.   يق�ضــي هــذا التمســاحُ معظــمَ وقتــهِ فــي الميــاهِ المالحــةِ. تأمــلْ فــي شــكلِ ذيلــهِ وأقدامــهِ. هــل يمنحُــهُ 

 أفضليــةٍ؟ كيــف يســتطيعُ التمســاحُ التخلــصَ مــن الأمــاحِ الزائــدةِ فــي المــاءِ عنــد قيامــهِ 
َ
ذلــك أيــة

بالتهــامِ فريســتهِ؟

  

 

؟ 
ُ
ى هــذه الظاهــرة ســمَّ

ُ
 بالأســفلِ شــتلاتِ طماطــمَ تنمــو باتجــاهِ النافــذةِ. مــاذا ت

ُ
ــحُ الصــورة وضِّ

ُ
19.ت 	

ــه؟
ُ
ومــا فائدت فــي الصــورةِ،  ــحِ  الموضَّ التكيــفِ  نــوعَ  دْ  حَــدِّ
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فــي أشــهرِ الســنةِ   درجــاتِ الحــرارةِ العظمـــى فــي دولــةِ قطــرَ 
َ
فــي الأســفلِ متوســط ــحُ الشــكلُ  20.  يُوضِّ

عــن الأســئلة التــي تليــه. للإجابــةِ   
ً
ادرســه جيــدا  .)1962-2013( الأعــوامِ  ضِمْــنَ  المختلفــةِ 

 الحرارةِ أعلى قِيَمِها؟
ُ
في أيِّ أشهرِ السنةِ تبلغُ درجة 	.1

 سلوكُ الضبِّ في شهرِ يوليو عنه في شهرِ يناير؟
ُ

2.	 كيف يختلف

 
ً
 مختلفــة

ً
رَ اســتراتيجية  منهمــا طــوَّ

ً
21.  يُواجــهُ الــدبُّ القطبـــيُّ والولــدُ نفــسَ التحــدي البيئـــي. إلا أنَّ كل

هــا الولــدُ والــدبُّ للعيــشِ فــي بيئتيهمــا؟
ُ
لحــلِّ هــذه المشــكلةِ. فمــا هــي الحلــولُ التــي يمتلك

  

22.	 يمتــازُ الأرنــبُ الصحــراوي بأذنيـــنِ كبيرتيـــنِ غنيتيـــنِ بالشعيـــراتِ الدمويــةِ بالقــربِ مــن الجلــدِ.  	

عيـــراتِ الدمويــةِ تقــعُ علــى أطرافِــهِ الأماميــةِ   مــن الشُّ
ً
 غنيــة

ً
والكنغــرُ حيــوانٌ صحــراوي يمتلــكُ شــبكة

عْــقِ أطرافــهِ الأماميــةِ. 
َ
 أن الكنغــرَ يقــومُ بِل

ُ
بالقــربِ مــن الجلــد. عنــد ارتفــاعِ درجــاتِ الحــرارةِ يُلاحَــظ

ــحْ كيــف تســاعدُ هــذه الخصائــصُ كلا الحيوانيـــنِ علــى تنظيــمِ درجــةِ حرارتــهِ.   وَضِّ
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ُ

صنيف
َ
الدرس الأول -  1.4 ت

 وبيئتُها
ُ
 الحية

ُ
الكائنات

Organisms and their environment

 الخامسة 
ُ
الوِحدة

UNIT 5B1010
B1011
B1012

Introduction to ecology                                  ِمِ البيئة
ْ
الدرس الأوّل:    5-1   مَدْخلٌ إلى عِل

 البيئية بين الكائناتِ الحيةِ 
ُ

الدرس الثـــانــي: 5-2 العلاقات

Environmental relationships among Organisms 

 
ُ
 البيئية

ُ
 والعلاقات

ُ
الدرس الثـــالث: 5-3  العمليات

 Environmental interactions and processes

محتويات الوحدة:
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

مِ البيئةِ 
ْ
لٌ إلى عِل

َ
مَدْخ

Introduction to ecology
الدرسُ الأوّلُ 

 آلافِ السنين، 
ُ
شتهرتْ بها مُعظمُ مناطقِ الجزيرةِ العربيةِ مُنذ

ُ
يُعَدُّ المها العربيُّ من بين الحيواناتِ التي ا

حذيــرُ مــن اِنقــراضِ  ــمَّ التَّ
َ
 كبيـــرًا فــي أعــدادِه قبــل أكثـــرَ مــن ثلاثيـــن عامًــا، وت

ً
صًــا

ُ
ناق

َ
هــا ت

َ
ولكــنْ شــهدَ حيــوانُ الم

 لحمايتــهِ ودَوامِ 
ً
 قطــرَ جُهــودًا كبيـــرة

ُ
هــذا النــوعِ عــامَ 1972. ولأجــلِ الحفــاظِ علــى هــذا الحيــوانِ بذلــتْ دولــة

ــهُ إلــى البيئــةِ الطبيعيــةِ فــي بعــضِ المواقــعِ فــي دولــةِ قطــرَ.
ُ
عيــدَ إطلاق

ُ
ــرِهِ. وقــد أ

ُ
كاث

َ
ت

رُ الغذاءِ، والتفاعلاتُ مع الأنواعِ 
ُّ
وف

ّ
رُ ت ِ

ّ
قصانِ أعدادِ المها العربي؟ وكيف يُؤث

ُ
تْ إلى ن ما العواملُ التي أدَّ

ــمِ البيئــةِ 
ْ
 هــي موضــوعُ عِل

ُ
الأخــــرى، ومسبــــباتُ الأمــــــراضِ عـــــلى حجـــــمِ جماعــةِ حيــوانِ المهــا؟ هــذه الأســئلة

فاعُلاتِهــا مــع بيئتِهــا، ويَــدرسُ 
َ
ecology، الــذي يَهتــمُّ بدراســةِ العلاقــاتِ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ مــع بعضِهــا وت

ــدٍ؛  فاعُلِهــا مــع البيئــةِ ضِمْــنَ مَجــالٍ كبيـــرٍ ومُعقَّ
َ
 بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ وت

َ
علمــاءُ البيئــةِ العلاقــاتِ المتبادلــة

فاعُلاتِهــا فــي خمســةِ مســتوياتٍ 
َ
ونظــرًا لهــذا التعقيــدِ، قــام علمــاءُ البيئــةِ بتنظيــمِ دراســةِ الكائنــاتِ الحيــةِ وت

 الحيــوي، النظــامُ البيئــي، المجتمــعُ الحيــوي، الجماعــاتُ الحيويــة، ثــم الكائــنُ الحـــي. 
ُ

هرميــةٍ، هــي: الغــاف

 علمــاءُ البيئــةِ فــي كلِّ مســتوًى؟
ُ

فمــا خصائــصُ هــذه المســتوياتِ الهرميــةِ؟  وبِــمَ يبحــث

يُتوقع في نهاية الدرس أن يكون الطالب قادرًا على أن:

إلــى الغلافِ  الـــذرّةِ   مُستوياتِ تنظيمِ الكائناتِ الحيةِ في عالمِ الأحــيــاءِ من 
َ

يَــصِــف  	•
الحيوي.

 المصطلحاتِ: الأنواع، الجماعة الحيوية، المجتمع الحيوي، النظام البيئي، 
َ

 •	 يُعرّف
واطن، والحيّز البيئي.

َ
الم

المفردات الرئيسية

 عَبْـرَ الإنترنتِ عن أنواعٍ مختلفةٍ من المواطنِ أو الأنظمةِ 
ُ

 5-1 البحث
البيئيةِ.

، وإجراءُ مَسْحٍ للحياةِ النباتيةِ  5-2 القيامُ بدراسةٍ ميدانيةٍ لموطنٍ محليٍّ
والحيوانيةِ فيه.

 
ُ
 الحيوي، الجماعة

ُ
مِ البيئةِ )الغلاف

ْ
5-3 إعدادُ قاموسٍ لمصطلحاتِ عِل

، المجتمعُ الحيوي، النظامُ البيئي، الموطنُ، الحيزُ البيئي( 
ُ
الحيوية

ا لكلِّ مُصطلحٍ. ا وآخرَ عالميًّ  محليًّ
ً

نُ مثال يَتضمَّ
5-4 مشروع تصميم قاموسٍ إلكترونيٍ خاصٍ بالمصطلحاتِ البيئيةِ.

مُخرجات التعلم:

التجارب والأنشطة:

1-5

مُ البيئةِ 
ْ
 عِل

 الحيوي
ُ

 الغلاف
ُ
 الحيوية

ُ
 المنطقة

 النظامُ البيئي

 الموطنُ

ـزُ البيئي  الحيِّ

 المجتمعُ الحيوي

 الحيوية
ُ
 الجماعة

 الكائنُ الحي 

 Ecology 

 Biosphere

 Biome

 Ecosystem

 Habitat

 Niche

 Community

 Population

 Organism 
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مِ الأحياءِ
َ
 التنظيمِ في عَال

ُ
مُستويات

Levels of organization in the living world 
والأنظمــةِ  للتـــراكيبِ  الهرمــيُّ  سلسُــلُ 

َّ
الت هــو  الحيــويُّ  التنظيــمُ   

إلــى الغــافِ  سلســلُ الهرمــي مــن الــذرّاتِ 
َّ
الحيويــةِ المعقّدةِ، ويَمتــدُّ الت

سلســلِ 
َّ
ــلُ كلُّ مســتوًى مــن مســتوياتِ الت ِ

ّ
الحيــويّ للكــرةِ الأرضيّــةِ. ويُمث

 فــي التعقيــدِ التنظيمــي، وغالبًــا مــا يُشــارُ إلــى المســتوياتِ 
ً
الهرمــيّ زيــادة

البيئيــةِ. بالمســتوياتِ  سلســلِ 
َّ
العليــا مــن هــذا الت

جــدُ أنَّ أجســامَ الكائنــاتِ الحيــةِ فــي مســتوياتٍ مُتدرجــةٍ؛ فهنــاك 
َ
سلسُــلَ التركيبــيَّ للكائــنِ الحــي، ن

َّ
تبعنَــا الت

َ
وإذا مــا ت

نُ مــن جُزيئــاتٍ  تكــوَّ
َ
 فالخلايــا، ثــم العُضيــاتُ، ونجــدُ أن خلايــا الكائــنِ الحــي ت

ُ
، فالأعضــاءُ، يليهــا الأنســجة

ُ
الأجهــزة

)الكربوهيــدرات والبروتينــات والدهــون والاحمــاض النوويــة(، وهــذه  غيـــرِ عضويــةٍ وجُزيئــاتٍ عضويــةٍ كبيــرةٍ 

ــحُ  1( الــذي يُوضِّ تشــكلُ مــن جُزيئــاتٍ أصغــرَ والتـــي تتكــونُ مــن ذراتٍ. انظــرِ الشــكل )5 - 
َ
 ت

ُ
الجُزيئــاتُ الكبيـــرة

مســتوياتِ التنظيــمِ الحيــوي، مــن أدنــى مســتوى )الــذرة( إلــى أعلــى مســتوى )الغــاف الحيــوي(.

أصل الكلمة

 oikos اليونانيــة  مــن   ecology البيئــةِ  ــمُ 
ْ
عِل

ــم(
ْ
)عِل عنـــي 

َ
وت  logos و  )مَنـــزلَ(  عنـــي 

َ
وت
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

 التنظيــــــمِ في عـــالـــمِ الأحيــــــاءِ
ُ

الشكل 5-1: مستويــــات
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طبقة رقيقة سمكها حوالي ٢٠ كم تمتد فوق 
سطح الأرض وتحت سطح الأرض وتحتوي على 

جميع الكائنات الحيّة.
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

Ecological levels 
ُ
 البيئية

ُ
المستويات

سلسُــلِ الهرمــي، وأنَّ كلَّ مســتوًى يمتــازُ 
َّ
نتظِــمُ فــي مســتوياتٍ مختلفــةٍ مــن الت

َ
 ت

َ
 علمــاءُ البيئــةِ أنَّ البيئــة

َ
 لاحــظ

 
ُ
الجماعــة الحـــي،  الكائــنُ  هــي:  مســتوياتٍ،  إلــى خمســةِ   

َ
البيئيــة المســتوياتِ  العلمــاءُ  ــمَ  سَّ

َ
وق معينــةٍ،  بخصائــصَ 

وضيــحٌ لــكلٍّ منهــا: 
َ
 الحيــوي، انظــرِ الشــكلَ )5-2(، وفيمــا يأتــي ت

ُ
الحيويــة، المجتمــعُ الحيــوي، النظــامُ البيئـــي، الغــاف

 Organism ُّالمستوى الأوّل: الكائنُ الحي

ــدُ التركيــبِ يَمتلــكُ خصائــصَ الحيــاةِ؛ فهــو   المســتوياتِ البيئيــةِ. والكائــنُ الحــيُّ نظــامٌ مُعقَّ
َ
يُعــدُّ الكائــنُ الحـــيُّ أبســط

نُ مــن خليــةٍ واحــدةٍ أو أكثـــرَ. ومــن الأمثلــةِ علــى الكائــنِ الحــي  هــاتِ، ويَتكــوَّ مــوِّ والاســتجابةِ للمُنبِّ ــرِ والنُّ
ُ
كاث قــادرٌ علــى التَّ

. ويَهتــمُّ علمــاءُ البيئــةِ فــي هــذا المســتوى بدراســةِ الخصائــصِ التركيبيــةِ 
ٌ
، سَــمكة

ٌّ
، قِــط

ٌ
 شــريطية

ٌ
 نخيــلٍ، دودة

ُ
شــجرة

ــــزاوُجِ عنــد  حديــاتِ البيئيــةِ، مثــلَ ســلوكِ التَّ مكنُــهُ مــن مُواجهــةِ التَّ
ُ
والفَســيولوجيةِ والســلوكيةِ للكائــنِ الحــي التـــي ت

ســمكِ القــرشِ.

population 
ُ
 الحيوية

ُ
المستوى الثاني: الجماعة

 مــن الكائنــاتِ الحيــةِ مــن النــوعِ نفسِــهِ تعيــشُ وتتكاثــرُ فــي نفــسِ المــكان، مثــلَ مجموعــةِ حيوانــاتِ المهــا 
ٌ
مجموعــة

فــي محميــةِ الشــحانيةِ فــي قطــرَ، أو مجموعــةِ أفــرادِ نــوعٍ مــن الســمكِ فــي بركــةٍ، أو مجموعــةِ أفــرادِ بيــتِ النمــلِ، أو 

مجموعــةِ أفــرادِ خليــةِ النحــلِ، ويَــدرسُ علمــاءُ البيئــةِ فــي مســتوى الجماعــةِ الحيويــةِ خصائــصَ الجماعــةِ الحيويــةِ، 

ؤثــرُ علــى حجمِهــا.
ُ
والعوامــلَ التـــي ت

الشكل 5-2: المستويات البيئية

الكائـــــن 
الحـي

الجماعة 
الحيوية

المجتمع 
الحيوي

النظام 
البيئي

الغلاف 
الحيوي
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 ومن أهمِّ خصائصِ الجماعةِ الحيويةِ:

ـــرُها مــع الوقــتِ: يُقصَــدُ بحجــمِ الجماعــةِ الحيويــةِ عــددُ أفــرادِ تلــك الجماعــةِ،  غيُّ
َ
1. حجــمُ الجماعــةِ الحيويــةِ وت

حديــدُ حجــمِ الجماعــاتِ الصغيـــرةِ وغيـــرِ المتنقلــةِ 
َ
ويُمكــنُ ت

الجماعــاتُ  أمــا   أفرادِهــا،  عــدادِ 
َ
ت طريــقِ  عــن  بســهولةٍ 

عدادُهــا؛ 
َ
ت فيَصعُــبُ  والانتشــارِ  العــددِ   

ُ
كثيـــرة  

ُ
الحيويــة

 لتقديــرِ حجــمِ الجماعــةِ، لاحــظ 
ُ
ســتخدَمُ العينــة

ُ
لذلــك ت

الشــكل ) 3-5 (.

ــدرِ فــي   عــددِ أشـــجارِ السِّ
َ
ــا يريــدُ معرفــة

ً
    لنفــرضْ أنَّ باحث

عــدادُ أشـــجارِ الســدرِ 
َ
20(، يُمكــنُ ت km2( أرضٍ مســاحتُها

واســتخدامُ   ،)1km2( مســاحتُها  الأرضِ  مــن  عينــةٍ  فــي 

قديــرِ عــددِ أفــرادِ الجماعــةِ الحيويــةِ، فــإذا 
َ
فــي ت النتيجــةِ 

 ،
ً
ــارِ الســدرِ فــي الكيلومتـــر مربــع 15 شـــجرة كان عــددُ أشجـ

فيكونُ التقديرُ لحجمِ الجماعةِ الحيويةِ 20× 15= 300 

 ســدرٍ. 
َ
شـــجرة

 يزيــدُ حجــمُ الجماعــةِ الحيويــةِ بزيــادةِ عــددِ 
ُ

ـــرُ حجــمُ الجماعــةِ الحيويــةِ مــع الوقــتِ ولا يبقــى ثابتًــا؛ حيــث ويَتغيَّ

إلــى خــارجِ  الوفيــاتِ والهجــرةِ  بزيــادةِ عــددِ  ويَقِــلُّ حجــمُ الجماعــةِ  إلــى داخــلِ الجماعــةِ،  المواليــدِ وهجــرةِ الأفــرادِ 

المعادلــةِ الآتيــةِ: حَسْــبَ  فــي حجــمِ الجماعــةِ الحيويــةِ  ـــرِ  غيُّ التَّ الجماعــةِ. ويُمكــنُ حســابُ 

ـرُ في حجمِ الجماعةِ =  غيُّ
َّ
الت

)عددَ المواليد + عدد الأفراد المهاجرين إلى الجماعة( – )عدد الوفيات + عدد الأفراد المهاجرين من الجماعة(

ويَــزدادُ حجــمُ الجماعــاتِ الحيويــةِ فــي الظــروفِ 

الجماعــاتِ،  بنمــوِّ  ذلــك   
ُ

ويُعــرَف الطبيعيــةِ، 

مُنحنييـــنِ  الحيويــةِ  الجماعــاتِ  نمــوُّ   
ُ
ويتخــذ

الجماعــةِ  أفــرادِ  اعتمــادًا علــى قــدرةِ  مختلفيـــنِ 

وهمــا: الإنجــابِ،  عمليــةِ  تكــرارِ  علــى 

الســكانِ  عــددُ   
ُ

يتضاعــف الأســـي:  النمــوُّ   •

مثــلَ  ســكانيٍّ  ممــا يــؤدي إلــى انفجــارٍ  باســتمرارٍ؛ 

انظــرِ  الحوليــةِ.  والنباتــاتِ  الحشــراتِ  جماعــاتِ 

.)4  -  5( الشــكلَ 

مو�الأسـي
ّ
مرحلة�الن

مو
ّ
مرحلة�الن
البطيء
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الشكل 5-3: استخدامُ العينةِ لتقديرِ حجمِ الجماعة

الشكل 5-4: منحنى النمو الأ�سي

الجماعة

العينة
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ُ
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ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

 عــددُ أفــرادِ الجماعــةِ فــي البدايــةِ 
ُ

• ا لنمــوُّ النســبي: يتضاعــف

مــع  الجماعــةِ  أفــرادِ  عــددِ  ــوازُنِ 
َ
إلــى ت ثــم يَتباطــأ إلــى أن يصــلَ 

القــدرةِ الاســتيعابيةِ للبيئــةِ. مثــلَ جماعــاتِ الخميـــرةِ والأشــجارِ 

ــرةِ، ويَتضمــنُ النمــوُّ النســبيُّ أربــعَ مراحــلَ، انظــرِ الشــكلَ  عمِّ
ُ
ال

)5 - 5(، هــي: 

موُّ الجماعةِ بطيئًا. 
ُ
ها ن

َ
النموُّ البطيء: يكونُ خلال 	)a

النمــوُّ الســريعُ: يكــونُ النمــوُّ ســريعًا؛ نظــرًا لزيــادةِ معــدلِ  	)b

الــوِلاداتِ ووَفــرةِ الغــذاءِ.

حيــث  عــن الزيــادةِ؛  الجماعــةِ  حَجْــمُ   
ُ

ــف
َّ
يَتوق  :

ُ
الثبــات 	)c

يتســاوى معــدلُ الوفيــاتِ مــع مُعــدلِ الــولاداتِ، ويَــزدادُ 

للبيئــةِ. إلــى القــدرةِ الاســتيعابيةِ   
ُ
صــلُ الجماعــة

َ
الغــذاءِ؛ وعندهــا ت وَفــرةِ  التنافــسُ بســببِ عــدمِ 

جــاوُزِ معــدلِ الوفيــاتِ لمعــدلِ الــولاداتِ؛ لأن 
َ
ــصُ: يَنخفــضُ فــي هــذه المرحلــةِ حَجْــمُ الجماعــةِ؛ بســببِ ت

ُ
ناق

َّ
الت 	)d

صبــحُ غيـــرَ كافيــةٍ.
ُ
المــواردَ ت

ـــرُ عنهــا بعــددِ   الجماعــةِ الحيويــةِ Population density: هــي مقــدارُ اكتظــاظِ الجماعــةِ الحيويــةِ، ويُعّبَّ
ُ
2.  كثافــة

 مــن مســاحةٍ إلــى أخــرى، 
ُ
 الحيويــة

ُ
 الكثافــة

َ
أفــرادِ الجماعــةِ فــي وِحــدةِ المســاحةِ أو الحجــمِ، ويُمكــنُ أن تختلــف

 الكثافــةِ الســكانيةِ، فــي 
ُ
 فــي كثافــةِ الجماعــةِ الحيويــةِ الســكانيةِ للإنســانِ، يُمكــنُ أن تكــونَ بلــدانٌ شــديدة

ً
فمثــا

 فــي عــددٍ 
َ
ــي والمســاحة

ّ
ـــنُ الجــدولُ عــددَ الســكانِ التقريبـ  الكثافــةِ الســكانيةِ، ويُبيِّ

َ
حيــن تكــونُ بلــدانٌ أخــرى قليلــة

 
ُ
 الســكانية

ُ
 للدولِ في الجدولِ )الكثافة

َ
 الســكانية

َ
من الدولِ العربيةِ. انظرِ الجدول )5 - 1(، وَاحســبِ الكثافة

= عــددَ الســكانِ/ المســاحة(

مو
ّ
مرحلة�الن
السر�ع

مو
ّ
مرحلة�الن
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الشكل 5-5: مُنحنى النموِّ النسبي

 عددٍ من الدولِ العربيةِ
ُ
 وكثافة

ُ
الجدول 5 - 1: أعدادُ ومساحة

· ذِ العينةِ؟	
ْ

حديدُ حَجْمِ طلابِ مدرستِك باستخدامِ طريقةِ أخ
َ
كَ ت

ُ
كيف يُمكن

الكثافة )الأفراد/ كم2(المساحة عدد السكانالبلد

7,727,508,082134,682,00057.3العالم

2,767,00011,571239.1 قطر

10,443,07289,342116.8 الأردن

_________6,078,05610,400 لبنان

_________4,137,00017,818 الكويت

__________6,375,0001,759,540 ليبيا
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عُ أفــرادُ الجماعــاتِ  تــوزَّ
َ
 انتشــارِ أفــرادِ الجماعــةِ فــي المــكان. وت

ُ
مَــط

َ
عُ الجماعــةِ الحيويــةِ dispersion: هــو ن

ــوَزُّ
َ
3. ت

فــي بيئاتِهــا بثلاثــةِ أنمــاطٍ:

فيــه الأفــرادُ  يكــونُ  لــي: 
ُّ
كت

َّ
الت عِ 

ــوزُّ
َّ
الت  

ُ
مَــط

َ
ن   	)a

ــوزعُ  التَّ يحصــلُ  وغالبًــا  ــعٍ،  جّمُّ
ّ
ت شــكلِ  علــى 

أو بنــاءً علــى  المــواردِ،  ــرِ 
ُّ
وف

ّ
لــي بنــاءً علــى ت كتُّ التَّ

الســلوكِ الاجتماعــي لنــوعٍ معيـــنٍ مــن الكائنــاتِ 

لــي  كتُّ التَّ مــطِ  النَّ علــى  الأمثلــةِ  ومــن  الحيــةِ، 

طعــانُ 
ُ
وق الســمكِ  وأفــواجُ  الطيــورِ  أســرابُ 

.)6  -  5( الشــكلَ  انظــرِ  الغــزلانِ. 

التــوزعُ  ويَنجُــمُ  ــم: 
َ
نتظ

ُ
ال ــوزعِ 

َّ
الت  

ُ
مَــط

َ
ن  	)b

فاعُــاتِ بيـــن أفــرادِ الجماعــةِ،  ــمُ عــن التَّ
َ
نتظ

ُ
ال

إلــى  الابتعــادَ  فــردٍ  كلُّ  يُحــاولُ  عندمــا   
ً

فمثــا

أق�صــى حَــدٍّ مُمكــنٍ عــن أفــرادِ جماعتِــهِ ويقــومُ 

عنهــا  والدفــاعِ  صغيـــرةٍ  منطقــةٍ  بتحديــدِ 

عِ  ــوزُّ
َ
ت مثــلَ  النــوعِ  نفــسِ  وحمايتِهــا مــن أفــرادِ 

عِ  ــوزُّ
َ
، والنباتــاتِ الصحرايــةِ، وت حيــوانِ الضــبِّ

.)7  -  5( الشــكلَ  انظــرِ  البحريــةِ  الطيــورِ 

عــن وجــودِ  نجُــمُ 
َ
ت العَشــوائي:  عِ 

ــوزُّ
َّ
الت  

ُ
مَــط

َ
ن 	)c

بيـــن  التفاعــلِ   
َ
نتيجــة أو  مناســبةٍ  بيئــاتٍ 

الكائنــاتِ الحيــةِ وبيئتِهــا، مثــلَ انتشــارِ البــذورِ 

أو  الطيــورِ  بواســطةِ  أو  الريــاحِ،  بواســطةِ 

الحشــراتِ، كمــا فــي بعــضِ الأعشــابِ الزهريــةِ.  

.)8  -  5( الشــكلِ  انظــرِ 

لي
ُّ
كت

َّ
عِ الت

وزُّ
َّ
 الت

ُ
مَط

َ
الشكل 5-6: ن

م
َ
نتظ

ُ
عِ الم

وزُّ
َّ
 الت

ُ
مَط

َ
الشكل 5-7: ن

عِ العَشوائي
وزُّ

َّ
 الت

ُ
مَط

َ
الشكل 5-8: ن
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ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

ــمُ هــذه العوامــلُ حَسْــبَ اِعتمادِهــا علــى  قسَّ
ُ
ؤثــرُ فــي حجــمِ الجماعــةِ الحيويــةِ، وت

ُ
وهنــاك العديــدُ مــن العوامــلِ التــي ت

كثافــةِ الجماعــةِ الحيويــةِ إلــى نوعيـــن همــا:

ضُ عددَ الجماعةِ الحيويةِ بِصْرْفِ النظرِ عن حجمِ  خفِّ
ُ
1. عواملُ غيـرُ مُعتمِدةٍ على الكثافةِ: وهي عواملُ ت

 كالعواصــفِ والأعاصيـــرِ 
َ
 الطبيعيــة

َ
الجماعــةِ الحيويــةِ ووقــتِ وقــوعِ الظــروفِ الطبيعيــةِ، وتشــملُ الكــوارث

قْــصٍ كبيـــرٍ فــي 
َ
ــؤدي إلــى ن

ُ
 الجــوِّ البــاردِ فــي الشــتاءِ ت

ُ
 ، بدايــة

ً
والفيضانــاتِ والحرائــقِ وانتشــارِ الأمــراضِ. فمثــا

عددِ الحشــراتِ.

 الجماعاتِ الحيويةِ، 
ُ
ؤثرُ بشــكلٍ أكبـــرَ كلما زادَ حجمُ وكثافة

ُ
 على الكثافةِ: وهي عواملُ ت

ُ
2. عواملُ مُعتمِدة

ــلِ. فُّ
َ
ط ــزاوجِ، بالإضافــةِ إلــى الهجــرةِ والافتـــراسِ والتَّ

َّ
نافــسِ علــى الغــذاءِ أو المــكانِ أو الت مثــلَ التَّ

Communities 
ُ
 الحيوية

ُ
جتمعات

ُ
المستوى الثالث: ال

شــكلُ 
ُ
 ت

ً
دةٍ. فمثــا تفاعلــةِ مــع بعضِهــا فــي منطقــةٍ مُحــدَّ

ُ
 مــن الجماعــاتِ الحيويــةِ  ال

ٌ
المجتمــعُ الحيــوي هــو مجموعــة

ــا، وقــد يحتــوي المجتمــعُ  فــي البركــةِ مجتمعًــا حيويًّ تواجــدةِ 
ُ
جميــعُ الأســماكِ والنباتــاتِ والطحالــبِ والبكتيـــريا ال

الحيــوي علــى آلافِ الأنــواعِ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ؛ وبالتالــي يكــونُ المجتمــعُ الحيــوي شــديدَ التعقيــدِ، ويَــدرسُ علمــاءُ 

هــذه  وثــرُ 
ُ
وكيــف ت طفــلِ،  والتَّ الافتـــراسِ  مثــلَ  الحيــةِ  الكائنــاتِ  بيـــن أنــواعِ  فاعــلَ  التَّ الحيويــةِ  المجتمعــاتِ  بيئــةِ 

 
ً
نظيمِــهِ، وخصائــصِ المجتمعــاتِ الحيويــةِ، فمــا الخصائــصُ الأكثـــرُ أهميــة

َ
العلاقــاتُ علــى بنيــةِ المجتمــعِ الحيــوي وت

فــي المجتمــعِ الحيــوي؟

نــوعِ الحيــوي الــذي يَعنـــي عــددَ الأنــواعِ المختلفــةِ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ فــي  مــن أهــمِّ خصائــصِ المجتمــعِ الحيــوي التَّ

المجتمــعِ الحيــوي.

ها:  من مجتمعٍ حيويٍّ لآخرَ، ويعودُ ذلك لعدةِ أسبابٍ أهمُّ
ُ

وُجِدَ أن عددَ الأنواعِ تختلف

الموقــعُ الجغرافــي: يَتغيـــرُ التنــوعُ فــي المجتمعــاتِ الحيويــةِ وِفقًــا لخطــوطِ العــرضِ؛ فكلمــا اقتـــربَ المجتمــعُ  	)a

 
ُ
عتبـــرُ الغابــاتُ الاســتوائية

ُ
ِ الاســتواءِ اشــتملَ علــى أنــواعٍ أكثـــرَ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ، وت

ّ
الحيــوي مــن خــط

. نــاخِ المســتقرِّ
ُ
ــرِ الضــوءِ والمــاءِ وال

ُّ
وف

َ
عًــا فــي العالــمِ. ويَعــودُ الســببُ فــي ذلــك إلــى ت نوُّ

َ
 الأكثـــرَ ت

ُ
طيــرة

َ
ال

· ؟ 	
ُ
 أم الكبيرة

ُ
 الصغيرة

ُ
غيراتِ البيئيةِ، الجماعات

َّ
جاوُزِ الت

َ
 أيهما أقدرُ على ت

ك.
َ
رْ إِجابت سِّ

َ
ف

· 	. عٍ تكتليٍّ
وزُّ

َ
هُ أن يُؤديَ إلى ت

ُ
 لسلوكٍ اجتماعيٍّ يُمكن

ً
عطِ مثال

َ
 أ
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  Ecosystem   ظامُ البيئي
ّ
المستوى الرابع: الن

تفاعــلُ معهــا فــي منطقــةٍ معينــةٍ ؛ وقــد يشــملُ 
َ
النظــامُ البيئــي هــو جميــعُ الكائنــاتِ الحيــةِ والعوامــلُ غيـــرُ الحيــةِ التـــي ت

ســاعِ النظــامِ البيئـــي كبيـــرٌ، 
ّ
 بــه. ومــدى اِت

َ
 المحيطــة

َ
 الماديــة

َ
ــا واحــدًا أو أكثـــرَ والبيئــة النظــامُ البيئـــي مجتمعًــا حيويًّ

. هــا نظــامٌ بيئـــيٌّ والصحــراءُ نظــامٌ بيئـــيٌّ
ُّ
 كل

ُ
وِعــاءٌ بــه مــاءٌ مــن بركــةٍ هــو نظــامٌ بيئـــيٌّ والبـــركة

َ
ف

كونــاتِ 
ُ
ـ ـ دويــرِ المــوادِ الكيميائيــةِ بيـــن مختلــفِ الـ

َ
ــقِ الطاقــةِ وت

ُّ
دف

َ
 ويقــومُ علمــاءُ البيئــةِ فــي هــذا المســتوى بدراســةِ ت

 إلــى النظــامِ البيئـــي مــن خــالِ امتصــاصِ 
ُ
 تدخــلُ الطاقــة

ُ
كونــاتِ غيـــرِ الحيــةِ فــي النظــامِ البيئـــيِّ ؛حيــث

ُ
ـ ـ الحيــةِ والـ

الكائنــاتِ الحيــةِ ذاتيــةِ التغذيــةِ لأشــعةِ الشــمسِ التـــي تســتخدمُها لإنتــاجِ الغــذاءِ خــالَ عمليــةِ البنــاءِ الضوئــي؛ 

 لــكلِّ الكائنــاتِ الحيــةِ الأخــرى. 
َ
وفــرُ الطاقــة

ُ
 التغذيــةِ أساسًــا لــكلِّ الأنظمــةِ البيئيــةِ لأنهــا ت

ُ
عــدُّ الكائنــاتُ ذاتيــة

ُ
لــذا ت

 الشــمسِ لصُنْــعِ غذائِهــا، ويَحصــلُ الجــرادُ علــى طاقتِــه بالتغــذي علــى النبتــةِ، ويَســتمدُّ 
َ
 طاقــة

ُ
ســتخدِمُ النبتــة

َ
 ت

ً
فمثــا

 كلُّ كائــنٍ حــيٍّ جــزءًا مــن 
ُ
لِ الجــرادِ، وتحصُــلُ الأفعـــى علــى طاقتِهــا بالتغذيــةِ علــى الفــأرِ، ويأخــذ

ْ
ك
َ
الفــأرُ طاقتَــهُ مــن أ

 إلــى البيئــةِ المحيطــةِ ، وهنــاك 
ُ
تبقيــة

ُ
 ال

ُ
رُ الطاقــة ى عليــه، وتًتحــرَّ

َّ
غــذ

َ
الطاقــةِ التــي يَحصــلُ عليهــا مــن الكائــنِ الــذي ت

 الأوســعُ 
ُ
عُ الكائنــاتِ الحيــةِ بزيــادةِ اتســاعِ المنطقــةِ؛ فتكــونُ المواطــنُ البيئيــة نــوُّ

َ
يَــزدادُ ت ســاعُ المنطقــة: 

ّ
اِت 	)b

 المناطــقُ 
ُ

أكثـــرَ تنوعًــا مــن المواطــنِ البيئيــةِ الأقــلِّ اتســاعًا والتـــي تقــعُ ضِمْــنَ الموقــعِ الجغرافــــي نفسِــهِ؛ حيــث

الأوســعُ تســتطيعُ توفيـــرَ الحيــاةِ لعــددٍ أكبـــرَ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ.

زُ التفاعــاتُ والعلاقــاتُ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ التنــوعَ فــي  عــزِّ
ُ
 بيـــن أنــواعِ الكائنــاتِ الحيــةِ: قــد ت

ُ
فاعُــات

َّ
الت 	)c

 بلـــحِ البحــرِ إلــى زيــادةِ أعــدادِ بلـــحِ 
َ
جْــمِ البحــرِ الــذي يَفتـــرسُ صدفــة

َ
 ن

ُ
 أدى إزالــة

ً
المجتمــعِ الحيــوي، فمثــــا

ــلَ مــن التنــوعِ.
َّ
ل
َ
البحــرِ علــى حســابِ الأنــواعِ الأخــرى؛ ممــا ق

عًا يَشملُ  نوُّ
َ
تنوعُ أكثـرَ استقرارًا من المجتمعِ الحيوي قليلِ التنوعِ، لأن المجتمعَ الأكثـرَ ت

ُ
ويُعدُّ المجتمعُ الحيوي ال

عــددًا كبيـــرًا مــن أنــواعِ الكائنــاتِ الحيــةِ؛ لــذا تكــونُ العلاقــاتُ والتفاعــاتُ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ أكبـــرَ؛ وبالتالــي عنــد 

. ــلِ تكــونُ أقــلَّ
َ
ل
َ
حــدوثِ أي اختــالٍ فــإن آثــارَ الخ

·  في الغالبِ أقلَّ استقرارًا من المجتمعاتِ الحيويةِ الطبيعيةِ 	
ُ
 الحقولُ الزراعية

ُ
لماذا تكون

في المنطقةِ نفسِها؟

· عِ الكائناتِ الحيةِ.	 نوُّ
َ
حْ كيف يُمكنُ لإدخالِ الذئابِ إلى بعضِ المناطقِ أن يُؤثرَ في ت وَضِّ
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

 إلــى التـــربةِ أو الهــواءِ أو المــاءِ، 
َ
هــا؛ فتُعيــدُ بذلــك المــوادَ الغذائيــة

ُ
ل ِ
ّ
حل

ُ
ى علــى بقايــا الكائنــاتِ الحيــةِ وت

َّ
تغــذ

َ
 ت

ٌ
كائنــاتٌ حيــة

 أخــرى. انظــرِ الشــكلَ ) 5 - 9  (.  
ً
 مــرة

ُ
نتِجــة

ُ
 ال

ُ
لِتســتخدَمَها الكائنــاتُ الحيــة

شــدةِ 
َ
وبالإضافــةِ إلــى تأثيـــرِ العوامــلِ الحيــةِ علــى توزيــعِ الكائنــاتِ الحيــةِ، فــإن العوامــلَ غيـــرَ الحيــةِ للنظــامِ البيئـــي ك

ؤثــرُ أيضــا فــي توزيــعِ الكائنــاتِ الحيةِ 
ُ
ــرِ العناصــرِ، ومُعــدلِ هطــولِ الأمطــار، والملوحــةِ ت

ُّ
وف

َ
الضــوءِ، ودرجــةِ الحــرارةِ وت

 ذلــك؟
ُ

ومــكانِ مَعيشــتِها، فكيــف يَحــدُث

Habitat and Niche    ـــــزُ البيئــــي وطِنُ والحَيِّ
َ

ال

وطِــنُ habitat هــو المــكانُ الــذي يعيــشُ فيــه الكائــنُ الحــي ويَحصــلُ منــه علــى الغــذاءِ والمــاءِ والمــأوى. ومــن الأمثلــةِ 
َ

ال

 عيــشِ 
ُ
مَــط

َ
ــاتُ الأنهــارِ، والبحيــراتُ. أمــا الحيـــزُ البيئـــي niche فهــو ن علــى الموطــنِ المســتنقعاتُ، والصحــاري، ومَصَبَّ

ها نوعُ الكائنِ الحـي، 
َ
ل  التي يُمكنُ أن يَتحمَّ

َ
الكائنِ الحي ودورُه الذي يُؤديه في بيئتِه، ويَشملُ الحيزُ البيئي الظروف

فاعُــاتِ الكائــنِ الحــي مــع بيئتِــه، والظــروفِ البيئيــةِ التــي يُمكــنُ أن 
َ
 الحصــولِ علــى المــواردِ التــي يَحتاجُهــا، وت

َ
يفيــة

َ
وك

هــا.
َ
ل يتحمَّ

وجَــدُ عوامــلُ أخــرى 
ُ
حديــدِ الحيـــزِ البيئـــي، ولكــنْ ت

َ
ــا فــي ت  مهمًّ

ً
والموطــنُ الــذي يَســكنُه نــوعٌ مــن الأنــواعِ يُعتبـــرُ عامــا

دخــلُ فــي الاعتبــارِ مثــلَ مــدى درجــةِ الحــرارةِ والرطوبــةِ والملوحــةِ ونــوعِ الغــذاءِ وغيـــرِها التــي إذا أمكــنَ لأحــدِ الأنــواعِ 
َ
ت

هــا فــإن هــذا يُســاعدُ علــى تحديــدِ الحيـــزِ البيئــي الخــاصِّ بــه فــي ذلــك الموطــنِ.
َ
ل الموجــودةِ فــي الموطــنِ أن يتحمَّ

محللات

مُنتِجات

طاقة ضوئية

مُس��لِ�ات أو��

مُس��لِ�ات ثانية

حرارة

حرارة

حرارة

حرارة

ارة
حر

مُس��لِ�ات ثالثة

الشكل 5-9: انتقالُ الطاقةِ في النظامِ البيئي
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 الحيويُّ كما يظهرُ من الفضاء
ُ

الشكل 5-10: الغلاف

ــا 
ً
ــلَ نطاق تحمَّ

َ
ا؛ فبعــضُ أنــواعِ الكائنــاتِ الحيــةِ تســتطيعُ أن ت والحيـــزُ البيئـــي لبعــضِ الكائنــاتِ الحيــةِ واســعٌ نِســبيًّ

بعًا لعددِ الحيواناتِ 
َ
ـرُ من طعامِه ت  يُغيِّ

ً
، فالصقرُ مثل

ً
ستخدمَ مواردَ مُتنوعَة

َ
واسعًا من الظروفِ البيئيةِ، وأن ت

المتوفــرةِ، وعلــى العكــسِ مــن ذلــك هنــاك أنــواعٌ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ ذاتِ حيـــزٍ بيئـــيٍّ ضيــقٍ، فالحيـــزُ البيئـــي لحشــرةِ 

ى علــى نبــاتِ القطــنِ، فــإذا لــم يَتواجــدِ القطــنُ لا 
َّ
 يَتغــذ

ُ
ى نبــاتَ القطــنِ؛ حيــث ــقٌ لا يَتعــدَّ ــوْزِ القطــنِ ضَيِّ

َ
سوســةِ ل

 لــوزِ القطــنِ.  وكذلــك دُبُّ الكــوالا الــذي لا يَقتــاتُ إلا علــى أوراقِ بعــضِ أوراقِ شــجرِ الكافــور.
ُ
تواجــدُ سوســة

َ
ت

The  Biosphere ّالحيوي 
ُ

المستوى الخامس: الغِلاف

نُ  ، ويَتكوَّ
ً
ــمولية

ُ
هو أوســعُ مســتوياتِ التنظيمِ وأكثـــرُها ش

ها حوالي 20 كم، 
ُ
 الحيويُّ من طبقةٍ رقيقةٍ سُمك

ُ
الغلاف

 كيلومتـــراتٍ فــوق ســطحِ الأرضِ وتحــت ســطحِ 
َ
متــدُّ عِــدة

َ
ت

العــذبَ،  والمــاءَ  المالــحَ  والمــاءَ   
َ
اليابســة ويَشــملُ  الأرضِ، 

 الحيــويُّ علــى جميــعِ الكائنــاتِ الحيــةِ. 
ُ

ويحتــوي الغــاف

انظــرِ الشــكلَ )5 - 10(

 علمــاءُ البيئــةِ فــي هــذا المســتوى فــي كيفيــةِ تأثيـــرِ 
ُ

  يَبحــث

فــي الغــافِ  الحيــةِ  الكائنــاتِ  علــى توزيــعِ  والمــوادِّ  المنــاخِ 

درجــاتِ  اختــافِ  فــي تأثيـــرِ  العلمــاءُ   
ُ

فيَبحــث الحيــوي.  

 
ُ

الحــرارةِ والريــاحِ والأمطــارِ والتيــاراتِ البحريــةِ علــى توزيــعِ الكائنــاتِ الحيــةِ علــى مســتوى الكــرةِ الأرضيــةِ؛ حيــث

 اختــافِ تأثيـــرِ عوامــلِ المنــاخِ علــى الكــرةِ الأرضيــةِ، والمنطقــةِ الحيويــةِ 
َ
 نتيجــة

ً
 مختلفــة

ً
وَجَــدَ العلمــاءُ مناطــقَ حيويــة

 من العالمِ تحتوي على مجموعةٍ من الأنظمةِ البيئيةِ التي تشتـــركُ في المناخِ نفسِــهِ، 
ٌ
 شاســعة

ٌ
Biome هي مســاحة

 بمُناخــاتٍ 
ُ

تصِــف
َ
 فــي أكثـــرَ مــن موقــعٍ علــى كوكــبِ الأرضِ، إلا أن هــذه المواقــعَ ت

ُ
 الحيويــة

ُ
تواجــدَ المنطقــة

َ
ويُمكــنُ أن ت

 لأهمِّ المناطقِ 
ٌ

 هــذه المناطــقُ إلــى مناطــقَ حيويــةٍ بريــةٍ، ومناطــقَ حيويــةٍ مائيــةٍ. وفيمــا يأتــي وَصْــف
ُ

ــف صنَّ
ُ
متشــابهةٍ، وت

الحيويــةِ البريــةِ فــي العالــمِ:

نشاط 1-5
 العملُ َضِمْنَ مجموعاتٍ صغيرةٍ بالبحثِ عَبْرَ الإنترنت في أنواعٍ مختلفةٍ من المواطنِ أو 

النظمِ البيئيةِ، بما في ذلك العواملِ اللاحيويةِ الرئيسةِ وبعضِ العلاقاتِ البيئيةِ المهمةِ 

مُ كلُّ مجموعةٍ عرضًا تقديميًا قصيرًا لباقي طلابِ الصفِ. قدِّ
ُ
الموجودةِ هناك. ت

·  أمثلةٍ على عواملَ بيئيةٍ غيرَ حيةٍ.	
َ
عطِ ثلاثة

َ
 أ
· زِ البيئي.	  قارن بين الموطنِ والحيِّ
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ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

Land Biomes 
ُ
 البرية

ُ
المناطقُ الحيوية

 الحــرارةِ ومُعــدلُ الهُطــولِ 
ُ
عَــدُّ درجــة

ُ
 بنــاءً علــى الحيــاةِ النباتيــةِ الســائدةِ، كمــا ت

ً
 المناطــقِ الحيويــةِ عــادة

ُ
صنيــف

َ
يَتِــمُّ ت

 مناطــقَ حيويــةٍ 
َ
دَ علمــاءُ البيئــةِ مجموعــة  مــن الخصائــصِ المميـــزةِ للمناطــقِ الحيويــةِ. وحــدَّ

ُ
والأنــواعُ الحيوانيــة

 فــي العالــمِ، وفيمــا يأتــي 
َ
 فــي الشــكل )5 - 11( مواقــعَ المناطــقَ الحيويــة

ُ
ـــنُ الخريطــة بيِّ

ُ
وخصائــصَ كلِّ منطقــةٍ، وت

يحُ لخصائصَ المناطقِ الحيويةِ الرئيسةِ.	 وضِّ
َ
ت

20-60cm :ِمعدلُ الهطول
-26°C - 12°C :ِالحرارة 

ُ
درجة

: طحالب، أشنات، أعشاب وبعض النباتات الحولية سريعة النمو.
ُ

النباتات

وتهاجــر إليهــا  الذئــاب،  الحشــرات،  الدببــة القطبيــة،  غــزال الرنــة،   :
ُ

الحيوانــات
والفقاريــات المائيــة. الطيــور المائيــة،   

ً
الطيــور فــي الصيــف خاصــة

Tundra  التندرا :
ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة

 في العالمِ
ُ
 البرية

ُ
الشكل 5-11: المناطقُ الحيوية
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70-200cm :ِمعدلُ الهطول

0°C-35°C :ِالحرارة 
ُ
درجة

30-100cm :ِمعدلُ الهطول
-10°C - 30°C  :ِالحرارة 

ُ
درجة

ومــن أشــهرِ  فــي الخريــفِ،  الأوراقِ   
ُ
أشــجارِها متســاقطة أغلــبُ   :

ُ
النباتــات

الجــوز. الــزان،  البلــوط،  أشــجارِها 

الدببــة  الثعالــب،  الراكــون،  الأرانــب،  كالســنجاب،  الثدييــاتُ   :
ُ

الحيوانــات
الســوداء. والطيــور التــي تهاجــر فــي الشــتاء.

 فــي الطــولِ مــن بِضْــعِ 
ُ

 هــي الأعشــابِ التــي تختلــف
ُ
: النباتــاتُ المهيمنــة

ُ
النباتــات

متلــكُ براعــمَ تحــت الأرضِ لِتقــاومَ الحرائــقِ.
َ
ســنتيمترات إلــى 2 م، وت

والخيــولِ،  كالغــزالِ   
ُ
الســريعة  

ً
خاصــة  

ُ
الكبيــرة الثديــاتُ   :

ُ
الحيوانــات

والذئــابِ. والثعالــبِ  الأســودِ  مثــلَ  فترِســاتِ 
ُ
وال

Temperate forests 
ُ
 المعتدلة

ُ
: الغابات

ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة

Temperate grassland 
ُ
 المعتدلة

ُ
: العشبية

ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة
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ُ
الوحدة

cm 30 معدلُ الهطولِ: أقلُّ من
-20°C - 50°C :ِدرجةِ الحرارة

30-50cm :ِمعدلُ الهطول

24°C-29°C :ِالحرارة 
ُ
درجة

الجــذورِ   
ُ
عميقــة ــجيراتُ 

ُ
والش كالصبــارِ،   

ُ
العُصاريــة النباتــاتُ   :

ُ
النباتــات

. النمــوَّ  
ُ
ســريعة  

ٌ
حوليــة ونباتــاتٌ  كالشــيحِ. 

النمــلِ  الأفاعــي،  الزواحــفِ،  مثــلَ   
ٌ
ليليــة الحيوانــاتِ  معظــمُ   :

ُ
الحيوانــات

كالجربــوع. الصغيــرةِ  الثديــاتِ  وبعــضِ  والعقــاربِ. 

 الأوراقِ. 
ُ
 صغيرة

ٌ
: أغلبُها حشائشُ تنمو بسرعةٍ، وأشجارٌ متفرقة

ُ
النباتات

إلــى الثديــاتِ  بالإضافــةِ  هــي الحشــراتُ،   
ُ
هيمنــة

ُ
ال الحيوانــاتُ   :

ُ
الحيوانــات

آكلــةِ الأعشــابِ كالزرافــاتِ وحمــارِ الوحــشِ، والحيوانــاتِ المفترســةِ كالأســودِ 
والضبــاعِ.

Desert ُالصحراء :
ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة

Tropical savanna   السافانا الاستوائية :
ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة
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200-400cm :ِمعدلُ الهطول

25°C-29°C :ِالحرارة 
ُ
درجة

 الخضرةِ، 
ُ
 ومُتنــوعٌ، معظــمُ الأشــجارِ دائمة

ٌ
: الغطــاءُ النباتــيُّ كثيــف

ُ
النباتــات

علقةِ.
ُ
تســلقةِ وال

ُ
 بالنباتاتِ ال

ٌ
أفرعُ الأشــجارِ مُغطاة

عًا حيث يعيش فيها حيوانات برمائية  نوُّ
َ
: أكثـرُ مناطقِ اليابسةِ ت

ُ
الحيوانات

وطيورِ زواحفِ وثديياتِ ومِفصلياتِ.

Tropical forest 
ُ
 الاستوائية

ُ
: الغابات

ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة

ر:  فسِّ

·  في منطقة التندرا؟	
ً
 لا تنمو الأشجارُ عادة

· ؟	
ً
الغابات الاستوائية أكثـر مناطق اليابسة تنوعا

· تتماز الثديات التي تعيش في المناطق العشبية المعتدلة بالسرعة؟	

· تمتلك نباتات المناطق العشبية المعتدلة براعم تحت الأرض؟	

، المجتمعُ نشاط 3-5
ُ
 الحيوية

ُ
 الحيوي، الجماعة

ُ
مِ البيئةِ )الغلاف

ْ
مْ بإعدادِ قاموسٍ لمصطلحاتِ عِل

ُ
 ق

ا لكلِّ  ا وآخرَ عالميًّ  محليًّ
ً

 البيئي( يَتضمنُ مثال
ُ

ز السكاني، النظامُ البيئي، الموطنُ، الحيِّ

كَ في عملِكَ .
َ
مصطلحٍ. شاركْ زملائ

 قيامُ الطلابِ ضِمْنَ مجموعاتٍ ثنائيةٍ أو مجموعاتٍ صغيرةٍ بدراسةٍ ميدانيةٍ قصيرةٍ لموطنٍ نشاط 2-5

، والقيامُ بمسحِ الأنواعِ الأكثرِ شيوعًا من الحياةِ النباتيةِ والحيوانيةِ، ويُلاحظون أكبرَ  محليٍّ

 الحرارةِ 
َ
 درجة

َ
 أمكنَ يَقيسون

ْ
 أسماءَها، )وإن

َ
دون ها ويُحدِّ

َ
عددٍ ممكنٍ من الأنواعِ ويَرسمون

 التربةِ ومستوياتِ الأكسجين وغيرِها من العواملِ غيرِ الحية(.
َ
وحموضة
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ُ
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نشاط إثرائي 4-5
مشروعُ تصميمِ قاموسٍ إلكترونيٍّ خاصٍّ بالمصطلحاتِ البيئيةِ

إنشاءُ قاموسٍ إلكتروني باستخدامِ برنامجِ مايكروسوفت إكسل.الهدف:

المواد الأدوات:
 Microsoft برنامج قواعد البيانات ،Microsoft Excel جهازُ كمبيوتر، برنامج مايكروسوفت أكسل

.Visual basic برنامج فيجول بيسك ، Visual studio برنامج فيجول استديو ،Access

مقدمة
تخصصةِ بالمصطلحاتِ البيئيةِ، هذه القواميسُ 

ُ
 بالعديدِ من القواميسِ والمعاجمِ الم

ُ
 العربية

ُ
زخرُ المكتبة

َ
ت

 أنتَ بتصميمِ قاموسٍ إلكتروني خاصٍّ بك ومُتخصصٌ بالمصطلحاتِ البيئيةِ 
َ
. فما رأيُكَ أن تبدأ

ٌ
ورقية

ويحتوي عددًا غيرَ محدودٍ من المصطلحاتِ. 

.VLOOKUP ِسَتستخدمُ لأجلِ ذلك الأمر

يُستخدَمُ هذا الأمرُ لتنظيمِ البياناتِ وللبحثِ عن القِيَمِ في الجداولِ. يقومُ هذا الأمرُ بتحديدِ موقعِ الكلمةِ 
نُ في هذه  وِّ

َ
 التي في الخليةِ المجاورةِ لها كمَخرجٍ، والتي سَتُك

َ
 معناها في الجدولِ، وإعطائِنا القيمة

ُ
رادِ معرفة

ُ
الم

عنَى.
َ
الحالةِ الم

VLOOKUP(lookup_value, table_array, col_index_num, [range_lookup])

1 2 3 4 5

2Lookup_value.)search query( عنه 
َ

ريدُ البحث
ُ
ال�شيء الذي ت

3Table_array.فيه 
َ

ريدُ البحث
ُ
 )الجدول( الذي ت

ُ
المصفوفة

4Col_index_num.)output( حتوِي على القيمةِ المرادِ استردادُها
ُ
رقمُ العمود في الجدول الم

5[range_lookup] لتحديد فيما إذا أردنا أن يكون التطابقُ بين )false أو  true( ويأخذ إحدى قيمتين
ا.  البحثِ في الجدول 100 % أو تقريبيًّ

ُ
 عنها ونتيجة

ُ
ةِ المرادِ البحث

َ
دخل

ُ
الكلمة الم
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:
ُ

وات
ُ
ط

ُ
الخ

هِ قاموسَ المصطلحاتِ البيئيةِ.  إكسل على سطحِ المكتبِ وسَمِّ
َ

ن�شئْ ملف
َ
أ 	)1

في الخليةِ )A1(، اكتبْ )E-word( لتسميةِ العمودِ الأولِ. في الخليةِ )B1(، اكتبْ )A-word( لتسميةِ العمودِ  	)2
الثاني. انظر الشكل.  

 .)B( ومعانيها بالعربيةِ في العمودِ الثاني ،)A( مْ بإضافةِ قائمةِ المصطلحاتِ الإنجليزيةِ في العمودِ الأول
ُ
ق 	)3

 .)B( دخلْ معانيها في العمودِ الثاني
َ
أدخلِ الكلماتِ بالإنجليزيةِ في العمودِ الأولِ )A(، وأ 	)4

 مثلا )H5(، واكتبْ فيها الأمرَ الآتي:
ً
 مناسبة

ً
اخترْ خلية 	)5

=VLOOKUP(G5,A2:B11,2,FALSE)
 معناها بالعربيةِ.

ُ
 باللغةِ الإنجليزيةِ والمرادُ معرفة

ُ
يُشيرُ: G5 إلى الخليةِ التي سَتُكتبُ فيها الكلمة

حتوي على الكلمات ومعانيها.
ُ
A2:B11 إلى الجدولِ الم

الرقم 2 إلى رقم العمود الذي سنحصل منه على معنى الكلمة.
  .

ً
 أو صغيرة

ً
 لنوعِ الأحرفِ كبيرة

ً
اسة  البحثِ حسَّ

ُ
FALSE لا تكونُ عملية

 أجملَ.  
ً

نِ الخلايا التي بجوارها بلونٍ مناسبٍ كالأصفرِ لِتعطيَ شكل وِّ
َ
ل 	)6

.H5 ولاحظ الناتج في الخلية ،G5 أدخل إحدى الكلمات في الخلية 	)7

التحليل:
ه على الأمرِ 

ُ
كيف يُمكنُ أن تزيدَ عددُ الكلماتِ في هذا القاموسِ الالكتروني؟ وما التعديلُ الذي يجبُ إدخال 	)1

VLOOKUP؟
كيف يُمكنُ تعديلُ الأمرِ لِلبحثِ عن الكلمةِ في العربيةِ واستردادِ معناها بالأنجليزية. 	)2

 بياناتٍ بالمصطلحاتِ ومعانيها باستخدامِ Microsoft Access. ثم استخدمْ فيجولَ استديو أو 
َ
أن�شئْ قاعدة 	)3

فيجولَ بيسك للبحثِ عن الكلماتِ ومعانيها. )اختياري(
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

:
ُ
الأفكارُ الرئيسة

ــمِ الأحيــاءِ الــذي يَهتــمُّ بدراســةِ العلاقــاتِ المتبادلــةِ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ 
ْ
ــمُ البيئــةِ: هــو أحــدُ فــروعِ عِل

ْ
عِل 	•

فاعُلاتِهــا مــع بيئتِهــا.
َ
وت

 المســتوياتِ البيئيــةِ. وهــو نظــامٌ مُعقــدُ التركيــبِ يمتلــكُ خصائــصَ الحيــاةِ. ويَهتــمُّ 
ُ
الكائــنُ الحـــي: أبســط 	•

علمــاءُ البيئــةِ فــي هــذا المســتوى بدراســةِ الخصائــصِ التركيبيــةِ والفســيولوجيةِ والســلوكيةِ للكائــنِ الحــي 

حديــاتِ البيئيــةِ. مكنُــهُ مــن مواجهــةِ التَّ
ُ
التــي ت

تكاثــرُ فــي نفــسِ المــكانِ. 
َ
 مــن الكائنــاتِ الحيــةِ مــن النــوعِ نفسِــهِ تعيــشُ وت

ٌ
: مجموعــة

ُ
 الحيويــة

ُ
الجماعــة 	•

ؤثــرُ علــى حجمِهــا.
ُ
ويــدرسُ علمــاءُ بيئــةِ الجماعــةِ الحيويــةِ خصائــصَ الجماعــةِ الحيويــةِ، والعوامــلَ التـــي ت

تفاعلــةِ مــع بعضِهــا فــي منطقــةٍ مُحــددةٍ. 
ُ
 مــن الجماعــاتِ الحيويــةِ  ال

ٌ
المجتمــعُ الحيــوي: هــو مجموعــة 	•

ويــدرسُ علمــاءُ بيئــةِ المجتمعــاتِ الحيويــةِ كيــف يُؤثــرُ التفاعــلُ بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ علــى بِنيــةِ المجتمــعِ 

الحيــوي وتنظيمِــهِ، وخصائــصِ المجتمعــاتِ الحيويــةِ.

تفاعــلُ معهــا فــي منطقةٍ مُعينةٍ، 
َ
النظــامُ البيئـــي: هــو جميــعُ الكائنــاتِ الحيــةِ والعوامــلِ غيـــرِ الحيــةِ التــي ت 	•

. ويقومُ علماءُ البيئةِ 
َ
 المحيطة

َ
 المادية

َ
ا واحدًا أو أكثـرَ والبيئة وقد يشملُ النظامُ البيئي مُجتمعًا حيويًّ

نــاتِ الحيــةِ وغيـــرِ  كوِّ
ُ
دويــرِ المــوادِّ الكيميائيــةِ بيــن مختلــفِ الـــ

َ
ــقِ الطاقــةِ وت

ُّ
دَف

َ
فــي هــذا المســتوى بدراســةِ ت

الحيــةِ فــي النظامِ البيئـــي.

الموطنُ: هو المكانُ الذي يعيشُ فيه الكائنُ الحـيُّ ويَحصلُ منه على الغذاءِ والماءِ والمأوى. ومن الأمثلةِ  	•

اتُ الأنهارِ، والبُحيـــراتُ.  على الموطنِ المستنقعاتُ، والصحاري، ومَصَبَّ

 
َ

 عيشِ الكائنِ الحي ودَورُه الذي يُؤديه في بيئتِه، ويشملُ الحيـزُ البيئـيُّ الظروف
ُ
مَط

َ
ـزُ البيئي: هو ن الحَيِّ 	•

فاعــاتِ 
َ
 الحصــولِ علــى المــواردِ التـــي يحتاجُهــا، وت

َ
هــا نــوعُ الكائــنِ الحـــي، وكيفيــة

َ
ل التــي يمكــنُ أن يتحمَّ

الكائــنِ الحـــي مــع بيئتِــه.

 تحتوي على مجموعةٍ من الأنظمةِ البيئيةِ التي تشتـركُ 
ٌ
 شاسعة

ٌ
 بيئية

ٌ
: هي مساحة

ُ
 الحيوية

ُ
المنطقة 	•

فــي المنــاخِ نفسِــهِ.

ها 
ُ
 سُــمْك

ٌ
 رقيقــة

ٌ
، وهــو طبقــة

ً
: هــو أوســعُ مســتوياتِ التنظيــمِ البيئـــي وأكثـــرُها شــمولية  الحيــويُّ

ُ
الغــاف 	•

 علمــاءُ البيئــةِ فــي هــذا المســتوى فــي كيفيــةِ 
ُ

حوالــي 20 كــم تحتــوي علــى جميــعِ الكائنــاتِ الحيــةِ، ويبحــث

نــاخِ والمــوادِّ علــى تــوزّع الكائنــاتِ الحيــةِ فــي الغــافِ الحيــوي.
ُ
ــرِ ال تأثيـ

 الدرسِ الأوّل
ُ
مراجعة
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دٍ:  الاختيارِ من مُتعدِّ
ُ
أسئلة

اخترْ رَمْزَ الإجابةِ الصحيحةِ في كلٍّ مما يأتي:

عتمِدةِ علـى الكثافةِ؟
ُ
حددةِ لنموِّ الجماعةِ وال

ُ
أيٌّ مما يأتي مثالٌ على العواملِ ال 	.1

الحرائق. 	)a

b(	 البراكيـن.

التطفل. 	)c

الطقس. 	)d

دةٍ؟  قطيعًا من الغزلان تعيشُ في منطقةٍ مُحدَّ
ُ

أيُّ المستوياتِ الآتيةِ يَصف 	.2

.
ٌ
 حيوية

ٌ
جماعة 	)a

. مجتمعٌ حيويٌّ 	)b

. نظامٌ بيئـــيٌّ 	)c

.  حيويٌّ
ٌ

غلاف 	)d

 نموذجَ توزيعِ أفرادِ هذه 
ُ

 بذورُ المخروطياتِ وتنمو حول الشجرةِ الأم ... أيٌّ مما يأتي يَصِف
ُ
تساقط

َ
ت 	.3

الجماعةِ؟

عَشوائي. 	)a

مُنتظِم. 	)b

مُتغيِّـر . 	)c

لـــي. كتُّ
َ
ت 	)d

 بالمناطقِ المعتدلةِ؟
ً
ما تفسيرُ وجودِ العددِ الأكبـرِ من أنواعِ الكائناتِ الحيةِ في المناطقِ الاستوائيةِ مقارنة 	.4

واجدُ الطاقةِ بمقدارٍ أكبـرَ في المناطقِ الاستوائيةِ.
َ
ت 	)a

كونُ المناخِ أكثـرَ استقرارًا في المناطقِ البيئيةِ المعتدلةِ. 	)b

قيامُ الإنسانِ بزراعةِ النباتاتِ لفتراتٍ طويلةٍ في المناطقِ الاستوائيةِ. 	)c

 زمنًا منها في المناطقِ المعتدلةِ. 
َ

 أحدث
ُ
 الاستوائية

ُ
مواطنُ الكائناتِ الحيةِ في المناطقُ البيئية 	)d

 مَعيشةِ الكائنِ الحي في بيئتِه؟
ُ
مَط

َ
ى ن ماذا يُسمَّ 	.5

الموطنُ البيئي. 	)a

زُ البيئي. الحيِّ 	)b

وردُ البيئي.
َ
ال 	)c

لوكُ البيئي. السُّ 	)d

تقويمُ الدرسِ الأول
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

؟
ً

مول
ُ

أيُّ المستوياتِ البيئيةِ الآتيةِ هو الأكثرُ ش 	.6

.
ٌ
 حيوية

ٌ
جماعة 	)a

. مُجتمعٌ حيويٌّ 	)b

نظامٌ بيئي. 	)c

 حيوي.
ٌ

غلاف 	)d

 ماءٍ؟
ُ
ها بركة

ُ
مثل

ُ
أيٌّ مما يأتي ت 	.7

.
ٌ
 حيوية

ٌ
جماعة 	)a

مُجتمعٌ حيوي. 	)b

نظامٌ بيئي. 	)c

 حيوي.
ٌ

غلاف 	)d

 الإجاباتِ القصيرةِ:
ُ
أسئلة

مناطــقَ حيويــةٍ  النباتــاتِ لأربــعِ   
َ
ووفــرة الهطــولِ  ومُعــدلَ  الحــرارةِ  الآتــي درجــاتِ  البيانــيُّ  الرســمُ  ـــنُ  يُبيِّ 	.1

رســمٍ. هــا كلُّ 
ُ
التـــي يُمثل الحيويــةِ  المنطقــةِ  اســمَ  اســتنتجِ   ،)A,B,C,D(

A B C D
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ه كلُّ 
ُ
دِ اســمَ المســتوى الذي يُمثل  المســتوياتِ البيئيةِ الخمســةِ، حَدِّ

ُ
مثلُ الأشــكالُ ) A,B,C,D,E( الآتية

ُ
ت 	.2

شكلٍ.

رْ: حَجْمُ الجماعاتِ الحيويةِ مُتغيّـِـرٌ غالبًا. سِّ
َ
ف 	.3 

 تقريبًــا، إذا علمــتَ أنَّ مُعــدلَ المواليــدِ الســنوي 17/1000، 
ً
4.	 يبلــغُ عــددُ ســكانِ العالــمِ 7.7X108  نســمة

ومُعــدلَ الوفيــاتِ 7/1000، فكــم يبلــغُ مُعــدلُ النمــوِّ الســنوي لســكانِ العالــمِ؟  كــم ســيصبح عــدد 

ســكان العالــم بعــد ســنة واحــدة ؟

ؤثــرُ فــي 
ُ
عتمِــدَةِ علــى الكثافــةِ التــي ت

ُ
عتمِــدَةِ علــى الكثافــةِ، والعوامــلِ غيـــرِ ال

ُ
ـــحِ الفــرقَ بيـــن العوامــلِ ال وَضِّ 	.5

حَجْــمِ الجماعــةِ الحيويــةِ؟

 
ً
ــنُ خريطــة الــذي يُبيِّـ ــصِ الشــكلَ الآتــيَ  فَحَّ

َ
ت  	.6

ــعُ 
َّ
توق

َ
ت الجزيرتيـــنِ  أيُّ   ،)A، B( لجزيرتيـــن 

مــن النباتــاتِ  أكثـــرَ  علــى أنــواعٍ  أن تحتــويَ 

إِجابَتَــكَ. ــرْ  سِّ
َ
ف والحيوانــاتِ؟ 

خط الإستواء

A

B
C

D

E

A

B
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

 بيــن الكائناتِ الحيـةِ 
ُ
 البيئـية

ُ
العلاقات

 Ecological Relationships among
Organisms

رسُ الثاني
الدَّ

 علــى جماعــاتٍ حيويةٍ 
ُ
جتمعــاتُ الحيويّــة

ُ
تحتــوي الم

بشــكلٍ  تعيــشُ  الحيّــةِ  مــن الكائنــاتِ  عِــدةٍ  مــن أنــواعٍ 

تفاعــلُ فيمــا 
َ
هــا ت

ُ
قريــبٍ فيزيائيّــا مــن بعضِهــا؛ ممــا يجعل

يُســمّى هــذا   فيمــا بينهــا. 
ً

بينهــا مُســببًا تأثيـــرًا مُتبــادَل

 
ً
التــي تعيــشُ متقاربــة بيــن الأنــواعِ المختلفــةِ  التفاعــلُ 

Ecological Relatio� )مـ�ن بعضهـ�ا بالعلاقـ�ةِ البيئيـ�ةِ) 

 .)ship

بمختلــفِ  الحيــةِ  بيــن الكائنــاتِ  العلاقــاتُ   
ُ
تأخــذ

بُ  ســبِّ
ُ
 قــد يســتفيدُ منهــا أحــدُ الكائنيـــن أو كلاهمــا وقــد ت

ً
 متعــددة

ً
 كانــت أم نباتًــا أم حيوانًــا أشــكال

ً
أنواعِهــا، مِجهريــة

طفــلِ  صلحــةِ والتكافــلِ والتَّ
َ
بنيــةِ علــى الم

َ
الضــررَ لأحدِهمــا؛ وبذلــك هــي تشــبهُ العلاقــاتِ بيـــن البشــرِ كالصداقــةِ الم

قــال تعالــى:  ــسِ. 
ُ
ناف والتَّ

ــمَّ 
ُ
كِتَــابِ مِــن �شَــيْءٍ ۚ ث

ْ
نَــا فِــي ال

ْ
ط رَّ

َ
ــا ف ــم ۚ مَّ

ُ
ك

ُ
ال

َ
مْث

َ
مَــمٌ أ

ُ
 أ

َّ
ــرٍ يَطِيــرُ بِجَنَاحَيْــهِ إِل ائِ

َ
 ط

َ
رْضِ وَل

َ ْ
ــةٍ فِــي ال } وَمَــا مِــن دَابَّ

ــرُونَ { ] الأنعــام، 38[ .
َ

هِــمْ يُحْش ــىٰ رَبِّ
َ
إِل

 فيما بينها؟ وما أنواعُ هذه التفاعلاتِ؟ وما تأثيرُها على الكائناتِ الحيةِ؟
ُ
 الحية

ُ
فكيف تتفاعلُ الكائنات

يُتوقع في نهاية الدرس أن يكون الطالب قادرًا على أن:

 مُصطلحَ العلاقةِ البيئيّةِ.
َ

يُعرّف 	•

 
َ

 التكافلِ. ويَصف
َ
ل وعلاقة

ُّ
طف

َّ
 الت

َ
نفعةِ وعلاقة

َ
بادُلِ الم

َ
 ت

َ
 علاقة

َ
يُعرّف 	•

مِثالينِ لكلٍّ منهما على الأقل.

المفردات الرئيسية
استنتاجُ العلاقةِ بين النملِ الأحمرِ وحَشرةِ المنّ. 	5-5

ارِ الماشيةِ ووَحيدِ القرنِ.
َّ

استقصاءُ العلاقةِ بين طائرِ نق 	6 -5
ذكرْ في الكتابِ.

ُ
 عن علاقاتٍ بيئيةٍ لم ت

ُ
البحث 	7-5

استقصاءُ أنماطِ العلاقاتِ في الهيدراءِ. 	8-5

مُخرجات التعلم:

التجارب والأنشطة:

2-5

 
ُ
 البيئية

ُ
العلاقة

التعايشُ 

التطفلُ                 

فيلُ   
ّ
الط

العائلُ 

بادُلُ المنفعةِ
َ
ت

ل 
ُ
كاف التَّ

Ecological relationship 

Symbiosis 

Parasitism

Parasite   

Host 

Mutualism

Commensalism 
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واجــدُ الكائنــاتِ الحيــةِ فــي نفــسِ المــكانِ التـــي 
َ
 فــي الأنظمــةِ البيئيــةِ بطــرقٍ مختلفــةٍ. ويُحتّــمُ ت

ُ
تتفاعــلُ الكائنــاتُ الحيــة

تنافــسَ فيمــا بينهــا علــى الغــذاءِ، والمــاءِ، والمــكانِ، والضــوءِ، والهــواءِ؛ هــذا التنافــسُ قــد 
َ
ســتخدمُ نفــسَ المصــادرِ أنْ ت

َ
ت

تنافــسُ فيمــا بينهــا، وإنمــا طــورّتْ 
َ
تنافســةِ. إلا أنَّ الكثيـــرَ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ لا ت

ُ
يُــؤدي إلــى صــراعٍ قاتــلٍ بيـــن الكائنــاتِ الم

 التعايــشُ 
ُ

ســمّى التعايــشَ )Symbiosis(. ويُعــرّف
ُ
علاقــاتٍ مــن نــوعٍ آخــرَ ت

 بيـــن نوعيـــنِ أو أكثـــرَ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ التـــي تعيــشُ 
ٌ
 طويلــة

ٌ
بأنــه علاقــة

 يســتفيدُ منهــا أحدُهمــا أو كلاهمــا. واســتطاعَ 
ُ

مــع بعضِهــا البعــضِ؛ بحيــث

طفــلُ  عايُــشِ فــي الطبيعــةِ هــي التَّ العلمــاءُ رَصْــدَ ثلاثــةِ أنــواعٍ مــن علاقــاتِ التَّ

وضيــحٌ لهــذه الأنــواعِ الثلاثــةِ. 
َ
كافــلُ. وفيمــا يأتــي ت بــادلُ المنفعــةِ والتَّ

َ
وت

 :)Parasitism( ُل
ُّ

طف
َّ
الت 	- 1

 )Parasite( فيــلَ 
ّ
ى الط منهــا أحدُهمــا ويُســمَّ يســتفيدُ  يْـــنِ  حيَّ بيـــن كائنيـــنِ  عايــشٍ 

َ
ت  

ُ
"علاقــة بأنــه  التطفــلُ   

ُ
يُعــرّف

فيــلُ بأنــه غالبًــا مــا يكــونُ أصغــرَ مــن العائــلِ. كمــا يَتواجــدُ الطفيــلُ 
ّ
ويَتضــررُ الآخــرُ ويُســمّى العائــلَ )Host(". ويمتــازُ الط

مكنُــهُ مــن اختـــراقِ دفاعــاتِ 
ُ
ــه، ويمتلــكُ الطفيــلُ العديــدَ مــن التكيفــاتِ التــي ت

َ
بأعــدادٍ كبيـــرةٍ علــى جســمِ العائــلِ أو داخل

 العائــلَ إلا أنــه فــي العــادةِ 
ُ

ثبيــتِ نفسِــه داخــلَ جســمِ العائــلِ، وبالرغــمِ مــن أنّ الطفيــلَ يُضعِــف
َ
فــوقِ عليهــا وت العائــلِ والتَّ

ــه؛ وذلــك لضمــانِ اســتمرارِ حُصولــهِ علــى الغــذاءِ. 
ُ
لا يقتل

ى عندهــا " طفيــلٌ خارجــيٌ" أو يعيــشَ داخــلَ العائــلِ  يســتطيعُ الطفيــلُ أن يعيــشَ علــى العائــلِ مــن الخــارجِ ويُســمَّ

الداخليــةِ والخارجيــةِ: " طفيــلٌ داخلــيٌ"، ومــن الأمثلــةِ علــى الطفيليــاتِ  ويُســمّى 

:
ُ
 الداخلية

ُ
الطفيليات

 فــي جســمِ الإنســانِ والحيــوانِ، وتقــومُ الديــدانُ بعــددٍ مــن 
ُ
تطفلــة

ُ
مــن الأمثلــةِ علــى الطفيليــاتِ الداخليــةِ الديــدانُ الم

لاشـــي الأعضــاءِ والأجهــزةِ التـــي لا 
َ
ســاعدُها فــي التطفــلِ علــى الإنســانِ والحيــوانِ مثــلَ اضمحــالِ أو ت

ُ
كيفــاتِ التــي ت التَّ

ــتُ نفسَــها فــي جــدارِ أمعــاءِ العائــلِ،  بِّ
َ
ث
ُ
 بحاجــةٍ إليهــا، فهـــي تفقــدُ أعضــاءَ الحركــةِ؛ وذلــك لأنهــا ت

ُ
تعــودُ الديــدانُ الطفيليــة

 الكثيـــرَ 
ُ
ا؛ حيــث إنهــا تحصــلُ علــى غذائِهــا، مهضومًــا، كمــا تفقــدُ الديــدانُ الطفيليــة

ً
وقــد يُصبــحُ جهازُهــا الهضمــيُّ بســيط

 
َ
ة

َ
ســتقبِل

ُ
ا، وكونُهــا تعيــشُ فــي الظــامِ فهـــي تفقِــدُ الخلايــا الم مــن خلاياهــا العصبيــةِ لأنهــا تعيــشُ فــي بيئــةٍ آمنــةٍ وثابتــةٍ نِســبيًّ

أصل الكلمة

عايُشٌ مُشترَكٌ
َ
Symbiosis:  ت

Sym: مع بعض
Bio: عيش /  حياة

Sis: عملية
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لُ جســمُ 
َّ
 يَتشــك

ً
 العديــدَ مــن التراكيــبِ التـــي تســاعدُها علــى التطفــلِ؛ فمثــا

ُ
تطفلــة

ُ
رُ الديــدانُ الم طــوِّ

ُ
للضــوءِ. وفــي المقابــلِ ت

كت�ســي مــن الخــارجِ بغــافٍ ســميكٍ مــن الكيوتــكلِ يَحميهــا 
َ
ا كــدودةِ الأســكارس، وت الديــدانِ الأســطوانيةِ ليصبــحَ إســطوانيًّ

مكنُهــا مــن الالتصــاقِ بجســمِ 
ُ
 ت

ٌ
مــن الجهــازِ المناعــي للعائــلِ وإنزيماتِــه الهاضمــةِ. وفــي الــدودةِ الشــريطيةِ تنمــو أعضــاءٌ خاصــة

ا ذا كفاءةٍ عاليةٍ يســتطيعُ إنتاجَ الآلافِ من البيوضِ. انظرِ الشــكلِ  رُ جهازًا تناســليًّ طوٍّ
ُ
العائلِ كالخطافاتِ والماصاتِ، وت

.)12 - 5(

ســببُ لمرضِ الملاريا الذي يعيشُ 
ُ
ومن الطفيلياتِ الداخليةِ التي تعيشُ داخلَ جســمِ الإنســانِ طفيلُ البلازموديوم الم

 
ُ

صيــبُ الحيوانــاتِ أيضــا، فالديــدان
ُ
 قــد ت

ُ
ريــاتِ الــدمِ الحمــراءِ، انظــرِ الشــكلَ )5 - 13(. والطفيليــاتُ الداخليــة

ُ
داخــلَ ك

 )Dirofilaria imitis( تتطفــلُ علــى الــكلابِ والقطــطِ وتعيــشُ فــي دمهــا أو فــي جهازِهــا الــدوري، ويُظهــرُ الشــكلُ 
ُ
القلبيــة

 فــي دمِ كلــبٍ. 
ً
 تعيــشُ متطفلــة

ً
 قلبيــة

ً
)5 - 14( دودة

ركيبِ الجسمِ في 
َ
 الشريطية، a( لاحظِ الشكلَ الأسطواني وبَساطةِ ت

ُ
 الأسكارس والدودة

ُ
الشكل 5-12:   دودة

 في الدودةِ الشريطيةِ
ُ

 والخطاطيف
ُ

 افتقارُه للكثيرِ من أجهزةِ الجسمِ.      b( الممصات
ُ

الإسكارس من حيث

 الدمِ الحمراءِ، ويظهرُ بعضُها مُصابًا 
ُ

ريات
ُ

الشكل 5-13:   ك

بِ للملاريا. سبِّ
ُ
بطفيلِ البلازموديوم الم

 في دمِ الكلبِ.
ُ
 القلبية

ُ
الشكل 5-14:   الدودة

b:  الدودة الشريطيةa:  دودة الاسكارس
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:
ُ
 الخارجية

ُ
الطفيليات

 التـــي 
ُ

مْــلُ والقــرادُ والبراغيــث
َ
ومــن الأمثلــةِ علــى الطفيليــاتِ الخارجيــةِ التــي تعيــشُ علــى الســطحِ الخارجــي للعائــلِ: الق

تطفــلُ بعــضُ الحيوانــاتِ 
َ
ــحُ الشــكلُ )5 - 15(. وقــد ت  تقــومُ بامتصــاصِ الــدمِ منــه كمــا يُوضِّ

ُ
تعيــشُ علــى جلــدِ العائــلِ؛ حيــث

 إن لــم يَتِــمَّ 
ً
 بالمحاصيــلِ أضــرارًا كبيـــرة

ً
علــى النباتــاتِ مثــلَ سُوســةِ النخيــلِ التــي تتطفــلُ علــى أشــجارِ النخيــلِ مُلحقــة

مُكافحتُهــا بالطــرقِ الســليمةِ وبالســرعةِ المناســبةِ انظــرِ الشــكلَ )5 - 16(. 

بيـــن النباتــاتِ  التطفــلِ   
ُ
علاقــة  

ُ
وقــد تنشــأ

كمــا هــو الحــالُ مــع نبــاتِ الهالــوك  الــذي يُعتبـــرُ 

تطفلــةِ. والهالــوك نبــاتٌ 
ُ
مــن أخطــرِ النباتــاتِ الم

ــا علــى المحاصيــلِ  ــا وإجباريًّ زهــريٌّ يتطفــلُ خارجيًّ

نبــتُ 
َ
ت والطماطــمَ.  الفــولَ   

ً
خاصــة الزراعيــةِ 

ــا 
ً
يوط

ُ
 خ

ً
نــة بــذورُ الهالــوك فــي التربــةِ الرطبــةِ مُكوِّ

بامتصــاصِ  ثــم تقــومُ  العائــلِ،  بجــذرِ  تلتصــقُ 

العائــلِ؛  النبــاتِ  علــى حســابِ  لتنمــوَ  الغــذاءِ 

صفَــرُّ 
َ
وت مُ  ويَتقــزَّ العائــلُ  النبــاتُ  يتضــررُ 

َ
ف

.)17  -  5( الشــكلَ  انظــرِ   .
ُ

ــه ويَضعُــف
ُ
أوراق

فيلُ القرادِ أثناءَ امتصاصهِ الدمَ من جلدِ العائلِ.
ُ
الشكل 5-15:   ط

 منها.
َ
ا العُصارة  على جذورِ النباتِ ومُمتصًّ

ً
 الهالوك مُتطفل

ُ
الشكل 5-17:   نبات

 النخيلِ الحمراءُ.
ُ
الشكل 5-16:   سُوسة

· فِ الطفيلياتِ التاليةِ إلى داخليةٍ أو خارجيةٍ: ) القرادة، البراغيث، الديدان الشريطية، القمل، 	 ِ
ّ
صَن

العلق، البعوض، البلازموديوم المسبب للملاريا (.

نبات الهالوكالنبات العائل

بذور
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استنتاجُ العلاقةِ بين النملِ الأحمرِ وحشرةِ المنّ.نشاط 5-5

 العلاقةِ بين النملِ الأحمرِ وحشرةِ المنّ.                                              
َ
دَ ماهية اقرأِ النصَّ الآتي لتُحدِّ

 النملِ 
ُ
 أم استعبادٌ / أسيرة

ٌ
صداقة

لا  الحركــةِ،   
َ
بطيئــة  ،

ً
ضعيفــة المــنِّ   

ُ
حشــرة ــتْ 

َ
لِق

ُ
خ

 عــن 
ُ

تســتطيعُ الدّفــاعَ عــن نفسِــها؛ ممــا حتّــمَ عليهــا البحــث
خيــاراتٍ مختلفــةٍ حتـــى تســتطيعَ البقــاءَ علــى قيــدِ الحيــاةِ 
مــن  وبالرغــمِ  فيــه مُفترِسَــاتُها.  عــتْ  نوَّ

َ
وت ـــرتْ 

ُ
ث
َ
ك فــي عالــمٍ 

ذلــك فإنهــا تنمــو بأعــدادٍ كبيـــرةٍ، فهـــي تتغــذى علــى عُصــارةِ 
والرمــانِ  الصويــا  كفــولِ  العُشــبيةِ  والنباتــاتِ  الأشــجارِ 
وذبولِهــا  أوراقِهــا  كاصفــرارِ   

ً
كبيـــرة أضــرارًا  بهــا   

ً
مُلحقــة

 المــنِّ لأســبابٍ 
ُ
مِهــا.  ويَصعُــبُ علــى المزارعيـــنَ مُكافحــة قزُّ

َ
وت

بينهــا وبيـــن النمــلِ الأحمــرِ.   الصداقــةِ 
ُ
عــدةٍ، منهــا: علاقــة

 
ُ

ــامِ فــي فصــلِ الشــتاءِ؛ حيــث
ّ
يقــومُ النمــلُ الأحمــرُ بأخــذِ بُيــوضِ حشــرةِ المــنِّ والاحتفــاظِ بهــا فــي أنفــاقِ مُســتعمراتِه فــي الظ

 باليـــرقاتِ تحــت الأرضِ حتــى 
ُ
فقــسُ بُيــوضُ المــنِّ فــي الربيــعِ فــإن النمــلَ يحتفــظ

َ
 المثاليــان. عندمــا ت

ُ
يتوفــرُ الــدفءُ والرطوبــة

صــابَ بالعَمــى. ثــم يقــومُ النّمــلُ الأحمــرُ كالراعــي بإخــراجِ هــذه الحشــراتِ للخــارجِ ويقودُهــا إلــى أماكــنِ الغــذاءِ 
ُ
تفقــدَ بصرَهــا وت

زَهــا علــى إفــرازِ ســائلٍ   يَحلبُهــا بالضغــطِ علــى بطنِهــا بقــرونِ الاستشــعارِ ليُحفِّ
ُ

لتتغــذى ثــم يُعيدُهــا إلــى مُســتعمرتِه؛ حيــث
ــبِ الأبقــارِ. يقــومُ النمــلُ الأحمــرُ بتوفيـــرِ حمايــةٍ مــن نــوعٍ خــاصٍّ 

ْ
 حَل

َ
 عمليــة

ُ
شــبهُ هــذه العمليــة

ُ
عســليٍّ ســكريٍّ يُحبُــه النمــلُ، وت

تِهــا فــي 
َ
فتـــرساتِ كالدعُســوقةِ )إحــدى فصائــل الخنفســاء( والدبابيـــرِ ويقــومُ بإبعادِهــا عــن مَكامــنِ الخطــرِ بتخبِئ

ُ
للمــنِّ مــن الم

مُستعمراتِه.  

لــةِ بنــوعٍ خــاصٍّ مــن العســلِ. عنــد 
ّ
تمث

ُ
يَحصُــلُ النمــلُ الأحمــرُ مُقابــلَ خِدْمــاتِ الحمايــةِ التــي يقدمُهــا للمــنِّ علــى مُكافأتِــهِ الم

قصــانِ الغــذاءِ، فإنــه تنمــو لحشــرةِ المــنِّ 
ُ
ازديــادِ أعــدادِ حشــرةِ المــنِّ أو عنــد حصــولِ اضطــرابٍ فــي مســتعمرةِ النمــلِ أو عنــد ن

مكنُــه مــن الطيـــرانِ والهــربِ. ويقــومُ عندهــا النمــلُ الأحمــرُ بتمزيــقِ هــذه الأجنحــةِ لِنْــعِ طيـــرانِها والاحتفــاظِ بهــا 
ُ
 ت

ٌ
أجنحــة

مُــوَّ أجنحــةِ المــنِّ 
ُ
ى ذلــك؛ إذ يقــومُ النمــلُ بإفــرازِ مــوادَّ كيميائيــةٍ تمنــعُ ن بجــوارِه فــي مســتعمراتهِ أسيـــرة. بــل إنَّ الأمــرَ قــد يَتعــدَّ

بطــيءُ حركتَهــا.
ُ
وت

الاستنتاج

 
ُ
تبادلــةِ أم هــي علاقــة

ُ
صلحــةِ الم

َ
 صداقــةٍ مَبنيــةٍ علــى الم

ُ
 بيـــن النمــلِ الأحمــرِ و حشــراتِ المــنِّ هــي علاقــة

ُ
هــل العلاقــة 	•

وأســرٍ؟ اســتعبادٍ 
، أي الكائنيـنِ الحييـنِ سيتضررُ أكثرَ؟ مَّ فصلُ النملِ عن المنِّ

َ
إذا ت 	•

؟  من مَعرفةِ العلاقةِ بيـن النملِ والمنِّ
ُ
كيف يُمكنُ للمزارعيـن الاستفادة 	•
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 :)Mutualism( ِنفعة
َ
بادُلُ الم

َ
ت 	- 2

عاونٍ بيـــن نوعيـــنِ مختلفيـــنِ من الكائناتِ الحيةِ يستفيدُ كلا الكائنينِ منها." 
َ
 ت

ُ
بادُلُ المنفعةِ بأنه "علاقة

َ
 ت

ُ
يُعرّف

ســاعدُ علــى 
ُ
 تبــادلِ المنفعــةِ علــى زيــادةِ مَقــدرةِ الكائــنِ الحـــي علــى مقاومــةِ الظــروفِ البيئيــةِ، وأحيانًــا ت

ُ
تعمــلُ علاقــة

واجُــدِ أحــدِ هــذه الكائنــاتِ الحيــةِ فــي موطــنٍ لــم يكــنْ لِيتواجــدَ فيــه لــولا الكائــنُ الحـــيُّ الآخــرُ؛ أي بمعنـــى أنهــا تعمــلُ 
َ
ت

 إلى حدٍّ 
ً

 إلى درجةٍ يكونُ فيها تبادلُ المنفعةِ واصل
ُ
ِزِ البيئـي للكائنِ الحي، وقد تصلُ هذه العلاقة

ّ
وسعةِ الحيـ

َ
على ت

هما يؤدي إلى موتِهما.
ُ
يكونُ فيه جسما الكائنيـــنِ مترابطيـــنِ وفصل

 تبادلِ المنفعةِ بين النباتاتِ والحيواناتِ ، ومن الأمثلةِ على ذلك:
ُ
 علاقة

َ
ويُمكنُ أن تنشأ

 
ُ

التّلقيــحُ بيـــن النحــلِ أو الفــراشِ والأزهــارِ؛ حيــث 	•

ى النحــلُ علــى رحيــقِ الأزهــارِ، ويقــومُ النحــلُ 
َّ
يتغــذ

قْلِــهِ 
َ
بمســاعدةِ النبــاتِ علــى التّكاثــرِ عــن طريــقِ ن

لحُبــوبِ اللقــاحِ مــن زهــرةٍ لأخــرى. انظــرِ الشــكلَ 

  .)18 - 5(

 بيـــن نمــلِ الأكاســيا ونبــات الأكاســيا )Acacia cornigera(. ينتشــرُ نبــاتُ الاكاســيا فــي المناطــقِ الجافــةِ، 
ُ
العلاقــة 	•

فــي أشــواكِ هــذه الأشـــجارِ،   )Pseudomyrmex ferruginea( نمــلُ الاكاســيا  19(. يســكنُ   -  5( انظــرِ الشــكلَ 

 
ُ
 الشــوكة

ُّ
جــف

َ
 بمــادةٍ سُــكريةٍ حُلــوةٍ يَقتــاتُ عليهــا النمــلُ، وعندمــا ت

ً
 تكــونُ ممتلئــة

ً
والأشــواكُ عندمــا تكــونُ صغيـــرة

 كحجــرةٍ للتخزيــنِ أو للاحتفــاظِ ببيوضِــه ويَرقاتِــهِ فيهــا حتـــى تكبـــرَ، وبالمقابــلِ يقــومُ 
َ
فــإن النمــلَ يســتخدمُ الفــراغ

فــي داخلِهــا  التــي يعيــشُ  الأشـــجارِ  بحمايــةِ  النمــلُ 

مــن الحيوانــاتِ وبالأخــصِّ النمــلِ القاطــعِ لــأوراقِ. 

ـمْسِ إحدى الأوراقِ أو اهتـزازِ أحدِ الفروعِ، 
َ
فعند ل

مــن مخابِئهــا بــالآلافِ  تخــرجُ  النمــلِ  فــإن أســرابَ 

بفُكوكِهــا  الأعشــاب  آكلات  الحشــرات   
ً
مهاجمــة

مُــوِّ 
ُ
ن بْــحِ 

َ
النمــلُ أيضــا بِك وآلاتِهــا اللاســعةِ، ويقــومُ 

فــي  مــن شـــجرةِ الاكاســيا،  ينمــو بالقــربِ  نبــاتٍ  أيِّ 

 الاكاســيا بِمَــدِّ النمــلِ الحــارسِ 
ُ
حيـــن تقــومُ شـــجرة

بالطعــامِ الوفيـــرِ والملجــأ الآمــن.

 نباتٍ.
َ
لقحُ زهرة

ُ
 تجمعُ العسلَ وت

ٌ
الشكل 5-18:   نحلة

 يتواجدُ النملُ بكثرةٍ.
ُ

 الأكاسيا. لاحظِ الأشواكَ حيث
ُ

الشكل 5-19:   نبات
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ُ
 - الكائناتُ الحية

ُ
 الخامسة

ُ
الوحدة

 تبادلِ المنفعةِ بين الحيواناتِ، ومن الأمثلةِ على ذلك:
ُ
 علاقة

َ
ويُمكنُ أن تنشأ

رشــدِ )honeyguide(؛ حيــث يُعتبـــرُ العســلُ مــن 
ُ
رَيــر )honey badger( والطائــرِ الم

ُ
بيـــن حيــوانِ الغ  

ُ
العلاقــة 	•

نِــهِ مــن إيجــادِ خلايــا النحــلِ 
ُّ
مك

َ
ريــرِ ولكنــه لا يســتطيعُ الحصــولَ عليــه دائمًــا لعــدمِ ت

ُ
فضلــةِ عنــد الغ

ُ
الأغذيــةِ الم

 باســمِ مُرشــدِ العســلِ علـــى يرقــاتِ 
ُ

ى الطائــرُ المعــروف
َّ
بســهولةٍ، انظــرِ الشــكلَ )5 - 20(. ومــن ناحيــةٍ أخــرى يتغــذ

 تبــادلِ منفعــةٍ يســتفيدُ 
َ
ــورا معــا علاقــة

َ
ريــرِ والطائــرُ أن يُط

ُ
ــمْعِ خلايــا النحــلِ. اســتطاعَ حيــوانُ الغ

َ
النحــلِ وعلــى ش

ريــرِ ويتواصــلُ معــه 
ُ
رشــدُ موقــعَ خليــةِ النحــلِ، ثــم يَعثـــرُ علــى حيــوانِ الغ

ُ
دُ الطائــرُ الم  يُحــدِّ

ُ
منهــا كلاهمــا؛ بحيــث

ريــرُ بتحطيــمِ الخليّــةِ؛ وبذلــك يســتفيدُ 
ُ
ريــرُ بغريـزتِـــه. وعندهــا يقــومُ الغ

ُ
بالتّحليــقِ والتّغريــدِ فوقــه ليتبعــهُ الغ

كلاهمــا.   

 

عمــانِ؛  ــرطانِ الناســكِ وشــقائقِ النُّ  بيـــن السَّ
ُ
العلاقــة 	•

عمــانُ لوامــسَ تحتــوي علــى   تمتلــكُ شــقائقُ النُّ
ُ

حيــث

بوضــعِ  الناســكُ  الســرطانُ  ويقــومُ  لاســعةٍ،  خلايــا 

مــن  نفســهِ  النعمــانِ علــى صدفتِــه لحمايــةِ  شــقائقِ 

فترساتِ. في هذه العلاقةِ يستفيدُ كلا الحيوانيـنِ، 
ُ
الم

بفعــلِ  الناســكِ  الســرطانِ   
ُ
حمايــة تْــمُّ 

َ
ت ففــي حيـــن 

الخلايــا اللاسّــعةِ لشــقائقِ النعمــانِ، يَتنقــلُ شــقائقُ 

انظــر  علــى الغــذاءِ.  ــرُ 
ُ
ويَعثـ البحــرِ  فــي قــاعِ  النعمــانِ 

.)21 الشــكل )5 - 

رشدُ على العسل.
ُ
ائرُ الم

ّ
رير العسل   b. الط

ُ
 غ

ُ
الشكل a   :20-5. حيوان

 الناسكُ وشقائقُ النعمانِ
ُ

الشكل 5-21:   السرطان

)a()b(

نشاط 6-5
 )Oxpecker( ِارِ الماشية

ّ
 للبحثِ عن فيديو للعلاقةِ بين طائرِ نق

َ
 العنكبوتية

َ
استخدمِ الشبكة

ووحيدِ القرنِ )Rhinoceros(.  ثم حددْ نوعَ العلاقةِ بينهما.

www.jnob-jo.com



93 |  بين الكائنات الحيّة
ُ
الدرسُ الثاني -  2.5 العلاقاتُ البيئية

 : Commensalism ُل
ُ
كاف

َّ
الت 	- 3

 التـــي يســتفيدُ منهــا أحــدُ الكائنيـــن فــي حيـــن أنّ الآخــرَ لا يســتفيدُ منهــا ولا 
ُ
 التفاعليــة

ُ
 التكافــلُ بأنــه العلاقــة

ُ
يُعــرّف

ــككونَ فــي إمكانيــةِ أنَّ أحــدَ الكائنيـــنِ لا 
َ

 بهــذه الطريقــةِ، إلا أنَّ العُلمــاءَ يُش
ُ

رُ. وبالرغــمِ مــن أنَّ التكافــلَ يُعَــرّف يَتضــرَّ

ــا.  يتأثــرُ بالعلاقــةِ نهائيًّ

 
ُ
العلاقــة الحيوانــاتِ  فــي  التكافــلِ  علــى  الأمثلــةِ  ومــن 

بيـــن الســمكة المهرجــة وشــقائق النعمــان، فالســمكة 

لشــقائق  اللاســعة  اللوامــس  بيـــن  تســبح  المهرجــة 

النعمــان، فتحمـــي شــقائق النعمــان الســمكة المهرجــة 

مــن المفترســات، وتتغــذى الســمكة علــى الغــذاء الــذي 

فــي حيــن لا تســتفيد  يســقط مــن شــقائق النعمــان، 

شــقائق النعمــان ولا تتضــرر مــن هــذه العلاقــة، انظــر 

  .)22-5( الشــكل 

 بيـــن ســمكِ 
ُ
ومــن الأمثلــةِ الأخــرى علــى التكافــلِ العلاقــة

الريمــورا )remora( وســمكِ القِــرشِ، يعيــشُ ســمكُ 

كأســماكِ  الضخمــةِ  مــن الأســماكِ  الريمــورا بالقُــربِ 

 
ُ

رتِ الزعانف حوَّ
َ
القرشِ، انظر الشكل )5 - 23(. وقد ت

ممــا  مَمصّــاتٍ؛  لتصبــحَ  الريمــورا  لأســماكِ   
ُ
الظهريــة

ولا يُمكــنُ  القِــرشِ،  بأســماكِ  لهــا بالالتصــاقِ  يَســمحُ 

لسمكةِ الريمورا الصّغيـرةِ أن تؤذيَ القرشَ العملاقَ، 

قتاتُ 
َ
ولكنها تحصلُ على الحمايةِ من سمكِ القرشِ وت

 مــن القــرش.
ُ
تــاتِ وبقايــا الطعــامِ الــذي يســقط

ُ
كذلــك علــى ف

ـــرْ ـــــسِّ
َ
ف

· لِ الحشراتِ آكلاتِ الأعشابِ التي تتغذى على أوراقِ 	
ْ
ت

َ
يقومُ نملُ الاكاسيا بمهاجمةِ وق

نباتِ الاكاسيا.

·  تنمو أشجارُ الأكاسيا ضِمْنَ مساحاتٍ خاليةٍ من نباتاتٍ منافسةٍ ومن آكلاتِ الأعشابِ. 	

الشكل 5-22:   السمكة المهرجة وشقائق النعمان.

 التكافلِ بين سمكِ الريمورا الصغيرِ وسمكِ 
ُ
الشكل 5-23:   علاقة

القرشِ الضخمِ.
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ً

 التكافــلِ بيـــن النباتــاتِ، فمثــا
ُ
وتظهــرُ كذلــك علاقــة

ســلقةِ الهوائيــةِ 
َ
ت
ُ
 الســـحلبيةِ وهــي مــن النباتــاتِ الم

ُ
زهــرة

النباتــاتِ  مــع   
ً
تكافليــة  

ً
علاقــة نُ  كــوِّ

ُ
ت  ،)epiphytes(

ولكــن  فهـــي لا تنمــو فــي التـــربةِ  داريــةِ. 
َ
الم فــي الغابــاتِ 

 
َ
علــى جــذوعِ وســيقانِ الأشــجارِ؛ ممــا يمنحُهــا إمكانيــة

عاليــةٍ  ارتفاعــاتٍ  علــى  الشــمسِ  لضــوءِ  الوصــولِ 

شــابُكِ 
َ
ت مــن  الغابــةِ  فــي أرضِ  الناتــجَ  الظــلَّ   

ً
مُتجنبّــة

أمــا   .)24  -  5( الشــكل  لاحــظ  الأشــجارِ،  أغصــانِ 

بهــذه العلاقــةِ.   رُ  تضــرَّ
َ
ولا ت لا تســتفيدُ  الأشــجارُ 

 التكافــلِ تحصــلُ أيضــا فــي جســمِك؛ حيــث تعيــشُ الملاييـــنُ مــن البكتيريــا علــى 
َ
ومــن الجديــرِ بالذكــرِ أنَّ علاقــة

ــرُ ســلبًا ولا إيجابًــا عليــك، ولكــنَّ البكتيـــريا تســتفيدُ. 
ّ
ى علــى خلايــا الجلــدِ الميتــةِ. وهــذا لا يُؤث

َّ
تغــذ

َ
جلــدِك، وت

الحيــةِ. بيـــن الكائنــاتِ  التعايــشِ  4( علاقــاتِ   -  5( الجــدولُ  ــصُ  ِ
ّ
ويُلخ

 التكافلُ بين زهرةِ السحلبيةِ والأشجارِ المداريةِ.
ُ
الشكل 5-24:   علاقة

 التعايشِ بين الكائناتِ الحيةِ. ))+(: يستفيد، )-(: يتضرر، )0(: لا يستفيد ولا يتضرر(
ُ

الجدول  5-2:   علاقات

 التعايشِ
ُ
التأثيرُ على النوعِ الثانيالتأثيرُ على النوعِ الأولِعلاقة

تبادلُ المنفعةِ
(+/+)

(+)(+)

0(+)تكافل  (+/0)

(-)(+)التطفل (+/-)

·  علاقاتِ التعايشِ بين الكائناتِ الحيةِ.	
َ

قارن
ُ
أكملِ الجدولَ الآتي لت

مثالالكائن الثانيالكائن الأولالعلاقة

التطفل
يستفيد ويسمى

_______ 
يتأذى ويسمى
_________ 

___________________

_________يستفيد
شقائق النعمان 
والسرطان الناسك

__________________________________يستفيدالتكافل

نشاط 7-5
 للبحثِ عن علاقاتٍ بين بكتيريا ونباتٍ أو بين فطرٍ وطحلبٍ، 

َ
 العنكبوتية

َ
استخدمِ الشبكة

 مع زملائِك في الصف.
َ
ناقشِ العلاقة
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 بيـــن الكائنــاتِ الحيــةِ كعلاقــةِ التنافــسِ Competition بيـــن نوعيـــن 
ُ

حــدث
َ
وهنــاك علاقــاتٌ أخــرى غيــرُ التعايــشِ ت

دٍ فــي نفــسِ الوقــتِ، ومــن المــواردِ الضروريــةِ للحيــاةِ التـــي يتــم التنافــس  أو أكثـــرَ مــن الكائنــاتِ الحيــةِ علــى مَــوردٍ مُحــدَّ

  الافتـــراس  Predation وهــي التهــامُ كائــنٍ حـــيٍّ 
ُ
عليهــا الغــذاءُ والمــاءُ ومــكانُ العيــشِ  والضــوءُ، وكذلــك هنــاك علاقــة

ى  يُســمَّ آخــرَ  حـــيٍّ  لكائــنٍ   predator المفتـــرسَ  يُســمّى 

 
ُ
المفترســة  

ُ
الحيــة الكائنــاتُ  وتمتــازُ   ،prey الفريســه 

الفريســةِ  إيجــادِ  طــرقِ  حســينِ 
َ
مكنُهــا مــن ت

ُ
ت بتكيفــاتٍ 

 
َ
حاســة الأجــراسِ  ذاتُ   

ُ
الحيــة تمتلــكُ  فمثــا  وقتلِهــا، 

 جــدًا 
ٌ
قــرٌ تحــت ثقبــي الأنــفِ حساســة

ُ
، ولهــا ن

ً
شــمٍّ حــادة

مكنُهــا مــن رصــدِ التغييـــراتِ الطفيفــةِ 
ُ
لدرجــةِ الحــرارةِ ت

حقُنُهــا بِسُــمٍّ 
َ
 ت

َ
ــلَّ الفريســة

ُ
ش

َ
فــي درجــةِ الحــرارةِ؛ ولكــي ت

انظــر  ةٍ.  حــادَّ ــةِ 
َ
ف مُجوَّ أنيــابٍ  بواســطةِ  المفعــولِ  ســريعِ 

)25 الشكل 5-25:   الحية ذات الاجراس، لاحظ خروج السم من الشــكل )5 - 
الانياب الحادة.

 العلاقات في الهايدرانشاط إثرائي 4-5
ُ
أنماط

إستقصاء أنماط العلاقات في الهيدراالهدف:

المواد الأدوات:
مثلُ: الهايدرا الشفافة )Hydra(، الهايدرا 

ُ
 ت

ٌ
عارضُ شرائحَ بلاستيكيةٍ )micro slide viewer(، شرائحُ بلاستيكية

.
ٌ
 من ورقةِ العملِ، أقلامٌ ملونة

ٌ
مع الدافنيا )برغوث الماء( )Daphnia(، الهايدرا الخضراء، نسخة

الخطوات:
 للهايدرا الشفافةِ في مَنصةِ العرضِ في عارضِ الشرائحِ البلاستيكيةِ.

َ
 البلاستيكية

َ
ضَعِ الشريحة 	- 1

نْ في رسمك لونَ الهايدرا وأجزاءَ جسمِها المختلفة. أدرسِ الهايدرا بعنايةِ، وارسمْ ما تراه. ضَمِّ 	- 2
 للهايدرا مع الدافنيا في منصةِ العرضِ في عارضِ الشرائحِ البلاستيكيةِ.

َ
 البلاستيكية

َ
ضَعِ الشريحة 	- 3

 بين الهايدرا والدافنيا.
َ
ارسمِ العلاقة 	- 4

 للهايدرا الخضراءِ في منصةِ العرضِ في 
َ
 البلاستيكية

َ
ضَعِ الشريحة 	- 5

عارضِ الشرائحِ البلاستيكيةِ، وارسمْ ما تراه مُضمنّا رسْمَكَ اللون.

التحليلُ
صنعَ غذاءَها بنفسها أو تتغذى على كائناتٍ 

َ
هل تستطيعُ الهايدرا أن ت 	- 1

أخرى؟
مثلُ الطحالبَ. برأيك ماذا ستستفيدُ الهايدرا من الاحتفاظِ بالطحالبِ في 

ُ
2 -	 إن البقعَ الخضراءَ في الهايدرا ت

جسمِها؟ وعلى ماذا قد تحصلُ الطحالبُ من الهايدرا؟ 
استنتجْ نوعَ العلاقةِ بين الهايدرا والطحالبِ وبين الهايدرا والدافنيا. 	- 3

الدافنياالهايدرا
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Sir David Attenborough   السير ديفيد أتينبورو 

ــعٌ تــلــفــزيــونــيٌّ وكــــاتــــبٌ وعــــالــــمٌ بــالــتــاريــخِ  ــعُ وَثـــائـــقـــيـــاتٍ ومُــــذيــ ــانـ ــوَ صـ هــ
وبــدأ   .1926 فــي إنجلترا عــام  ديفيدُ  ــدَ  وُلِـ  . بريطانيٌّ وبيئيٌّ  الطبيعيِ 
ثــم عمل مُنتجًا لــأفــامِ  العلميةِ،  الأطــفــالِ  لكتبِ  ه كــمُــحــررٍ 

َ
عمل

ى حتى حصلَ 
َّ
الوثائقيةِ في هيئةِ الإذاعةِ البريطانية BBC. وظلَّ يَترَق

على مَنصبِ مُوجهٍ في BBC Two، وبعدَ ذلك عملَ على عــددٍ من 
الإنتاجاتِ الوثائقية. 

، وكانت 
َ
ختلفة

ُ
مَ ديفيد اتينبورو عشراتِ الوثائقياتِ الم أنتجَ وقــدَّ

 ذاتُ الأجزاءِ التسعة 
ُ
 "الحياة على الأرض"  الشهيرة

ُ
أبرزَها سلسلة

 بشكلٍ عامٍّ 
ُ

التي بدأها عام 1979 بُثلاثيةٍ من ثلاثةِ بَرامجَ تتحدث
 في تاريخِ إنتاجِ الأفــامِ الوثائقيةِ العلميةِ وجعلته في 

ً
 نوعية

ً
 قفزة

ُ
عن خــواصِّ الحيواناتِ.  كانت هذه السلسلة

مُ البيئةِ 
ْ
نتجين. ثم أصدر 6 أجزاءَ أخرى تحت عنوان "الكوكب الحي" ومِحورُه الرئي�سي عِل

ُ
عدينَ والم

ُ
مقدمةِ الم

 أخرى من 
ً
كيفاتِها مع بيئاتِها. ثم أصدر سلسلة

َ
 عن مجموعاتٍ وبيئاتٍ مُحددةٍ للحيواناتِ الفقاريةِ وت

ُ
ويتحدث

تجمدةِ". كان آخرُ 
ُ
 في المناطقِ الم

ُ
 في علمِ سلوكِ الحيوانِ وفي عام 1993 أنتج فلم "الحياة

ُ
البرامج عام 1990 تبحث

هِ على وثائقي جديدٍ عن الاحتباسِ  مِ سنِّ قدُّ
َ
 بالرغم من ت

ً
إنتاجٍ لديفيد هوَ وثائقيُّ "مدغشقر". وهو يَعملُ حاليا

تجمد. 
ُ
الحراري بعُنوان الكوكبُ الم

حصل ديفيد أتينبورو على العشراتِ من الجوائزِ العالميةِ والميدالياتِ والألقابِ. فهو الشخصُ الوحيدُ في العالمِ 
لونِ، وHD، و3D، و4K. وكما فاز بجائزةِ إيمي للأفلامِ 

ُ
الذي فاز بجائزة BAFTA لبرامجِهِ في الأسودِ والأبيضِ، والـــ

نــوعًــا مــن الكائناتِ الحيةِ والمنقرضةِ باسمهِ   20  مــا لا يقل عــن 
ُ
2018 و2019. وتــمَّ تسمية فــي عامي  الوثائقيةِ 

خــتــيــرَ كــأحــدِ أعــظــمِ 100 
ُ
ــا". وفــي عــام 2002 ا تشريفًا لــه.  يُعتبرُ ديفيدُ اتينبورو فــي المملكةِ المــتــحــدةِ "كــنــزًا وطــنــيًّ

شخصيةٍ بريطانيةٍ. 

سريعِ 
َ
 ت

َ
1995 تقنية ميزتْ أعمالُ ديفيد اتينبورو بالتكنولوجيا المتقدمةِ التي يَستخدمُها كاستخدامِهِ في عام 

َ
ت

ديفيد أتينبورو بالصبرِ  يمتازُ  موها. 
ُ
ن مشاهدِ  لِتسريعِ  كالنباتاتِ  الحيةِ  الكائناتِ   

َ
ديناميكية فــي عــرضــهِ  الــزمــنِ 

ه عن 
ُ
ه أسابيعَ لتصويرِ المشهدِ الواحدِ ألذي لا تزيدُ مدت

ُ
لِ.  فقد كان يَستغرق حمُّ ثابرةِ والدقةِ والتَّ

ُ
الشديدِ والم

 وحبُهُ لعملهِ الذي 
ُ

ف
َ
غ قدمِهِ في السن إلا أنــه ما زال يعملُ ويفوزُ بالجوائز، إنــه الشَّ

َ
ثــوانٍ. وبالرغم من ت عــدةِ 

قِ والعالميةِ.
ُّ
يقودُه للتأل

مٌ وعُلماءُ
ْ
عِل
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:
ُ
الأفكارُ الرئيسة

عايُــشَ. 
َ
ــامِ البيئــي مــع بعضهــا وتنشــأ بينهــا علاقــاتُ ت

ّ
 فــي نفــسِ النظ

ُ
تَواجــدة

ُ
 الم

ُ
تفاعــلُ الكائنــاتُ الحيــة

َ
• ت 	

ــلَ.
ُ
كاف نفعــةِ والتَّ

َ
وتشــملُ هــذه العلاقــاتُ التّطفــلَ وتبــادلَ الم

 لنوعين مُختلفين من الكائناتِ الحيةِ يستفيدُ أحدُهما أو كلاهما.
ٌ
 طويلة

ٌ
عايشُ: علاقة

ّ
الت 	•

ى  فيــلَ ويَتضــررُ الثانــي ويُســمَّ
ُ
ى الط  تعايــشَ بيـــن كائنيـــن حييـــنِ يســتفيدُ الأولُ ويُســمَّ

ُ
طفــلُ: علاقــة

ّ
الت 	•

العائــل.

فيلِ: 
ُ
 الط

ُ
صفات 	•

1 - حجمُه أصغرُ من العائل. 

2 - يعيشُ بأعدادٍ كبيـرةٍ داخلَ العائلِ أو على سطحهِ.  

ثبيــتِ نفسِــه داخــل جســمِ 
َ
مكنُــهُ مــن اختـــراقِ العائــلِ وت

ُ
3 - يمتلــكُ العديــدَ مــن التكيفــاتِ التـــي ت

العائــل. 

ه. 
ُ
 العائلَ ولا يقتل

ُ
فيلُ يُضعف

ُ
4 -الط

عــاونٍ بيـــن نوعيـــن مختلفيـــن مــن الكائنــاتِ الحيــةِ يســتفيدُ كلا الكائنيـــن منهــا. 
َ
 ت

ُ
نفعــةِ: علاقــة

َ
بــادُلُ الم

َ
ت 	•

ريرِ والطائرِ 
ُ
 بيـــن الغ

ُ
لقيــحُ بيــن النحــلِ أو الفــراشِ والأزهــارِ، العلاقــة بــادلِ المنفعــةِ: التَّ

َ
ومــن الأمثلــةِ علــى ت

رشــدِ.
ُ
الم

بادلِ المنفعةِ: 
َ
فوائد ت 	•

 الكائنِ الحـيِّ على مقاومةِ الظروفِ البيئيةِ. 
ُ
1 - تزيدُ قدرة

وطنِ للكائنِ الحي. 
َ
وسعةِ الم

َ
2 - تساعدُ على ت

 بيـــن نوعيـــن مــن الكائنــاتِ الحيــةِ يســتفيدُ أحــدُ الكائنيـــن منهــا فــي حيـــن إنَّ الآخــرَ لا 
ٌ
ــلُ: علاقــة

ُ
كاف

َّ
الت 	•

 بيـــن 
ُ
 بيـــن البـــرنقلِ وبـلـــحِ البحــر، العلاقــة

ُ
رُ. ومــن الأمثلــةِ علــى التكافــلِ: العلاقــة يســتفيدُ منهــا ولا يَتضــرَّ

داريــةِ.
َ
ســمكِ الريمــورا وســمكِ القــرشِ، وزهــرةِ الســحلبيةِ مــع النباتــاتِ فــي الغابــاتِ الم

 Competition ِــس
ُ
ناف  بيــن الكائنــاتِ الحيــةِ كعلاقــةِ التَّ

ُ
حــدث

َ
هنــاك علاقــاتٌ أخــرى غيـــرُ التعايُــشِ ت 	•

.Predation الافتـــراسِ   
ُ
وعلاقــة

 الدرسِ الثاني
ُ
مراجعة
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دٍ:  الاختيارِ من مُتعدِّ
ُ
أسئلة

اخترْ رَمْزَ الإجابةِ الصحيحةِ في كلٍّ مما يأتي:

 فيما يتعلقُ بعلاقة التكافل؟
ٌ
أيُّ الخيارات الآتيةِ صحيحة 	.1

كلا الكائنين يستفيدان. 	.a

لا يستفيد أي من الكائنين. 	.b

يستفيد أحدهما، في حين يتأذى الآخر. 	.c

يستفيد أحدهما، في حين لا يستفيد ولا يتأذى الآخر. 	.d

 المجاور؟
ُ
خطط

ُ
على أي العلاقاتِ التعايشيةِ ينطبقُ الم 	.2

التطفلُ والتكافلُ. 	.a 

تبادلُ المنفعةِ والتكافلُ. 	.b

التطفلُ وتبادلُ المنفعة. 	.c

الاستئثارُ بالمواردِ الطبيعيةِ والتنافس. 	.d

فيل؟
ُّ
يست من مُمَيزات الط

َ
أيٌّ من الخيارات الآتيةِ ل 	.3

غالبًا ما يَقتلُ العائلَ. 	.a

حجمُه أصغرُ من حجمِ العائل. 	.b

يتواجدُ بأعدادٍ كبيرةٍ على سطحِ العائل. 	.c

مكنُه من اختراقِ العائل. 
ُ
كيفاتٍ ت

َ
يمتلكُ ت 	.d

 لعلاقاتِ تبادلِ المنفعةِ بين الكائناتِ الحية؟
ٌ
 مُحتملة

ٌ
أيُّ الخيارات الآتيةِ هي نتيجة 	.4

تتأقلمُ لتعيشَ في الظلام. 	.a

ا أو مُسطحًا. تنمو ليصبحَ جسمُها أسطوانيًّ 	.b

قللُ النِطاقَ البيئي الذي يُمكنُ أن يتواجدَ فيه الكائنُ الحي.
ُ
ت 	.c

هما يؤدي إلى موتِهما.
ُ
يصبحُ جسما الكائنين مترابطينِ وفصل 	.d

تقويمُ الدرسِ الثاني

إيجابية

)يستفيد كلاهما(
)يستفيد أحدهما 
ولا يستفيد الآخر(
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 تبادلِ المنفعةِ للتشكل؟
ُ
 5.	 في أيِّ المجموعاتِ التصنيفيةِ الآتيةِ تميلُ علاقة

أفرادٌ ينتمون لنفس النوع. 	.a

أفرادٌ تنتمي لأنواعَ متقاربةٍ في نفسِ الجنس. 	.b

أفرادٌ تنتمي لأنواعَ متباعدةٍ، ولكن في نفسِ الرتبة.  	.c

قد تظهرُ بين أي نوعين شريطةِ التقاربِ الفيزيائي بينهم. 	.d

ساعدُه على هضمِ الطعامِ 
ُ
 العلاقةِ بين البكتيريا التي تعيش في أمعاء الإنسان وت

ُ
كيف يُمكنُ وصف 	.6

وتتغذى على الموادِ الغذائيةِ من الإنسان؟

ل.
ُ
كاف

َ
ت 	.a

بادُل منفعة.
َ
ت 	.b

ل خارجي. فُّ
َ
ط

َ
ت 	.c

ل داخلي.  فُّ
َ
ط

َ
ت 	.d

:
ُ
 المقالية

ُ
الأسئلة

عايُشَ؟ إذا كانت كذلك 
َ
 ت

ُ
ِ علاقة

ّ
ا أليفًا في منزلِه. هل العلاقة بين حمدٍ والقط

ًّ
1 .	 يمتلكُ حمدٌ قِط

رِ إجابتك. سِّ
َ
دْ نوعَ علاقةِ التعايشِ ثم وف حدِّ

َ
ف

دْ نوعَ العلاقةِ بين الكائناتِ الحيةِ في الحالاتِ الآتيةِ: حَدِّ 	. 2

البلشون الأبيض والجاموس:  	-a

Egret� )يقتاتُ طائرُ البلشون الأبيض) 

ta garzetta( على الحيواناتِ الصغيرةِ 

كُ  حرُّ
َ
كالحشراتِ و السحالي التي يُرغمُها ت

جاموسِ الكاب )cape buffalo( بين 

الأعشابِ على الخروجِ من مخابئها.
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البراميسيوم )Paramecium bursaria( والطحلب الأخضر:  	.b

يأوي البراميسيومُ داخلَ جسمِهِ طحالبَ خضراءَ 

 الخليةِ. يقومُ الطحلبُ بالبناءِ الضوئي 
َ
حادية

ُ
أ

دُ البراميسيومَ  بالغذاءِ والأكسجين، بينما  ويُزوِّ

يَحصلُ منه على ثاني أكسيدِ الكربون اللازمِ 

لعميلةِ البناءِ الضوئي. وفي نفسِ الوقتِ يقومُ 

البراميسيومُ بِحَمْلِ الطحلب إلى الأماكنِ التي 

رُ فيها الضوءُ الكافي. 
َّ
يَتوف

دْ نوعَ العلاقةِ بين الكائنين الحيين في الصورةِ.  وحدِّ
َ
نِ الصورَ الآتية مَعَّ

َ
ت 	.3

 

   

هَرّج )clownfish( وشقائقُ النعمان. 
ُ
السمكُ الم

تعيشُ بكتيريا )E. coli( في أمعاءِ الإنسان.

يعيشُ التريباناسُوما في دمِ الإنسانِ مُسببًا له مرضَ النوم.

قْلِ حبوبِ اللقاحِ 
َ
تقومُ الفراشاتُ بامتصاصِ رحيقِ الأزهارِ ون

منها إلى زهرةٍ أخرى. 
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    للتعبير عن العلاقاتِ بين الكائناتِ الحية:
َ
4.  استخدمِ الرموزَ الآتية

الكائن الثانيالكائن الأولالعلاقة

التطفلُ

تبادلُ المنفعةِ

لُ
ُ
التكاف

 في الطبيعة؟
ُ
ة

َ
 مُحتَمَل

ُ
هل هذه العلاقة

 في الطبيعة؟
ٌ
ة

َ
 مُحتَمَل

ُ
هل هذه العلاقة

يتضررُ  ، لا يستفيد ولا يتضرر ، يستفيد 

، متى تكونُ هذه 
ً
ة

َ
 بين كائنين حيين يُقدمانِ لبعضِهما خِدْماتٍ مُتبادل

ٌ
تبادلُ المنفعةِ هي علاقة 	.5

 لتدعمَ رأيَك. 
ً
عطِ أمثلة

َ
. أ

ً
 بين الكائنين ومتى تكونُ إجبارية

ً
 اختيارية

ُ
العلاقة

 من التطفلِ على الحيواناتِ والإنسانِ.
َ
نُ الديدانَ الطفيلية ِ

ّ
مك

ُ
 من التكيفاتِ التي ت

ً
أذكر ثلاثة 	.6

 المفاهيمِ حول علاقاتِ التعايشِ بين الكائناتِ الحيةِ.
َ
أكملْ خارطة 	.7

التعايش

التكافلتبادل المنفعة

التعريف:

مثال: مثال: مثال:

التعريف: التعريف:

التطفل
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برأيك، أيُّ علاقاتِ التعايشِ الثلاثِ هي الأكثرُ انتشارًا بين الكائناتِ الحيةِ في الطبيعةِ. أعطِ أسبابًا  	.8

لإجابتك.

تواجدُ على إحداهما مُستعمراتٌ من 
َ
 ت

ُ
أ- يُقارنُ الجدولُ الآتي بين نموِّ شجرتين من الأكاسيا؛ حيث 	.9

 من هذه المستعمراتِ. 
ٌ
النملِ والأخرى خالية

الأكاسيا مع مستعمراتِ النمل الأكاسيا بدون مستعمراتِ النمل	

 النموِّ
ُ
سرعة

نتَجَة
ُ
 البذورِ الم

ُ
كمية

أكملِ الجدولَ، أيهما سينمو أسرعَ وسيُنتجُ بذورًا أكثرَ؟ 	)a

ما نوعُ العلاقةِ بين الأكاسيا والنمل؟ 	)b

رُ أكثرَ، وسيكونُ العيشُ أصعبَ  صْلُ النملِ عن الأكاسيا، فأيُّ الكائنين تعتقدُ سَيتضرَّ
َ
إذا تمَّ ف 	)c

عليه مُنفردًا.
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