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الدوائر الكهربائية

لُ: رس الأوَّ
الدَّ

اني:
َّ
رس الث

الدَّ

الث:
َّ
رس الث

الدَّ

الوحدة الثالثة

Electrical Circuits

ة وائر الكهربائيَّ توصيل الدَّ

ة الإضاءة رة على شِدَّ ِ
ّ
العوامل المؤث

 
ُ
 والموادُّ العازلة

ُ
لة الموادُّ الموصِّ

Construction of Electrical Circuits 

Factors Affecting the Brightness of the Bulb

    Conductors and Insulators 

:
ُ
ة  العَامَّ

ُ
رَة

ْ
الفِك

اتُها؟
َ
ن ةِ؟ وما مُكوِّ ائرةِ الكهربائيَّ   ما المقصودُ بالدَّ
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ل: رس الأوَّ
الدَّ

       

  رقم المعيار: 
P0504
P0505
P0506

المصابيح  ت�ضيء  ولا  فقط،  واحدٌ  مصباحٌ  ي�ضيء  لماذا 
ورة؟ الأخرى في الصُّ

.............................................................................................

.............................................................................................
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•  ك������لٍّ م����ن الم��ص��ب��اح 	
َ
 وظ���ي���ف���ة

َ
ي���ص���ف

اريات في 
َّ
والمفتاح والأس�لاك والبط

��ة، وي��رب��ط ذل��ك  ائ����رةِ ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ ال����دَّ
مع استخداماتها. 

• ����ة م��خ��ت��ل��ف��ة 	 ي���ب���ن���ـ���ي دوائ�����������ر ك����ه����رب����ائ����يَّ
ل���ه���ا وظ����ائ����ف م����ح����ددة ب���اس���ت���خ���دام 

تراكيب مناسبة.
• ة 	 ا للدائرة الكهربائيَّ

ً
ط

َّ
يرسمَ مُخط

�����ة  ب������اس������ت������خ������دام ال���������رم���������وز ال�����ع�����الم�����يَّ
لعناصرها.

• ��ة م��ع��ت��م��دًا على 	 يبني دائ����رة ك��ه��رب��ائ��يَّ
دٍ.   ط محدَّ

َّ
مخط

• ا 	
ً
ة طرف ة الكهربائيَّ دَ أن للخليَّ ي��ح��دِّ

ا سَالبًا.
ً
رف

َ
موجَبًا وط

• ائ�����رة الم��غ��ل��ق��ة ي��ج��ب 	 ي�������دركَ أن ال�����دَّ
��ة   ب��ط��رف��ي ال��خ��ل��يَّ

ً
أن ت���ك���ون م��ت��ص��ل��ة

ى  الب، حتَّ ة الموجب والسَّ الكهربائيَّ
يار الكهربائي.

َّ
يسري الت

• ����ي����ار 	
ّ
 ال����ت

َ
�����لَ ب���م���خ���ط���طٍ س������ري������ان ِ

ّ
يُ�����م�����ث

��رف الم��وج��ب إلى 
َّ
الكهربائي م��ن ال��ط

الب في دائرة مُغلقة. رف السَّ
َّ
الط

رس أن ي���ك���ونَ 
����عُ ف����ي ن���ـ���ه���اي���ة ال���������دَّ

َّ
يُ����ت����وق

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن

وائر الكهربائيَّة  توصيل الدَّ
Construction of Electrical Circuits

مخرجات التعلم
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عُ. كيف يمكن إضاءة المصباح؟
َّ
توق 	 1

.................................................................................................................................

��ة م��ع الأس��ل�اك بالمصباح  ��ة ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ ج������رِّبُ. صِ���ل ال��خ��ل��يَّ 	 2

الكهربائيِّ لتشكيل دائرة مغلقة.
اتك.

َ
؟ اكتب ملاحَظ . ماذا حدث للمصباح الكهربائيِّ

ُ
لاحظ 	 3

.................................................................................................................................

ة. ا للدائرة الكهربائيَّ
ً
ارسم. مخطط 	 4

 

ها 
َ
 ال��ت��وص��ي��لِ ال��ت��ـ��ي استخدمتـ

َ
ن��اق��شْ. م��ع زم�لائ��ك ط��ري��ق��ة 	 5

لإضاءَةِ المصباحِ.
ة؟ ائرة الكهربائيَّ استنتج. ما مكونات الدَّ 	 6

.................................................................................................................................

ن فيه الأدوات  ا م��ع مجموعتك تبيِّ
ً
��م نشاط إذا أردت إض���اءَة مصباحين م��عً��ا؛ ص��مِّ

. ِ
ّ

ف ملائِكَ في الصَّ ُ
والخطوات اللازمة لذلك. ثم اعرض نتائج مجموعتك أمام ز

ة؟ ائرة الكهربائيَّ ما الدَّ

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ
• م����ص����ب����اح ك����ه����رب����ائ����يٍّ م��ع 	

قاعدته
• أسلاك توصيل.	

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

الهدف

ائ�����رة  ن����ات ال�����دَّ ي��س��ت��ن��ت��ج م����ك����وِّ
ة البسيطة. الكهربائيَّ

• ���������ارات 	
َّ
اس��������ت��������خ��������دم ال���������ن���������ظ

الواقية.



8

• 	
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
دائرة

• 	
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
ة خليَّ

• مصباحٌ كهربائيٌّ	

• تيّارٌ كهربائيٌّ	

• مفتاحٌ كهربائيٌّ	

��ة  ائ�����رة ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ ت��س��م��ح ال�����دَّ
الم��غ��ل��ق��ة ب��م��رور ال��ك��ه��رب��اء من 
خ��ل�ال����ه����ا ل���ت���ش���غ���ي���ل الأج�����ه�����زة 

ة المختلفة. الكهربائيَّ

• تيجة	 بب والنَّ السَّ

• ع	 بُّ
َ
ت التَّ

• Electrical Circuit

• Electric Cell        

• Electric Bulb   

• Electric Flow

• Switch

ة البسيطة؟ ائرة الكهربائيَّ ما المقصود بالدَّ

، ومعظم الأجهزة 
ً
عة  متنوِّ

ً
ة  كهربائيَّ

ً
أينما تنظر حولكَ في المنزلِ أو في المدرسةِ سوف تجد أجهزة

ة وظيفة  ة بداخلها. ولكل دائرة كهربائيَّ وائر الكهربائيَّ ها على كثيرٍ من الدَّ
ُ
ة يقومُ عمل الكهربائيَّ

 
ُ
 المغلقة

ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ائرة  الدَّ

ُ
. وتعرف  ويسري فيها تيار كهربائيٌّ

ً
يها عندما تكون مغلقة دة تؤدِّ محدَّ

ه.
َ
ار الكهربائيِّ خلال يَّ ها المسارُ المغلقُ الذي يسمح بمرور التَّ بأنَّ

ة وهي مصدر الطاقة   في أبسطِ صُوَرِهَا من أربعة عناصر، هي: الخليَّ
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ائرة نُ الدَّ تتكوَّ

دنا بالضوء، وأسلاك التوصيل التي  ( الذي يزوِّ ة للدّائرة، والحِمل )المصباحُ الكهربائيُّ الكهربائيَّ

ائرة وإغلاقها.  م بفتح الدَّ
َّ
ة معًا، والمفتاح الكهربائيُّ الذي يتحك ائرة الكهربائيَّ تصل أجزاء الدَّ

) الحمل )مصباحٌ كهربائيٌّ

المفتاحُ الكهربائيُّ

مكونات الدائرة الكهربائية

الخلية الكهربائية

أسلاك التوصيل 

المفردات الـمهـــــارات الفكرة الرئيسة
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ة  ة مغلقة يجب توصيل طرفـي المصباح الكهربائيِّ مع طرفي الخليَّ للحصول على دائرة كهربائيَّ

ة باستخدام سلكين منفصلين، بحيث يسري تيارٌ كهربائيٌّ بشكل صحيح، حينئذٍ  الكهربائيَّ

 التي فيها انفصالٌ بين 
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ائرة ى الدَّ سمَّ

ُ
. وت

ً
 أو مغلقة

ً
ة مكتملة ائرة الكهربائيَّ تكون الدَّ

.
ً
 مفتوحة

ً
أجزائِها دائرة

دائرة كهربائية مغلقةدائرة كهربائية مفتوحة

غلقة؟
ُ
ة الم ائرة الكهربائيَّ 1 - ما المقصودُ بالدَّ

..............................................................................................................................................................

ة البسيطة، واذكر وظيفة كل جزء، لإكمال  ائرة الكهربائيَّ 2 - حدد أجزاء الدَّ
الجدول التالي:

الوظيفة الجزء
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ر إجابتَكَ. 3 - اختر أي المصابيح في الشكل سي�ضيء وفسِّ

 

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

ة مع مصباح باستخدام أسلاك التوصيل كما في  ة كهربائيَّ ت نورة خليَّ
َ
ل وصَّ

ها لم تتمكن بذلك من إضاءة المصباح. كيف يمكنك مساعدتها  الشكل. لكنَّ

لكي ي�ضيء المصباح؟

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

تفكير  
ناقد:
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ما أهمية الخلية الكهربائية؟

الخطوات:

 منها.
ًال


ُ
ة، ثم ارسم ك ص الخلايا الكهربائيَّ 1  لاحِظ. تفحَّ

 

اتكَ 
َ
ل ملاحظ ز كل طرف؟ سجِّ 2   لاحِظ. ما الإشارة التي تميِّ

كلِ الذِي رَسَمتَهُ. على الشَّ

 لإضاءة المصباح، وجرِّب أن تفصلَ 
ً
ة  كهربائيَّ

ً
ب دائرة ِ

ّ
3  رك

هل ي�ضيء  ة.  ائرة الكهربائيَّ من الدَّ  
َ
ة الكهربائيَّ  

َ
ة الخليَّ

المصباح؟

...............................................................................................................................

ة في إضاءة المصباح؟ ة الكهربائيَّ 4  ما دور الخليَّ

...............................................................................................................................

• ��ة ب��أح��ـ��ج��امٍ 	 خ�لاي��ا ك��ه��رب��ائ��يَّ
مختلفةٍ

• م������ص������ب������احٍ ك������ه������رب������ائ������يٍّ م���ع 	
قاعدتِه

• أسلاكِ توصيلٍ	

الهدف

����ة  ������ة ال����ـ����خ����ل����يَّ ي������ت������ع������رَّف أه������م������يَّ
ائ���������رة  �����ة ف��������ي ال���������دَّ ال�����ك�����ه�����رب�����ائ�����يَّ

ة. الكهربائيَّ

نشاط:
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ة بحيث  ائرة الكهربائيَّ ة لتشغيل الدَّ  المزيدِ من الخلايا الكهربائيَّ
َ
تقت�ضي الحاجة أحيانًا إضافة

ة. ة بطاريَّ ى مجموعة الخلايا الكهربائيَّ نة، وعندها تسمَّ تتصل هذه الخلايا معًا بطريقةٍ معيَّ

ار الكهربائيِّ لك النحا�سِيِّمسارُ التيَّ حركة التيار داخلَ السِّ

ة: ائرة الكهربائيَّ  الدَّ
ُ

نات ما هي مكوِّ
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ة أولا: الخليَّ

دِ أشكال هذه الخلايا وأحجامها،   بأشكالٍ وأحجامٍ مختلفةٍ. رغم تعدُّ
ُ
ة توجد الخلايا الكهربائيَّ

ها جميعًا لها قطبان، قطب موجب )+( وقطب سالب )-(؛ ولكن ما أهمية هذين القطبين  إلا أنَّ

ة؟  للخليَّ

ة  حنات الكهربائيَّ ر في الشُّ ِ
ّ
ة؛ إذ أن وجودها يؤث ة مصدرًا للطاقة الكهربائيَّ ة الكهربائيَّ عدُّ الخليَّ

ُ
ت

فما هو  ة.  ائرة الكهربائيَّ في الدَّ ار كهربائيٍّ  فيحرِّكها على شكل تيَّ الموجودة داخل الأسلاك، 

ة  ائرة الكهربائيَّ ة في الدَّ حنات الكهربائيَّ هو حركة الشُّ ار الكهربائيَّ  إن التيَّ ؟  الكهربائيُّ يارُ  التَّ

ة عبر الأسلاك إلى قطبها السالب. ومرور التيار الكهربائي في المصباح  من القطب الموجب للخليَّ

يجعله ي�ضيء.

ة قطبان ة الكهربائيَّ للخليَّ
موجبٌ وسالبٌ 

ة ارِيَّ
ّ
ى بَط سمَّ

ُ
ة ت مجموعة الخلايا الكهربائيَّ
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حًا ذلك  تين موضِّ ع سريان التيار الكهربائي في الدّائرتين الكهربائيَّ بَّ
َ
ت
َ
ت  - 1

برسم الأسهم.

. يارِ الكهربائيِّ ح المقصود بالتَّ 2 - وضِّ

.........................................................................................................................

ر  ة مغلقة أحيانًا. فسِّ 1 - قد لا ي�ضيء المصباح الكهربائيٌّ في دائرةٍ كهربائيَّ
ذلك؟

......................................................................................................................

......................................................................................................................

ة؟ ة كهربائيَّ ة وجود الإشارتين )+(، )-( على طرفي كل خليَّ يَّ 2 - ما أهمِّ

......................................................................................................................

......................................................................................................................

تفكير  
ناقد:

AB
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ة؟ وائر الكهربائيَّ ة المفتاح الكهربائيِّ في الدَّ ما أهميَّ

.............................................................................................................................

ة. هل ستعمل  ة كهربائيَّ صلة مع خليَّ ة صغيرة متَّ كل مروحة كهربائيَّ نُ الشَّ  يُبيِّ

المروحة؟ فسّر إجابتك.

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

ثانيًا: المفتاحُ الكهربائيُّ

ائرة  الدَّ م في إغلاق 
َّ
ائرة؛ فعن طريقه نتحك الدَّ ة في   مهمَّ

ً
يؤدّي المفتاح الكهربائي وظيفة

ار الكهربائي فيها، وعند فتحها يتوقف  ة أو فتحها، فعند إغلاقها يُسمح بسريان التيَّ الكهربائيَّ
ار. سريان التيَّ

ة التي نستخدمها بشكل يومي،  ة في تشغيل الأجهزة الكهربائيَّ ستخدم المفاتيح الكهربائيَّ
ُ
ت

ه وفتحَه حسبَ الحاجةِ إلى تشغيلِ هذا الجهاز. 
َ
فكل جهاز كهربائيٍّ له مفتاح نستطيعُ إغلاق

ةِ. ليمَ مع الأجهزةِ الكهربائيَّ عاملَ السَّ ق التَّ فاستخدام المفتاح يحقِّ

تفكير  
ناقد:

المفتاح الكهربائي

خلية كهربائية
حمل كهربائي

)مروحة(

مفتاح كهربائي

مفتاح كهربائي
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

ة؟ ائرة الكهربائيَّ ة وجود مفتاح كهربائيٍّ في الدَّ ما أهميَّ

ة.  ة الكهربائيَّ صل طرفي سلكي توصيل مع طرفي الخليَّ 	 1

المصباح  طرفي  مع  لكين  للسِّ ين  الحرَّ الطرفين  صل  	 2

 المصباحِ.
َ
. لاحظ إضاءة الكهربائيِّ

ائرة ثم تشغيله  في الدَّ المصباح الكهربائيِّ  م بإطفاء 
ُ
ق 	 3

 أخرى. 
ً
ة مرَّ

ة  بين الخليَّ بتوصيل سلك    
ً
كهربائية ثانية  

ً
ب دائرة ِ

ّ
رك 	 4

ة الثاني وطرف  ثانٍ بين طرف الخليَّ والمصباح، وسلكٍ 
للمفتاح  الثاني  الطرف  بين  ثالثٍ  وسلكٍ  المفتاح، 

والطرف الثاني للمصباح.

إعادة  ثم  الثانية،  ائرة  الدَّ في  المصباحِ  بإطفاءَ  م 
ُ
ق 	 5

تشغيله.
ائرتين؟  نتَ من إطفاء المصباح في كل من الدَّ

َّ
6 كيف تمك

 لو تم استخدامها في الأجهزة 
ً
أي الدائرتين تشكل خطرا

الكهربائية؟
...............................................................................................
ة؟ ة وجود المفتاح الكهربائيِّ في الأجهزة الكهربائيَّ ما أهميَّ 	 7

...............................................................................................

• تين	 تين كهربائيَّ خليَّ

• مصباحين	

• مفتاح كهربائيٍّ	

• أسلاكِ توصيلٍ	

الهدف

العملية  ال��ف��ائ��دة  يستقصـي 
من وج��ود مفتاح كهربائيٍّ في 

ائرة الكهربائية. الدَّ

الخطوات:

نشاط:
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ا: الحملُ الكهربائيُّ 
ً
ثالث

المرادُ  الكهربائيُّ  الجهازُ  أو   
ُ
الأداة هو 

الذي   ، الكهربائيِّ المصباحِ  مثل  تشغيلهُ 

ةٍ تحتوي بداخلِها  اعةٍ زجاجيَّ قَّ
ُ
ن من ف يتكوَّ

على فتيلة، وهي سلكٌ رفيعٌ يتوهجُ عندما 

الكهربائيُّ عبرَه فيصدر عنه  التيار  يسري 

مع  ل  يوصَّ المصباح  ولتشغيل  الضوء. 

نقطتَي  طريق  عن  ة  الكهربائيَّ ائرة  الدَّ

توصيلٍ موجودتينِ على قاعدتِه.

ائرة  ر سببَ إضاءَة المصباح في الدَّ فسِّ

ائرة )B(؟ )A( وعدم إضاءَته في الدَّ

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................

يبدو شكله  بينما  تالفًا،  الكهربائيُّ  المصباح  يكون  أن  يمكن   
َ

كيف ح  وضِّ
الخارجي سليمًا وغير مكسورٍ؟

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

المصباحُ الكهربائيّ

فتيلة تنجستين
زجاج

نقاط التوصيل
القاعدة

تفكير
 ناقد

AB
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أسلاك التوصيل الكهربائي

رابعًا: أسلاكُ التوصيلِ

ة إلى المصباح  ة المغلقة من الخليَّ ائرة الكهربائيَّ تستخدم الأسلاك في نقل الكهرباء في الدَّ

هما  حاس أو من الألمنيوم لأنَّ  غالبًا من النَّ
ُ
ة صنع الأسلاك الكهربائيَّ

ُ
الكهربائيِّ مرورًا بالمفتاح. ت

دٍ. يوصلان التيار الكهربائيَّ بشكلٍ جيِّ

ة غالبًا من النحاس؟ صنع الأسلاك الكهربائيَّ
ُ
لماذا ت

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

ر ذلك؟ ة. فسِّ تختلف أحجام أسلاك التوصيل باختلاف الأجهزة الكهربائيَّ

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

تفكير
 ناقد
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ة بالرموز؟ ائرة الكهربائيَّ ل الدَّ
َّ
مَث

ُ
كيف ت

عبير عنها بالرَّسم. عندما  ه يمكن التَّ ة البسيطة بالكلمات، كما أنَّ ائرة الكهربائيَّ  الدَّ
ُ

توصف

عامل مع الشكل،  ة نستخدمُ فيه الرموزَ من أجل تسهيل التَّ ائرة الكهربائيَّ ا للدَّ
ً
نرسمُ مخطط

ائرة  صُ لكلِّ جزءٍ في الدَّ  يُخصَّ
ْ
، إذ

ً
 ومعقّدة

ً
ة كبيرة وائر الكهربائيَّ  عندما تكون الدَّ

ً
ة وخاصَّ

. لاحظ  وصيل لهُ رمزٌ خاصٌّ ة والمفتاح وأسلاك التَّ البسيطة رمزٌ؛ فكل من المصباح والخليَّ

الجدول الآتِي:

ا لها.
ً
ط

َّ
ة مفتوحة ومُخط نُ دائرة كهربائيَّ لاحظ الشكل الآتي الذي يبيِّ

ٌ
 مفتوحة

ٌ
ة ةٍ مفتوحةٍدائرة كهربائيَّ  بالرموزِ لدائرةٍ كهربائيَّ

ٌ
ط

َّ
مخط

الرمزالشكلالجزء

سلك موصل

مفتاح كهربائي

خلية كهربائية

مصباح كهربائي

بطارية

مصباح 
كهربائي

مفتاح كهربائي

مفتاح كهربائي

خلية 
كهربائية خلية 

كهربائية

مصباح 
كهربائي

أسلاك 
توصيل

أسلاك 
توصيل
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ائرة  ة المغلقة باستخدام رموز أجزاء الدَّ ا للدائرة الكهربائيَّ
ً
1 - ارسم مخطط

ن اتجاه التيار برسم أسهم.  ة. وبيِّ
الكهربائيَّ

ة في  وائر الكهربائيَّ طاتِ الدَّ
َّ
موز العالمية نفسها لتصميم مخط تستخدم الرُّ

ة ذلك؟ جميع الدول. ما أهميَّ

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

تفكير
 ناقد
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• مصباح كهربائيٍّ	

• أسلاك توصيل	

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ

• 	. مفتاح كهربائيٍّ

��ة  ��ل دوائ�����ر ك��ه��رب��ائ��يَّ ِ
ّ
��ال��ي��ة وال��ت��ـ��ي ت��م��ث ��ط��ات ال��تَّ

َّ
1  ت���أم���ل الم��خ��ط

بسيطة. 

ط كل 
َّ
تيـن ب��الاس��ت��ع��ان��ة بمخط ائ��رت��ي��ن الكهربائيَّ ����ب ال��دَّ ِ

ّ
2  رك

منهما بالتعاون مع أفراد مجموعتك.

ة  طٍ ل��دائ��رة كهربائيَّ
َّ
عاون م��ع زميلك ق��م برسم مخط 3  بالتَّ

ة المرسومة. ائرة الكهربائيَّ مغلقة، ثم قم بتركيب الدَّ

كيف نستخدم رسوم
 المخططات لتركيب الدوائر الكهربائية؟

نشاط:

الهدف

يستخدم رس���وم المخططات 
في تركيب الدوائر الكهربائية.

• ارتدِ النظارات الواقية.	
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ملخصٌ سبّوريُ



22

 
ُ
��ة  ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ

ُ
ائ�����رة ال�����دَّ

ه��������ي الم��������س��������ار الم����غ����ل����ق 
ارٌ  الذي يسري فيه تيَّ

. كهربائيٌّ
ائ������������رة  ن ال������������دَّ ت��������ت��������ك��������وَّ

��ة وم��ص��ب��اح  ��ة ك��ه��رب��ائ��يَّ ��ة ال��ب��س��ي��ط��ة م���ن خ��ل��يَّ ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ
. كهربائيٍّ وأسلاك توصيل ومفتاح كهربائيٍّ

���ة ق���ط���ب���ان م��وج��ب  ���ة ال���ك���ه���رب���ائ���يَّ ل���ل���خ���ل���يَّ
ة. وسالب وهي مصدر الطاقة الكهربائيَّ

ة معًا. ائرة الكهربائيَّ أسلاك التوصيل تربط أجزاء الدَّ

��م بفتح 
َّ
الم��ف��ت��اح ال��ك��ه��رب��ائ��يُّ ي��ت��ح��ك

ائرة وإغلاقها. الدَّ

ي���س���ري ال���ت���ي���ار ال��ك��ه��رب��ائ��يُّ عبـر 
الأس�لاك والمصباح الكهربائيِّ 
��ة  م���ن ال��ق��ط��ب الم���وج���ب ل��ل��خ��ل��يَّ
ة إلى قطبها السالب. الكهربائيَّ

��ص فيها م��ا تعلمته  ِ
ّ
 ول��خ

ً
��ة ��م م��ط��ويَّ ص��مِّ

ة »مفهوم الدائرة  وائر الكهربائيَّ عن الدَّ
الكهربائية، وأج���زاء ال��دائ��رة، ووظيفة 

كل جزء، وتمثيلها بالرموز«. 

ُ
مراجعة

ل رسِ الأوَّ
 الدَّ

ملخص مصّور

 
َ
ارس������م ع���ل���ى ل���وح���ة ك���رت���ون���ي���ة خ��ري��ط��ة

 
َ
د الم�������دنَ ال��رئ��ي��س��ة دول������ة ق���ط���ر، وح��������دِّ

)ال���دوح���ة، ال��ش��م��ال، ال��وك��رة، دخ��ان، 
الخور( واكتب أسماءَ المدنِ في قائمةٍ 
��������ب ع���ن���د ك��ل  ِ

ّ
ت����ح����تَ ال���خ���ري���ط���ة. ث����م رك

��ة  م��دي��ن��ة م��ص��ب��احً��ا ف���ي دائ�������رةٍ ك��ه��رب��ائ��يَّ
������ب الم��ف��ات��ي��حَ في  ِ

ّ
ت��ح��ت��وي م��ف��ت��احً��ا، ورت

غط  قائمة الأس��م��اء، بحيث عند الضَّ
ع��ل��ى الم��ف��ت��اح الم���ـ���ح���اذي لاس����م الم��دي��ن��ة 

ي�ضيء مصباحها.

العلوم والجغرافيا

 
ً
��م م��ع زم�لائِ��كَ ف��ي المجموعة دائ��رة ص��مِّ
ا  ، تتضمن مصباحًا كهربائيًّ

ً
ة كهربائيَّ

لمساعدةِ الأشخاص ضعيفي السمع، 
الذين يكونُ من الصعب عليهم سماع 
ص�������وت ج�������رس ال�����ب�����اب ل��ت��ن��ب��ي��ـ��ه��ه��م إل����ى 

وجود زائر.

 ص����غ����ي����ـ����رًا ب���اس���ت���خ���دام 
ً
������مْ م����ن����ـ����زلا ص������مِّ

 
ً
���ة  ك���ه���رب���ائ���يَّ

ً
�����������ب دائ�����������رة ِ

ّ
ال�����ك�����رت�����ون ورك

����رف. 
ُ
لإض������اءة الم����راف����ق الم��ن��ـ��زل��ي��ة، وال����غ

متَ 
ُ
اعرض أمامَ زملائِك المنـزلَ الذي ق

���������ر ف����ي ال����ع����رض ع����ددَ 
ُ
ب��ت��ص��م��ي��م��ه واذك

الم��ص��اب��ي��حِ ال��ت��ـ��ي اس��ت��خ��دم��تَ��ـ��ه��ا، وع���ددَ 
ة. المفاتيح، وعددَ الخلايا الكهربائيَّ

العلوم والهندسة

العلوم والمجتمع
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ة؟ـ    الفكرة الرئيسة. كيف تعمل الأجهزة الكهربائيَّ 1

...................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................

   المفردات. اكتُب المفردة المناسبة لملء الفراغ.  2

aa ه.
َ
ار الكهربائيِّ خِلال ـى المسار المغلق الذي يَسمحُ بمرور التيَّ يُسمَّ

......................................... 

aa ة في مسار مغلق تسمى ..................................... حنات الكهربائيَّ  الشُّ
ُ
حركة

aa ائرة البسيطة يسمى ............................... ة في الدَّ مصدرُ الطاقة الكهربائيَّ

ة ورمز كل منها: ائرة الكهربائيَّ ن أجزاء الدَّ الي لتبيِّ
    املأ الجدول التَّ 3

الرمزاسمُ الجزءِالشكل
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لاحظ الدائرتين الآتيتين ثم أجب عن الأسئلة التي تليهما: 	  4

 A                                                                B 

aa حدد أي الدائرتين مغلقة وأيهما مفتوحة..

.................................................................................................................

bb غلقة..
ُ
ائرة الم ارِ الكهربائيِّ في الدَّ ع بأسهمٍ مسارَ التيَّ  تتبَّ

��ه��ا  ��دَ أنَّ
َ
 ك��م��ا ف��ي ال��ش��ك��ل، واع��تَ��ق

َ
��ة  ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ

َ
ائ���رة ���ب فيصل ال���دَّ

َّ
تفكير ن��اق��د. رك 	  5

 عدم إضاءة المصباح، ساعد فيصل في تفسير عدم إضاءة 
َ
مُغلقة، لكنه لاحظ

 لإضاءةِ المصباحِ.
َ
 الصحيحة

َ
المصباح، ثم اشرح له الطريقة

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................
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:
َ
 الصحيحة

َ
6 اختر الإجابة

ة البسيطة؟ ائرة الكهربائيَّ 1 ( متى ي�ضيء المصباح في الدَّ

aa ة مفتوحة.. ائرة الكهربائيَّ عندما تكون الدَّ

bb ة مغلقة.. ائرة الكهربائيَّ عندما تكون الدَّ

cc ة مفتوحًا.. ائرة الكهربائيَّ عندما يكون المفتاح في الدَّ

dd ائرة.. عندما لا يسري التيارُ الكهربائيُّ في الدَّ

ائرة المغلقة؟ ة في الدَّ 2 ( ما الذي ينتج عن حركة الشحنات الكهربائيَّ

aa .. تيارٌ كهربائيٌّ

bb ..
ٌ
ة  كهربائيَّ

ٌ
ة خليَّ

cc .. مفتاحٌ كهربائيٌّ

dd .. مصباحٌ كهربائيٌّ

ة معًا؟ ائرة الكهربائيَّ 3 ( ما هو الجزء الذي يساعد على توصيل أجزاء الدَّ

aa ..
ٌ
ة الأسلاكُ الكهربائيَّ

bb .. المفتاحُ الكهربائيُّ

cc ..
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
البطارية

dd ..
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ة الخليَّ

ة؟ 4 ( ما الذي يمثله الرمز )    ( في مخططات الدوائر الكهربائيَّ

aa .. المصباحُ الكهربائيُّ

bb .. المفتاحُ الكهربائيُّ

cc ..
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
البطارية

dd ..
ُ
ة  الكهربائيَّ

ُ
ة الخليَّ
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ا لكلٍّ منهما باستخدام الرموز. 
ً
الِيَيْـنِ، ثم ارسم مخطط كليْـنِ التَّ ح الفرقَ بيـن الشَّ وضِّ 	  7

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................
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العواملُ المؤثِّرةُ
على شدة إضاءةِ المصباحِ

 Factors Affecting
the Brightness of the Bulb

• يستق�صي تأثير إضافة المصابيح 	
ة  الكهربائيَّ وال��خ�لاي��ا  ة  الكهربائيَّ
��ة  ع��ل��ى ال��ت��وال��ي ف���ي دائ�����رة ك��ه��رب��ائ��يَّ

بسيطة.

الدرس الثاني:

����عُ ف����ي نِ����ه����اي����ةِ ال���������درسِ أن ي���ك���ونَ 
َّ
يُ����ت����وق

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن

مخرجات التعلم

       

رقم المعيار:

P0507

 المصباحِ؟
ُ
رت إضاءة كيف تغيَّ

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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 في شدّةِ إضاءةِ المصباحِ؟
ُ
ما العواملُ المؤثرة

• ة عدد )2(	 ة كهربائيَّ خليَّ

• م����ص����ب����احٍ ك����ه����رب����ائ����يٍّ م��ع 	

قاعدته

• أسلاكِ توصيلٍ.	

����ع. م�����اذا ي���ح���دث ل���ش���دة إض����اءة 
َّ
ت����وق 	 1

ائ�����رة  �����ل�����ت ف����ي ال�����دَّ الم���ص���ب���اح إذا وُصِّ
تان كما ف��ي الرَّسم  تان كهربائيَّ خليَّ

عَك.
ُّ
المجاور؟ ثم اكتُب توق

...................................................................................................

...................................................................................................
 باستخدام أس�لاك التوصيل، 

ً
 بسيطة

ً
��ب دائ��رة ِ

ّ
جَ��رِّب. رك 	 2

ة، ثم  ة كهربائيَّ ، وخليَّ ، ومصباح كهربائيٍّ ومفتاح كهربائيٍّ
 المصباحِ.

َ
لاحظ إضاءة

...................................................................................................
بتَها 

َّ
ائرة التي رك ة أخرى إلى الدَّ ة كهربائيَّ جرِّب. إضافة خليَّ 	 3

ة الأول���ى الموجب  ف��ي الخطوة 2، بحيث تصل قطب الخليَّ
ة الثانية السالب، لاحظ إضاءة المصباح.  مع قطب الخليَّ

ثم اكتب ملاحظتك.
...................................................................................................
...................................................................................................

ة الموصولة على  استَنتِج. كيف يؤثر عدد الخلايا الكهربائيَّ 	 4

ائرة في شدة إضاءة المصباح الكهربائي؟ التوالى في الدَّ
...................................................................................................
...................................................................................................

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

الهدف

ن���س���ت���ن���ت���ج أث������ر اض�����اف�����ة خ��ل��ي��ة 
أخرى إلى الدائرة الكهربائية 

على التوالي في شدة الإضاءة

ة جديدة  ة كهربائيَّ ر ش��دة إض���اءة الم��ص��ب��اح عند اس��ت��خ��دام خليَّ ��ع. ه��ل تتغيَّ
َّ
ت��وق

ة قديمة؟ اختبر صحة توقعك  ة كهربائيَّ عن شدة إضاءته عند استخدام خليَّ
بتصميم تجربة عملية.

• اح��������ذر ع����ن����د ال����ت����ع����امُ����ل م��ع 	
الأسلاك.
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تعتمد شدة إضاءة المصباح على 
ع����دة ع���وام���ل م��ن��ه��ا ع�����ددُ ال��خ�لاي��ا 
���ة، وع���������ددُ الم���ص���اب���ي���ح  ال���ك���ه���رب���ائ���يَّ

ائرة. ة الموصولة بالدَّ الكهربائيَّ

• تيجة	 بب والنَّ السَّ

ار الكهربائيِّ الذي يَسْري  ة على مقدار التيَّ ائرة الكهربائيَّ  إض��اءةِ المصباحِ في الدَّ
ُ
ة تعتمدُ شِ��دَّ

ة في  ار الكهربائيِّ عن طريق تغيير ع��دد الخلايا الكهربائيَّ في مقدار التيَّ التحكمَ  فيها. ونستطيعُ 

تَ في النشاط 
ْ
ة، أو تغيير عدد المصابيح المتصلة معًا وطريقة توصيلها. لاحَظ ائرة الكهربائيَّ الدَّ

ة إض��اءة المصباح   أنَّ ش��دَّ
ْ
إذ ة،  ر ع��ددِ الخلايا الكهربائيَّ ر بتغيُّ السابق أن إض��اءة المصباح تتغيَّ

ةٍ  ةٍ كهربائيَّ  مع توصيل المصباح ذاتِهِ مع خليَّ
ً
تين معًا مقارنة تين كهربائيَّ تزداد عند توصيل خليَّ

واحدةٍ.

ة بأخرى تتم بوصل القطب الموجب  ة الكهربائيَّ  توصيل الخليَّ
َ
وينبغي الانتباه إلى أنَّ عملية

عرَف هذه الطريقة بالتوصيلِ على 
ُ
ة الثانية، وت ة الأولى مع القطب السالب من الخليَّ من الخليَّ

في  أو اثنتينِ  ةٍ  ف��إن توصيل خليَّ ة؛  ة هي مصدر الطاقة الكهربائيَّ ة الكهربائيَّ الخليَّ التوالي. ولأنَّ 

ة واحدة يساعد في إضاءة مصباح صغير كالذي استخدمته في النشاط السابق.  دائرة كهربائيَّ

دها الخلايا للمصباح تفوق تحمله  ة التي تزوِّ لكنْ إنْ زادَ عددُ الخلايا أكثر فإنَّ الطاقة الكهربائيَّ

ة التي يستهلكها المصباح. ا أعلى للطاقة الكهربائيَّ وتؤدي إلى تلفه، أي أنَّ هناك حدًّ

ة  ائرة الكهربائيَّ ر في إضاءة المصباح أيضًا؛ إضافة مصباح آخر إلى الدَّ ِ
ّ
من العوامل التي تؤث

ة إض��اءة المصباحين معًا،  ة؛ إذ يعمل ذل��ك على تقليل ش��دَّ ة كهربائيَّ المكونة من مصباح وخليَّ

ة. ائرة الكهربائيَّ ويعودُ السببُ في ذلك إلى نقصان مقدار التيار الكهربائيِّ الذي يسري في الدَّ

ة إضاءة المصباح؟ ما العواملُ التي تعتمد عليها شدَّ

• Brightness    •  الإضاءةِ	
ُ
ة شدَّ

المفردات الـمهـــــارات الفكرة الرئيسة

ة الإضاءة ر شدَّ غيُّ
َ
ت
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تين تختلفان في عدد الخلايا، في أيٍّ منهما  1 - لديكَ مخطط لدائرتين كهربائيَّ

ة الإضاءة أكبر؟ ولماذا؟  تكون شدَّ

AB

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

تين تختلفان ف��ي ع��دد المصابيح، ف��ي أيٍّ   لدائرتين كهربائيَّ
ٌ
ط

َّ
2 - لديك مخط

منهما تكون شدة الإضاءة أكبر؟ ولماذا؟

AB

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

واحدة  ة  كهربائيَّ ة  خليَّ على  تحتوي  ة  كهربائيَّ دائرة  في  سَيحدُث  الذي  ما 
ومصباح واحد، إذا أضيف إليها أربعة مصابيح أخرى موصولة على التوالي 

ة أخرى؟  ة كهربائيَّ وخليَّ

.........................................................................................................................

تفكير  
ناقد
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ

• م����ص����ب����اح ك����ه����رب����ائ����يٍّ م��ع 	

قاعدته عدد )2(

• أسلاك توصيل.	

 ب����اس����ت����خ����دام أس��ل��اك 
ً
 ب���س���ي���ط���ة

ً
����ة  ك����ه����رب����ائ����يَّ

ً
صِ��������لْ دائ�����������رة 	 1

 ، ، والم��ص��ب��اح ال��ك��ه��رب��ائ��يِّ ال��ت��وص��ي��ل، والم��ف��ت��اح ال��ك��ه��رب��ائ��يِّ

 المصباحِ.
َ
ة، لاحظ إضاءة ة كهربائيَّ وخليَّ

ائ���رة التـي  ����رَ إل���ى ال���دَّ
َ
��ا آخ  م��ص��ب��احً��ا ك��ه��رب��ائ��يًّ

ْ
ضِ�����ف

َ
جَ������رِّبْ. أ 	 2

ل   المصباحِيـن، سَـجِّ
َ
نتَـها على ال��ت��وال��ي، لاح��ظ إض���اءة كوَّ

كَ.
َ
ات

َ
ملاحَظ

.................................................................................................

.................................................................................................

ائرة في   يؤثر عدد المصابيح الموصولة في الدَّ
َ

تِج. كيف
ْ
3  استَن

شدة إضاءة كل منها؟

.................................................................................................

.................................................................................................

ة ما أثر إضافة مصباح كهربائيِّ للدائرة الكهربائيَّ
ة إضاءة المصباح؟  في شدَّ

نشاط:

الهدف

ي�����س�����ت�����ق�����ص�����ـ�����ي أث��������������ر إض�������اف�������ة 
م���ص���ب���اح آخ�������ر  ع���ل���ى ال���ت���وال���ي 
ة إض����اءة  ائ����رة ف���ي ش����دَّ إل����ى ال����دَّ

المصباح.

• انتبه من أطراف الأسلاك 	
وصِيلها.

َ
عندَ ت
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ملخصٌ سبّوريُ
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ة إضاءة المصباح: عدد الخلايا  العواملُ المؤثرة في شدَّ
ة. ائرة الكهربائيَّ ة، وعدد المصابيح في الدَّ الكهربائيَّ

ة إضاءة المصباح عند زيادة عدد الخلايا  تزداد شدَّ
ائرة. ة في الدَّ الكهربائيَّ

������قِ������لُّ ش�������دة إض����������اءة الم����ص����ب����اح ع����ن����د زي����������ادة ع����دد 
َ
ت

ائرة. المصابيح الموصولة معًا على التوالي في الدَّ

ال��ت��وص��ي��لُ ع��ل��ى ال��ت��والِ��ي: ت��وص��ي��ل ال��ق��ط��ب الم��وج��ب 
ة التي تليها. ة مع القطب السالب للخليَّ لكل خليَّ

ُ
مراجعة

رسِ الثاني
 الدَّ

 واس��ت��خ��دم فيها 
ً
��ة  ض��وئِ��يَّ

ً
��م إش�����ارة ص��مِّ

���ة لإض��������اءة الم���ص���اب���ي���ح،   ك���ه���رب���ائ���يَّ
ً
دائ���������رة

 
َ
����ع����رض أم������ام زم��ل�ائ����ك دلال�����ة

َ
وع���ن���دم���ا ت

���ة  ال����ل����ون الأح����م����ر ف����ي الإش����������ارة ال���ض���وئ���يَّ
������������دَّ م������ن إض��������اءة 

َ
����������هُ أش

َ
اج�����ع�����ل إض����������اءَت

الأخضر، وهكذا.

��م��ن��ة  اب��ح��ث ف��ي م��ع��دلات الإص���اب���ة ب��ال��سِّ
كور والإن��اث في دول��ة قطر، ثم 

ُّ
بين الذ

ن فيها ه��ذه الم��ع��دلات.   تبيِّ
ً
��م ل��وح��ة ص��مِّ

ة لإضاءة مصباحين  ب دائرة كهربائيَّ ِ
ّ
رك

تتحكم في شدة إضاءة كلٍّ منهمَا بحيث 
تضع المصباح ذا شدة الإضاءة الأعلى 

عند النسبة المرتفعة.

العلوم والفن

العلوم والصحة

���صْ  ِ
ّ
 ول���ـ���خ

ً
����ة ����وِيَّ

ْ
����مْ مَ����ط صَ����مِّ

م���ا ت��ع��ل��م��ت��ه ع���ن ال��ع��وام��ل 
ة إض��اءة  التي تؤثر في ش��دَّ

المصباح. 

ملخص مصّور
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ر في شدة إضاءة المصباح؟ ِ
ّ
الفكرة الرئيسة. ما العوامل التي تؤث 	 1

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

اكتُب )تزداد، أو تقل( للتعبير عن شدّة الإضاءة الذي حدث لكل دائرة  	 2

كهربائية من )1( إلى )2( . 

ائرة ة الإضاءةالدَّ تزداد / تقلُّ شدَّ

.........................................

.........................................

ة  وخليَّ كهربائيٌّ  مصباح  فيها  الرموز  باستخدام  ة  كهربائيَّ دائرة  ارسم  	 3

ح ماذا يحدث لشدة إضاءة المصباح عند إضافة مصباح ثانٍ ثم  ة. ثم وضِّ كهربائيَّ

مصباح ثالث، ووصلها معًا بشكل صحيح.

 ومصباحٌ
ٌ
ة  ومصباحَانخليَّ

ٌ
ة  مَصَابِيحخليَّ

ُ
 وثلاثة

ٌ
ة خليَّ

الرَسمالرَسمالرَسم

...................... 
ُ
 ......................الإضَاءَة

ُ
 ......................الإضَاءَة

ُ
الإضَاءَة

)1(

)2(

)2(

)1(
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ائرة  ة على التوالي في الدَّ ة كهربائيَّ لماذا تزداد شدة إضاءة المصباح عند إضافة خليَّ 	 4

ة؟ الكهربائيَّ

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

 
ُ

نة في الشكل التالي، ما الذِي سيَحْدُث ائرة المبيَّ عند تلف أحد المصباحَيْن في الدَّ 	 5

انِي؟ فسّر إجابتك.
َّ
لإضاءَة المصباحِ الث

................................................................................

................................................................................

................................................................................

	 تفكير ناقد  6

ة متماثلة فأيُّ دائرةٍ تكون شدة  1 -  إذا علمتَ أنَّ المصابيح متماثلة، والخلايا الكهربائيَّ

ر إجابَتَكَ. سِّ
َ
إضاءة المصباح فيها أكبر ما يمكن؟ ف

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.

)A(

)C(

)B(

)D(
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ر سبب ذلك. ة إضاءة المصباح اليدويِّ بعد فترة من الزمن.. فسِّ ر شدَّ 2 - تتغيَّ

....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

:
َ
حِيحَة  الصَّ

َ
	 اختر الإجابة 7

ة مغلقة؟  ة إضاءة المصباح الكهربائيِّ في دائرةٍ كهربائيَّ 1 - في أيِّ الحالات الآتية تزداد شدَّ

aa ة الموصولة على التوالي..  زيادة عدد الخلايا الكهربائيَّ

bb ة الموصولة على التوالي.. إنقاص عدد الخلايا الكهربائيَّ

cc ة الموصولة على التوالي.. إنقاص عدد البطاريات الكهربائيَّ

dd ة الموصولة على التوالي..  زيادة عدد المصابيح الكهربائيَّ

ة المغلقة؟ ائرة الكهربائيَّ 2 - أيٌّ مما يلي يؤثر في شدة إضاءة المصباح في الدَّ

aa ة.. عدد المصابيح الكهربائيَّ

bb ة.. ة الكهربائيَّ اتجاه أقطاب الخليَّ

cc عدد أسلاك التوصيل..

dd ة.. عدد المفاتيح الكهربائيَّ

ة مغلقة؟ 3 - أيٌّ من الإجراءات التالية يسبب نقصانًا في شدة إضاءة المصباح في دائرة كهربائيَّ

aa ة المستخدمة بأخرى جديدة..  تغيير الخليَّ

bb  تغيير المفتاح الكهربائي..

cc ة.. ائرة الكهربائيَّ  إزالة المفتاح من الدَّ

dd إضافة مصباح آخر على التوالي..



37

المواد الموصلة والمواد العازلة
Conductors and Insulators

• ���ل وي��ذك��ر 	 يُ���ع���رّف م��ص��ط��ل��ح م���وصِّ
لاتٍ جيدة. عدُّ مُوَصِّ

ُ
الموادَّ التي ت

• ي��س��ت��ق��ص��ـ��ي م���ج���م���وع���ة م��ت��ن��وع��ة 	
م��ن الم����وادِّ لتحديدِ م��ا إذا كانت 
 ل���ل���ك���ه���رب���اء، أم 

ً
 ج����ي����دة

ً
������ة

َ
������ل مُ������وَصِّ

عازِلة.

:
ُ

الث
َّ
رْسُ الث

الدَّ

ي���ت���وق���ع ف����ي ن���ـ���ه���اي���ة ال��������درس أن ي��ك��ون 
:

ْ
الطالب قادرًا على أن

مخرجات التعلم

       

  رقم المعيار: 

P0508

تثبت أسلاك التوصيل على أعمدة الكهرباء بواسطة قطع 
صنع الأسلاك؟ وهل قطع الخزف موصلة 

ُ
خزف، مِمَّ ت

للكهرباء؟

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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هل جميع المواد موصلة للكهرباء؟

• عود خشبي	

• ة	 ة كهربائيَّ خليَّ

• م����ص����ب����اح ك����ه����رب����ائ����يٍّ م��ع 	

قاعدته

• قطعة بلاستيك	

• شريط مطاطِيٍّ	

• ق�������ط�������ع�������ة م������������ن رق��������ائ��������ق 	

الألمنيوم

• أسلاك توصيل	

• مسمار حديد	

ة مع طرف المصباح بسلك،  جرب. صلْ أحد قطبي الخليَّ 	 1

وصِل الطرف الآخر للمصباح بسلك توصيل آخر، واترك 

ا. الطرف الآخر للسلك حرًّ

ة الآخر واترك الطرف   آخرَ بقطب الخليَّ
ً
جرب. صلْ سلكا 	 2

ا. الآخر للسلك حرًّ

ين للسلكين معًا. ماذا تلاحظ؟ لامِس الطرفين الحُرَّ 	 3

...................................................................................................

ين   بإبعاد الطرفين الحرَّ
َ
ة  الكهربائيَّ

َ
ائ��رة ج��رب. افتح ال��دَّ 	 4

للسلكين عن بعضهما.. ماذا تلاحظ؟

...................................................................................................

 ع��ن ط��ري��ق وصْ���ل طرفي 
َ
��ة  ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ

َ
ائ���رة ج���رب. أغ��ل��قِ ال���دَّ 	 5

ين مع الشريط المطاطي.. ماذا تلاحظ؟ السلكين الحرَّ

 ...................................................................................................

ي��ن للسلكين  ��رف��ي��ن ال��حُ��رَّ
َّ
 رق���م 5 ب���وَصْ���لِ ال��ط

َ
ر ال��خ��ط��وة ك����رِّ 	 6

لة للكهرباء وأيها غير  ف أي المواد موصِّ بباقي المواد، ثم صنِّ

لة وسجلها في الجدول أدناه. موصِّ

مواد غير موصلة للكهرباءمواد موصلة للكهرباء

ل الكهرباء؟  استنتج.  ما المواد التي توصِّ 	7

...................................................................................................

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

الهدف

 ب����ع����ض الم����������واد إل����ى 
ُ

ي���ص���ن���ي���ف
موصلة وعازلة للكهرباء.

• ت�������س�������ت�������خ�������دم م���������ص���������درًا 	 لا 
����ة  ل����ل����ك����ه����رب����اء غ����ي����ـ����ر ال����خ����ل����يَّ

ة. الكهربائيَّ

اب�����ح�����ث ع�����ن م���������واد أخ�����رى 
موصلة للكهرباء وناقشها 

مع زملائك.
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نحاس
بلاستيك

تغليف أسلاك التوصيل بمواد عازلة

تها  مُ الموادُّ من حيث قابليَّ قسَّ
ُ
ت

لتوصيل الكهرباء إلى مواد 
لة للكهرباء ومواد عازلة  موصِّ

للكهرباء.

• 	 
ُ
تيجة ببُ والنَّ السَّ

• 	
ُ

صنيف التَّ

لة وما المواد العازلة للكهرباء؟ ما المواد الموصِّ

• Conductor

• Insulator

• لٌ	 موصِّ

• عازلٌ	

المفردات الـمهـــــارات الفكرة الرئيسة

ومفتاح   ، ن من مصباح كهربائيٍّ ة المغلقة بأبسط أشكالها تتكوَّ ائ��رة الكهربائيَّ مت أن ال��دَّ
َّ
تعل

ائرة يسري  ة، تتصل جميعها معًا عن طريق أسلاك توصيل، وهذه الدَّ ة كهربائيَّ ، وخليَّ كهربائيٍّ

صنع الأسلاك عادة من النحاس، 
ُ
. وت فيها تيارٌ كهربائيٌّ عبر أسلاكها، في�ضيء المصباحُ الكهربائيُّ

 
ُ

الم��وص�لات  
ُ

��ع��رف
ُ
فالنحاس م���ادة تسمح ب��س��ري��ان ال��ت��ي��ار ال��ك��ه��رب��ائ��يِّ خلالها بسهولة. وع��م��ومً��ا ت

ها م��واد تسمح بسريان التيار الكهربائيِّ عبْـرَهَا. وم��ن الأمثلة الأخ��رى على الم��واد  بأنَّ  
ُ
ة الكهربائيَّ

هب والحديد.
َّ
لة، الألمنيوم والذ الموصِّ

 للكهرباءِ هيَ م��ادة لا 
ُ
 العازلة

ُ
ة ى م��واد عازلة. والم��ادَّ لة للكهرباء تسمَّ وجد م��واد غير موصِّ

ُ
كما ت

اط؛ فهي جميعها 
َّ
تسمح بسريان التيار الكهربائيِّ عبْرها، ومن أمثلتِها الخشب والبلاستيك والمط

مواد عازلة للكهرباء.

ة تجد أنها عادة تكون مصنوعة من النحاس ومغلفة  وصيل الكهربائيَّ صت أسلاك التَّ إذا تفحَّ

ية هذه الطبقة العازلة؟ لة للكهرباء، ما أهمِّ ة غير موصِّ بطبقة بلاستيكيَّ
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خزف أسلاك توصيل

مفتاح كهربائيأعمدة الكهرباء

11 ؟. ؟ وما هو العازل الكهربائيُّ ل الكهربائيُّ ما هو الموصِّ

........................................................................................................................

.......................................................................................................................

22 لة للكهرباء ومواد عازلة لها.. ف المواد الآتية إلى مواد موصِّ صنِّ

بلاستيك، حديد، خشب، زجاج، مطاط، نحاس، المنيوم، ذهب.

لة للكهرباء مواد عازلة للكهرباءمواد موصِّ

ف بطبقة من مادة بلاستيكية؟
َّ
غل

ُ
صنع الأسلاك من النحاس وت

ُ
لماذا ت

........................................................................................................................

......................................................................................................................

تفكير  
ناقد

ل��ذل��ك فهو يُستخدم  ا؛   كهربائيًّ
ً
الـخزف ع���ازلا  يُ��ع��دُّ 

ًال
للمواد ال��ع��ازل��ة اس��ت��خ��دام��ات كثيرة، فمث

ة، ويستخدم البلاستيك في تغطية  في تثبيت أس�لاك توصيل الكهرباء على الأعمدة الكهربائيَّ

ة، للحماية من خطر الكهرباء. المفاتيح الكهربائيَّ
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ما مخاطر الكهرباء؟

 ،
ً
عدُّ خطيرة

ُ
ها ت غم من الفوائد الكثيرة التي نحصل عليها من استخدام الكهرباء، إلا أنَّ على الرَّ

لذلك يجب التعامل معها بحذر، واستخدامُها بشكل آمن وصحيح يؤدي إلى إبعاد مخاطرها 

ر لنا السلامة في التعامل مع الكهرباء: ِ
ّ
عن حياتنا. ومن أهم الخطوات التِي توف

• 	. لة في فتحات القابس الكهربائيِّ عدم إدخال أي مادة موصِّ

• عدم تشغيل أكثر من جهاز كهربائيِّ باستخدام قابس كهربائيِّ واحد.	

• ة عن الماء.	 إبعاد الأجهزة الكهربائيَّ

• ة.	
َ
ل
ّ
عدم تشغيل أي جهاز كهربائيِّ وأيدينا مبل

• ب فصل الجهاز الكهربائيِّ عن مصدر التيار الكهربائيِّ بعد الانتهاء من استخدامه.	 يتوجَّ

ر الله - بسبب سوء الاستخدام، الحرائق التي تنتج  ومن مخاطر الكهرباء التي قد تحدث- لا قدَّ

ة التي تسبب  عن تشغيل أكثر من جهاز كهربائيِّ باستخدام مقبس واحد، والصدمة الكهربائيَّ

سريان التيار الكهربائيِّ في جِسم الإنسان، وحسب مقدار التيار الكهربائيِّ تتراوح الإصابة من 

الشعور بوخزة خفيفة إلى التسبب بوفاة الشخص.

كتب تحذيرات “لا 
ُ
ة، وت كثيرًا ما نقرأ ونسمع عن تحذيرات عدم ملامسة الماء للأجهزة الكهربائيَّ

ل للكهرباء، أم عازل؟  ويداك مبلولتان”، فهل الماء موصِّ
َ
ة  الكهربائيَّ

َ
تلمَس الأجهزة

لٌ جيدٌ للكهرباء.  ا الماء المضاف إليه الِملح فهو موصِّ ا، أمَّ  عندما يكون نقيًّ
ً
 ضعيفا

ً
يُعدُّ الماء موصلا

 في خطورةِ 
ً
 ويُشكل هذا زي��ادة

ً
�لا مُ��وَصِّ  بالماءِ يُصبحُ 

ً
وكذلك جسمُ الإنسانِ عندما يكونُ مبللا

ةِ. الإصابةِ بالصدمةِ الكهربائيَّ

عدم تشغيل أكثر من جهاز كهربائي باستخدام قابس واحدعدم تشغيل الكهرباء والأيدي مبللة
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11 لة؟.
َّ
 لماذا يجب الحذر من لمس مفاتيح الكهرباء والأيدي مبل

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

22 لامة عند التعامل مع الكهرباء..  اذكر بعض احتياطات السَّ

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

ازات مطاطية،  ة قفَّ ون في مجال صيانةِ التمديدات الكهربائيَّ
ُ
يرتدي العامل

 ذلك؟
ُ
ما أهمية

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

تفكير  
ناقد



43

اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

• ك������������أسٍ زج�������اج�������ي�������ةٍ ف���ي���ه���ا 	
محلولٌ ملحيٌّ

• ك���أسٍ زج��اج��ي��ةٍ فيها ماء 	

مقطر

• �����ةٍ م���ع 	 �����ةٍ ك�����ه�����رب�����ائ�����يَّ خ�����ل�����يَّ

حامل

• أسلاكٍ توصيل	

• م����ص����ب����احٍ ك����ه����رب����ائ����يٍّ م��ع 	

قاعدتِه

ة  ، ت��ت��ك��ون م��ن خليَّ
ً
 ب��س��ي��ط��ة

ً
��ة  ك��ه��رب��ائ��يَّ

ً
ج���رب. صِ���لْ دائ�����رة 	 1

، وأسلاكِ توصيلٍ. ة، ومصباح كهربائيٍّ كهربائيَّ

��ة الآخ������ر، وات�����رُك  ��ا آخ������رَ  ب��ق��ط��بِ ال��خ��ل��يَّ
ً
ج�����رب. صِ�����لْ سِ��ل��ك 	 2

ا. لكِ حرًّ  الآخرَ للسِّ
َ

الطرف

ين معًا. 
َ
لك يْ��ن للسِّ ��رَف��ي��ن ال��حُ��رَّ

َّ
���كَ؛ لامِ���س ال��ط

َ
اخ��تَ��بِ��ر دائ���رَت 	 3

لاحظ؟
ُ
ماذا ت

............................................................................................

ين في كأس الماء المقطر  ين الحُرَّ
َ
لك ي السِّ

َ
رَف

َ
جرب. اغمُر ط 	 4

دون أن يتلامسا. ماذا تلاحظ؟

.................................................................................................

ين في ك��أس الم��اء المالِح  ين الحُرَّ
َ
لك ��ي السِّ

َ
��رَف

َ
ج��رب. اغمُر ط 	 5

دون أن يتلامسا. ماذا تلاحظ؟

.................................................................................................

لُ الكهرباء؟  استنتج. أيُّ السائليْنِ يُوصِّ 	 6

.................................................................................................

لٌ للكهرباء؟ هل الماء موصِّ
نشاط:

الهدف

ي����س����ت����ق����ص����ـ����ي ت�����وص�����ي�����ل الم��������اء 
للكهرباء.

• �������س�������تَ�������خ�������دم م��������ص��������درًا 	
َ
لا ت

����ة  ل����ل����ك����ه����رب����اء غ����ي����ـ����ر ال����خ����ل����يَّ
ة، ارتدِ النظارات  الكهربائيَّ

الواقية.
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ملخصٌ سبّوريُ
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 ل��ل��ك��ه��رب��اء ت��س��م��ح ل��ل��ت��ي��ار ال��ك��ه��رب��ائ��يِّ 
ُ
����ل����ة ����وصِّ

ُ
الم������وادُّ الم

ريَانِ عَبرَهَا. بالسَّ

الم����واد ال��ع��ازل��ة ل��ل��ك��ه��رب��اء لا ت��س��م��ح ل��ل��ت��ي��ار ال��ك��ه��رب��ائ��يِّ 
ريَان عَبرَهَا. بالسَّ

 
ُ
مراجَعَة

رسِ الثالثِ
الدَّ

��ا ي��ك��ون أبطاله  اك��تُ��ب مَ��ش��ه��دًا مَ��س��رح��يًّ
������ل م������������واد م����وص����ل����ة  ِ

ّ
ش����ـ����خ����ص����ي����ات ت������م������ث

ل��ل��ك��ه��رب��اء وأخ�������رى ع����ازل����ة، ي���ت���ح���اورون 
حول أي منهما أكثر أهمية من الآخر.

 
َ
ل وتصف فيها حياة  تتخيَّ

ً
اكتُب مقالة

الناسِ عند انقطاع التيار الكهربائي.

العلوم والفن

ص  ِ
ّ
خ

َ
 ولـ

ً
ة وِيَّ

ْ
م مَط صَمِّ

م���ا ت��ع��ل��م��ت��ه ع���ن الم����واد 
الم����������وص����������ل����������ة والم��������������������واد 
ال��������ع��������ازل��������ة ل����ل����ك����ه����رب����اء 
واس������ت������خ������دام������ات ك�������لٍّ 

منها.

العلوم والكتابة

ملخص مصّور
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الفكرة الرئيسة. ما الفرقُ بين المواد الموصلة والمواد العازلة للكهرباء؟ 	 1

.................................................................................................................................

2 	 لماذا يُستَخدَمُ النحاس في صناعة الأسلاك الكهربائية؟

.................................................................................................................................

ر أهم مخاطر التعامل الغير صحيح مع الكهرباء.
ُ
اذك 	 3

.................................................................................................................................

................................................................................................................................

4 	 تفكير ناقد

لة للكهرباء؟ a ( ما الذي سيحدث لو كانت جميع المواد من حولنا مواد موصِّ

..............................................................................................................................

و ال��ك��ه��رب��اء على حياتهم م��ن مخاطر ال��ك��ه��رب��اء عند قيامهم  b ( كيف يحافظ فنيُّ

بأعمال الصيانة؟

...............................................................................................................................

:
َ
 الصحيحة

َ
5 	 اختر الإجابة

عدُّ عازلة للكهرباء؟
ُ
1 - أيُّ المواد الآتية ت

aa المحلول الملحي.

bb النحاس.

cc الفضة.

dd الورق.

ة؟  الأسلاك الكهربائيَّ
ً
صنع منها عادة

ُ
2 -  أيٌّ من المواد الآتية ت

aa الذهب.

bb النحاس.

cc الحديد.

dd الرصاص.
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مراجعة
 الوحدة الثالثة:

تعلمت أن:

• ة ومصباح كهربائيٍّ وأسلاكِ توصيلٍ 	 ة كهربائيَّ  البسيطة تتكون من خليَّ
َ
ة  الكهربائيَّ

َ
ائرة  الدَّ

. ومفتاحٍ كهربائيٍّ

• ة معًا، والمفتاحَ الكهربائيَّ يتحكمُ في فتح 	 ائرة الكهربائيَّ  أسلاكَ التوصيلِ تربط أجزاء الدَّ

ائرةِ وإغلاقِها. الدَّ

• ة ولها قطبان موجبٌ وسالبٌ.	  هي مصدر الطاقة الكهربائيَّ
َ
ة  الكهربائيَّ

َ
ة الخليَّ

• ال��ت��ي��ارَ ال��ك��ه��رب��ائ��يَّ ي��س��ري عبـر الأس��ل�اك والم��ص��ب��اح ال��ك��ه��رب��ائ��يِّ م��ن ال��ق��ط��بِ الم��وج��بِ للخليّةِ 	

ةِ إلى القطبِ السالبِ.  الكهربائيَّ

• 	.
ً
 مغلقة

ً
ة  كهربائيَّ

ً
ى دائرة المسارَ المغلق الذي يسري فيه تيارٌ كهربائيٌّ يُسمَّ

• ائرة على التوالي.	 ة في الدَّ  إضاءةِ المصباح تزدادُ عند زيادة عدد الخلايا الكهربائيَّ
َ
ة شدَّ

• ائرة على التوالي.	  إضاءةِ المصباح تقل عند زيادة عدد المصابيح في الدَّ
َ
ة شدَّ

• م الم��وادَّ من حيث قابليتها لتوصيل التيار الكهربائيِّ إلى مواد موصلة للكهرباء، ومواد 	 سَّ
َ
ق

ُ
ت

عازلة للكهرباء.

•  المواد الموصلة للكهرباء تسمح للتيار الكهربائيِّ بالسريان عبرها.	

•  المواد العازلة للكهرباء لا تسمح للتيار الكهربائيِّ بالسريان عبرها.	

��ات ال��ت��ي صممتَها ف��ي ال���دروس  أل��صِ��قِ الم��ط��ويَّ
الثلاثةِ على لوحةٍ كبيرةٍ.
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َ
 الصحيحة

َ
1 اختر الإجابة

ة. أيٌّ من  1 - يشير الرسم التالي إلى مصباح تم توصيله مع خلية كهربائية ضمن دائرة كهربائيَّ

المواد التالية ستسمح بإضاءة المصباح عند توصيلها بالنقطتين1 و2

aa مسمار حديدي.

bb  ملعقة بلاستيكية.

cc شريط مطاطي.

dd عصا خشبية.

ستخدم في تثبيت الأسلاك على أبراج الكهرباء؟
ُ
2 - أي المواد الآتية ت

aa الخزف.

bb البلاستيك.

cc النحاس.

dd  الخشب.

ة الآتية ي�ضيء مصباحها؟ 3 - أيٌّ من الدوائر الكهربائيَّ

) a

1
2

) c

) b

)d

أجب عن الأسئلة الآتية:
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ة؟ ائرة الكهربائيَّ 2  ما أجزاءُ الدَّ

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

غلقة؟
ُ
ة الم ائرة الكهربائيَّ ة المفتوحة والدَّ ائرة الكهربائيَّ زُ بين الدَّ ميِّ

ُ
3 كيف ن

................................................................................................................................................

 بالمفردةِ المناسبةِ:
َ
4  أكمل الفراغ

aa ة ولها قطبان: . ائرة الكهربائيَّ ة في الدَّ ................................ مصدر الطاقة الكهربائيَّ

موجب وسالب.

bb ة . ائ��رة الكهربائيَّ ..................................  أداة يمكن عن طريقها التحكم في فتح ال��دَّ

وإغلاقها.

cc ..................................... مواد تسمح بمرور التيار الكهربائيِّ عَبرُهَا..

dd  ..................................... مواد لا تسمح بمرور التيار الكهربائيِّ عبرَهَا..

ee ..  ................................... مسار مغلق يسري فيه التيارُ الكهربائيُّ

ائرة أدناه مصباحان متماثلان. ما الذي تتوقع حدوثه لإضاءة المصباحين عند: 5  في الدَّ

aa  غلق المفتاح S1 فقط: .............................................

bb غلق المفتاح S2 فقط: .............................................

cc غلق المفتاحين معًا: ..................................................
S1 S2



50

ة بسيطة مبينًا مسار التيار الكهربائيِّ فيها. ا لدائرة كهربائيَّ
ً
6  ارسم مخطط

ة التي تعمل بشكل صحيح؟  ائرة الكهربائيَّ ة من الدَّ ة الكهربائيَّ 7 ماذا لو أزيلت الخليَّ

فسر إجابتَك.

................................................................................................................................................

ل الشكل التالي ثم أجب عن الأسئلة التي تليه:  8  تأمَّ

ة. ائرة الكهربائيَّ 1 - سَمِّ أجزاء الدَّ

..........................................................

..........................................................

..........................................................

ائرة المغلقة ولوِّن مصباحَهَا باللونِ  2 -  ارسم أسهمًا تمثل اتجاه سريان التيار الكهربائيِّ في الدَّ

الأصفَر. 
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( أمام العبارة الصحيحة، وإشارة )×( أمام العبارة الخطأ في  9   ضع إشارة )

ح العِبارات الخطأ: العبارات التالية، ثم صَحِّ

aa شـــدة . علـــى  للحصـــول  ال��ت��وال��ي  علـــــى  ة  الكهـــــــربائيَّ الدوائـــر  فـــــــي  المصابيـــــح  لُ  ـــــــوَصَّ
ُ
ت

إضــــاءة أكبر.)     (

.........................................................................................................................................

aa ل الكهرباء. )     (. المواد جميعها توصِّ

.........................................................................................................................................

aa ة. )     (. ة على تحريك الشحنات الكهربائيَّ ائرة الكهربائيَّ ة في الدَّ  تعمل الخليَّ

.........................................................................................................................................
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لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

دَوْرَة حياةِ الإنسان
 Human life cycle

الوِحدةُ الرَّابعةُ

 خلالَ حياتِه؟
ُ

ما المراحلُ التي يمر بها الإنسان

:
ُ
ة  العامَّ

ُ
الفِكرة

ر النُّموُّ والتَّغيُّ
Growth and Development
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لُ رسُ الأوَّ
الدَّ

 ي���ك���ونَ 
ْ

����عُ ف����ي ن���ه���اي���ة ال�������درس أن
َّ
����وق

َ
يُ����ت

:
ْ

الطالبُ قادرًا على أن
•  ال��ت��ي 	

َ
دَ الأع����م����ارَ ال��ت��ق��ري��ب��ي��ة ي����ح����دِّ

تبدأ فيها ك��لُّ مرحلة من مراحل 
دَوْرَة حياة الإنسان.

•  التي 	
َ
��راتِ الجسدية ��غ��يُّ

َّ
دَ ال��ت ي��ح��دِّ

 خ���ل���الَ ك�������لِّ م���رح���ل���ة م��ن 
ُ

ت����ح����دث
مراحل دَوْرَة حياة الإنسان.

• ا ي��وض��حُ الم��راح��لَ 	
ً
ط

َّ
ي��رسُ��مَ مخط

 لدَوْرَة حياة الإنسان.
َ
المختلفة

مُخرَجات التعلُّم

       

 رقم المعيار: 
B0505

 للإنسانِ في مراحـــلِ دَوْرَة حيـــاتِه 
ُ

ـراتُ التي تحدث غيُّ ما التَّ
المختلِفــــــة؟ 

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

دَوْرَة حياةِ الإنسان
Human life cycle
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اجُ إِلى
َ
حْت

َ
ت

•  صُ�����وَرٍ لم��راح��لِ 	
َ
م��ج��م��وع��ة

الإن�����س�����انِ  ح�����ي�����اةِ  دَوْرَة 
المختلِفة.

• ����ا ع���ن 	 ف������ي������دي������و ت����ع����ل����ي����م����يًّ
ح�����ي�����اةِ  دَوْرَة  م��������راح��������لِ 

الإنسان.

ما مراحلُ دَوْرَة حياةِ الإنسان؟

 مراحلَ دَوْرَة حياةِ 
ُ

يتعرف
الإنسان.

لصِقْها على 
َ
ورَ حسَبَ المراحلِ العمريةِ التي يمرُّ بها الإنسانُ في دَوْرَة حياتِه، وأ ��بِ الصُّ ِ

ّ
 رت

تَ إليه 
ْ
ل ها، واعرِضْ ما توصَّ

ُ
ل ِ
ّ
ى، واكتُبْ تحتَ كلِّ صورةٍ وصفًا للمرحلةِ التي تمث وَّ

َ
ورقٍ مُق

على زملائِك.

مِنْ خلالِ  الإنسانِ،  دَوْرَة حياةِ  بمراحلِ  الآتي   
َ
ط

َّ
المخط اِملأ  	 1

مشاهدتِكَ للفيديو التعليميّ.

 فيها دَوْرَة حياةِ الإنسان.
ُ
 التي تبدأ

َ
دِ المرحلة حدِّ 	 2

.............................................................................................................

عْرِهِ 
َ

ش وْنُ 
َ
ل ويُصبِحُ  الإنسانِ،  جسمُ   

ُ
يضعُف مرحلةٍ  يِّ 

َ
أ في  	 3

بيضَ؟
َ
أ

.............................................................................................................

ذكرِ المراحلَ التي يمرُّ بها الإنسانُ في دَوْرَة حياته.
ُ
أ 	 3

.............................................................................................................

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ْ
اِستكشِف

 استقصائِي
ٌ
نشاط

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

:
ُ

الخطوات
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الُمفرَدَاتالَمهَـــــاراتالفكرةُ الرئيسةُ

ي������م������رُّ الإن���������س���������انُ ب�����م�����راح�����لَ 
عدةٍ في أثناءِ دَوْرَة حياتِه، 
 
ٌ
���راتٌ جسمية ��ه��ا ت���غ���يُّ

ُ
��ل
َّ
ي��ت��خ��ل

مختلفة.

•	Life cycle
•	Embryo
•	Early Childhood
•	Childhood
•	Adolescence
•	Adulthood
•	Old age

دَوْرَة الحياةِ	•
مرحلة الجنين	•
•	ُ

رة ِ
ّ
بَك

ُ
 الم

ُ
فولة

ُّ
الط

•	
ُ
فولة

ُّ
الط

•	
ُ
راهَقة

ُ
الم

بابِ	•  الشَّ
ُ
مرحلة

•	
ُ
يْخوخة الشَّ

• 	.
ُ
قارنة

ُ
الم

• عُ.	 بُّ
َ
ت التَّ

• ما مراحلُ دَوْرَة حياةِ الإنسان؟	

خلالَ  الحيةِ  من الكائناتِ  نوعٍ  أيِّ  لأفرادِ   
ُ

حدُث
َ
التي ت راتِ  غيُّ التَّ  

ُ
هي سِلسلة دَوْرَة الحياةِ 

مرورِها بمراحلِ تطورٍ مختلفةٍ في أثناءِ مدةِ حياتِها؛ فالإنسانُ يمرُّ خلالَ دَوْرَةِ حياتِه بمراحلِ 

 
ٌ
ظهَرُ عليه في كلِّ مرحلةٍ مجموعة

َ
خرى ، وت

ُ
ا من مرحلةٍ إلى أ موٍّ متنوعةٍ، ينتقِلُ فيها تدريجيًّ

ُ
ن

راتٍ في  يُّ
َ
 عن تغ

ًال
كلِ والحَجمِ، فض تلةِ والشَّ

ُ
ولِ والك

ُّ
رِ في الط غيُّ رات الجسديةِ؛ مِثلُ التَّ غيُّ من التَّ

ةِ. هاراتِ الحياتِيَّ
َ
وكِ والم

ُ
ل السُّ

مَّ جَعَلَ مِن 
ُ
 ث

ً
ة وَّ

ُ
عْفٍ ق

َ
مَّ جَعَلَ مِن بَعْدِ ض

ُ
عْفٍ ث

َ
ن ض م مِّ

ُ
ك

َ
ق

َ
ل

َ
ذِي خ

َّ
هُ ال

َّ
قال اُلله تعالى: ﴿الل

دِيرُ )54(﴾ )سورة الروم(
َ

ق
ْ
عَلِيمُ ال

ْ
اءُ ۖ وَهُوَ ال

َ
قُ مَا يَش

ُ
ل

ْ
 ۚ يَخ

ً
يْبَة

َ
ا وَش

ً
عْف

َ
ةٍ ض وَّ

ُ
بَعْدِ ق

 حياةِ الإنسانِ إلى مراحلَ هي:
ُ
مَتْ دَوْرَة سِّ

ُ
وقد ق

 
ُ
التي تبدأ  

ُ
هي المرحلة الجنين:   

ُ
- مرحَلة  1

حتى  وتستمرُّ  حِمِ،  في الرَّ نِ  التكوُّ بدايةِ   
ُ
مُنذ

 
ُ

شهُرٍ، حيث تنتهي بالوِلادة. ويحدث
َ
أ تسعةِ 

في   
ٌ
عديدة راتٌ  تغيُّ المرحلة  هذه  في  للجنينِ 

 
ُ
حِم، حيث تتكونُ الأجهزة هِ داخلَ الرَّ أثناءِ نموِّ

 لاستمرار حياتِه والعيشِ خارج الرحم.
ُ
المهمة

اقرأ وتعلَّم

مرحلة الجنين



57

 التي تبدأ منَ الوِلادةِ إلى عُمُرِ سنتين؛ وفيها تكونُ 
ُ
رة: وهي المرحلة ِ

ّ
بَك

ُ
 الطفولةِ الم

ُ
2 - مرحَلة

رُ  يُعبِّ  
ُ

حيث على الوالدَين؛  الطفلِ  وتتميز باعتمادِ   .
ً
ضعيفة والعضَلاتُ   ،

ً
مرِنة  

ً
نة ليِّ العظامُ 

وْء،  وْتِ أو الضَّ  بتحريكِ رأسِه إلى مصدَرِ الصَّ
ُ
الطفلُ عن حاجتِه إلى المساعدةِ بالبكاءِ، ويبدأ

 بالظهور في الشهر السادسِ تقريبًا، ومن 
ُ
ة بَنيَّ

َّ
هُ الل

ُ
والابتسامِ وإصدارِ أصواتٍ ، ثم تبدأ أسنان

مَّ يبدأ بالتقاطِ الأشياءِ والجلوسِ، ثم الحَبْـــوِ والانقلاـــبِ ثم المشــي، والتلفظِ ببعض الكلِمات.
َ
 ث

  تقريبًا، 
ً
 التي تبدأ من عُمُرِ سنتَين إلى عُمُرِ 12 سنة

ُ
 العمرية

ُ
فولة:  وهي المرحلة

ُّ
 الط

ُ
3 - مرحَلة

ه 
ُ
 هذه المرحلةِ بقدرةِ الطفل على  نطقِ بعضِ الجملِ البسيطةِ ، ثم تزدادُ  قدرت

ُ
وتتميزُ بداية

فلُ  ِ
ّ
م  والتمييـزِ بين الصوابِ والخطأ، وفي منتصَفِ هذه المرحلةِ يكونُ الط

ُّ
ا على التكل تدريجيًّ

 هِواياتِه، وتبدأ 
َ
هِ دخولَ المدرسةِ وتنمية مِ القراءةِ والكتابة؛ لذلك يصبحُ مِنْ حقِّ

ُّ
قادرًا على تعل

ها الأسنانُ الدائمة، كما تنمو العضَلاتُ والعظامُ 
َّ
ةِ ليَحِلَّ محل بَنيَّ

َّ
 استبدالِ الأسنانِ الل

ُ
عملية

؛ مثلُ زيادةِ نشاطِ الطفلِ ومُمارسةِ العديدِ من الألعابِ  موُّ الحرَكيُّ بشكلٍ أقوى، ويتسارعُ النُّ

الرّياضيّةِ.

يبدأ الطفل في مرحلة الطفولة المبكرة بالتقاط الأشياء

في مرحلة الطفولة يتعلم الطفل القراءة والكتابة
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ُ

وفيها تحدُث تقريبًا،   
ً
سنة  20 إلى   

ً
سنة  12 من عُمُرِ   

ُ
هذه المرحلة  

ُ
تبدأ ة: 

َ
المراهَق  

ُ
مرحَلة  -  4

 
َ
 والجسمية

َ
 والاجتماعية

َ
راتُ الجوانبَ العقلية غيُّ راتٌ لاستكمالِ عمليةِ البُلوغ؛ وتشمَلُ هذه التَّ يُّ

َ
تغ

ى ناعِمًا، ويبدأ 
َ
رِ خشِنًا وصوتُ الأنث

َ
ك

َّ
راهِقِ الذ

ُ
 يُصبِحُ صوتُ الم

ًال
كورِ والإناثِ؛ فمث

ُّ
لٍّ من الذ

ُ
عند ك

 يكونا قادِرَيْن على القيامِ بنفسَيهِما 
ُ

لٍّ منهُما؛ حيث
ُ
هورِ في بعضِ أجزاءِ الجسمِ عندَ ك

ُّ
عْرُ بالظ الشَّ

واجِهُهُما في هذه 
ُ
بالكثير من حاجاتِهما ومتطلباتِهما الشخصيّةِ، ومواجهةِ الأحداثِ والمواقفِ التي ت

المرحلة.

 
ُ

 تقريبًا. ويتوقف
ً
ى 60 سنة  حتَّ

ً
 من عُمُر 20 سنة

ُ
 هذه المرحلة

ُ
د(: تبدأ

ْ
ش بابِ )الرُّ

َّ
 الش

ُ
5 - مرحَلة

ول، ويستقِرُّ الإنسانُ في 
ُّ
ي إلى ثباتِ الط مي؛ مما يؤدِّ

ْ
موُّ العضَلاتِ والهيكلِ العَظ

ُ
في هذه المرحلةِ ن

ةِ، ويُصبحُ لديه كثيرٌ من الخِبْراتِ والمعارفِ والتجارِبِ، ويبدأ بتكوين أسرةٍ، وتتصف 
َ
هذه المرحَل

ةِ والنشاط.  القوةِ والحيويَّ
ُ
روة

ُ
 هذه المرحلةِ بأنها ذ

ُ
بداية

تفكيرٌ 
ناقد

 
ُ
البداية  

ُ
حيث مِنْ  رَةِ  ِ

ّ
بَك

ُ
الم ةِ 

َ
فول

ُّ
الط ومرحلةِ  ةِ 

َ
فول

ُّ
الط بين مرحلةِ  قارنْ   -  1

لٍّ منهما.
ُ
ةِ لك راتِ الجسَديَّ غيُّ  وأهمُ التَّ

ُ
والنهاية

الطفولةالطفولة المبكرة

 والنهاية
ُ
البداية

راتُ الجسَديّة غيُّ التَّ

نثى الإنسان. ما السببُ في ذلك؟ 
ُ
 أشهُرٍ عندَ أ

َ
يستمر الحملُ تسعة

.........................................................................................................................................

ُاختبر نفسَك
المرحَلة

وجهُ المقارنة
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الإنسانِ  يضعُف جسمُ   
ُ

ين؛ حيث تِّ السِّ بعد سنِّ   
ُ
هذه المرحلة  

ُ
تبدأ ة: 

َ
يْخوخ

َّ
الش  

ُ
مرحَلة  -  6

طولُ   
ُ
فيبدأ مرونتَها؛  والمفاصِلُ  وتفقد العضَلاتُ  ة،  وهَشَّ  

ً
عظامُه ضعيفة فتُصبِحُ  ؛  عامٍّ كلٍ 

َ
بش

تا   حاسَّ
ُ

دًا، وتضعُف يْب( وجِلدُه مجَعَّ عْرِهِ أبيضَ )الشَّ
َ

وْنُ ش
َ
قصانِ، ويُصبِحُ ل بعضِ الأشخاصِ بالنُّ

مُ 
ْ
عَظ

ْ
ي وَهَنَ ال ِ

ّ
الَ رَبِّ إِن

َ
السمعِ والبصَرِ،  قــال تعالى: ﴿ق

ا  قِيًّ
َ

ن بِدُعَائِكَ رَبِّ ش
ُ

ك
َ
مْ أ

َ
يْبًا وَل

َ
سُ ش

ْ
أ عَلَ الرَّ

َ
ت

ْ
ي وَاش ِ

ّ
مِن

)4(﴾ )سورة مريم(

 
ُ

يخوخةِ من حيث
ّ

الش بابِ ومرحلةِ 
ّ

الش المراهَقةِ ومرحلةِ  بين مرحلةِ  قارنْ   -  1
راتُ الجسديّة. غيُّ  والتَّ

ُ
 والنهاية

ُ
البداية

الشيخوخةالشبابالمراهقة

 والنهاية
ُ
البداية

راتُ  غيُّ التَّ
الجسَديّة

لماذا يصعُبُ علينا تحديدُ عُمُر الإنسانِ بناءً على شكلِه الظاهريّ؟

.....................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

ُ
المرحَلة

وجهُ المقارنة

في مرحلة الشيخوخة تفقد العضلات والمفاصل مرونتـها
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درسْ. أنتَ وزملاؤك في المجموعةِ- الجَدولَ أدناه.
ُ
ا 	 1

ُ
ة

َ
عُمُرُ النهايةِ بالسّنواتعُمُرُ البدايةِ بالسّنواتالمرحَل

رة
ّ
 المبك

ُ
02الطفولة

212الطفولة

1220المراهَقة

باب
ّ

2060الش

يخوخة
ّ

-60الش

لٍّ 
ُ
ا للمراحلِ، وعمرِ البَدْءِ والانتهاءِ لك ا توضيحيًّ

ً
ط

َّ
رسمْ. مخط

ُ
ا 	 2

مرحلة.

 التي يق�ضي فيها الإنسانُ معظمَ عُمُرِه.
َ
دِ المرحلة حدِّ 	 3

............................................................................................................
 زمنية؟

ً
أيُّ المراحلِ أقصَرُ فترة 	 4

............................................................................................................
هُ بما توصلوا إليه.

ْ
تَ إِليهِ على زملائِكَ، وقارن

ْ
اِعرضْ ما توصل 	 5

 حياةِ الإنسان؟
ُ
ما مراحل دَرْوة

نشاط:

الهدف

دَوْرَةِ  م���������راح���������لَ  ي���������رسُ���������مُ 
دًا  ح����ي����اةِ الإن�����س�����انِ، م����ح����دِّ

ة.
َ
خصائصَ كلِّ مرحَل

:
ُ

الخطوات
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ملخصٌ سبّوريُ
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ةٍ هي:  يَمُرُّ الإنسانُ في دَوْرَة حياته بمراحلَ عدَّ

• نِ وحتى تسعةِ أشهُر.	  التكوُّ
ُ
حِم: وتمتدُّ مُنْذ  جَنينٌ داخلَ الرَّ

• تَيْن، 	
َ
سَن إلى عُمُرِ  مِن الوِلادةِ  وتمتدُّ  رة:  ِ

ّ
المبَك فولةِ 

ُّ
الط  

ُ
 مرحَلة

ها الم�شْيُ. راتٌ من أهمِّ يُّ
َ
 للطفلِ فيها تغ

ُ
يحدُث

•  الطفولةِ: التي تمتدُّ من سنتين إلى 12 سنة، ومن أهمِّ 	
ُ
مرحَلة

ةِ بأسنانٍ  بَنيَّ
َّ
رات في هذه المرحلةِ البَدءُ بتبديلِ الأسنانِ الل غيُّ التَّ
دائمة، ويُصبِحُ الطفلُ قادرًا على القراءةِ والكتابة.

•  تقريبًا، وتمتدُّ حتّى 	
ً
 المراهَقة: والتي تبدأ من سِنِّ 12 سنة

ُ
مرحَلة

عْرِ على بعضِ  موُّ الشَّ
ُ
 فيها؛ ن

ُ
رات التي تحدث غيُّ ، ومن التَّ

ً
20 سنة

نثى وتغيـر الصوت.
ُ
رِ والأ

َ
ك

َّ
لٍّ من الذ

ُ
المناطقِ عندَ ك

• سرَة.	
ُ
 يصبحُ قادرًا على تكوينِ أ

ُ
؛ حيث

ً
 وحتى 60 سنَة

ً
 الشباب: تبدأ من عُمُرِ 20 سنَة

ُ
مرحَلة

• ؛ حيث يضعُف جسمُ 	
ً
60 سنة تبدأ بعد عُمُرِ  الشيخوخة:   

ُ
مرحلة

ه.
ُ
الإنسانِ بشكلٍ عام، وتضعُف عظامُهُ وعضَلات

 
ُ
مراجعة

ابعة: الوَحدة الرَّ
رٌ صٌ مصوَّ

َّ
ملخ

حُ فيها ما تعلمتَهُ عن مراحلِ دَوْرَة حياةِ   توضِّ
ً
ة مْ مَطويَّ صمِّ

الإنسانِ، واعرضْها على زملائك. المطويَّاتُ:
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جِبْ عن الأسئلةِ الآتيَة: 
َ
أ

 بما يناسبُها.
َ
كملِ الجُمَلَ الآتية

َ
1  أ

ونُ 
ُ
ك

َ
 الوِلادةِ إلى عُمُرِ سَنتَيْن، وفيها ت

ُ
 التي تبدأ مُنذ

ُ
a( ................................ هي المرحَلة

 والعضَلاتُ ضعيفة.  
ً
 مَرِنة

ً
نة العِظامُ ليِّ

 التي يضعُف فيها جسمُ الإنسانِ  بشكلٍ عام، فتُصبِحُ 
ُ
b( ................................ المرحَلة

 بالاعتماد على الآخرين.
ُ
، ويبدأ

ً
عظامُه ضعيفة

 عند الإنسانِ في مرحلة المراهَقة.
ُ

راتِ التي تحدث غيُّ  التَّ
ْ

2  صِف

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

رة باعتمادِ الطفلِ على الوالدَيْن. ِ
ّ
 الطفولةِ المبَك

ُ
رْ. تتميّزُ مرحَلة 3  فسِّ

........................................................................................................................................

 الجِسْم.
ُ
 قوة

ُ
يْخوخةِ مِنْ حيث 4  قارِنْ بيْنِ مرحَلةِ الشبابِ ومرحَلةِ الشَّ

بابُ    
ّ

الش
ُ
يْخوخة

ّ
الش

 الجِسْم
ُ
قوة

ُ
المرحَلة

وجهُ المقارنة
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 الصحيحة:
َ
5 اخترِ الإجابة

11 بابِ بالسنوات؟.
ّ

 لمرحلةِ الش
ُ
 الزمنية

ُ
ما الفترة

60 - 20 )d 	50 - 20 )c 	35 - 18 )b 	 20 -12 )a

22 - في أيِّ مرحلة تبدأ الاسنان الدائمة بالظهور؟.

d( الشباب. b( الطفولة المبكرة	 c( المراهقة	   a( الطفولة	

33 ِ سنُّ البُلوغ؟.
ُ
- في أي مرحلةٍ يبدأ

ة.
َ
d( الطفول رة	

ّ
ة المبك

َ
c( الطفول b( المراهَقة	 باب	

ّ
 a( الش

44 - أيٌّ منَ الآتيةِ من خصائصِ مرحَلةِ الطفولة؟.

ة                 b ( يُصبِحُ قادرًا على العمل بنيَّ
َّ
a ( بَدْءُ ظهورِ الأسنانِ الل

شِنًا.  
َ
رِ خ

َ
ك

َّ
عْرِ في بعضِ المناطق          d ( يُصبحُ صوتُ الذ هورُ الشَّ

ُ
c ( ظ

 في مرحلةِ الشَّيخوخة؟
ًال

صِ قلي
ُ
6   لماذا يبدأ طولُ الإنسانِ بالتناق

............................................................................................................................................

لِّ مرحَلةٍ من مراحِلِ دَوْرَة حياةِ الإنسانِ كما في الجَدولِ الآتي:
ُ
كتبْ ملامحَ ك

ُ
7   ا

ُ
راتالمرحَلة غيُّ

َّ
الت

جَنين

رة ِ
ّ
 مبَك

ٌ
طفولة

طفولة

مراهَقة

شباب

شيخوخة
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خصائص الماء 
Properties of Water  

لُ: رسُ الأوَّ
الدَّ

اء
َ
تغيرات حَالات الم

 States of water changes

الدرس الثاني:
 للمَاءِ

ُ
ة صَائِصُ الفيزيائيَّ

َ
الخ

Physical properties of water

:
ُ

الث
َّ
رسُ الث

الدَّ

اء 
َ
 دورة الم

The Water Cycle

رسُ الرابعُ:
الدَّ

اء
َ
 على الم

ُ
المحافظة

Conservation of Water

 الوِحدةُ الخَامِسَةُ

ُ
ة  العامَّ

ُ
الفِكرَة

ة.  ازِيَّ
َ
ائِلة والغ لبَة والسَّ ة الثلاث؛ الصَّ ادَّ

َ
اءُ في حالاتِ الم

َ
يُوجَدُ الم

رَى؟ 
ْ

ر من حَالةٍ إلى أخ غيَّ
َ
 يَت

َ
 كيف
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 رقم المعيار: 
C0501

تغيرات حَالات المَاء
            States of Water Changes

رسُ الأولُ
الدَّ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• سْخِين 	
َ
يتعرَّف مفهُوم ك��لٍّ مِ��نَ الت

��د والان���صِ���هَ���ار،  ��جَ��مُّ
َّ
وال��ت��ب��ـ��ري��د، ال��ت

ف.
ُ
كاث

َّ
ر والت

ُّ
بَخ

َّ
الت

• ��ل��ج 	
َّ
��ة ان��صِ��هَ��ار ال��ث يستق�صي ك��ي��ف��يَّ

روفٍ 
ُ
نتيجَة إكسَابِه الحَرَارَة في ظ

ة.
َ

مُختلف

• ة تبريد وتجميد 	  يستق�صِي كيفيَّ

�����ق�����دِه ال�������حَ�������رَارَة ف��ي 
َ
��������اء ن���ت���ي���جَ���ة ف

َ
الم

ظروفٍ مُختلِفة.

• ���اء إلى 	
َ
ل الم ة ت��ح��وُّ يستق�صِي كيفيَّ

���ر أو 
ُّ

���بَ���خ
َّ
����ار، اع���ت���م���ادًا ع��ل��ى ال���ت

َ
بُ����خ

ف.
ُ
كاث

َّ
ليَان والت

َ
الغ

يُ����ت����وق����ع ف�����ي ن���ـ���ه���اي���ة ال���������درس أن ي���ك���ون 
الطالب قادرا على أن:

ائلِ؟ اء السَّ
َ
سْخِين كلٍّ منَ الجليدِ وال��م

َ
 عندَ ت

ُ
ماذا يَحدث

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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أحتاجُ إلى:

اء من حَالة إلى أخرَى؟
َ
ر الم كيف يتغيَّ

ائل عندَ وضعهِ في مُجمّدةِ الثلاجَة؟ اء السَّ
َ
ا يحدث لحَالة ال��م

َ
 ماذ

................................................................................................................................................................

:
ُ

الخطوات

 من الثلج المجروش في أنبوب الاختبار، ثم انقُل 
ً
ة ميَّ

َ
1  جَرِّب.. ضَع ك

اخن. اء السَّ
َ
الأنبوب إلى داخل كأس ال��م

 لحَالة الثلج المجرُوش؟
َ

ا حدث
َ
2  لاحِظ.. ماذ

..............................................................................................................

نه، بمُسَاعدَة مُعلمك. ِ
ّ
اء، وسخ

َ
 من ال��م

ً
ة ميَّ

َ
3  جَرِّب.. ضَعْ في كأسٍ ك

سْخِينِه؟  
َ
اء عندَ ت

َ
 لحَالة ال��م

َ
4  لاحِظ.. ماذا حدث

..............................................................................................................

، وعَرِّض أسفلَ الطبق  ُجاجيٍّ
ا في طبقٍ ز

ً
5  جَرِّب.. ضَع ثلجًا مجروش

اء بمُسَاعدة مُعلمك.
َ
ار ال��م

َ
لبُخ

للطبَق  ملامَسَته  عند  اء 
َ
ال��م ار 

َ
بُخ لحَالة  حدث  ماذا  لاحِظ..    6

جَاجي؟ الزُّ

..............................................................................................................

ائل؟ ومِنْ سَائل إلى  لب إلى السَّ اء من الصَّ
َ
ر حَالة ال��م 7  ما سبب تغيُّ

ار(؟
َ
از )بُخ

َ
غ

..............................................................................................................

اء إلى قطراتٍ سَائلة عندَ مُلامسَتِهِ 
َ
ار ال��م

َ
ر حَالة بُخ 8  ما السبب في تغيُّ

سَطحًا بَاردًا؟  

..............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ي���ت���ع���رَّف ت���أث���ي���ر ال�������حَ�������رَارَة ع��ل��ى 
������اء م���ن حَ���ال���ة إل��ى 

َ
لات الم ت����ح����وُّ

أخرى.

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

•  أنبوبِ اختبار.	

• كأس.. عدد )2(.	

• طبق زجاجي.	

•  ثلج مجروش.	

•  مَاء .	

•  مصدر حَرَارَة.	

الأمنُ والسلامة: 

������نْ ح���������ذِرًا ع���ن���د اس���ت���خ���دام 
ُ
ك

اخن. اء السَّ
َ
ال��م
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•  كيف تحدث التغيرات في حالات؟	

ر مِن حَالة  ة، ويتغيَّ ازِيَّ
َ
ائلة والغ لبَة والسَّ اء في الطبيعَة في ثلاثِ حالاتٍ هيَ الحَالة الصَّ

َ
يوجد ال��م

ابق للمَاء في حَالاته  رات التي حدثت في النشاط السَّ سْخِينِه أو تبريدِه. إنَّ التغيُّ
َ
إلى أخرَى نتيجَة ت

لج وهو حَالة 
َّ
سْخِين الث

َ
قدانِه للحَرَارَة، فعِندَ ت

ُ
اء حَرَارَة أو ف

َ
الثلاث ما هي إلا نتيجة لكسب ال��م

اء 
َ
ر ال��م سْخِين يتغيَّ

َ
ائلة أي أن الثلج ينصَهر، وعند استمرار الت ر حالته إلى السَّ يَّ

َ
تَغ

َ
لبَة ت اء الصَّ

َ
ال��م

اءِ سطحًا 
َ
ار ال��م

َ
ر، وعندما يُلامس بُخ اء يتبخَّ

َ
اء(؛ أي إن ال��م

َ
ار ال��م

َ
ة )بُخ ازِيَّ

َ
السائل إلى الحَالة الغ

ائل في  اء السَّ
َ
ف، وعندَ وَضع ال��م

َ
اء تكاث

َ
ار ال��م

َ
ة، وعندهَا يكون بُخ

َ
ائل باردًا يعودُ إلى الحَالة السَّ

مَا دور الحَرَارَة في 
َ
لج( كمَا كان. ف

َّ
لبَة )الث ر إلى الحَالة الصَّ د أي يتغيَّ ه يتجمَّ د الثلاجَة فإنَّ مُجمِّ

اء الثلاث؟
َ
حدُث لحَالات ال��م

َ
رات التي ت غيُّ التَّ

• ائلة	 لبَة إلى الحَالة السَّ اء من الحَالة الصَّ
َ
ر الم تغيُّ

سْخِينه. 
َ
 لت

ً
 نتيجة

ً
ائِلة بسببِ كسبِهِ حَرَارَة لج( إلى الحَالة السَّ

َّ
لبَة )الث اء مِنَ الحَالة الصَّ

َ
رال��م يتغيَّ

لبَة تكون  لج في الحَالة الصَّ
َّ
ة فتزداد حركة جزيئاتِها؛ فالث ادَّ

َ
سْخِين يَعنِي رفعَ درجة حَرَارَة ال��م

َ
والت

ي  ا يؤدِّ ات مِمَّ
َ
سْخِينِه تزداد حركة الجُزيئ

َ
ت ة الترابط بينها كبيرة، وعندَ  وَّ

ُ
وق  

ً
ة ه متراصَّ

ُ
جزيئات

لبَة إلى الحَالة  رها من الحَالة الصَّ غيُّ
َ
ا يؤدِي إلى ت ماسُكها مِمَّ

َ
باعُدِها عن بَعضِها، ويقل ت

َ
إلى ت

ة الانصِهَار. ى هذه العمليَّ سمَّ
ُ
ائلة، وت السَّ

الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

��������اء ف���ي ال��ط��ب��ي��ع��ة في 
َ
ي���وج���دُ ال��م

���ل���بَ���ة  ث����ل���اثِ حَ�����������الاتٍ ه�����ي ال���صَّ
ـر  ���ة، ويتغيَّ ���ازِيَّ

َ
��ائ��ل��ة وال���غ وال��سَّ

م�������ن حَ�������ال�������ة إل����������ى أخ������������رى إم�����ا 
سْخِين أو التبريد.

َ
بالت

• 	
ُ
ببُ والنتيجَة السَّ

• 	
ُ
ة

َ
قارن

ُ
الم

• 	        Heating                                            سْخِين
َ
الت

• 	            Cooling                                                 التبريد

• 	        Freezing                                              د جَمُّ التَّ

• 	       Melting                                            الانصِهَار

• 	         Evaporation                                        ر بَخُّ التَّ

• 	      Condensation                                 ف
ُ
كاث التَّ

• 	           Boiling                                                 الغليان

الُمفرَدَات

اقرأ وتعلَّم
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1 قصودُ بالانصِهَار؟	.
َ
ما الم

.................................................................................................................................

2 ح 	.  مِنَ الزمَن؟ وضِّ
ً
ة رفةِ مُدَّ

ُ
لج في الغ

َّ
بًا مِنَ الث  مَاذا يَحدُث لو وضَعتَ مُكعَّ

إجَابَتَك.

.................................................................................................................................

3  أعط أمثلة من حولك على انصهار المواد.	.

.................................................................................................................................

هما سينصَهر؟  ة، أيُّ
َ
رف

ُ
لج في الغ

َّ
معِ وقِطعَةٍ من الث  عندَ وض��عِ قِطعَةٍ مِ��نَ الشَّ

اذا؟
َ
ول��م

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

سْخِين، 
َ
ائلة باكتسَاب حَرَارَةٍ بالت لبَة إلى الحَالة السَّ ة من الحَالة الصَّ ادَّ

َ
ل ال��م حوُّ

َ
فالانصِهَار هو ت

ترك  الانصِهَار؛  على  الأخرَى  ة 
َ
مثِل

َ
الأ ومن 

ة الشمس  قطعة من الشوكولاتة تحت أشعَّ

ر  يَّ
َ
فتَتَغ حَرَارَة،  فتكتسب  دافئ  مكان  في  أو 

الذي  مع  الشَّ وانصِهَار  ائلة،  السَّ الحَالة  إلى 

ة  معيَّ يُستخدَم في صِناعةِ أقلامِ التلوين الشَّ

عند تعريضِه لمصدرٍ حَراري.

تفكيرٌ 
ناقد

الثلج ينصهر باكتساب الحرارة

سائلصلب
تسخين
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• ة 	 ازِيَّ
َ
ائلة إلى الحَالة الغ اء من الحَالة السَّ

َ
ر الم تغيُّ

ائلة إلى الحَالة  اء من الحَالة السَّ
َ
ر ال��م ى إلى تغيُّ ابق أدَّ اء في النشاط السَّ

َ
سْخِين ال��م

َ
إنَّ استمرَار ت

سْخِين فتزداد حركة الجُزيئات، وتتباعد 
َ
 بالت

ً
سب حَرَارَة

َ
ائل تكت اء السَّ

َ
ات ال��م

َ
ة؛ لأنَّ جُزيئ ازِيَّ

َ
الغ

ر.        بَخُّ ة التَّ ى هذه العمليَّ سمَّ
ُ
اء(، وت

َ
ار ال��م

َ
ة )بُخ ازِيَّ

َ
ر إلى الحَالة الغ يَّ

َ
بَعضها عن بَعض، فتَتَغ

ة 
َ
مثِل

َ
ة باكتساب الحَرَارَة، ومن الأ ازِيَّ

َ
ائلة إلى الحَالة الغ ة من الحَالة السَّ ادَّ

َ
ل ال��م حوُّ

َ
ر هو ت

ُّ
بَخ

َّ
فالت

مس  ة الشَّ نُ أشعَّ ِ
ّ
 تسخ

ُ
مس، حيث ة الشَّ ضِها لأشعَّ بتلة عندَ تعرُّ

ُ
لابس الم

َ
ر، جفاف ال��م بَخُّ على التَّ

وتتباعَد بعضها عن بَعض،  اء، 
َ
ات ال��م

َ
ة جزيئ

َ
فتزدَاد حرك لابس، 

َ
الموجُودة في ال��م اء 

َ
قطرات ال��م

اء عند جميع 
َ
الجوي المحيط بنا. ويحدث تبخر ال��م ينتشر في الهواء  ار مَاء 

َ
إلى بُخ اء 

َ
ل ال��م ويتحوَّ

ر  بَخُّ اء أن تصل درجة الحَرَارَة إلى درجة الغليان، فالتَّ
َ
ر في ال��م بَخُّ درجات الحَرَارَة، ولا يحتاج التَّ

ائل دون حدوث الغليَان.  اء الموجودة على سطح السَّ
َ
يحدث باستمرار لجزيئات ال��م

ة 
َ
مثِل

َ
ة الشمس أ حيطات ومياه الأمطارعند تعرضِها لأشعَّ

ُ
كما أن تبخر ميَاه الأنهار والبِحار والم

ر، ولذلك تجف الشوارع  بَخُّ على التَّ

ف سُقوط الأمطار.
ُّ
بعد توق

بَاحة تشعر بالبُرودة لأنَّ  وبعدَ السِّ

ر  اء التي على جسمك تتبخَّ
َ
طرَات ال��م

َ
ق

مما  جسمك  من  الحَرَارَة  وتكسب 

يجعلك تشعر بالبَرْد.

غازيةسائل
تسخين
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1 ر؟	. بَخُّ ما المقصودُ بالتَّ

.................................................................................................................................

2 اء.	.
َ
ر ال��م ة على تبخُّ ة من حياتِك اليوميَّ

َ
مثِل

َ
أعْطِ أ

.................................................................................................................................

3 سْخِينِ وبَعدَه.	.
َ
اء قبلَ الت

َ
ات ال��م

َ
قارِن بالرَّسم بين جزيئ

4 اء 	.
َ
مس. ما تغيرَات حَالة ال��م بتلة عندَ تعريضِها لأشعةِ الشَّ

ُ
جف الملابِس الم

َ
ت

في قطعة القُماش؟

.................................................................................................................................

1 عريضِه للحَرَارَة؟  	.
َ
الح عندَ ت

َ
ماذا يَحدُث للمَاء ال��م

.................................................................................................................................

2 �����اء فـي 	.
َ
��ع ال��م ��ج��مُّ

َ
���درسَ���ة ف��ي ي���وم مَ��اط��ر، ولاح��ظ��تَ ت

َ
خ��رج��تَ م��ن م��ن��زل��ك إل���ى الم

ع في الساحة قد  تجمِّ
ُ
��اءَ الم

َ
نزل وج��دتَ أنَّ ال��م

َ
سَاحة، وعندمَا رجعتَ إلى الم

ر ذلك. اختفَى. فسِّ

.................................................................................................................................

تفكير 
ناقد
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• ائلة 	 ة إلى الحَالة السَّ ازِيَّ
َ
اء من الحَالة الغ

َ
تغير الم

ائلة، ومَعَ  لبَة إلى الحَالة السَّ ر مِنَ الحَالة الصَّ ه يتغيَّ لج فإنَّ
َّ
سْخِين الث

َ
ه عند ت عرفتَ سابقًا أنَّ

اء بالتبريد؟
َ
ر حالات ال��م يَّ

َ
تَغ

َ
 ت

َ
ة، فكيف ازِيَّ

َ
ر إلى الحَالة الغ ائل يتغيَّ اء السَّ

َ
سْخِين ال��م

َ
استمرارِ ت

ة الجزيئات، واقتراب بعضها من بعض. 
َ
ة، فثقل حَرك ادَّ

َ
فضَ درجَة حَرَارَة ال��م

َ
  التبريد يَعني خ

ة جزيئاته وتقترب من 
َ
ه يبرد ويفقد حَرَارَة، فتتباطأ حَرك اء سطحًا باردًا فإنَّ

َ
ار ال��م

َ
فعندَ مُلامسَة بُخ

ف. 
ُ
كاث ة التَّ ى هذه العمليَّ سمَّ

ُ
اء  وت

َ
ع على هيئة قطرَات مِنَ ال��م بَعضها البعض، وتتجمَّ

الحَرَارَة، وهو عَكس  ائلة بِفَقْدِ  ة إلى الحَالة السَّ ازِيَّ
َ
ة من الحَالة الغ ادَّ

َ
ل ال��م ف هو تحوُّ

ُ
كاث

َّ
الت

ة أو على أورَاق 
َ
افذ جَاج النَّ ُ

اء على ز
َ
اء؛ تجمع قطرات ال��م

َ
ار ال��م

َ
ف بُخ

ُ
ة على تكاث

َ
مثِل

َ
ر، ومن الأ بَخُّ التَّ

ة على 
َ
مثِل

َ
يوم مِن الأ

ُ
بَابِ والغ لَ الضَّ

ُّ
طر، كما أنَّ تشك

َ
النبَاتات على الرغم من عَدَم سُقُوط الم

ي. اء في الهَواء الجوِّ
َ
ار ال��م

َ
ف بُخ

ُ
تكاث

تكاثف بخار الماء على أوراق النباتات
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1 ف؟	.
ُ
كاث قصودُ بالتَّ

َ
ما الم

.................................................................................................................................

2 اء عندمَا تلامس سطحًا باردًا؟	.
َ
ار ال��م

َ
ات بُخ

َ
ة جزيئ

َ
ماذا يَحدُث لحَرك

.................................................................................................................................

3 باح البَاكر على الرغم من 	. ارات في الصَّ ُجاج السيَّ
اء على ز

َ
طرات ال��م

َ
ع ق تتجمَّ

ر ذلك. سِّ
َ
طر.. ف

َ
عَدم سُقُوطِ الم

.................................................................................................................................

د الثلاجَة؟ ةِ ميَاهٍ عندَ إخراجِها من مُجمِّ اء على عُبوَّ
َ
ما مصدر قطرات ال��م

.................................................................................................................................

تفكير 
ناقد
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أحتاجُ إلى:

اء على سَطحٍ بَارِدٍ؟
َ
كيف تتكون قطرات الم

ُ
الخطوات

ة أم رطبَة؟ 
َّ
ة، هل هيَ جَاف

َ
ارغ

َ
ة وهي ف 1   ألـمس الكأسَ البلاستيكيَّ

ل مُلاحَظاتك هل هيَ بَاردَة أم سَاخنَة؟ سجِّ

............................................................................................................ 

.............................................................................................................

أس.
َ
لج، ثم أضِف مَاءً إلى الك

َّ
بَات مِنَ الث 2  جرِّب. املأ الكأسَ بمكعَّ

ة أم رَطبة؟ هل الكأس 
َّ
 أخرَى. هل هي جَاف

ً
ة 3 ألـمس الكأسَ مرَّ

ل ملاحظاتك باردَة أم ساخنَة؟.. سجِّ

.............................................................................................................

.............................................................................................................

اء على سَطح الكأس الخارجي؟
َ
نت قطرات ال��م  تكوَّ

َ
4  استنتِج. كيف

.............................................................................................................

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ي����س����ت����ق����ص����ـ����ى ك������ي������ف ي����ح����دث 
التكاثف

• ����ة 	 ك������������أسٍ ب��ل�اس����ت����ي����ك����يَّ

ة.
َ
فارغ

• بَات مِنَ الثلج.	  مُكعَّ
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• لبَة	 ائلة إلى الحَالة الصَّ اء من الحَالة السَّ
َ
تغير الم

لبَة بعد  ثم يُصبح في الحَالة الصَّ ائلة،  في الحَالة السَّ ثلجَات يكونُ 
ُ
من الم طبقٍ  عند إعدادِ 

بب؟ د الثلاجَة، فمَا السَّ وضعِه في مُجمِّ

وتتحرَّك  حَرَارَة،  تفقد  فإن جزيئاته  ائل  السَّ اء 
َ
ال��م يبرد  عندمَا 

ببطء، فيقترب بعضها من بعض، وعند الاستمرار بالتبريد بوضع 

د الثلاجَة، تنخفض حَركة الجزيئات بشكل  ائل في مُجمِّ السَّ اء 
َ
ال��م

ائل إلى  اء السَّ
َ
ل ال��م ة فيتحوَّ صبح متراصَّ

ُ
أكبر وتتقارَب من بَعضِها وت

د.  جَمُّ ة التَّ ى هذه العَمليَّ سمَّ
ُ
لبَة )الثلج(. وت الحَالة الصَّ

لبَة  ائلة إلى الحَالة الصَّ ة من الحَالة السَّ ادَّ
َ
ل ال��م د يعني تحوُّ جَمُّ

َّ
 الت

عندما تفقد الحَرَارَة بالتبريد.

يتجمد  واد، 
َ
الم تجمّد  ة على 

َ
مثِل

َ
الأ ومن  الانصِهَار،  وهو عكس 

ائل بعد أن تنطفئ الشمعَة ويُصبح صَلبًا. الشمع السَّ

صلبسائل
تبريد
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سْخِين 
َ
اء بالت

َ
رات في حَالات ال��م سبب التغيُّ

ُ
ولا ت

اتها، فالثلج 
َ
ة ومكون ادَّ

َ
وع ال��م

َ
غيرًا على ن

َ
أو التبريد ت

اء جميعها حالات مُختلفة 
َ
ار ال��م

َ
ائل وبُخ اء السَّ

َ
وال��م

للمَاء نفسه.

سْخِين أو التبريد.
َ
اء بالت

َ
رات حَالات ال��م ص تغيُّ ِ

ّ
والمخطط الآتِي يُلخ

غاز

سائل

صلب

1 د؟	. جَمُّ ما المقصودُ بالتَّ

.................................................................................................................................

2 ببَ 	. حًا السَّ ��اء من حَالة إلى أخرَى مُوضِّ
َ
رات ال��م ا تبين فيه تغيُّ

ً
ارسِم مخطط

اء الحَرَارَة.
َ
عندمَا يكتسب أو يفقد ال��م

اء فقط عندَ وضعِهِ في 
َ
د ال��م رفة، بينمَا يتجمَّ

ُ
مع في دَرجَة حَرَارَةِ الغ د الشَّ يتجمَّ

لك.
َ
ر ذ د الثلاجَة.. فسِّ مُجمِّ

.................................................................................................................................

تفكير 
ناقد

تسخين

تبريد

لبُ  الَماءُ الصَّ
()الثَّلج

الَماءُ
ائل  السَّ

 الَماءُ في
الحَالة الغازيَّة
(بُخار الَماء)  

انصِهَار

التَسْخِين

التَّبريد

تبخر

تكاثف تَجمّد
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ملخصٌ سبّوريُ
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أحضر أرب��ع بطاقات واك��تُ��ب على وج��هِ 

حدُث 
َ
ات التي ت كلِّ بِطاقةٍ إحدى العَمَليَّ

للمَاء:

د،  جَمُّ ف، التَّ
ُ
كاث ر، الانصِهَار، التَّ بَخُّ التَّ

واك�����تُ�����ب ع���ل���ى ال�����وج�����هِ الآخ�������ر إذا ك��ان��ت 

سْخِين أو التبـريد، وألصِق 
َ
تحدُث بالت

ة على كلٍّ مِنْها.  صورًا من حياتنَا اليوميَّ

ف. ةِ الصَّ
َ
رف

ُ
قهَا في غ ِ

ّ
اربطها معًا وعَل

اب���ح���ث ف����ي الإن���ت���ـ���رن���ت ع����ن آث������ار ان���صِ���هَ���ار 

��د ال��ش��مَ��ال��ي  ��ت��ج��مِّ
ُ
ال��جَ��ل��ي��د ف���ي ال��قُ��ط��ب الم

ب الأرض.
َ
على كوك

����مْ بِ��عَ��رضِ��هِ على 
ُ
اك��تُ��ب ت��ق��ري��رًا ب��ذل��ك وق

زمَلائِك.

���������اء م���ن حَ���ال���ة إل��ى 
َ
��ر ال��م

َ
ي��ت��غ��يّ��ـ

سْخِين أو التبريد.
َ
أخرَى بالت

ة من  ادَّ
َ
الانصِهَار.. تـحول ال��م

لبَة إلى الـحَالة  الـحَالة الصَّ

سْخِين. 
َ
ائلة بالت السَّ

ة من  ��ادَّ
َ
ل ال��م د. تحوُّ جَمُّ  التَّ

ائلة إلى الحَالة  الحَالة السَّ

لبَة بالتبريد. الصَّ

ة م��ن  ������������ادَّ
َ
ل ال��م ���ر. ت����ح����وُّ ���بَ���خُّ ال���تَّ

��ائ��ل��ة إل����ى ال��حَ��ال��ة  ال���حَ���ال���ة ال��سَّ

سْخِين.  
َ
ة بالت ازِيَّ

َ
الغ

ة من  ��ادَّ
َ
ل ال��م ف. تحوُّ

ُ
كاث التَّ

��ة إل��ى الحَالة  ��ازِيَّ
َ
الحَالة ال��غ

ائلة بالتبريد. السَّ

����ل����خ����ص ف��ي��ـ��ه��ا 
ُ
�����ة ت اع�����م�����ل م�����ط�����ويَّ

م���ا ت��ع��ل��م��ت��ه ع���ن أث����ر ال����ـ����حَ����رَارَة في 
سْخِين أو 

َ
����اء بالت

َ
ر ح���الات ال��م تغيُّ

��ة 
َ
ال��ت��ب��ـ��ري��د، وت��أث��ي��ـ��ر ذل���ك ف��ي ح��رك

������������������اء ف������ي ال�����ح�����الات 
َ
������ات ال��م

َ
ج������زي������ئ

الثلاث. 

مراجعة
 الدرس الأول

ملخصٌ مصورٌ

المطويَّةُ:

العُلومُ والفَنُّ

العلومُ 
والتكنولوجيَا

غاز

سائل

صلب
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اء؟ 
َ
ر حالات ال��م   ا لفكرة الرئيسة: كيف تؤثر الحَرَارَة في تغيُّ 1

............................................................................................................................

  المفردات: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ: 2

aa ى ..................................... ـر حَالة الثلج إلى مَاء سائل يُسمَّ تغيُّ

bb ائلـــــة . ــــة إلــــــى الحَالــــة السَّ ازِيَّ
َ
ــــــار اـــلمَاء مـــن الــــحَالــــة الغ

َ
ـر حَالـــــة بُخ تغيُّ

ى ..................................... يُســـمَّ

cc ى......................... لبَة يُسمَّ ائلةِ إلى الحَالةِ الصَّ اء من الحَالةِ السَّ
َ
ـر ال��م تغيُّ

dd ى......................... ةِ يُسمَّ ازِيَّ
َ
ائلةِ إلى الحَالةِ الغ اء من الحَالةِ السَّ

َ
ـر ال��م تغيُّ

حِيحَة:   اختر الإجَابَة الصَّ 2

11 لبَة؟. ائلة إلى الحَالة الصَّ ة من الحَالة السَّ ادَّ
َ
ماذا يسمى تحول ال��م

aa الانصِهَار.   .

bb د.. جَمُّ  التَّ

cc ر.. بَخُّ التَّ

dd ف..
ُ
كاث التَّ

22 ف؟.
ُ
كاث  على التَّ

ًال
أيٌّ من الآتي يُعدُّ مِثا

aa ثلجَات..
ُ
إعداد الم

bb بتلة..
ُ
 الملابسِ الم

ُ
جفاف

cc رفة..
ُ
ترك قِطعة منَ الثلج في الغ

dd اي.. اء على غِطاء إبريقِ الشَّ
َ
ع قطرات ال��م تجمُّ

33 سْخِين؟ .
َ
ات الآتيَة تحدُث بالت أيٌّ مِنَ العَمَليَّ

aa د.. جَمُّ ر والتَّ بَخُّ التَّ

bb ف..
ُ
كاث الانصِهَار والتَّ

cc ر.. بَخُّ الانصِهَار والتَّ

dd ف..
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ التَّ
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44 ر؟. بَخُّ ق بحُدوث التَّ
َّ
أيٌّ من العبَارات الآتيَة صَحيحَة بما يَتعل

aa يحتاج إلى حُدوث غليَان للمَاء..

bb دة..  عندَ درجَة حَرَارَة مُحدَّ
ُ

يَحدُث

cc اء فقط..
َ
 بَعدَ غليانِ ال��م

ُ
يَحدُث

dd ختلفَة..
ُ
 باستمرَارٍ وعندَ درجَات الحَرَارَة الم

ُ
يَحدُث

اذا؟ 
َ
ام. ماذا يحدُث للمَاء ول��م ة أيَّ ة لعِدَّ

َ
رف

ُ
ركتَ كأسًا بهَا مَاء في الغ

َ
   إذا ت 4

............................................................................................................................

سْخِين(.  
َ
ناسِبَة )تبريد، ت

ُ
فردَة الم

ُ
5 اكتُب سَببَ الظوَاهر الآتيَة باختيار الم

aa اء على مرآة الحمام ............................
َ
تجمع قطرات ال��م

bb عر .............................. ف الشَّ عر باستخدام مُجفِّ تجفيف الشَّ

cc ب الثلج   ................................. انصِهَار مكعَّ

dd تجمد المثلجَات ............................................

ة لكلٍّ مِن:  من مشاهداتك اليوميَّ
ًال

6 أعطِ مثا

a. الانصِهَار..........................................................

ر.............................................................. بَخُّ c. التَّ

د............................................................. جَمُّ c. التَّ

ف...........................................................      
ُ
كاث d. التَّ

الآتِي: خطط 
ُ
الم في  امُ 

َ
الأرق إليهَا  شير 

ُ
ت التي  ات  العَمَليَّ ما    7

..........................4   .......................3     ......................2      ......................1

لبُ الَماءُ الصَّ
 )الثَّلج(

الَماءُ
ائل  السَّ

الَماءُ في 
الحَالة الغازيَّة
  )بُخار الَماء(

1

التَسْخِين

التَّبريد

2

4 3



81

سْخِينِ كلٍّ مِنهمَا.
َ
ائل عندَ ت اء السَّ

َ
لج وال��م

َّ
ات كلٍّ من الث

َ
8  قارِن بالرَّسم بين جزيئ

............................................................................................................................

عريف  ف من حيث التَّ
ُ
كاث ر، والتَّ بَخُّ د، التَّ جَمُّ 9 قارِن بين كلٍّ مِنَ الانصِهَار، التَّ

ة لكل منها: 
َ
مثِل

َ
وأ

 

ة ةالتعرِيفالعمليَّ
َ
مثِل

َ
أ

الانصِهَار

د جَمُّ التَّ

ر بَخُّ التَّ

ف
ُ
كاث التَّ

9  تفكيرٌ ناقدٌ 

aa لك..
َ
ر ذ اء.. فسِّ

َ
ات ال��م

َ
ر من مُكون غيِّ

ُ
اء لا ت

َ
تغيرات حَالات ال��م

.............................................................................................................................

bb غم . رفتِه بالرَّ
ُ
افذةِ غ

َ
ُجاج ن

اء على ز
َ
طرَاتٍ مِنَ ال��م

َ
ع ق جمُّ

َ
 سَعد ت

َ
 لاحَظ

طرَات.. كيف 
َ
ار. فتساءَل عن مصدرِ  تلكَ الق

َ
من عَدَمِ سُقُوطِ الأمط

اله؟ 
َ
ساعده في الإجَابَة عَن سُؤ

ُ
ت

.............................................................................................................................
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 رقم المعيار: 
C0502

الخصَائصُ الفيزيائيَّة للمَاء
Physical Properties

of Water

رسُ الثاني
الدَّ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• ������������اء ل������ه خ����صَ����ائ����ص 	
َ
ي����������درك أن الم

دة ع���ن���دَ درج��������اتِ ال����ـ����حَ����رَارَةِ  م����ح����دَّ

ة.
َ

ختلف
ُ
الم

• ���اء، ودرجَ��ة 	
َ
يحدد درجَ���ة غليَانِ الم

��ل��ج 
َّ
���دِه، ودرجَ�������ة ان���صِ���هَ���ار ال��ث ت���ج���مُّ

����ة )ال��س��ي��ل��ي��ـ��زي��ة(  ب����ال����درجَ����ة الِم����ئ����ويَّ

.)°C(

يُ����ت����وق����ع ف�����ي ن���ـ���ه���اي���ة ال���������درس أن ي���ك���ون 
الطالب قادرا على أن:

اء؟
َ
ز ال��م ة التي تميِّ ما الخصَائص الفيزيَائيَّ

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

يْءٍ حَـــــــــيّ”
َ
لَّ شـ

ُ
 “وجَعلنَـــا مـــن الــمَاءِ كــــــ
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أحتاجُ إلى:

اء؟
َ
ما درجَة غليان الم

طوَات:
ُ

الخ

ورَق وب��اس��تِ��خ��دَام  ر  فـي ال�����دَّ
َّ
 مِ���نَ ال��ـ��مَ��اء الـمُقط

ً
��ة ��م��يَّ

َ
1  جَ����رِّب. ضَ��ع ك

 حَ��رَارَةِ الـمَاءِ 
َ
ل درجة ت بداخِله ميزانَ حَ��رَارَة، وسجِّ السدادَة ثبِّ

اه. 
َ
طر فـي الجدوَلِ أدن

َ
ق
ُ
الـمـ

2  جَ���رِّب. ضَ��ع ال���دورَق بمحتويَاته على مَ��ص��درِ ال��حَ��رَارَة، بمساعدة 

معلمك.

ل درجة حَ��رَارَة  ��اء، وسجِّ
َ
رات التي تطرأ على حَالة ال��م 3  لاحِظ. التغيُّ

اه.
َ
اء كل خمس دقائق في الجَدوَلِ أدن

َ
ال��م

)min(عند الزمن
51015202530البدء

)˚C( درجة الحرارة

منِ ودرَجة الحَرَارَة.   بَينَ الزَّ
َ
ة

َ
ا العلاق ل بيانيًّ ِ

ّ
4  مث

سْخِين؟ 
َ
5 م��ا درج��ة ال��حَ��رَارَة التي تثبت على ال��رغ��م م��ن استمرار الت

رسم بياني لدرجة الغليان

.............................................................................................................

اء؟
َ
نتِج. ما درجَة غليَان ال��م

َ
6 است

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

اء .
َ
يستنتج درجة غليَان الم

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

• دورق.	

• مصدر حَرَارَة.	

• مَاء مقطر.	

•  ميـزان حَرَارَة.	

• قبَيـن.	
ُ
 سدادة بث

• سْخِيـن.	
َ
 ت

ُ
شبَكة

الأمنُ والسلامة: 

ن 
ُ
م وك ِ

ّ
عل

ُ
 العمَل بإشرافِ الم

��اء 
َ
عامُلِ مع ال��م ح��ذِرًا عندَ التَّ

اخِن. السَّ
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• ة للمَاء؟	 ما الخصَائص الفيزيائيَّ

اء ليس له طعمٌ ولا رائِحَة ولا لون، وهذه من 
َ
اء هو أسَاس الحيَاة، وال��م

َ
تعلمت سابقًا أنَّ ال��م

عالى 
َ
ه وت

َ
��دْ أودَعَ اُلله سبحان

َ
��ه صَالحٌ للاستِخدام، وق ��اء وأنَّ

َ
قاوةِ ال��م

َ
صَائِص التي تدُل على ن

َ
الخ

لاث؛ 
َّ
ه يوجَدُ على الأرضِ في حَالاته الث وائل ومِنْهَا؛ أنَّ يره من السَّ

َ
زه عن غ اءِ تميِّ

َ
خصائصَ في ال��م

سْخِين أو 
َ
��رَى بالت

ْ
خ

ُ
ر من حَالةٍ إلى أ از(، ويتغيَّ

َ
��اء )الغ

َ
ار ال��م

َ
ائل( وبُخ ��اء )السَّ

َ
لب( وال��م لج )الصَّ

َّ
الث

لب يَنصَهِرُ  دَة، فالثلج الصَّ ��اءِ تختلف عند درجَ��ات حَ��رَارَة مُحدَّ
َ
 ال��م

َ
ا يَعنِي أنَّ حَالة التبريد، ممَّ

ى  سْخِين، حتَّ
َ
غ��مِ من استِمرار الت سْخِين، وف��ي أثناء الانصِهَار تثبُت درجَ��ة ال��حَ��رَارَةِ على ال��رَّ

َ
بالت

بريد  د بالتَّ ائل يتجمَّ ���اء السَّ
َ
رجَ��ة. كما أن ال��م ال��دَّ ل إل��ى سَائل عندَ ه��ذهِ  لجُ كله ويتحوَّ

َّ
ينصَهر الث

اء؟
َ
ز ال��م ميِّ

ُ
دَة. فما هِيَ درجاتُ الحَرَارَةِ التي ت لجٍ صَلبٍ عندَ درجَة حَرَارَةٍ مُحدَّ

َ
ل إلى ث ويتحوَّ

1  الغليَانِ	.
ُ
درجَة

ار، وتثبُت 
َ
ائل إلى بُخ ات السَّ

َ
ل فيهَا جميعُ جزيئ  ال��حَ��رَارَةِ التي تتحوَّ

ُ
 الغليانِ هيَ درج��ة

ُ
درج��ة

��واد بعضها من بعض، 
َ
ز الم ميِّ

ُ
ة التي ت ائل، وهي من الخصَائص الفيزيَائيَّ ر جميع السَّ حتى يتبخَّ

ة بها.  ة درجَة غليانٍ خاصَّ لِّ مَادَّ
ُ
فلك

الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

��ة  ل���ل���مَ���اءِ خ���ص���ائِ���ص ف��ي��ـ��زيَ��ائ��يَّ

وَائل  يرهِ مِ��نَ السَّ
َ
زه عنْ غ تميِّ

ومِ��ن��ه��ا درجَ���ة ال��غ��ل��يَ��ان ودرجَ���ة 

د ودرجَة الانصِهَار. جَمُّ التَّ

• 	
ُ
ة

َ
قارن

ُ
•الم 	Boiling Point                           ِالغليان 

ُ
درجَة

• 	Melting Point                       ِالانصِهَار 
ُ
درجَة

• 	Freezing Point                        ِد جَمُّ  التَّ
ُ
درجَة

الُمفرَدَات

اقرأ وتعلَّم
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ي��ؤدي إل��ى غليَانه، وعندَ الغليَان فإنَّ  ���اء 
َ
سْخِين ال��م

َ
اط أنَّ استمرار ت

َ
ش

َّ
مِ��ن خِ�لال الن عرفتَ 

ر   حتى يتبخَّ
ً
ى درجة حرارَته ثابتة

َ
ار، وتبق

َ
ستَغل في تحويله إلى بُخ

ُ
��اء ت

َ
الحَرَارَة التي يكتسبُها ال��م

عَدُّ الدرجَة السيليـزية 
ُ
اء وتساوي C°100، وت

َ
رجَة درجَة غليان ال��م ى هذه الدَّ سمَّ

ُ
اء، وت

َ
جَميع ال��م

 .°C قياسٍ لدرجاتِ الحَرَارَةِ ويُرمَزُ لهَا 
َ
وحدة

2  الانصِهَارِ 	.
ُ
درجة

ائلة  لبَة إلى الحَالة السَّ ��اء مِنَ الحَالة الصَّ
َ
ات ال��م

َ
ل عندَها جزيئ  ال��حَ��رَارَةِ التي تتحوَّ

ُ
هي درج��ة

ة  م��ادَّ ة للمَادة ولكلِّ  وه��يَ من الخصَائص الفيزيَائيَّ سْخِين، 
َ
غم من استمرَار الت بُت على الرَّ

ْ
ث
َ
وت

 .0°C زها عن غيرهَا من المواد، وهي تساوي ة بهَا وتميِّ درجَة انصِهَار خاصَّ

دِ جَمُّ
َّ
 الت

ُ
 درجة

بُت على 
ْ
ث
َ
لبَة وت ائل إلى الحَالة الصَّ ��اء السَّ

َ
ات ال��م

َ
ل عندَها جزيئ  ال��حَ��رَارَةِ التي تتحوَّ

ُ
هي درج��ة

 .0°C ر تساوي
َّ
قط

ُ
اء الم

َ
د ال��م  تجمُّ

ُ
بـرِيد، ودرجَة غمِ منَ استمرارِ التَّ الرَّ

100

80

60

40

20

)°
C(

ة  ر
حرا

 ال
جة

در

)min( الزمن
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1 د؟	. جَمُّ ما المقصود بكلٍّ مِن: درجَة الغليان، درجَة الانصِهَار، ودرجَة التَّ

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

2 ��د 	.  يُ��م��ك��نُ��ك م��ن��ع ان���كِ���سَ���ار وعَ�����اء زجَ���اج���ي ب���ه مَ����اء ع��ن��د وض���عِ���ه ف���ي م��ج��مِّ
َ

 ك��ي��ف

الثلاجَة؟

.................................................................................................................................

1 ر إجَابَتَك.	. ـــــر أم الغليَــــــان؟.. فسِّ بَخُّ أيــــهما يَحـــــدُث أولا التَّ

.................................................................................................................................

2 ر إجَابَتَك؟ 	. سِّ
َ
اء عند كلٍّ مِن درجَة حَرَارَة C ،5°C°5- ؟ . ف

َ
ما حَالة ال��م

.................................................................................................................................

تفكير 
ناقد

واد، 
َ
ـزه عن غيرِه من الم ة تميِّ  الانصِهَارِ،  وللمَاءِ خاصيَّ

َ
دِ تساوي دَرجَة جَمُّ   لاحِظ أنَّ درجَة التَّ

دِهِ  جَمُّ
َ
��اءُ فعندَ ت

َ
ا ال��م اتها بعضًا من بَعض ويَقل حَجْمها، أمَّ

َ
د تتقارَب جزيئ واد عندما تتجمَّ

َ
فالم

لُ حَيزًا 
َ
اء المتجمد يشغ

َ
ا فإنَّ ال��م

َ
يزيد حجمه، إذ أن الجزيئات تترتب بشكل هندسـي معين، لذ

سِر إذا 
َ
د قد يَنْك اء المتجمِّ

َ
مْلوء بال��م

َ
جَاجي الم بب فإن الوعَاء الزُّ ائل، ولهَذا السَّ اءِ السَّ

َ
أكبر مِن ال��م

كانَ مُحكمَ الإغلاقِ.    

يزيد حجم الماء عند تجمده
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ملخصٌ سبّوريُ
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ات الآتيَة 
َ
حصلَ أحدُ الطلبَةِ على البيَان

��سْ��ـ��خِ��ي��نِ��ه خ�ل�الَ 
َ
���وائِ���ل أث���ن���اءَ ت لأحَ����د ال���سَّ

ة. منيَّ َ
فتـرةٍ ز

)min( مَن 2468101214الزَّ

° C الحَرَارَة 
ُ
25456585100100100دَرجَة

 ب���ي���ـ���ن ال����زمَ����نِ .11
َ
���ا ال����ع��ل�اق����ة ����ل ب���ي���ان���يًّ ِ

ّ
م����ث

ودرجَة الحَرَارَة.

ائل؟.22 ما درجَة غليَان هذا السَّ

..............................................................

ليَان 
َ
 في الإنترنِت عَنْ دَرجَ��ات الغ

ْ
ابْحَث

فط،  لسَوَائل مُختلفة مثل مشتقات النَّ

 مِنَ 
ُ
ت الاستفادة مَّ

َ
 ت

َ
واكتُب تقريرًا كيف

الاخ���تِ�ل�اف ف��ي درجَ�����ات ال��غ��ل��ي��ان ل��فَ��صْ��لِ 

طر. 
َ
فط عنْ بَعضِها في ق ات النَّ

َ
مُكون

��ـ��زه ع���ن غ��ي��ـ��ره من  ��ة ت��م��يِّ ل��ل��مَ��اء خ��ص��ائ��ص ف��ي��ـ��زي��ائ��يَّ

واد منـها درجة الغليَان ودرجَة الانصِهَار ودرجَة 
َ
الم

د. جَمُّ التَّ

ل فيها  درجَة الغليَان هي درجَة الحَرَارَة التي تتحوَّ

��ار، ودرجَ���ة غليَان 
َ
ائل إل��ى بُ��خ ات السَّ

َ
جميع جزيئ

.100°C اء
َ
ال��م

ل  درجَ���ة الان��صِ��هَ��ار ه��ي درجَ���ة ال��ـ��حَ��رَارَة ال��ت��ي تتحوَّ

��ل��بَ��ةِ إل���ى ال��ـ��حَ��ال��ةِ  ة مِ����نَ ال��ـ��حَ��ال��ةِ ال��صَّ ��������ادَّ
َ
ع��ن��دَهَ��ا ال��م

��ائ��ل��ةِ ودرجَ�����ة ان��صِ��هَ��ار ال��ـ��مَ��اء ال��ص��ل��ب )ال��ث��ل��ـ��ج(  ال��سَّ

.0°C

ل  ��د ه��ي درجَ����ة ال���ـ���حَ���رَارَة ال��ت��ـ��ي ت��ت��ح��وَّ ��جَ��مُّ
َّ
درج���ة ال��ت

��ائ��ل��ةِ إل���ى ال��ـ��حَ��ال��ةِ  ة م���ن ال��ـ��حَ��ال��ةِ ال��سَّ ��������ادَّ
َ
ع��ن��دَه��ا ال��م

.0°C لبَةِ، ودرجة تجمد الـمَاء تساوي الصَّ

��ص فيهَا  ِ
ّ
��ة ت��ل��ـ��خ ���م ب��ع��مَ��ل م��ط��ويَّ

ُ
ق

م������ا ت���ع���ل���م���ت���ه ع������ن ال���ـ���خ���صَ���ائ���ص 
ة للمَاء. الفيزيَائيَّ

مراجعة
 الدرس الثاني

المطويَّةُ:

العلومُ والتكنولوجيَا

العلومُ والرياضيَّاتُ  ملخص 



89

ة للمَاء؟   ا لفكرة الرئيسة:  ما الخصَائِص الفيزيَائيَّ 1

............................................................................................................................

  المفردات: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ: 2

aa ار........................
َ
ائل إلى بُخ اء السَّ

َ
درجَة الحَرَارَة التي يتحَول عندَها ال��م

bb لج إلى مَاء سائل............................
َّ
درجَة الحَرَارَة التي يتحَول عندَها الث

cc .................................    °Cمز  قياسِ درجَة الحَرَارَة ويُرمز لها بالرَّ
ُ
وحدة

:
َ
حِيحَة  الصَّ

َ
  اختر الإجَابَة 3

11 اء؟.
َ
د ال��م أيٌّ من العبَارات الآتيَة صحيحَة فيما يتعَلق بدرجَة تجمُّ

aa ..100°C اء
َ
تساوي درجَة انصِهَار ال��م

bb ..0°C اء
َ
تساوي درجَة انصِهَار ال��م

cc ..100°C اء
َ
تساوي درجَة غليان ال��م

dd ..0°C اء
َ
تساوي درجَة غليان ال��م

22 واد؟.
َ
اء عن غيره من الم

َ
ة التي يختلف فيها ال��م ما الخاصيَّ

aa ينصهر فيزداد حجمه..

bb ينصهر فيقل حجمه..

cc يتجمد فيزداد حجمه..

dd يتجمد فيقل حجمه..

33 ار؟.
َ
ائل إلى بُخ ات السَّ

َ
ر عندها جميع جزيئ ما هي درجة الحَرَارَة التي يتغيَّ

aa درجَة الغليان..

bb د.. جَمُّ درجَة التَّ

cc درجَة الانصِهَار..

dd ر.. بَخُّ درجَة التَّ



90

  أجب عن الأسئلة الآتية من خلال رسم البياني أدناه . 4

11 اء عندَ درجَة حَرَارَة C°20؟.
َ
ما حَالة ال��م

.......................................................................................................................

22 ة ) B إلى C(؟. منيَّ اء في الفترة الزَّ
َ
ما تحولات ال��م

.......................................................................................................................

33 دِه وانصِهَاره؟. اء ودرجَة تجمُّ
َ
ما درجَة غليان ال��م

............................................................................................................................

   تفكيرٌ ناقدٌ 5

11 ر درجَات الحَرَارَة؟. اء بتغيُّ
َ
ر خصَائص ال��م يَّ

َ
تَغ

َ
 ت

َ
كيف

............................................................................................................................

22 صِل .
َ
ام الباردَة والتــــي ت قَ أوراق النبَاتـــــــات فـــي الأيَّ زارعِينَ تمـــــزُّ

ُ
 أحَدُ الم

َ
لاحَظ

اء. ما سَبب ذلك؟
َ
د ال��م درجَة حَرَارَة الهَواء فيهَا إلى أقل من درجَة تجمُّ

............................................................................................................................

............................................................................................................................

100

0

)°
C(

ة  ر
حرا

 ال
جة

در

)min( زمن التسخيـن

درجة الانصهار

لة
سائ

زية
غا

لبة
ص

درجة الغليان

A

B C
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 رقم المعيار: 
C0503
C0504

 دورةُ المَاء
Water Cycle

ُ
رسُ الثالث

الدَّ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• ختلفة ل��دَورَة 	
ُ
��راحِ��ل الم

َ
 يتعرَّف الم

اء، ومكان حدوثِها.
َ
الم

• اء ويحدد 	
َ
ا لدورةِ الم

ً
 يرسم مُخطط

ف والهُطول.
ُ
كاث

َّ
ر، الت

ُّ
بَخ

َّ
عليه الت

•  يتعرف م��ف��ه��ومَ ال��هُ��ط��ول ويُعطي 	

ة.
َ

ختلف
ُ
 لأنواعِهِ الم

ً
ة

َ
مثِل

َ
أ

• ان��ات 	 ��اء خ��زَّ
َ
ي��وض��ح ال��ح��اجَ��ة إل��ى بِ��ن

����ر 
َ
����ط

َ
الم�������يَ�������اه ال�����ع�����ذبَ�����ة ف������ي دول������������ةِ ق

�����������اء ف��ي 
َ
ل��ل�اس����ت����ف����ادة م������ن دورة الم

الطبيعَة.

• ���ر 	 ِ
ّ
 ي��س��ت��ق��ص��ـ��ي ال����عَ����وامِ����لَ ال��ت��ـ��ي ت���ؤث

 
ً
ة

َ
مثِل

َ
ر، ويُعطِي أ

ُّ
بَخ

َّ
ل الت ف��ي مُ��ع��دَّ

ة. ر في الحيَاة اليوميَّ
ُّ

بَخ
َّ
على الت

يُ����ت����وق����ع ف�����ي ن���ـ���ه���اي���ة ال���������درس أن ي���ك���ون 
الطالب قادرا على أن:

ر للمَاء،  إلا أنَّ ميَاهَ  بَخُّ ة التَّ غم من استمرار عمليَّ على الرَّ
ر ذلك؟ سِّ

َ
جف. ف

َ
حيطاتِ لا ت

ُ
البِحَارِ والم

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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أحتاجُ إلى:

اء في الطبيعة؟
َ
ما مراحل دورة الم

ُ
الخطوات

اء في الطبيعَة.
َ
1  شاهد الفيديو التعليمي عن دورَة ال��م

اء في الطبيعَة كما شاهدتَ في 
َ
ح دورة ال��م ا يوضِّ

ً
2  ارسم مخطط

الفيديو.

اء في الطبيعَة ومكان حدوثها، 
َ
خطط مراحل دورة ال��م

ُ
د على الم 3 حدِّ

مستعينًا باللوحَة التي يعرضها عليك معلمك.

اء في الطبيعَة؟
َ
تَان في دورَة ال��م تَان الأساسيَّ 4 استنتِج. ما العمليَّ

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

���اء في 
َ
يتعرَّف م��راح��ل دورة الم

الطبيعَة.

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

•  ف���ي���دي���و ت��ع��ل��ي��م��ي ع��ن 	

اء في الطبيعَة. 
َ
دورَة ال��م

• ل������وح������ة ت����م����ث����ل دورة 	

اء في الطبيعَة.
َ
ال��م

مس؟  م��اذا يحدُث للمَاء إذا وضَعته داخ��لَ كيسٍ بلاستيكيٍّ مُحكم الإغ�لاق، وعرَّضتَه للشَّ
ة واختبر توقعَك. وِّن فرضيَّ

َ
ك

ر
َ
كشِف أكث

َ
است
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• اء في الطبيعَة؟	
َ
ما دورة الم

اذا لا 
َ
ر باستمرار  وعند جميع درجَات الحَرَارَة، فهل تساءَلت ل��م اء يتبخَّ

َ
ال��م عرفت سابقًا أنَّ 

تجف المياه عن سَطح الأرض؟ وكيف تعود الميَاه إلى سَطح الأرض؟

بيعة ثابتٌ لا يُمكن زيادَته، 
َّ
اء في الط

َ
ة، ومقدار ال��م رَةِ الأرضِيَّ

ُ
اء %72 من مسَاحة الك

َ
ل ال��م

ّ
يُشك

في  اء 
َ
مراحِل دورة ال��م فما هيَ  بيعة، 

ّ
في الط اء 

َ
ال��م لآخر من خلال دورةِ  ل من شكلٍ  وإنما يتحوَّ

اء ثابتًا على سَطح الأرض؟
َ
سَاهم في بقاءِ مقدار ال��م

ُ
الطبيعَة؟ وكيف ت

ة بيـن سَطح الأرض والغِلاف الجَوي، ووصف   الـمَاءِ المستمرَّ
ُ
ة

َ
دورة الـمَاء في الطبيعة هي حرك

ل  قدانِها للحَرَارَة، حيث يتحوَّ
ُ
لتحولات حالات المياه على سَطح الأرض، اعتمادًا على كسْبِها أو ف

ل إل��ى الحَالةِ  ار ليتحوَّ
َ
��ار(، ويعود البُخ

َ
)بُ��خ ��ة  ��ازِيَّ

َ
ائلة إل��ى الحَالة ال��غ ها من الحَالة السَّ

َ
���اء خلال

َ
ال��م

������اءِ ع��ل��ى سَطح 
َ
 ال��م

ُ
��ى ن��س��ب��ة

َ
ة أخ����رى، ول��ذل��ك ت��ب��ق ��ائ��ل��ة م���رَّ ال��سَّ

عيش على 
َ
ة التي ت الأرضِ ثابتَة. وتعتمد جَميع الكائنَات الحيَّ

اء في الطبيعَة. وكما شاهدتَ في النشاط 
َ
الأرض على دَورة ال��م

اءِ تعتَمد على عمليتَين أساسيتَين هما: 
َ
ابق فإنَّ دورة ال��م السَّ

راحِل الآتيَة:
َ
ف، حيث تمر بالم

ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ التَّ

ر:.11
ُّ

بَخ
َّ
الت

حيطات، والبُحيرات، والأنهَار، 
ُ
اء في البِحار، والم

َ
مسِ على رَفع درجَة حَرَارَة ال��م

ّ
 الش

ُ
تعمَل أشعة

ة، ويرتفع إلى الغلاف الجوي، بالإضَافة  ازِيَّ
َ
ائلة إلى الحَالة الغ ر من الحَالةِ السَّ اء ويتغيَّ

َ
ر ال��م فيتبخَّ

ار.
َ
للمَاء الذي تفقده الأشجار والنّبَاتات من خلال أوراقها على شكل بُخ

الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

��������اء ف���ي ال��ط��ب��ي��عَ��ة هي 
َ
دورة ال��م

ال���س���ب���ب ال���رئ���ي���س���ـ���ي ف����ي ث��ب��ات 
��������������������اء ع�����ل�����ى س���ط���ح 

َ
م�������ق�������دار ال��م

الأرض واستمرار الحياة.

• أتتبع	

• السبب والنتيجَة	
• 	Water Cycle                                    اء

َ
دورة ال��م

• 	Precipitation                                     الهطول

• 	Rate of Evaporation             ر بَخُّ معدل التَّ

الُمفرَدَات

اقرأ وتعلَّم
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ى:
َ
أحتاجُ إل

اءِ المتبخر؟
َ
ة الم ميَّ

َ
ما ك

    
ُ

الخطوات

اء في الوعَاء، وضَعْ عليهِ قطرات من ملون 
َ
ة من ال��م ميَّ

َ
1   ضع ك

الطعام.

اء الملون.
َ
ا لاصِقًا عند مستوى ال��م

ً
2  ألصِق شريط

اء الملون في 
َ
افذة، وراقب مُستَوى ال��م 3  ضَع الوعَاء عندَ النَّ

ا لاصِقًا 
ً
الوعاء خلال ثلاثة أيام، وفي كلِّ يَومٍ ألصِق شريط

اء الملون.
َ
عند مستوى ال��م

اء الملون؟
َ
4  ماذا حدث لمستوى ال��م

...........................................................................................................................

ر ذلك؟ فسِّ
ُ
 ت

َ
5  كيف

...........................................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

��اء 
َ
ر الم

ُّ
ة تبخ ي��ت��ع��رَّف عمليَّ

من البِحَار.

• وع������اءٍ ي���ح���تَ���وي مَ�����اءً، 	

م��������ل��������ون ال��������ط��������عَ��������ام، 

ش��ري��ط لاص���ق، قلم 

تلوين.
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ول
ُ
الهُط

التكاثف

ر
ّ

التبخ

التجميع

22 ف .
ُ
كاث

َّ
الت

ي العُليَا، حيث تكون  ال��جَ��وِّ بَقات الغلافِ 
َ
حيطات إلى ط

ُ
���اء من البِحار والم

َ
ار ال��م

َ
يتصَاعد بُخ

ائلة بفقد الحَرَارَة بالتبريد؛  ة إلى الحَالة السَّ ازِيَّ
َ
ل من الحَالة الغ درجَة الحرارة منخفضَة، فيتحوَّ

رَ 
َ
يوم التي تنتَقل بدَورِهَا من مَكان لآخ

ُ
 الغ

ً
ة

َ
ل ِ
ّ
ع مُشك اء التي تتجمَّ

َ
رات ال��م

َ
كل قط

َ
اثف على ش

َ
فيتك

دى عندَ ملامَستِها لأسطحٍ  ة الرّياح والتّيارات الهَوائيّة. أو قد تتشكل قطرات النَّ
َ
حسَب حرك

ات 
َ
ع في طبق ��ي��ارَات، أو تتجمَّ ج��اج ال��سَّ ُ

ب���اردَةٍ قريبَة من سَطح الأرضِ مثل أورَاق النباتات أو ز

ل الضبَاب.  ِ
ّ
شك

ُ
لامِس لسَطح الأرضِ فت

ُ
الهَواء ال��م

ول .33
ُ
الهُط

يوم 
ُ
اء في الغ

َ
ة ال��م ميَّ

َ
صبح ك

ُ
يوم إلى الأرْض، ويَحدُث عندمَا ت

ُ
اء من الغ

َ
طرَات ال��م

َ
ط ق

ُ
سَاق

َ
هُوَ ت

ع أشكالُ الهطولِ حسبَ درجَةِ حَرَارَةِ الهَواء،  درَة الهَواءِ على حَملِها، وتتنوَّ
ُ
فُوق ق

َ
ا، وت  جدًّ

ً
كبيرة

لج.
َ
ة مَطرٍ أو بَرَدٍ أو ث

َ
فيمكن أن يكونَ الهطولُ على هيئ

ات  ط حبَّ
ُ
سَاق

َ
ر، كما يُمكن ت

َ
ط

َ
مِ المنَاطق في دولةِ ق

َ
ول في مُعظ

ُ
ار من أشكال الهُط

َ
عد الأمط

ُ
وت

مِنَ البَرَدِ في بعضِ المنَاطق. 

دورة الماء في الطبيعة
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اء.44
َ
تجميعُ الم

ع جزءٌ مِنه في  ��اء بعد أن يعود إلى الأرض بأحد أشكال الهُطول؛ حيث يتجمَّ
َ
تستمر دورة ال��م

حيطات والبِحار 
ُ
ة مثل الم ائيَّ

َ
سطحَات ال��م

ُ
ق إلى الم

َّ
فِضَة من سَطحِ الأرْض، أو يتدف

َ
نخ

ُ
المناطِق الم

اءِ الذي يسقُط 
َ
ة، والجزء الأكبر مِنَ ال��م نًا الميَاه الجوفيَّ ب إلى باطنِ الأرض مكوِّ والأنهَار، أو يتسرَّ

اء من جَديد.
َ
ر لتُعاد دورة ال��م رٍ يتبخَّ

َ
كلِ مَط

َ
على ش

سَة  ��اء العذب فيها، لذلك ب��ادَرَت المؤسَّ
َ
ار وانعدام مصادر ال��م

َ
ر بنُدرةِ الأمط

َ
ط

َ
تتصِف دولة ق

انات  اء بالاستفادة من تجميع ميَاه الأمطار؛ بتنفيذ مشروع الخزَّ
َ
ة للكهرباء وال��م ة القطريَّ العامَّ

ة.
َ
ول ائي في الدَّ

َ
ة الأمن ال��م ة لاستراتيجيَّ كيزة الأساسيَّ ة والذي يُعد العمودَ الفقري والرَّ الاستراتيجيَّ

ار لاستخدامِها في الرَّي وتوليد 
َ
ات من ميَاه الأمْط  هو حوضٌ كبيرٌ لتَخزِين كميَّ ائِيُّ

َ
انُ ال��م الخزَّ

ا. ا أو صِناعيًّ بيعيًّ
َ
اقة، وتزويد الناس بالميَاه اللازمَة للاستهلاك، ويمكن أن يكون الحوض ط

َّ
الط

ر وتلبيَة 
َ
ط

َ
اء في ق

َ
ة ال��م رحلة الأولى للمشروع في عام 2018 ويـهدف إلى رفع إنتاجيَّ

َ
وبدأ تنفيذ الم

ولة في تحقيق  عزيز جُهود الدَّ
َ
ة، وت حافظة على مَخزون الميَاه الجوفيَّ

ُ
الطلب المتـزايد عليه، والم

ا وثيقًا. 
ً
ائي ارتباط

َ
الأمن الغِذائِي الذي يرتبط بتحقيق الأمن ال��م

مشروع الخزانات الاستـراتيجية في قطر 
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1 خطط، واكتُب 	.
ُ
ع الم اء في الطبيعَة، تتبَّ

َ
ا لدورَة ال��م

ً
اه مخطط

َ
كل أدن يمثل الشَّ

Zو yو Xموز راحِل التي تدل على الرُّ
َ
الم

........................................X

........................................Y

....................................Z

2 ار التي تهطل على الأرض؟	.
َ
ماذا يَحدُث للأمط

.................................................................................................................................

3 ر؟	.
َ
ط

َ
ة في دولة ق انات الاستراتيجيَّ ما الهدَف مِن بنَاء الخزَّ

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

كيف يُمكنُك الاستفادَة مِن ميَاه الأمطار لتَوفيـر احتياجَات الـمَاء في منـزلك؟

.................................................................................................................................

تفكير 
ناقد

التجميع

X Z

Y
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أحتاجُ إلى:

ر؟
ُّ

بَخ
َّ
ل الت  ما العوامل التي تؤثر في معدَّ

بقٍ أم في أنبُوبِ اختبَار؟ اختبر توقعَك.. 
َ
��اءِ في ط

َ
 مِنَ ال��م

ٌ
ة ميَّ

َ
ر أسرع .. ك ع أن يتبخَّ

َّ
هما تتوق أيُّ

��ل��تَ إل��ي��ه، وت��ب��ادَل  ��ل م��ا ت��وصَّ ��ر. وس��جِّ ��بَ��خُّ ل ال��تَّ ��ر ف��ي مُ��ع��دَّ ِ
ّ
ر ال��ذي ي��ؤث تغيِّ

ُ
��ل إل��ى ال��عَ��امِ��ل الم وت��وصَّ

نتائجَك مَع زميلك.

ُ
الخطوات

اء في كل من الطبقين، وضع أحد الطبقين 
َ
1  ضع 10ml من ال��م

تحت أشعة الشمس المباشرة، والآخر في الظل لمدة 5  دقائق. أيُّ 

اءُ أولا؟
َ
رَ مِنه ال��م طبقٍ تبخَّ

.............................................................................................................

اء؟
َ
ر ال��م ل تبخُّ 2  استنتج. ما أثر درجَة الحَرَارَة في مُعدَّ

.............................................................................................................

ل المروحَة أمَام أحَدِ  ِ
ّ
غ

َ
ين، وش

َ
لٍّ مِنَ الطبق

ُ
اء في ك

َ
3  ضع 10ml من ال��م

ين، وضَع الطبَق الثاني في مَكانٍ بَعيدٍ عن هَواءِ المروحَة.
َ
الطبَق

؟
ًال

اء أو
َ
ر مِنه ال��م ين تبخَّ

َ
بعد مُرور 5 دقائق أيُّ الطبَق

.............................................................................................................

اء؟
َ
ر ال��م 4  استنتج. ما أثر سُرعة الريَاح في مُعدل تبخُّ

.............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

 يستنتج ال��ع��وام��ل ال��ت��ي تؤثر 
ر.

ُّ
بَخ

َّ
ل الت في مُعدَّ

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

• طبقيـن متشابهيـن.	

•  مَاء.	

•  مروحة.	

•  مخبار مدرج.	

•  أنبوب اختبار.	

الأمنُ والسلامة: 

������نْ ح���������ذِرًا ع���ن���د اس���ت���خ���دام 
ُ
ك

اخن. اء السَّ
َ
ال��م
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• ر؟	
ُّ

بَخ
َّ
ل الت ما العوامل المؤثرة في مُعدَّ

ؤثر في 
ُ
ة وت ازِيَّ

َ
ائلةِ إلى الحَالةِ الغ اءُ مِن الحَالةِ السَّ

َ
ل فيها ال��م ة يتحوَّ رَ هو عمليَّ بَخُّ عرفتَ أن التَّ

ة عدة عوامِل أهمها: هذه العمليَّ

11 الحَرَارَة.

سْخِين يزيدُ مِنْ عدَدِ 
َ
��اء للحَرَارَة، فالت

َ
��اء هو اكتساب ال��م

َ
ر ال��م العاملُ الرئي�سي في حُدوث تبخُّ

اء، 
َ
ة، أي يزيد من مُعدل تبخر ال��م ازِيَّ

َ
ائلة إلى الحَالة الغ ل من الحَالةِ السَّ اء التي تتحوَّ

َ
ات ال��م

َ
جُزيئ

ــــر تــــزدادُ بزيــــادَة درجَــــة الحَــــرَارَة. بَخُّ ة الـمَاء المفقودَة بالتَّ ميَّ
َ
ابق لاحظتَ أن ك ومنَ النشاط السَّ

لابس 
َ
ر؛ أن ال��م بَخُّ ة التَّ ة في حياتنا على تأثير درجة الحَرَارَة في عمَليَّ شاهدات اليوميَّ

ُ
 ومن الم

���اء من الإن��اء يكون بشكل 
َ
تاء، كما تلاحظ أنَّ تبخر ال��م ِ

ّ
يف أس��رع من الش بتلة تجف في الصَّ

ُ
الم

أسرع عند رفع درجة حَرَارَة الموقد. 

22  الريَاح   .
ُ
سُرعة

بتلة إذا تعرضَت للريَاح أم إذا كان الهواءُ ساكنًا؟ عندما تهُب 
ُ
أيهما يجف أسرع الملابس الم

ة  ميَّ
َ
��اء بعيدًا، وتترك المجَال لتصاعُدِ ك

َ
ار القريبَة من سَطح ال��م

َ
ة البُخ

َ
الريَاح تحمل معها طبق

بتلة تجف 
ُ
ربزيادَة سُرعة الريَاح. ولذلك فإن الملابس الم بَخُّ ار، فيزيد معدل التَّ

َ
أكبرَ من البُخ

ركت في الهواء الساكن.
ُ
أسرع إذا تعرضت للريَاح مما لو ت

33 ائل . مسَاحة سطح السَّ

ه��ت��ه واس��عَ��ة تنخفض أس���رَع من  ��وَّ
ُ
لعلك لاح��ظ��تَ ي��ومً��ا أن درج���ة حَ�����رَارَةِ ال��ط��عَ��ام ف��ي ط��بَ��قٍ ف

الطعام في طبق فوهته ضَيقة، إذا وُضِعَا في المكان نفسه، فلماذا؟ 

اء بزيادة مساحة السطح. ولذلك تصنع بعض أطباق الطعام بفوهة 
َ
يزداد معدل تبخرال��م

���اء الموجودة في الطعام فيبرد ويسهُل تناوله، كما أن جفاف 
َ
واسعة لتزيد من سُرعة تبخر ال��م

��ع��رَّض 
ُ
��ة، لأن مساحة السطح الم ��ا ل��و ك��ان��ت م��ط��ويَّ بتلة عند ف��ردِه��ا ي��ك��ون أس���رع م��مَّ

ُ
الم�لاب��س الم

للتبخر في حَالة فرد الملابس أكبر.  
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1 اء؟	.
َ
ر ال��م ل تبخُّ ذكر العَوامِلَ التي تزيد من معدَّ

ُ
ا

.................................................................................................................................

2 ر؟	. بَخُّ ة التَّ ما العَامل الرئيس في حُدوث عمليَّ

.................................................................................................................................

3 ��ر، 	. ��بَ��خُّ ��ة للعوامل ال��ت��ي ت��زي��د م��ن مُ��ع��دل ال��تَّ  م��ن حياتك ال��ي��وم��يَّ
ً
��ة

َ
م��ثِ��ل

َ
أع���طِ أ

ونظمها في الجدول الآتي:

ر
ُّ

بَخ
َّ
ةالعامل المؤثر في معدل الت  من الحيَاة اليوميَّ

ٌ
ة

َ
مثِل

َ
أ

ُ
الحَرَارَة

الريَاحُ

ائِل   سَطحِ السَّ
ُ
مساحَة

1 ر إجابتَك.	. اء إذا كان الهواءُ ساكنًا؟.. فسِّ
َ
ة من ال��م ميَّ

َ
جف ك

َ
هل يُمكن أن ت

.................................................................................................................................

2 بتلة إذا وُضِعت في كيسٍ مُغلق؟ 	.
ُ
جف قطعَة من القُماش الم

َ
هل ت

.................................................................................................................................

تفكير 
ناقد
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ملخصٌ سبّوريُ
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ان����ات  إذا ع����ل����م����تَ أن م������ش������روعَ ال����ـ����خ����ـ����زَّ

��ة ف��ي دول���ة ق��ط��ر ب���دأ ببناء  الاس��ت��ـ��رات��ي��ج��يَّ

���س���ع ل����ـ 100 
َّ
15 خ�����زانً�����ا، وك������لُّ خ�������زانٍ ي���ت

م��ل��ي��ون ج���ال���ون م���ن الم����يَ����اه، ف��ك��م ت��وف��ر 

ان�����ات م�����ن م�����خ�����زون الم����يَ����اه  ه�������ذه ال�����ـ�����خ�����زَّ

الاستـراتيجـي للدولة؟

..............................................................

حليَة 
َ
ابحث في الإنترنت عن مَحَطات ت

ر. واكتُب تقريرًا حولَ 
َ
ط

َ
ميَاه البَحر في ق

��ح��ل��يَ��ة ل��ل��ـ��ح��صُ��ول ع��ل��ى مَ��اء  ���ط���واتِ ال��تَّ
ُ
خ

رب. واعرضه على زملائك. الشُّ

�������اء ف���ي ال��ط��ب��ي��عَ��ة 
َ
 ال��م

ُ
دورة

ة  ه����������ي ح��������رك��������ة م�����س�����ت�����م�����رَّ

ل��ل��مَ��اء ب��ي��ن سَ��ط��حِ الأرضِ 

والغلاف الجوي.

اءِ في الطبيعَة 
َ
 ال��م

ُ
دورة

يـن 
َ
تعتمدُ على عمليت

������ي������ـ������ن ه�����مَ�����ا 
َ
أسَ������اس������ي������ت

���ف، 
ُ
���ك���اث ���ر وال���تَّ ���بَ���خُّ ال���تَّ

وت������م������ر ب�����م�����راح�����ل ه�����ي: 

����ف 
ُ
����ك����اث ����ر وال����تَّ ����بَ����خُّ ال����تَّ

والهطول والتجميع.

اء في الطبيعَة 
َ
ر بالاستفادة مِن دورة ال��م

َ
ط

َ
تقوم دولة ق

ة. انات الاستراتيجيَّ بتنفيذ وتطوير مَشروع الخزَّ

���ر ب������زيَ������ادَةِ دَرجَ����������ةِ ال������حَ������رَارَةِ   ���بَ���خُّ ل ال���تَّ ي���������زدادُ مُ�����ع�����دَّ

ضِ للتبخرِ وسُرعةِ  عرَّ
ُ
ائلِ الم ومساحةِ سَطحِ السَّ

احِ. الريَّ

���ص ف��ي��ـ��ه��ا  ِ
ّ
����ة ت���ل���ـ���خ اع�����مَ�����ل م����ط����ويَّ

����������اء ف��ي 
َ
م����ا ت��ع��ل��م��تَ��ه ع����ن دورة ال��م

ال��ط��ب��ي��عَ��ة، وال��ع��وام��ل ال��ت��ـ��ي تؤثر 
����ر وال����هُ����ط����ول  ����بَ����خُّ ف�����ي مُ�����ع�����دل ال����تَّ

وأشكاله.

مراجعة
 الدرس الثالث

المطويَّةُ:

العلومُ والتكنولوجيَا

العلومُ والرياضيَّاتُ  ملخصٌ مصورٌ



103

اءِ في الطبيعَة؟ 
َ
 ال��م

ُ
  ا لفكرة الرئيسة: ما دورة 1

...............................................................................................................................

  المفردات: اكتب المفردة المناسبة في الفراغ: 2

aa يوم إلى سَطح الأرض.................................
ُ
اء من الغ

َ
تساقط قطرات ال��م

bb ستمرة بين سطح الأرض والغلاف الجوي  ..................... .
ُ
اء الم

َ
حركة ال��م

cc اء في الطبيعَة همَا .................. و...................
َ
العمليتان الأساسيتان في دورة ال��م

خطط الآتي: 
ُ
  أكمل الم 3

 

ة  ر أمَام كلٍّ من المواقف الحياتيَّ بَخُّ 4 اكتُب العامل الذي يؤثر في مُعدل التَّ

الآتيَة:

aa وهَة واسعَة .........................
ُ
انخفاض درجة حَرَارَة الطعام في طبقٍ له ف

bb جفاف الملابس في مكان جيد التهويَة ....................................  .

cc اء في وعاء موضوع على مُوقد ......................
َ
سرعة تبخر ال��م

اء في الطبيعَة ؟ 
َ
 استفادَت دولة قطر من دورة ال��م

َ
كيف 	  5

...............................................................................................................................

ر
ّ

العوامل التي تؤثر في معدل التبخ
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   تفكيرٌ ناقدٌ  6

11 اءِ في قاعِ .
َ
ة من ال��م ميَّ

َ
سكبَت والدتك دلوَ مَاءٍ في فنَاءِ المنزل، وبقيَت ك

 من فِنَاء المنزل، ولم يجف 
َّ

د جف
َ
اء ق

َ
لو، وبعدَ قليل لاحَظت أن ال��م الدَّ

ر ماحدَث.  لو. فسِّ اع الدَّ
َ
من ق

...............................................................................................................................

22 اء البارد؟ لماذا؟.
َ
اخن أكبر أم من ال��م اء السَّ

َ
 هل مُعدل تبخر ال��م

...............................................................................................................................

33 ر إجَابتَك؟. مطر؟ فسِّ
ُ
يوم ت

ُ
هل جميع الغ

...............................................................................................................................
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 رقم المعيار: 
C0505    

المحافظة على المَاء
  Conservation of water

الدرسُ الرابعُ

مُخرجَاتُ التَّعلم

• ���اء م��ح��دودة، 	
َ
ي���درك أن م��ص��ادر الم

ويوضح النتائج المترتبَة على عدم 

المحافظة عليه.

• ���ات ال���ت���ي ت��س��ت��ه��ل��ك 	 ي���ح���دد ال���عَ���مَ���ل���يَّ

���������اء ب���ك���م���ي���ات ك���ب���ي���ـ���رة، وي���ص���ف 
َ
الم

الإج��راءات التي يمكن اتخاذها في 

اء.
َ
المنزل للمحافظة على الم

• يناقش مشكلة ال���دول ال��ت��ي ليس 	

ل���دي���ه���ا م����ي����اه ك���اف���ي���ة، والم������ب������ادرات 

لمساعدتها.

يُ����ت����وق����ع ف�����ي ن���ـ���ه���اي���ة ال���������درس أن ي���ك���ون 
الطالب قادرا على أن:

اء؟
َ
حافظة على ال��م

ُ
نك مِنَ الم ِ

ّ
ما الإجراءات التي تمك

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................
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أحتاجُ إلى:

اء؟
َ
حافظ على الم

ُ
كيف ن

ابحث في الانترنت عن مصادر الماء في الطبيعة.

................................................................................................................................................................

:
ُ

الخطوات

اء.
َ
حافظة على ال��م

ُ
رق الم

ُ
1   شاهد الفيديو التعليمي عن ط

ات صحيحة  م في الجدول أدناه سلوكيَّ ِ
ّ
2  من خلال ما شاهدته، نظ

اء. 
َ
ات غير صحيحَة في استخدام ال��م اء وسلوكيَّ

َ
في استخدام ال��م

اء
َ
ات صحيحَة في استخدام الم اءسلوكيَّ

َ
ات غير صحيحَة في استخدام الم سلوكيَّ

ابقة تقوم بها عند استخدامِك للمَاء في  ات السَّ لوكيَّ 3  أيٌّ من السُّ

المنزل؟ 

.............................................................................................................

اذا؟
َ
اء؟ ول��م

َ
4  استنتج. كيف نحافظ على ال��م

.............................................................................................................

............................................................................................................

ُ
الهـــــــدف

ي���ح���دد ط����رق الم��ح��اف��ظ��ة على 
اء.

َ
الم

ر
َ
كشِف أكث

َ
است

• ف���ي���دي���و ت��ع��ل��ي��م��ـ��ي ع��ن 	

��ح��اف��ظ��ة على 
ُ
���رق الم

ُ
ط

اء.
َ
ال��م

ْ
اِستكشِف

 استقصائي
ٌ
نشاط
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• اء في الطبيعَة؟	
َ
 ما مصادر الم

عد المحيطات والبِحار مصادره الرئيسَة حيث 
ُ
اء حوالي 72% من سطح الأرض، وت

َ
يغطي ال��م

اء على سطح الأرض مَاء مالح، ولا تفيد الإنسان مباشرة في الزراعة أو الشرب، 
َ
إن 97% من ال��م

أما نسبة 3% فهي مياه عذبة ولا يمكن استخدامها من مصَادرها مباشرة، فقد تحتوي على 

بكتيريا ومواد ضَارة، لذا ينبغِي معالجتها لتُصبح صَالحة للشرب أو الزراعة. ويمكن الحصول 

اء العَذب من مَصادر متعددة منها: 
َ
على ال��م

11 حيث توجد . دان الشمَالي والجنُوبي وبعض المناطق الباردَة الأخرَى،  القُطبان المتجمِّ

الثلوج والجليد.

22 لات والجدَاول..
َّال

 الميَاه الجاريَة على سَطح الأرض مثل الأنهار والش

33 ة في باطن الأرض والتي يتم استخراجُها عن طريقِ حَفرِ الآبَار..  الميَاه الجوفيَّ

 باستمرار الطلب على 
ً
ة

َ
اء العذب إلا أنها محدودة؛ مقارن

َ
غم من تعدد مصادر ال��م وعلى الرَّ

اء ثابتَة. مما أدى إلى ظهور مُشكلات 
َ
ة ال��م ميَّ

َ
م، معَ بقاءِ ك

َ
اء بسبب تزايد عددِ سُكان العَال

َ
ال��م

نقص الميَاه في العالم والتي يترتب عليها انتشار الأمراض والجَفاف، ونقص في الإنتاج الزراعي 

والصناعي، وانعدام الحيَاة.

الَمهَـــــارات الفكرةُ الرئيسةُ

اء العذب محدودة 
َ
مصادر ال��م

ع���ل���ى س���ط���ح الأرض، ل���ذل���ك 
اء.

َ
حافظة على ال��م

ُ
يجب الم

• •حل المشكلات	 حافظة على 	
ُ
الم

اء
َ
ال��م

•	 Conservation 
of Water

الُمفرَدَات

اقرأ وتعلَّم
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• اء؟	
َ
كيف يُمكن المحافظة على الم

اء عصبَ الحيَاةِ؛ فجميع الكائنات الحيَة تحتاجه، وتعتمد عليه الزراعة التي توفر 
َ
 يُعد ال��م

نتجات والصناعات.
ُ
اء في الكثير من الم

َ
الغذاء للإنسان والحيوان، ويُستخدم ال��م

رب وإعداد الطعام،  والشُّ ة،  ات التنظيف المنزليَّ عَمَليَّ ا للمَاء 
ً
ات استهلاك ومن أكثر العَمَليَّ

ة.  وري النباتات المنزليَّ

قدانه، مثل ترك صنبور المياه مفتوحًا 
ُ
اء وف

َ
ة إلى هدر ال��م ات البشريَّ وتؤدي بعض السلوكيَّ

واستخدام الخرطوم في التنظيف أو رَي 

الحَرَارَة  تكون درجات  المزروعات عندما 

ر وفقد  بَخُّ مرتفعة حيث يزيد من معدل التَّ

ة  اء الجوفيَّ
َ
اء، كما أن تلوث مصادر ال��م

َ
ال��م

ة  البشريَّ الأنشطة  بسبب  ة  السطحيَّ أو 

إلى  بالإضافة  اء 
َ
ال��م يسبب مشكلة نقص 

ة واختلال النظام  موت الكائنات البحريَّ

البيئي. 

1 اء العذب مَحدودة؟	.
َ
عد مَصادر ال��م

ُ
اذا ت

َ
ل��م

.................................................................................................................................

2 اء؟	.
َ
ما الأسباب التي أدت إلى زيادة الطلب على ال��م

.................................................................................................................................

ر ذلك. اء يؤدي إلى انعدام الحيَاة.. فسِّ
َ
الاستمرار في الإفراط باستهلاك ال��م

.................................................................................................................................

تفكيرٌ 
ناقد

الماء عصب الحياة
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بمواد  اء 
َ
ال��م يختلط  عندما  يَحدث  اء 

َ
الم تلوث 

تجعله غير صالح للاستعمال في الزراعة أو الشرب أو 

اء تغير في خصَائصه مثل 
َ
الصناعة، وينتج عن تلوث ال��م

ومن أسباب  اللون والطعم والرائحة ودرجة الحَرَارَة. 

نازل 
َ
ومُخلفَات الم إلقاء مخلفات المصانع،  اء؛ 

َ
تلوث ال��م

في مَصادر الميَاه.

تكون بترشيد استهلاكه ومنع  اء 
َ
إن المحافظة على ال��م

حافظة على نظافة مَصادره، ومن 
ُ
اء والم

َ
تلوثه، ويتم ذلك بنشر الوعي والتقليل من استهلاك ال��م

الإجراءات التي يمكن اتخاذها:

• اء مفتوحًا. 	
َ
عدم ترك صنبور ال��م

• ة.	
َ
لابس عندما تكون مُمتلئ

َ
الة ال��م حون أو غسَّ الة الصُّ استخدام غسَّ

• تركيب منظمات الميَاه أو أجهزة التوفير على صنابير المياه.	

• التأكد بشكل دوري من عدم وجود تسرب للميَاه. 	

• ات معتدلة من المياه، أو استخدام الري بالتنقيط.	 ة بكميَّ
َ
 سقايَة مزروعات الحديق

• عدم رمي مخلفات المصَانع في مصادر الميَاه أو بالقُرب منها.	

ناسبَة؛ ومنها:
ُ
اء ومَصادِرِه فيها باتخاذ الإجراءات الم

َ
حافظة على الم

ُ
وتهتم دولة قطر بالم

• الميَاه، 	 من  الجوفي  المخزون  على  المحافظة 

وعدم الترخيص بحفر آبار جديدة.

• الأنظمَة 	 على  الزراعي  المجال  في  التركيز 

الحديثة في الري، كالري بالتنقيط.

• عالجَة في رَيِّ 	
ُ
حي الم رف الصِّ استغلال مياه الصَّ

ضرَاء في الحدائق والشوَارع.
َ
سطحَات الخ

ُ
الم

تلوث الماء

استخدام المياه المعالجة في ري الحدائق
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1 ا للمَاء؟	.
ً
ة للمَاء، وأيٌّ منها هي الأكثر استهلاك اذكر استخداماتك اليوميَّ

.................................................................................................................................

2 اء؟	.
َ
ما الأسباب التي تؤدي إلى تلوث ال��م

.................................................................................................................................

3 اء؟	.
َ
اذكر ثلاثة إجراءات اتخذتها دولة قطر لترشيد استهلاك ال��م

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

4 ��ات الآت���يَ���ة، واذك���ر 	. ��ل��وك��يَّ اك��تُ��ب كلمة )أواف������ق/لا أواف����ق ( أم���ام ك���لٍّ م��ن ال��سُّ

البَديل في حال عدم الموافقة:

a ري مزروعات الحديقة بعد غياب الشمس.	.

............................................................................................................................ 

b غسل السيارة بخرطوم الماء	.

............................................................................................................................

c اء مفتوحة	.
َ
ترك بعض طلاب المدارس صنابير ال��م

............................................................................................................................

اء ومشكلة نقص الميَاه؟
َ
ما العلاقة بين تلوث ال��م

.................................................................................................................................

تفكير 
ناقد

• الخزانات 	 مشروع  وتطوير  لتنفيذ  اء 
َ
وال��م للكهربَاء  ة  القطريَّ ة  العامَّ سَة  المؤسَّ دعم 

ة، كما أطلقت المؤسسة برنامج كفاءة الطاقة »ترشيد« عام 2012. الاستراتيجيَّ

• وإعادة 	 للشرب،  صَالحَةٍ  إنشاء محطات جديدة لتحليَة مياه البحر للحصول على ميَاهٍ 

صيانة المحطات القائمَة لتقديم مستوى أفضل للخدمَات. 
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عاني من نقص الميَاه؟
ُ
ما أهم المبادرات التي تقدمُها دولة قطر للدول التي ت

...........................................................................................................................

..........................................................................................................................

ح الميَاه في بعض دول العالم.
ُ

 لمشكلة ش
ًال

اقترح حلو

..........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

تفكير 
ناقد

• م؟	
َ
قصِ الميَاهِ في دُولِ العال

َ
 المترتبَة على ن

ُ
شكلات

ُ
ما الم

تعاني الكثير من دول العالم من عدم تلبيَة احتياجاتها من الميَاه 

الصالحَة للشرب، وذلك بسبب النمو السكاني السريع، واعتماد 

شير التقارير إلى أن هناك مناطق   
ُ
أنشطة الإنسان المختلفة عليها. وت

درة الميَاه، مما أدى إلى انتشار الأمراض والجفاف 
ُ
متضررة من ن

ودي بحيَاة سكان تلك المناطق.
ُ
وسوء التغذيَة التي يُمكن أن ت

ويسعَى المعهد الدولي لإدارة الميَاه لإيجاد حلول لتعزيز الأمن المائي لهذه الدول، منها، توصيل 

ول الفقيرَة، استغلال مياه الصرف الصحي حيث يتم معالجتها ثم إعادة  الميَاه للمنازل في الدُّ

استخدامها لأغراض متعددة، مثل توفير مياه الري والأسمدة.

 بهدف توفير احتياجات 
ً
اءِ في أكثر الدول الأفريقية فقرا

َ
 لحفر آبَار ال��م

ً
ة حملة أطلقت قطر الخيريَّ

والمسَاهمة في تأمين الوقايَة من الأمراض المرتبطة بالميَاه غير الصالحَة للشرب  رب،  مياه الشُّ

ربِ، ومهددة  حٍّ في ميَاه الشُّ
ُ

عاني من ش
ُ
مثل الفشل الكلوي. ويتم اختيار الدول الأكثر فقرًا، والتي ت

ة مما يتسبب في مجاعات كبيرة تهدد ملايين الأشخاص  بحــــدوث جفـــــافٍ ونفوق الثــــــروة الحيوانيَّ

ا. سنويًّ
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ملخصٌ سبّوريُ
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����اء 
َ
اج��م��ع ص���ورًا تبيـن ط��رق ترشيد استـهلاك ال��م

والمحافظة عليه من التلوث، وألصقها على لوحة 

ة وعلقها في مكان ظاهر لزوار مدرستك. جداريَّ

اب���ح���ث ف����ي الإن���ت���ـ���رن���ت ع����ن الم���ؤس���س���ات ف����ي دول����ة 

ق��ط��ر ال��ت��ـ��ي ت��سَ��اع��د ف��ي ح���لِّ مشكلة ن��ق��ص الم��يَ��اه 

ف��ي ال��ع��ال��م، وم���ا الم���ب���ادرات ال��ت��ـ��ي ت��ق��دم��ه��ا لتلبية 

اء؟.
َ
احتياجات الأفراد من ال��م

اطلب إلى معلمك تنظيم زيارة إلى شركة الكهرباء 

ة الاستفادة  ة، للاطلاع على كيفيَّ ��اء القطريَّ
َ
وال��م

������اء ف��ي ال��ط��ب��ي��عَ��ة ف��ي تنفيذ م��ش��روع 
َ
م��ن دورة ال��م

ان��ات الاستراتيجية، والاط�ل�اع على برنامج  ال��خ��زَّ

اء.
َ
ترشيد الذي تنظمه للمحافظة على ال��م

• �����اء م��ح��دودة، ل��ذل��ك يجب 	
َ
م��ص��ادر ال��م

المحافظة عليها.

• �������������اء م�����ن ط���رق 	
َ
 ت���رش���ي���د اس����ت����ه��ل�اك ال��م

اء  في تلك الدول.
َ
المحافظة على ال��م

• تقوم دول��ة قطر في حفر آب��ار من الماء 	

للدول التي تعاني من نقص الماء.

ة تنظم فيها ما  اعمل مطويَّ
تعلمته ع��ن المحافظة على 

اء.
َ
ال��م

مراجعة
 الدرس الرابع 

ملخصٌ الدرس

المطويَّةُ:

العُلومُ والفَنُّ

العلومُ والتكنولوجيَا

العلوم والمجتمع
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اء؟
َ
حافظة على ال��م

ُ
  الفكرة الرئيسَة. لماذا يجب علينا الم 1

.............................................................................................................................

  المفردات. اكتُب المفردة المناسبَة في الفراغ:  2

اء العذب محدودة لذلك من الواجب علينا ................................
َ
مصادر ال��م

اء.
َ
  اذكر ثلاث طرق للمحافظة على ال��م 3

11 ..........................................................................................................................

22 ..........................................................................................................................

33 ..........................................................................................................................

اء في العالم؟
َ
  ما النتائج المترتبة على نقص ال��م 4

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

اء.
َ
  عدد اثنين من الإجراءات التي اتخذتها دولة قطر للمحافظة على ال��م 5

11 ..........................................................................................................................

22 ..................................................................................................................

الحَة للاستخدام.  6  تعاني الكثير من دول العالم من مشكلة نقص الميَاه الصَّ

شكلة؟ 
ُ
كيف تساهم دولة قطر في حل هذه الم

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................
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  تفكيرٌ ناقدٌ  7

11 اء واستنزافه؟.
َ
ماذا يحدث لو استمر الإنسان في هدر ال��م

.............................................................................................................................

22 كيف يُساهم المجتمع الدولي في حل مشكلة نقص الميَاه في العالم؟  .

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

33 لـماذا يقتصر استخدام مياه الصرف الصحي بعد معالجتها في ري الحدائق .

نتشرة بدولة قطر؟
ُ
ضراء الم

َ
والمسَاحات الخ

.............................................................................................................................



116

مراجعة
 الوحدة الخامسة

:  أنَّ
َ

تعلمت

• ة. ويتغير من حَالة إلى 	 ازِيَّ
َ
ائلة والغ لبَة والسَّ اء أساس الحيَاة، ويوجد في حالات ثلاث؛ الصَّ

َ
ال��م

سْخِين أو التبريد.
َ
أخرى بالت

• ��د من 	 ��جَ��مُّ ��ف وال��تَّ
ُ
��ك��اث ��سْ��خِ��ي��ن، بينما ال��تَّ

َ
��ات ال��ت��ي ت��ح��دث ب��ال��ت ��ر م��ن ال��عَ��مَ��ل��يَّ ��بَ��خُّ الان���صِ���هَ���ار  وال��تَّ

ات التي تحدث بالتبريد. العَمَليَّ

• د.	 جَمُّ ة تميزه عن غيره منها درجة الغليَان ودرجة الانصِهَار والتَّ للمَاء خصائص فيزيائيَّ

• ف، وتمر بمراحل 	
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ ��اء في الطبيعَة تتكون من عمليتين أساسيتين هما التَّ

َ
دورة ال��م

ف والهطول والتجميع.
ُ
كاث ر والتَّ بَخُّ التَّ

• ة للاستفادة من دورة 	 مشروع الخزانات الاستراتيجية في دولة قطر من التطبيقات العمليَّ

اء في الطبيعَة.
َ
ال��م

• ر بعدة عوامل منها زيادة درجة الحَرَارَة، ومساحة سطح السائل وسُرعة 	 بَخُّ يزداد معدل التَّ

الرياح.

• يوم إلى الأرض وقد يكون على شكل مطر، وبَرَد، وثلج.	
ُ
اء من الغ

َ
الهطول هو تساقط ال��م

• اء العَذب محدُودَة لذلك يجب المحافظة عليه.	
َ
مصادر ال��م

• الجفاف، ونقص الإنتاج الزراعي والصناعي وانتشار الأمراض من النتائج المترتبَة على عدم 	

اء.
َ
المحافظة على ال��م

• ة، وتعمل الجهات المسؤولة على تقديم المبَادرات لتحقيق الأمن 	 نقص الميَاه مُشكلة عالميَّ

المائي الغذائي لاستدامَة الحيَاة.
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حافظة عليه؟
ُ
ة للمَاء؟ وكيف يُمكن الم 1 ما الخصائص الفيزيائيَّ  

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

فردات.. 
ُ
2 الم  

aa ���ائ���ل���ة ب��ف��ق��د ط��اق��ت��ه ب��ال��ت��ب��ري��د . ����ة إل����ى ال���حَ���ال���ة ال���سَّ ����ازِيَّ
َ
���������اء م���ن ال���حَ���ال���ة ال����غ

َ
����ار ال��م

َ
ت���ح���ول بُ����خ

..............................

bb ائلة وتثبت . لبَة إلى الحَالة السَّ ة من الحَالة الصَّ ادَّ
َ
درجة الحَرَارَة التي تتحول عندها ال��م

سْخِيـن ..................................
َ
على الرغم من استمرار الت

حِيحَة:   الصَّ
َ
3  اختر الإجَابَة  

11 ات الآتيَة يسبب تشكل الغيوم بشكل مباشر؟. أيُّ العَمَليَّ

ر.      بَخُّ 			     b- التَّ  ف.           
ُ
كاث a- التَّ 	

			     d- الغليَان.  د.         جَمُّ c- التَّ 	

22 بتلة ؟.
ُ
اء المتبخرة من الملابس الم

َ
ة ال��م ميَّ

َ
متى تزداد ك

اء.                  b   - عندما تزداد درجة الحَرَارَة.     
َ
ة ال��م ميَّ

َ
a- عندما تزداد ك 	

ة. c- عندما يكون الهواء سَاكنًا.   	     d- عندما تكون الملابس مطويَّ 	

33 سْخِين؟.
َ
أيُّ التغيرات الآتية يحدث للمَاء بسبب الت

		               b- الانصِهَار.         د.              جَمُّ a- التَّ 	

		   d- الهُطول. ف.               
ُ
كاث c- التَّ 	

أجب عن الأسئلة الآتية:
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44 اء؟.
َ
أيٌّ من الآتي يُعد من طرق المحافظة على ال��م

اء.                      b- ري النباتات بالتنقيط. 
َ
a- عدم شرب ال��م

اء. 
َ
ارة بخرطوم ال��م c- ري النباتات في وقت النهار.              d- غسل السيَّ

اء عند كلٍّ من الآتي؟ ولماذا؟
َ
4 ماذا يحدث لحالات ال��م  

aa ..100 °C سْخِين الثلج المجروش إلى درجة حَرَارَة
َ
ت

.................................................................................................................................................

bb اء لزجاج النافذة في الصبَاح البَاكر..
َ
ار ال��م

َ
مُلامَسة بُخ

.................................................................................................................................................

cc ..0 °C يوم عند درجة حَرَارَة الهَواء أقل من
ُ
اء في الغ

َ
تجمد قطرات ال��م

.................................................................................................................................................

dd استمرار فتح صنبور الميَاه أثناء تنظيف الأسنان..

.................................................................................................................................................

اء العذب على سطح الأرض محدودة؟
َ
عد مصَادر ال��م

ُ
لماذا ت 	 5  

.................................................................................................................................................

كيف تتجمع مياه الأمطار على الأرض؟ 	 6  

.................................................................................................................................................

ات الآتية توافق عليه؟ ولماذا؟ أيٌّ من السلوكيَّ 	 7  

aa رمي مخلفات المصانع في الأنهار..

.................................................................................................................................................
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bb وجد أحمد تسربًا للمَاء من الصنبور، فأبلغ والده ليصلحَهُ..

.................................................................................................................................................

تفكيرٌ ناقدٌ 	 8  

11 ة؟ لماذا؟.  الأساسيَّ
َ
رحلة

َ
عد الم

ُ
اءِ في الطبيعَة ت

َ
أيُ مرحلةٍ من مراحل دورة ال��م

.................................................................................................................................................

22 اء، انتشار الأمراض. فسّر ذلك..
َ
قص ال��م

َ
من النتائج المترتبة على ن

.................................................................................................................................................


