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ن الجزيئات            الوحدة الأولى  القوى بي 

 

ن الجزيئات   أنواع قوى الربط بي 
 

 قوى جزيئية داخلية -2 قوى جزيئية بينية )قوى فاندرفال( -1 

 التعريف
ن جزيئات المادة الواحدة ) ترابط  قوى الجذب بي 

 (ضعيف يحدث خارج الجزئ

ن الذرات وبعضها داخل الجزئ  هى روابط قوية تربط بي 
 الواحد

 تنقسم إلى 
 قوى لندن التشتتية -1
 القطب يةثنائ -القطب  يةقوى ثنائ -2
 الرابطة الهيدروجينية -3

 روابط تساهمية -1
 روابط أيونية -2
 روابط فلزية -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 

ونات الرابطة باختلاف السالبية الكهربائية لكل ذرة.  -  يختلف قدرة الذرة على جذب زوج إلكتر

 السالبية الكهربائية

ونات الرابطة التساهمية نحوها عند ارتباطها بذرة أخرى  السالبية الكهربية : القدرة النسبية للذرة على جذب إلكتر

ن  ن جزيئي  ترابط بي 
 قوة بينية ضعيفة

 داخلية قوية رابطة
ن الجزيئات  والإنصهاردرجة الغليان  حالة المادة القوى بي 

 عالية صلبة أو سائلة قوية

 منخفضة غازية ضعيفة
 

ن   الدورة الواحدة : تزداد السالبية الكهربائية من اليسار إلى اليمي 
ن
 ف

 المجموعة الواحدة : تقل السالبية الكهربائية من أعلى إلى أسفل
ن
 ف
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– σ   + σ   

ونات الرابطة نحوها. الذرة الأكتر سالبية كهربائية لها  -  قدرة أكتر على جذب إلكتر

 تقريبا( باولينج 4) 3.98أعلى سالبية كهربائية   Fالفلور  -

 باولينج.   0.7أقل سالبية كهربائية  Frالفرانسيوم  -

 الغالب.  -
ن
 الغازات النبيلة ليس لها سالبية كهربائية لأنها لا تتفاعل ف

 

  C  –F       ,     H  –O  ,      H  –Rb  الأقل قطبية الروابط التالية من الأكتر قطبية إلى رتب: 1مثال

 من الجدول الدورى نبحث عن قيم السالبية الكهربية لكل عنصر فنجد أنها كما يلى -1الإجابة: 

Rb = 0.8  ,  O = 3.5 ,   H = 2.1 ,   F = 4.0  ,    C = 2.5 

 كل مركب كما يلى:   -2
ن
 السالبية الكهربائية ف

ن
 نحسب الفرق ف

Rb – O = 3.5 – 0.8 = 2.7    ,      H – F = 4 – 2.1 = 1.9  ,         H – C = 2.5 – 2.1 = 0.4  

تيب من الأكتر سالبية كهربائية إلى الأقل هو    H – C < H – F < Rb – O          لذلك التر

 

 

 

 

ونات الرابطة نحوها ويتكون عليها  ن فتجذب إلكتر  سالبية كهربية من ذرة الهيدروجي 
ن :ذرة الكلور أكتر  جزئ كلوريد الهيدروجي 

ن
ف

ن شحنة موجبة جزئية    σ –شحنة سالبة جزئية                                              σ +ويتكون على ذرة الهيدروجي 

                   H             Cl  

  Cl = 3.16           السالبية الكهربائية للكلور 
ن   H = 2.20  السالبية الكهربائية للهيدروجي 
  0.96 =      الفرق بينهما                             
  

 
 
 
 
ن من نفس العنصر مثل  - ا جدا أو يكون صفرا عندما تكون الذرتي   السالبية الكهربائية صغت 

ن
  H   2Cl  ,2 يكون الفرق ف

 

 السالبية الكهربية
ن
ونات نوع الرابطة المتكونة الفرق ف  وضع الإلكتر

ون من ذرة لأخرى غالبا أيونية 2  ينتقل الإلكتر

 تنجذب نحو الذرة الأكتر سالبية تساهمية قطبية أكتر من 0.4   -  2

 موزعة بالتساوى أو تساهمية نقية تساهمية غت  قطبية 0.0 -  0.4أقل من  

 السالبية الكهربائية  -
ن
 %50وتساهمية بنسبة % 50تكون الرابطة أيونية بنسبة  1.7إذا كانت الفرق ف

 

 

ن تزداد قوة الرابطة  ن الذرتي   بزيادة فرق السالبية الكهربية بي 

 القطبية وغت  القطبيةالروابط التساهمية 

 الروابط التساهمية القطبية  -1

 القطبية الغت  الروابط التساهمية  -2
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ن
 الدرس الثان

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أشكال الجزيئات

 الجزئ
ن
ونات التكافؤ ف  تركيب لويس : التمثيل النقطى لإلكتر

 

 كيفية رسم تركيب لويس

 حدد موقع الذرات -1

كة - ونات المشتر  الذرة المركزية هى التر لها أقل جذب للإلكتر

ن دائما ذرة جانبية( الذرات الجانبية هى -  الذرات وتحيط بالذرة المركزية )الهيدروجي 
ر
 باف

ونات المتوافرة لتكوين الروابط -2  حدد عدد الإلكتر

ونات التكافؤ -  وهى عدد إلكتر

ونات المتوافرة لتكوين الروابط على  -3  2إقسم عدد الإلكتر

ن الذرة المركزية والذرة الجانبية.  -4  ضع زوج ترابط واحد )رابطة واحدة( بي 

ونات الحرة( -5 ونات المتبقية )زوج الإلكتر  حدد عدد أزواج الإلكتر

 الخطوة  -
ن
ونات المستخدمة ف  الخطوة الثالثة.  4عن طريق طرح عدد الإلكتر

ن
 من العدد الكلى للأزواج ف

( لتحقيق القاعدة الثمانية  -6 ن  ضع الأزواج غت  المرتبطة حول كل ذرة جانبية )ماعدا الهيدروجي 

 الأزواج -7
ر
 على الذرة المركزية.  ثم ضع باف

 حدد ما إذا كانت الذرة المركزية تحقق القاعدة الثمانية أم لا -8

ونات  - ن من الإلكتر ونات أم لا. إذا كانت غت  محاطة بأربعة أزواج حول زوج أو زوجي  أى محاطة بأربعة أزواج من الإلكتر

ن الذر   . ة الجانبية والمركزيةغت  المرتبطة على الذرات الجانبية إلى رابطة ثنائية أو ثلاثية بي 
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 2COو  3BHو  3NHلأمونيا لكل من ا: راسم تركيب لويس  1مثال 
 الحل: 

 

 3NH 3BH 2CO 

)الأقل جذب  الذرة المركزية
كة( ونات المشتر  للإلكتر

ن  وجي 
 الكربون البورون النيتر

ن  الذرة الجانبية ن  الهيدروجي  ن  الهيدروجي   الأكسجي 

ونات التكافؤ ن =  عدد إلكتر وجي   5النيتر
ن   1= الهيدروجي 

 = X 1 + 1 X 3 8 5= العدد 

 3البورون = 
ن   1= الهيدروجي 

 = X 1 + 1 X 3 6 3= العدد 

 4الكربون = 
ن   6=  الأكسجي 

 = X 1 + 6 X 2 16 4= العدد 

لتحديد عدد أزواج  2نقسم على 
ابط  التر

8/2 = 4 6/2 = 3 16/2 = 8 

ن الذرة الجانبية  ضع زوج رابطا حول بي 
 والمركزية

 
 
 

 2عدد الأزواج المرتبطة = 

 
 
 

 3عدد الأزواج المرتبطة = 

 
 
 

 2عدد الأزواج المرتبطة = 

ونات المتبقة  6 = 2 – 8 0 = 3 – 3 2 = 2 – 4 حدد عدد أزواج الإلكتر

ضع الأزواج الغت  مرتبطة حول الذرة 
ن الجانبية ماعد   الهيدروجي 

يتم إضافة الزوج الغت  مرتبط إلى 
ن  وجي 

 ذرة النيتر
 
 

يتم إضافة ثلاثة أزواج إلى كل  
ن   ذرة أكسجي 

 
 
 

حالة إستثنائية حيث أن  متحقق حقق القاعدة الثمانية
ي وجود أقل 

ن
المركب مستقر ف

ونات حول  من ثمانية إلكتر
 البورون

للحصول على ثمانية 
ونات لذرة كربون يتم  إلكتر
ونات  إستخدام زوج من إكتر
ن لتكوين رابطة  ذرة الأكسجي 

 ثنائية
 
 

 
 

 إستثناءات القاعدة الثمانية

ونات التكافؤ مثل  -1 ي حالة العدد الفردى من إلكتر
ن
 ClO2NO, NO ,2ف

ونات مثل  -2  والرابطة التساهمية التناسقية 3BHحالات الاستقرار بأقل من ثمانية إلكتر

ونات مثل  -3   SF 5PCl ,6حالات الاستقرار بأكتر من ثمانية إلكتر
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ونات الرابطة وغت  الرابطة حول الذرة المركزية إلى أقصى حد ممكن لتقلي على: يعتمد 
ن أزواج الإلكتر  . التنافر بي 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ونات التكافؤ  ن أزواج إلكتر  VSEPR Modelنموذج التنافر بي 
ي تحديد شكل الجزئ

ن
ونات يتنافر بعضها مع بعض وزوايا الإرتباط نموذج يستخدم ف  . ينص على أن أزواج الإلكتر

 زاوية الإرتباط
ن والذرة المركزية  ن جانبيتي  ن ذرتي   الزاوية بي 
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 حر       
ن
ون  حر  -زوج إلكتر

ن
ون    زوج إلكتر

       التنافر أكتر ما يمكن

 حر       
ن
ون  مرتبط -زوج إلكتر

ن
ون  زوج إلكتر

 رابطة     التنافر أقل ما يمكن
ن
ون  رابطة -زوج إلكتر

ن
ون  زوج إلكتر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقل 

قوى 

التنافر 

لإتجاه اب

 لأسفل

 جزئ النشادر بما تفسر:  
ن
 جزئ الميثان   زاوية الإرتباطأقل من   0107زاوية الإرتباط ف

ن
برغم من إحاطة الذرة  0109.5ف

ونات )المناطق السالبة(  كل منهما بأرب  ع مجموعات من الإلكتر
ن
 ؟المركزية ف

ونات الرابطة بسبب التنافر بينهم   جزئ النشادر يدفع زوجا إلكتر
ن
ونات الحرة ف  بسبب وجود زوج من الإلكتر

ة ب با قليلا من بعضهما فتصبح الزاوية صغت 
وناتفيقتر  جزئ الميثان جميع أزواج الإلكتر

ن
 ينهما. بينما ف

ونات يعتتر متماثل.  
ن أزواج الإلكتر  المحيطة بالذرة المركزية مرتبطة ومكونة روابط تساهمية لذلك فالتنافر بي 

 

 جزئ الماء بما تفسر:  
ن
 جزئ الميثان    0104.5زاوية الإرتباط ف

ن
 ؟0104.5وجزئ النشادر  0109.5أقل من زاوية الإرتباط ف

 جزئ الماء يؤدى إلى 
ن
ونات الحرة ف ن من الإلكتر  بسبب وجود زوجي 

 مزيد من التنافر فيدفع الروابط ويضغط عليها ويؤدى إلى تقلص الزاوية

ونات الحرة فيكون    جزئ النشادر يوجود زوج واحد من الإلكتر
ن
 أما ف

 جز 
ن
 ئ الميثان جميع أزواجالتنافر أقل وتكون الزاوية أكتر أما ف

ونات المحيطة بالذرة المركزية مرتبطة ومكونة روابط   الإلكتر

ونات يعتتر متماثل.  
ن أزواج الإلكتر  تساهمية لذلك فالتنافر بي 
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 تدريبات
 

ونات الرابطة  -1  بشكل: نحوها الذرة الأكتر سالبية كهربائية تجذب إلكتر

o  أكتر 

o أقل 

o متساوى 

o ونات الرابطة  لا تجذب إلكتر

 

 أي العناصر الآتية له أعلى سالبية كهربائية؟ -2

o  الفلورF 

o ومالفرانسي  Fr 

o الصوديوم Na 

o  الكلور Cl 

 

ن  -3 ن ذرتي  ي السالبية الكهربية بي 
ن
 فإن نوع الرابطة:  1.3 يساوىإذا كان الفرق ف

o أيونية 

o قطبية تساهمية 

o  غت  قطبيةتساهمية 

o فلزية 

 

 ن الأقل قطبية إلى الأكتر قطبيةرتب الروابط التالية م -4

H – Cl   ,   H – H ,  C – O  

 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 ارسم تركيب لويس لكل من   -5

O2,     H    3 PCl 

 
 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 ... ............................................................................................................................. ..................................................................................................... .. 

 ........................... ............................................................................................................................. ............................................................................. .. 

 ................................................... ............................................................................................................................. ..................................................... .. 

 ........................................................................... ............................................................................................................................. ............................. .. 
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 الدرس الثالث

 وغت  القطتر قطتر الجزئ ال

 

 بعض الحالات منها:  يكون الجزئ
ن
 غت  قطتر ف

ن مثل      -1 ن متساويتي   O 2, Cl 2N ,2 إذا كانت الذرتي 

 إذا كان الجزئ متماثل:  -2

 إذا ألغت الروابط القطبية بعضها البعضالجزيئات التر تحتوى على روابط قطبية يمكن أن تكون غت  قطبية 

 2CO  
ن
ن ولكنهما ف ن قطبيتي  ن تساهميتي  يحتوى على رابطتي 

ن  ن متعاكسي  ويكون فتلغن القطبية بعضها البعض إتجاهي 

 المركب غت  قطتر 

 3BF  يحتوى على ثلاثة روابط تساهمية قطبية يلغن بعضا

. وكذلك   4CClالبعض ويكون المركب غت  قطتر

 

 

 

 

 

 

4CH  الميثان يحتوى على أرب  ع روابط تساهمية يلغن بعضها

 البعض ويكون محصلة العزوم صفر ويكون المركب غت  قطتر 

 

 

 

 

 

 

 قطبية الجزيئات

 الجزئ الغت  قطتر 

 غير قطبى لأنه متماثل

 غير قطبى لأنه متماثل

 

 قطبى لأنه متماثلغير 
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 يكون أحد طرفيه مشحون بشحنة سالبة بشكل أكتر من الطرف الآخر ولا تلغن الروابط القطبية بعضها البعض.  الجزئ القطتر 

 HCl ئ قطتر  جزئ
ن
ونات تتشارك فيه بشكل غت  متكاف

لأن الإلكتر

ن ) ن الذرتي  أكتر سالبية  Clبسبب إختلاف السالبية الكهربائية بي 

 (Hمن 

 

 

ونات حول الذرة  O2Hالماء  جزئ قطتر لأنه يوجد أزواج إلكتر

 أحد 
ن
المركزية لا تلغن بعضها البعض فيكون الجزئ موجبا ف

 الطرف الآخر. 
ن
 طرفيه وسالبا ف

 

 

 

 

ونات و الأمونيا جزئ قطتر حيث يوجد  ثلاث روابط زوج ألكتر

 . البعض قطبية لا يلغن بعضها 

 

 

 

F3CH  جزئ قطتر لأن الرابطةF  –C    قطبية والروابط     

C – H غت  قطبية 

 

 

 المركب غت  قطتر  قطتر غت  المركب 

ن  -1 ن متماثلتي   إذا كانت الذرتي 

 C - Hمثل  إذا كانت جميع الروابط غت  قطبية -2

الشكل متقابلة )إذا كانت الروابط قطبية ولكنها  -3

 ( فإنها تلغن بعضها البعض. متماثل

الشكل غت  إذا كانت الروابط قطبية وغت  متقابلة ) -1

 . ( بحيث لا تلغن كل رابطة الأخرىمتماثل

ونات الحرة على الذرة المركزية -2  وجود زوج من الإلكتر

 مثال : 

CO2    BF3   BeCl2   AlCl3   CH4   CCl4   N2  O2   

 مثال: 

PH3   H2O   H2S   NH3   CH3F   HCl   CHCl3    

 

 

 الجزئ الغت  قطتر 

 قطبى 

 لأنه غير متماثلقطبى 

 قطبى 

 قطبى 

 :  العزم القطتر

 هو محصلة القطبية على كامل المركب 
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 نشأتها 
 

 هذه اللحظة تزداد 
ن
 لحظة ما وف

ن
 أحد جوانب الذرة ف

ن
ونات ف  الذرة والجزيئات يتجمع عدد أكتر من الإلكتر

ن
ونات ف أثناء حركة الإلكتر

 هذا الجانب فتظهر شحنات 
ن
ونية ف ة الكثافة الإلكتر  الجانب الآخر وتستمر لفتر

ن
 جانب وشحنات جزئية سالبة ف

ن
جزئية موجبة ف

 زمنية ضئيلة )أى يحدث استقطاب مؤقت( وتوصف الذرة بأنها ثنائية القطب المؤقت. 

ونات من الذرة المجاورة فتستحث ويتكون فيها  ب هذه الذرة من ذرة أخرى مجاورة يقوم القطب الموجب بجذب الإلكتر وعندما تقتر

 القطب المستحث. 
ئ
 هذه الحالة ثنان

ن
ن الجزيئات ف  القطب المستحث وتسمى قوى الجذب بي 

ئ
 ثنان

 

 العوامل المؤثرة على قوى لندن التشتتية

ونات )والكتلة المولية( ) علاقة طردية( -1  عدد الإلكتر

( وبالتالى تزداد قوى لندن التشتتية ونات )زيادة فرصة الإستقطاب اللحطىن  كلما زادت الكتلة المولية زاد عدد الإلكتر

 

 
 
 
 

 الجزيئات -2
ن
 (عكسية) علاقة  درجة التفرع ف

ن   المركب العضوى زادت أماكن التجاذب بي 
ن
كلما زاد التفرع للجزيئات كلما قلت قوى التجاذب بينها حيث أنه كلما زاد طول السلسلة ف

 جزيئات المركب على طول السلسلة وبالتالى ارتفعت درجة الغليان. 

 

 المركبات التساهمية غت  القطبية مثل:  تظهر قوى لندن التشتتية 
ن
 ف

 O2, N2H ,2مثل :  ثلتانالذرتان متما -1

 8H3, C6H2, C4CHمركبات الهيدروكربونات مثل :  -2

 CO4CCl ,2 الجزيئات الغت  قطبية بسبب تماثل الجزئ مثل:  -3

 قوى لندن التشتتية -1

 حالة صلبة عند بما تفسر:  
ن
 حالة سائلة واليود ف

ن
وم ف  حالة غازية والتر

ن
 ؟درجة حرارة الغرفة يكون الكلور ف

يد قوى لندن  فيبسبب ازدياد الكتلة الجزيئية  ن ونات فتر وم أكتر من الكلور وبالتالى زيادة عدد الإلكتر وم والتر اليود أكتر من التر

 التشتتية. 
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 نشأتها 
 

 جزئ 
ن
 السالبية الكهربية لذرة الكلور أعلى من السالبية الكهربية لذرة HClف

ونات الرابطة فيتكون على الكلور شحنة سالبة جزئية  ن فتجذب ذرة الكلور إلكتر ن شحنة   σ –الهيدروجي  ويتكون على ذرة الهيدروجي 

 قطب دائم  σ +موجبة جزئية  
ئ
 ويطلق على الجزئ ثنان

 
ئ
ن ثنان ن الشحنة الموجبة الجزئية بأحد الجزيئات  لذلك فإن قوى الجذب بي   بي 

ئ
 القطب تنشأ عن تجاذب كهربان

ئ
القطب وثنان

 القطبية مع الشحنة الموجبة الجزئية للجزئ القطتر المجاور. 

ن الجزيئات.  -  بي 
ئ
 كلما زادت السالبية الكهربية كلما زادت قطبية الجزيئات كلما زادت قوى الجذب الكهربان

-  
ئ
ن ثنان ن الجزيئات ذات الكتل المتساوية. قوى التجاذب بي   القطب المستحث بي 

ئ
 القطب أقوى من قوى ثنان

ئ
  القطب وثنان

 

 أمثلة 

 2SO     -    3CHCl     -HBr        -    2SCl     -    3PF      -     3PCl     -Cl   3CH   -HCl    

 
 
 
 

 
 
 
 

 نشأتها 
 

ة الحجم ذات سالبية كهربية عالية تحتوى على الفل على زوج  ن برابطة تساهمية مع ذرة صغت  تتكون عندما ترتبط ذرة الهيدروجي 

ونات الحرة مثل  ن واحد من الإلكتر ن و  الأكسجي  وجي 
ن شحنة موجبة جزئية عالية فتنجذب إلى  الفلور و  النيتر فتحمل ذرة الهيدروجي 

 ذرة أخرى. 
ن
ونات الحرة الموجود ف  زوج من الإلكتر

 
 
 
 
 
 

 

  

 قوى لندن التشتتية -2

ن الجزيئات القطبية  هى قوى جزيئية بينية  تتكون بي 

 الرابطة الهيدروجينية -3

 القطب البينية وتعتبرهى أقوى أنواع القوى الجزيئية 
ئ
 القطب ثنان

ئ
 نوعا من قوى التجاذب ثنان

N 
 
O 
 
F 

 
 

+     H رابطة هيدروجينية 
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 الرابعة مع فسر درجة غليان عناصر المجموعة

ن تزداد كلما اتجهنا من أعلى   لأسفل المجموعةالهيدروجي 

ونات عدد بزيادة السبب    داد ز تالإلكتر

داد درجة الغليان قوى لندن التشتتية ن  فتر

 
 
 
 

 
  HFو  3NHو  O 2Hفسر درجة غليان مركبات 

 المجموعة 
ر
 أعلى من باف

ي  بسبب وجود الرابطة الهيدروجينية
ن
 HFو  3NHو  O 2Hف

 القطب
ئ
 عناصر المجموعة فيوجد قوى ثنان

ر
ي باف

ن
 أما ف

 القطب 
ئ
 . ثنان

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الرابطة الهيدروجينية هىي سبب لإرتفاع درجة غليان المركبات مثل الماء

 الحالة السائلة بينما توجد المركبات المشابهة للماء بما تفسر:  
ن
 الحالة الغازية؟ فيعند درجة حرارة الغرفة يوجد الماء ف

 الماء.  فيبسبب وجود الرابطة الهيدروجينية 

 

ي لهما الماء  وانصهار  غلياندرجة بما تفسر:  
 ؟أعلى من الميثان على الرغم من تقارب الوزن الجزيتئ

 الماء.  فيبسبب وجود الرابطة الهيدروجينية 

 

 الحالة الغازية على الرغم من أن كل منهما  عند بما تفسر:  
ن
 الحالة السائلة بينما يوجد النشادر ف

ن
درجة حرارة الغرفة يوجد الماء ف

ن جزيئاته؟  يكون روابط هيدروجينية بي 

 جزئ الماء يستطيعان تكوين أرب  ع روابط هيدروجينية مع 
ن
ن ف ونات الحرة على ذرة الأكسجي 

بسبب وجود زوجان من الإلكتر

ونات الحرة فيستطيع تكوين رابطة هيدروجينية واحدة جزيئ ات الماء المجاورة بينما جزئ النشادر يمتلك زوج واحد من الإلكتر

ن واحدة من جزئ آخر.   مع ذرة هيدروجي 
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 تركيب الأحماض النووية

ي   -
ن
 هو:  DNAدور الرابطة الهيدروجينية ف

يط  -  بروابط هيدروجينية DNAترتبط النيوكليوتيدات المتقابلة على شر

 جزئ الحمض النووى بروابط تساهمية قوية.   -
ن
 ترتبط النيوكليوتيدات المتجاورة ف

 

وتينات  التر
ن
 الرابطة الهيدروجينية ف

كيب الثانوى للتر  -  التر
ن
ن توجد ف  وتي 

وتينات حيث تبدأ سلسلة عديد الببتيد بالإلتفاف - حول نفسها مما يسمح بتكوين روابط هيدروجينية  تساعد على ثبات تركيب التر

ن الجزيئات.  ن أجزائها المتقابلة والتر تعتتر هنا قوى بينية داخلية وذلك لأنها تكون ضمن الجزئ نفسه وليس بي   بي 

 المستوى الثانوى شكلان   يتخذ التر  -
ن
ن ف  بسبب وجود الروابط الهيدروجينيةوتي 

ن  -1 اتي  ن الكت   (  الشكل اللولتر )مثل بروتي 

 الشكل الصفائحى -2
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 تدريبات
؟ -1 ن وجي 

ن جزيئات النتر  أي مما يلىي يمثل القوى بي 

a) القطب 
ئ
 القطب ثنان

ئ
 ثنان

b) لندن التشتتية 

c) الرابطة الهيدروجينية 

d) الرابطة الأيونية 

ن جزيئات  -2  ؟HClأي مما يلىي يمثل القوى بي 

a) القطب 
ئ
 القطب ثنان

ئ
 ثنان

b) لندن التشتتية 

c) الرابطة الهيدروجينية 

d) الرابطة الأيونية 

 ؟أقوى الرابطة بين جزيئاتهتكون أي مما يلىي  -3

a) O2H 

b) S2H 

c) Se2H 

d) Te2H 

 ؟درجة الغليان فيأعلى أي مما يلىي  -4

a) O2H 

b) S2H 

c) Se2H 

d) Te2H 

 ؟الجزيئات الآتية قطتر  منأي  -5

a) 4CCl 

b) F3CH 

c) CO 

d) 2H 

 ؟الروابط التالية تمثل روابط تساهمية قطبيةأي  -6

a) 2Cl 

b) 2Br 

c) 2N 

d) HCl 
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 ؟على قوى لندن التشتتية يحتويأي مما يلىي  -7

e) HCl 

f) 3NH 

g) O2H 

h) 2Cl 

 وضح بالرسم اشكال الجزيئات التالية:  -8
 

O2H 2CO 

 

 

 

 

 

 

 

3NH 4CH 

 

 

 

 

 

3BF 2BeCl 
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 فسر إجابتك ؟درجة الغليان فيأعلى أي مما يلىي  -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ............................................................................................................................. ....................................................................................................... .. 

 ......................... ............................................................................................................................. ............................................................................... .. 

 حالة صلبة؟ بما تفسر:  عند  -10
ن
 حالة سائلة واليود ف

ن
وم ف  حالة غازية والتر

ن
 درجة حرارة الغرفة يكون الكلور ف

 ............................................................................................................................. ....................................................................................................... .. 

 ......................... ............................................................................................................................. ............................................................................... .. 

 

 ؟ الهيدروجين تزداد كلما اتجهنا من أعلى لأسفل المجموعة درجة غليان عناصر المجموعة الرابعة معبما تفسر:   -11

 ............................................................................................................................. ............................................................................. .......................... .. 

 ............................................................................................................................. ...................................................................................................... .. .. 

 ؟أعلى من باقى المجموعة  HFو  3NHو  O 2Hدرجة غليان مركبات بما تفسر:   -12

 ............................................................................................................................. ......................................................... .............................................. .. 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

ي لهما؟درجة غليان وابما تفسر:   -13
 نصهار الماء أعلى من الميثان على الرغم من تقارب الوزن الجزيتئ

 ............................................................................................................................. ................................................................ ....................................... .. 

 ............................................................................................................................. ......................................................................................... ............... .. 

 الحالة السائلة بينما توجد المركبات المشابهة للماء  -14
ن
 الحالة الغازية؟ فيبما تفسر عند درجة حرارة الغرفة يوجد الماء ف

 
 ........................................................................................................................... ......................................................................................................... .. 

 ............................................................................................................................. ....................... ................................................................................... 

 الحالة الغازية على الرغم من أن كل منهما بما تفسر:  
ن
 الحالة السائلة بينما يوجد النشادر ف

ن
عند درجة حرارة الغرفة يوجد الماء ف

ن جزيئاته؟  يكون روابط هيدروجينية بي 

 ............. ............................................................................................................................. .......................................................................................... .. 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 

A B 
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يائية  ن  للموادالخصائص الفت 

 

يائية:  ن  الخاصية الفت 

ي تركيب العينة مثل: الكثافة 
ن
 درجتر الغليان والإنصهار  –الرائحة  –اللون  –هىي خاصية يمكن ملاحظتها أو قياسها دون التغيت  ف
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 الجزيئات التساهمية الضخمة الجزيئات التساهمية البسيطة

 السيليكا الجرافيت الألماس 2Iمثال : اليود 

درجة إنصهاره وغليانه  -

منخفضة بسبب ضعف 

ن جزيئاته.  ابط بي 
 قوة التر

ي اليود  -
ن
عملية التسامى ف

هىي تحوله من الحالة 

الصلبة إلى الحالة الغازية 

ن الخفيف  عند التسخي 

 

كل ذرة كربون ترتبط  -

بأرب  ع روابط تساهمية 

 لتكوين الألماس 

 أكتر المواد صلابة -

 لونه شفاف -

ي قطع  -
ن
لذلك يستخدم ف

 معدات الحفر
ن
 الزجاج وف

-  
ئ
 لا يوصل التيار الكهربان

كل ذرة كربون ترتبط  -

 روابط تساهمية بثلاث

 مادة لينة نسبيا -

 أسود اللون –ناعم  -

 تركيبه بلورى سداسى -

 موصل للتيار  -
ئ
الكهربان

ونات حرة  لوجود إلكتر

  Siسيليكون كل ذرة  -

ترتبط بأرب  ع روابط 

 تساهمية

 مادة صلبة -

تنصهر عند درجة حرارة  -

 مرتفعة

ي الرمل والكوارتز -
ن
 يوجد ف

-  
ئ
 لا يوصل التيار الكهربان

 
 

كيب   : الشبكيالتر

 البلورة الظروف نفسها المحيطة بالذرات الأخرى فيالأبعاد الثلاثية بحيث يكون لكل ذرة أو أيون  فيترتيب ذرات المادة المتبلورة 

 

 المواد الصلبة البلورية: 

 شكل هندسى منتظم فيمادة ذراتها أو أيوناتها أو جزيئاتها مرتبة 
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 التوتر السطحى للماء -1

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ي الماء -2
ن
 التماسك والتلاصق ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخاصية الشعرية:  -3

 داخل الأنابيب الشعرية. خاصية تسبب ارتفاع الماء 

 

 

 

 

 

 

 

 

يائية للمواد ن ي الخواص الفت 
ن
 تأثت  الرابطة الهيدروجينية ف
 

ن هو   الطاقة اللازمة لزيادة مساحة سطح السائل بمقدار معي 
 

 السطحى للماء عال؟ بما تفسر: التوتر 

 بسبب قدرة الماء على تكوين روابط هيدروجينية متعددة

 يستطيع العنكبوت والبعوض الست  والوقوف على سطح الماء؟بما تفسر: 

 بسبب قوة التوتر السطحى للماء

 إضافة الصابون إلى الماء يجعله منظفا ممتازا؟بما تفسر: 

 لأن الصابون يقلل التوتر السطحى للماء مما يجعله قادرا على الإحاطة بالأوساخ وإزالتها

ن الجسيمات المتماثلة ابط بي 
 التماسك هو قوة التر

 

ن الجسيمات المختلفة ابط بي 
 التماسك هو قوة التر

 

ي الأنابيب الزجاجية؟بما تفسر: 
ن
 سطح الماء غت  مستو عند وضعه ف

ن جسيمات الماء ي الزجاج أكتر من قوى التماسك بي 
ن
 أكسيد السيليكون ف

ن
ن جسيمات الماء وثان  لأن قوى التلاصق بي 

 ؟لا ينتسرر الماء على أسطح النايلون أو أسطح الشمعبما تفسر: 

ن  ن الماء وسطح النايلون أو الشمعلأن قوى التماسك بي   جزيئات الماء أكتر من قوى التلاصق بي 

ة من الماء بما تفسر:   ؟تمتص المناديل الورقية كمية كبت 

ي المناديل باستخدام الخاصية الشعرية وكذلك 
ن
ن ألياف السليلوز الموجود ف لأنها تسحب الماء من خلال الفراغات الضيقة بي 

ن جسيمات الماء وجسيمات السليلوز  تكوين روابط هيدروجينية بي 
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 : طفو الثلج على الماء   -4

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 : ن  تتكون الرابطة التناسقية بي 

ونات -1  σ +ويتكون عليها شحنة موجبة جزئية  ذرة مانحة لزوج الإلكتر

ونات -2  σ –ويتكون عليها شحنة سالبة جزئية  ذرة مستقبلة لزوج الإلكتر

 الذرة المستقبلة. ة عادة بسهم يتجه من الذرة المانحة إلى ييشار للرابطة التناسق -

 

 

 

 : 1مثال 

 جزئ النشادر وذرة 
ن
ن ف وجي 

ن ذرة النيتر ن لإنتاج ملح كلوريد الأمونيوم تتكون رابطة تناسقية بي   تفاعل النشادر مع كلوريد الهيدروجي 
ن
ف

ن لتعطى أيون الأمونيوم   جزئ كلوريد الهيدروجي 
ن
ن ف +الهيدروجي 

4NH . 

 

 

 توضيح التفاعل عن طريق تركيب لويس: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ن  الذرة المانحة :  وجي 
 النيتر

 الرابطة التناسقية الرابطة التساهمية

ون ن  تساهم كل ذرة بإلكتر وني 
ن  ذرة واحدة تمنح إلكتر وني 

 وذرة تستقبل الإلكتر

 ؟يطفو الثلج فوق الماء بما تفسر:  

روابط هيدروجينية مع أربعة جسيمات لأن كثافة الثلج أقل من كثافة الماء بسبب أنه عندما يتجمد الماء يكون كل جزئ ماء أرب  ع 

 الأبعاد يعمل على إبقاء جسيمات الماء بعيدة عن بعضها فتقل كثافته ويطفو فوق سطح الماء. 
ر
 متجاورة فينتج تركيب صلب ثلان

 الرابطة التناسقية

ونات الحرة  ن بزوج من الإلكتر وناتعبارة عن رابطة تساهمية تساهم فيها إحدى الذرتي   وتستقبل الذرة الأخرى زوج الإلكتر
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ن   الذرة المستقبلة : الهيدروجي 

 : 2مثال

 الماء لتكوين حمض الهيدروكلوريك 
ن
ن ف  الماء وذرة  HClعند إذابة غاز كلوريد الهيدروجي 

ن
ن ف ن ذرة الأكسجي  تتكون رابطة تناسقية بي 

. ويتم التفاعل كما يلى:  ن  كلوريد الهيدروجي 
ن
ن ف  الهيدروجي 

ي  -
ن
ن يتأين حمض الهيدروكلوريك ف  الماء ويكون أيون الهيدروجي 

 

 

ن  - ي يرتبط أيون الهيدروجي 
ن
ن ف ن وذرة الهيدروجي  ن ذرة الأكسجي  ة مع جزئ ماء برابطة تناسقية بي   HClمباشر

 

 

 

 

 

 

 

 

ن   الذرة المانحة : الأكسجي 

ن   الذرة المستقبلة : الهيدروجي 

 

ن : 3مثال  جزئ أول أكسيد الكربون ترتبط ذرة الكربون برابطيير
ن
ن ف ن يكون الأكسجي  ن مع الأكسجي   تساهمتي 

ن ذرة الكربون    هذه الحالة مستقر ولكن الكربون غت  مستقر فتمنح ذرة الأكسجي 
ن
 ف

ونات الحرة وتكون رابطة تناسقية حتر يكون الكربون أكتر استقرارا.   زوج من الإلكتر

ن   الذرة المانحة : الأكسجي 

  الذرة المستقبلة : الكربون

 تحتوى على رابطة تناسقية تسمى مركبات تناسقيةالمركبات التر  -
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 تدريبات
 ؟خواص المركبات الأيونيةليس من من أي مما يلىي  -1

a) درجة إنصهارها وغليانها مرتفعة 

b) ي حالتها الصلبة
ن
 موصلة للكهرباء ف

c) ي المذيبات القطبية
ن
 تذوب ف

d) تتكون من فلز ولافلز 

 ؟البسيطةتساهمية من خواص المركبات الأي مما يلىي  -2

a)  
ئ
 غت  موصلة للتيار الكهربان

b) تتكون من فلز وفلز 

c) درجة غليانها وانصهارها مرتفعة 

d) تتكون من فلز ولافلز 

ن جزيئات قطعه من الحديد؟ -3  ما نوع الرابطة الموجودة بي 

a) فلزية 

b) ايونيه 

c) تساهمية 

d)  تناسقية 

ي الماء يتكون أيون الهيدرونيوم  HClعند ذوبان حمض الهيدروكلوريك  -4
ن
 ؟ما نوع الرابطة الجديدة المتكونة O3H+ف

a) هيدروجينية 

b)  أيونية 

c) فلزية 

d) تناسقية 

 أي مما يلى من خواص الجرافيت؟ -5

a) مادة شديدة الصلابة 

b) كل ذرة كربون ترتبط بأرب  ع روابط تساهمية 

c) لونه شفاف 

d)  
ئ
 يوصل التيار الكهربان

ي الألماس -6
ن
ي ترتبط بها ذرة الكربون ف

 ؟كم عدد الروابط التر

a) 1 

b) 2 

c) 3 

d) 4 
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ي تفسر ذلك الظاهرةما .يستطيع العنكبوت الست  والوقوف على سطح الماء -7
 ؟التر

a) الخاصية الشعرية 

b) التوتر السطحى 

c) التماسك والتلاصق 

d) التسامى 

 ؟أي الجزيئات الآتية يعتتر تركيب تساهمىي ضخم -8

a) NaCl 

b) 2SiO 

c) 2I 

d) Fe 

يائية توصل المركبات الأيونية الكهرباء؟ -9 ن ي أي حالة فت 
ن
 ف

a)  بالماءالصلب أو المذاب 

b) المنصهر أو المذاب بالماء 

c) ي الماء فقط
ن
   مذاب ف

d) صلب أو منصهر 

 أي مما يلى يعتتر التعبت  الصحيح عن الرابطة التناسقية؟ -10

a)  ون أو أكتر  كل ذرة تساهم بإلكتر

b) ون والذرة الأخرى تكتسبه  ذرة تفقد إلكتر

c) ن والذرة الأخرى تستقبلهما وني 
 ذرة تمنح إلكتر

d) ي المركبات الفلزية
ن
 تتكون ف

يائية للماء بسبب وجود الرابطة الهيدروجينية -11 ن  أذكر ثلاث خصائص فت 

 ............................................................................................................................. ..................................................................... ................................... .. 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................. ........... .. 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 أيون الأمونيوم  المقابل ثم أجب عما يلى: إدرس شكل  -12

 

a) كم عدد الروابط التناسقية؟  ............................................................................................................. 

b) كم عدد الروابط التساهمية؟  .................................................................................................. 

c) ونات؟  ............................................................................................  ما هى الذرة المانحة للإلكتر

d) ون  ........................................................................................  ات؟ما هى الذرة المستقبلة للإلكتر
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+كل من أيون الأمونيوم ارسم   -13
4NH  وأول أكسيد الكربونCO مبينا ما يلى : 

a) ونات  الذرة المانحة للإلكتر

b) ونات  الذرة المستقبلة للإلكتر

c) عدد الروابط التساهية 

d) عدد الروابط التناسقسة 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 ....................... ............................................................................................................................. ................................................................................. .. 

 ............................................... ............................................................................................................................. ......................................................... .. 

 ....................................................................... ............................................................................................................................. ................................. .. 

 ............................................................................................... ............................................................................................................................. ......... .. 

 ....................................................................................................................... .............................................................................................................. .. 

 أكمل الجدول التالى:  -14

 الألماس الجرافيت وجه المقارنة

   الروابط

   الصلابة

   التوصيل للكهرباء

   اللون

 

 بما تفسر:  يطفو الثلج فوق الماء؟ -15
 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 ........................ ............................................................................................................................. ................................................................................ .. 

 على سطح الماء؟بما تفسر: يستطيع العنكبوت والبعوض الست  والوقوف  -16

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 ......... ............................................................................................................................. ............................................................................................... .. 

ة من الماء؟تمتص المناديل الورقية كبما تفسر:  -17  مية كبت 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 .... ............................................................................................................................. .................................................................................................... .. 

ي الأنابيب الزجاجية؟ سطح الماء غت  مستو بما تفسر:  -18
ن
 عند وضعه ف

 ............................................................................................................................. ................................................................................................... ..... .. 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 
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 تنقسم إلى أعداد الكم

 أعداد الكم الرئيسية )مستويات الطاقة الرئيسية( -1

 أعداد الكم الفرعية )مستويات الطاقة الثانوية أو الفرعية( -2

 
 
 
 
 
 

 
 
  

 

ون 2X 1   =2)2 (الأول الطاقة الرئيسى مستوى   إلكتر

 ال الرئيسى الطاقةمستوى 
ن
ون 2X    =8)22 ( ثان  اتإلكتر

ون 2X    =18)23 ( ثالثال الرئيسى الطاقةمستوى   إلكتر

 

 
 

 s: مستوى الطاقة الفرعى   يحتوى على الأول الطاقة الرئيسى مستوى 

 ال الرئيسى الطاقةمستوى 
ن
  s , p: مستوىات الطاقة الفرعية    يحتوى على ثان

  s , p , dالطاقة الفرعية   : مستوىات  يحتوى على ثالثال الرئيسى الطاقةمستوى 

 s , p , d , f: مستوىات الطاقة الفرعية    يحتوى على رابعال الرئيسى الطاقةمستوى 

 nالطاقة الرئيسى  رقم مستوى

1 

 رمز المستوى الفرعى قيم المستوى الفرعى

1 l الرمز 

1 0 s 1s 

2 2 
s 2s 

p 2p 

3 3 

s 3s 

p 3p 

d 3d 

4 4 

s 4s 

p 4p 

d 4d 

7 4f 

ن   التهجي 

 مستويات الطاقة الرئيسية: 

ونات ومرقمة   ، .....  4،  3،  2،  1هى حجم كبت  من الفراغ حول النواة ينقسم إلى مناطق تحتوى على إلكتر

ونات يساوى رئيسى كل مستوى طاقة   22nيحوى حد أقصى من الإلكتر

 n رقم المستوى الرئيسى يساوىعلى عدد من مستويات الطاقة الفرعية وى تيحرئيسى كل مستوى طاقة 
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 أشكال المستويات الفرعية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ن
ون  التوزي    ع الإلكتر

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أوفباو )البناء التصاعدى( مبدأ 

ونات  المستويات الفرعية الأقل طاقة تملىئ أولا بالإلكتر

 
ن
ون  الذرةالتوزي    ع الإلكتر

ن
ونات ف  هو ترتيب الإلكتر
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ي أفلاك 
ن
ونات ف  الذرية pمثال : ترتيب دخول ستة إلكتر

 

 

 للصوديوم 
ن
ون ن الإلكتر مت 

 طبقا لقاعدة هوند Naالتر

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 مبدأ باولى

ي إتجاه معاكس للآخر
ن
ن ويدور كل منهما حول نفسه ف وني 

ونات المستوى الفرعى الواحد لا يزيد على إلكتر  عدد إلكتر

 قاعدة هوند

ونات الإضافية ذات الدوران المعاكس ي الإتجاه نفسه قبل أن تشغل الإلكتر
ن
ي الأفلاك الذرية متساوية الطاقة ف

ن
ونات ف  تتوزع الإلكتر

ي الأفلاك الذرية فرادى قبل أن يتم ازدواجها
ن
ونات ف  أي تملىئ الإلكتر
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ن  مت 
 باستخدام أقرب غاز نبيل التر

ي الجدول التالى
ن
ونات ثم تكملة بقية التوزي    ع كما ف ي عدد الإلكتر

ن
 وذلك باستخدام أقرب غاز نبيل ف

ن
ون  يتم إختصار التوزي    ع الإلكتر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ي الجدول الدورى
ن
( ترتيب العناصر ف ي مستوى الطاقة الأخت 

ن
ونات الموجودة ف ونات التكافؤ )الإلكتر  حسب إلكتر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ي الجدول الدورىرقم مستوى الطاقة الأخت  الذي يحتوي على يحدد 

ن
ي يوجد فيها العنصر ف

ونات التكافؤ رقم الدورة التر  إلكتر
 

 
 
 

 مثال

ي مستوى الطاقة ايحتوى     14p 103d 2[Ar] 4sالجاليوم     
ن
ونات تكافؤ ف ي الدورة اللرابع إلكتر

ن
 . رابعةلذلك يوجد ف
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 fعناصر الفئة  dعناصر الفئة  pعناصر الفئة  sعناصر الفئة 

ن   تتكون من مجموعتي 

 1sوتوزيعها  الأولى

 2sوتوزيعها  والثانية 

 مجموعات  6تشمل 

 pالمستوى الفرعى  لأن 18 – 13

ونات 6 يتسع ل  إلكتر

هىي الغازات  18المجموعة  -

ذراتها مستقرة  –النبيلة 

لإمتلاء وتقريبا لا تتفاعل 

ونات  المستوى الأخت  بالإلكتر

مجموعات لأن  10تشمل  -

يتسع ل  3dالمستوى الفرعى 

ونات 10  إلكتر

 تحتوى على الفلزات الإنتقالية  -

يمتلىئ فيها المستوى الفرعى  -

4s  3قبلd  ي
ن
لأنه أقل منه ف

 الطاقة 

عمود لأن  14من  تتكزن -

يتسع  fالمستوى الفرعى 

ون 14ل   إلكتر

 4f , 5fالمستويات  -

تكون ممتلئة أو شبه 

 ممتلئة. 

 

 

ي ذرة الكربون
ن
ن ف  أنواع التهجي 

 3sp 2Sp sp 

ي يتم دمجها
ن   sواحد  p+ ثلاثة   sواحد  p+ ثلاثة   sواحد  الأفلاك التر  p+ اثني 

ن  ن  2spثلاثة  3spأربعة  الأفلاك الناتجة بعد التهجي   2spإثني 

 

ن   3sp 2Sp sp نوع التهجي 

 2 3 4 عدد روابط سيجما

 2 1 0 عدد روابط باى

 ءشكل الجزي

 

 

 

 

 

 

 

 هرم رباعى الأوجه

 

 

 

 

 

 خطى مسطح مثلث

 0180 0120 0109.5 زاوية الإرتباط

ن   التهجي 

ي الشكل والطاقة 
ن
ي الطاقة تنتج عنها أفلاك جديدة متساوية ف

ن
ن أفلاك الذرة الواحدة المتقاربة ف  هو عملية تداخل بي 
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ن  وجي 
 غاز النيتر

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ن مستقر وغت  نشط كيميائيافسر :  وجي 
 النيتر

 
ن رابطة ثلاثية قوية صعبة الكسر تحتاج لطاقة عالية لكسرها نلأ وجي 

 النيتر
ر
ن ذرن  الروابط بي 
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 تدريبات
 

ن ويدور كل أي  -1 ي الفلك الذرى الواحد لا يزيد عن اثني 
ن
ونات ف ي تنص على أن عدد الإلكتر

 يعتر عن المبدأ أو القاعدة التر
ر
من الآن

 اتجاه معاكس للآخر 
ن
ون حول نفسه وف  ؟إلكتر

a) مبدأ أوفباو 

b) مبدأ باولى 

c) مبدأ البناء التصاعدى 

d)  هوندقاعدة 

 

ي المركب  -2
ن
ي ذرة الكربون ف

ن
ن ف  ؟HCNما نوع التهجي 

a) sp 

b) 2sp 

c) 3sp 

d) 4sp 

 

ي مستوى الطاقة الثالث )ما أقصى -3
ن
ونات يمكن أن يتواجد ف  (n=3 عدد من الإلكتر

a) 2 

b) 8 

c) 16 

d) 18 

 

ون لعنصر الكلور  -4  ؟Clأي من التالى يمثل التورزي    ع الإلكتر

a) 23p 23s 62p 22s 21s 

b) 33p 23s 62p 22s 21s 

c) 43p 23s 62p 22s 21s 

d) 53p 23s 62p 22s 21s 

 

ون لعنصر الكلور  -5  ؟Clأي من التالى يمثل التورزي    ع الإلكتر

a) 5[Ne] 3p 

b) 5[Ar] 3p 

c) 3[Ne] 3p 

d) 3[Ar] 3p 
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ي الجدول الدورى للعناصر -6
ن
يت ف  أي مما يلى يعتر عن موقع عنصر الكتر

a)  فئة  – 3الدورة  – 6المجموعةd 

b)  فئة  – 3الدورة  – 6المجموعةp 

c)  فئة  – 6الدورة  – 3المجموعةd 

d)  فئة  – 63الدورة  – 3المجموعةd 

 

ونات تكافؤ؟ -7  أي من العناصر التالية له سبعة إلكتر

a) Na 

b) F 

c) O 

d) Cu 

 

 أي من العناصر التالية يعتتر عنصرا انتقاليا؟ -8

a) Na 

b) F 

c) O 

d) Cu 

 

 أي من العناصر التالية يعتتر عنصرا نبيلا؟ -9

a) Na 

b) Mg 

c) Ne 

d) Cl 

 

 ( ؟ Sما هو شكل الاوربيتال  )  -10 -10

a)  مربغي 

b)  ي
 مثلتر

c)  كروي 

d)    ي  كمتر

 
ن غت  نشط كيميائيا؟ -11 وجي 

 فسر: النيتر
 
 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 
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 انظر الشكل التالىي ثم اجب عن الاسئلة التالية  -12

 
a)  ي كل ذرة كربون

ن
ي ف

ن
ن والشكل الفراعى  حدد نوع التهجي 

 1 2 3 4 

ن    نوع التهجي 
 

   

ي 
ن

      الشكل الفراعى

 
b)  ي الشكل السابق

ن
 كم عدد الروابط سيجما والروابط باي ف

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

 ............................................................................................................................. ........................................................................................................ .. 

  م اجب عن الأسئلة التالية؟ادرس الشكل التالىي جيدا ث -13

a) ن لذرة الكربون داخل المركب؟  ما هو نوع التهجي 

                          ............................................................................................................................ 

b)    ي يكو
 نها هذا الجزيء؟كم عدد روابط سيجما و باى التر

  ............................................................................................................................  

c) ما هو شكل وقيمة زاوية الارتباط لهذا الجزيء؟ 

  ............................................................................................................................ 

  ادرس الشكل التالىي جيدا ثم اجب عن الأسئلة التالية؟ -14

a) ن لذرة الكربون داخل المركب؟  ما هو نوع التهجي 

                          ............................................................................................................................ 

b)   ي يكونها هذا الجزيء؟
 كم عدد روابط سيجما و باى التر

  ............................................................................... .............................................  

c) ما هو شكل وقيمة زاوية الارتباط لهذا الجزيء؟ 

  ............................................................................................................................ 

  ة التالية؟ادرس الشكل التالىي جيدا ثم اجب عن الأسئل -15
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a) ن لذرة الكربون داخل المركب؟  ما هو نوع التهجي 

                          ............................................................................................................................ 

b)   ي يكونها هذا الجزيء؟ كم عدد روابط سيجما و باى
 التر

  ............................................................................................................................  

c) ما هو شكل وقيمة زاوية الارتباط لهذا الجزيء؟ 

  ............................................................................................................................ 

ي المركبات التالية: )ارسم شكل المركب(  -16
ن
ن ف  ما هو نوع التهجي 

ن  الشكل    التهجي 

4CH 

 

 

 

 

 

O2H 

 

 

 

 

 

 

2H2C 

 

 

 

 

 

 

 

3NH 
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ي للعناصر التالية  -17
ن
ون  اكتب التوزي    ع الإلكتر

ي  العنصر
ن
ون ن الغاز  التوزي    ع الإلكتر ي باستخدام ترمت 

ن
ون التوزي    ع الإلكتر

 النبيل
 

P 
 

  

Ca 
 

  

Fe 
 

  

K 
 

  

Al 
 

  

 

 للعناصر التالية باستخدام قاعدة هوند -18
ن
ون  أكتب التوزي    ع الإلكتر

 باستخدام قاعدة هوند
ن
ون  العنصر التوزي    ع الإلكتر

 Na 

 O 

 Mn 

 N 

 V 

 F 

 B 

 Co 

 


