
 اٌصؿ اٌضبٌش صبٔٛٞ



٠عغٟ عٙذا ِمذاسٖ  ؼشاؾِشٙذ ِضير لدٌٛذ ـبٔذٞ 
 ١ِغب ـٌٛذ ، ِب رفغيرٖ ؟؟



رعٍّذ ـ١ّب عبجك نْ اٌمّبش ٠بذٚس  بٛي ابسب ثغبجت 
لٛح اٌزغبرة اٌىزٍٟ ، اـترضبٟ عبذ أ نْ ابسب افزفبذ 

 يحذس ٌٍمّش ؟ِبرا ـغأح ، 

ع١غٍه ِغبساأ ِغزم١ّبأ عٍٝ اِزذاد لشبط  شوزٗ ، ٚرٌه ثغجت افزفبء لٛح الجبزة 
 .ث١ٕٙب ٚثين اٌشّظ 

 .ثغجت نْ اٌمّش ٠مع في لربي ابسب ـ١ٕغزة ئ١ٌٙب 

وً عغُ ٌٗ وزٍخ لزبط بمغبي عبرثٟ ٠إصش ِٓ فلاٌٗ ثمٛح في نٞ عغُ آفبش ٠ٛعبذ في 
 .رٌه المجبي 



ٚرزوشٞ نْ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ رشببثٗ لبٛح اٌزغببرة اٌىزٍبٟ 
 ١ش نْ ولاّ٘بب ٠زٕبعبت عىغب١بأ ِبع ِشثبع الدغببـخ ثبين 

 . عغّين ٔمغ١ين 

 تى ا٢ْ لم ٔزعشؾ عٍٝ ٚصؿ نٚ رعش٠ؿ ٌٍّغببي ثبً ارفمٕبب 
ٚثبلدٕبعبجخ ـباْ رعش٠بؿ اٌى١ّبخ اٌف١ض٠بئ١بخ ( ٚعٛد لربي وٙشثبئٟ ) عٍٝ 

 .٠أرٟ ن ١بٔبأ ِٓ فلاي ٚصؿ ٘زٖ اٌى١ّخ اعزٕبداأ عٍٝ و١ّزين نفش٠ين 





 المجبببي اٌىٙشثبئٟ
المجبي الدٛعٛد  بٛي نٞ عغبُ ِشب ْٛ  ١بش ٠ٌٛبذ لبٛح :  ثٗالدمصٛد 

نٞ ئلى ٔمبً عبلبخ المجببي ئلى لشب ٠إدٞ شؽلاأ رٕغض نْ وٙشثبئ١خ يدىٕٙب 
 .ِش ْٛ آفش عغُ 

ئرا وبْ ٕ٘بن نٞ لٛح وٙشثبئ١خ رإصش ـ١ٗ ـغبٛؾ ٠ىبْٛ ٕ٘ببن لرببي 
رغّٝ ٘زٖ اٌش ٕخ الدٛعٛدح عٍٝ الجغب١ُ . وٙشثبئٟ في رٌه الدٛلع

 . اٌصؽير ٚاٌزٟ اعزعٍّذ  فزجبس المجبي ش ٕخ ا فزجبس



 :  ٚ ذح المجبي اٌىٙشثبئٟ 

 :  لبْٔٛ المجبي اٌىٙشثبئٟ 

 :ش ٕخ ا فزجبس 
ٟ٘ ش ٕخ صؽيرح عذاأ  ١ش يدىٓ ئّ٘بي رأصير٘ب عٍبٝ 

 .اٌش ٕبد ابفشٜ 



المجبي اٌىٙشثبئٟ و١ّخ ِزغٙخ ، ٚثبٌزبلي ع١ٍٕب نْ ٔزٛلع ٚعٛد نعُٙ ، ـىّب ِش ِعٕب في اٌصبؿ 
ابٚي صبٔٛٞ نْ اٌى١ّخ الدزغٙخ تدضً بخظ ِغزم١ُ ٠شبير عٌٛبٗ ئلى الدمبذاس ٚصا٠ٚزبٗ ئلى ا ،ببٖ ، 
ٕٚ٘ب ٠شير عٛي اٌغُٙ ٌشذح المجبي ٚا،بٖ اٌغُٙ يدضبً ا،ببٖ المجببي ، ٚيدىبٓ تدض١ٍبٗ ثصبٛسح 

ح المجبي اٌىٙشثبئٟ ، اٌزٞ يخشط ِبٓ اٌشب ٕخ ( رمبسثٙب ) نفشٜ  ١ش رشير وضبـخ ابعُٙ 
ّ
ئلى شذ

 .الدٛعجخ ٠ٚذفً ئلى اٌش ٕخ اٌغبٌجخ 

.ا،بببٖ المجبببي اٌىٙشثبببئٟ ٘ببٛ ٔفببظ ا،بببٖ اٌمببٛح اٌىٙشثبئ١ببخ الدببإصشح في شبب ٕخ ا فزجبببس *

 .٠إصش المجبي اٌىٙشثبئٟ ثمٜٛ يدىٕٙب ئلصبص شؽً ، ـزٕزمً اٌغبلخ ِٓ المجبي ئلى الجغُ الدش ْٛ* 
لإيجبد المجبي اٌىٙشثبئٟ إٌبشئ عٓ ش ٕزين عٕذ ٔمغخ ِب ، ٠زُ ئيجبد المجبي اٌىٙشثبئٟ إٌبشئ * 

بٗ ٠غبز ١ً  ا ،بٟ٘عٓ وً ش ٕخ عٍٝ أفشاد صُ ٠إفز إٌبرظ 
ّ
ٌٍّغب د إٌبشئخ ِبع ِلا ةبخ نٔ

 .رمبعع فغٛط المجبي اٌىٙشثبئٟ 
 .ع١ىْٛ المجبي اٌىٙشثبئٟ ِٛعٛد عٕذ نٞ ٔمغخ  تى ٌٛ لم رىٓ عٕذ٘ب ش ٕخ افزجبس  *
 .يدىٓ ِشب٘ذح آصبس المجبي اٌىٙشثبئٟ ثزغشثخ ع١ٍّخ  *



شببذح المجبببي اٌىٙشثبببئٟ رغبببٚٞ ِمببذاس 
اٌمٛح الدبإصشح في شب ٕخ افزجببس ِٛعجبخ 

. ِمغِٛب عٍٝ ِمذاس رٍه اٌش ٕخ



 : اٌعٛاًِ الدإصشح 
 ِمذاس اٌمٛح الدإصشح في ش ٕخ ا فزجبس •
 .ِٛلع ش ٕخ ا فزجبس دافً المجبي •

شذح المجبي اٌىٙشثبئٟ   رعزّبذ عٍبٝ : رٕج١ٗ 
 .ِمذاس ش ٕخ ا فزجبس 



٠ىْٛ ا،بٖ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ الدإصشح في ش ٕخ افزجبس ِٛعجخ ِٛضبٛعخ 
في ا،بببٖ الخبظ اٌببزٞ ٠ىببْٛ ِجزعببذا عببٓ -ثببٌمشة ِببٓ شبب ٕخ ِٛعجببخ

ٌبزا رٕزشبش فغبٛط . اٌش ٕخ الدٛعجخ؛ نٞ في ا،ببٖ الخبظ الخببسط ِٕٙبب
.ئلى الخبسط ِضً نعلان ئعبس اٌذساعخ الذٛائ١خ شعبع١بأ المجبي 



 :  فصبئصٗ 
 .فغٛط ١ّ٘ٚخ تخشط ِٓ اٌش ٕخ الدٛعجخ ٚرذفً ئلى اٌش ٕخ الدٛعجخ  *
 .  يدىٓ نْ رزمبعع  *
 .ئلى فبسط اٌش ٕخ الدٛعجخ ٚالى دافً اٌش ٕخ اٌغبٌجخ  شعبع١بأ رٕزشش  *
 .فغٛط ِٕ ١ٕخ ٌٍّغب د إٌب،خ عٓ ش ٕزين نٚ نوضش  *

فظ ٠غزخذَ ٌزّض١ً المجبي اٌىٙشثبئٟ اٌفعٍٟ  :رعش٠فٗ 
 في اٌفشاغ نٚ اٌٛعظ المح١ظ ثبٌش ٕخ 

شبذح المجببي ـبلمجببي  الىالدغبـبد اٌفبصٍخ ثين فغٛط المجبي اٌىٙشثببئٟ رشبير  :الدمذاس 
 اٌمٛٞ فغٛعٗ ِزمبسثخ ث١ّٕب المجبي اٌضع١ؿ فغٛعٗ ِزجبعذح 

 

ا،بٖ المجبي اٌىٙشثبئٟ عٕذ نٞ ٔمغخ ٘ٛ ا،بٖ الدّبط الدشعَٛ عٍٝ فظ المجببي  :ا ،بٖ 
 .عٕذ رٍه إٌمغخ 



 .    ش ٕخ ِٛعجخ ِٕفشدح  -1
 .ش ٕخ عبٌجخ ِٕفشدح  -2
 .ش ٕزين عبٌجزين ٚصبٌضخ ِٛعجخ  -3

 تدض١ً فغٛط المجبي اٌىٙشثبئٟ



 .اٌىجيرح  اٌفٌٛز١خعٙبص ٠غزخذَ ٌز١ٌٛذ اٌىٙشثبء اٌغبوٕخ راد  :ٚصفٗ 
 

 : عٍّٗ 
.  Aرٕمً اٌش ٕخ ئلى  ضاَ ِز شن عٕذ لبعذح الجٙبص عٕذ الدٛضع *    
.  Bرٕمً اٌش ٕبد ِٓ الحضاَ ئلى اٌمجخ اٌفٍض٠خ في ابعٍٝ عٕذ الدٛضع *   
 .٠جزي المحشن اٌىٙشثبئٟ اٌشؽً اٌلاصَ ٌض٠بدح ـشق الجٙذ اٌىٙشثبئٟ *  



 ؟   Bئلى إٌمغخ   Aِبرا يحزبط اٌشعً ٌشـع اٌىشح ِٓ إٌمغخ 
 .يحزبط ئلى ثزي شؽً 

 ٚلدبرا يحزبط ئلى ثزي اٌشؽً ؟ 
 .  تى ٠زّىٓ ِٓ اٌزؽٍت عٍٝ لٛح عزة ابسب 

ِب ا،بٖ اٌمٛح اٌزٟ ثبزلذب اٌشعبً ٌٍزؽٍبت عٍبٝ لبٛح 
 عزة ابسب ؟ 
 ئلى ابعٍٝ 

  Bئلى إٌمغخ  Aئلى ابعٍٝ ِٓ إٌمغخ  ِب ا،بٖ الإصا خ ؟ 
 ئرا ً٘ ع١ىْٛ اٌشؽً الدجزٚي عٍٝ اٌىشح ِٛعجب نَ عبٌجب ؟ ِٚٓ اٌزٞ ثزٌٗ ؟ 
ع١ىْٛ اٌشؽً ِٛعت بْ ا،بٖ اٌمٛح ٚالإصا بخ في ٔفبظ ا ،ببٖ ، اٌبزٞ ثبزي 

ش 
ّ
 . اٌشعً  ثٙباٌشؽً ٟ٘ اٌمٛح اٌزٟ نص

في ( عبلبخ وبِٕبخ ) ئلى عبلبخ ٚضبع الجبرث١بخ  Bع١ز ٛي اٌشؽً عٕبذ إٌمغبخ 
. المجّٛعخ الدىٛٔخ ِٓ اٌىشح ٚابسب 



 ؟  Aئلى إٌمغخ  Bِب ا،بٖ اٌمٛح عٕذِب ٠ٕمً اٌشعً اٌىشح ِٓ إٌمغخ 
ا،بٖ اٌمٛح ئلى ابعٍٝ ، بٔٗ ٌٛ لم ٠إصش ع١ٍٙب ثمٛح ئلى ابعٍٝ ، ٌغمغذ اٌىشح 

.  Aثغجت لٛح الجبرث١خ ئلى ابسب ٌٚزغبٚصد إٌمغخ 

 ِب ا،بٖ الإصا خ في ٘زٖ الحبٌخ ؟ 
 .   Aئلى إٌمغخ  Bئلى ابعفً ِٓ إٌمغخ 

 ئرا ً٘ ع١ىْٛ اٌشؽً الدجزٚي عٍٝ اٌىشح ِٛعجب نَ عبٌجب ؟ 
 .ع١ىْٛ اٌشؽً عبٌت بْ ا،بٖ اٌمٛح ٠عبوظ ا،بٖ الإصا خ 

 ئلى ابسب ، ِبرا يحذس ٌٍىشح ؟  Bِبرا ٌٛ رشن اٌشعً اٌىشح ٌزغمظ ِٓ إٌمغخ 
ٙبب عبزز شن ِبٓ الدٕببعك راد 

ّ
ئرا صاي رأصير اٌشؽً الدجزٚي عٍبٝ اٌىبشح  ـأ

عبلخ ٚضع ِشرفعخ ئلى الدٕبعك راد عبلخ ٚضع ِٕخفضخ ،  تى ٠صبج  اٌفبشق 
 في عبلخ اٌٛضع ِغب٠ٚب ٌٍصفش 



لإثعبد٘بب عبٓ اٌشب ٕخ ( ش ٕخ ا فزجبس ) ِبرا تحزبط اٌش ٕخ الدٛعجخ 
 ؟   Bئلى إٌمغخ   Aاٌغبٌجخ ِٓ إٌمغخ 
.تحزبط ئلى ثزي شؽً 

ٚلدبرا تحزبط ئلى ثزي اٌشؽً ؟ 
 .  تى رزّىٓ ِٓ اٌزؽٍت عٍٝ لٛح الجزة اٌىٙشثبئ١خ 

 ِب ا،بٖ اٌمٛح اٌزٟ ثزٌزٙب ٌٍزؽٍت عٍٝ لٛح الجزة اٌىٙشثبئ١خ ؟ 
 .ئلى ابعٍٝ 

.    Bئلى إٌمغخ  Aئلى ابعٍٝ ِٓ إٌمغخ  ِب ا،بٖ الإصا خ ؟ 
 ئرا ً٘ ع١ىْٛ اٌشؽً الدجزٚي عٍٝ اٌش ٕخ الدٛعجخ ِٛعجب نَ عبٌجب ؟

 . ِٛعت بْ ا،بٖ اٌمٛح ٚالإصا خ في ٔفظ ا ،بٖ 
 ؟  Bِبرا يحذس ٌٍشؽً عٕذ ٚصٛي اٌش ٕخ ٌٍٕمغخ 

في المجّٛعخ الدىٛٔخ ( عبلخ وبِٕخ ) ئلى عبلخ ٚضع وٙشثبئ١خ  Bع١ز ٛي اٌشؽً عٕذ إٌمغخ 
 .  ِٓ ش ٕخ ا فزجبس ٚاٌش ٕخ اٌغبٌجخ 

 

غببّٟ :   الخلاصببخ
ُ
ٌغٙذ ا:  ثبببٌش ٕخ ح ا ذٌٚزٟ رّزٍىٙب اٌىٙشثبئ١خ اٌٛضع اعبلخ ٔ

 .ٌىٙشثبئٟ ا



اٌفشق في الجٙذ اٌىٙشثبئٟ ٘ٛ إٌغجخ ثين اٌشبؽً اٌبلاصَ :  اٌىٙشثبئٝـشق الجٙذ 
.ٌز ش٠ه ش ٕخ ِٚمذاس رٍه اٌش ٕخ

اٌٛا بذ  الجبٛي، ٠ٚغّٝ وٌَٛٛثٛ ذح عٛي ٌىً ٠ٚمبط ـشق الجٙذ اٌىٙشثبئٟ 
/ V=J اٌفٌٛذ وٌٌَٛٛىً  C .



غّٟ اٌشؽً الدجزٚي ٌز ش٠ه اٌش ٕخ اٌىٙشثبئ١بخ ثبين ٔمغزبين عٍبٝ ِمبذاس  
ُ
ٔ

، ٠ٚىبْٛ ـبشق الجٙبذ ِٛعجبب ئرا وببْ ـشق الجٙبذ اٌىٙشثببئٟ :  ثب٘زٖ اٌش ٕخ 
ٚرٌه عٕذ رمش٠ت ش ٕخ افزجببس ِٛعجبخ ئلى شب ٕخ ِٛعجبخ نٚ ) اٌشؽً ِٛعجب 

،  ٠ٚىببْٛ ـشق الجٙذ عببٌجب ئرا وببْ اٌشؽببً عببٌجبأ ( ئثعبد٘ب عٓ ش ٕخ عبٌجخ 
ٚرٌه عٕذ ئثعبد ش ٕخ افزجبس ِٛعجخ عٓ ش ٕخ ِٛعجخ نٚ رمش٠جٙبب ئلى شب ٕخ )

 ( .عبٌجخ 



ً٘ ٕ٘بن دائّب ـشق عٙذ ثبين ٔمغزبين ؟ عٍبٝ عبج١ً الدضببي عٕبذ تحش٠به 
 ش ٕخ افزجبس في ِغبس دائشٞ  ٛي ش ٕخ عبٌجخ ؟ 

 
ّ
   ، ـعٕذ تحش٠ه ش ٕخ افزجببس في ِغببس دائبشٞ  بٛي شب ٕخ عببٌجخ ، ـباْ
 . الجٙذ اٌىٙشثبئٟ ٠غبٚٞ اٌصفش بْ ا،بٖ اٌمٛح عّٛدٞ عٍٝ ا،بٖ الإصا خ 



ئرا رغبٚد ٔمغزبين نٚ نوضبش في ـبشق الجٙبذ اٌىٙشثببئٟ ، ـّببرا 
 ؟ ( اٌشىً المجبٚس ) رغّٝ ٘زٖ إٌمبط 

.   عغ  رغبٚٞ الجٙذ اٌىٙشثبئٟ : رغّٝ 
في لربي (   A  ٚB) و١ؿ ٔٛعذ ـشق الجٙذ اٌىٙشثبئٟ ثين ٔمغزين 

 ( .وّب في اٌشىً المجبٚس ) وٙشثبئٟ ِٕزةُ ؟ 
ح  ذٌٚز ش٠ه صَ لاٌاٌشؽً اس أ غت ِمذ، VBAٌغٙذ ق اـشد لإ٠غب
 qٌش ٕخ نْ اثّب ، ٚ Bٌٕمغخ اٌٝ ئ Aٌٕمغخ اٌّٛعجخ ِٓ اٌش ٕخ ا

سوبببخ ، ـإٔبببب  بببتى ٌ ح ا شوبٔبببذ ـ١ّب ٌٛ ي ٌّغباثبرغبٖ ن رز ش
ْ ـا Bٌٕمغخ اٌٝ ئ Aٌٕمغخ آِ  qٌش ٕخ ٔبزّىٓ ِبٓ  ٔمبً ٘بزٖ ا

 qEاس٘بببب ـٟ ِمذ، رغببببٚٞ  Fع١خ سفبح ثمٛع١ٍٙبببب ٔإصش نْ ع١ٍٕب 
ْ ـاF = -qEْ عٕذِب رىٛٚ رغبٖ ثبي ٌّغب، ٚرعبببوظ ا(بلًاعٍٝ )
ثغشعخ نٞ )سع رغبْٚ ثذ Bٌٝ ئ Aِٓ الحشوببببخ ٌش ٕخ رغزغ١ع ا

 Bٌٝ ئ Aٔزمبٌٙب ِٓ ء اصٕبنع١ٍٙب ٚي ٌّجزاٌشؽً ْ ا٠ىٛ، ٚ(صبثزخ
 : ١ش ٠WABبأ ِٚغب

ق ث١ٓ ـشاٌعلالببببخ ٌخ رج١ٓ دٌّعب٘ببزٖ ا
فبصخ ي اٌىٙشثبئٟ و بٌبخ ٌّغبٚاٌغٙذ ا
 ِٕزةُ ي وٙشثبئٟ ِغبد عٛٚ بٌخ في 





ـبببشق الجٙبببذ اٌىٙشثببببئٟ في لرببببي 
٠ٚغببٚٞ     ΔV=Edوٙشثبئٟ ِٕبزةُ 

 بصً ضشة شبذح المجببي اٌىٙشثببئٟ 
..اٌش ٕخ تحشوزٙبفي الدغبـخ اٌزٟ 



٠عذ ل١بط ش ٕخ الإٌىبترْٚ ِبٓ ن٘بُ اٌزغج١مببد عٍبٝ 
ٚنٚي . المجبي اٌىٙشثبئٟ الدٕزةُ ثبين ٌبٛ ين ِزبٛاص٠ين

ِببٓ لبببط شبب ٕخ الإٌىببترْٚ ثٙببزٖ اٌغش٠مببخ اٌف١ض٠بببئٟ 
.َ 1909عبَ  ١ٍِىبْابِش٠ىٟ سٚثشد 



نْ نلً رؽير  ذس في ِمذاس اٌش ٕخ وبْ  ١ٍِىبْاعزٕزظ 
٠غبٚٞ ِمذاس ش ٕخ ئٌىبترْٚ ٚا بذ، ٌبزا اـبترب نْ وبً 

ّب اٌش ٕخ ٔفغٙب ٟٚ٘ 
أ
.19C-10×1.60ئٌىترْٚ ٌٗ دائ





 ِبرا يحذس عٕذِب رفز  المحجظ ثين عشفي الإٔبء٠ٓ ؟ 
ع١زٛصع الدبء عٍٝ عبشفي الإٔببء  ١بش ٠ٕزمبً ِبٓ 
الدغزٜٛ ابعٍٝ ئلى الدغزٜٛ ابدٔبٝ  بتى ٠صبج  

. لذّب ٔفظ الدغزٜٛ 

 ِبرا يحذس ٌٍش ٕبد عٕذِب رزلاِظ ابعغبَ ؟ 
رزٛصع اٌش ٕبد ثين ابعغبَ الدزلاِغخ  غت ٔغجخ ِغب زٙب اٌغغ ١خ ،  
 ١ش رٕزمً اٌش ٕبد ِٓ الجٙذ الدشرفع ئلى الجٙذ الدٕخفض  تى ٠صج  

 لذب ٔفظ الجٙذ



٠إٚي نٞ ٔةبَ ئلى ا رضاْ عٕذِب رصج  عبلزٗ نلً ِبب 
ـبارا ٚضبعذ وبشح عٍبٝ لّبخ ربً ِبضلا ـأٙبب . يدىٓ

عزصببً في إٌٙب٠ببخ ئلى لبببع اٌببٛادٞ ٚرغببزمش ٕ٘بببن؛ 
 ١ش رىْٛ عبلخ ٚضبع الجبرث١بخ لذبب عٕذئبز نلبً ِبب 
يدىٓ، ٚع١ىْٛ ن٠ضب ٘زا ٘ٛ الدٛلع اٌزٞ رٕخفض ـ١بٗ 

 .عبلخ ٚضع الجبرث١خ بلً ِمذاس



 . صفٟ ِب يحذس عٕذِب رلاِظ وشح ِش ٛٔخ ثببسب 
عزٕزمً نٞ ش ٕخ عٍبٝ اٌىبشح ئلى ابسب ،  بتى ٠صبج  ـبشق الجٙبذ ثبين الجغبُ 
غّٝ ٚصً ابعغبَ الدشب ٛٔخ ثبببسب ٌٍبزخٍن ِبٓ اٌشب ٕبد 

ُ
ٚابسب صفشا ، ٠ٚ

نعٙبضح  رأس٠ضصٙبس٠ظ إٌفظ ،  رأس٠ض: ، ِٚٓ ابِضٍخ ( ابعغبَ  رأس٠ض) اٌفبئضخ 
. الحبعٛة 

 ٚصً ابعغبَ الدش ٛٔخ ثببسب ٌٍزخٍن ِٓ اٌش ٕبد اٌفبئضخ :  اٌزأس٠ض



 عٍٝ ِبرا ٠عزّذ المجبي اٌىٙشثبئٟ فبسط الدٛصً الدش ْٛ ؟ 

٠عزّذ المجبي اٌىٙشثبئٟ عٍٝ شىً الدٛصً ، ٚـبشق الجٙبذ 
 وضبـبخ المجببي 

ّ
ٓ الدعٍُ نْ

ّ
ج١
ُ
ثين الدٛصً ٚثين ابسب ، صُ ٠

اٌىٙشثبئٟ عٕذ اٌشؤٚط الدذثجخ وجير ٚثبٌزبلي ٠ىْٛ المجببي 
 .اٌىٙشثبئٟ عٕذ٘ب وجير 



رزٛصع اٌش ٕبد اٌىٙشثبئ١خ عٍٝ ِٛصً ِش ْٛ ِجزعبذح 
ثعضٙب عٓ ثعض نثعذ ِب يدىٓ،  ١ش رىبْٛ عبلبخ إٌةببَ 
نلً ِب يدىٓ، لشب ٠إدٞ ئلى ربٛصع اٌشب ٕبد اٌفبئضبخ عٍبٝ 
عغ  الدٛصً الدصّذ، ٚئرا وبْ الدٛصبً نعبٛؾ ـغبزز شن 

 .اٌش ٕبد اٌفبئضخ لضٛ عغ ٗ الخبسعٟ



ئرا نصج  المجببي اٌىٙشثببئٟ وجبيراأ  ثذسعبخ وبـ١بخ ـأبٗ ٠ىبْٛ لببدساأ عٍبٝ 
ِغبسعخ اب٠ٛٔببد ٚالإٌىترٚٔببد إٌب،بخ عبٓ ِبشٚس ابشبعخ اٌى١ٔٛبخ فبلاي 

، ـزصغذَ ٘زٖ الإٌىترٚٔبد ٚاب٠ٛٔبد ثزساد نفشٜ لشبب ٠بإدٞ ئلى  اٌزساد
ٚرةٙش ٘زٖ اٌغٍغٍخ ِٓ اٌزفبعلاد في صبٛسح ٚ٘بظ  اٌزسادرأ٠ٓ الدض٠ذ ِٓ 

ٚسدٞ اٌٍْٛ وبٌبزٞ ٠شبب٘ذ دافبً وبشح اٌزفش٠بػ اٌىٙشثببئٟ اٌزبٟ تحبٛٞ 
ؼبصاد، ٚئرا وبْ المجبي اٌىٙشثبئٟ وجبيرا ثصبٛسح وبـ١بخ ـغبزٕزظ  ضِبخ نٚ 

 -ٚ٘بٟ ِببدح ِٛصبٍخ -ر١بس ِٓ اب٠ٛٔبد ٚالإٌىترٚٔبد اٌزٟ رشىً اٌجلاصِبب
عٕذِب رصغذَ الجغ١ّبد بجض٠ئبد نفشٜ ٚرصذس ششاسح وٙشثبئ١بخ، نِبب في 

.الحب د اٌشذ٠ذح ـ١ٕزظ اٌبرق 

ٌٍٚزم١ًٍ ِٓ اٌزفش٠ػ اٌىٙشثببئٟ رٛضبع ِبٔعبخ 
اٌصبٛاعك ـ١ضجبذ لضب١ت ثغش٠مبخ ،عبً المجبببي 
اٌىٙشثبببئٟ وجببيرا ثبببٌمشة ِببٓ عشـببٗ ـززفببشغ 
ش ٕبد اٌؽ١َٛ في لض١ت ِبٔعبخ اٌصبٛاعك ثبذ  
. ِٓ رفش٠ؽٙب في نٞ ٔمغخ ِشرفعخ ِٓ الدٕضي 



صعبعببخ ١ٌببذْ  ـببشأىٍينٚاعببزخذَ اٌعبببلم ث١ٕبببِين 
ٌزخض٠ٓ اٌش ٕبد اٌىٙشثبئ١بخ إٌب،بخ عبٓ اٌببرق، وّبب 

ٚنصبج  لذبزا الجٙببص . اعزخذِٙب في عذح ،بسة نفبشٜ
اٌزٞ ٠عًّ عٍٝ تخض٠ٓ اٌش ٕبد شبىً عذ٠بذ،  ١بش 

ّب، ٠ٚغّٝ الدىضؿ اٌىٙشثبئٟ
أ
.نصج  نصؽش  غ



 اٌغعخ اٌىٙشثبئ١خ 

( c/v  F)ٚ ذرٙب 

اٌغعخ اٌىٙشثبئ١خ ٘بٟ إٌغبجخ ثبين اٌشب ٕخ عٍبٝ 
.ن ذ اٌٍٛ ين ٚـشق الجٙذ ث١ّٕٙب



، (  اٌفببساد ثٛ بذح اٌىٙشثبئ١بخ اٌغعخ رمبط) 
، ٚئنمبب qٚ  رعزّذ ععخ الدىضؿ عٍٝ اٌش ٕخ 

.رعزّذ عٍٝ ابثعبد الذٕذع١خ ٌٍّىضؿ ـمظ 

اٌٛا ذ عجبسح عٓ ٚا ذ  ٚاٌفبساد
. C/Vٌىً ـٌٛذ  وٌَٛٛ



ببّّذ الدىضفبببد ١ٌىببْٛ لذببب عببعبد وٙشثبئ١ببخ لزببذدح ، ٚرزىببْٛ  ١عٙببب ِببٓ 
ُ
ص

ِٛصٍين ث١ّٕٙب ِبدح عبصٌخ ٌٍّٚٛصبٍين شب ٕزبْ ِزغبب٠ٚزبْ في الدمبذاس ئ  نّٔٙبب 
 .لسزٍفزبْ في إٌٛع ، ٚرغزخذَ الدىضفبد في اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ ٌزخض٠ٓ اٌش ٕبد 

 :نٔٛاع الدىضفبد الدخزٍفخ 
رصٕع الدىضفبد ثأشىبي ٚن غبَ لسزٍفخ، ـبجعض الدىضفببد وجبيرح ٚضبخّخ 
عذا  تى نٔٙب تدلأ ؼشـخ وبٍِخ، ٚيدىٕٙب تخض٠ٓ ش ٕبد رىفٟ لإ ذاس ثبشق 

عّلالخ لبدسح عٍٝ ئعلاق آ ؾ الجبٛ د ِبٓ  ١ٌضساداصغٕبعٟ، نٚ رشؽ١ً 
 ..اٌغبلخ فلاي ثضعخ نعضاء ِٓ الد١ٍْٛ ِٓ اٌضب١ٔخ 






