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  نشطاة

 الهدف : تعيين العلاقة بين السرعة ونشصف القةر لجسم يتحرك في دائرة.

 الأدوات

 من المركز.سدادة مطاطٌة متوسطة الحجم مثقوبة -

 .(m 1.5) خٌط ناعم متٌن-

) ٌراعى أن تكون حواف الأنبوبة مستدٌرة  cm 15وطولها  cm 1أنبوبة بلاستٌكٌة  ذات قطر  -

 ناعمة(.

 .100gثقل كتلته -

 ساعة إٌقاف.-

 شرٌط متري.-

 (  Markerقلم تأشٌر )-

 ) ٌجب أن ترتدي النظارة قبل بداٌة التجربة (نظارة واقٌة للعٌن -

 الخةوات

 ثبت الخٌط من مركز السدادة جٌداً..1

                                      باستتتتتتتتخدام الشتتتتتتترٌط المتتتتتتتتري وبتتتتتتتدداً متتتتتتتن مركتتتتتتتز الستتتتتتتدادة قتتتتتتتم بتحدٌتتتتتتتد مستتتتتتتا ات محتتتتتتتددة .2

 (20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm and 60 cm ) 

 ثم اربط الثقل  ً الطرف الحر. مرر الطرف الحر للخٌط من الأنبوبة .3

( على حا ة الأنبوبة ثتم ابتدأ  cm 20لخارج الأنبوبة حتى تجعل العلامة الدالة على مسا ة ) اجذب السدادة.4

 (. cm 20بإدارة السدادة  ً مستوى دائري موازي للأ قً ) بمعنى أن تجعل نصف قطر الدوران = 

 .( على حا ة الأنبوبة طوال  ترة الدوران cm 20ثبت تزامن الدوران بحٌث تظل علامة المسا ة ).5

 اجعل زمٌلاً لك ٌعٌن زمن عشرٌن دورة كاملة وٌسجل الزمن  ً الجدول التالً..6
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𝑣 ً كل مرة احسب سرعة السدادة من العلاقة .7 =
2𝜋𝑟

𝑇
 . 

( على حا ة الأنبوبتة ثتم ابتدأ بتإدارة  cm 30تجعل العلامة الدالة على مسا ة )اجذب السدادة للخارج حتى .8

 (.  cm 30السدادة  ً مستوى دائري موازي للأ قً ) بمعنى أن تجعل نصف قطر الدوران = 

 (. 6،  5كرر الخطوة ) .9

 (.2كرر الخطوات مع تغٌٌر نصف القطر لتغطً جمٌع أنصاف الأقطار الواردة  ً الخطوة ).10

 ( 𝒓القةر ) نشصف
 دورة 10زمن 

 ( 𝒎/𝒔السرعة ) ( 𝑻الزمن الدوري ) متوسة الزمن
𝐓𝟏 𝐓𝟐 

      

      

      

      

      
 

 ارسم العلاقة بٌن سرعة الجسم ونصف القطر..1

 

 

 اكتب جملة تصف بها العلاقة بين نشصف القةر وسرعة الجسم.

.................................................................................... 



 تدرٌبات الوحدة  الجاذبٌة والحركة الدائرٌةوحدة 

 الثانً عشر متقدم

 

 

 

 الجاذبٌة والحركة الدائرٌة
 تدرٌبات الوحدة
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 متى ٌقال أن الجسم ٌتحرك حركة دائرٌة منتظمة؟ (1)
 إذا تحرك فً خط مستقٌم بسرعة ثابتة. -

 زمنٌة طوٌلة.إذا تحرك فً مسار دائري لفترة  -

 إذا تحرك فً مسار دائري بحٌث ٌقطع زواٌا متساوٌة فً أزمنة متساوٌة. -

 إذا تحرك فً مسار دائري بعجلة تناقصٌة. -

 ما هو اتجاه العجلة التً ٌكتسبها الجسم الذي ٌتحرك فً مسار دائري حركة منتظمة؟ (2)
 باتجاه مركز الدائرة. -

 عمودٌاً على اتجاه القوة المركزٌة. -

 سرعة المماسٌة.موازٌة لل -

 متغٌرة حسب موقع الجسم. -

 لكترون ٌدور حول نواة ذرة الهٌدروجٌن؟الإ التً تجعلما نوع القوة المركزٌة  (3)
 قوة التجاذب الكتلً. -

 قوة الاحتكاك. -

 قوة الضغط. -

 قوة التجاذب الكهربً. -

 ، احسب الزمن الدوري للجسم؟    دورة خلال  55جسم ٌتحرك على محٌط دائرة بحٌث ٌقطع  (4)
-     

-    

-      

-      

 

 ما هو تردد الجسم فً السؤال السابق؟ (5)
-      

-     

-     

-       

 

 

 

 

 

 أولاً( اختٌار من متعدد
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 أجب عن الأسئلة الأربعة التالٌة بناءً على المعلومات الآتٌة: (6)
، احسب السرعة الزاوٌة      فً الشكل الموضح ، طائرة تطٌر بحٌث تصنع حركتها مساراً دائرٌاً نصف قطره 

 .  فً زمن قدره   إلى النقطة   للطائرة إذا علمت أنها تتحرك من النقطة 

-            

-          

-          

-            

 ما قٌمة السرعة المماسٌة للطائرة ؟

-           

-         

-        

-         

 ما قٌمة الزمن الدوري للطائرة؟

-    

-    

-       

-     

 العجلة التً تتحرك بها الطائرة؟ما قٌمة 

-          

-           

-         

-            

، فرذذا كانرت كتلرة السرٌارة           الشكل الموضح ٌمثل سٌارة تتحررك فرً مسرار دائرري بسررعة زاوٌرة  (7)
 ، فما مقدار القوة المركزٌة التً تؤثر على السٌارة ؟       

-            

-            

-            

-            
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 الشكل الموضح ٌمثل خطوط مجال الجاذبٌة لكوكب. ما هو الوصف المناسب لهذا المجال؟ (8)
 مجال قوي منتظم قرٌب من سطح الكوكب. -

 مجال ضعٌف غٌر منتظم قرٌب من سطح الكوكب. -

 مجال قوي غٌر منتظم بعٌد عن سطح الكوكب. -

 مجال ضعٌف غٌر منتظم بعٌد عن سطح الكوكب. -

من سطح الأرض. ما العلاقة بٌن شردة      ٌقعان على ارتفاع      والآخر      جسمان كتلة أحدها  (9)
 مجال الجاذبٌة المؤثر على كل كتلة؟

     المؤثر على الكتلة شدة المجال ضعف      شدة المجال المؤثر على الكتلة  -

     المؤثر على الكتلة شدة المجال  نصف     شدة المجال المؤثر على الكتلة  -

     المؤثر على الكتلة شدة المجال ٌساوي      شدة المجال المؤثر على الكتلة  -

 لا ٌوجد علاقة بٌنهما . -

 موجود عند سطح الأرض ، ما هو شدة المجال المؤثر على تلك الكتلة؟      جسم كتلته  (15)
-            

-           

-                

-                

 من سطح الأرض. ما قٌمة شدة المجال المؤثرة على الجسم؟        جسم ٌقع على ارتفاع  (11)
-           

-           

-           

-           

إذا كانرت المسرافة بٌنهمرا       والآخرر        ما هً قوة التجاذب الكتلً برٌن جسرمٌن كتلرة أحردها  (12)
 ؟    

-           

-            

-              

-            

إذا تضاعفت كتلة جسمان متماثلان ونقصرت المسرافة بٌنهمرا إلرى النصرف فمرا التذٌرر الرذي ٌطررأ علرى قروة  (13)
 التجاذب الكتلً بٌن الجسمٌن؟

 تقل إلى النصف. -

 تزٌد إلى الضعف. -

تقل بمقدار  -
 

 
 

 ضعف. 61تزٌد بمقدار  -
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التلٌفزٌونً فٌجب أن تراعً أن تضع القمر إذا أرادت دولة ما إطلاق قمر صناعً خاص بالاتصالات والبث  (14)
 فً مدار بحٌث ٌكون ...

 الزمن الدوري له = الزمن الدوري للأرض. -

 الزمن الدوري له ضعف الزمن الدوري للأرض. -

 نصف قطر مداره = نصف قطر الأرض. -

 ساعة. 42ٌمر بالقطب الشمالً مرة كل  -

 تعتمد السرعة المدارٌة للقمر الصناعً على ... (15)
 القمر الصناعً.كتلة  -

 .بعد القمر عن الأرض -

 حجم القمر الصناعً. -

 جمٌع ما سبق. -

 فً ضوء المعلومات التالٌة ، أجب عن الأسئلة الثلاث الآتٌة : (16)

 .          ٌدور حول الأرض على ارتفاع            احسب السرعة المدارٌة لقمر صناعً كتلته 

-          

-             

-               

-          

 احسب العجلة المركزٌة للقمر الصناعً.

-          

-           

-          

-           

 احسب طاقة الوضع التجاذبٌة للقمر الصناعً.

-            

-              

-              

-          
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 علل لما ٌلً تعلٌلاً علمٌاً دقٌقاً: (1)
 .حركة معجلة حركه ٌتأن سرعة جسم ٌتحرك حركة دائرٌة منتظمة ثابتة إلا أن رغم - أ
 

 

 

 ة.مركزٌ ةالمنتظمة عجل الدائرٌةتسمى عجله الحركة فً الحركة  - ب
 

 

 

 .منتظمةعلى جسم ٌتحرك حركة دائرٌة  القوة المركزٌة شغلاً  تبذل لا - ت
 

 

 

 اشرح العبارات التالٌة: (2)
 .منتظمة دائرٌةالخطٌة للجسم الذي ٌتحرك حركه  بالسرعة علاقة الزاوٌة للسرعة - أ
 

 

 

 .المنتظمة لجسم تصلح كمبدأ لقٌاس الزمن الدائرٌة الحركة - ب
 

 

 

 .المركزٌة بالقوة دائرٌةقوه شد الخٌط للجسم الذي ٌتحرك حركه  نسمً - ت
 

 

 

 

أسئلة متنوعة: ثانٌاً   
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كمررا بالشرركل  قررارن بررٌن السرررعة الزاوٌررة و السرررعة  دائرررة  ترردوران بشرركل متررزامن حررول  Bو   A نقطترران  (3)
 الخطٌة لكل منهما.

 

 

 

 

 

 

 

    جهاز طرد مركزي تصل سرعة دورانه  (4)
 
 ، احسب تردد الجهاز.    

 

 

 

 

حركة دائرٌة منتظمرة فرذذا كران الجسرٌم ٌسرتذرق  cm 400 ٌتحرك على محٌط دائرة قطرها 50g كتلتهسم ج (5)
65s احسب:لعمل دورة كاملة ، 

 

  الحركة. تردد – 1

 .  الزاوٌة السرعة – 2

 .  الخطٌة السرعة – 3
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، فرذذا كانرت العجلرة المركزٌرة التررً        أذرع مروحرة طرائرة عمودٌرة تشركل عنرد دورانهرا دائررة قطرهرا  (6)

 . احسب الزمن الدوري لمروحة الطائرة.          تتحرك بها نقطة عند حافة أحد أذرعها هً 
 

 

 

 

 

 

،  Hz 10 الجسرٌمكران ترردد  فرذذا m/s 125.6 على محٌط دائرة بسرعة مماسرٌةg 200كتلته  جسٌمتحرك  (7)
 احسب:

  قطر المسار الدائري نصف – أ

  المركزٌة  العجلة – ب

  الجذب المركزٌة قوة – ج

   الزاوٌة للجسم السرعة – د

   3sٌمسحها نصف القطر خلال التً  الزاوٌة – هـ
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احسب  دقٌقةورة كل د  120أفقً بمعدل  مستوىثم أدٌر فً  1m بطرف حبل طوله      ربط جسم كتلته  (8)
 ٌلً: ما

 الزاوٌة والسرعة الخطٌة للحجر. السرعة – أ

 .المركزٌة العجلة – ب

 .شد الحبل على الجسم قوة – ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، فرذذا كران الحجرر ٌتربثر بقروة         ملتصق بذطار دراجة نصرف قطرره           حجر صذٌر كتلته  (9)
 . احسب سرعة الإطار.      مركزٌة قدرها 
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بكرتان مختلفتا الأقطار ٌدوران معاً نتٌجة ارتباطهما بحرزام مطراطً. تررتبط البكررة الصرذرى بمحررك ٌردور  (15)
حافررة الخارجٌررة ، مررا تررردد البكرررة الكبرررى.) مسرراعدة: سرررعة البكرررتٌن متسرراوٌة عنررد ال          بمعرردل 
 لكلٌهما(

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سٌارتا سباق تقتربان معاً من أحد منحنٌات المضمار ، فذذا دخلت السٌارتان معاً المنحنى وتحركتا جنباً إلى  (11)
 جنب داخل المنحنى ، فبي السٌارتٌن ستحصد مٌزة موقعها داخل المنحنى عند الخروج منه؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، km/h 108وبسررعة  200mتردور علرى منعطرف دائرري أفقرً نصرف قطرره  1000kgا قراطرة كتلتهر (12)
 تضذط بها عجلات القاطرة على قضبان الخط الحدٌدي. التً الأفقٌةالقوة  :احسب
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 وزنهرا سرٌكون بالكامرل، إنشرائها مرن الانتهراء عنرد       ارتفراع  علرى تعمرل الدولٌرة الفضراء محطرة (13)

 المدار؟ فً تكون عندما وزنها هو ما            هو (الأرض سطح على مقاسا)
 

 

 

 

 

 

 

 

احسرب               تسراوي   1لكتررونٌن تفصرلهما مسرافة إذا كانت قوة التجاذب الكتلً برٌن إ (14)
 لكترون.كتلة الإ

  

 

 

 

 

 

 

 

ذا كانرت قروة التجراذب الكتلرً بٌنهمرا إ       و         احسب المسافة بٌن مركزي جسمٌن كتلتاهمرا  (15)

              . 
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 :، استخدم العلاقة التالٌة          اذا كانت شدة مجال الجاذبٌة على سطح الأرض تساوي  (16)

    
  

  
 

 

 نصف قطر الأرض.  من مركز الأرض حٌث             لحساب شدة المجال على بعد  -أ

 .بٌانٌاً  العلاقة بٌن شدة المجال والبعد عن سطح الأرضفً تمثٌل  -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             ذا كانررررت كتلررررة القمرررررذفرررر،              ٌرررردور القمررررر حررررول الأرض فررررً مرررردار نصررررف قطررررره  (17)

 ، احسب :               

 
 .الأرض والقمرمقدار قوة التجاذب الكتلً بٌن  –أ 

 

القوى المؤثرة علٌه عندما ٌكون على بعد  باتجاه القمر. احسب محصلة          ذا اطلق صاروخ كتلته إ -ب

 من مركز الأرض.               

 

 

 

 ، احسب:            ونصف قطر مداره حول الأرض             قمر صناعً كتلته  (18)
 طاقة حركة القمر الصناعً - أ
 للقمر الصناعً طاقة الوضع التجاذبٌة - ب
 الطاقة الكلٌة للقمر الصناعً  - ت
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الأرض  صررف قطرررون         مسررارهطررول  دقٌقررة، 155 فرًحررول الأرض  هقمرر صررناعً ٌررتم دورترر (19)

 -أوجد:       الجاذبٌة   لةجـع،       

 السرعة المدارية للقمر 
 الأرضالقمر عن سطح  ارتفاع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أوجررد  ،       إذا كرران نصرف قطررر الأرض  m/s7355فضراء حررول الأرض بسررعة  تردور سررفٌنة (25)
 .  ارتفاع السفٌنة عن سطح الأرض
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 ، احسب:متر 5.5قطار تتحرك بمسار دائري نصف قطره  بشكل  لعبة (21)
 

 اً. متر 1.4 لمسار الدائري مسافة قدرهاعلى طول ا إذا تحرك القطار  radمقدار الزاوٌة المقطوعة بالرادٌان  ( أ
  الزاوٌة بالدرجات. مقدار ( ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوم مستعٌناً بالشكل ،احسب السرعة المدارٌة للقمر.       قمر تابع للأرض ٌكمل دورة حولها كل  (22)
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 (أسئلة إثرائٌة متنوعة)

 

 تتحرك كل الأجسام المتحركة فً مسار دائري بعجلة مركزٌة. (6)
 ما المقصود هنا بكلمة " مركزٌة " ؟  - أ
 ٌمكن زٌادة قٌمة العجلة المركزٌة لجسم؟ كٌف - ب

، فإذا كان القمر ٌتحرك بسررعة             قطره  ٌدور القمر حول الأرض فً مسار نصف - ت
ٌرروم متمررام دورة كاملررة. بررافتراض أن المسررار دائررري ، احسررب قٌمررة العجلررة      ثابتررة وٌسررتغرق 
 المركزٌة للقمر.

 

 

 

 

 

 

 

 

( متوسط 𝜌( حٌث )           ) ( عند سطحه تعرف من العلاقة  إذا كانت شدة مجال الجاذبٌة للقمر ) (4)
 ( نصف قطر القمر.  الكثافة للقمر ، )

 ( ؟ ماذا ٌمثل الرمز ) - أ
 ( عن طرٌق إجراء التجارب فً مختبر المدرسة؟ ما سبب صعوبة تحدٌد قٌمة ) - ب
تم إطلاق رصاصة بسرعة عالٌة من بندقٌة فاتخذت مساراً حول القمر كأنهرا قمرر صرناعً صرغٌر ،  - ت

ي مظاهر سطحٌة للقمر قرد تعرقرل حركتهرا ، مرا هرً سررعة الرصاصرة إذا علمرت أن كتلرة أبإهمال 

 ؟         ونصف قطره              القمر هً 
 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  الجاذبٌة والحركة الدائرٌةوحدة 

 الثانً عشر متقدم

 .  -       وشدة مجال الجاذبٌة عند سطحه           كوكب نصف قطره  (3)
 احسب كتلة الكوكب.  - أ
وضرع ال)س( و )ص( على ارتفاعات مختلفة فوق سطح الكوكب ، فإذا كانت طاقرة  قمران صناعٌان - ب

،            -)ص(  وطاقررة الوضررع التجاذبٌررة للقمررر            -)س( هررً  للقمرررجاذبٌررة تال
 وضح :

i.  جاذبٌة.توضع الالطاقة سبب امشارة السالبة لقٌمة 
ii. أقرب لسطح الكوكب؟ لقمرٌنأي ا 
iii.  )هرً = كتلرة القمرر الصرناعً )ص( وإذا علمت أن كتلرة القمرر الصرناعً )س         ،

احسب قٌمة التغٌرر فرً طاقرة الوضرع للقمرر )س( إذا ترم نقلره لٌكرون فرً نفرس موضرع القمرر 
 )ص(.

 

 

 

 

 

 

 

 

، شرررردة مجررررال الجاذبٌررررة عنررررد سررررطحه هررررً            ونصررررف قطررررره             نجررررم كتلترررره  (2)

            -  . 
ارسم خطاً بٌانٌاً ٌوضح التغٌر فً قٌمة شدة مجرال الجاذبٌرة للرنجم مقابرل التغٌرر فرً البعرد عرن الرنجم  - أ

 لمسافات تساوي مضاعفات نصف القطر له.

 من مركزه.           احسب شدة مجال الجاذبٌة للنجم عند مسافة قدرها  - ب

مرن الرنجم الأول. احسرب            علرى بعرد             ناك نجماً ثانٌراً كتلتره إذا كان ه - ت
  القوة المؤثرة على النجم الثانً بسبب مجال الجاذبٌة للنجم الأول.

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  الجاذبٌة والحركة الدائرٌةوحدة 

 الثانً عشر متقدم

 ، احسب:          فً مسار حول الأرض نصف قطره         تم وضع قمر صناعً كتلته  (5)
 السرعة المدارٌة للقمر الصناعً. - أ
 طاقة الحركة للقمر الصناعً. - ب
 الطاقة الكلٌة للقمر الصناعً. - ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تستخدم وكالة ناسا الفضائٌة جهراز الطررد المركرزي لتردرٌب رواد الفضراء ، فرإذا كران الجهراز ٌتكرون مرن غرفرة  (1)
. احسرب العجلرة المركزٌرة لررواد        بمحور الدوران وتدور بسررعة       تتصل بذراع معدنٌة طولها 

 الفضاء ثم قارنها بعجلة الجاذبٌة الأرضٌة.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  الجاذبٌة والحركة الدائرٌةوحدة 

 الثانً عشر متقدم

ٌمكنهرا أن         من محوره. إذا كانت النملة ذات الكتلة       تقف نملة على إطار دراجة على مسافة  (7)

، احسرب الترردد الرذي ٌمكرن ل طرار أن ٌتحررك بره حترى ٌقرذف بالنملرة     -       تمسك بامطار بقوة 
 بعٌداً عنه.

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌتحرك بها جسم ٌقف عند خط الاستواء للأرض إذا علمت أن نصف قطر الأرض  احسب العجلة المركزٌة التً  (8)

           . 
 

 

 

 

 

 

 

جسم ٌتحرك فً مسرار دائررة ، فرإذا ترم تقلٌرل سررعة الجسرم مراذا ٌحردث لقٌمرة العجلرة المركزٌرة للجسرم؟ وضرح   (9)
 بمخطط بٌانً ٌعزز إجابتك.

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  الجاذبٌة والحركة الدائرٌةوحدة 

 الثانً عشر متقدم

،           إذا كانت القٌمة القصوى للعجلة المركزٌة التً تتحرك بها سٌارة فً منحنى دائرٌة أفقً هً  (61)
 ، احسب أقل نصف قطر للمنحنى.       فإذا كانت سرعة السٌارة هً 

 

 

 

 

 

 

 

، فرإذا علمرت أن كتلرة             ٌتحرك كوكب المرٌخ فً مسار دائري حول الشمس نصف قطرره  (66)

 :            وكانت قوة الجاذبٌة بٌن المرٌخ والشمس              كوكب المرٌخ 
 احسب السرعة المدارٌة لكوكب المرٌخ. - أ
 احسب الزمن الدوري للكوكب. - ب

 

 

 

 

 

 

. كم تكون قوة جذب الأرض لمحطة           قوة جذب الأرض لمحطة فضائٌة على ارتفاع معٌن هً  (64)

قرردر بعررد المحطررة      مرررة قرردر كتلررة المحطررة الأولررى ، وتقررع علررى مسررافة تسرراوي     فضررائٌة أخرررى كتلتهررا 
 الأولى عن الأرض؟

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  الجاذبٌة والحركة الدائرٌةوحدة 

 الثانً عشر متقدم

. تردور الأرجوحرة بمعردل ثابرت وهرو      ٌجلس طفل فرً أرجوحرة دائرٌرة ، تردور بشركل أفقرً ، قطرهرا  (63)
 ،       دورة واحدة فً 

 احسب ) بالنسبة للطفل( : - أ
i. .السرعة المماسٌة 
ii. .السرعة الزاوٌة 
iii. .العجلة 

وضرح الأرجوحرة. إذا كان الطفل ٌمسك بكرة فسقطت منه أثناء الدوران مرن موضرع ٌقرع علرى حافرة  - ب
 مسار الكرة عند السقوط.

 

 

 

 

 

 

 

 

( Aتدور أفقٌاً فً دائرة مركزها هو طرفها )      أنبوبة ملساء شفافة طولها  )14)

 تصنع دورة كاملة كل ثانٌتٌن. 

 احسب سرعة الطرف الحر من الأنبوبة. - أ
داخرل الأنبوبرة وترم تثبٌرت ثقرل فرً        تم وضع نابض قٌمة الثابت لره  - ب

حٌررث أن طولرره فررً موضررع الاتررزان هررو نصررف        نهاٌررة النررابض كتلترره 
، احسرب  الزاوٌرةسررعة الطول الأنبوبة ، تم تدوٌر الأنبوبة مرة أخرى بنفس 
 قٌمة المسافة التً ٌستطٌلها النابض عند الدوران.

مسار الثقل إذا استمرت إذا انفصل الثقل فجأة عن النابض ، وضح على الرسم  - ت
 الأنبوبة فً الدوران.

 



 العملية نشطةةالأ  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

 

 

 

 الحركة الاهتزازية
  الأنشطةة العملية



 العملية نشطةةالأ  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

 

  

 نشاط

 الهدف: التحقق من العلاقة بين الزمن الدوري للبنشدول وكتلته وسعة حركته وةول خيةه.

 الأدوات

 حامل مثبت به ماسك.-
 . m 1خٌط رفٌع متٌن طوله -
 (.50g, 100g, 150g, 200gأربع كتل مختلفة )-
 مسطرة مترٌة.-
 منقلة.-
 ساعة إٌقاف.-

 

 أولاً( علاقة الزمن الدوري للبنشدول بكتلته.

 

 الخةوات

 اربط الخٌط فً الماسك المثبت بالحامل.-1
عنلد النرلر خٌط البندول منطبقاً على قائم الحاملل ٌكون ( فً الخٌط رأسٌاً بحٌث 50gثبت الكتلة الأولى )-2

 لكلٌهما من الأمام .
 قس طول الخٌط من نقطة التثبٌت بالماسك إلى منتصف الكتلة المعلقة به.-3
اسلح  البنللدول للٌمللٌن واسلتخدم المنقلللة حتللى تكللون الطاوٌلة بللٌن خللٌط البنللدول فلً الو للع ال دٌللد وقللائم -4

 (.°15الحامل )
 .حركة البندولٌقاف لتبدأ العمل مع ا بط ساعة الإ-5
 اهتطاطة كاملة. 20البندول وعٌن طمن اترك -6
  ع البٌانات السابقة فً ال دول التالً ثم كرر الخطوات مع باقً الكتل واملأ ال دول.-7

 

 ................... الخية ةول

 (𝒔الزمن الدوري ) ذبذبة 20زمن  (kgالكتلة )
   

   

   

   
 

 

 



 العملية نشطةةالأ  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

  

 

 

 حصلت علٌها ثم أ   عن الآتً: ارسم الخط البٌانً مستخدما البٌانات التً

 

 هل هنشاك علاقة بين كتلة البنشدول والزمن الدوري له؟ فسر اجابتك مستخدماً المعادلات الرياضية إن أمكن.-
................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

 

 ثانشياً( علاقة الزمن الدوري للبنشدول بسعة الاهتزازة

 الخةوات

 استخدم نفس ال هاط السابق.-1
 ( فً خٌط البندول.200gثبت ثقل قدره )-2
 طول الخٌط من نقطة التثبٌت وحتى مركط الثقل.عٌن -3
 ) الخط الرأسً الذي ٌمثل مو ع الاتطان( قائم الحاملمن ( °5اسح  الثقل للٌمٌن حتى تصنع طاوٌة )-4

 .مستخدماً المنقلة
 ذبذبة. 20الثقل ٌهتط بحرٌة وس ل طمن اترك -5
 البٌانات:كرر الت ربة مع تغٌٌر الطاوٌة كما فً ال دول التالً ، وس ل -6

 ................... الخية ةول

 (sالزمن الدوري ) ذبذبة 20زمن  (°سعة الاهتزازة )

5°   

10°   

15°   
 

 



 العملية نشطةةالأ  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

 

  

 

 ارسم الخط البٌانً مستخدما البٌانات التً حصلت علٌها ثم أ   عن الآتً:

مسيتخدماً المعيادلات الرياضيية إن ؟ فسير اجابتيك سيعة الاهتيزازة واليزمن اليدوري للبنشيدولهل هنشاك علاقة بيين -
 أمكن.

................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................... 

 

 ثالثاً( علاقة الزمن الدوري للبنشدول بةول الخية.

 الخةوات

 استخدم نفس ال هاط السابق.-1
 ( فً خٌط البندول.200gثبت ثقل قدره )-2
 عٌن طول الخٌط من نقطة التثبٌت وحتى مركط الثقل.-3
) الخط الرأسً الذي ٌمثل مو ع  قائم الحامل من( °15اسح  الثقل للٌمٌن حتى تصنع طاوٌة )-4

 .مستخدماً المنقلة الاتطان(
 ذبذبة. 20الثقل ٌهتط بحرٌة وس ل طمن اترك -5
 كرر الت ربة مع تقلٌل طول الخٌط فً كل مرة بمقدار النصف ، وس ل البٌانات:-6

 

 (𝒔الزمن الدوري ) ذبذبة 20زمن  (𝐦ةول الخية )

   

   

   
 

 



 العملية نشطةةالأ  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

  

 

 

 ارسم الخط البٌانً مستخدما البٌانات التً حصلت علٌها ثم أ   عن الآتً:

 

 ؟ فسر اجابتك مستخدماً المعادلات الرياضية إن أمكن.ةول خية البنشدول والزمن الدوري لههل هنشاك علاقة بين -
................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................... 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 

 

 الحركة الاهتزازية
 تدريبات الوحدة

  



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 

 يطلق على حركة الأرض حول الشمس بـ .. (1)
 الحركة الاهتزازٌة. -

 الحركة الدورٌة. -

 الحركة البراونٌة. -

 الحركة الموجٌة. -

 ( في الشكل الموضح  يشيران إلى ..2والرقم )( 1الرقم ) (2)
 الزمن الدوري للبندول. -

 تردد البندول. -

 اتجاه البندول. -

 سعة الاهتزازة للبندول. -

 

 ، فكم يكون تردد البندول؟        ( في زمن قدره 1في الشكل السابق ، إذا كان البندول يقطع الإزاحة ) (3)
-        

-      

-      

-      

 . ما قيمة ثابت النابض؟   فتولدت فيه قوة إرجاع قدرها      تم سحب نابض لمسافة  (4)
-        

-         

-        

-         

عن موضع اتزانه. ما قيمةة قةوة الإرجةاع المة ثرة علةى       ، تم سحبه بزاوية         بندول كتلته  (5)
 البندول؟

-        
-         
-         
-       

 

 

 

 

 

 اختيار من متعدد: أولا



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 :الس الين التاليينمستخدماً الرسم البياني التالي ، أجب عن  (6)
ر قوة الشةد فةي نةابض بعةد إضةافة كتلةة لةه يلرسم البياني الموضح يمثل تأثا

 . ما قيمة ثابت النابض؟       مقدارها 

-         -  

-        -  

-        -  

-        -  

 

 ما مقدار أكبر عجلة يمكن أن يتحرك بها النظام؟

-            

-            

-            

 متغٌرة حسب استطالة النابض -

( كما هو موضح . إذا 2)الكرة ( ضعف كتلة 1) الكرة تم تعليق كرتين من مادتين مختلفتين ، بحيث أن كتلة (7)
 بنفس الاتجاه وتركهما ليتحركا بحرية ، فأجب عن الأسئلة الثلاث  الآتية:    تم تحريك الكرتين بإزاحة 

 

 ماذا تتوقع أن تكون العلاقة بين العجلة التي يتحرك بها البندولان؟

 نفس قٌمة العجلة. -

 (.2( ضعف )1قٌمة العجلة للبندول ) -

 (.1( ضعف )2قٌمة العجلة للبندول ) -

 (2مرة ضعف ) 16( 1قٌمة العجلة للبندول ) -

إذا تم استبدال الكرتين بكرتين متماثلتين في الكتلة مع الإبقاء على باقي النظام ، ما تأثير ذلك على العجلة التي 

 تتحرك بها كلتا الكرتين؟

 لا ٌوجد تأثٌر. -

 ستقل العجلة لكلتا الكرتٌن. -

 ستزٌد العجلة لكلتا الكرتٌن. -

 ستنعدم قٌمة العجلة وتصبح صفر. -

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 ؟     ( إذا كان طول خيطه 1التي يتحرك بها البندول ) ما أقصى قيمة للعجلة

-           

-         

-          

-           

، أجةةب عةةن      فةةإذا كانةةت أقصةةى إزاحةةة لةةه      تحةةرك جسةةم حركةةة توافقيةةة بسةةيطة بةةزمن دور   (8)
 الس الين التاليين : 

 ؟     ما إزاحة الجسم بعد مرور 

-         

-         

-        

-        

 ما هي أقصى سرعة للجسم؟

- π 

-  π 

- 
 

 
 

-  π 

فةةي النةةابض فاسةةتطال بمقةةدار            نةةابض خفيةةف مثبةةت رأسةةياً ، تةةم تعليةةق كتلةةة قةةدرها   (9)

ثم تركت لتهتز. في ضوء تلك المعلومات أجةب           . فإذا تم سحب الكتلة لأسفل لمسافة        
 عن الأسئلة الثلاث التالية :

 

 ما قيمة ثابت النابض؟

-        -  

-       -  

-           -  

-           -  

 احسب الزمن الدور  للنظام.

-        

-        

-        

-        



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 ؟       ما هي سرعة النظام بعد مرور 

-          

-       

-          

-          

 الرسم البياني يصف حركة اهتزازية لجسيم .استخدم الرسم البياني في حل الس الين التاليين: (11)
 

 ما قيمة سعة الاهتزازة؟

-     

-     

-     

-      

 (. Zاحسب سرعة الجسم عند النقطة المشار إليها ) 

-             

-           

-           

-             

 ؟   ما طول خيط بندول الزمن الدور  له  (11)
-        

-        

-        

-        

. فةةإذا تةةم سةةحب الكتلةةة        فةةي نةةابض فاسةةتطال بمقةةدار            تةةم تعليةةق كتلةةة قةةدرها   (12)

 ثم تركت لتهتز. ما قيمة الطاقة الكلية للنظام؟          لأسفل لمسافة 
-         

-         

-        

-         

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 الشكل التالي يوضح نوع من أنواع التخامد ، اختر من الآتي ما يمثل هذا الشكل. (13)
 بندول ٌهتز فً الهواء. -

 بندول ٌهتز فً الماء. -

 ممصات الصدمات فً السٌارات. -

 بندول ٌهتز فً سائل شدٌد اللزوجة. -

 

 أ  من الآتي يعتبر اهتزازاً قسريا؟ً (14)
 بندول الساعة. -

 بحرٌة فً الهواء.بندول ٌتحرك  -

 كتلة معلقة بنابض تم سحبها وتركت لتهتز. -

 اهتزاز السٌارة نتٌجة مرورها فجأة على مطب. -

 إذا قمت بتحريك أرجوحة بتردد يساو  تردد حركتها ... (15)
 تزداد سعة اهتزازة الأرجوحة وٌحدث تخامد. -

 تقل سعة اهتزازة الأرجوحة وٌحدث تخامد. -

 دث رنٌن.تزداد سعة اهتزازة الأرجوحة وٌح -

 تقل سعة اهتزازة الأرجوحة وٌحدث رنٌن. -

 من أمثلة الرنين المفيد .. (16)
 محطات التولٌف فً الرادٌو والتلٌفزٌون. -

 تساوي تردد الرٌاح مع التردد الطبٌعً للجسور. -

 تساوي تردد اهتزاز محرك السٌارة مع تردد اهتزاز جسم السٌارة. -

 .جمٌع الإجابات ممكنة -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 

 

ػلى  شاتىد الٌىاتط م فوىا الؼْاهىي الرىي ذؼروىذ ػليِىا قىْج  ًاتط الوْظْع سأعيا  -في ًظام كرلحذؼروذ قْج الإسجاع  (1)

 الإسجاع للثٌذّل؟

 

 

 

 فغش عثة ػذم اػرثاس حشكح الثٌذّل حشكح ذْافقيح تغيطح في جويغ أحْالَ. (2)

 

 

 

 

 

 صادخ كرلح إرا الذّسي للضهي يحذز ّهارا العؼف؟ توقذاس غْلَ صاد إرا الثغيػ للثٌذّل الذّسي للضهي يحذز هارا (3)

 العؼف؟ إل  تالثٌذّل الوُؼلَّق الجغن
 

 

 

 

 

اهلأ الفشاغاخ في الجىذّل الرىالي تملوىح ف  ىفش ف أّ ف قيوىح ػظوى  ف حغىة هىا ذىشاٍ هٌاعىثا  لقيوىح كىي كويىح هىي  (4)

 الموياخ الوْظحح تالجذّل:

 
 

 

 

 

 

 

 

 قوة الإرجاع السرعة العجلة الإزاحة نظام البندول

     ⃗⃗      

     ⃗⃗      

     ⃗⃗      

     ⃗⃗      

أسئلة متنوعة:  ثانياً   



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

نابض -نظام كتلة   قوة الإرجاع السرعة العجلة الإزاحة 

     ⃗⃗      

     ⃗⃗      

     ⃗⃗      

     ⃗⃗      
 

 

 E حهغاس حشكرَ الاُرضاصي فيًقطح  أيّالطاقح المليح ػٌذ  A ًاتط يِرض تحشكح ذْافقيح تغيطح ّعؼح الاُرضاصج (5)

 .الطاقح المليحها هقذاس  2Aإل  صادخ عؼح الاُرضاصج  إرا
 

 

 

 

 أّجذ .اُرضاصاخ  لإكوال        إل   يحراض ذْافقي هرزتزب (6)

 . للحشكح الذّسي الضهي -

 .تْحذج الِشذض الرشدد -

 .     تْحذج  الضاّي الرشدد -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .الٌاتط شاتد أّجذ         دّسي    تضهي سأعيا   يرزتزب الجغن كاى إرا تٌاتطم هؼلق     كرلرَ  جغن (7)
 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

الوشكىض ُىي  ًقطىح هىي الومىثظ لحشكىح إصاحىح أقصى  كاًىد إرا .تغيطح ذْافقيح حشكح يرحشك عياسج هحشك همثظ (8)

             توؼذل يرحشك ػٌذها للومثظ ػجلح عشػح ّأقص  أقص  أّجذ م        
 

 

 

 

 

 

أعفي  إل ّجزتد          غشفَ الحش كرلح هقذاسُا  فيلقد ػُ .الغقف  فيصثد هُ        ًاتط شاتد ُْك لَ  (9)

 :يأّجذ ها يل محشكح ذْافقيح تغيطح فيأػل  ّإل  أعفي  إل شكد حشج لرِرض شن ذُ      هغافح قذسُا 

 .السرعة القصوى للكتلة -السرعة الزاوٌة  -التردد  -

 .الأولىقمة المسار للمرة  إلىتصل الكتلة  لكًالزمن اللازم  -العجلة القصوى  -
 الطاقة الكلٌة للاهتزاز. -
 .أكتب معادلة هذه الحركة -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثد في الطشف الحش لٌاتط هشى شاتد القْج لَشُ       جغين كرلرَ  (11)

 شن ذشك ليرحشك حشكح ذْافقيح تغيطحم احغة:    حة الجغن لوغافح م فإرا عُ           

   . الزمن الدوري لحركة الجسم  -
 .   كون إزاحته تقدار العجلة التً ٌتحرك بها الجسم عندما م -
 .للنظامكلٌة الطاقة ال -

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 

 

 

 

 

 كاًد إرا        هقذاسٍ دّسي تضهي تغيطح ذْافقيح حشكح ّيرحشك أفقي هرصي تٌاتط g 200كرلرَ  جغن (11)

 :أّجذ م      ُي  للٌظام المليح الطاقح

 .عؼح الحشكح -

 .الضًثشك شاتد -

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجغىن   ّكرلىح          الضًثىشك شاتىد كىاى إرا        هقىذاسُا  تغىؼح تضًثىشك هرصىي جغىن يرزتىزب (12)

 :أّجذ م         

 .الٌظام الويماًيميح غاقح -

 .الجغن لِا يصي عشػح أقص  -

 .للجغن ػجلح أقص  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 ّأى للأسض ليصي ذقشيثا   الثشض عقف في هؼلق غْيي تٌذّل ّجْد فلاحظ تشضم اسذفاع تقياط يقْم ها شخص (13)

 الثشض؟ اسذفاع كنم       للثٌذّل  الذّسي الضهي

m/s 1.67ُي  القوش جارتيح ػجلح أى القوش حيس إل  الثٌذّل أخُز لْ هارا
2

  القوش؟ عطح ػل  للثٌذّل الذّسي الضهي ُْ ها م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هقذاسُا  تغؼح حشكح تغيطح ذْافقيح حشكح يرحشك (         )تٌاتط  هؼلْهح هرصي غيش كرلرَ جغن (14)

ذمىْى        فىإى عىشػرَ إصاحىحم ّأقصى  الاذىضاى ًقطىح تىيي الوغىافح هٌرصىف ػٌىذ الجغىن يمىْى ػٌىذها.        

 احغة:           

 للحشكح الذّسي الضهي  -

 كرلح الجغن -

 للجغن ػجلح أقص  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 تغؼح حشكىح الاحرماك ػذين أفقي عطح ػل  يرزتزب (         )تضًثشك  هرصي        جغن  كرلح (15)

 أّجذ         هقذاسُا 

 .للٌظام المليح الطاقح -

 .       إصاحرَ  ذمْى ػٌذها الجغن عشػح -

 .        ػٌذها ذمْى إصاحرَ  الحشكح غاقح -

       الجغن  إصاحح ذمْى ػٌذها الْظغ غاقح -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ي عشػرِا تالوؼادلحوصَّ ذرحشك حشكح ذْافقيح تغيطح تحيس ذُ          كرلح هقذاسُا  (16)

               

 م احغة:ى( ّالأصهٌح تالصاًيح ّالضّايا تالشاديا   ّذقذس الغشػح تْحذج )

 . الزمن الدوري للحركة  -
 .      إزاحة الكتلة عندما  -
 الطاقة المٌكانٌكٌة. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 تالؼلاقح الراليح خلال حشكرَ حشكح ذْافقيح تغيطح: يؼط  جغن هْظغ (17)

                 

 : حذد .تالصاًيح  تالورش ّالضهي   حيس 

 للحشكح الذّسي ّالضهي الرشدد -

 الحشكح عؼح -

 الطْس شاتد -

          الضهي ػٌذ الجغن هْظغ -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الراليح للوؼادلح غثقا   يرحشك الومثظ كاى فإرا تغيطحم ذْافقيح حشكح الومثظ يرحشك الغياسج هحشك في (18)

         (   
π

 
) 

 اوجد:     عند الزمن .تالصاًيح  ّالضهي  تالغٌريورش  حيس 

 الومثظ هْقغ -

 الومثظ عشػح -

 ػجلح الومثظ -

 .الضهي الذّسي ّعؼح الحشكح -
 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 

Nm 2.4القْج لَ يغاّي  تدشا تٌاتطكشج هرصلح  (19)
-1

ذحشك الٌظام حشكح ذْافقيح تغيطح. الشمي الرىالي يْظىح  

 الضهي للٌظام. -الإصاححهٌحٌ  
 

 أحسب:

 .كتلة الكرة -
الكددرة بمقدددار  لإزاحددةمقدددار القددوة المطلوبددة  -

  . 
 الطاقة الكلٌة. -

 

 

 

 

 

 

 

 للوؼادلح: جغين يرحشك حشكح ذْافقيح تغيطح ػل  الوحْس الغيٌيم ّذرغيش ػجلرَ هغ الضهي ّفقا   (21)

     π          

 فإرا كاًد الإصاحح ذقذس تالورشم ّالأصهٌح تالصْاًيم ّالضّايا تالشادياى.

 احسب:

  سعة الحركة  -
 max السرعة العظمى  -
      سرعة الجسٌم عندما تصبح إزاحته  -

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

الىضهي للحشكىح.  –هرصلح تٌاتط يرحشك حشكىح ذْافقيىح تغىيطح. الشىمي الرىالي يْظىح هٌحٌى   kg 0.80كرلح  (21)

 أّجذ:

 .سعة الحركة 

 .التردد الزاوي 

  سرعة الكتلة عند        

  عجلة الكتلة عند        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هقىذاسُا  تغىؼح تغيطح ذْافقيح تحشكح يرزتزب          شاترَ  صًثشك في هُؼلق         كرلرَ  جغن (22)

 احغة         
 ّالؼجلح للغشػح قيوح أقص  -

 الاذضاى ًقطح هي         هغافح  ػل  الجغن يمْى ػٌذها الجغن ّػجلح عشػح -

         إل       هي  ليرحشك للجغن اللاصهح الضهٌيح الفرشج -

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 

هؼلقح في ًِايح ًاتط. الشمي الثيىاًي يْظىح الؼلاقىح تىيي قىْج        الشمي الوثيي أدًاٍ يصف كرلح هقذاسُا  (23)

 الشذ في الٌاتط ّالاعرطالح فيَ.
 

 

 

 

 

 

 

( و A( وتم التأثير عميها بقوة لتتحرك باهتزازة صغيرة بين النقطتين )Oالكتمة في الحالة الحرة توجد عند النقطة ) . أ
(B( استخدم الرموز ، )A( أو )B( أو )O لإكمال الجمل ): التالية 

 تكون سرعة الكتمة قيمة قصوى عند النقطة ....... -

تكون السرعة والعجمة في نفس الاتجاه عندما تتحرك الكتمة من النقطة ............. إلى النقطة  -
.............. 

 .لمبندولاحسب الزمن الدوري  . ب

 ( ؟O( إلى )Bما هي تحولات الطاقة عند تحرك الكتمة من النقطة ) . ت

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 . باستخدام الاحداثيات الموضحة في الشكل ارسم:Aأ. يتحرك بندول بسيط حركة توافقية بسيطة بسعة اهتزازة  (42)

 . P منحنى يمثل التغير في طاقة الوضع لمبندول بالنسبة للإزاحة وقم بتسمية المنحنى بالرمز -

 .Kمنحنى يمثل التغير في طاقة الحركة لمبندول بالنسبة للإزاحة وقم بتسمية المنحنى بالرمز  -

 
 

 

 

، فإذا عممت أن قيمة عجمة الجاذبية         ويهتز بسعة اهتزازة       ب. إذا كان طول خيط البندول 
         : 

 احسب تردد البندول. -

 ك بها البندول.احسب القيمة القصوى لمعجمة التي يتحر  -
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 أسئلة إثرائية متنوعة

 

مددن موضددع اتزاندده كمددا هددو موضددح بالشددكل   فدد ذا علمددت أن ثابددت النددابض       نددابض تددم شددده لمسددافة  (1)
   احسب قوة الإرجاع.         

 

 

 

 

 

 

 

إذا       ما مقدار الزاوٌة التً ٌجب أن ٌصنعها بندول بعٌداً عن موضع اتزانه حتى ٌسبب قوة ارجداع قددرها  (2)
 ؟        علمت أن كتلة كرة البندول 

 

 

 

 

 

 

تم سحب الندابض لأسدفل             معلق به كتلة قدرها           نابض مثبت بسقف  ثابت النابض له  (3)
عددن موضددع اتزاندده ثددم تددرك لٌهتددز . بعٌددداً          لمسددافة
 :احسب

العجلددة التددً تتحددرك بهددا الكتلددة عندددما تكددون علددى  . أ
 بعٌداً عن موضع اتزانه.        مسافة 

 السرعة القصوى للكتلة. . ب
 

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

  ف ذا كانت المسافة القصوى التً تقطعها          قام أحد الطلاب بتعلٌق كتلة فً نابض  ثابت النابض له  (4)
   احسب قٌمة الكتلة.         وتصل سرعتها القصوى إلى         الكتلة بعٌداً عن نقطة الاتزان هً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وتبلددس سددرعته          كتلددة والددذي ٌهتددز بسددعة اهتددزازة قدددرها  –مددا قٌمددة الددزمن الدددوري لنظددام نددابض  (5)

 .           إذا علمت أن ثابت النابض          القصوى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

            على سطح القمر   ف ذا علمت أن شدة مجال الجاذبٌة للقمر        ٌتحرك بندول بزمن دوري  (6)
 فما طول خٌط البندول؟

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 

  تركدت التفاحدة لتتحدرك         معلقة فً نابض قٌمة الثابدت لده         تفاحة كتلتها  (7)

. احسب الطاقة المخزنة بالنابض بسبب سقوط       بحرٌة لأسفل فسحبت النابض لمسافة 
 التفاحة.

 

 

 

 

 

 كتلة : –أذكر تأثٌر تغٌر العوامل التالٌة على الزمن الدوري لنظام نابض  (8)
 سعة الاهتزازة. . أ

 ثابت النابض. . ب
 قٌمة الكتلة. . ت

 

 

 

 

 

 

 

 التالٌة على الزمن الدوري للبندول:أذكر تأثٌر تغٌر العوامل  (9)
 سعة الاهتزازة. . أ

 شدة مجال الجاذبٌة. . ب
 كتلة البندول. . ت

 

 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

 

 :تكونكتلة والبندول عندما  –صف موضع نظام نابض  (11)
 العجلة قٌمة عظمى.  . أ

 السرعة قٌمة عظمى.  . ب
 قٌمة قوة الإرجاع قٌمة عظمى.  . ت

 

 

 

 

 

 

 

  ما المقصود بالاهتزازات القسرٌة؟ (11)
 

 

 

 

 

 ماذا ٌحدث عند التأثٌر بقوة على جسم ٌهتز بنفس التردد.اشرح  (12)
 

 

 

 

 

 

 ما المقصود بالتخامد؟ وضح بمثال. (13)
 

 

 

 

 

 



 تدريبات الوحدة  الحركة الاهتزازيةوحدة 

 الثاني عشر متقدم

تم سؤال بعدض الطدلاب لإٌجداد طرٌقدة لتخامدد بنددول ٌهتدز. التدالً هدً قائمدة باقتراحدات الطدلاب. حددد مدن  (14)
 القائمة ما مناسب وما هو غٌر مناسب وحدد سبب اختٌار إجابتك:

 التأثٌر بقوة ٌختلف ترددها عن التردد الرنٌنً للبندول. . أ
 وضع البندول بالماء. . ب
 زٌادة كتلة البندول. . ت
 تحرٌك البندول لارتفاع أكبر. . ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما المقصود بتردد الجسم المهتز؟ أ. (15)
 ما الفرق بٌن إزاحة الجسم المهتز وسعة الاهتزازة للجسم المهتز؟ ب.

. فد ذا       ركبوا سٌارة فلوحظ أن ندوابض السدٌارة انضدغطت لمسدافة        أربعة أشخاص كتلتهم  ت.

   احسب الزمن الدوري لاهتزاز السٌارة.        علمت أن كتلة السٌارة بمن فٌها من الركاب 
 



 العملية نشطةةالأ  القوى الكهروستاتيكيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

 

 

 

 القوى الكهروستاتيكية
  الأنشطةة العملية



 العملية نشطةةالأ  القوى الكهروستاتيكيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

 

 

 

 

 

 

 
  

(1) نشطاة  

 من تأثٌره : التعرف على المجال الكهربً والحدالهدف

 الأدوات

 هاتف نقال. 2-

كثل مسثاحة  كفثًتبحٌث  ،  ورق الألومنٌوم، ورق عادي، قماش قطنً، صوفمثل قطع من مواد مختلفة -

 .بالكامل هاتف نقال لتغلٌف قطعة

طبثاق الاقطثة ( المسثتخدم يثً توصثٌال الأCoaxial cableمثن كابثل متحثد المحثور   ةقطعثة قصثٌر-

 شاارة الأقمار الصناعٌة مع تلٌفيٌون المنيل.لإ
 

 الخةوات

 

 فاً كاماً بورق الألومنٌوم.ٌلتغأحد الهواتف النقالة  تغلٌفقم ب-1

 وسجل النتٌجة. تغلٌفهبالهاتف الذي قمل ب لاتصالاستخدم الهاتف النقال -2

 أيل ورق الألومنٌوم من الهاتف النقال وأعد الاتصال مرة أخرى وسجل النتٌجة.-3

 كرر الخطوال السابقة مع المواد الأخرى وسجل النتٌجة يً كل مرة.-4

بالثداخل خاصثة المثادة المسثتخدمة  هأيل الغاف الباستٌكً الخارجً للكابل متحد المحثور وادر  تركٌبث-5

 يً يصل السلك الخارجً والسلك المحوري.

 

 أجب عن الآتي:

 

 ف الهاتف بقطع مختلفة من مواد مختلفة؟ٌلتغما تأثٌر -
 

....................................................................................................... 

ٌستقبل إشاارال كهربٌة من شاركة الاتصالال، يسر لماذا تتأثر عملٌة الاستقبال بنوع معثٌن الهاتف النقال -

 من المواد؟ وأي تلك المواد أكثر يعالٌة يً الحد من تأثٌر تلك الإشاارال الكهربٌة؟

 

......................................................................................................... 

 ما هً المادة التً تستخدم يً عيل أساك الكابل المحوري؟ وما سبب استخدام تلك المادة دون غٌرها؟-
 

......................................................................................................... 

 



 العملية نشطةةالأ  القوى الكهروستاتيكيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

 

 

  

(2) نشطاة  

 المكثفال، مع استنتاج لسعة مكثف مجهول: التحقق من عاقة يرق الجهد الكهربً بطرٌقة توصٌل الهدف

𝐶 =
𝑄

𝑉
   … … (1) 

1

𝐶𝑒𝑞
=

1

𝐶1
+

1

𝐶2
  … … . (2) 

𝐶𝑒𝑞 = 𝐶1 + 𝐶2  … … . (3) 

 علاقات هامة تستخدم أثنشاء التجربة:

 

 الأدوات

 (.V 9مصدر كهربً  -

 (.𝜇𝐹 0.1ثاثة مكثفال سعة كل منها  -

 (𝜇𝐹 0.01مكثف سعته  -

 مكثف مجهول السعة.-

 ملتمٌتر.-

 توصٌل.أساك -

 

 الخةوات
 

𝑉𝑠قم باستخدام الملتمٌتر لتعٌٌن يرق الجهد الفعلً للمصدر    -1 =  … … … . .   𝑉. 

   𝐶2( على التوالً وعٌن يرق الجهد بٌن طريً المكثف 𝜇𝐹 0.1قم بتوصٌل مكثفال  -2

         𝑉2 =   … … …𝑉) 

 



 العملية نشطةةالأ  القوى الكهروستاتيكيةوحدة 

 الثانشي عطر متقدم

 

 

 

 

 

( ثم احسب السعة المكايئة للمكثفٌن 𝐶2( بالتوايي مع المكثف  𝜇𝐹 0.1قم بتوصٌل المكثف الثال   -3

 𝐶23   )𝐶23 =   … … …𝜇𝐹) 

 

 

 هل هو نف  يرق الجهد بٌن طريً المكثفٌن  (𝐶2قم بقٌا  يرق الجهد الكهربً بٌن طريً المكثف  -4

𝐶23؟    )𝑉2 =   … … …𝑉) 

(   𝐶23( ثم احسب السعة المكايئة  𝜇𝐹 0.01( واستبدله بالمكثف ذو السعة  𝐶3قم بفصل المكثف الثال   -5

 𝐶23 =   … … …𝜇𝐹) 

𝐶2)    𝑉2قم بقٌا  يرق الجهد الكهربً بٌن طريً المكثف  -6 =   … … …𝑉) 

( 𝐶23ً واحسب السعة المكايئة  ( على التوال𝜇𝐹 0.01( والمكثف  𝜇𝐹 0.1قم بتوصٌل المكثف  -7

 𝐶23 =   … … …𝜇𝐹) 

 

 

𝐶23  )𝑉23قم بقٌا  يرق الجهد بٌن طريً المكثفٌن  -8 =   … … …𝑉) 

( وباستخدام المعادلال 𝑉2( بالمكثف مجهول السعة ثم عٌن سعته بقٌا  يرق الجهد  𝐶2استبدل المكثف  -9

 1 , 3.) 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

 

 

 القوى الكهروستاتٌكٌة
 تدرٌبات الوحدة

  



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

 

 ما هً المنطقة المحٌطة بالشحنة الكهربٌة وٌظهر بها آثار قوتها الكهربٌة؟ (1)
 الفٌض المؽناطٌسً. -

 كثافة الفٌض المؽناطٌسً. -

 المجال الكهربً لشحنة. -

 فرق الجهد الكهربً. -

 ما أهم خصائص المجال الكهربً المنتظم؟ (2)
 خطوط المجال تكون متوازٌة. -

 خطوط المجال تكون متعامدة. -

 .تقاطعةخطوط المجال تكون م -

 خطوط المجال تكون متباعدة. -

 ما هً حالة الجسم؟، من خلال الشكل (3)
 مشحون بشحنة موجبة. -

 مشحون بشحنة سالبة. -

 عادل الشحنة.مت -

 جمٌع الإجابات ممكنة. -

فً السؤال السااب،، ذاا تام و اح شاحنة ساالبة باالقرل مان الجسام المو ا  بالشاكل، ماا هاو اتجاا  حركاة  (4)
 الشحنة السالبة؟

 فً نفس اتجاه خطوط المجال. -

 عكس اتجاه خطوط المجال. -

 متعامدة على اتجاه خطوط المجال. -

 بشكل دائري حول الجسم. -

 شدة المجال الكهربً؟ما هً وحدة قٌاس  (5)
-   ⁄ 

-   ⁄ 

-   ⁄ 

-   ⁄ 

 ؟        تساوي          مااا نعنً بقولنا أن القوة المؤثرة على شحنة مقدارها   (6)

 .           أن هناك فرق جهد قدره  -

         أن هناك فرق جهد قدره  -

           أن هناك مجال شدته  -

            أن هناك مجال شدته  -

 

 أولاً : اختٌار من متعدد



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

ٌمثل شحنة بٌن لوحٌن مشاحونٌن فاااا كاان الشالل الالاقم لنقال تلاة الشاحنة مان مو اعها  الشكل المو   (7)

 ؟النقطتٌنما هو فر، الجهد بٌن           ( ٌساوي  Aالحالً ذلى النقطة )
-     

-           

-        

-          

فكام تكاون قٌماة شادة المجاال           والمسافة بٌنهما     لوحٌن مشحونٌن فر، الجهد بٌنهما  (8)
 الكهربً بٌن اللوحٌن؟

-             

-          

-        

-          

المجاال قٌماة .ماا      ، تبعادان بع اهما عان بعاا مساافة      كال منهماا متماثلتاان قٌماة شحنتان  (9)
 الكهربً عن نقطة الوسط بٌنهما ؟

-             

-             

-           

-   

تتلٌار القاوة الكهربٌاة  مقادار، بأي     11ذلى       بعد ذبعاد شحنتٌن بع هما عن بعا من مسافة  (11)
 بٌنهما؟

-   

-    

- 
 

 
 

- 
 

  
 

ما القوة الكهربٌة المؤثرة  ،(    ( بسرعة عالٌة باتجا  نواة اهل شحنتها )  أطل، جسٌم ألفا شحنته ) (11)

 ( من نواة الاهل ؟         فً جسٌم ألفا عندما ٌصب  على مسافة )

 (                     ،             ) 

-      

-        

-            

-            

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

، فماا قٌماة شادة المجاال الكهرباً      فً مولد فان دي جراف كانت الشحنة فً مركاق القباة المعدنٌاة  (12)
 .    على سط  القبة ذاا علمت أن نصف قطرها ٌساوي 

-             -  . 

-        -  

-             -  

-              -  

من بع هما البعا ، ما قٌمة محصلة شادة المجاال      تقعان على مسافة      و      شحنتان  (13)
 فً منتصف المسافة بٌن الشحنتٌن؟

-        

-           

-               

-           

قطاااة ذلاااى نقطاااة أخااارى ٌسااااوي نمااان     ماااااا نعناااً بقولناااا أن الشااالل المبااااول لنقااال شاااحنة قااادرها  (14)

 ؟         
 .      أن شدة المجال فً منتصؾ المسافة بٌن النقطتٌن  -

 .          أن القوة المطلوبة لنقل تلك الشحنة بٌن النقطتٌن  -

 .    أن فرق الجهد بٌن النقطتٌن  -

 .     أن فرق الجهد بٌن النقطتٌن  -

 ؟   مااا نعنً بقولنا أن فر، الجهد بٌن لوحٌن مشحونٌن ٌساوي  (15)

 .    بٌن اللوحٌن ٌساوي    أن الشؽل المطلوب لنقل شحنة قدرها  -

 .   بٌن اللوحٌن ٌساوي   أن الشؽل المطلوب لنقل شحنة قدرها  -

 .    بٌن اللوحٌن ٌساوي    أن الشؽل المطلوب لنقل شحنة قدرها  -

 كنة.جمٌع الإجابات مم -

 ؟   من شحنة قدرها     ما قٌمة الجهد الكهربً على مسافة  (16)

-          

-       

-      

-           

، ماا قٌماة الجهاد الكهرباً      تقح على قواٌا مربح طاول قطار        أربح شحنات متماثلة قٌمة الشحنة  (17)
 عند مركق المربح؟

-           

-           

-      

-            

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 المقابل ،  أجل عن الأسئلة الثلاث الآتٌة :فً الشكل  (18)
 ما علاقة طاقة الو ح الكهربائٌة لكل شحنة من الشحنات المو حة؟

-           

-           

-          

 علاقة طردٌة -

، ما مقدار فار، الجهاد باٌن      وكانت المسافة الرأسٌة بٌن النقطٌتن          ذاا كانت شدة المجال بٌن اللوحٌن 
 ( ؟A( ، )Bالنقطتٌن )

-           . 

-         

-       

-      

 بٌن تلة النقطتان؟    ما مقدار الشلل اللاقم لنقل شحنة قدرها 

-         

-            

-           

-            

 ما هً وظٌفة المكثف فً الدوائر الكهربٌة؟ (19)

 زٌادة المقاومة الكلٌة للدائرة. -

 زٌادة القوة الدافعة الكهربٌة للبطارٌة. -

 تخزٌن الشحنات الكهربٌة. -

 التخلص من الشحنات الكهربٌة الزائدة. -

 ما عدد أطراف المكثف؟ (21)

 طرؾ واحد. -

 طرفان. -

 ثلاثة أطراؾ. -

 أطراؾ عدٌدة ٌختلؾ عددها من مكثؾ لآخر. -

 ما هً وحدة قٌاس سعة المكثف؟ (21)

 د.افار -

 أمبٌر. -

 فولت. -

 كولوم. -

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 أي القٌم التالٌة تعادل النانوفاراد؟ (22)

-       

-       

-       

-        

 ما هً وحدة القٌاس المكافئة للفاراد؟ (23)

-    

-     

-     

-     

 مم ٌتركل المكثف الكهربً؟ (24)

 موصلان بٌنهما عازل. -

 عازلٌن بٌنهما موصل. -

 موصلان بٌنهما موصل. -

 عازلٌن بٌنهما عازل. -

. ماا قٌماة    كولوم ، باساتخدام بطارٌاة قوتهاا الدافعاة الكهربٌاة          تم شحن مكثف بشحنة مقدارها  (25)
 سعة المكثف؟

-        

-        

-        

-       

 الشكل التالً ٌو   مخططٌن لمكثفٌن ، ما العلاقة بٌن سعة المكثفٌن؟ (26)

 Bأكبر من سعة المكثؾ  Aسعة المكثؾ  -

 Bأقل من سعة المكثؾ  Aسعة المكثؾ  -

 Bتساوي سعة المكثؾ  Aسعة المكثؾ  -

 علاقة عكسٌة -

 

 

 الشكل التالً ٌو   مخططٌن لمكثفٌن ، ما العلاقة بٌن سعة المكثفٌن؟ (27)

  Bأكبر من سعة المكثؾ  Aسعة المكثؾ  -

 Bأقل من سعة المكثؾ  Aسعة المكثؾ  -

 Bتساوي سعة المكثؾ  Aسعة المكثؾ  -

 لا ٌمكن المقارنة بسبب اختلاؾ التركٌب -

 

 

A 

B 

A B 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 ما قٌمة الشحنة المتكونة على المكثف؟    تم توصٌله ببطارٌه        مكثف سعته  (28)

-         

-    

-          

-            

                               ، ما هً سعة المكثاف؟     ٌفصلهما هواء والمسافة بٌنهما            لوحً مكثف مساحة كل منهما  (29)

(                - ) 

-        

-        

-        

-        

 ؟      فً السؤال الساب، ، ما قٌمة الشحنة على المكثف ذاا تم توصٌله بمصدر فر، جهد  (31)

-             

-             

-             

-             

 ٌعبر عن ... الرمق التالً (31)

 مكثؾ متؽٌر. -

 مكثؾ ثابت. -

 مكثؾ لا ٌمكن تعدٌل سعته. -

 لا ٌوجد إجابة صحٌحة. -

 ما سبل تسمٌة مكثف المٌكا بهاا الاسم؟ (32)

 المادة العازلة بٌن اللوحٌن هً المٌكا. -

 لأن وحدة قٌاسه هً المٌكروفاراد. -

 من المٌكا. لأنه ٌثبت فً الدوائر  الكهربٌة على ألواح -

 لأن ألواحه مصنعه من مادة المٌكا. -

 فٌم تستخدم المكثفات اات سعة التخقٌن الكبٌرة ؟  (33)

 فً دوائر التنعٌم. -

 فً دائرة الهوائً للتلٌفزٌون أو المذٌاع. -

 فً فلاش الكامٌرات. -

 فً لعب الأطفال. -

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 ما نوع الدائرة المو حة بالشكل؟، بناء على الشكل التخطٌطً المو    (34)
 دائرة تفرٌػ مكثؾ. -

 دائرة شحن مكثؾ. -

 دائرة الحِمل. -

 دائرة التنعٌم. -

 

 فً الدائرة السابقة ، ما سبل وجود مقاومة فً الدائرة؟ (35)

 منع التٌار من المرور بالدائرة. -

 زٌادة الوقت اللازم لشحن المكثؾ. -

 منع التٌار العكسً المتولد من المكثؾ. -

 للتحكم فً فرق الجهد بٌن طرفً المكثؾ. -

الأشكال البٌانٌة التالٌة تمثل قٌمة الشحنة الكهربٌة مقابل القمن أثناء عملٌة شحن مكثف فً دائارة تحتاوي علاى أي  (36)
 مقاومة؟

 

 

 

 

 

 بناء على الدائرة المو حة ، أجل عن السؤالٌن الآتٌٌن: (37)

 

 ما قٌمة السعة المكافئة للمكثفات؟

-    

-     

-     

-     

 

 بعد تمام شحن المكثفات ، ما قٌمة الطاقة المخقنة علٌها؟

-      

-      

-     

-     

 

 μ𝐹 

 μ𝐹 

   

(ل) )أ( (ج)   )د( 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

 

 

 وضح بالرسم خطوط المجال الكهربً حول الشحنات التالٌة: .1

 شحنة موجبة. - أ

 

 

 شحنة سالبة. - ب

 

 

 شحنتان موجبتان. - ت

 

 

 شحنتان سالبتان. - ث

 

 

 شحنة سالبة وأخرى موجبة. - ج

 

 

 وضح العلاقة بٌن خطوط المجال الكهربً وشدة المجال الكهربً. .2

 

 

 ما الفرق بٌن القوة الكهربٌة والمجال الكهربً؟ .3

 

 

 

 

أسئلة متنوعة:  ثانٌاً   



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 عند الحدٌث عن لوحٌن مشحونٌن بشحنات مختلفة، ما هو اتجاه المجال الكهربً بٌنهما؟ .4

 

 

 وضح كٌؾ ٌتأثر المجال الكهربً عند نقطة إذا: .5

 للمجال إلى النصؾ.نقصت قٌمة الشحنة المنتجة  - أ

 

 

 تؽٌرت إشارة الشحنة المنتجة للمجال. - ب

 

 

 نقصت قٌمة الشحنة الاختبارٌة التً تقع فً هذا المجال إلى النصؾ. - ت

 

 

 وضح الفرق بٌن الجهد الكهربً وطاقة الوضع الكهربٌة؟ .6

 

 

 موضح بالشكل: كما هو Bو  Aقارن بٌن طاقة الوضع الكهربٌة لشحنة اختبارٌة موجبة عند وضعها فً المواضع  .7

 
 

 

 

 

m14105.3احسب القوة الكهروستاتٌكٌة المؤثرة بٌن إلكترونٌن موضوعٌن فً الفراغ تفصل بٌنهما مسافة  .8 . 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

m9103أوجد قوة التنافر بٌن نواتً الهلٌوم والنٌون بٌنهما مسافة   .9  2+. الشحنة على نواة الهلٌومe  و نواة النٌون

+10e .وإن المجموعة موجودة فً الفراغ ، 

 

 

 

 

 

m11103.5فً نموذج بور لذرة الهٌدروجٌن، إذا كان نصؾ قطر مدارها الذري ٌساوي .11   : أوجد    

 .بٌن بروتون وإلكترون ذرة الهٌدروجٌنٌكٌة وقوة التجاذب الكتلً تالنسبة بٌن قوة التجاذب الكهروستا

 

 

 

 
 

 
 فً الشكل التالً      أوجد القوة المحصلة المؤثرة على الشحنة  .11

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

وُضِعت ثلاث شحنات نقطٌة على مسافات متساوٌة كما فً الشكل، ما مقدار الشحنة  .12
/q  لكً تكون

 صفراً. qمحصلة القوى على الشحنة 

 

 

 

 

 

 

ووضِعا بحٌث كانت   18C×6-10و  18C×5-10موصلان كروٌان متماثلان، شُحنا بشحنتٌن مقدارهما    .13

فما هً النسبة بٌن قٌمة القوة الكهربائٌة المؤثرة بٌن  0.5m. فإذا تؽٌرت هذه المسافة إلى 0.2mالمسافة بٌنهما 

 الكرتٌن فً الموضع الأول إلى قٌمتها فً الموضع الثانً.

 

 

 

 

 

 
، احسب قوة      وتفصلهما مسافة       و      كرتان معدنٌتان صؽٌرتان متماثلتان شحنتاهما   .14

 التجاذب بٌنهما. والآن إذا تلامست الكرتان ثم فصلتا إلى المسافة نفسها، فكم تصبح القوة بٌنهما؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

( ٌحمل شحنة  a( على الترتٌب ، )  3  ،1.5) cm ( نصفً قطرٌهما    ،  موصلان كروٌان معزولان )  .15

عا فً الهواء بحٌث كانت المسافة فإذا وضِ         ( ٌحمل شحنة سالبة مقدارها  b( ، )    ) موجبة مقدارها

 أحسب . …             ةوجهها المتقابلأبٌن 

 القوة الكهروستاتٌكٌة المتبادلة بٌن شحنتً الموصلٌن . -أ     

) مع  منتصؾ المسافة بٌن مركزٌهما  شحنتً الموصلٌن عند نقطة تقع فً الكهربائً الناتج عنشدة المجال  -ب    

 على الرسم (. الاتجاهتوضٌح 

 بأن  لكترون وعجلة تحركه عند تلك النقطة علماً إالقوة التً ٌتأثر بها  -ج    

     (qe = 1.6 x 10-19     ،me = 9.1 x 10-31 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (  v54 )   ( وجهده المطلق 3)  cm نصؾ قطرهموصل كروي  .16

 .( أحسب شحنة الموصلx 109 N.m2/C2  K 9 = ) فإذا علمت أن

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 ( أحسب :  ) cm ه( ، نصؾ قطر          موصل كروي مشحون ومعزول كمٌة شحنته ) .17

 ( عن السطح الخارجً للموصل .  )  cm ( تبعد  aشدة المجال عند نقطة )  .أ 

  .للموصل الجهد المطلق .ب 

 

 

 

 

 

 

 

    مٌكروفاراد لكً ٌصبح جهده   احسب مقدار الشحنة الكهربائٌة التً ٌكسبها مكثؾ سعته الكهربائٌة  .18
 فولت .

 
 
 
 
 
 
 
 
 

لا مع بعضهما . احسب السعة المكافئة عند توصٌلهما معا : وص  (        على الترتٌب ) مكثفان سعتهما .19
 توازي .( على ال2)  ( على التوالً .      1)
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

مٌكروفاراد على التسلسل ثم تم توصٌل طرفا المجموعة على التوازي مع   وصل مكثفان سعة كل منهما  .21

( فولت وكانت الشحنة    مكثؾ آخر سعته ؼٌر معروفة ثم وصل طرفً المجموعة النهائٌة إلى فرق جهد قدره )

       ) الكلٌة
  

 .، أحسب السعة الكهربٌة للمكثؾ(   
 

 

 

 

 

 

 فولت . احسب:     ل قطباه مع مصدر فرق الجهد بٌن طرفٌه مٌكروفاراد وص      مكثؾ سعته  .21
 الشحنة الموجودة على كل من لوحً المكثؾ . -أ

 الطاقة المختزنة فً المكثؾ. –ب 
 
 
 
 
 
 
 

 مم. 1والمسافة بٌنهما  2سم 2احسب سعة مكثؾ متوازي اللوحٌن مساحة لوحه  .22
 

 

 

 

 

مم، احسب مساحة سطح كل من  1فاراد والمسافة الفاصلة بٌن لوحٌه بٌكو 1مكثؾ متوازي اللوحٌن سعته  .23
 لوحٌه؟

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 
شُحن المكثؾ بالكامل ، احسب      وبعد      من بطارٌة قوتها الدافعة 20µAحن مكثؾ بتٌار مستمر شُ  .24
: 

 أ. شحنة المكثؾ.     
 ب. سعة المكثؾ.     
 المختزنة فً المكثؾ.ج. الطاقة      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فولت، احسب الطاقة المخزنة    شحن بواسطة بطارٌة بٌكو فاراد وٌُ    مكثؾ متوازي اللوحٌن سعته  .25
 بالمكثؾ؟ 

 

 

 

 

 . أحسب:W   ، تم تفرٌػ المكثؾ خلال مقاومة   متصل ببطارٌة       مكثؾ سعته  .26
 الشحنة الابتدائٌة المختزنة فً المكثؾ. - أ

 التفرٌػ الابتدائً.تٌار  -ب
 تٌار التفرٌػ بعد أن ٌفقد المكثؾ نصؾ شحنته. -جـ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 احسب السعة المكافئة عند توصٌلها على:  𝑝   و   و  ثلاثة مكثفات سعاتها  .27
 التوالً .                      
 التوازي. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مصباح كهربً. أحسب مقدار  ، تم تفرٌؽه من خلال     متصل ببطارٌة           مكثؾ سعته  .28

 الطاقة المستهلكة فً المصباح؟
 

 

 

 

 
 احسب السعة المكافئة من الشكل التالً: .29
 

 

 

 

 

المخزنة  ، والجهد الكهربً بٌن لوحً كل مكثؾ، والشحنة على كل مكثؾ، والطاقة المكافئةاحسب السعه  .31
 ؟الموضحة بالمجموعة

 

 

 

 

 
 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 
 ن سعاتها متماثلة. أب وضحة فً الشكل التالً علماً مأحسب السعة المكافئة للمكثفات ال .31
 

 

 

 

 

 التالً حٌث سعاتها  ثلاثة مكثفات متصلة ببطارٌة كما هو موضح فً الشكل .32
                             

 مجموعة من المكثفات.ال( أحسب السعة المكافئة لهذه  أ )

 صؽر.الأمن الأكبر إلى  للشحنة)ب( رتب المكثفات تبعا 

  ، من الأكبر إلى لفر، الجهد بٌن طرفً المكثف ( رتب المكثفات تبعاً  )ج

 الأصؽر.     

 ، ماذا ٌحدث للشحنة التً تم تخزٌنها بواسطة   المكثؾ  ( إذا زادت سعة )د

 كل من المكثفات؟     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 كما بالشكل        وصل طرفاه بمصدر جهد مقداره        مكثؾ سعته  .33
 احسب :

 الشحنة الموجودة على كل من لوحً المكثؾ. - أ

 الطاقة المختزنة فً المكثؾ.  - ب

 كم الطاقة التً مرت من  مصدر الجهد   )البطارٌة ( خلال عملٌة شحن  المكثؾ.  - ت

 فسر سبب اختلاؾ الإجابتٌن للفرعٌن )ب( و )ت(. - ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةلى نواتٌن كروٌتٌن تحتوي كل نواإبروتون تنشطر  22فً الانشطار النووي نواة الٌورانٌوم تحتوي على  .34
. ما مقدار قوة التنافر الكهربائٌة التً تدفع الكرتٌن  m 15−10 × 5.9بروتون ، نصؾ قطرها  64على 

 للابتعاد عن بعضهما البعض 
e= 1.6 x10لكترون = )شحنة البروتون = شحنة الإ

-19
 C ) 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

الشكل أدناه ٌمثل سبعة أسطح من سطوح تساوي الجهد رسمت  بالتساوي بٌن  لوحٌن متوازٌٌن مشحونٌن   .35
 ادرس الشكل ثم اجب عن الآتً

   ما مقدار جهد السطح.     
  16-10× 3.2-شحنة مقدارها C  انتقلت من السطح(C)      إلى السطح(F)  ما التؽٌٌر فً طاقة الوضع.

  . (F)( إلى   (Cالكهربائٌة نتٌجة الانتقال من 

 

 

 

 

 

 

 

 الرسم البٌانً ٌبٌن العلاقة بٌن الشحنة على المكثؾ و فرق الجهد المطبق بٌن لوحٌه   .36

 
                 .الرسم احسب سعة المكثؾمن  -1
خل المكثؾ عندما مقدار الطاقة المختزنة دا لإٌجاداستخدم الرسم البٌانً  -2

     ٌكون فرق الجهد بٌن طرفٌه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

 مسائل ذ افٌة للتدرٌل على حسال السعة المكافئة لمجموعة مكثفات:

 

 احسب السعة المكافئة للمكثفات فً كل دائرة من الدوائر التالٌة:

 

(1)  

 

(2)  

 

(3)  
 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

(4)  

 

(5)  

 

 

(6)  

 

 

(7)  
 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

 

 

(8)  

 

 

(9)  
 

 

(11)  
 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 )أسئلة ذثرائٌة متنوعة(

 

)ثابيت  .Pعنيد النقطية  فً الشكل الموضح ، شحنات متماثلة موضوعة فيً فيراغ. احسيب شيدة المجيال الكهربيً (1)

ε النفاذٌة للفراغ 
 
        -      ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بييٌن الشييحنتٌن علييى الخييط الواصييل بٌنهمييا حٌييث ٌكييون قٌميية الجهييد Dأ. فييً الشييكل الموضييح تقييع النقطيية ) (2)
 .        الكهربً مساوٌاً للصفر. أوجد موقع النقطة المذكورة بالنسبة للشحنة 

 ( مبٌناً اتجاه المجال الكهربً عند تلك النقطة.Dب. احسب قٌمة شدة المجال الكهربً عند النقطة )
 (              كولوم)ثابت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 أ. ما المقصود بالمجال الكهربً؟ (3)
 ب. وضح بالرسم شكل المجال الكهربً بٌن شحنتٌن موجبتٌن مرة وبٌن شحنة موجبة وأخرى سالبة مرة أخرى.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بروتاون.  92. تحتاوي الناواة علاى      -      ناواة ارة الٌورانٌاوم  نصاف قطارفً شكل مبسط للاارة ،  (4)

، وٌمكان الفارا باأن شاحنة تلاة البروتوناات تبادو وكأنهاا شاحنة      -      تبلغ قٌمة شاحنة البروتاون 
تطل، النواة جسٌمات ألفا )تتكون من بروتونٌن ونٌترونٌن( عند سط  النواة  مركقٌة فً النواة فً قلل النواة.

 . احسل:
 ح النواة قبل انطلاق جسٌمات ألفا.شدة المجال الكهربً عند سط .أ 
 القوة الكهربٌة المؤثرة على جسٌمات ألفا عند سطح النواة. .ب 
 الجهد الكهربً عند سطح النواة. .ج 
 طاقة الوضع الكهربً لجسٌمات ألفا عندما تكون عند سطح النواة. .د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 

 ادرس الشكل التالً ثم أجل عن الأسئلة : (5)
 

الكهربً الناشئ عن كل  إذا كانت الأسهم تمثل المجال . أ

 شحنة، وضح اختلافٌن تمثلهما الأسهم.

صؾ التأثٌر الحادث على المجال الكهربً عند نقطة  . ب

 فً حال:

i. .قلت قٌمة الشحنة إلى النصؾ 

ii. .تؽٌرت إشارة الشحنة 

iii. .قلت قٌمة الشحنة الاختبارٌة الواقعة فً المجال إلى النصؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، احسل :    -       كرة صلٌرة مشحونة بشحنة موجبة قدرها  (6)

 إلى ٌمٌن الشحنة.      قٌمة واتجاه المجال الكهربً عند نقطة تبعد مسافة  . أ

موضوعة عند النقطة المذكورة     -       قٌمة واتجاه القوة الكهربٌة المؤثرة على شحنة موجبة قدرها  . ب

 فً )أ(.

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

نتٌجاة و اعها     -       تتاأثر بقاوة جاال كهروساتاتٌكٌة قادرها         شحنة صلٌرة سالبة قدرها  (7)
 عن شحنة أكبر . احسل :        عند نقطة تبعد 

 قٌمة واتجاه المجال الكهربً عند تلك النقطة. . أ

 قٌمة وإشارة الشحنة الأكبر. . ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ذلى الٌمٌن من شحنة أخرى سالبة قٌمتها        تقح على مسافة         شحنة سالبة قدرها  (8)
 ، احسل:

 محصلة المجال الكهربً عند نقطة تقع فً منتصؾ المسافة بٌن الشحنتٌن على الخط الواصل بٌنهما. . أ

 النقطة التً ٌكون عندها ٌكون محصلة المجال الكهربً = صفر على الخط الواصل بٌن الشحنتٌن. . ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

. احسيب مقيدار طاقية الوضيع الكهربٌية            ن موضيعٌن بٌنهميا فيرق جهيد قيدره ٌتحرك إلكتيرون بيٌ (9)
 بوحدة الإلكترون فولت. –المكتسبة بوحدة الجول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شييمعات الإشييعال فييً السييٌارة لهييا طرفييان ٌمكيين اعتبارهمييا ألييواح متوازٌيية. ٌبعييد اللوحييان بمسييافة قييدرها  (11)

 ، احسب فرق الجهد بٌن القطبٌن.             ، فإذا كان المجال الكهربً بٌن اللوحٌن     -       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 اشرح كٌؾ تعبر خطوط المجال الكهربً حول شحنة عن قٌمة المجال الكهربً. (11)
 

 

 

 

 

 

 اكتب علاقتٌن رٌاضٌتٌن تستخدم لحساب قٌمة المجال الكهربً حول شحنة نقطٌة. (12)
 

 

 

 

 

 

الرٌاضٌة التً ٌمكن أن تستخدمها لحساب طاقة الوضع الكهربٌة عند نقطة معٌنة حيول شيحنة  ما هً العلاقة (13)
 نقطٌة.

 

 

 

 

 

 

صؾ الاختلافات الرئٌسٌة بٌن المجال الكهربً المحٌط بشحنة نقطٌة والمجال الكهربً بٌن لوحٌن متيوازٌٌن  (14)
 مشحونٌن.

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 ثلاث كرات صلٌرة معدنٌة معلقة بخٌوط عاقلة كما بالشكل.  (15)
 ارسم أسهماً تبٌن قٌمة واتجاه القوة المتبادلة بٌن الكرات. . أ

 (Bاحسب القوة المحصلة المؤثرة على الكرة ) . ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( شييييحنتها Bميييين كييييرة أخييييرى )        علييييى مسييييافة     -        ( معدنٌيييية شييييحنتها Aكييييرة ) (16)

مين الطيرؾ         تيم وضيعها عليى مسيافة     -        ( شحنتها C.كرة ثالثة )    -        
( ، فيإذا كانيت الكيرات اليثلاث عليى خيط واحيد ، احسيب القيوة الكهربٌية المحصيلة الميؤثرة عليى Bلكرة )الآخر ل
 .(B)الشحنة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 ؟      بمقدار            ما قٌمة الشؽل اللازم بذله لزٌادة جهد شحنة قدرها  (17)
 

 

 

 

 

فً مجال كهربً. احسيب            بٌن نقطتٌن هو            الشؽل اللازم لتحرٌك شحنة قدرها  (18)
 فرق الجهد بٌن النقطتٌن.

 

 

 

 

 

 

وال االح الآخاار        مكثااف لااه ألااواز متواقٌااة كاال منهااا علااى شااكل مسااتطٌل طااول أحااد أ االاعه  (19)

، تبلااااااغ قٌمااااااة النفااٌااااااة للفاااااارا          . ٌفصاااااال بااااااٌن اللااااااوحٌن طبقااااااة هااااااواء بساااااامة       

       -       . 
 احسب سعة المكثؾ. .أ 

 ، احسب:     إذا تم توصٌل المكثؾ إلى بطارٌة قوتها الدافعة  .ب 
i. .الشحنة على كل لوح 
ii. .المجال الكهربً بٌن الألواح 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تدرٌبات الوحدة  وحدة القوى الكهروستاتٌكٌة

 الثانً عشر متقدم

 احسل :،       تم شحنه باستخدام بطارٌة       مكثف  (21)
 طاقة الوضع الكهربٌة المخزنة فً المكثؾ. .أ 
 الشحنة المخزنة على المكثؾ. .ب 

 

 

 

 

 

 

 

 ثم أجل عن الأسئلة التالٌة: ٌنالتالٌ ٌنادرس الشكل (21)
 

 

 

 

 أكمل رسم الدائرة بحٌث ٌتم توصٌل المكثفات على التوازي. .أ 
 أكمل رسم الدائرة بحٌث ٌتم توصٌل المكثفات على التوالً. .ب 
 الجدول التالً مستخدماً المعلومات المتوفرة فً الدائرة.أكمل  .ج 

 

 المكثفات على التواقي

   الشحنة على المكثؾ 
 
 

عند    الشحنة المخزنة فً المكثؾ 
 تمام الشحن.

 

 المكثفات على التوالً
   الشحنة على المكثؾ 

 
 

الشؽل المبذول بواسطة المصدر 
 الكهربً فً شحن كلا المكثفٌن.

 

  

 استخدم الفرا  التالً فً ذجراء الحسابات اللاقمة.

 



  



 البادئات في النظام الدولي
 البادئة الرمز القيمة العلمية

     P peta- 

     T tera- 

    G giga- 

    M mega- 

    k kilo- 

    h hecto- 

    da deka- 

     d deci- 

     c centi- 

     m milli- 

       micro- 

     n nano- 

      p pico- 

      f femto- 
 

 

 الكميات المشتقة والوحدات
 الكمية الرمز الوحدة الوحدة المكافئة

--      Area 
--      Volume 

--       Speed / velocity 

--        Acceleration 

       f Frequency 

            Force 
--          Momentum 

             Impulse 

                Energy, Work 

             Power 
        Electric charge 

               Electric potential 

            Ω   Electric resistance 

         Activity 
 

 



 الثوابت
 الاسم الرمز القيمة

               Unit of charge 

                      Gravitational constant 

                   Coulomb’s constant 

                Atomic mass unit 

                 Rest mass of electron 

                 Rest mass of proton 

                 Rest mass of neutron 

               Speed of light 

                 Planck’s constant 

                   Permittivity of free space 

                  Molar gas constant 
 

 

 قيم هامة
 الاسم القيمة

            Mean radius of Earth 

              Mass of the Earth 
          Gravitational field strength (Earth) 

             Atmospheric pressure 

             Mass of the Moon 

           Mean radius of the Sun  

             Mass of the Sun 

               Density of water 

                     Specific heat capacity of water 

              Speed of sound in air 

1.5 Refractive index of glass 
 

  



1026/1027ملاحظات على كتاب الطالب للصف ..............  الفصل الدراسي ........    

 رقم الصفحة الملاحظة التوصيات

   
   

   
   
   
   

   
   
   
   

   
   
   

   
   
   
   

   
   
   
   

   
   
   

   
   
   

 



 مصادر تم الاعتماد عليها كمصدر لبعض الصور والرسوم التوضيحية المستخدمة في الكتاب:

- Physics for scientists and engineers 

- University physics, young and freedman 

- Advanced physics for you 

- Pearson Physics 

- Nelson Physics 11,12 
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