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4
á neÓ s°ùdG oäÉª«∏ r© nJ

u∞°üdG páaôZ ‘

k’hDƒ°ùe o¿ƒcCG

. mΩGôàMÉH nøjôNB’Gh , náÄ«ÑdGh , ná q«ëdG päÉbƒ∏îªdG oπeÉYCG 

pá q«fGó«ŸG päGQÉjõdG ‘

 •/»ª∏©ªc nôNBG É k°üî°T o≥aGQCG πH ,…óMh oÖgPCG ’

. q…ódGh póMCG hCG ,»àª∏©e

 • pá``≤aGƒ oe ¿hO päÉ``JÉÑædG hCG päÉ``fGƒ«ëdG o¢``ùªdCG ’

.»æjPDƒ oj ób É¡ n°†©H s¿C’ ;»àª∏©e/»ª∏©e

 • nIQÉ````°TE’G iQCG É``e nóæYh , päÉ¡«LƒàdG n™«ªL oCGô``bCG

 päÉ``ª«∏©J o™``ÑJCG "G kQò``M rø``c " »`` pæ©J n»``gh 

. páeÓ°ùdG

 • øe pá q°UÉîdG pá``eÓ°ùdG päÉ``¡«Lƒàd G kó``«L »`` p̈ °UCG

 .»àª∏©e/»ª∏©e

 • πÑb p¿ƒHÉ°üdGh pAÉ``ªdÉH q…ó``j oπ°ùZCG

.√ nó©Hh m•É°ûf qpπc pAGôLEG

 • ’ ≈sàM , pø``«î°ùàdG n¢Uôb o¢``ùªdCG ’

 ¢Uô≤dG q¿CG oô qcòJCG , p¥hôë∏d n¢V qô©JCG

 pπ``°üa nó``©H n≥``FÉbód É`` kæNÉ°S ≈`` n≤Ñj

. qp»FÉHô¡µdG pQÉ«àdG

 • oÖ pµ°ùæj ób Ée máYô°ùH o∞ q¶fCG

 nø``e  o™``≤j  hCG  , pπ``FGƒ°ùdG  ø``e

 nIóYÉ°ùªdG oÖ∏WCG hCG , pAÉ«°TC’G

.»àª∏©e/»ª∏© oe øe

 •/»``ª∏©e  päÉ``ª«∏©J  ≥`` rah  qpOGƒ``ªdG  ø``e  o¢``üq∏îJCG

.»àª∏©e

 • pπãe ,™ o≤J nçOGƒM pájCG øY »àª∏©e/»ª∏©e oô``ÑNCG

 øe oQòMCGh pπ``FGƒ°ùdG pÜÉµ°ùfG hCG , pêÉ``LõdG pô`` t°ùµJ

.»°ùØæH É¡pØ«¶æJ

 • ná``«bGƒdG  päGQÉ``¶ædG  o™``°VCG

 hCG pπFGƒ°ùdG ™``e pπeÉ©àdG nóæY

. pIôjÉ£àªdG qpOGƒªdG

 •. pÖ¡q∏d … pô©°Th »°ù pHÓe pá°ùeÓe nΩóY » pYGQCG

 • pIõ¡LC’G n™``e pπeÉ©àdG nπ``Ñb G kó``«L q…ó``j o∞`` qØLCG

. pá q«FÉHô¡µdG

 •. páHôéàdG pAÉæKCG »a nÜGô°ûdG hCG nΩÉ©£dG o∫hÉæJCG ’

 •.É¡æ pcÉeCG ≈dEG nIõ¡LC’G oó«YCG páHôéàdG pAÉ¡àfG nó©H

 •. p¬Ñ«JôJh p¿ÉµªdG páaÉ¶f ≈∏Y oßaÉMCG

 • qpπc pAGôLEG ó``©H p¿ƒHÉ°üdGh pAÉªdÉH q…ój oπ``°ùZCGh 

. m•É°ûf

تعليماتُ السلامةِ
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 oá s« pªr∏ p©dG oá n≤j pô s£dG

د. محمد السعدون

د. محمد الودعان

o∞ p°û rµ nà r°SnCG

? p¢VGôeC’G pøY o±ôYCG GPÉe

الهدفُ
 يستكشـفُ علمـاءُ الأحيـاءِ العالمَ الطبيعـيَّ والمخلوقـاتِ الحيّةَ التي 
تعيـشُ فيـهِ. العالمـانِ محمد السـعدون ومحمـد الودعـان يعملانِ في 
فها منْ خلالِ  جامعةِ الملكِ سعودٍ على دراسةِ المخلوقاتِ الحيّةِ، وتعرُّ

. ، وتحليلِها في المختبراتِ ها بالمجـهرِ فحصِ

 أوراقٍ بيضاءَ• 
قلمِ رصاصٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG
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oá s« pªr∏ p©dG oá n≤j pô s£dG

؟  1  كيفَ يمرضُ الناسُ

 
 
 
 

ا؟  2 هلْ تمرضُ الحيواناتُ أيضً

 
 
 
 
 

ا؟  3 ما الأمراضُ التي قد تصيبُ الإنسانَ والحيوانَ معً

 
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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oá s« pªr∏ p©dG oá n≤j pô s£dG

ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ

؟  4 كيفَ يدرسُ العلماءُ الأمراضَ

 
 
 
 
 

توحٌ فْ صاءٌ مَ تِقْ اسْ

، ولماذا أُصبْتُ به؟ ا، وأكتبُ سؤالاً عنْ كيفيةِ إصابتي بالمرضِ رُ في وقتٍ كنْتُ فيهِ مريضً أفكّ

ثم أختبرُ سؤالي.

سؤالي هو: 
 
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟ 
 
 

نتائجي هي :
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG



? pá q« nëdG päÉ nbƒo∏ rî nªrdG  o∞«æ°üJ oøµªj n∞«c

فُ دَ الهَ

ا  ، ويضعونَها في مجموعاتٍ وفقً يُصنِّفُ العلماءُ المخلوقاتِ الحيّةَ

ها. ا لخواصِّ ها تبعً قارنُ العيناتِ وأُصنِّفُ ها. أُ هِ خواصِّ لتشابُ

الخطواتُ

علمي. ني بها مُ دَ . أنظرُ إلى العيناتِ التي زوّ oßM’CG 1 

، وفيم  ا ، وأُقـارنُ بينهما. فيمَ تتشـابهانِ  2  أفحـصُ كلَّ عينتينِ معً

. ؟ ثم أُسجلُ نتائِجي في جدولٍ تختلفانِ

الاختلافُ هُ التشابُ العيناتُ

هـا. لخواصِّ ـا  تبعً العينـاتِ  لِتصنيـفِ  طرائـقَ  أجـدُ   .  o∞`` qæ°UoCG 3 

هـا بِنـاءً على طريقـةِ حركتِهـا، أو بناءً علـى طريقةِ  مثـلاً: أُصنِّفُ

هُ  ها: هل تحصلُ عليهِ منَ الخارجِ أم تصنعُ صولِهـا على طعامِ حُ

ها؟ بنفسِ
8

pá«ëdG päÉbƒ∏îªdG o∞«æ°üJ - o∫hC’G o¢SQódG - o∫hC’G oπ°üØdG

oIƒ£îdG2 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG

 

عيناتِ نباتاتٍ مختلفةٍ• 

طرٍ•  عيناتِ فُ

 عيناتٍ أو مجسماتٍ • 
لحيواناتٍ صغيرةٍ

:≈dEG oêÉà rMCG

oIƒ£îdG3 
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pá«ëdG päÉbƒ∏îªdG o∞«æ°üJ - o∫hC’G o¢SQódG - o∫hC’G oπ°üØdG

لصُ النّتائجَ تخْ أسْ

. أقـارنُ تصنيفي للعيناتِ بتصنيفِ زملائي.كيفَ يمكـنُ أنْ أقارنَ طريقةَ تصنيفي بطرقِ  oπ`` n°UGƒ nJnCG 4 

تصنيفِ زملائى؟
 
 

حُ إجابتي. . كيف يُساعدُ تصنيفُ المخلوقاتِ الحيةِ العلماءَ في أبحاثِهم؟ أُوضِّ oè pàæà°SnCG 5 

 
 

؟ ها مع بعضٍ ا أوْ أكثرُ ارتباطًا بعضُ  6 أيُّ العيناتِ التي صنّفتُها أكثرُ تشابهً

 
 
 

ثرَ شفُ أكْ تكْ أسْ

ها؟ ني تصنيفُ نُ ر￯ التي يُمكِ خْ ما الموادُّ والمخلوقاتُ الحيّةُ الأُ

. ها في مجموعاتٍ ةَ القريبةَ منْ بيتي أو مدرستي، وأُصنِّفُ ظُ المخلوقاتِ الحيّ أُلاحِ
 
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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pá«ëdG päÉbƒ∏îªdG o∞«æ°üJ - o∫hC’G o¢SQódG - o∫hC’G oπ°üØdG

توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ اسْ

؟ الةً ةَ فعّ طّ ها. ما الذي يجعلُ هذهِ الخُ ةٍ لتصنيفِ عروضِ التلفازِ التي أُشاهدُ طّ ني وضعُ خُ يمكنُ

تي هيَ : طّ خُ
 
 
 
 

تي؟ طّ كيفَ يمكنُ اختبارُ خُ
 
 
 
 

نتائجي هي :
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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pá«ëdG päÉbƒ∏îªdG o∞«æ°üJ - o∫hC’G o¢SQódG - o∫hC’G oπ°üØdG

 põÑîdG oø nØ nY

.  1 أحضرُ شريحةً من الخبزِ

. ثُمَّ أضعُ  ا شـريحةِ الخبزِ ￯ زوايَ  2  أضعُ نقطةً من الماءِ علَى إحدَ

 . ظْلمٍ ه في مكانٍ دافئٍ ومُ ، وأضعُ غلقٍ الشريحةَ في كيسٍ مُ

، أرسـمُ شـكلَ المنطقةِ  ندمـا أبـدأُ في رؤيـة العفنِ . عِ oß``M’CG  3 

. نةِ على ورقةِ رسمٍ  بيانيٍّ تعفِّ المُ

 4  أرسـمُ المناطـقَ الجديـدةَ التي يغطِّيهـا العفنُ مدةَ ٣ أيـامٍ بلونٍ 

. مختلفٍ كلَّ يومٍ

. . أعدُّ المربعاتِ الكاملةَ التي غطَّاها العفنُ كلَّ يومٍ päÉfÉ«ÑdG oô`` u°ùaCG 5 

. أسجلُ النتائجَ في جدولٍ

ا العفنُ يهَ تِي يُغطِّ دُ المناطقِ الَّ دَ عَ اليَومُ

.  6 أرسمُ مخطّطًا بيانيًّا يوضحُ نموَّ العفنِ

l•É°ûnf

 كيسٍ بلاستيكيٍّ شفافٍ• 
ورقةٍ بيضاءَ• 
شريحةٍ منَ الخبزِ • 
ورقةِ رسمٍ بيانيٍّ• 

:≈dEG oêÉà rMCG



o∞ p°û rµ nà r°SnCG

وسٍ•   ثلاثِ كؤُ
ماءٍ• 
بغةِ) طعامٍ •  (صِ نِ  ملوِّ

أزرقَ
 ثلاثِ سيقانٍ من نباتِ • 

الكرفسِ معَ أوراقِها
مسطرةٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG ? pá«FÉY pƒdG päÉJÉÑædG »a oAÉªdG oπ p≤àæj n∞«c

أُكونُ فرضيـةً

 . ذاءَ والماءَ عائيةِ تحتـوي على أنابيبَ تنقـلُ الغِ جميـعُ النباتاتِ الوِ

بْرَ سـاقِه ؟ أكتبُ  كيـفَ يؤثِّـرُ عـددُ أوراقِ النباتِ في حركـةِ الماءِ عَ

".. جوابي على شكلِ فرضيةٍ كالتالي:"إِذا قلَّ عددُ أوراقِ النباتِ فإنّ
 
 

أختبرُ فرضيّتي

وسَ الثـلاثَ بكمياتٍ متسـاويةٍ مِن المـاءِ. أضعُ ثلاثَ   1  أمـلأُ الكـؤُ

. لِّ كأسٍ لونِ الطعامِ في كُ نِقاطٍ من مُ

 2  أُزيـلُ جميـعَ الأوراقِ عـن سـاقِ الكرفـسِ الأولَى، 

وأتركُ ورقةً واحدةً فقطْ على الساقِ الثانية، أما الساقُ 

ا من أوراقِها،  عَ أيًّ ا هيَ دونَ أنْ أنـزِ ها كمَ الثالثـةُ فأتركُ

 . لِّ كأسٍ ا في كُ ثم أضعُ ساقً

. ماذا  ـؤوسَ صُ الكُ ي، أتفحّ . فـي اليومِ التالِـ oß``M’oCG 3 

. لُ التغيراتِ التي حدثتْ ؟ أُسجِّ حدثَ للماءِ
 
 
 

oIƒ£îdG1 

oIƒ£îdG2 

12

oäÉJÉÑædG - »fÉãdG o¢SQódG - o∫hC’G oπ°üØdG
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oäÉJÉÑædG - »fÉãdG o¢SQódG – o∫hC’G oπ°üØdG

؟ ￯ انتقلَ الماءُ في كلِّ ساقٍ من سيقانِ الكرفسِ مُ المسطرةَ لأقيسَ إلى أيِّ مدً . أستخدِ o¢ù«bCG 4 

 

 

تَائجَ لصُ النَّ تَخْ أسْ

؟ تغيراتُ التابعةُ في هذهِ التجربةِ ستقلةُ والمُ تغيراتُ المُ  5 ما المُ

 
 

؟ لِ الماءِ . هل أثّرتْ كميةُ الأوراقِ في عملية نقْ päÉfÉ«ÑdG  oô q°ùaoCG 6 

 
 

يّتي؟  7 هلْ تدعمُ النتائجُ التي حصلْتُ عليها فرضِ

 
 
 

ثرَ شفُ أكْ تكْ أسْ

؟ كيف تؤثّرُ إضافةُ السـكرِ أو الملحِ  ما المتغيراتُ الأخر￯ التي تؤثّرُ في انتقالِ الماء في النّباتِ

ا عنها. لُ النتائجَ وأكتبُ تقريرً ةً وأختبرها. ثمّ أحلّ نُ فرضيَّ ؟ أكوّ في انتقالِ الماءِ في النباتِ
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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oäÉJÉÑædG -»fÉãdG o¢SQódG – o∫hC’G oπ°üØdG

توحٌ  فْ صاءٌ مَ تِقْ اِسْ

ها. مَّ أختبرُ ، ثُ نُ فرضيةً . وأُكوّ لِ البيضاءِ بلونٍ معيّنٍ نْفُ رَ ني منْ تلوينِ بَتلاتِ القَ نُ مُ تجربةً تمكِّ أُصمّ

: وَ ؤالي هُ سُ
 
 
 

فرضيّتي هي:
 
 
 
 

: يَ نَتائِجي هِ
 
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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oäÉJÉÑædG -»fÉãdG o¢SQódG – o∫hC’G oπ°üØdG

 mQòL oá¶MÓe

ا أَضعُ توقعً
 oQòMCG عندَ استخدامِ السكينِ

ـهُ طُوليًّا. أيُّ الأجزاءِ  رَ نباتِ الجزرِ ثم أقطعُ . أتأملُ جذْ oß``M’CG 1 

￯؟ أرَ

. هلْ أسـتطيعُ أن أُميـزَ طبقةَ البشـرةِ، واللَحـاء، والطبقاتِ   2 أنظـرُ إلـى مقطعٍ عرضيٍّ مـن الجذرِ

؟ الداخليةَ الناقلةَ

. ا عرضيًّا للجزرةِ، وأكتبُ أسماءَ الأجزاءِ على الرسمِ مُ مقطعً  3 أرسُ

؟ . هل للجزرةِ جذرٌ لِيفيٌّ أم جذرٌ وتديٌّ oèàæà°SnCG 4 

 

؟ أُفسرُ إِجابتي. رٍ وتديٍّ منَ الأرضِ أم نباتٍ ذي جذرٍ لِيفيٍّ بُ نباتٍ ذِي جذْ حْ ، سَ ا أسهلُ  5 أيهمَ

 
 

l•É°ûnf

 جزرةٍ• 

سكينٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG



? mQhòH n¿hO nôKÉµàJ r¿CG pá sjôg sõdG päÉJÉÑ sædG o¢†©H o™«£à°ùJ rπg

عُ أتوقَّ

. هلْ  هريّـةَ تتكاثـرُ عن طريقِ البـذورِ تعلمـتُ أنَّ النباتـاتِ الزَّ

؟ وهلْ أستطيعُ  باتاتِ التَّكاثرَ منْ دونِ بذورٍ تسـتطيعُ بعضُ النَّ

؟ استعمالَ جزءٍ من النّباتِ لإنتاجِ نباتٍ جديدٍ
 
 
 
 

أختبرُ توقعي

، وأتركُ  ا ١٥سم تقريبًا من ساقِ نباتِ النعناعِ  1  أقصُّ قطعةً طولهُ

. ، وأزيلُ باقيَ الأوراقِ ورقتينِ فقطْ بالقربِ منْ قمةِ الساقِ

ـصُ الجزءَ الذي قطعتُه منَ السـاقِ باسـتعمالِ  . أتفحَّ oß``M’oCG 2 

لُ ملاحظاتي. العدسةِ المكبّرةِ. وأسجّ
 
 
 

نباتٍ يتكاثرُ عن طريقِ  • 
اقِ الجاريةِ  السَّ

صٍّ•  قَ مِ
كبِّرةٍ•  دسةٍ مُ عَ
كأسٍ• 
ماءٍ• 

:≈dpEG oêÉ nà rMCG
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oôKÉµàdG - o∫hC’G o¢SQódG – »fÉãdG oπ°üØdG

o∞ p°û rµ nà r°SnCG

oIƒ£îdG1 



. وأضعُ الساقَ فيها.  3 أملأُ ثلاثةَ أرباعِ الكأسِ بالماءِ

 
 

. أفحصُ مكانَ القطعِ كلَّ يومٍ باسـتعمالِ  päÉ``fÉ«ÑdG ô`` u°ùaCG  4 

لُ ملاحظاتي حـولَ التغيراتِ  العدسـةِ المكبّـرةِ، وأسـجّ

. التي حدثتْ
 
 
 
 
 

تائجَ  أستخلصُ النَّ

. ماذا يحدثُ لمكانِ قطعِ الساقِ في الكأسِ المليئةِ بالماءِ؟ oèàæà°SCG 5 

 
 
 

. حُ ذلكَ  6 هلْ بإمكانِ نباتٍ جديدٍ أنْ ينموَ منْ دونِ زراعةِ بذرةٍ؟ أوضّ
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG

oIƒ£îdG3 
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ثرَ شفُ أكْ تكْ أسْ

؟ هلْ هناكَ نباتاتٌ أخر￯ تنمو بطريقةٍ مشابهةٍ لنموِّ هذا النباتِ

. فّ ا بنتائجي وأعرضه على زملائي في الصّ . ثم أكتبُ تقريرً أعملُ استقصاءً لأجدَ جوابَ هذا السؤالِ
 
 
 

توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ اسْ

. بيّنُ فيها ما إذا كانَتِ النباتاتُ تستطيعُ أنْ تنموَ دونَ بذورٍ طُ لعملِ تجربةٍ أُ أُخطّ

: وَ ؤالي هُ سُ

 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 

نتائجي هي :
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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u»°ùæ pL ÓdG pô oKÉµsàdG oáMƒnd

. تبِ بْرَ شبكةِ الإنترنت، وفي المجلاتِ والكُ نسيِّ عَ  1 أَبحثُ عنْ ثلاثِ طرائقَ للتكاثرِ اللاجِ

. خلوقاتِ الحيةَ التي تتكاثرُ بهذهِ الطرائقِ الثلاثِ دُ المَ  2 أَجِ

ا بيانيًّا أوْ  . وقد تكونُ لوحتِي رسمً  3 أعملُ لوحةً أقارنُ فيها بينَ الطرائقِ الثلاثِ للتكاثرِ اللاجنسيِّ

. مخططًا أوْ جدولاً

ها.  فُ ها على اللوحةِ وأَصِ قُ يةٍ تتكاثَرُ لاجنسيًّا، وألصِ ا لمخلوقاتٍ حَ ورً   oπ°UGƒJnCG 4 . أَقُصُّ صُ

 

؟ ، وفيمَ تَختلفُ نسيِّ رِ اللاجِ هُ طرائقُ التكاثُ تَشابَ  5 فيمَ تَ

 
 
 
 

l•É°ûnf
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   ? p¿Gƒ«ëdG pIÉ«M oIQhO É¡H tôªJ »àdG oπMGôªdG Ée

دفُ  الهَ
ا من فريقٍ مهتمٍّ بدراسةِ دورةِ  أعتبرُ نفسي واحدً
، وقدْ جمعتُ بعضَ البياناتِ عنِ  حياةِ الضفادعِ
رُ النتائجَ وأستخدمُ  الضفادعِ التي لاحظتها. أفسِّ
دَ الفترةَ التي  الصـورَ التي حصلـتُ عليها لأحـدِّ
. تحتاجُ إليها كلُّ مرحلةٍ منْ مراحلِ حياةِ الضفدعِ

الْخطواتُ

ـنٍ إلـى المراحلِ التـي تمرُّ بهـا دورةُ حياةِ  . أنظـرُ بتمعُّ oß``M’CG 1 

. الضفدعِ

لُ فيـهِ التغيُّراتِ   2 أعملُ جـدولاً أسـجِّ

التي تطرأُ على تركيبِ جسمِ الضفدعِ 

. خلالَ كلِّ مرحلةٍ منْ دورةِ حياتهِ

≠dÉÑdG  ô«Z  ´óØ°†dG  :4  á∏MôªdG

7/7  :ïjQÉàdG

áÑ«fP  ƒHCG  :2  á∏MôªdG

4/5  :ïjQÉàdG

≠dÉÑdG  ´óØ°†dG  :5  á∏MôªdG

7/21  :ïjQÉàdG

áÑ°üîªdG  ¢Vƒ«ÑdG  :1  á∏MôªdG

4/1  :ïjQÉàdG

áÑ«fP  ƒHCG  :3  á∏MôªdG

6/23  :ïjQÉàdG

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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pIÉ«ëdG oäGQhO -»fÉãdG o¢SQódG -»fÉãdG oπ°üØdG

. أسـتخدمُ الصورَ لتحديـدِ الفترةِ التي تمرُّ بهـا كلُّ مرحلةٍ منْ مراحـلِ دورةِ حياةِ  nè``FÉàædG oô`` u°ùaCG 3 

لُ البياناتِ في الجدولِ المخصصِ لها. ، وأسجِّ الضفدعِ

láÑ°üîe l¢Vƒ«H
 á∏Môe náÑ«fP ƒHCG

IôµÑe

 á∏Môe náÑ«fP ƒHCG

IôNCÉàe
ٍ≠dÉH oô«Z ĺ óØ°Vl≠dÉH ĺ óØ°V

pá∏MôªdG o∫ƒW

o¬Ñ° û J GPÉ e

ائِجَ تَ لِصُ النَّ تَخْ أَسْ

؟ ؟ وما أطولُ مرحلةٍ  4 ما أقصرُ مرحلةٍ في دورةِ حياةِ الضفدعِ

 
 

؟ . متى كانَ التغيُّرُ الأكبرُ للحيوانِ oèàæà°SCG 5 

 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG

´óØ°†dG IÉ«M pIQhO oπMGôe
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 6 كيفَ يختلفُ الحيوانُ في المرحلةِ ٢ عنه في المرحلةِ ٤؟

 
 

ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ

￯ فِي البحثِ  دمُ الإنترنـتَ أو مصادرَ أخرَ ؟ أسـتخِ بَةَ يْ نَ و بيضةُ الضفدعِ المخصبةُ إلى أبي ذُ كيـفَ تنمُ

ها. . أناقشُ التغيراتِ التِي ألاحظُ نَيبةَ عنْ صورٍ تمثِّلُ الأيامَ الأربعةَ الأولَى من حياةِ أبي ذُ
 
 
 

توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ اسْ
. مُ تجربةً لمعرفةِ المراحلِ التي يمرُّ بها حيوانُ أبي ذنبيةَ للوصولِ إلى ضفدعٍ بالغٍ أصمِّ

سؤالي هو:
 
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 

نتائجي هي :
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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pIÉ«ëdG oäGQhO -»fÉãdG o¢SQódG -»fÉãdG oπ°üØdG

l•É°ûnf

u»LQÉîdG pÜÉ°üNE’G oê nPƒªf

É. أضعُ في قاعِ الحوضِ الزجاجيٍّ  حوالَيْ ١سم من  kLPƒªf oπªYCG  1 

. الرمل. ثُمَّ أملأُ ثلثَيِ (  ٣ _ ٢  ) الحوضِ بالماءِ

. حيـثُ تمثلُ قطعُ   2  أنثـرُ ١٥ قطعـةً من الرخـامِ الأبيضِ فـي الماءِ

.( الرخامِ الأمشاجَ المؤنثةَ (البيوضَ غيرَ المخصبةِ

، أنثرُ ١٥ قطعةً   3  بعدَ أنْ تستقرَّ قطعُ الرخامِ البيضاءُ في قاعِ الحوضِ

￯ منَ الرخـامِ الأخضرِ (الأمشـاجِ المذكـرةِ) في الحوضِ  أخـرَ

ه. نفسِ

) منْ قطعِ الرخامِ  بَتْ صِّ ، (خُ  4  كمْ قطعةً من الرخامِ الأخضرِ لُمستْ

 . الأبيضِ
 
 
 

؟ ا النموذجُ علَى دقةِ الإخصابِ الخارجيِّ نَا هذَ . كيفَ يدلُّ oèàæà°SCG 5 

 
 
 
 

  

حوضِ سمكٍ• 
حصى لحوضِ السمكِ• 
 ١٥ قطعةً من الرخامِ • 

الأبيض 
 ١٥ قطعةً من الرخامِ • 

الأخضرِ

:≈dEG oêÉà rMCG



päGQ É¡ªdG ≈∏Y oõ«côàdG

äÓàÑdG

¢SCÉµdG

 IGó°ùdG

zÒcòàdG ƒ°†Y{

º°ù«ŸG

 á∏HôµdG

zå«fCÉàdG ƒ°†Y{

∂àŸG

مُ أتعلَّ

لُ ملاحظاتِي.  . وأسجِّ أستخدمُ حاسةً أوْ أكثرَ pá¶MÓªd الأزهارِ

، وتحديدُ  ومـنْ طرائقِ تسـجيلِ الملاحظاتِ  رسـمُ الأشـكالِ

البيانـاتِ عليها، أوْ وصفُ الأشـياءِ التِي لا يمكـنُ التعبيرُ عنْها 

. أسـتخدمُ هذهِ المعلوماتِ  ا الملمسُ والروائحُ ، ومنهَ بالرسـمِ

.￯ فِ أجزاءِ نباتاتٍ أخرَ فِي تعرُّ

أجربُ

. أنظرُ إلى الزهرةِ. oßM’CG 1 

 2  أرسـمُ الزهرةِ، وأتأكدُ مـنْ تحديدِ أجزائِهـا المختلفةِ 

باستخدام العدسة وتلوينِها.

￯ تحتَ الزهرةِ.  3 أكتبُ أيَّ ملاحظاتٍ أخرَ

oá¶MÓªdG : pAÉ°ü≤à°S’G oIQÉ¡e

. كيفَ  نُ الزهرةُ منْ أجزاءٍ مختلفةٍ تسـاعدُ علَى عمليةِ التكاثرِ تتكـوَّ

 . ا حقيقيةً Gƒ أزهارً o¶M’ ْ؟ لقد فَ العلماءُ ذلكَ عرَ

24

oAÉæHC’Gh oAÉHB’G -»fÉãdG oπ°üØdG

 أزهارٌ• 
أوراقٌ• 
 • ،  قلمُ رصاصٍ

أقلامُ تلوينٍ
عدسةٌ مكبرةٌ• 

:≈dEG oêÉà rMCG

 ™bƒJCG .
l

º``YÉf äÓàÑdG ¢``ùª∏e

 ìÉ``≤∏dG  Üƒ``ÑM  ¿ƒ``µJ  ¿CG

 ¢``ù«d .¥ƒë``°ùŸÉH á¡«Ñ``°T

. láëFGQ äÓàÑ∏d
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oAÉæHC’Gh oAÉHB’G -»fÉãdG oπ°üØdG

أطبِّقُ

. أيُّ الحواسِّ اسـتخدمتُها لملاحظةِ   1 أسـتفيدُ من الرسـمِ والملاحظاتِ المدونةِ لإجابةِ الأسـئلةِ

ـحُ إجابتـي. ـنُ زهرتـيِ جميـعَ أجـزاءِ الزهـرةِ التـي درسـتُها أمْ لا؟ أوضّ الزهـرةِ؟ هـلِ تتضمَّ
 
 

. ي، مثلَ الطاولةِ أوِ المقعدِ  2 أستمرُّ في استخدامِ المهارةِ. أختارُ شيئًا منْ غرفةِ صفِّ

ه،  ي اخترتُه، ثمَّ أرسـمُ صُ الشـيءَ الـذِ . أتفحَّـ oß``M’CG 3 

￯ تحتَ  نُ أيَّ ملاحظـاتٍ أخـرَ ه، وأدوِّ وأحـددُ أجـزاءَ

ه. ، مثلَ استخداماتِه، وملمسِ الرسمِ

 4 أشاركُ زملائِي في الصفِّ في ملاحظاتِي.



 »µpd oá« nëdG oäÉbƒ∏î nªdG p¬«dEG oêÉàë nJ … pòdG Ée

? n¢û«©J

عُ  أتوقَّ

؟ وهلْ تَحتاجُ  يةُ لِكي تَعيـشَ خلوقـاتُ الحَ ما الـذي تَحتاجُ اليهِ المَ

ما تَحتاجُ  خلوقاتُ التي تعيشُ في بِيئةٍ مائيةٍ إلى أَشـياءَ تَختلفُ عَ المَ

خلوقاتُ الحيةُ في البيئةِ اليابسةِ؟ إليه المَ
 
 
 

عاتي أختبرُ توقُّ

، ثُم  عاءينِ ى في أَحدِ الوِ صَ عُ الحَ . أضَ ``É  لبِيئةٍ مائيةٍ kLPƒªf oπ``ªYCG 1 

ائيةَ  . أُضيفُ النباتـاتِ والحلزوناتِ المَ كةِ عاءَ بماءِ البِرْ أَمـلأُ الوِ

.￯ أو أيَّ حيواناتٍ مائيةٍ أخرَ

ى في  صَ عُ الحَ . أَضَ ابِسةٍ É لبيئةٍ يَ kLPƒªf oπ nªYnCG 2 

 . ن التُّرابِ ، وأُغطِّيهِ بِطَبقـةٍ مِ ـرِ عاءِ الآخَ الوِ

، وأُغطِّيها  يدانَ أُضيفُ بُذورَ الأَعشابِ والدِّ

. ، ثم أَسقي البُذورَ ن الترابِ ر￯ مِ بِطبقةٍ أُخْ

26
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG

oIƒ£îdG2 

ى     •   حصً
وعاءينِ معَ أغطيتِهما• 

كةٍ      •  ماءِ بِرْ

ةٍ•  نباتاتٍ مائيّ

حلزوناتٍ مائيةٍ    • 

ترابٍ• 

بذورِ أعشابٍ      • 

ديدانِ أرضٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG



يدِ  ـكانٍ جَ هما في مَ ، وأَضعُ عاءيـنِ  3 أغطِّـي الوِ

 . باشرِ مسِ المُ ن  ضوءِ الشَّ ا عَ التَّهويةِ بَعيدً

فَ التَّغيُّراتِ  عاءينِ لأَتعرَّ صُ الوِ . أتفحَّ oß pM’oCG 4 

لْ تَفاعلَتِ  . هَ لَّ يَومٍ مدةَ أُسبوعٍ التي تَحدثُ كُ

لُ  ؟ أُسـجِّ لِّ بِيئةٍ ا في كُ عً يـةُ مَ خلوقـاتُ الحَ المَ

مُلاحظاتِي.
 
 
 

تائجَ أستخلصُ النَّ

؟ ةُ لكلٍّ منَ البيئةِ المائيةِ والبيئةِ اليابسةِ ةُ والعواملُ اللاحيويَّ  5 ما العواملُ الحيويَّ

 
 
 

؟ ، وفي البِيئةِ اليابِسةِ يشِ في البِيئةِ المائِيةِ لى العَ اناتِ عَ دتِ النَّباتاتُ الحيوَ اعَ  oèàæà°SCG 6 . كيفَ سَ

 
 

يواناتُ منهما؟ يلَتِ النَّباتاتُ أو الحَ ثُ لِكلٍّ من البيئتينِ إذا أُزِ اذا يَحدُ  7 مَ
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG

oIƒ£îdG3 
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ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ

ر￯ إلى  بُ إِضافةَ نَباتاتٍ وحيَواناتٍ أُخْ ؟ أُجرِّ يِّ خلوقِ الحَ ثِّرُ في بَقاءِ المَ ؤَ ر￯ الَّتي تُ خْ مـا العواملُ الأُ

؟ رُ البيئتانِ . كيفَ تتغيَّ ةَ أَيامٍ ظلمٍ عدَّ كانٍ مُ عَ البيئتينِ في مَ بُ وضْ . وأُجرِّ بيئتيَّ
 
 
 

توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ اسْ

. ةٍ في النظامِ البيئيِّ لكيْ تعيشَ تحتاجُ الحيواناتُ والنباتاتُ إلى عواملَ عدّ

. دَ الأشياءَ التي يحتاجُ إليها الحيوانُ منَ البيئةِ لكي يعيشَ مُ تجربةً لأحدّ أُصمِّ

: وَ ؤالي هُ سُ
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 
 

نتائجي هي :
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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oIO qóë oªdG oπeGƒ©dG

. أسـتخدمُ المقـصَّ لقصِّ ٢٥ قطعةً مسـتديرةً قطرُ كلٍّ  oQòMCG  1 

ي تمتدُّ إليهِ  ￯ الـذِ منهـا ٢٫٥ سـم، تمثّلُ مسـاحةُ كلِّ قطعـةٍ المدَ

. جذورُ النباتِ

. أقومُ بإعـدادِ بيئةٍ لهـذهِ النباتاتِ بعمـلِ صندوقٍ مكعب  o¢``ù«bCG 2 

ه ٢٠ سم. أبعادُ

، فإذا لمْ تلامسْ قطعةٌ قطعةً أخر￯ فإنَّ النباتاتِ  ي ٨ نباتاتٍ (٨ قطعٍ مسـتديرةٍ) في الصندوقِ  3 أرمِ

؛ لأنَّها تمثِّـلُ النباتاتِ التـي لا تقدرُ على  . أُخرجُ القطعَ المسـتديرةَ المتلامسـةَ تسـتطيعُ العيـشَ

. لُ نتائجي في جدولِ بياناتٍ . وأسجّ العيشِ

لُ  . وأسـجّ ـيِ ١٠ ثم ١٢ ثم ١٤ قطعةً مسـتديرةً ا برمْ  4 أكـررُ الخطـوةَ (٣) ثـلاثَ مراتٍ أقـومُ خلالهَ

؟ تِ العيشَ نتائجي. ما عددُ النباتاتِ التي استطاعَ
 

ا؟ دً : كيفَ يكونُ الاكتظاظُ عاملاً محدِّ oèàæà°SCG 5  
 

عددُ النباتاتِ الباقيةِ على قيدِ الحياةِعددُ النباتاتِ في البيئةِ

 •￯ ورقٍ مقوَّ
مقصٍّ• 
مسطرةٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG
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ةً نُ فرضيّ أكوّ

التربـةِ حيـثُ الظلمـةُ  تَعيـشُ ديـدانُ الأرضِ تحـتَ سـطحِ 

￯ كيفَ تسـتجيبُ  رَ ها رطبًا. تُ والرطوبةُ التي تحافظُ على جلدِ

دودةُ الأرضِ للضـوءِ؟ أكتبُ إجابتي على شـكلِ فرضيةٍ على 

التالِي:  النحوِ

ضعتْ دودةُ الأرضِ في منطقةٍ مضيئةٍ فإنها تتحركُ ا وُ إذَ
 

تبرُ فرضيّتي أخْ

عُ مناديلَ ورقيةً سـميكةً ومبللةً في قاعِ وعاءٍ  . أَضَ oß`` pM’oCG  1 

ا تفعلُ  ، ثمَّ أضعُ دودةَ الأرضِ في وسطِها. ماذَ بلاسـتيكيٍّ

؟ الدودةُ؟ كيفَ تتحركُ
 
 
 

 Üô``LCG  2. أضـعُ ورقـةً سـوداءَ علـى نصـفِ قـاعِ الوعـاءِ 

ذا  . ألاحظُ كيـفَ تسـتجيبُ دودةُ الأرضِ لهَ البلاسـتيكيِّ

؟ وأسجلُ ملاحظاتي. التغيرِ
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG

دودةِ الأرضِ• 
منشفةٍ ورقيةٍ• 
 وعـاءٍ بلاسـتيكيٍّ مسـطحٍ • 

 ( (عريضٍ
تربةٍ طينيةٍ• 
ورقةٍ سوداءَ • 
قفازات• 

:≈dEG oêÉà rMCG
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أستخلص النتائج

؟ أوضحُ  . هلْ تدعـمُ التجربةُ فرضيتي حولَ كيفيـةِ اسـتجابةِ دودةِ الأرضِ للبيئةِ päÉ``fÉ«ÑdG oô``°ùaCG  3 

إجابتي.
 
 
 
 

ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ

هلْ تختلفُ استجابةُ دودةِ الأرضِ باختلافِ لونِ الإضاءةِ؟

لُ ملاحظاتِي. . وأسجِّ ةً لاختبارِ أثرِ لونِ الضوءِ الأبيضِ في دودةِ الأرضِ أضعُ خطَّ
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG



توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ اسْ

. ، أم الأزرقِ أفكرُ في لونِ الإضاءةِ الذيِ تتأثرُ به دودةُ الأرضِ الأحمرِ

سؤالي هو:
 
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 
 

نتائجي هي :
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG



pábQ nƒdG o∞t«µ nJ

 ،( ، ونباتِ التينِ البـريِّ (الحماطِ اقَ نباتِ الرمـثِ ـصُ أورَ حَّ  1 أَتفَ

. ، ثم أرسمُ ما أَراهُ ونباتِ لسانِ البحرِ

لُ  . ثُم أُسـجِّ رقةٍ لِّ وَ  o¢``ù«bnCG 2 . أسـتعملُ المسـطرةَ لِقياسِ طُـولِ كُ

. البَياناتِ
 
  
 

. ختلفةِ  QÉbCG 3¿ بينَ الأَوراقِ المُ

ـرُ  ؟ أُفسِّ  oè``àæà°SCG 4 . مـعَ أَيِّ أنـواعِ البِيئـاتِ تكيَّفـتْ هذهِ الأوراقُ

إجابتي.
 
 
 

l•É°ûnf
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لسانُ البحرِ

الرمثُ

التينُ البري

ورقةِ نباتِ الرمثِ• 
ورقةِ نباتِ التينِ البريِّ• 
ورقةِ نباتِ لسانِ البحرِ• 
أقلامِ تلوينٍ• 
مسطرةٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG
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. هل  لُ بخارُ الماءِ إلى ماءٍ سـائلٍ ما يَتحوََّّ ندَ نُ قطراتُ الماءِ عِ تتكوَّ

سـمٍ ما؟ أَكتبُ  اءِ على جِ نِ قطراتِ المَ رارةِ في تَكوُّ رجةُ الحَ ؤثِّرُ دَ تُ

رارةِ  رجـةُ حَ ضتْ دَ فَ ـكلِ فَرضيةٍ كالتالـي: إذا انخَ وابـي على شَ جَ

الكأسِ فإنَّ 
 
 
 
 

أختبرُ فرضيَّتي

، ثم أملأُ  ليدِ باتِ الجَ تِها بمكعَّ  1 أملأُ إحد￯ الكأسـينِ حتى حافَّ

نِ  لوِّ عَ قَطراتٍ منْ مُ الـكأسَ الأُخر￯ بالماءِ الباردِ، أُضيفُ بِضْ

هُ  كُ الطَّعـامِ إلـى الكأسِ التـي تَحتوي على المـاءِ البـاردِ وأُحرِّ

، ثم أسـكبُ كلَّ الماءِ الملونِ الناتجِ في الكأسِ التي  قةِ بالملعَ

. ليدِ كعباتِ الجَ تَحتوي على مُ

 ، رفةِ  2 أمـلأُ الـكأسَ الفارغةَ بمـاءٍ بدرجةِ حـرارةِ الغُ

نِ الطَّعامِ إلى الماءِ  لـوِّ ـعَ قَطَراتٍ من مُ وأُضيفُ بضْ

ـها من  ميةِ نَفسِ ـه. أَتأكـدُ مـن اسـتعمالِ الكَ كُ وأُحرِّ

. نِ الطَّعامِ والماءِ في كلتا الكأسينِ لوِّ مُ

34
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG

oIƒ£îdG1 

كأسينِ زجاجيّتينِ • 
كعباتِ جليدٍ•  مُ
نِ طعامٍ•  لوِّ مُ
ماءٍ باردٍ• 
ملعقةٍ• 
ملحٍ• 
طبقينِ• 
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، ثم أَضعُ  لٍّ مـنَ الطبقينِ لحَ في كُ . أَرشُّ المِ oÜ sô``LCG  3 

. ة ٣٠ دقيقةً هما مدَ كُ أسينِ فِيهما، وأَترُ الكَ

؟ لِّ كأسٍ وانِب كُ ￯ على جَ . ماذا أَرَ oß pM’oCG 4 

 
 

ائِجَ لِصُ النتَ تَخْ أَسْ

. طراتِ ؟ ألاحظُ لونَ القَ  5 ما مصدرُ الماءِ المتكثِّفِ على جوانبِ الكأسِ

 
 

مُ  تغيراتِ تمَّ التحكُّ ؟ أيُّ المُ تغيرُ التابِعُ في التجربةِ تغيرُ المسـتقلُّ والمُ . ما المُ päGô«¨àªdG oΩóîà°SnCG  6 

فيه؟
 
 
 
 

؟ ضعتْ فيها مكعباتُ الثلجِ لتْ قطراتُ الماءِ على جوانبِ الكأسِ التي وُ . لماذا تَشكَّ oèàæà°SCG 7 

 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG

oIƒ£îdG3 
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ثَرَ  فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ

. بةٍ توضحُ ذلكَ ؟ أضعُ مخططَ تَجرِ لتْ عليها القطراتُ ماذا حدثَ لِلملحِ في قاعِ الكأسِ التي تَشكَّ
 
 
 

توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ  اسْ
رُ في  فكّ ؟ أُ كـمِ مـن الوقتِ يلزمُ لكي تتكـونَ قطراتُ الماءِ على سـطحِ كأسٍ زجاجيةٍ تحتوي على الجليـدِ

مُ تجربةً للإجابةِ عنْ سؤالي.. ، وأُصمِّ نِ القطراتِ سؤالٍ حولَ سرعةِ تكوُّ

سؤالي هو:
 
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 
 

نتائجي هي :
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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 x»∏≤H mäÉÑnf nQhò oL oßM’oCG

  . ها منَ التربةِ ذورَ نباتٍ بقليٍّ بعدَ تنظيفِ صُ جُ  1 أَتَفحّ

؟ . ماذا ألاحظُ دسةٍ مكبّرةٍ أو مجهرٍ . أَفحصُ الجذورَ بعَ oßM’CG 2 

 
 
 

. ، وأقارنُها بجذورِ النَّباتِ البقليِّ ذورَ نباتِ الجزرِ صُ جُ  3 أتفحَّ

￯، وفيمَ  ذورَ النباتـاتِ الأخرَ ـذورُ النباتِ البقليِّ جُ  4 فيمِ تُشـبهُ جُ

تختلفُ عنها؟
 
 
 
 
 

 

؟ ةِ في دَورةِ النيتروجينِ قدِ الجذريّ . أَهميةَ العُ oèàæà°SCG 5 

 
 

جذرِ نباتٍ بقليٍّ• 
جذرِ جزرٍ• 
جذورِ أعشابٍ• 
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ةً نُ فرضيّ أكوّ

. فإذا فقـدَ النباتُ المـاءَ بكمياتٍ  يحتـاجُ النبـاتُ إلى المـاءِ ليعيشَ

.ويفقدُ النباتُ المـاءَ خلالَ عمليةِ  كبيرةٍ سـيذبلُ وبالتالي سـيموتُ

. وعندَ تبخرِ الماءِ ستَسحبُ النبتةُ  ؛ إذْ يتبخرُ الماءُ منَ الأوراقِ النتحِ

كميةً كبيـرةً منَ الماءِ عنْ طريقِ الجذورِ إلى الأعلَى خلالَ أنسـجةِ 

ها النبـاتُ في معدلِ  . كيفَ تؤثـرُ كميةُ الضـوءِ التي يمتصُّ الخشـبِ

؟ أكتبُ إجابتِي على شكلِ فرضيةٍ على النحوِ التالي: "  عمليةِ النتحِ

" ها النباتُ فإنَّ  إذا زادتْ كميةُ الضوءِ التي يستقبلُ
  

تبرُ فرضيّتي أخْ

 1  أسـتخدمُ  رشـاشَ المـاءِ لـريِّ 

. وأتأكـدُ منْ  النباتـاتِ الأربعـةِ

تزويدِ النباتاتِ بكمياتٍ متساويةٍ 

. منَ الماءِ

 2  أضعُ أصـصَ النباتـاتِ الأربعةِ 

في أكياسٍ بلاستيكيةٍ وأستخدمُ 

الخيـطَ لربطِ الأكيـاسِ بإحكامِ 

. حولَ ساقِ النباتِ

:≈dEG oêÉà rMCG
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رشاشِ ماءٍ

٤ أنواعٍ منَ النباتاتِ في 
أصصٍ

ماء

٤ أكياسٍ منَ البلاستيكِ

خيطٍ

ميزانٍ ذي الكفتينِ

مصدرِ ضوءٍ 

pAÉª∏©dÉc oπªYCG

oIƒ£îdG2 

oIƒ£îdG1 



 ، ا الميـزانَ ذا الكفتينِ  o¢``ù«bCG  2 أزنُ النباتـاتِ الأربعـةَ مسـتخدمً

. وأسجلُ كتلةَ كلٍّ نبتةٍ
 
 

 päGô«¨àªdG oΩó``îà°SCG  3 أضعُ نبتتيـنِ تحتَ مصدرٍ ضوئيٍّ ، وأضعُ 

. ا عنْ مصدرِ الضوءِ النبتتينِ الأخريينِ بعيدً

 4  بعدَ ساعةٍ أزنُ النباتاتِ الأربعَ مرةً ثانيةً وأسجلُ كتلَها وأيَّ تغيراتٍ لاحظتُها.

 
 
 

.  5 أعيدُ النباتاتِ إلى مواقعِها الأصليةِ

 

 

.￯6  أعيدُ الخطوتينِ الخامسةَ والسادسةَ بعد ٢٤ ساعةٍ و٤٨ ساعةٍ وأسجلُ أيَّ ملاحظاتٍ أخر 
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pAÉª∏©dÉc oπªYCG

oIƒ£îdG3 



أستخلص النتائج

؟   8  ما المتغيراتُ المستقلةُ والمتغيراتُ التابعةُ في الاستقصاءِ

 
 

ـي العلاقةَ بينَ  ؟ هـلْ أوضحتْ نتائجِ نْ كتـلِ النباتاتِ الأربعِ . هـلْ تغيـرتْ أيٌّ مِ päÉ``fÉ«ÑdG oô``°ùaCG  9 

معدلاتِ النتحِ وكميةِ الضوءِ؟
 
 

 10 هلْ دعمتْ نتائجي فرضيتي؟ لماذا؟

 
 
 

هٌ  صاءٌ موجّ تقْ اسْ

? pá«Ä«ÑdG päGô«¨àdÉH päÉJÉÑædG »a pAÉªdG o¿Gó≤a oôKCÉàj n∞«c

نُ فرضيةً أكوّ

. ما المتغيراتُ الأخر￯ التي تؤثرُ في معدلِ عمليةِ  لقدْ رأيتُ كيفَ يؤثرُ الضوءُ في معدلِ عمليةِ النتحِ

؟ أكتبُ إجابةً على شكلِ فرضيةٍ على النحوِ التالي:"إذا زادتْ شدةُ الرياحِ فإنَّ  ؟ ماذا عنِ الرياحِ النتحِ

. معدلَ عمليةِ النتحِ 
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أختبرُ فرضيتي

أصمـمُ خطـةُ أختبـرُ فيهـا فرضيتِي ثـمَّ أكتـبُ المـوادَّ والأدواتِ التي أحتـاجُ إليها وكذلـكَ مصادرَ 

ي وملاحظاتِي عندَ اتباعِ خطَّتي. المعلوماتِ والخطواتِ التي سأتبّعِها. أسجلُ نتائجِ
 
 

أستخلصُ النتائجُ

ي فرضيتِي؟ لماذا؟ أَعرضُ ما توصلتُ إليهِ منْ نتائجَ علَى زملائِي. هلْ تدعمُ نتائجِ
 
 

استقصاءٌ مفتوحٌ
 . ￯ للاستقصاءِ ؟ أفكرُ في أسئلةٍ أخرَ ما الظروفُ البيئيةُ الأخر￯َ التي يمكنُ أنْ تؤثرَ في معدلِ عمليةِ النتحِ
. يجبُ أنْ أنظمَ  ؟ أصممُ تجربةً للإجابةِ عنِ السؤالِ ؛ كيفَ تؤثرُ رطوبةُ الجوِّ في معدلِ عمليةِ النتحِ فمثلاً

ه. تجربتِي لاختبارِ متغيرٍ واحدٍ فقطْ أوِ العاملِ الذي تمَّ تغييرُ

سؤالي هو:
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 

نتائجي هي :
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? t»Ä«ÑdG oΩÉ¶ædG oô s«¨àj Ée nóæY oçóëj GPÉe

أتوقعُ

ها؛  ، ويزدادُ سمكُ ساقِها وفروعِ تنمو الأشجارُ بمرورِ الزمنِ

حيث يضافُ إلى سـاقِها حلقةٌ جديدةٌ منَ الخشبِ كلَّ عامٍ  

راتِ في  يسـتندُ العلمـاءُ إلى تلك الحلقاتِ في دراسـةِ التغيُّ

؟  الأنظمـةِ البيئيةِ. كيـفَ تغيّـرت الأنظمةُ البيئيةُ للأشـجارِ

 . أضعُ إجابةً متوقعةً
 
 

أختبرُ توقعي

. ما عمرُ هذهِ الشجرةِ؟  1 أعدُّ الحلقاتِ في النموذجِ

 

لِّ حلقةٍ  مكِ كُ مُ المسطرةَ لقياسِ سُ . أَستخدِ o¢ù«bCG 2 

لُ قياساتِي. وأسجّ
 
 

. أستعملُ المعلوماتِ في الجدولِ   päÉfÉ«ÑdG oô q°ùaCG 3 

. ةِ رَ بياناتِ الحلقاتِ السنويّ لأفسِّ
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG

مسطرةٍ• 

نموذجِ ساقِ شجرةٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG

oIƒ£îdG1 oIƒ£îdG1

pá qjƒæ°ùdG päÉ≤∏ëdG oäÉfÉ«H

pá≤∏ëdG ó ƒfpIôé°ûdG »a räôKCG »àdG oçGóMC’G

láµ«ª°S lá≤∏MlIó«L lQÉ£e
n
CG , lA±O : lIó«L xƒªf o±hôX

lá≤«bQ lá≤∏Ml±ÉØL , lO rônH : máÑ°SÉæe oô«Z xƒªf o±hôX

oAGOƒ°S lÜhófl≥jôM

lá≤«bQ lá∏jƒW lÜhóf

 iPC’ o¢Vô©àdG hCG p¢VGôeC’ÉH oáHÉ°UE’G

päGô°û nëdG
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ائِجَ لِصُ النتَ تَخْ أَسْ

ا؟ ها كانت أَقلَّ سمكً ا؟ وفي أيِّ كً مْ  2 في أيِّ السنواتِ كانتِ الحلقاتُ أكثرَ سُ

 
 
 
 

؟ ها ثمانِيَ سنواتٍ ما كانَ عمرُ . ماذا حدثَ للشجرةِ عندَ o™ qbƒJCG 3 

 
 

؟ دتْها الشجرةُ؟ كيفَ أعرفُ ذلكَ هِ  oèàæà°SCG 4 . ما التغيراتُ البيئيةُ التي شَ

 
 

ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ

رأتَ في الصحفِ عنْ حرائـقَ كبيرةٍ حدثتْ في مكانٍ ما . ابحثْ  ، أو قَ لابـدَّ أنَّك شـاهدتَ في التِّلفازِ

هِ  . أيُّ أجزاءِ النظـامِ البيئيِّ عادَ إلى وضعِ فـي الإنترنـتِ أو الصحفِ عنْ أخبارٍ تتعلـقُ بهذا الموضوعِ

؟ ولماذا؟ الطبيعيِّ بمعدلٍ أسرعَ
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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توحٌ  فْ صاءٌ مَ تِقْ اِسْ

رَ جميعَ الأشجارِ  ، لو حدثَ حريقٌ دمّ تْ هذهِ الشجرةُ جدَ ماذا يمكنُ أنْ يحدثَ للنظامِ البيئيِّ حيثُ وُ

. ، وأقومُ بالبحثِ للإجابةِ عنِ السؤالِ ةً طّ . وأضعُ خُ رِ النظامِ البيئيِّ رُ في سؤالٍ حولَ كيفيةِ تغيُّ فكّ فيهِ؟ أُ

سؤالي هو:
 
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 
 
 
 
 

نتائجي هي :
 
 
 
 
 
 

o∞ p°û rµ nà r°SnCG



l•É°ûnf

45
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p¢VGô≤f’G oáÑ©od

. ا من غزلانِ الريمِ دّ ٢٠ قطعةَ نقدٍ معدنيةً لتُمثِّلَ فوجً  1 أَعُ

 ، ￯ علـى الطاولةِ رقِ المقوَّ ``É. أُلصقُ قطعةً مـن الوَ kLPƒªnf oπ``ªYnCG 2 

مثِّلُ الجزآنِ ١ و٣ الغزلانَ التي  ، بحيثُ يُ ها إلى ستةِ أجزاءٍ مُ وأُقسِّ

ـا الجزءُ ٥  . أمَّ ،  وتمثلُ الأجـزاءُ ٢ و٤ و٦ الغـزلانَ الحيةَ تمـوتُ

. ددَ فيُمثلُ الأبناءَ الجُ

. ةِ ي القطعَ النقديةَ على الورقَ  3 أرمِ

)، وأُضيفُ قطعةً  تْ فوقَ الأجزاءِ ١و ٣ (تمثلُ الغزلان التي ماتتْ ةَ التي استقرَّ  4 أزيلُ القطعَ النقديَ

زءِ ٥ (أفراد الجيلِ الثانِي منَ الغزلان). قعتْ في الجُ نقديةً جديدةً مقابلَ كلِّ قطعةٍ وَ

. لُ في جدولِ المعلوماتِ العددَ الناتجَ لغزلانِ الريمِ أسجِّ

. لُ عددَ الغزلانِ لِّ مرةٍ أسجِّ ) وبعدَ كُ  5 أكررُ اللعِبَ ٢٠ مرةً أُخر￯ (كلُّ مرةٍ تمثلُ سنةً

؟ . هلِ انقرضتِ الغزلان؟ إذا كانَ الجوابُ نعم، فكمْ سنةً انقضتْ قبلَ أن تَنقرضَ oπ n°UGƒJnCG 6 

 
 
 
 

٢٠ قطعةً نقديةً • 
 •￯ كرتونٍ مقوًّ

:≈dEG oêÉà rMCG
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG

n¿GRÉL - Ö÷ … pOGh

¢
VÉjôdG -

 
m≥jƒW

 o∫
ÉÑL

¢VÉjôdG - náØ«æM …
pOGh

n™oÑæj 
p∫Éª°T oA≈

W
É°T

 ? p¢VQC’G pí£°S oºdÉ©e Ée

فُ دَ الهَ
ها. صُ معالِمَ سطحِ الأرضِ وأُصنِّفُ أَتفحَّ

اتُ وَ طُ الْخُ
. . أنظرُ إلى الصورِ oßM’oCG 1 

. دُّ قائمةً بمعالمِ سطحِ الأرضِ الظاهرةِ في الصورِ  2 أُعِ

 
 
 
 

؟ ، وفيمَ تَختلفُ هِ المعالمُ هُ هذِ . فيم تَتشابَ oπ°UGƒJCG 3 
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o∞ p°û rµ nà r°SnCG

أستخلصُ النتائجَ
. هِ المعالمِ لالِها تَصنيفَ هذِ جموعاتِ التي أَستطيعُ من خِ فَّ المَ . أَتعرَّ o∞uæ°UCG 4 

 
 

ها؟ دتُ دَّ دٌ أو أكثرُ من المعالمِ التي حَ ملياتُ التي نَتجَ عنها واحِ  oèàæà°SCG 5 . ما العَ

 
 
 
 

ثَرَ  فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
نُ فَرضيةً  ؟ أُكوِّ ليها المياهُ فترةً طويلةً ا تتدفقُ عَ عُ ماذا يحدثُ للصخورِ عندمَ ، وأَتوقَّ ا لوادٍ سحيقٍ ورً أجدُ صُ

يَّتي. رضِ مُ تجربةً أختبرُ فيها فَ لِ الوادِي. أُصمِّ حولَ دورِ المياهِ في تَشكُّ
 
 
 
 
 
 
 
 



o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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توحٌ  فْ صاءٌ مَ تِقْ اِسْ

نِه. نُ فرضيةً حولَ كيفيّةِ تكوُّ قتي أو أيِّ منطقةٍ أخر￯ في بلادي، وأكوّ نْطَ أقترحُ أحدَ التضاريسِ سواءً منْ مِ

سؤالي هو:
 
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 
 
 

نتائجي هي :
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p§«ë oªdG ṕ Éb oáL nòªnnnf

، وأعيدُ تشكيلَه، بحيثُ يمثلُ تضاريسَ   1 أَضعُ الصلصالَ في قاعِ الوعاءِ

.￯ رَ يةٍ أُخْ لائِي بأوعِ مَ لُ زُ عَ فْ لِكَ يَ ذَ كَ . وَ حيطِ قاعِ المُ

قِيمِ  رْ عَ تَ ةٍ مَ يَ ـاوِ تَسَ ـافَاتٍ مُ سَ لَى مَ ثقبٍ عَ عاءَ بِغِطَاءٍ مُ نَّا الوِ لٌّ مِ  2 يُغطِّي كُ

. وبِ الثُّقُ

ملائي.  3 أتبادلُ الأوعيةَ معَ أحدِ زُ

 ، ستيكيَّةَ بلطفٍ في ثقوبِ الغِطاءِ ةَ البلاَ طُ الماصَّ . أُسقِ o¢ù«bCG 4 

لِّ مرةٍ. ا في كُ اصتْهَ ةَ التِي غَ افَ وأَقِيسُ المسَ

عالمِ  . أستعملُ نتائجَ قياساتي لأجدَ ارتفاعَ مَ päÉfÉ« nÑdG oô qp°ùaCG 5 

ها. ، ثم أرسمَ النموذجِ

تَضاريسِ  معَ  مي  ورسْ نتائِجي  وأقارنُ   ، الوعاءِ غطاءَ   6 أنزعُ 

. ومظاهرِ قاعِ المحيطِ
 
 
 
 

العمقُرقمُ الثقبِ

oIƒ£îdG 1

oIƒ£îdG2

 •.   عينةٍ منَ الطينِ الطريِّ
 •. وعاءٍ بلاستيكيٍّ
طرةٍ.•  مِسْ
ماصة بلاستيكية.• 

:≈dEG oêÉà rMCG



? p∫Gõd uõdG pçhó oM nAÉæKCG o¢VQC’G o∑ sôëàJ n∞«c

الهدفُ
. عملُ نموذجٍ  يوضحُ حركةَ الأرضِ أثناءَ حدوثِ الزلزالِ

الخطواتُ
￯ في الوعاءِ. ما إلى جوار الأخرَ تَي الفلينِ إحداهُ  1 أََضعُ قِطعَ

. تَي الفلينِ بالترابِ طِّي قِطعَ  2 أُغَ

. ا عن حافةِ الطاولةِ  3 أسحبُ الوعاءَ حوالَيْ ٥ سم بعيدً

شبيةِ. طفٍ أسفلَ الوعاءِ بالقطعةِ الخَ قُ بلُ رُ . أَطْ oQ nòMCGh  oßM’CG 4 

؟ ا حدثَ للتربةِ وقطعتَي الفلينِ ماذَ
 ...................................................................................................

 ...................................................................................................

 ...................................................................................................

قَ الوعاءِ؟ رْ  5 ماذا يحدثُ إذا واصلْتُ طَ

 ...................................................................................................

 ...................................................................................................

 ...................................................................................................

أستخلصُ النتائجَ
؟ ا أَشدَّ فً . ماذا يحدثُ لو طرقتُ الوعاءَ طرْ oèàæà°SCG 6 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

o∞ p°û rµ nà r°SnCG
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p¢VQC’G pí£°S »a oIôKDƒªdG oäÉ«∏ª©dG - »fÉãdG o¢SQódG - o¢ùeÉîdG oπ°üØdG

oIƒ£îdG 1

oIƒ£îdG4

قطعٍ منَ الفلينِ• 
وعاءٍ• 
تربةٍ• 
قطعةٍ خشبيةٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG
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ما؟ ي نَتجَ بينَهُ ) الذِ ، والشقُّ (الصدعُ اذا تُمثِّلُ قِطعتَا الفلينِ  7 مَ

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ
نُ فرضيةً حولَ  ؟ أكوِّ . ماذا أتوقعُ أن يحدثَ لو اختلفتِ الزاويةُ عِ الذي يفصلُ بينَ قِطعتَي الفلينِ زاويةٌ محددةٌ دْ للصَّ

يَّتي. رضِ ا، وأختبرُ فَ . أعملُ نموذجً قوطَ كميةٍ أكبرَ من التربةِ في الصدعِ الزاويةِ التي تسببُ سُ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

استقصاءٌ مفتوحٌ
. ا يحدثُ في أثناءِ الزلزالِ ا آخرَ يمثّلُ بدقةِ أكبرَ مَ مُ نموذجً أصمّ

سؤالي هو:
 
 

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
 
 

نتائجي هي :
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pájô©àdG päÉ«∏ªY o∫ó© oe

ؤثِّرَ في تَعريةِ  رعةِ المياهِ الجاريةِ أن تُ ¿ká«°Vôa o . كيفَ يُمكنُ لسُ uƒcCG 1 

التربةِ؟ أكتبُ إجابَتي على شكلِ فرضيّةٍ.
........................................................................................................

........................................................................................................

حين بحيثُ  سطَّ É. أضعُ عينةً منَ التربةِ في وعاءينِ مُ kLPƒªf oπªYCG  2 

. ما متساويينِ ا التربةِ فيهِ يكونُ ارتفاعَ

عاءِ حتى يُصبِحَ مائِلاً.  3 أَضعُ قِطعةً خشبيةً تحتَ طرفِ الوِ

 ، الوعاءينِ من  كلٍّ  في  الماءِ  من  كأسينِ  مقدارَ  ببطءٍ   4  أسكبُ 

لُ مُلاحظاتي. وأسجِّ
 ................................................................................................

 ................................................................................................

ها في وعاءِ الريِّ  ، وأضعُ كميةَ الماءِ نفسَ  5  أزيلُ غطاءَ الرشِّ

لُ  وأسجِّ عاءين،  الوِ في  ببُطءٍ  الماءَ  وأسكبُ   ￯ أخرَ مرةً 
مُلاحظاتي.

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ها؟ ناقِضُ . هل تدعمُ نْتائِجي فَرضيتي أم تُ oèàæà°SCG 6 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

وعاءينِ متشابهينِ • 
قطعتينِ خشبيتينِ• 
وعاء الرشِّ• 
كأسِ قياسٍ• 
ماءٍ • 
تربةٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG
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ةً نُ فرضيّ أكوّ
 ، مختلفةٍ وبسرعاتٍ  ساخنةٍ  بقعةٍ  فوقَ  الأرضيةُ  الصفائحُ  كتِ  تحرّ ا  إذَ
؟ أكتبُ إجابةً على شكلِ فرضيةٍ على النحوِ  لةُ ا تشبهُ الجزرُ المتشكّ فماذَ
￯ الصفائحِ الأرضيةِ فوقَ بقعةٍ ساخنةٍ بسرعةٍ  كتْ إحدَ ا تحرّ التالِي: " إذَ

" ￯ فإنَّ  أكبرَ منْ حركةِ صفيحةٍ أخرَ
........................................................................................................

تبرُ فرضيّتي أخْ
G. ألبسُ  kQò``M o¿ƒcCG  o¢``ù«bCG   1 

، وأضـعُ ٧٥٠ مـل  القفـازاتِ
، ثمَّ  منَ الجبسِ في وعاءٍ كبيرٍ
، وأحركُ  أضيِفُ ٢٥٠ مـل ماءً
لَ عجينةٌ  الخليطَ حتَّى تتشـكّ

. رقيقةٌ

É أصبُّ الخـليطَ  kLPƒªf oπªYCG   2 

. يمثّلُ  في أنبوبٍ قابلٍ للعصرِ
الخلـيطُ الماجما، بينَما فوهةُ 

. العلبةِ تمثِّلُ البقعةَ الساخنةَ

pAÉª∏©dÉc oπªYCG

كأس قياسٍ

جبسٍ

وعاءٍ

ملعقةٍ

قمعٍ

أنبوبِ عصرٍ

قطعتَيْ كرتونٍ

صينيةٍ

ملعقةٍ

قمعٍ

صينيةٍ
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كأس قياسٍ

oIƒ£îdG2 

oIƒ£îdG1 



. تمثّلُ  É أضعُ طرفَ العلبةِ في نهايةِ شقٍّ في كرتونةٍ kLPƒªf oπªYCG  3 

. الكرتونةُ الصفيحةَ الأرضيةَ

 4  أعصرُ العلبةَ بلطفٍ حتّى تبدأَ اللابةُ في التدفّقِ منْ خلالِ البقعةِ 

الكرتونِ  قطعةِ  سحبِ  معَ  العلبةِ  عصرِ  في  وأستمرُّ   ، الساخنةِ
 . لُ ما يحدثُ ي. وأسجّ نحوِ

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

 ، هةَ العلبةِ في نهايةِ فتحةِ الكرتونةِ الثانيةِ ، ثمَّ أضعُ فوّ  5  أعيدُ ملءَ العلبةِ بالخليطِ منَ الجبسِ والماءِ

 . لُ ما يحدثُ ، وأسجّ ي عندَ عصرِ العلبةِ وببطءٍ أسحبُ الكرتونةَ نحوِ
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

لصُ النّتائجَ تخْ أسْ
ا؟ ؟ لماذَ  6  أقارنُ ما حدثَ في الخطوتينِ ٤ و٥. هلْ ظهرتِ النتائجُ مختلفةً

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

كتِ الصفائحُ الأرضيةُ ببطءٍ فوقَ بقعةٍ ساخنةٍ؟ ا تحرّ . كيفَ تظهرُ الجزرُ البركانيةُ   إذَ oèàæà°SCG 7 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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هٌ استقصاءٌ موجّ

? p¿ÉcôÑdG ṕ ÉØJQG »a páã©ÑæªdG páHÓdG ṕ ƒf o±ÓàNG oô qKDƒj n∞«c

نُ فرضيةً أكوِّ
. أكتبُ فرضيَّتي على الشكلِ التالي:  ه يختلفانِ باختلافِ كثافةِ اللابةِ أعلمُ الآنَ أنَّ شكلَ البركانِ وارتفاعَ

ما زادتْ كثافةُ اللابةِ كان ارتفاعُ البركانِ   كلَّ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

أختبرُ فرضيَّتي 
إليها،  أحتاجُ  التي  الموادَّ  أحددُ   . البركانِ ارتفاعِ  في  اللابةِ  نوعِ  اختلافِ  أثرَ  لأستقصيَ  تجربةً  مُ  أصمّ

لُ نتائجي وملاحظاتي. والخطواتِ التي سوفَ أتبعها وأسجّ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

. أستنتجُ
. هل تدعمُ النتائجُ فرضيتي؟ ولماذا؟ أعرضُ ما توصلتُ إليه على زملائي في  الصفّ

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
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استقصاءٌ مفتوحٌ
اعاتِ الغازِ بشكلٍ مختلفٍ عن اللابةِ التي لا تحتوي عليها؟ هلْ تتحركُ اللابةِ التي تحتوي على فقَّ

نُ  تتمكَّ بحيث  بالتجربةِ،  قيامي  أثناءِ  في  بالملاحظاتِ  أحتفظُ   . السؤالِ هذا  عن  للإجابةِ  تجربةً  مُ  أصمّ
مجموعةٌ أخر￯ منَ الزملاءِ من إعادةِ النشاطِ باتباعِ تعليماتي.

سؤالي هو:
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

نتائجي هي :
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
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? nΩÉ°ùLC’G oìÉjôdG o∑ uôë oJ n∞«c

ةً نُ فرضيّ أكوّ
كَ إذا نفختُ على نموذجِ مروحةٍ؟ أكتبُ  كمْ مِشبكَ ورقٍ يمكنُ أن أحرّ
الرياحِ  ما زادتْ سرعةُ  كلَّ النحوِ الآتي:  إجابتي على شكلِ فرضيةٍ على 

المؤثرةِ في المروحةِ فإن 
 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

أختبرُ فرضيَّتي 
غيرِ  صاصِ  الرَّ قلمِ  حولَ  ١٥سم   × سم   ٨ الورقِ  قِطعةَ   1  أَلفُّ 

 ، صديقٍ بمساعدةِ  الأطرافِ  عندَ  قَ  اللاصِ وأَضعُ   ، ستعملِ المُ
. بحيث تأخذُ الورقةُ شكلَ الأنبوبِ

طرفِ  منْ  سم   ٥ بعدِ  على  سم   ٨  × سم   ٥ ورقٍ  قطعةَ   2  ألصقُ 

لَ ريشةَ نموذجِ المروحة. وأثبتُ بقيةَ القطعِ الورقيةِ  القلمِ لأشكّ
. ها على أبعادٍ متساويةٍ بالطريقةِ نفسِ

الجهةِ  في   ، بالأنبوبِ الآخرَ  هُ  طرفَ قُ  ألصِ بخيطٍ  المشبكَ   3  أَربطُ 

. البعيدةِ عنْ ريشاتِ العجلةِ
oIƒ£îdG2oIƒ£îdG3

  

قِطعةِ ورقِ ٨سم × ١٥ سم• 
 •. قلمِ رصاصٍ غيرِ  مستعملٍ
 •. شريطٍ لاصقٍ
رقِ•  أربعِ قِطعٍ من الوَ

٨سم × ٥سم 
 •. مشابكِ ورقٍ

 •. خيطٍ

:≈dEG oêÉà rMCG
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؟ ثَ لمشبكِ الورقِ . ماذا حدَ فيه، وأنفخُ على ريشةِ العجلةِ رَ كُ قلمَ الرصاصِ من طَ  1 أُمسِ

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

؟ ها بوساطةِ النفخِ على الريشاتِ فعُ ا يُمكنُ أن أُضيفَ حتى يصبحَ منِ غيرِ الممكنِ رَ شبكً oÜ . كم مِ uôLoCG 2 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

لصُ النّتائجَ تخْ أسْ
؟ رقِ خِ رفعُ مشبكِ الوَ  3 كيفَ يُمكنُ لطاقةِ الهواءِ الناتجِ عن النَّفْ

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ها؟ فعُ . ما تأثيرُ عرضِ ريشاتِ العجلةِ في عددِ المشابكِ التي يستطيعُ نموذجُ الطاحونةِ رَ oèàæà°SCG 4 

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ
  ￯ر ؟ أفكرُ في أشكالٍ أُخْ ني الحصولُ عليها إذا استعملتُ ريشاتٍ ذاتَ شكلٍ مختلفٍ ما النتائجُ التي يُمكنُ

. لَ ي نتائِجَ أفضَ ￯ إن كانتْ تُعطِ رَ ها لأَ للريشاتِ وأختبِرُ
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ اسْ
ةِ الهواءِ التي أحتاجُ إليها  رُ في كميّ هلْ تختلفُ سرعةُ حركةِ العجلةِ باختلافِ قوةِ النفخِ على شفراتِها ؟ أفكّ

ها للإجابةِ عن سؤالي. ، وأختبرُ نُ فرضيّةً . وأكوّ للعملِ

سؤالي هو:
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

نتائجي هي :
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
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 p∑Ó¡à°S’G pó«°TôJ oá£N

الماءِ والطاقةِ؟  أبحثُ كيفَ تستخدمُ مدرستي مواردَ  المواردِ؟  تستفيدُ مدرستي منَ  كيفَ   . oßM’CG  1 

؟ لُ النفاياتِ وكيفَ تقلِّ
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

.  2 أفكرُ في طرائقَ تساعدُ مدرستي علَى ترشيدِ استهلاكِ المواردِ وتقليلِ النفاياتِ

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

 oπ°UGƒJCG  3 . أتبادلُ الأفكارَ معَ زملائِي، وأكتُبُ خطةً لترشيدِ الاستهلاكِ وتقليلِ النفاياتِ في المدرسةِ 

ها إلى مديرِ المدرسةِ. وأقدمُ
...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................
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عُ أتوقَّ
ها في اليومِ الواحدِ للقيامِ بنشاطٍ ما؛  ما كميةُ الماءِ العذبِ التي أستهلكُ

؟ مثلِ تنظيفِ أسناني أو غسلِ يديّ
 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

عي أختبرُ توقُّ
.  1 أضعُ الوعاءَ في المغسلةِ

.  2 أفتحُ صنبورَ المياهِ وأنظّفُ أسناني، ثم أغلقُ الصنبورَ بعدَ الانتهاءِ

 o¢ù«bCG  3 بكوبِ القياسِ كميةَ المياهِ التي استهلكتُها لتنظيفِ أسناني.

. أحسبُ كميةَ الماءِ العذبِ التي استهلكتُها في  nΩÉbQC’G oΩóîà°SCG  4 

. لُها في الجدولِ . وأسجِّ ، وسنةٍ ، وشهرٍ تنظيفِ أسناني خلالَ أسبوعٍ

: o•É°ûædG

oá«æeõdG oIóªdGpáµ∏¡à°ùªdG päGôà∏dG oOóY

ḿ ƒÑ°SCG n∫ÓN

mô¡°T n∫ÓN

máæ°S n∫ÓN

  ، ه البياناتِ حولَ كميةِ الماءِ التي استهلكتُها في نشاطٍ معينٍ . أناقشُ زميلي، وأتبادلُ معَ oπ°UGƒJCG 5 

. وأر￯ إنْ كانتِ النتائجُ قريبةً منْ توقُّعاتي. أصممُ جدولاً أبيِّنُ فيه نتائجَ جميعِ الطلابِ في الصفِّ
61
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معجون أسنان• 
فرشاة أسنان• 
وعاءٍ• 
مغسلةٍ• 
كوبِ قياسٍ• 

:≈dEG oêÉà rMCG
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ثرَ  شفُ أكْ تكْ أسْ
أكررُ  ذلك.  نتيجةَ  ها  توفيرُ يمكنُ  التي  الماءِ  كميةَ  عُ  أتوقَّ  . المستعملةِ الماءِ  كميةِ  لتقليلِ  طريقةٍ  في  أفكرُ 
. أناقشُ  رَ منْ كميةِ الماءِ المستعملةِ ، وأر￯ إنِ استطعتُ أنْ أوفّ ا الطريقةَ الجديدةَ بعً النشاطَ الاستقصائيَّ متَّ

ها. زملائي في الصفِّ حولَ الطريقةِ الجديدةِ ونتائجِ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

توحٌ  صاءٌ مفْ تقْ اسْ
، وكيفَ يمكنُ استعمالُ  المطبخِ المياهِ في  رُ في استعمالاتِ  أفكِّ ؟  المطبخِ المياهِ في  ني توفيرُ  كيفَ يمكنُ

ها للإجابةِ عنْ سؤالي. نُ فرضيّةً وأختبرُ ةٍ أقلَّ منها. ثم أكوّ كميّ

سؤالي هو:
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

كيفَ أختبرُ سؤالي؟
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

نتائجي هي :
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................
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pAGƒ¡dG oç tƒ∏J

على  الفازلينِ  من  رقيقةً  طبقةً  أضعُ   ، بلاستيكيةٍ سكينٍ   1  باستعمالِ 

. قطعةٍ من الكرتونِ

.  2 أضــعُ قـطـعــةَ الكــرتــونِ بحذرٍ في إحد￯ زوايا الغرفةِ

رورِ  مُ وبعدَ   ، واحدٍ يومٍ   رورِ  مُ بعدَ  الكرتونِ  قطعةُ  و  تبدُ كيفَ   . oßM’CG 3 

. أسبوعٍ
........................................................................................................

........................................................................................................

عِ تلوثِ الهواءِ؟  oèàæà°SCG 4 . كيفَ يمكنُ للفازلينِ مساعدتِي على تتبُّ

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

ا  ، أم بعيدً ثُ الهواءِ أكبرُ بالقربِ منَ الطريقِ ¿ká«°Vôa o . هل تلوُّ qpƒcCG 5 

عنه؟ ولِماذا؟
........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

  فازلين• 
قطعةِ كرتونٍ أبيضَ• 
ةٍ•  سكينٍ بلاستيكيّ

:≈dEG oêÉà rMCG
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