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 تلخيص لتفاعلات العضوية 

 ( تفاعلات الإضافة : 1

 أ( الإضافة في الألكينات : 

                                       
  𝑯𝟐 
𝑵𝒊

    𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟑 

                                      
  𝑿𝟐  
𝑪𝑪𝒍𝟒

     - C – C –  

 - C = C -   

                                𝑯𝑿
 
   - C – C -   

                               𝑯𝟐𝑶

𝑯+    - C – C -  

 

 ب( الإضافة على الألكاينات : 

                                 𝟐𝑯𝟐 
𝑵𝒊 

  𝑪𝑯𝟑 𝑪𝑯𝟑   

  - C ≡ C -                𝟐𝑿𝟐 
𝑪𝑪𝒍𝟒

   H – C – C – H  

                             

                                 𝟐𝑯𝑿
 

   - C – C -   

   جـ( الإضافة على الكربونيل :

                                 𝑯𝟐
 
      R – C –  

   R – C – H  

 غرينيارد                                
 

        جميع أنواع الكحولات    



 

2 
 

𝑩𝒓 

 ( تفاعلات الحذف : 2

 مع التسخين  𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒أ( الحذف في الكحولات حيث يتم باستخدام 

- C – C - C - 
         𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒            
→            

∆
 - C – C = C - + 𝑯𝟐𝑶                     

 ب( الحذف في هاليدات الألكيل : 

- C – C – C – + 𝑲𝑶𝑯           ∆           →        - C – C = C - + 𝑲𝑩𝒓 + 𝑯𝟐𝑶          

 ( تفاعلات الاستبدال : 3

 أ( الاستبدال في الالكانات )هلجنة ضوئية( :

𝑪𝑯𝟒 + 𝑪𝒍𝟐  
       ضوء         
→        𝑪𝑯𝟑𝑪𝒍 + 𝑯𝑪𝒍                                

  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟑 +𝑩𝒓𝟐  
       ضوء         
→        𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝐁𝐫 +  𝑯𝑩𝒓                    

 ب( الاستبدال في هاليدات الألكيل : 

                          𝑶𝑯−

 
     R – OH + 𝑿− 

 R – X   

                          𝑶𝑹−
 

     R – O – R + 𝑿− 

 جـ( الاستبدال في الكحولات : 

𝑹 –  𝑶𝑯 +  𝑯𝑿  
                       
→        𝑹 –  𝑿 + 𝑯𝟐𝑶                         
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 د( الاستبدال في البنزين : 

  + 𝑿𝟐  
      𝑭𝒆𝑿𝟑       
→                   + 𝑯𝑿                            

 

 هـ( الاستبدال في الحموض الكربوكسيلية : 

𝑹 –  𝑪 –  𝑶𝑯 +  𝑹 –  𝑶𝑯   
        𝑯+          
→        

          ∆           
←       

  𝑹 –  𝑪 –  𝑶𝑹 + 𝑯𝟐𝑶                

 :   𝑵𝒂𝑶𝑯و( التصبن تفاعل الاستر مع قاعدة مثل 

𝑹 –  𝑪 –  𝑶𝑹 +  𝑵𝒂𝑶𝑯                       →        𝑹 –  𝑪 −  𝑶𝑵𝒂 +  𝑹 –  𝑶𝑯                 

 ( تفاعلات التأكسد والاختزال : 4

 أ( تأكسد الألديهايدات : 

                            𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕
𝑯+      R – C – OH  

R – C – H    

                       [𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐
+
]

𝑶𝑯−       R – C – 𝑶− + Ag  

    ب( تأكسد الكحولات وذلك يعتمد على نوع الكحول كالتالي :

R – C – H  
      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕          
→           
      𝑯+      

 R – C – H 
      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶          
→           
      𝑯+      

  R – C – OH         

                    R – C – R 
      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕          
→           
      𝑯+      

 R – C – R  

                          R – C – R 
      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕          
→           
      𝑯+      

  X  

O O 

OH 

R 
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 جـ( اختزال الالديهايدات 

R – C – H           𝑳𝒊𝑨𝒍𝑯𝟒          
→            𝑪𝑯𝟑 – C -                                

R – C – R            𝑵𝒂𝑩𝑯𝟒        
→              𝑪𝑯𝟑 – C – C -                              

 

 ( تفاعلات المركبات العضوية كحموض وقواعد : 5

 

 أ( تفاعلات الحموض الكربوكسيلية : 

                                 𝑵𝒂𝑶𝑯
 

      R – C – Ona + 𝑯𝟐𝑶  

    𝑹 –  𝑪 –  𝑶𝑯              𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑
 

     𝑹 –  𝑪 –  𝑶𝑵𝒂 + 𝑯𝟐𝑶 + 𝑪𝑶𝟐  

                                 𝑵𝑯𝟑
 

        R – C – O𝑵+𝑯𝟒 
        ∆       
→      R – C – N𝑯𝟐 + 𝑯𝟐𝑶  

 

 ب( تفاعلات الامينات 

 R - 𝑵𝑯𝟐 + HX                          →         R - 𝑵𝑯𝟑
+  +  𝑿−                     
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 تلخيص تمييز المركبات العضوية 

 حيث يختفي لونه الأحمر ويصبح عديم اللون .    𝑪𝑪𝒍𝟒 / 𝑩𝒓𝟐. الالكينات : تميز بإضافة 1

 مثال : ميز بالمعادلات بين ايثين وايثان . 

- C = C - + 𝑩𝒓𝟐  
      𝑪𝑪𝒍𝟒       
→        - C – C -                                   

       - C – C -  + 𝑩𝒓𝟐 
                       
→                                            

 

 ولا يستجيب الكيتون .  . الالديهايدات : تميز باستخدام محلول تولينز حيث يستجيب الألديهايد2

 مثال : ميز باستخدام المعادلات فقط بين بيوتانال وبيوتانون . 

- C – C – C – C - +  
            [𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐]

+       
→                

𝑶𝑯−
  - C – C – C – C - 𝑶− + 𝑨𝒈(𝒔)    

  

   - C – C – C – C - + 
            [𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐]

+       
→                

𝑶𝑯−
  X                            

  𝑯𝟐. الكحولات : تميز عن غيرها باستخدام الصوديوم حيث ينطلق غاز 3

يثان .    مثال : ميز بالمعادلات بين ايثانول وا 

- C – C -  + 𝑵𝒂                           →          - C – C – + 𝑯𝟐            

 

 - C – C - + Na                          →          X                               

 

 لا لون له  

   لونه احمر

   لا يحدث تفاعل

   لا يحدث تفاعل
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 حيث يستجيب الحمض .    𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑. الحموض الكربوكسيلية تميز عن غيرها باستخدام 4

 يك وايثانول . مثال : ميز بالمعادلات بين حمض ايثانو

- C – C -  + 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑  
                       
→        X                                 

- C – C – OH + 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑 
                         
→         - C – C – ONa + 𝑯𝟐𝑶 + 𝑪𝑶𝟐      

حيث يستجيب الحمض ولا   𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑ن الكحولات باستخدام . نميز الحموض الكربوكسيلية ع5
 بروبانول وبروبانويك .  – 1يستجيب الكحول . مثال : ميز بين 

- C – C – C - + 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑 
                           
→           X                                  

 

- C – C – C - 𝑶𝑯 + 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑 
                           
→         - C – C – C - 𝑶𝑵𝒂 + 𝑯𝟐𝑶 + 𝑪𝑶𝟐   

 لأن كلاهما يستجيب .   𝑵𝒂لا يجوز استخدام  

. نميز الكحولات الأولية عن الثانوية او الثالثية بالأكسدة حيث تتحول إلى الديهايدات والثانوية إلى 6
 اصله كحول أولي .  الديهايدلناتج بتولينز فالذي يستجيب يكون كيتونات بعدها نميز ا

  بروبانول   – 2بروبانول  و    – 1بين مثال : ميز 

- C – C – C - 
     𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→          
      𝑯+      

 - C – C – C 
    𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐

+
   

→          
𝑶𝑯−

 - C – C – C - 𝑶− + 𝑨𝒈(𝒔) 

  

- C – C – C - 
     𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→          
      𝑯+      

 - C – C – C 
    𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐

+
   

→          
𝑶𝑯−

  X                       

 بروبانول  – 1اصله  ثم نفاعلها مع تولينز فالذي استجاب هو بروبانال

   لا يحدث تفاعل

   لا يحدث تفاعل
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𝑪𝒍 

𝑪𝒍 

𝑶𝑯 

𝑪𝑯𝟑 

 الثالثية تحذف .  . نميز الهاليدات الأولية عن الثانوية و الثالثية أن الأولية تستبدل والثانوية و7

 كلوروبروبان  – 2كلوروبروبان  و   – 1مثال : ميز بين 

- C – C – C - + 𝑲𝑶𝑯                      →       - C – C – C - + 𝑲𝑪𝒍                

 

- C – C – C -  + 𝑲𝑶𝑯      ∆       →      - C – C = C - + 𝑲𝑪𝒍 + 𝑯𝟐𝑶          

   𝑪𝑪𝒍𝟒بوجود   𝑩𝒓𝟐أو   𝑵𝒂ثم نفاعل الناتج مع 

 

 اكمل التفاعلات التالية : 

 𝑪𝑯𝟑 𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 + 𝑯𝟐𝑶  
     𝑯+       
→      𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝑪𝑯𝟑  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 + 𝑩𝒓𝟐   
       𝑪𝑪𝒍𝟒       
→        𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝑪𝑯𝟐  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪 ≡ 𝑪𝑯 + 𝟐𝑯𝑩𝒓 
                        
→        𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪 = 𝑪𝑯𝟐 +𝑯𝑩𝒓 
                   
→       𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑  

 

 𝑪𝑯𝟑−𝑪 ≡ 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑 + 𝟐𝑪𝒍𝟐  
                  
→      𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑  

 

OH 

Br Br 

Br 

Br 

Br 
𝑪𝒍 

𝑪𝒍 𝑪𝒍 

𝑪𝒍 
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𝑪𝑯𝟑 𝑪𝑯𝟑 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 +𝑯𝟐 

         𝑵𝒊           
→         𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑰 + 𝑵𝒂𝑶𝑯  
                           
→         𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯+𝑵𝒂𝑰  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑩𝒓 + 𝑵𝒂𝑶𝑪𝑯𝟑  
                      
→        𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑪𝑯𝟑 +𝑵𝒂𝑩𝒓  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯+ 𝑪𝑶 
     عوامل مساعدة     
→          𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝑶𝑯𝑪𝑯𝟑  
     𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 / مركز      

→            
∆

  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 +𝑯𝟐𝑶 

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝑩𝒓𝑪𝑯𝟑 +𝑲𝑶𝑯  
         ∆           
→       𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 +𝑲𝑩𝒓 +𝑯𝟐𝑶 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑 +𝑲𝑶𝑯 
       ∆       
→      𝑪𝑯𝟑𝑪 = 𝑪𝑯𝟐 +𝑲𝑩𝒓+𝑯𝟐𝑶  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯+𝑯𝑪𝒍  
                      
→       𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝒍 + 𝑯𝟐𝑶  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯   
      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→          

𝑯+
𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 −𝑯 

      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→          

𝑯+
 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 

O 

Br 
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𝑪𝑯𝟑 

𝑪𝑯𝟑 

O O 

O O 

 

 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯  

      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→          

 +𝑯/ غير تامة 
   𝑯 − 𝑪 −𝑯 

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯  

      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→          

 +𝑯/ غير تامة 
  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐 − 𝑪 −𝑯 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑 
      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→              𝑿

𝑯+   
 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 −𝑯+𝑯𝟐   
         𝑵𝒊           
→         𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑 + 𝑪𝑯𝟑𝑴𝒈𝑪𝒍  
      𝑯𝑪𝒍         
→       𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑 +𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪 − 𝑶𝑯+𝑵𝑯𝟑  
           
→   𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑶−𝑵+𝑯𝟒

       ∆       
→     𝑪𝑯𝟑𝑪 − 𝑵𝑯𝟐 +𝑯𝟐𝑶 

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐 − 𝑪 − 𝑶𝑯+𝑵𝒂𝑶𝑯 
                      
→       𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪 − 𝑶𝑵𝒂+𝑯𝟐𝑶  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪 − 𝑶𝑯+𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑  
                   
→      𝑪𝑯𝟑𝑪 − 𝑶𝑵𝒂 +𝑯𝟐𝑶+ 𝑪𝑶𝟐 ↑ 

O 

O 

OH 

O OH 

OH O 

O O O 
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 𝑪𝑯𝟑 −𝑵𝑯𝟐 +𝑯𝑪𝒍 
                       
→       𝑪𝑯𝟑𝑵𝑯𝟑

+ + 𝑪𝒍−  

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑶− 𝑪𝑯𝟑 +𝑵𝒂𝑶𝑯 
               
→    𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑶𝑵𝒂+ 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑶𝑯+ 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯 

          𝑯+          
→          
←       

∆
𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑶𝑪𝑯𝟑 +𝑯𝟐𝑶 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑  
         𝑵𝒂𝑩𝑯𝟒       
→          𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯− 𝑪𝑯𝟑 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 −𝑯
      𝑲𝟐𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕      
→            

𝑯+   
 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑶𝑯 

 

 𝑯− 𝑪 −𝑯  
    𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐

+
   

→          
𝑶𝑯−

  𝑯 − 𝑪 − 𝑶− + 𝑨𝒈 ↓ 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 −𝑯  
    𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐

+
   

→          
𝑶𝑯−

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑶− + 𝑨𝒈 ↓ 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑  
    𝑨𝒈(𝑵𝑯𝟑)𝟐

+
   

→          
𝑶𝑯−

    𝑿   

O 

OH 

O 

O 

O 

O 

O 

O O 

O 

O O 

O 
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𝑪𝑯𝟑 𝑪𝑯𝟑 

𝑪𝑯𝟑 

𝑪𝑯𝟑 𝑪𝑯𝟑 

OH 

O O 

O 

O 

O 

O 

OH 

OH 

OH 
OH OH 

ONa 

Br 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 ≡ 𝑪𝑯+ 𝟐𝑯𝟐  
       𝑵𝒊       
→      𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑 

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝑪𝑯𝟑 +𝑲𝑶𝑯 
      ∆      
→    𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝑪𝑯𝟑 +𝑲𝑩𝒓+𝑯𝟐𝑶 

 

 𝑯− 𝑪 −𝑯+ 𝑪𝑯𝟑𝑴𝒈𝑪𝒍 
       𝑯𝑪𝒍      
→      𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑 +𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 

 

 𝑪𝑯𝟑 −𝑵𝑯+𝑯𝑩𝒓 
                   
→      𝑪𝑯𝟑𝑵𝑯𝟐

+ +𝑩𝒓−  

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 − 𝑪 − 𝑶𝑯+𝑵𝒂 
                     
→      𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 − 𝑪 − 𝑶𝑵𝒂+𝑯𝟐 

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 − 𝑪 − 𝑶𝑯+𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑  
                 
→     𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯 − 𝑪 − 𝑶𝑵𝒂+𝑯𝟐𝑶+ 𝑪𝑶𝟐 ↑ 

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪 − 𝑶𝑯+ 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝑪𝑯𝟑  
              
→    𝑪𝑯𝟑𝑪 − 𝑶− 𝑪𝑯𝟑 +𝑯𝟐𝟎 

 

             +𝑩𝒓𝟐
      𝑭𝒆𝑩𝒓𝟑        
→                     +𝑯𝑩𝒓 

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑  
     𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒      
→         

∆
−𝑪 − 𝑪 = 𝑪 − +𝑯𝟐𝑶 

O 

Br 

O O 
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𝑯𝟑𝑪 𝑪𝑯𝟑 

𝑪𝑯𝟑 

O O 𝑪𝒍 

−𝑪− 
 

 𝑪(𝑪𝑯𝟑)𝟑𝑪𝒍 
       𝑲𝑶𝑯      
→       

∆
 −𝑪 − 𝑪 = 𝑪 − +𝑲𝑪𝒍 + 𝑯𝟐𝑶  

 

        - C -  

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 −𝑶− 𝑪 −𝑯+𝑵𝒂𝑶𝑯 
                  
→        𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯+ −𝑪 − 𝑶𝑵𝒂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


