
الوقود الأحفوري 



:نواتج التعلم 

موارد الطاقة التً نستخدمها ٌومٌا•

كٌف ٌتكون الوقود الاحفوري•

كٌف تتحول طاقة الوضع الكٌمٌائٌة •

المخزنة فً الوقود الاحفوري الً 

طاقة كهربائٌة 



ماذا تعرفٌن عن الوقود 

الأحفوري؟



:ِٛاسد اٌطبلخ

وُ ػذد إٌٛاحٟ اٌّخزٍفخ اٌزٟ اػزّذد ف١ٙب ػٍٝ 

ِٛاسد اٌطبلخ ا١ٌَٛ ؟

رغزخذَ اٌّذافئ ٚاٌّٛالذ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ ٌزذفئخ •

إٌّبصي ٚاٌطٟٙ 

رغزخذَ ِى١فبد اٌٙٛاء اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٌزجش٠ذ •

إٌّبصي 

ٚرغزخذَ اٌغ١بساد ٚٚعبئً إٌمً اٌطبلخ •

ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٕمً الأشخبص ِٓ ِٕطمخ اٌٟ اخشٜ 



:رحٛي اٌطبلخ 

لا ٠ّىٓ أْ رغزحذس اٌطبلخ أٚ : لبْٔٛ حفع اٌطبلخ 

.رفٕٝ ٌٚىٓ ٠ّىٓ أْ رزحٛي ِٓ شىً إٌٝ اخش

٘ٛ   رح٠ًٛ اٌطبلخ ِٓ : ِب اٌّمظٛد ثبعزخذاَ اٌطبلخ 

شىً اٌٟ اخش 

  أٚإٌفؾاششحٟ ٌٟ رحٛلاد اٌطبلخ إٌبرغخ ِٓ اٌفحُ 

اٌطج١ؼٟ؟ أٚاٌغبص

ؽبلخ ٚػغ و١ّ١بئ١خ            ؽبلخ حشاس٠خ رذفئ 

إٌّبصي ٚؽبلخ ػٛئ١خ



استخدامات الطاقة فً الولاٌات 

المتحدة 



مصادر الطاقة فً الولاٌات المتحدة 



تكون الوقود الاحفوري 

 إٌفؾ اٌخبَ رغّٝ اٌفحُ ٚاٌغبص اٌطج١ؼٟ ٚاٌجزشٚي ٟ٘ٚ

ٚلٛد أحفٛسٞ ٌّبرا؟ػجبسح ػٓ 

 لأٔٙب رزىْٛ ِٓ ثمب٠ب ٔجبربد ٚح١ٛأبد لذ٠ّخ ؽّشد ٚرغ١شد

ػجش ِلا١٠ٓ اٌغ١ٕٓ 



تفاعلات الاحتراق

ػٕذ حشق اٌٛلٛد 

رفبػً الأحفٛسٞ ٠حذس 

أصٕبء ٘زا الاحزشاق 

اٌزفبػً رزحذ رساد 

CٚH2 ٚO2

ٌزى٠ٛٓ صبٟٔ اوغ١ذ 

اٌىشثْٛ ٚاٌّبء
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التقطٌر التجزٌئً



استخدام البترول

٠ذخً فٟ طٕبػخ •

اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ•

الا١ٌبف اٌظٕبػ١خ •

ِغزحؼشاد اٌزغ١ًّ•

الأد٠ٚخ•

ِٛاد اٌزشح١ُ ٚص٠ذ اٌّحشوبد•

اٌشّغ ٚالاعفٍذ•



الغاز الطبٌعً 

 ًِشوت ١٘ذسٚوشثٟٛٔ ٠ّض

ِشوت ا١ٌّضبْ إٌغجخ الأوجش 

ِٓ ِىٛٔبرٗ 

 ٔحظً ػ١ٍٗ ِٓ  اٌزمط١ش

اٌزغض٠ئٟ 

 ٟرزٛاعذ ِشوجبد اٌغبص اٌطج١ؼ

ل١ٍٍخ اٌىضبفخ ِحزجغٗ فٟ 

اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ 

اٌّغزٛدػبد اٌجزش١ٌٚخ 

 ٠حزٛٞ ػٍٝ ِشوجبد غبص٠خ

 اٌجشٚثب١ْ٘ذسٚوشث١ٔٛخ ِضً 

ٚاٌج١ٛربْ

 ٗ١ِّضار:

 ٠ؼطٟ و١ّخ

وج١شح ِٓ اٌطبلخ 

 ٠حزشق ثظٛسح

ٔظ١فخ 

ٗاعزخذاِبر

 ٚلٛد

 ٟٙاٌط

 اٌزذفئخ



الفحم

 ِشوت ١٘ذسٚوشثٟٛٔ  طٍت

ثبلإػبفخ اٌٟ ِشوجبد أخشٜ 

شٛائت و١ّ١بئ١خ ٠ٚحزٛٞ ػٍٝ 

اٌّشوجبد اٌىجش٠ز١خ )

(ٚا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ 

.و١ف رىْٛ اٌفحُ ؟ 

 ِٟبدح ٔجبر١خ ّٔذ ف

اٌّغزٕمؼبد ٚؽّشد رحذ 

اٌشٚاعت ٚرحٌٛذ اٌٟ خش صُ 

رؼشع ٌٍؼغؾ ٚرحٛي اٌٟ 

فحُ ٠زٛاعذ اٌفحُ فٟ إٌّبعُ 

ػ١ٛثخ :

 ٠ٕزظ ػٓ حشق

اٌفحُ ِٛاد 

ٍِٛصخ ثّب ف١ٙب 

صبٟٔ اوغ١ذ 

اٌىجش٠ذ ٚأوبع١ذ 

ا١ٌٕزشٚع١ٓ

ٗاعزخذاِبر

 ٚلٛد

 ٟٙاٌط

 اٌزذفئخ



كٌفٌة تولٌد الكهرباء 

٠حزشق اٌٛلٛد فززحٛي ؽبلخ اٌٛػغ اٌٟ ؽبلخ حشاس٠خ •

رغخٓ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ اٌّبء ف١ٕزظ اٌجخبس •

رزحٛي اٌطبلخ اٌحشاس٠خ فٟ اٌجخبس اٌٟ ١ِىب١ٔى١خ ػٓ •

ؽش٠ك رذ٠ٚش اٌزٛسث١ٓ 

رزحٛي اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌٟ وٙشثبئ١خ •

٠زُ ٔمً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ػجش خطٛؽ اٌطبلخ •

فمؾ ِٓ اٌطبلخ اٌّخضٔخ فٟ اٌٛلٛد الاحفٛسٞ 35%

اٌّزجم١خ رزحٛي %65رغزٍٙه فٟ إٌّبصي ٚاٌّذاسط ٚ

اٌٟ ؽبلخ حشاس٠خ رٕطٍك فٟ اٌج١ئخ 
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اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ 







:الطاقة النووٌة هً 

 اٌطبلخ اٌزٟ ٠زُ ر١ٌٛذ٘ب ػٓ ؽش٠ك اٌزحىُ فٟ اٌزفبػلاد

ا٠ٌٕٚٛخ ٌٍزساد اٌغ١ش  ِغزمشح 

أنواع الطاقة  
النووية 

الاندماج 
النووي 

الانشطار 
النووي 



الاندماج النووي 



 

 

 

ةىو اتحاد  الذرات الخفيفة عند درجات حرارة عامية ثخحول كمية من  أ هوً

ة   امكذلة الي كمية كبيرة من امعاكة الحرارً

 

 غير عملي  لماذا؟

   

ويحخاج الي حرارة عامية جدا ثبوغ ملاًين الدرجات  وجس خخدم  امس يويًز

 المفاعلات امنووًة كمية كبيرة من امعاكة

   

 الاهدماج امنووي ما ىو 



 

 :أ هم الامثلة عن الاهدماج امنووي 

 امشمس 

اٌطبلخ اٌٙبئٍخ  اٌزٟ رظٍٕب ِٓ اٌشّظ أعغٙب 

الأذِبط إٌٛٚٞ  
 



الانشطار النووي 



 :ما ىو الاوشعار امنووي 
 

وثخحول كمية ضغيرة من امكذلة , عموية اهلسام امنواة الى هواثين أ و أ كثرىو 

ة   .الي كمية ىائلة من امعاكة الحرارً

 

 عملي  لماذا 

 

 يمكن امخحكم فيو من خلال المفاعلات امنووًة

 ماهي المفاعلات امنووًة؟ 

 



 :المفاعلات امنووًة هي 
جهاز يحول امعاكة امتي ثنذج من امخفاعلات امنووًة الي اشكال اخرى من  

 امعاكة مثل امكيربائية

 ًخكون من 

 

   
:وقود

ثانً أكسٌد ) 

(الٌورانٌوم 

:قضبان تحكم

للتحكم بالتفاعل 

النووي 

:نظام تبرٌد 

ٌحافظ على المفاعل من 

التلف بفعل الحرارة 





جس خخدم عموية الاوشعار امنووي في اهخاج امعاكة امكيربائية في المفاعلات امنووًة 

هخاج ال سوحة امنووًة  .كما جس خعمل لإ

اذا أ همية الاوشعار امنووي 





امخفاعل امنووي 

المدسوسل



امخفاعل امنووي المدسوسل



 

 

ثنشعر امنواة الي هواثين أ ضغر حجما  235عندما ًطعدم أ حد امنيوحرونات بنواة اميوراهيوم 

نبعر عن ىذه امعموية أ ًضا هيوحرونان أ و زلازة(هواتج الاوشعار)جسمى   وً

 لماذا جسمى ىذه امعموية بامخفاعل المدسوسل ؟

 ل ن كل ذرة ًوراهيوم ثنشعر ثعوق هيترونات ثؤد ي الي اوشعار ذرات ًوراهيوم أ خرى 

 

   



 المعدل امثابت 

(الأشطبس ) ٘ٛ اٌزحىُ  فٟ اٌزفبػً اٌّزغٍغً  

٠حذس الأشطبس ٔز١غخ اٌزظبدَ ث١ٓ ا١ٌٕٛرشٚٔبد ثٕٛاح ا١ٌٛسا١َٔٛ  ٠ٕٚزظ ػٓ 

.  أمغبِٙب صلاس ١ٔٛرشٚٔبد

٘زٖ ا١ٌٕٛرشٚٔبد رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌزفبػً ثشىً وج١ش ارا اططذِذ وٍٙب 

ثئ٠ٛٔٗ ا١ٌٛسا١َٔٛ  فّب اٌحً؟

رّزض لؼجبْ اٌزحىُ اٌّٛعٛدح ثبٌّفبػً إٌٛٚٞ ٚاٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ 

ٚرٕطٍك اٌطبلخ ثّؼذي ٘زٖ ا١ٌٕٛرشٚٔبد  ف١مًٍ اٌزفبػً  أٚاٌىبد١َِٛاٌجٛسْٚ 

صبثذ 

ثٛػغ ؽج١ؼٟ لأٔٗ ٠مَٛ ثبِزظبص ١ٔٛرش١ٔٚٓ ٠ٚجمٝ ٚاحذ ف١حذس الأشطبس 



كيف ثعمل محعات ثوميد امعاكة امنووًة؟ 





 

 ل ثنذج مواد ثووث امبيئة •

 ل ثعوق ثاني أ كس يد امكربون •

 

ملارهة فوائد امعاكة امنووًة وامعاكة امناتجة عن اموكود 

 ال حفوري 

 ثنذج مواد ثووث امبيئة •

 ثعوق ثاني أ كس يد امكربون •

 

امسوبيات  نوعاكة امنووًة 
 

 س نوات 10بناء محعات ثوميد امعاكة مكلف جدا جس خغرق •

 ثنذج هفايات اشعاعية ثضر بامكائنات الحية وبامبيئة •
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شعاعية ثنذج عند اس خخدام المواد : ماىيي امنفايات امنووًة هي مادة اإ

 الإشعاعية 

بعد مرور زلاث س نوات من اس خخدام امعاكة امنووًة ثطبح كمية اموكود 

(  اموكود المسدنفذ)في المفاعل امنووي كويل جدا وٌسمى في ىذه المرحلة 

 وًخضمن هواتج الاوشعار 

 

 وًعد اموكود المسدنفذ من أ شكال امنفايات امنووًة 

 

 

 امخخوص من امنفايات امنووًة



رحزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ •

اٌّبدح الاشؼبػ١خ 

رحزٛٞ ػٍٝ ِٛاد إشؼبػ١خ •

راد ػّش ٔظف لظ١ش

رؼزجش ٘زٖ إٌفب٠بد صب٠ٛٔخ •

ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

ٚاٌؼلاعبد ٚطٕبػخ 

الاد٠ٚخ ٚرحؼ١ش اٌغزاء  

 امنفايات ذات المس خوى الاشعاعي المنخفظ 
أٔٛاع إٌفب٠بد راد اٌّغزٜٛ •

الاشؼبػٟ إٌّخفغ 

 ٟفلارش ا١ٌّبٖ ٚاٌٙٛاء اٌز

رغزخذِٙب ِحطبد ر١ٌٛذ 

اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ 

 ْأعٙضح اٌىشف ػٓ اٌذخب

اٌزٟ رٛعذ فٟ اٌّفبػلاد 

تحفغ ىذه امنفايات بعيدة عن الافراد وامبيئة وتخزن ا٠ٌٕٚٛخ 

 في حاويات ماهعة نودسرب تحت سعح ال رض



اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد الإشؼبػ١خ  فٟ إٌفب٠بد ا٠ٌٕٚٛخ راد اٌّغزٜٛ •

الاشؼبػٟ اٌؼبٌٟ ٠زحٛي اٌٟ ِٛاد غ١ش اشؼبػ١خ

٠حزٛٞ اٌٛلٛد اٌّغزٕفز أ٠ؼب ػٍٝ ِٛاد رظً اشؼبػ١خ ٌؼششاد •

..ا٢لاف ِٓ اٌغ١ٕٓ 

:ٌٙزا اٌغجت •

٠غت اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بد راد اٌّغزٜٛ الاشؼبػٟ اٌؼبٌٟ فٟ •

حب٠ٚخ صبثزخ ٚإِٓخ ِٚز١ٕخ ٌٍغب٠خ 

 امنفايات ذات المس خوى الاشعاعي امعالي  

ثؼذ اصاٌخ اٌٛلٛد اٌّغزٕفذ ِٓ  اٌّفبػً ٠خضْ ٘زا اٌٛلٛد فٟ •

ثشن خشعب١ٔخ ِجطٕخ ثبٌفٛلار  ٍِّٛءح ثبٌّبء 



الطاقة الغٌر متجددة

مزاٌاها

العٌوب
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الطاقة المتجددة
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نواتج التعلم

 ٌتعرف على الطاقة المتجددة

 ٌتعلم المصادر الرئٌسٌة للطاقة المتجددة
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موارد الطاقة المتجددة

 الطاقة الشمسٌة

طاقة الرٌاح

 الطاقة المائٌة

 الطاقة الناتجة عن المحٌطات

الطاقة الحرارٌة الجوفٌة

 طاقة الكتلة الحٌوٌة
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المورد المتجدد

 مورد للطاقة ٌمكن تعوٌضه بالعملٌات الطبٌعٌة

بصورة أسرع من استنفاد الانسان له 
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 :الطاقة الشمسية هي 

ٟ٘ اٌطبلخ اٌّغزّذح ِٓ اٌشّظ 
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تحول امعاكة الاشعاعية مباشرة الي ظاكة كيربائية وجسمى الخلايا 

 بالخلايا امشمس ية امكيروضوئية أ ًضا 

 فلط من امعاكة في امعالم  %1امعاكة  امشمس ية ل ثنذج الا

 امعاكة امكيروضوئية 
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 أ مية عمل الخلايا امشمس ية 



 :الطاقة المائية هي 

ٟ٘ اٌطبلخ اٌّغزّذح ِٓ ا١ٌّبٖ ٌز١ٌٛذ 

اٌىٙشثبء
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٠غّٝ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ إٌبرظ ػٓ ؽبلخ اٌّبء 

ِٓ اٌطبلخ %19اٌطبلخ اٌىٙشِٚبئ١خ  ٠ّٚضً 

اٌّغزخذِخ فٟ اٌؼبٌُ
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كٌف تعمل الطاقة المائٌة فً السدود الكهرومائٌة 



لا ٠غجت رٍٛس•

رجٍغ اٌطبلخ اٌّبئ١خ ػؼفٟ •

فبػ١ٍخ ِحطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ 

ػجش حشق اٌٛلٛد الأحفٛسٞ اٚ 

ِحطبد اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ

رٛفش ١ِبٖ طبٌحخ ٌٍششة ٚسٞ •

اٌّحبط١ً 

رغزخذَ فٟ س٠بػخ اٌمٛاسة •

ٚاٌغجبحخ

اوضش وفبءح ِٓ ح١ش اٌزىٍفخ •

ِمبسٔخ ثجبلٟ اٌطبلبد الاخشٜ 

 مميزات امعاكة المائية 
 رخً ثزٛاصْ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ

 ٍٝرؼ١ك ٘غشح الاعّبن فزؤصش ػ

اٌغّبػبد الأح١بئ١خ ٌلأعّبن  

 رزشاوُ سٚاعت الأٙبس خٍف

اٌغذٚد

 ٠ّىٓ أْ ٠غ١ش دسعخ حشاسح اٌّبء

ف١ؤصش ػٍٝ ِٛاؽٓ اٌج١ئخ ٌٍٕجبد 

ٚاٌح١ٛاْ
صممت سلالم هتمكن الاسماك من اميجرة عكس امخيار 

 308ص

 سوبيات امعاكة المائية



رزغجت لٛح اٌغحت إٌبرغخ ػٓ عبرث١خ اٌمّش ٚاٌشّظ اٌّؤصشح فٟ •

اٌّح١طبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ الأسع فٟ حذٚس اٌّذ ٚاٌغضس

فزُ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌظب٘شح فٟ ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فؼٕذ اسرفبع •

اٌزٟ رٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئٟ  اٌزٛسث١ٕبداٌّذ ٠حشن 

رحٛي اٌطبلخ ؽش٠ك الأِٛاط وزٌه ٠زُ ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشِٚبئ١خ  ػٓ •

ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌٟ ؽبلخ وٙشثبئ١خ 

•  

 امعاكة امناتجة عن المحيعات 



خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس

 ؽبلخ فؼبٌٗ ِّبصٍٗ ٌٍطبلخ

اٌىٙشِٚبئ١خ

مميزات امعاكة امناتجة عن 

 المحيعات 



 :طاقة الرياح هي 

ٟ٘ اٌطبلخ اٌّغزّذح ِٓ اٌش٠بػ ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ 

اٌىٙشثبئ١خ  
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 ايجابيات ظاكة امرياح

 لٍخ ػذد اٌّٛالغ اٌّٛعٛدح

ع اٌزٟ رٛعذ ف١ٙب ػٍٝ الاس

اٌٙٛائ١خ اٌطٛاح١ٓ 

 لا ٠ّىٓ رخض٠ٓ ؽبلخ اٌش٠بػ

ثذْٚ اعزخذاَ ثطبس٠خ

 ًرغجت ػٛػبء ٚرغ١ش شى

إٌّظش اٌطج١ؼٟ 

 رؼ١ك ٘غشح اٌط١ٛس

 سوبيات ظاكة امرياح

ارا صادد عشػخ اٌش٠بػ •

ٚؽبٌذ ِذح ٘جٛثٙب 

اصدادد و١ّخ اٌطبلخ 

إٌبرغخ

لا رغجت رٍٛس اٌٙٛاء •

أٚ اٌّبء 



ٚرٛعذ ِضاسع اٌش٠بػ اٌجحش٠خ رغّٝ اٌطٛاح١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌشبؽئ •

ثبٌذّٔبسن

ٌٕ٘ٛذا ٚرٛعذ أوضش اٌطٛاح١ٓ اٌٙٛائ١خ فٟ •
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 :الطاقة الحرارية الجوفية هي 

ٟ٘ اٌطبلخ اٌظبدسح ِٓ ثبؽٓ الأسع ٌز١ٌٛذ 

اٌىٙشثبء
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الطاقة الحرارٌة الجوفٌة 



ٌّبرا ٠زُ اػبدح ا١ٌّبٖ اٌجبسدح اٌٟ ثبؽٓ الاسع؟

١ٌزُ اػبدح رغخ١ٕٙب ِٓ عذ٠ذ



ٓا١ٌٙذسٚع١

 اٌىزٍخ اٌح٠ٛ١خ

 اموكود امبدًل



 ًّآ١ٌخ اٌؼ:

 رؼًّ خ١ٍخ اٌٛلٛد وجطبس٠خ رٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ

و١ف؟..

 فزٌٛذ ٠ٕذِظ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ الأوغغ١ٓ داخً اٌخ١ٍخ

اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّبء ٚاٌحشاسح 

 خوية امييدروجين

H

+

O2

خلاٌا الهٌدروجٌن

 اٌؼ١ٛة:

رحزبط خلا٠ب ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؽبلخ وج١شح عذا حزٝ ٠ٌٛذ اٌطبلخ

 ٟ٘ٚ ٓاٌضّٓ ثب٘ؼخرجٕٝ خلا٠ب ٚلٛد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اعضاء ثلار١

 صّخ ٔمض فٟ ِحطبد اٌزض٠ٚذ ثٛلٛد ا١ٌٙذسٚع١ٓ رٌه ٌخطٛسرٗ ٚطؼٛثخ

رخض٠ٕٗ



ؽبلخ اٌىزٍخ اٌح٠ٛ١خ

ٟ٘ اٌطبلخ اٌظبدسح ِٓ حشق ِبدح ػؼ٠ٛخ 

ٌز١ٌٛذ اٌىٙشثبء

لظت /الأ١ٌبف /اٌزسح /ِضً اٌخشت 

ٚلشش الأسص ٚعّبد اٌح١ٛأبد /اٌغىش

٠حٛي ؽبلخ اٌٛػغ 

اٌى١ّ١بئ١خ اٌٟ ؽبلخ 

311حشاس٠خ ص
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رؼزجش دٌٚخ الاِبساد ِٓ اٌذٚي اٌّزمذِخ فٟ اعزخذاَ اٌطبلخ 

اٌشّغ١خ ٚاعزغلاٌٙب فٟ ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ثذْٚ رٍٛس فٟ 

ِذ٠ٕخ ِظذس فٟ أثٛظجٟ 
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:عن ما ٌلً  أجٌبً

ماهً الطاقة التً لا تنفذ مهما استهلكها الانسان؟

الطاقة المتجددة

شكل من أشكال الطاقة المتجددة ٌستخدم فٌها حرق المواد 

العضوٌة ؟

الكتلة الحٌوٌة



ضعً اشارة  

طاقة الرٌاح من مصادر الطاقة المتجددة؟ 

الوقود من مصادر الطاقة المتجددة؟
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اخفض ٌدك

عددي موارد الطاقة المتجددة 
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