
 

 

 

 

 

 

 

  الأحـٍــــــــــــبء : ًبدح ان

         

 بًَ ـم انذساعً انثـصـانف 

            

 " انٕحذح انثبٍَخ "  انٕساثخ اندضٌئٍخ      

 \اعذاد الاعزبر                 

 محمد ػجذانفزبح                                      

 

 



 محمدعجذانفزبذ  \أ               انذسط الأل " انًبدح انٕساثٍخ "                                         

 ٔانجشٔرٍٛ  DNA: اٌ انكشيٕعٕو ٚزكٌٕ يٍ  َمٕل ثذاٌخ

 نكٍ يٍ يًُٓب ْٕ يصذس انًؼهٕيبد انٕساصٛخ 

 ْٕ انًبدح انٕساثٍخ  DNAدنخ انزً رثجذ أٌ الأ

 انعبنى خشٌفث : -1

 نزٓبة انشئٕ٘ اد انغجذٛخ انشئٕٚخ انزٙ رغجت الأدسط علانزٍٛ يٍ ثكزشٚب انًكٕس

 ٔجذ اٌ ادذٖ انغلالاد ًٚكُٓب اٌ رزذٕل أ رزغٛش انٗ شكم اخش 

 ًب لا رغجت انغلانخ الاخشٖ ثُٛ -2                                  انغلانخ راد انغلاف انغكش٘ -1

 فٙ الاصبثخ ثًشض الانزٓبة انشئٕ٘                            يشض الانزٓبة انشئٕ٘ رغجت  

 ( Rانزسٚخ  ) ٚطهق ػهٛٓب انغلانخ انخشُخ                           (   Sانزسٚخ  انًهغبء ) ٔٚطهق ػهٛٓب انغلانخ

 ٔٚؼٕد رنك انٗ اَّ فٙ غٛبة انغلاف انغكش٘  .                                                                    

 ٚصجخ نًغزؼًشاد انجكزشٚب دٕاف خشُخ                                                                    

 ردبسة خشٌفث 

 انفئشاٌ يبرذ               دٛخ Sدقٍ انفئشاٌ ثجكزشٚب  -1

  رًذ نى               دٛخ  Rدقٍ انفئشاٌ ثجكزشٚب  -2

  رًذ نى           " قزهٓب ثبنذشاسح " يٛزخ Sدقٍ انفئشاٌ ثجكزشٚب  -3

  فًبرذ              دٛخ R يغ  يٛزخ Sدقٍ انفئشاٌ ثجكزشٚب  -4

 Sٌ انؼبيم انًغجت نهًشض اَزقم يٍ انجكزشٚب انًٛزخ : أ الاعزُزبج

 انذٛخ ْٕٔ انز٘ عجت انزذٕل  Rب ٚنٗ انجكزشإ

 : لبو خشٌفث ثعذ رنك 

ثؼضل انجكزشٚب انذٛخ يٍ انفأس انًٛذ ٔػُذيب قبو جشٚفش ثبعزضساع 

نهجكزشٚب فٙ انًضسػخ انًؼضٔنخ ٔجذ اٌ عًخ انجكزشٚب انًهغبء ْٙ 

 انٕاضذخ 

نٗ يشٔس انؼبيم انًغجت نهًشض يٍ انخلاٚب انًهغبء انًٛزخ انٗ أرشٛش 

 انخلاٚب انخشُخ انذٛخ 

 يٍ رنك رذٕل انجكزشٚب انخشُخ انذٛخ انٗ انجكزشٚب انًهغبء انذٛخ  ٔاعزُزح

 

 

 



 شي :ـفآ -2

 قبو آفش٘ ثؼضل ػذد يٍ انجضٚئبد انضخًخ انًخزهفخ  -

 ٔانجشٔرُٛبد ٔانهٛجذاد يٍ انجكزشٚب انًهغبء انًٛزخ  DNAيضم انـ                                                            

 شَض انخلاٚب انخشُخ  انذٛخ انٗ انـ انجضٚئبد انضخًخ ثشكم يُفصم صى ػ -

   انًٕجٕد فٙ رسٚخ انخلاٚب انًهغبء رذٕنذ انٗ خلاٚب يهغبء   DNAرؼشض انخلاٚب انخشُخ انذٛخ انٗ انـػُذ  -

  ْٕ عجت انزذٕل   DNAيٍ رنك أٌ  افشي اعزُزح

 نكٍ انًدزًع انعهًً نى ٌزمجم اعزُزبخبد آفشي ثشكم كجٍش          

 

 ٍْششً ٔرشٍظ :  -3

 انفٛشٔط اٜكم نهجكزشٚب ْٕٔ َٕع يٍ انفٛشٔعبد انزٙ رٓبجى انجكزشٚب  اعزخذيب  

 :ْٕ انًبدح انٕساثٍخ   DNAٔخعم ٔخٕد يكَٕبٌ يحذداٌ رهك انزدشثخ يثبنٍخ لاثجبد اٌ 

 ٔانجشٔرٍٍ  DNAأٔلاً : انفٍشٔط انًغزخذو فً انزدشثخ ٌزكٌٕ يٍ انـ 

 ثبٍَبً : لارغزطٍع انفٍشٔعبد انزكبثش ثُفغٓب حٍث ٌدت اٌ رمٕو ثحمٍ يبدرٓب انٕساثٍخ فً احذ انخلاٌب انحٍخ  نهزكبثش 

 انزًٍٍض ثبنًٕاد انًشعخ :

ػُذ انفٛشٔط فٙ  ٔانجشٔرٍٛ   DNAنززجغ يغبس انـ "  انزًٛٛض ثبنًٕاد انًشؼخ "  اعزخذو كلا يٍ ْٛششٙ ٔرشٛظ رقُٛخ رغًٗ

 ٔانزكبصش  يٓبجًزّ نهجكزشٚب 

Pثبنفٕعفٕس انًشغ  انفٛشٔط  DNA رشٛظ  –ْٛششٙ يٛض  -1
32 

" فٙ يجًٕػخ ٔادذح يٍ انجكزشٚب"                        
 

Sنكجشٚذ انًشغ  انفٛشٔط ثبثشٔرٍٛ  يٛض ْٛششٙ ٔرشٛظ    -2
35

 " فٙ يجًٕػخ أخشٖ يٍ انجكزشٚب "                        

 

 مجموعتين لاختراق واصابة البكتريا استخدم هيرشي وتشيس فيروسات ال -

    المجموعة الثانية المميزة بالكبريت المشع                         المميز بالفوسفور المشع  DNAالفيروس ذو 
 

 
   بالسطح الخارجي للبكتريا التصك -
 في البكتريا    حقنت مادتها الوراثية -
 ثم انفصل الفيروس عن البكتريا المصابة    -
 فحص هيرشي وتشيس هذه المجموعة                           -

                                                               المميزة بالفوسفور المشع 
الفيروسي المميز تم حقنه الى داخل  DNAوجدا ان  -

 البكتريا 
لعب دور حامل  DNAـ ممايشير الى ان ال  -

     المعلومات الوراثية
                                                                           

   
 لاحظ هيرشي وتشيس ان

 البروتينات المميزة وجدت خارج الخلايا البكترية -
 وتكاثرت الفيروسات داخل الخلايا البكترية  -

 
مما يشير الى ان المادة الوراثية للفيروسات دخلت  -

 الى داخل البكتريا 
 

 ولم يوجد اثر للكبريت المشع                     
 

 



          

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج هيرشي وتشيس الجدول يلخص نتائ

 

 

                                                      



 DNA بنية الـ                                                             

 : أٔل يٍ ٔصف رشكٛت انُٕٛكهٕٛرٛذ نٍفٍ

 ْٙ انُٕٛكهٕٛرٛذاد  DNAانٕدذح انجُبئٛخ نهـ 

 رزكٌٕ انُٕٛكهٕٛرٛذاد يٍ                                        

 قبػذح ٚزشٔجُٛٛخ  -3     يجًٕػخ فٕعفبد  -2  عكش خًبعٙ انكشثٌٕ    -1

   DNA   ٔRNAَٕػٙ الادًبض انُٕٔٚخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٍض ثٍٍ انجٍشًٌٍذٌُبد ٔانجٍٕسَبد : \ط 

 T   ٔC : ْٙ قٕاػذ َٛزشٔجُٛٛخ رزكٌٕ يٍ دهقخ  يفشدح ْٔٙ  انجٍشًٌٍذٌُبد

 A  ٔ T: ْٙ قٕاػذ َٛزشٔجُٛٛخ رزكٌٕ يٍ دهقزبٌ ْٔٙ انجٍٕسَٔبد  

 

 رشبسخبف : 

 لإَٔاع يخزهفخ يٍ انًخهٕقبد انذٛخ   DNAكًٛخ الادٍَٛ ٔانجٕاٍَٛ ٔانضبًٍٚٛ ٔانغٕٛعٍٛ فٙ  دهم  -

 انغٛزٕعٍٛ = كًٛخ انجٕاٍَٛ  خٔجذ أٌ كًٛ -

  A=T     ٔ C=G:  رشبسخبفلبعذح عًٙ ْزا الاكزشبف           انضبًٍٚٛ = كًٛخ دٍَٛ الأٔكًٛخ  -

 

 



 انزغبؤلاد حٕل انجٍُخ : 

  DNAٔدذ انؼهًبء جٕٓدْى فٙ انجذش ػٍ ثُٛخ 

 كلا يٍ : 

  ٔكشٚك   ٔاطغٌٕ ٔنكُٛض              فشاَكهٍٛ              

 

 حٍٕد الاشعخ انغٍٍُخ : 

 " انغٍٍُخ الاشعخ حٍٕديغزخذيب رقُٛخ رغًٗ " ُٛض  ػًم ٔنك -

  DNAٔرزضًٍ ْزِ انزقُٛخ رصٕٚت الاشؼخ انغُٛٛخ َذٕ جضئ                

 فشاَكهٍٍ : 

انشٓٛشح ٔجًؼذ ثٛبَبد رى اعزخذايٓب ٔاطغٌٕ ٔكشٚك فًٛب  51انزقطذ انصٕسح    

 ثؼذ 

 : ٌانى أ  11اشبسد انصٕسح 

-  DNA   ٕ٘رٔ رشكٛت نٕنجٙ يضدٔط أ ٚزخز شكم انغهى انًهز  

 ٔٚزكٌٕ يٍ ششٚطٍٛ يٍ انُٕٛكهٕٛرٛذاد انًهزفخ دٕل ثؼضٓب  -

ثبعزخذاو  DNAقبو ٔاطغٌٕ ٔكشٚك فًٛب ثؼذ ثزذذٚذ انجُٛخ انهٕنجٛخ انًضدٔجخ نهـ

 ثٛبَبد فشاَكهٍٛ ٔانجٛبَبد انشٚبضٛخ الاخشٖ 

 ٔاطغٌٕ ٔكشٌك :

 شبْذ ٔاطغٌٕ ٔكشٚك صٕسح فشاَكهٍٛ نشزذ الأشؼخ انغُٛٛخ  -1

 قبعب ػشض انجضئ انذهضَٔٙ ٔانًغبفبد ثٍٛ انقٕاػذ  -2

 يغزخذيٍٛ ثٛبَبد فشاَكهٍٛ ٔثٛبَبد رشبسجبف  -3

 

 نٕارغٌٕ ٔكشٌك: DNAأْى خصبئص ًَٕرج انـ 

عهغهزٍٛ خبسجٛزٍٛ ٚزكَٕبٌ يٍ عكش انشاٚجٕص انًُقٕص الاكغجٍٛ  -1

 ٔفٕعفبد ثشكم يزجبدل 

 ٔجُٛٛخ. ٚشرجظ انغبٚزٕعٍٛ ٔانجٕاٍَٛ يؼب ثضلاس سٔاثظ ْٛذس -2

  ٚشرجظ انضبًٍٚٛ ٔالادٍَٛ يؼب ثشاثطزٍٛ ْٛذسٔجُٛٛزٍٛ . -3

 

  

 

 



 : DNAرشكٍت 

 ػهٗ الاغهت انغهى انًهزٕ٘ دٛش ًٚضم  DNAٚذبكٙ جضئ 

 دسخبد ْزا انغهى رشكم :                                            حبخض انحًبٌخ ) انذساثضٌٍ ( نهغهى :        

 أصٔاط انقٕاػذ انُٛزشٔجُٛٛخ                                ثشكم يزجبدل . ٔانفٕعفبدانًُقٕص الأكغجٍٛ  انغكش

 الأدٍَٛ ( -انجٕاٍَٛ  أٔ انضبًٍٚٛ   –) انغبٚزٕعٍٛ                                                                                       

 نجٍشًٌٍذٌُبد دائًب ثبنجٍٕسَٔبد ؟يب أًٍْخ إسرجبط ا \ط 

 فٙ انغهى  -  DNAعهغهزٙ  - رذبفع ثزنك ػهٗ انجؼذ انضبثذ نذبجض٘ انذًبٚخ 

 بِ : ـدـالار

 ارجبِ أٔرشرٛت انغهغهزٍٛ  DNAيٍ انصفبد انفشٚذح نجضئ 

 انكشثٌٕ فٙ انًشكجبد انؼضٕٚخ ) ْٔٙ ُْب انغكش ( رشقٛى  دٛش ًٚكٍ

 َزٛجخ رشرٛت رساد   5ٔ 3ثـ  DNA صبَٛبً: عًٛذ َٓبٚزب عهغهزٙ                 أٔلا : رشرٛت انغهغهزٍٛ ٚغًٗ انزٕاص٘ انًزؼبكظ 

3عهغهخ يٍ      
 
 ٔانؼكظ الاخش                                   انكشثٌٕ فٙ جضئ انغكش  5انٗ  

 رشكٍت انكشٔيٕعٕو :

 يهٌٕٛ صٔط يٍ انقٕاػذ انُٛزشٔجُٛٛخ  245يهَٕٛبً انٗ  51يٍ ٚزكٌٕ انكشٔيٕعٕو فٙ الاَغبٌ 

 رقشٚجب   cm 5يهٌٕٛ َٕٛكهٕٛرٛذ فٙ خظ يغزقٛى فإٌ طٕنّ عٛجهغ  141يكَٕخ يٍ  DNAٔارا رى ثغظ عهغهخ 

 رزشرت ْزِ أٌ DNAفكٍف ًٌكٍ نكًٍخ 

 داخم خهٍخ يدٓشٌخ ؟ 

 انٓغزَٕبدٚهزف دٕل  DNAجضئ انـ 

 نٛكَٕب انجغًٛبد انُٕٔٚخ ) انُٕٛكهٕٛعٕيبد( 

 رزجًغ انُٕٛكهٕٛعٕيبد يؼب نزكٌٕ خٕٛط انكشٔيبرٍٛ -

 كٌٕ انكشٔيٕعٕيبد انزٙ رهزف ثشذح نز  -

  DNA: ْٔٙ يجًٕػخ يٍ انجشٔرُٛبد رشجّ انخشص ٚهزف دٕنٓب جضئ انـ  انٓغزَٕبد

 ؟انى ثشٔرٍُبد انٓغزٌٕ  DNAرُدزة خضٌئبد انـ  \عهم 

 ٔانشذُخ انًٕججخ نجضٚئبد انٓغزَٕبد . DNAثغجت انشذُخ انغبنجخ ػهٗ يجًٕػخ انفٕعفبد فٙ انـ 

 يشرجظ ثبنٓغزٌٕ  DNA؟ ػجبسح ػٍ  يبْٕ اندغٍى انُٕٔي ) انٍُٕكهٍٕعٕو (

 ؟ انكشٔيٕعٕو  يبرا ٌُزح عٍ ردًع الانٍبف انكشٔيبرٍٍُخ       ؟ رجًغ يٍ انُٕٛكهٕٛرٛذاد  يبًْ الأنٍبف انكشٔيبرٍٍُخ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                



 محمد عجذانفزبذ \أ                                 DNAبعخ  انذسط انثبًَ :      رُ                                             

 : اقزشدٓب ٔاطغٌٕ ٔكشٚك   انًحبفع َصف انزُبعخ

 : فٙ انطٕس انجُٛٙ نلاَقغبو انًزغبٔ٘ أ انًُصفٚذذس ْزا انزضبػف 

 الارذبد "  –رضأط انقٕاػذ  –" الاَذلال :  انخطٕاد

 ) فك الانزٕاء( الاَحلال : -1

 ٔاَذلال انهٕنت انًضدٔط  ثفك DNAٚقٕو اَضٚى ْٛهٛكبص  -

  DNAرُكغش سٔاثظ انٓٛذسٔجٍٛ ثٍٛ انقٕاػذ ربسكخ ٔسائٓب ششائظ يفشدح يٍ   -

 DNAيفشدح انششٚظ ثبنـ "   الاسرجبطثجشٔرُٛبد  "  صى رشرجظ انجشٔرُٛبد انًؼشٔفخ -

 نهذفبظ ػهٗ اَفصبل انششائظ أصُبء انُغخ                                                                                               

 "   RNA ثشاًٚٛض" اصُبء اَذلال انهٕنت ٚضبف إَضٚى اخش  -

  DNAنكم ششٚظ  RNA يغشعٚطهق ػهّٛ اعى   RNAْٕٔ قطؼخ صغٛشح يٍ انـ                                 

-  

 

 

 

 

 

 ) اسرجبط انمٕاعذ فً اصٔاج (رضأج انمبعذح :  -2

 انجذٚذ  DNA اضبفخ انُٕٛكهٕٛرٛذاد انًُبعجخ انٗ  DNA ثهًشحذفض اَضٚى ٚ -

3ٕكهٕٛرٛذاد انجذٚذح انٗ انُٓبٚخ  رضبف انُٛ -
- 

 نهششٚظ انجذٚذ  

 ْٔكزا  Gرُضُٙ انٗ   Cٔ انقبػذح        Tرُضُٙ انٗ  A.. دٛش     رزكش اٌ كم قبػذح رُضُٙ نًكًهزٓب فقظ  -

 يضدٔط انششٚظ الاصهٙ  DNA يزطبثقخ يٍ انـرغًخ انًُبرط ثبَزبط َغخ  -

 : َلادع أٌ انششٚطٍٛ رى صُؼًٓب ثأعهٕة يخزهف َٕػبً يب .  يهحٕظخ

 ٌغًى انششٌظ انًزأخش : DNAانششٌظ الاخش نهـ  -ة                           ٌغًى أحذًْب  انششٌظ انًزمذو :  - أ

 ٔٚزًذد ثؼٛذا ػٍ شٕكخ انزضبػف ٔٚزى ثُبؤِ ػهٗ ْٛئخ                        DNAْٕٔ انز٘ ًٚزذ أصُبء اَذلال انـ     

 )أٔكبصاكً شظبٌب ( قطبػبد صغٛشح رغًٗ                            رنك انششٚظ يٍ خلال الاضبفخ ٚجُٗ ٔ     

   5انٗ  3فٙ ارجبْٛخ  DNAثهًشح ٔرنك ثٕاعطخ اَضٚى                           3انٗ انُٓبٚخ  نهُٕٛكهٕٛرٛذادانًغزًشح       

  DNA نٛجبصرزصم رهك انشظبٚب فًٛب ثؼذ ثبَضٚى                                                                                

 َٕٛكهٕٛرٛذ فٙ دقٛقٛبد انُٕاح   111 -211ٔٚصم طٕل انشظٛخ انٕادذح دٕانٙ                                                         



 كى ٌصم طٕل انشظٍخ انٕاحذح ؟ " -ٔكٍف رشرجظ يع ثعضٓب ؟  -ط " يبًْ شظبٌب أٔكبصاكً ؟  

 DNAفشق ثٍٍ انغهغهخ انشئٍغخ ٔانغهغهخ انثبٌَٕخ اثُبء رضبعف  \ط 

 

 

 

 

 

 شجّ يزمطع ٔشجّ يحبفع ؟ DNAعهم ٌعزجش رُبعخ انـ

 خش ثشكم يزقطغ ى ثُبؤْب ثبعزًشاس ثًُٛب ٚجُٗ اٜدذ انششائظ ٚزلاٌ أ

 : انشثظ  ثبنثبً 

 ٕوعهى طٕل انكشٔيٕع فً انخلاٌب حمٍمٍخ انُٕاح ٌجذأ عبدح فً عذح يُبطك DNAرضبعف 

 فإَّ ٚضٚهّ    DNAػهٗ انـ RNAانٗ يغشع  DNAػُذيب ٚأرٙ أَضٚى ثهًشح  -

  DNAًٔٚلأ يذهّ ثُٕٛكهٕٛرٛذاد انـ  -

 ثٍٛ انقغًٍٛ   DNA  ٌشثظ اَضٌى نٍدبص    -

 

 

 

 



 فً حمٍمٍبد انُٕاح ٔثذائٍبد انُٕاح  DNAرُبعخ انـيمبسَخ ثٍٍ 

 ثذائٍبد انُٕاح حمٍمبد انُٕاح

نجذائٛبد انُٕاح فٙ ػذح يُبطق ثًُٛب  DNAُٚذم انـ  -

 . DNAٚزُبعخ انـ

-  كم يُطقخ  يفشدح يٍ انكشٔيٕعٕو رزضبػف كقغى  -

انٗ يهٌٕٛ صٔط  1111ٔانزٙ قذ رخزهف أطٕانٓب يب ثٍٛ 

 قبػذح 

يزؼذدح ػهٗ طٕل  َٔزٛجخ نزنك رزكشس يُبطق رضبػف -

 انُٕاح انكجٛش فٙ َفظ انٕقذ  كشٔيٕعٕو دقٛقٛبد 

 DNAرجذٔ أصٕل انزضبػف انًزؼذدح كفقبػبد فٙ ششائظ انـ

 

انذائش٘ ػُذ ادذ أصٕل انزُبعخ كًب  DNAٚفزخ ششٚظ   -

 ْٕ فٙ انشكم 

ٚذذس فٙ ارجبٍْٛ رًبيب كًب فٙ  DNAلادع اٌ رُبعخ  -

 دقٛقٛبد انُٕاح 

نجذائٛبد انُٕاح اقصش يُّ فٙ دقٛقٛبد انُٕاح   DNAاٌ  -

 فٙ  انغٛزٕثلاصو غٛش يشكض داخم َٕاح  ٔٚجقٗ -

 

 

 

 

 

 


