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انزىصُم ػهً انزىانٍ 

٘ٛ رٛصًٍ ِمبِٚزٍٓ أٚ اوضش ثطشٌمخ رٛفش ِغبساً ٚاؽذاً ٌٍشؾٕبد وّب فً اٌشىً  -1

 نكُهب رخزهف فٍ فشق انجهذ - 3َكىٌ نهًمبويبد َفظ شذح انزُبس و-2

𝑰𝑻 = 𝑰𝟏 = 𝑰𝟐   

∆𝑽𝑻 = ∆𝑽𝟏 + ∆𝑽𝟐 + ⋯  

 نًبرا ًَش َفظ انزُبس فٍ انًصبثُخ انًزصهخ ػهً انزىانً ؟

لأْ وٍّخ ٌشؾٕخ اٌزً رذخً اٌّصجبػ الأٚي ٚرخشط ِٕٗ رغبٚي وٍّخ اٌشؾٕخ اٌزً رذخً اٌضبًٔ ٚرخشط ِٕٗ خلاي 

ٔفظ اٌضِٓ  

4-انًمبويخ انًكبفئخ(𝑅eq . ً٘ ِمبِٚخ ٚاؽذح رعًّ عًّ اٌّغّٛعخ : (

(𝑅eq ) = R1 + R2 + R3 + ⋯  

 .اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ رىْٛ أوجش ِٓ أوجش ِمبِٚخ -5

Req إرا وبٔذ اٌّمبِٚبد ِزغبٌٚخ فئْ-6  =nR 

  :نذغبة شذح انزُبس فٍ انذائشح

 

 Req=R1+R2نى كبَذ انذائشح رذزىي ػهً يمبويزبٌ فمط :- يلادظخ هبيخ -7
 

8-يمبسَخ عطىع انًصبثُخ: 

P=I)ؽغت اٌعلالخ -
2
R)  ًاٌّصجبػ رٚ اٌّمبِٚخ الأوجش ٌىْٛ الأوضش عطٛعب  

 عٕذ اؽزشاق أؽذ اٌّصبثٍؼ أٚ اصاٌخ اؽذّ٘ب ِٓ ِىبٔٗ فئْ ثمٍخ اٌّصبثٍؼ رٕطفىء- 

9 -ٌػُذ اضبفخ يصجبح آخش ػهً انزىانٍ فإ : 

 عطٛع وً اٌّصبثٍؼ ٌمً- شذح اٌزٍبس رمً      -  رضداد  (Req)اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ -

10-ٍفىائذ انزىصُم ػهً انزىان:  

 اٌؾصٛي عٍى اٌّمبِٚخ وجٍشح غٍش ِزٛفشح ِٓ ِغّٛعبد ِمبِٚبد صغٍشح  (1

 رمًٍٍ شذح اٌزٍبس فً عٙبص ِعٍٓ  (2

 .ٌغزخذَ فً أعٙضح الإٔزاس ضذ اٌغشلخ ؽٍش رزعطً وً ِىٛٔبد اٌذائشح عٕذِب ٌزعطً أؽذ ِىٛٔبرٙب  (3

𝑰 =
∆𝑽𝑻

𝑅eq
=

∆𝑽𝟏

R1
=

∆𝑽𝟐

R2
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واصٌ ــــل ػهً انذــانزىصٍ

. ٘ٛ رٛصًٍ ِمبِٚزٍٓ أٚ أوضش ثطشٌمخ رٛفش أوضش ِٓ ِغبس ٌٍشبؽٕبد وّب فً اٌشىً -1

 . رخزهف فٍ شذح انزُبس- 3نهًب َفظ فشق انجهذ و-2

 

𝑅𝑒𝑞)انًمبويخ انًكبفئخ ) 

 

 

 

. اِٚخ اٌّىبفئخ رىْٛ ألً ِٓ ألً ِمبِٚخ قاٌُ-4

𝑅𝑒𝑞:إرا وبٔذ وً اٌّمبِٚبد ِزغبٌٚخ رىْٛ - 5 =
𝑅

𝑛
 

 : نذغبة شذح انزُبس
 

𝐼𝑇 =
∆𝑉𝑇

𝑅𝑒𝑞
𝐼1 =

∆𝑉1

𝑅1
𝐼2 =

∆𝑉2

𝑅2
𝑉𝑇∆)رزوش اْ            = ∆𝑉1 = ∆𝑉2) 

 إرا كبَذ انذائشح رذزىي ػهً يمبويزبٌ ػهً انزىاصٌ:- يلادظخ هبيخ - 6

Req=
R1×𝑅2

R1+R2
 

 :نًمبسَخ عطىع انًصبثُخ - 7

𝑝ؽغت اٌعلالخ -  =
∆𝑉2

𝑅
 . فبْ اٌّصجبػ رٚ اٌّمبِٚخ الألً ٌىْٛ عطٛعخ اوجش 

 .إرا اؽزشق اؽذ اٌّصبثٍؼ أٚ اصًٌ ِٓ ِٛضعخ لا ٌزأصش عطٛع ثمٍّخ اٌّصبثٍؼ - 

 : ػُذ إضبفخ يصجبح آخش ػهً انزىاصٌ- 8

لا ٌزبصش عطٛع أي ِصجبػ ٚلا رزأصش لٍّخ شذح اٌزٍبس اٌّبس فً وً ِصجبػ - 

رضٌذ شذح اٌزٍبس اٌىًٍ              - رمً اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ - 

: فىائذ انزىصم ػهً انزىاصٌ- 9

اٌؾصٛي عٍى ِمبِٚخ صغٍشح غٍش ِزٛفشح ِٓ ِغّٛعخ ِمبِٚبد وجٍشح  (1

إرا اؽزشق أؽذ الأعٙضح رجمى ثمٍخ الأعٙضح رعًّ ٚلا رزأصش إضبءرٙب  (2

1

𝑅𝑒𝑞
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+ ⋯  

𝑅𝑒𝑞 =  
1

𝑅1
+

1

𝑅2
+ ⋯ 

−1
  

 

∆𝑉𝑇 = ∆𝑉1 = ∆𝑉2 = ⋯  

𝐼𝑇 = 𝐼1 + 𝐼2 = ⋯  
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 وً الأعٙضح رعًّ عٍى ٔفظ فشق اٌغٙذ اٌىًٍ (3 

 

دوائش انزىانٍ وانزىاصٌ 

. ادغت انًمبويخ انًكبفئخ نهذائشح انًىضذخ فٍ انشكم (14ط

 :اٌؾً 

𝑅12 = 17 + 23 = 40Ω  

𝑅34 = 38 + 22 = 60Ω  

𝑅1234 = (
1

40
+

1

60
)−1 = 24Ω  

𝑅𝑒𝑞 = 24 + 6 = 30Ω  

 .ادغت انًمبويخ انًكبفئخ نهذائشح انًىضذخ فٍ انشكم  (15ط
 

 اٌؾً 

𝑅23 = (
1

90
+

1

10
)−1 = 9Ω  

𝑅 123 4 = 64 + 9 + 39 = 112Ω  

𝑅 1234 5 =  
1

112
+

1

16
 
−1

= 14Ω  

𝑅𝑒𝑞 = 14 + 8 = 22Ω  

 

. ادغت انًمبويخ انًكبفئخ نهذائشح انًىضذخ فٍ انشكم  (16ط

 :اٌؾً 

𝑅123 = 2 + 2 + 2

𝑅 123 4 =  
1

6
+

1

3
 
−1

= 2Ω  

𝑅𝑒𝑞 = 2 + 10 + 8 = 20Ω  
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. ادغت انًمبويخ انًكبفئخ نهذائشح انًىضذخ فٍ انشكم  (17ط

 :اٌؾً 

𝑅12 =  
1

6
+

1

3
 
−1

= 2Ω  

𝑅(12)3 = 2 + 4 = 6Ω  

𝑅 123 5 =  
1

6
+

1

12
 
−1

= 4Ω  

𝑅𝑒𝑞 = 4 + 9 = 13Ω  

 رُخفض انًمبويخ انًكبفئخ إنً َصف لًُزهب ادغت لًُخ (s)فٍ انشكم انًجبوس ػُذ إغلاق انًفزبح  (18ط

(R) ؟ 

: اٌؾً 

𝑅12:لجً غٍك اٌّفزبػ  = 10 + 90 = 100Ω 

𝑅34 = 10 + 90 = 100Ω  

𝑅 12)(34 =  
1

100
+

1

100
 
−1

= 50Ω  

𝑅𝑒𝑞 = 50 + 𝑅… . . (1)  

𝑅23 =  
1

10
+

1

90
 
−1

= 9Ω ثعذ اغلاق اٌّفزبػ 

𝑅14 =  
1

10
+

1

90
 
−1

= 9Ω  

𝑅 23)(14 = 9 + 9 = 18Ω  

𝑅𝑒𝑞 = 18 + 𝑅… . . (2)  
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 :ٔصف اٌّىبفئخ لجً غٍك اٌّفزبػ ٚعٍٍٗ رىْٛ =اٌّىبفئخ ثعذ غٍك اٌّفزبػ : ِٓ اٌغؤاي 

18 + 𝑅 =
1

2
(50 + 𝑅)  

18 + 𝑅 = 25 + 0.5𝑅  

0.5𝑅 = 7 ⇒ 𝑅 = 14Ω  

:  ٚصٍذ وّب فً اٌشىً فً أي ؽبٌخ رىْٛ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ (R )صلاس ِمبِٚبد ِضذاس وً ِٕٙب  (19ط

الً ِب ٌّىٓ  (2اوجش ِب ٌّىٓ          (1
 

 

اٌؾً  

اٌشىً اٌضبٌش         (2اٌشىً الأٚي      (1

 وٍف ٌّىٕه ثبعزخذاِٙب عّعبً اٌؾصٛي عٍى ِمبِٚخ (12Ω)ٌذٌه أسثعخ ِمبِٚبد لٍّخ وً ِٕٙب  (20ط

: ِىبفئخ 

1)48Ω                            2)3   3Ω )12 

4)16Ω                            5)30Ω    6Ω )9   
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انًُصهش ولبطغ انذائشح 

: إٌّصٙش 

٘ٛ ششٌظ ِعذًٔ صغٍش ٌٕصٙش إرا عبٚصد شذح اٌزٍبس لٍّخ ِعٍٕخ  

ٌٛصً ِع لبثظ اٌزغزٌخ عٍى اٌزٛاٌى ٌّٚش فٍٗ اٌزٍبس اٌىًٍ  

ٚظٍفزٗ ؽّبٌخ الأعٙضح اٌىٙشثبئٍخ ِٓ الاخزشاق عٓ طشٌك فزؼ اٌذائشح إرا صادد شذح اٌزٍبس عٓ ؽذ ِعٍٓ  

ٚعٗ اٌزشبثٗ ثٍٓ إٌّصٙش ٚاٌمبطع  

. ٌٛصلاْ ِع ؽًّ اٌذائشح عٍى اٌزٛاًٌ 

: ٌّٙب ٔفظ اٌٛظٍفخ ٚ٘ى ؽّبٌخ الأعٙضح اٌىٙشثبئٍخ ِٓ الاخزشاق عًٍ

لاثذ ِٓ ٚصً إٌّصٙش ٚلبطع اٌذائشح وٍٍّٙب عٍى اٌزٛاًٌ ِع ؽًّ اٌذائشح  (1

ٌزؾٕت ٚصٛي رٍبس عبًٌ اٌشذح اٌى أي ِٓ أعٙضح اٌذائشح  

 

 .لبطع اٌذائشح عٙبص أوضش رطٛساً ِٓ إٌّصٙش  (1

لأْ اٌمبطع ٌفزؼ إرا صادد شذح اٌزٍبس عٓ فٍّخ ِعٍٕخ ٌٚعبد اٌى ٚضعٗ لجً اٌفزؼ ٌٍٚظ اعزجذاٌٗ 

( 1100W, 220V)ٚؽّصخ خجض ِشِضح ة  (1300W, 220V)ِشِض ة  عخبْ وٙشثبئً 21ط

 ( V 220)الأعٙضح اٌضلاصخ ِٛصٍخ عٍى اٌزٛاصي ثّصذس اٌطبلخ عٙذٖ (1500W, 220V)ٍِٚىشٌٚٚف ِشِضة 

 .اؽغت شذح اٌزٍبس فً وً عٙبص (1

 .؟ عًٍ اعبثزه  (A 30)ً٘ ٌىفً فً ٘زٖ اٌؾبٌخ اعزخذاَ لبطع دائشح ِشِض ة  (2

𝐼(   1:   اٌؾً  =
𝑝

∆𝑉
 

𝐼3 =
1500

220
= 6.8𝐴𝐼2 =

1100

220
= 5𝐴𝐼1 =

1300

220
= 5.9𝐴 

2 )IT=5.9+5+6.8=17.7A 

 ( 30A)ًٚ٘ ألً ِٓ  ( 17.7A)ٔعُ ٌىفً لأْ شذح اٌزٍبس اٌىًٍ 
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 انــذوائـش انًشكـــجخ

 

 :ثبلاعزّبد عٍى اٌجٍبٔبد اٌّٛضؾخ عٍى اٌذائشح اٌّغبٚسح  (1ط

 (R2) اؽغت ِمذاس اٌّمبِٚخ (1

 .أٚعذ لشاءح الأٍِزش  (2

 .فشق اٌغٙذ ثٍٓ لطجى اٌجطبسٌخ  (3

 :اٌؾـــــــــــــــً 

𝑉2∆فً اٌزٛاصي   (1 = ∆𝑉1 = 𝐼1𝑅1 = 2 × 6 = 12𝑉 

𝑅2 =
∆𝑉2

𝐼2
=

12

3
= 4Ω  

𝐼𝑇=  لشاءح الأٍِزش  (2 = 2 + 3 = 5Ω 

3 )𝜀 = ∆𝑉3 + ∆𝑉1 5 × 6 + 12 = 42𝑉 

 

 :ثبلاعزؼبَخ ثبنشكم انًجبوس انزٌ ًَثم دائشح كهشثبئُخ ادغت يب َهٍ  (2ط

 (R3 ) ثٍٓ طشفً اٌّمبِٚخ فشق اٌغٙذاؽغت  (1

  ( 𝜀)اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئٍخ ٌٍجطبسٌخ  (2

𝑉2∆:   فً اٌزٛاصي  = ∆𝑉1 = 𝐼1𝑅1 = 2 × 20 = 40𝑉 

 

 

 

 

 

2 )𝜀 = ∆𝑉3 + ∆𝑉1 = 30 + 40 = 70𝑉 

 

 

𝐼2 =
∆𝑉2

𝑅2
=

40

5
= 8𝐴  

𝐼3 = 𝐼1 + 𝐼2 = 2 + 8 = 10𝐴  

∆𝑉2 = 𝐼3𝑅3 = 10 × 3 = 30𝑉  
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  :ثبلاػزًبد ػهً انذائشح انكهشثبئُخ انًىضذخ فٍ انشكم انًجبوس (3ط

 (R1)اؽغت ِمذاس اٌّمبِٚخ  (1

 (R4)اؽغت ِمذاس اٌّمبِٚخ  (2

 ثغٍه ِٛصً عذٌُ اٌّمبِٚخ فىُ رصجؼ (a,b)إرا ٚصٍذ إٌمطزبْ  (3

 (R4)شذح اٌزٍبس اٌّبس فً اٌّمبِٚخ 

1 )𝐼1 = 2.5 − 1.5 = 1𝐴 

𝑉1∆فً اٌزٛاصي  = ∆𝑉23 = 𝐼2(𝑅2 + 𝑅3) = 1.5 ×  2 + 4 = 9𝑉 
 

 

𝑅1 =
∆𝑉1

𝐼1
=

9

1
= 9Ω  

2 )𝜀 = ∆𝑉4 + ∆𝑉1 ⇒ ∆𝑉4 = 19 − 9 = 10𝑉 

𝑅4 =
∆𝑉4

𝐼4
=

10

2.5
= 4Ω          𝐼4 = 𝐼𝑇   

𝐼 ، ٚرىْٛ (Req=R4)ٚرصجؼ  (( R1,R2 ,R3لا ٌّش اٌزٍبس فً اٌّمبِٚبد  (3 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
=

19

4
= 4.75𝐴   

 فٍ انشكم انًجبوس ادغت شذح انزُبس فٍ كم يمبويخ ؟  (4ط

 : اٌؾً 

𝐼3 = 4.5𝐴  

𝑅12(رٛاصي)  = (
1

12
+

1

6
) = 4Ω  

∆𝑉1 = ∆𝑉2 = ∆𝑉𝑒𝑞رٛاصي = 𝐼𝑇𝑅12 = 4.5 × 4 = 18𝑉  

𝐼1 =
∆𝑉1

𝑅1
=

18

12
= 1.5𝐴  

𝐼2 =
∆𝑉2

𝑅2
=

18

6
= 3𝐴  
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 :اػزًبداً ػهً انذائشح انًىضذخ فٍ انشكم انًجبوس  (5ط

 .اؽغت شذح اٌزٍبس اٌّبس فً اٌجطبسٌخ  (1

 .اؽغت شذح اٌزٍبس اٌّبس فً وً ِمبِٚخ  (2

1 )𝑅12 =  
1

5
+

1

20
 
−1

= 4Ω 

𝑅𝑒𝑞 = 4 + 6 = 10 Ω  

𝐼𝑇 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
=

8

10
= 0.8𝐴 = 𝐼3  

 

𝑉1∆: فً اٌزٛاصي  (2 = ∆𝑉2 = ∆𝑉𝑒𝑞 = رٛاصي   𝐼𝑇𝑅12 = 0.8 × 4 = 3.2𝑉 

𝐼1 =
∆𝑉1

𝑅1
=

3.2

5
= 0.64𝐴  

𝐼2 =
∆𝑉2

𝑅2
=

3.2

20
= 0.16𝐴  

 :فٍ انذائشح انًىضذخ جبَجبً أجت ػًب َهٍ  (6ط

  ٚاٌّفزبػ ِفزٛػ (R3)اؽغت شذح اٌزٍبس اٌّبس فً اٌّمبِٚخ  (1

  ٚاٌّفزبػ ِغٍك (R3)اؽغت شذح اٌزٍبس اٌّبس فً اٌّمبِٚخ  (2

𝑅12( 1: اٌؾً  =  
1

15
+

1

5
 
−1

= 3.75Ω 

𝑅𝑒𝑞 = 3.75 + 1.25 = 5Ω  

𝐼𝑇 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
=

20

5
= 4𝐴 = 𝐼3  

 :   Req=R3=1.25Ωٚرىْٛ I2=0   ٚ    I1=0 :عٕذ غٍك اٌّفزبػ الأٌغش لا ٌّش اٌزٍبس فً  ٚرىْٛ (2

𝐼𝑇 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
=

20

1.25
= 16𝐴 = 𝐼3  
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 (6V) َغبوٌ (a b)فٍ انشكم انًجبوس إرا ػهًذ أٌ انفشق ثٍُ انُمطزٍُ (7ط 

 .اؽغت شذح اٌزٍبس اٌّبس فً اٌجطبسٌخ   (1

 .اؽغت اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئٍخ ٌٍجطبسٌخ  (2

 (R4)  ٚ(R1)اؽغت شذح اٌزٍبس اٌزي ٌّش فً وً   (3

1) ∆𝑉𝑎𝑏 = 6𝑉 = ∆𝑉12 = ∆𝑉34 = ∆𝑉𝑒𝑞   رٛاصي 

𝑅(1234) =  
1

3
+

1

6
 
−1

= 2Ω  

 

∆𝑉𝑒𝑞رٛاصي = 𝐼𝑇𝑅 1234   

6 = 𝐼𝑇 × 2 ⇒= 𝐼𝑇 = 3𝐴  

2 )𝑅𝑒𝑞 = 2 + 4 = 6 Ω 

𝐼𝑇 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
⇒ 𝜀 = 3 × 6 = 18𝑉  

3 )𝐼12 =
∆𝑉12

𝑅12
=

6

3
= 2𝐴 𝐼34 =

∆𝑉34

𝑅34
= 6 = 1𝐴 

 :فبدغت (8V)َغبوٌ (R2)فٍ انشكم انًجبوس إرا ػهًذ أٌ انفشق ثٍُ طشفٍ انًمبويخ  (8ط
 (R1)شذح اٌزٍبس فً اٌّمبِٚخ  (1

 .شذح اٌزٍبس فً اٌجطبسٌخ (2

 .فشق اٌغٙذ ثٍٓ طشفً اٌجطبسٌخ  (3

 .وُ رصجؼ شذح اٌزٍبس اٌّبس فً اٌجطبسٌخ (S)إرا فزؼ اٌّفزبػ  (4
 

 :اٌؾً 

1 )𝐼2 =
∆𝑉2

𝑅2
=

8

4
= 2𝐴 = 𝐼23 

∆𝑉1 = ∆𝑉23 = 𝐼23𝑅23 = 2 × 24 = 48𝑉  

𝐼1 =
∆𝑉1

𝑅1
=

48

8
= 6𝐴  

2 )𝐼𝑇 = 6 + 2 = 8𝐴 

3 )𝜀 = ∆𝑉4 + ∆𝑉1 =  8 × 5 + 48 = 88𝑉 

4 )𝐼𝑇 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
=

88

 5+8 
= 6.77𝐴 
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 وػُذ غهك  (3A) يفزىح ركىٌ شذح انزُبس فٍ انجطبسَخ (s)فٍ انشكم انًجبوس ػُذيب َكىٌ انًفزبح  (9ط

  ؟   (R)ادغت فشق انجهذ ثٍُ طشفٍ انجطبسَخ ويمذاس انًمبويخ  (5A)انًفزبح رصجخ شذح انزُبس فٍ انجطبسَخ 

 :اٌؾً 

𝐼𝑇 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
  

3: اٌّفزبػ ِفزٛػ  =
𝜀

(𝑅+6)
⇒ 𝜀 = 3𝑅 + 18… . . (1) 

5: ِغٍكاٌّفزبػ  =
𝜀

(𝑅+2)
⇒ 𝜀 = 5𝑅 + 10… . . (2) (R12=2Ω) 

    صُ ٔعٛض فى ِعبدٌخ ٌٍؾصٛي عٍى فشق اٌغٙذΩR=4: ثطشػ اٌّعبدٌزٍٓ ٔغذ أْ 

 :يؼزًذاً ػهً انجُبَبد فٍ انشكم ادغت  (10ط

 .اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ  (1

 (R4)ِمذاس اٌّمبِٚخ  (2

 (R1)شذح اٌزٍبس اٌّبس فً اٌّمبِٚخ  (3

 :اٌؾً 

1 )= 𝐼𝑇 =
𝜀

𝑅𝑒𝑞
⇒ 𝑅𝑒𝑞 =

𝜀

𝐼𝑇
=

25

2.5
= 10Ω 

2 )R23=2+4=6Ω 

= 𝑅 123 رٛاصي    
1

3
+

1

6
 
−1

= 2Ω  

𝑅𝑒𝑞 = 2 + 𝑅4 ⇒ 𝑅4 = 10 − 2Ω  

𝑉1∆: فً اٌزٛاصي  (3 = ∆𝑉𝑒𝑞 = رٛاصي   𝐼𝑇𝑅123 = 2.5 × 2 = 5𝑉 

𝐼1 =
∆𝑉1

𝑅1
=

5

3
= 1.67𝐴  
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 :فٍ انذائشح انًىضذخ جبَجبً ادغت  (11ط

 .شذح اٌزٍبس اٌّبس فً وً ِصجبػ  (1

 .لشاءح الأٍِزش  (2

 :اٌؾً 

1 )∆𝑉1 = ∆𝑉 = 𝜀 = 21𝑉 

𝐼1 =
∆𝑉1

𝑅1
=

21

15
= 1.4𝐴  

𝐼23 =
∆𝑉23

𝑅23
=

21

10
= 2.1𝐴  

2          )=IT=1.4+2.1=3.5A  لشاءح الأٍِزش        

 :اػزًبداً ػهً انذائشح انًىضذخ فٍ انشكم انًجبوس  (12ط

  .اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌىٙشثٍخ ٌٍجطبسٌخ  (1

  R3فشق اٌغٙذ ثٍٓ طشفً اٌّمبِٚخ  (2

 :اٌؾـــــً 

1 )R23=3+9=12Ω 

𝑅𝑒𝑞 =  
1

12
+

1

4
 
−1

= 3Ω  

𝜀 = 𝐼𝑇𝑅𝑒𝑞 = 2 × 3 = 6𝑉  

2 )∆𝑉23 = 𝜀 = 6𝑉 

𝐼23 =
∆𝑉23

𝑅23
=

6

12
= 0.5𝐴  

∆𝑉3 = 0.5 × 9 = 4.5𝑉  
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ثلاثخ يصبثُخ يزًبثهخ يىصىنخ فٍ انذائشح انكهشثبئُخ انًجُُخ فٍ انشكم انًجبوس يؼزًذاً ( ط،ص،ع )(13ط

 :ػهً انشكم أجت ػًب َهٍ 

 .لبسْ ثٍٓ دسعخ عطٛع اٌّصبثٍؼ اٌضلاس  (1

 :فً اٌؾبٌزٍٓ اٌزبٌٍزٍٓ  (عط،)ِبرا ٌؾذس ٌذسعخ عطٛع وً ِٓ اٌّصجبؽٍٓ  (2

 .(S)إرا اغٍك اٌّفزبػ  (أ

 (c b)إرا ٚصً عٍه فٍضي ِمبِٚزٗ اٌىٙشثبئٍخ ٍِّٙخ ثٍٓ إٌمطزٍٓ  (ة

 :اٌؾً 

 .لا ٌضىء ( ص)اٌّصجبػ  (1

P=Iٌّٙب ٔفظ اٌّمبِٚخ ٚٔفظ اٌزٍبس  ). ِزّبصً  (ط،ع )عطٛع اٌّصجبؽٍٓ 
2
R)  

 ( .ع)ٌٚضداد عطٛع ( ط)ٌمً عطٛع ( أ (2

 ( .ع)ٌٚضداد عطٛع ( ص)ٚ( ط)ٌٕطفىء  اٌّصجبؽبْ  (ة

ثلاثخ يصبثُخ ضىئُخ يزًبثهخ يىصهخ يغ ثطبسَخ كًب فٍ انشكم انًجبوس ،  (14ط

 ادسط انشكم ثى اجت ػًب َهٍ 

 .لبسْ ثٍٓ دسعبد عطٛع اٌّصبثٍؼ اٌضلاصخ  (1

 . ِٓ لبعذرٗ فّبرا ٌطشأ عٍى عطٛع وً ِٓ اٌّصجبؽٍٍٓ اَخشٌٓ  Cإرا أصًٌ اٌّصجبػ  (2

 فّبرا ٌطشأعٍى دسعخ عطٛع وً ِصجبػ ِٓ (y x)إرا ٚصً عٍه ِٛصً ًِّٙ اٌّمبِٚخ ثٍٓ إٌمطزٍٓ  (3

 . اٌضلاصخاٌّصبثٍؼ

 : اٌؾً

  .(A)ِزغبٌٚبْ ٚألً ِٓ عطٛع (C , B)عطٛع  (1

 .(A) ؽزى ٌصجؼ ِغبٌٚبً ٌغطٛع (B) ٌٚضداد عطٛع  (A)ٌمً عطٛع  (2

  .(B)ٚ(C) ثٍّٕب رٕعذَ إضبءح (A)ٌضداد عطٛع  (3
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 : كًب فٍ انذائشح انكهشثبئُخ انًجُُخ فٍ انشكم انًجبوس  (C, B, A)وصهذ ثلاثخ يصبثُخ يزًبثهخ  (15ط

  ؟B ,Aلبسْ ثٍٓ دسعزً عطٛع اٌّصجبؽٍٓ  (1

ثعذ غٍك اٌّفزبػ  (B) ٚاٌّصجبػ (A)ِبرا عٍطشأ عٍى دسعخ عطٛع اٌّصجبػ  (2

(K)  ثشس اعبثزه  

 :اٌؾً 

P=I) ٔفظ اٌغطٛع لأٔٗ ٌّش فٍّٙب ٔفظ اٌزٍبس ٌّٚٙب ٔفظ اٌّمبِٚخ  (1
2
R ) 

 . ٌضٌذ ، لأْ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ عزمً ٚرضٌذ شذح اٌزٍبس اٌىًٍ اٌّبس فٍٗ (A)عطٛع  (2

 . ٌمً ، لأْ شذح اٌزٍبس اٌّبس فٍٗ عزمً  (B)عطٛع 

 

 

 :ثلاثخ يصبثُخ يزًبثهخ وصهذ كًب فٍ انشكم انًجبوس يغ يصذس (16ط

 .لبسْ ثٍٓ دسعخ عطٛع وً ِٓ اٌّصبثٍؼ اٌضلاصخ  (1

 ( أ،ط)فّب اٌزغٍش اٌزي ٌطشأ عٍى دسعخ عطٛع وً ِٓ ( ة)إرا اؽزشق فزًٍ اٌّصجبػ  (2

 ِٓ لبعذرٗ فّب اٌزغٍش اٌزي ٌطشأ عٍى دسعخ( أ)إرا اصًٌ اٌّصجبػ  (3
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 اعئهخ وصاسح نهغُىاد انًبضُخ

اخزش الاجبثخ انصذُذخ  (17ط: 

 (R2) فّب لٍّخ اٌّمبِٚخ (Ω 9)فً اٌشىً اٌّغبٚس إرا وبٔذ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ  (1

 Ω 16  (         دΩ 0.47 (           طΩ 2 (           ةΩ 9 (أ

 ِب ِمذاس اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌّغّٛعخ اٌّمبِٚبد اٌّٛصٌٛخ فٍّب ثٍّٕٙب وّب فً اٌشىً اٌّغبٚس  (2

 Ω 166  (         دΩ 331 (           طΩ 5.17 (           ةΩ 40 (أ

  .ِب ِمذاس اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌّغّٛعخ اٌّمبِٚبد اٌّٛصٌٛخ فٍّب ثٍّٕٙب وّب فً اٌشىً اٌّغبٚس (3

 Ω 3.6  (         دΩ 12 (           طΩ 18 (           ةΩ 54 (أ

  ثألً عطٛع عٕذ غٍك  (A)فً اٌذائشح اٌّغبٚسح اٌّصجبؽبْ ِزّبصلاْ ٌزٛ٘ظ اٌّصجبػ  (4

  فمظ    (S2)اٌّفزبػ  ( فمظ        ة(S1)اٌّفزبػ  (أ

  ِعبً ((S3 ,S1)اٌّفزبؽٍٓ  ( فمظ       د(S3)اٌّفزبػ  (ط

إرا وبٔذ ِمبِٚخ أعلان اٌزٛصًٍ فً اٌذائشح اٌّغبٚسح ٍِّٙخ ، فئْ إضبءح اٌّصجبػ رىْٛ  (5

 :ثغطٛع أعٍى عٕذ غٍك

  فمظ   (S1)اٌّفزبػ  ( فمظ        ة(S2)اٌّفزبػ  ( أ

  ِعبً ((S2 ,S1)اٌّفزبؽٍٓ  ( فمظ       د(S3)اٌّفزبػ  ( ط

 ًط (5ة            (4ط (     3أ (2ة (1: اٌؾ 

رشٍش إٌى انشكم انًجبوس َجٍُ جضء يٍ دائشح كهشثبئُخ يغهمخ ولشاءح الأيُزش (18ط (1.5 A) اؽغت فشق 

 ؟(R3)اٌغٙذ ثٍٓ طشفً اٌّمبَٚ 

 ًاٌؾ 

 

  

 

 

 

∆𝑉3 = 𝐼𝑅3 = 0.25 × 10 = 2.5𝑉I2 =
∆V1

R2
=

6

12
= 0.5A  

I3 = I1 + I2 = 1.5 + 0.5 = 2A  

∆𝑉3 = 𝐼3𝑅3 = 2 × 7 = 14𝑉  
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 يؼزًذاً ػهً انجُبَبد انًىضذخ ػهً انذائشح انكهشثبئُخ انًجبوسح  (22ط

 :(R2)ادغت فشق انجهذ ثٍُ طشفٍ انًمبوو رو انًمبويخ 
 :  اٌؾً 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

R12=7+11=18 Ω 

𝑅𝑒𝑞 =  
1

6
+

1

18
 
−1

= 4.5Ω  

∆𝑉12 = ∆𝑉12رٛاصي = 𝐼𝑇𝑅𝑒𝑞 = 2 × 4.5 = 9𝑉  

𝐼12 =
∆𝑉12

𝑅12
=

9

18
= 0.5𝐴  

∆𝑉2 = 0.5 × 11 = 5.5𝑉  

 


