He SA) diall
Y (ol Al Juadll
2018- 2017
23Sl oy gl Y1 Bas gl Ja

A o Gy 1 llall Jee




AL elijeSl : 1 saagll pa 2 5 1 adll Ja

dase) po 2 puuiad)

Juol> po B b anShad) a8k ,48)) 352l Ciwlis 15
aslaal) g0 poo LnSe calissy i i) s
Fe = Kgaqe/r? iod &8sl oia aalas Lo

JS ae Lol aSLud) asb 48 353l couls (16
agsliial] iliset) pua LALS Fgd S5 . Ansuds
dalazl) wbautdl o oa5lE a3,

Lo po LSe aSlall asb 480 apa)) casless 17
A J) aalad) sl 1) iobonld) o aslal)
) J) 3gal) panses (Jls)

Fslaa Sl eS) CBLASI J1s, 18

&l g8l 353 ansus (ke aels Lew (19
Gl ansld) 353 pe (35 A Legas aSLL)

' Jasl J) Lgpis
Gl i) G3E e L) sl Juad o) oy .20
Soliontd) agelial] i) 3lsy 3aluazl
pead) o oLall Jolazl) ed) 3 asliall
T G 1 T I TRt T N |
Ol e &lally 353)) (o eaSall ulially

P S I [ O] | | [ |
A 58S 14 s Agnlicl) ciliscsd) Jabs e
il s Jleadl
GBLASIL nnal) guaY drge disd il (21
ceninall L33 Al dasds il L AL ,uS))
LS gyl p3s b4 Sl LASI G
RENERCY [y ' I SN Y Y | PR X
ol Y é daliazeg ylazll ég daglize 692‘” RSy
cold) J) aplall 5,800 3 il e Blaa
asle Jazs I 2S2wd) 3,500 o 5T
S350 G ALl Go ST cilisesd) o L3l

.22
.23

1 pusscad | A2v ! o

o0 Barge Eimd Josm Lrly ) Lund 233 .1
VR PO T T [ Y PG R NEA | T
g

i) La¥) ) dersl) anond daid) azny .2
.‘5_,_4,.1 3 0 ¥slaza [may &

o i Jo aplan diond ooy Lus 0033 .3
oo ol adle dod Josw wdiall Ll
Loz 2 b)) JoB a8 25,800 o 8ls 1) 3, 8)
FRES A PY-SUPC VX LA I Y PRI | Iy Y
Lciad 53 Logal &80l . alalsza o) salins
B AN o ol A g ot Jusu L s
L3S 3]y A ge dimd oS 5,800 A0S 13)
cilslazs 3,906

lig i8] anny oY Ao At gad! oS, L4
blall ol )

Slindd] o dysluce slael Lo gsaf aslu)l 5
aslaze g3 13 adlully sl

it e Dby AY 2l ) connl) isy W6
enall e elazig gou le disedd]

oS Ul ¥slaze iy «Juoge gulond) 0¥ 13k .7
o Lied

Cilsal) palsls cpzistd) 73gf i ol oS¢ .8
&S Lo 7 gy Jad) o Gle Bl
Lo SISas) wie dsil) alas ¥ Coluss)

RET g ||




Jaslud) sl Sl ¢ 1 Baagll Ja

| S |
omed Lo | (g LS
Jow i derge dismd et Jeso o) e 1Y .24
+ e td)) AdSH Aisetd) e fl) ) Adle das s
alsgaos (daid)
dasl) oY daad) J) alad) g ad,ell ises W25
Blos¥) i iy aB50)) 3 Al Lk S5
5150¥) uals Losie airse daod Joo 5]
o 5asl b Al dnsc A0 e Jmess o ds S
gl peas Lgmsd 0¥ 358l ) il
23 ass 5]l el
loall Greins 4 LSy el bls) calisz, .26
Wy lenlly gle s b ol dly odidely Lald)
iy grmadl clog lplally J5lsasS p3ll) 2
R | IV S IRy
dalal) yeinzig 3> by aSI) ollall e 27
adas e by aASd)
2 puid)
e Lagd) (ylas)
Gl LSISzo) (L8] Guodll casd szl .28
G ol Aslazl) Gl ) Giss @ pes Y
Balias aasn s Jo5
CaAiy s I Sagal) o g Y AU o5 29
w2l sy oyl Jhe alalasl) calopund)
Zrall oataactill o 3oall b diad] Al 1Y .30
ol alasl) alad) Zas sl JIss ¥ .2dlulls

.'J'."_.a
ae S 22SLI 230,450 3ol causlazs .31

Has s 3 Jas aslal) oF Iplas asll) o e
B e bpasnlizilly BoAI) AgiS oyt L Eilian s}
i .aslul)
02 awals o) 03 cnal) Go Jussll o33 32
@ costd) ozl ssay ol Juasl) Gansln
osontd) conazd) W) U3 ¥ Gl s
Sl Al 3 Busas 1772 Culaz)) oS, .33
oS I uls olud Sy adas)) ol iJ) o
Al oda .adazn)) st Jles) mes cazw
oS Ala 3 . dadd 3eiiall Juadll cilloal
cilis il (Jos JaiS cBguad Jlas 28] a), 30
caddan)




—_—

F KquB= (9.0x10°Nsm?/C?)(1.60x1071°C)(1.60x 107 C) | .34
r? (1.5x 107 m)?
=1.0x108N aLsd
Fe KquB_ (9.0x10°Nem?/C?)(2.5x10-3C)(2.5x10~°C)
e (1.5%10-' m)?2 .35
=2.5X10% Ni &1 Aiomid | gomd (05 9l (pe JS domicig
JIL&'.” d.‘h QLH! F_Ka,a,_ Ke
[l _3 'e rz 36
aadl lpas e | :
U‘h""."] L{}-A-‘l-l e e 1U>“U N .34 q_‘/ﬁ_ I(6.4X10_9 N)(3.8x10"°m)2
oY) asid) sl 25%102 N .35 K 9.0x10°N-m?/C?
3,2X10_19 C 36 =3.2x10-"C
I
993l 16x1020 .37 £ _ (9:0x10°N-m?/C?)(3.0x10~° C)(2.0x 10-° C)
. 1T (0.050 m)?
5,5 98 N .38
= 22 N ((Glacd 1) o i gomd
gp = 5-2X10_? CJ g = 1—5x10_6 C.39 F — (9:0x10°N-m?/C*)(3.0x10°C)(4.0x10°°C) | 49
. 27 (0.030 m)2 )
L 18 N.a.40
: = 120 N . ((yradt) B ddi gomd
IiLle 42N .b
F, =F —F =(20N)— (22N)
= 98 N.w'#
r Kaa,_Kaza,
r r
.39
_.[F7 _ [ (0.28N)(0.16 m)* i
h=V3K™ V 3(9.0x10°N.m?/C?) — B2x1076
q,=3q,=1.5x10-°C

Sl 23 as] o8 Lol calisa .41
Tlasyad Al asgd L b LS dsvsal
La,ad ansmtg 2.0 pC La,nd aims oo 3.0 uC
e 025 m aslas le 5555 &8 ey 5.0 uC
5.0 pC i) 50 045 m 5 2.0 puC sl
"§—3.0 pC asa 3 353l alas) a5all Le

2x10° C .42
il as) e o) oSc cable Y caliss (Bsw .43

Slass L .21 pC Lt o1 5,5 e 3.5 cm
Tlegnn 3 Lo olA5 ) &Sl asl 4500 353
A>B=C=>D=>E .44




ot Lot Gt

Jasg aslal) Jus ol cms oIS
Laans e liss cxacs 058 ;+r2=%
232N

09855 o) oS¢ dand Aol Audld) s eSS
LaScs a8l o) awils L) aSlad) asl oS 553
095 Lo soles dazd gocl) Lyesens ooluwsy)
ST G ¥ ) asld) 553 Jam )RS s
alzs as¥) o qasl vl alas M oS¢

3 S

Al e awsy Glanl) Ly a5 ) ans &
aalis Lsla) oS oy A

oele as) Ay Uiy, Yile ansa
aalpd) Galls 5L, S0 CBLAS) o o3l pasd]
BLASI LA 13) L gemtl) ozl 5,5 )
Mass au ok ols Eisd a5 ) AL,
sial) emmnnll J) Vgl @slaal) ol S i
Losie coeannl) Jio Leslhs dnoi) CnSs LgaS)
ieinal) go L8l celA) Asess aulls

Joou n® )80 ane r“—ﬂ albid)el) aancw
Wls lonesis LogaS) L paill (o durge dimds
Bl ) @Y oY) Cols Sy ot
wp3lE 350 wie pang Lsge

I VRPN BT [N - S [ Y =Sy | I P A |
L Glazace Ll paeas] (S

L xa ‘:,......S_l_” ..T._..ut._‘._ll oo ;31.":;.1.L..‘.....J.|I u.n'_-.l...a:'-?—'
L) als ol el (amad) §) Al oGS
3lE 359 auild) 353 555 1A aasly 5L
ol oSc 1A L ob,la) L) i) o) e 3 Lsls
Sals o) L3l 553 aSLud) Asl S gsd 5SS

.45

46
.47

.48

.49

.50

.51

52

.53

.54




_ oo (BOX10°°C)(8.0x10°C)
F=K = (9.0x10° Nem?/C?) @15 my — 14N
_ s
F-K?
(1.60x10-* C)(1.60x10 C)
= (9, e/ 2
(9.0x10° Nem?/ C2) TR
iloli dasl,s =8.2x10*N
Legnw e sy 14 N .55
sasdl Lpas; oo B.2X1078 N .56 F=K%
5.0x107° C .57 i 0.36 N)(5.5x10-2 m)?
6.7x1077 C .58 = ( YESx ) =5.0x10"°C

1.6x10-8 C 59

A8l S
2.3x10% .60
X ;541 ,le +2.00 m .a .61
X 5541 Lle +200 m.b
X crsll 5541 oo Fou, = 3.7x10? N, 197° .62
9.8x107° N .a .63
57x1073N.b

5,5 JS ,le 24x1078C ¢

4. s
FM:_K_,- 2=K_,- 2=F3c
AC BC
q 4q
- A= . =, 16r, 2 =64r,*
AC BC

B0X107 € §ykid y duwadhal by g io (53 511 (0 JS A pesai .55

= Kq, = (9:0x10°N-m?/C?)(2.4x 10~ C)

N
F= K_.I"*
‘?:n, = qﬂ“ i:.'ln

(0.28 N)(1.2x 10-2 m)?
(9.0x 10° Nem?/C?)

=6.Tx107C

— ;T
F=K =

(2.7x102N)(1.4x 102 m)2
(9.0x10° Nem?/C?)(3.6x10-° C)

i
qa—KqA—

q.4,
= ) Kaa,
G mJan,  Gmgn,

_ (9.0x10° N-m?/ C?)(1.60x10-'° C)?
"~ (6.67x107""N.m?/kg?)(9.11x 10~ kg) (1.67x 102 kg)

= 2.3x10%

2 2 __ 2 —_—
9l Fo =4r,"5 e =2ry,

SALN B S (e e Glie 51 38 (ae By (585080 X yame le 4+ 2.00 M Aladitt wic CALN 5 50 aud s cioma 1

.56

.57

.58

.59

.60

.61




Adlaadls S 35 S53JVF) .a

F,=mg=(1.0x10"°kg)(9.80 m/s*) = 9.8x107* N

tan 30.0° FE
an U = T:_

F, = mg tan 30.0°

= (1.0x107? kg) (9.80 m/s?)(tan 30.0°)

=5.7x10*N
F— Kay_ Ka

T or T e

_ [Fr_ [57x10°N)(3.0x 10 m?)
=Y~ (9.0x10° Nem?/C?)

Adeals S j3S5a0IF, b

SN IS sl

=2.4x10-2C

63

oleazl) oo 55,00 § sl 0¥ 0sSs Levie .64
5sall g &59.1_1JI eeannll e 32l o0 LS
oo obsall o35 Jlby lewd) cocnzll (o
Sl oss¥) L4 15 LK ¥y oY) eensd)
ALs 353 0B Ceanll Jio Jaul ) SLel
A 13) S ) s aaa ol i)y LS
Y cenall Jis Slad) sl geed) J) osY)
S e 1iay e ¥l 58]y uS] 3lE asn

ebad) Lo aks)

et o i oS O]l bls) gguin
e sl G2 gad as,l8 ass L aJlS cleglag
Jol st caltl) o)) o cslaas ) ¥ dalyl 3
raltd) i) jlae le pasuas colSs oaiS
oty il oyl e gwlilly e
Al colS el gL dalazl) opal,ulls wojlea)) 3
A puld) ,all § pasaid Ve Cew)s sy
aSladl b ) glny o ,teadl o2 Jilgls
NESEI JIENIPE N SNEN {JENNER O PENE P
sl Gl 3 Gl s ol age Lilow
et b sl ) o) Gad ol el
M) iy o) g 08 bl ¥ g
e adladly darsl) cilim i) e csdlelasl)
3ot o) Ml Lasdh o sy b ) ganl)
oy @ loMs Y] Sle (aByn geall ads
sl sliall ez slad) Loy oblilly jluasy)
4°C 3 0°C a1 I SERNTE

.66

67




