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 ئداسح أُ٘بٛظ ٝاٌُزت أُذسع٤خ

 

 

اعبثبد الأٍئِخ أُزؼٔ٘خ ك٢ ًزبة ػِّٞ الأهع ٝاُج٤ئخ 

 اُؾبك١ ػشوثغيأ٣ٚ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ُِظق 
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 ثَْ الله اُوؽٖٔ اُوؽ٤ْ

 أُولٓخ

هة اُؼب٤ُٖٔ، ٝاُظلاح ٝاَُلاّ ػ٠ِ ٤ٍل أُو٤ٍِٖ، ٝػ٠ِ آُٚ ٝطؾجٚ  اُؾٔل لله

 الأًو٤ٖٓ، ٝثؼل: 

ًزبة ػِّٞ الأسض ٝاُج٤ئخ ُِغ٘خ الأ٠ُٝ ٖٓ أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ، عبء ٌٓٔلًا ُٔب رْ  كٜزا

ا ُٔب ع٤ذسعٚ اُطبُت ك٢ اُغ٘خ الأخ٤شح ٖٓ أُشؽِخ  ث٘بؤٙ ك٢ ٓشؽِخ اُزؼ٤ِْ الأعبع٢ ٜٝٓٔذا

ب ُِ٘زبعبد أُج٤٘خ ػ٠ِ اهزصبد أُؼشكخ. أ ب ٓغ كِغلخ اُزشث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ، ٝٓزشع أ  اُضب٣ٞٗخ، ٓ٘غغ

َٔ اٌُزبة عذ ٝؽذاد دساع٤خ عبء صلًس ٜٓ٘ب ظٖٔ اُغضء الأٍٝ، ٢ٛٝ أُٞاد ٣شز

ظٖٔ اُغضء اُضب٢ٗ ٢ٛٝ:  ٟالأسظ٤خ اُصِجخ، ٝالأسصبد اُغ٣ٞخ، ٝا٤ُٔبٙ ٝاُضلًس الأخش

 اُزشا٤ًت اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُج٤ئخ  ٝاُلِي ٝػِّٞ اُلعبء . 

زؼِْ ك٢ ٓٞاهق ؽ٤بر٤خ، ًٝزُي ر٘بُٝ٘ب  اُزو٣ْٞ اُٞاهؼ٢ اُوبئْ ػ٠ِ ه٤بط اٗغبصاد أُ

 ٝٓغبػذرٚ ػ٠ِ اُزؼِْ ٓذٟ اُؾ٤بح ٖٝٓ أعَ اُؾ٤بح؛ ٝر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُزو٣ْٞ اُزار٢ ُذٟ اُطِجخ. 

ٝهذ رعٖٔ اٌُزبة ثؼط الأٗشطخ )الإصشائ٤خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ ٝاُزغش٣ج٤خ( ًأٗشطخ ر٘لز داخَ 

ٝاُخشائػ أُلب٤ٔ٤ٛخ ٝخبسط اُـشكخ اُصل٤خ، ثبلإظبكخ ئ٠ُ اُص٘بد٣ن اُغبٗج٤خ ٝدساعخ اُؾبُخ 

ٝاُشعّٞ اُج٤ب٤ٗخ ٝهعب٣ب اُجؾش ٝأُ٘بهشخ ٝاُجؾش ك٢ ٓصبدس أُؼشكخ أُزبؽخ لإصشاء 

 أُؼِٞٓبد. ٝاشزَٔ اٌُزبة ػ٠ِ هبئٔخ ثبُٔصطِؾبد ثوصذ ٓغبػذح اُطبُت ػ٠ِ كْٜ أُبدح.

 ٢ُٝ اُزٞك٤نرؼب٠ُ ٝالله                                            
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 الأٍٝ، ٣ٝزؼٖٔ: ءاُغي

 اُٞؽلح الأ٠ُٝ: أُٞاك الأهػ٤خ اُظِجخ 

 اُٞؽلح اُضب٤ٗخ: الأهطبك اُغ٣ٞخ 

 ٙاُٞؽلح اُضبُضخ: ا٤ُٔب 

 

 اُضب٢ٗ، ٣ٝزؼٖٔ: اُغيء

 :اُزوا٤ًت اُغ٤ُٞٞع٤خ اُٞؽلح اُواثؼخ 

 :اُج٤ئخ اُٞؽلح اُقبَٓخ 

  :اُلِي ٝػِّٞ اُلؼبء اُٞؽلح اَُبكٍخ 
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 اُغيء الأٍٝ ُٔزؼٔ٘خ ك٢ اعبثبد الأٍئِخ ا

 اُؾبك١ ػشوًزبة ػِّٞ الأهع ٝاُج٤ئخ ُِظق ٖٓ 
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 ٠اعبثبد أٍئِخ اُٞؽلح الأُٝ

 أُٞاك الأهػ٤خ اُظِجخ

 أُؼبكٕ :اُلظَ الأٍٝ

 ٓلّٜٞ أُؼلٕ أٝلاً : 

 

 

، طِٚ ػؼ١ٞألا ٣ؼُلّ ٓؼلٗبً؛ لإٔ  اُقشتٝ، ٝأطِٚ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ ٍبئَلأٗٚ  ٓؼلٗبً ٝمُي اُ٘لؾلا ٣ؼُلّ 

٣زٞاعل ػبكح ػ٠ِ شٌَ ٤ُّ٘ٔٞ الأٝ، طِٚ ػؼ١ٞكؤ اُلؾْ اُؾغو١، ٖٝٓ ط٘غ الاَٗبٕ، لأٗٚ اُجلاٍز٤يٝ

فبّ اُج٤ًَٞذ ٝٛٞ طقو ٤ٌُٝ ٓؼلٗب )ف٤ِؾ ٖٓ أُؼبكٕ ٝلا ٣ٞعل ُٚ رور٤ت مه١ كاف٢ِ ٓ٘زظْ، ٣ٝوّٞ 

 .ئِخَباُؾبُخ اُ ك٤ٞعل ك٢ أُبءالإَٗبٕ ػبكح ثبٍزقواعٚ ٖٓ فبٓبرٚ(، أٓب 

  (: ػ٘بطو اُشٌَ اُقبهع٢ ُِجِٞهح4-1اعبثبد الأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌَ )

 ٓب ػذد الأٝعٚ اُجِٞس٣خ ك٢ اُجِٞسح ؟ َٝٛ ع٤ٔؼٜب ٓزٔبصِخ اُشٌَ ؟ 

 .، ٗؼْ ٓزٔبصِخ اُشٌَ(6)ػلك الاٝعٚ 

 ٓب اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ اُز١ ٣ٔضِٚ ًَ ٝعٚ ثِٞس١؟ َٛ ُٜزٙ الأٝعٚ دٝس ك٢ رؾذ٣ذ اُشٌَ اُخبسع٢ ؟ 

 .ّ ثزؾل٣ل اُشٌَ اُقبهع٢ ُِجِٞهحٞ، ٗؼْ روشٌَ ٓوثغاُ

 لاؽع اُؾبكخ اُجِٞس٣خ ث٤ٖ اُٞع٤ٜٖ أُزغبٝس٣ٖ، ٓب ػذد اُؾبكبد اُجِٞس٣خ ك٢ اُجِٞسح ؟ 

 .ؽبكخ ثِٞه٣خ (12)

  لاؽع اُضا٣ٝخ أُغغٔخ أُؾذدح ثبُذائشح، ٓب ػذدٛب ك٢ اُجِٞسح ؟ 

  .ىٝا٣ب ٓغَٔخ (8)

 ٛ ،ٖاُٞعٜبٕ ٓزغبٝسإ أّ ٓزوبثلًٕ ؟ ٤ًق رْ سعْ اُخط٤ٖ ثبُ٘غجخ ٌَُ لاؽع اُضا٣ٝخ ث٤ٖ اُٞع٤ٜ َ

 ٝعٚ ؟ ٓب ه٤ٔخ اُضا٣ٝخ ث٤ٖ اُٞع٤ٜٖ ك٢ اُجِٞسح ؟

  ᵒ 90، هٍْ ػٔٞك٣ٖ ػ٠ِ اُٞع٤ٜٖ أُزغبٝه٣ٖ ه٤ٔزٜب عٜبٕ ٓزغبٝهإٝ

 ُؾبكخ ٖ اُجِٞس٤٣ٖ ػ٘ذ آب ػلًهخ اُضا٣ٝخ ث٤ٖ اُٞع٤ٜٖ ٓغ اُضا٣ٝخ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ اُزوبء اُٞع٤ٜ

 ؟اُجِٞس٣خ

  ᵒ 180ٓغٔٞع اُيا٣ٝز٤ٖ 

 

 رظ٤٘ق أُؼبكٕ صب٤ٗبً :

 (: رظ٤٘ق أُؼبكٕ ا٠ُ ٓغٔٞػبد اػزٔبكًا ػ٠ِ ٌٓٞٗبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ1-1اعبثبد الأٍئِخ اُقبطخ ثبُغلٍٝ )

 ٓب أُغٔٞػخ اُز٢ رعْ أًضش ػذد ٖٓ أُؼبدٕ ث٤ٖ أُغٔٞػبد أُؼذ٤ٗخ ؟ ٓبرا رغز٘زظ ٖٓ رُي؟ – 1

 ا٤ٌَُِبد، ٣لٍ ػ٠ِ ٝكوح ػ٘ظو١ الأًَغ٤ٖ ٝا٤ٌَُِٕٞ ك٢ طقٞه اُوشوح الأهػ٤خ.ٓغٔٞػخ 

 ، ٓب ٝعٚ الاخزلًف ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُـب٤ُ٘ب ٝاُج٤ش٣ذ؟ُِؼ٘بصش اُص٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ دساعزي ٖٓ خلًٍ - 2

 الافزلاف ك٢ اُشن أُٞعت

 اُخشتٝ ػ٠ِ أٜٗب ٓٞاد ٤ُغذ ٓؼذ٤ٗخ: اُ٘لػ ٥ر٤خأعجبة رص٤٘ق أُٞاد ا٢ ك ىٝٓؼِٔي ٝصٓلًء ٘بهشر

 أُبء.ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ ٝاُلؾْ اُؾغش١ ٝاُجلًعز٤ي ٝ
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 ٝ ُٔبرا؟ ِٕٞ ٝاٌُضبكخ؟لزشض إٔ رزشبثٚ ٓؼبدٕ أُغٔٞػخ اُٞاؽذح ك٢ خصبئصٜب ًبُٓٔب عجن، َٛ ٣   - 3

 ، لإٔ الأ٣ٕٞ أُٞعت ٣ؾلك طلبد أُؼلٕ ثشٌَ ػبّ.لا

ٛزٙ أُؼبدٕ ٣ؾ١ٞ اُؾذ٣ذ  اا ػ٠ِ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔؼبدٕ أُغٔٞػخ اُغ٤ٌِبر٤خ، أ١  اػزٔبدا  - 4

٤ٜبٝأُـ٤٘غ٤ّٞ  ٔ  ؟ ٤ٜبٗغٔ؟ ٝٓبرا ٣ٌٖٔ إٔ ٣خِٞ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ أُؼبدٕ ؟ ٝأ١  ؟ ٓبرا ٣ٌٖٔ إٔ ٗغ

  ٓؼبكٕ ؽل٣لٝٓـ٤َ٤٤٘خ : أ٤ُٝل٤ٖ ، ثب٣و٤ًَٖٝ ، أٓل٤جٍٞ ، ث٤ٞر٤ذ 

 ٓؼبكٕ ؿ٤و ؽل٣لٝٓـ٤َ٤٘خ : ٌَٓٞك٤ذ ، كَِجبه ثٞرب٢ٍ ، ثلاع٤ًِٞ٤ي ، ًٞاهري 

 اُؾذ٣ذاُز٢ لا رؾ١ٞ إُِٞ ٝأُؼبدٕ  ؿبٓوخ ّٞٔـ٤٘غاُٝ اُؾذ٣ذ اُز٢ رؾ١ٞ ئرا ػِٔذ إٔ أُؼبدٕ - 5

 إُِٞ ٝأخشٟ كبرؾخ إُِٞ. ؿبٓوخٕٞ، ص٘ق أُؼبدٕ اُغ٤ٌِبر٤خ ئ٠ُ ٓؼبدٕ كبرؾخ اُِ ّٞٔـ٤٘غ٤اُٝ

 إُِٞ ، ٝؿ٤و ؽل٣لٝٓـ٤َ٤٘خ كبرؾخ إُِٞ .  ؿبٓوخأُؼبكٕ اُؾل٣لٝٓـ٤َ٤٘خ : 

6 -    ٞ  ٕ كوػ ٖٓ الأًغغ٤ٖ ٝاُغ٤ٌِٕٞ؟ٓب أُؼذٕ اُغ٤ٌِبر٢ اُز١ ٣زٌ

 اٌُٞاهري ٓؼلٕ  

 اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔؼبكٕ صبُضبً :

 

  .ثؾَت ػلك َٓز٣ٞبد اُؼؼق ك٢ اُج٘بء اُنه١ اُجِٞه١ اُلاف٢ِ 

 

ك٢ ارغبٛبد ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ك٢ ؿ٤ش ٓغز٣ٞبد غج٤ؼ٤ اب أٝ ص٘بػ٤ اب اُغطؼ اُ٘برظ ػٖ ًغش أُؼذٕ  : أٌَُو

ء ٢ اُج٘بك خل٤اُعؼاُزشاثػ هبث٤ِخ أُؼذٕ ُِزشون ػ٠ِ آزذاد ٓغز٣ٞبد كٜٞ  : الاٗلظبّأٓب  ،ؼق ك٢ أُؼذٕعاُ

 .عطؼ الاٗلصبّ ِٓغبء ٓغز٣ٞخأاُجِٞس١ اُذاخ٢ِ ٝرٌٕٞ 

  

 

  ٝمُي لأٜٗب لا رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾل٣ل ك٢ رو٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢.

 

 

 

 

 

 

 

أًضش؟ ُٔبرا ٣ٞعذ ُجؼط أُؼبدٕ عطؼ اٗلصبّ ٝاؽذ ُٝجؼعٜب ا٥خش عطؾبٕ أٝ  

 ما الفرق بٌن المكسر والانفصام؟

 اٌُبُغ٤ذ ٝاُغجظ ا٠ُ أُـ٘بغ٤ظ؟ ُٝٔبرا؟(، َٛ ٣٘غزة ٓؼذٗب 1-1ثبُشعٞع ئ٠ُ اُغذٍٝ )
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 عبثبد أٍئِخ اُلظَ الأٍٝا

 أ  - 4ط     - 3ط   ،  - 2ك    ،  - 1 .1

ذد ُٜب رش٤ًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٓؾ ٛٞ ًَ ٓبدح صِجخ رٌٞٗذ ثلؼَ ػٞآَ غج٤ؼ٤خ ؿ٤ش ػع٣ٞخ أُؼلٕ .2

 راد ث٘بء رس١ داخ٢ِ ٓ٘زظْ.ٝ

 .اُؾبكخ اُ٘برغخ ػٖ روبغغ ٝع٤ٜٖ ثِٞس٤٣ٖ ٓزغبٝس٣ٖ ٢ٛ خاُؾبكخ اُجِٞه٣

 .ٛٞ ا٤ٌُل٤خ اُز٢ ٣ؼٌظ ثٜب عطؼ أُؼذٕ اُعٞء اُغبهػ ػ٤ِٚ اُجو٣ن

كزٝ ثش٣ن كِض١ ٝٝصٗٚ اُ٘ٞػ٢ ٓؼلٕ اُـب٤ُ٘ب  أٓب رٝ ثش٣ن لاكِض١ صعبع٢ٓؼلٕ اٌُٞاهري  -أ  .3

 اُ٘ٞػ٢ ٌُِٞاسرض.  أًجش ٖٓ اُٞصٕ

ٓؼلٕ اٌُب٤َُذ  ٣٘لصْ ثضلًس أعطؼ اٗلصبّ ٓزؼبٓذح أٓبرٝ غؼْ ٓبُؼ ٝٓؼلٕ اُٜب٤ُذ  -ة 

 ك٤٘لصْ ثضلًس أعطؼ اٗلصبّ ؿ٤ش ٓزؼبٓذح.

 كلً ٣٘غزة ُِٔـ٘بغ٤ظ.  ٓؼلٕ اُغجٌ أٓب ٘بغ٤ظ٣٘غزة ُِٔـٓؼلٕ أُبؿ٤٘ز٤ذ  -ط 

 خبّ اُ٘ؾبط.لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾذ٣ذ كٜٞ ٓؼلٕ أُلا٤ًذ  لإٔ -أ  .4

اٗؼذاّ ٓ٘بغن اُعؼق ُزُي لا ٣٘لصْ ثَ ٣ٌ٘غش ٝ ٣ٔزبص ثزٔبعي ث٤٘زٚ اُجِٞس٣خ اٌُٞاهري  لإٔ -ة 

  ػ٘ذ اُطشم ػ٤ِٚ.

 ثَجت افزلاف اُؼ٘بطو أٌُٞٗخ ُِٔؼبكٕ أُقزِلخ ٝ افزلاف ؽو٣وخ رواثطٜب كافَ أُؼلٕ .   -ط 

ت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝ ثبُزب٢ُ ٣َزٔل أُؼلٕ لا ، لاهرجبؽ اُؼ٘ظو اُلِي١ ٓغ ػ٘بطو أفوٟ ػٖٔ أُوً .5

 فظبئظٚ ٖٓ أُوًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢. 

  .فظبئظٜب ك٢ الافزلاف ا٠ُ ثبلإػبكخ أُغٔٞػبد ٖٓ أًجو ػلك ػ٠ِ ٍ٘ؾظَ لأٗ٘ب .6

 

 

 

7.  
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 اُظقٞهاُلظَ اُضب٢ٗ : 

 اُظقٞه اُ٘به٣خأٝلاً :  

 

٣زٌٕٞ ك٢ أُواؽَ اُج٤ـٔبر٤ز٢ ًٔب إٔ ًج٤و علا ثبَُ٘جخ ٤َُِ٘ظ اُقشٖ اُج٤ـٔبر٤ز٢ ؽغْ ثِٞهاد ا٤َُ٘ظ 

 الأف٤وح ٖٓ رجِٞه أُبؿٔب اُـوا٤ٗز٤خ.

 ٍَِِخ رلبػَ ث٣ٖٞ ٝػلاهزٜب ثبُظقٞه اُ٘به٣خ (:17-1) الأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌَاعبثبد 

   ٔ ش أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٜب ٓغ ٜ٘ب عِغِخ اُزلبػلًد أُزصِخ؟ ٤ًٝق رزـ٤  ٓب أُؼبدٕ اُز٢ رزع

 ض دسعخ ؽشاسح أُبؿٔب ؟اعزٔشاس٣خ اٗخلب

ر٘بهض اٌُب٤َُّٞ ٝريا٣ل اُظٞك٣ّٞ  ،ثلاع٤ًِٞ٤ي طٞك١ –ثلاع٤ًِٞ٤ي ٢ًَِ طٞك١  –ثلاع٤ًِٞ٤ي ٢ًَِ 

 .ك٢ رو٤ًت ٓؼلٕ اُجلاع٤ًِٞ٤ي

  ؟ثٜزا الاعْعِغِخ اُزلبػلًد ؿ٤ش أُزصِخ ع٤ٔذ ُٔبرا 

  .اََُِِخ ٓؼلٕ عل٣ل ٤ِ٣ٚ ك٢ لإٗزبطٕ أُؼلٕ ٣زلبػَ ٓغ ٓب رجو٠ ٖٓ أُبؿٔب لأ

  ٟٓب أُؼبدٕ اُز٢ رزٌٕٞ ك٢ أُشاؽَ أُزأخشح ُؼ٤ِٔخ رجِٞس أُبؿٔب؟ َٝٛ رزجغ ٛزٙ أُؼبدٕ لإؽذ

 اُغِغِز٤ٖ اُغبثوز٤ٖ؟

 .ِخٍَِِخ ٓ٘لظ لا رزجغ ٢ٛٝ لا ،ًٞاهري –ٌَٓٞك٤ذ  –َِجبه ثٞرب٢ٍ ك

 ذ٢ٗ ٣٘ز٢ٔ؟ٓب اعْ اُصخش اُز١ ٣ؾ١ٞ اُ٘غجخ اٌُجشٟ ٖٓ ٓؼذٕ الأ٤ُٝل٤ٖ؟ ٝئ٠ُ أ١ ٝصق ٓؼ 

 .ٓؼلٕ اُج٤و٣لٝر٤ذ ، كٞم ٓبك٢ 

 

 ػ٤ِٔخ اُزجِٞه اُغيئ٢ (:18-1َ )الأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌاعبثبد 

 أ( ؟18– 1ك٢ اُشٌَ ) أُٞظؾخ ٓب اُز١ ؽذس ك٢ ؽغشح أُبؿٔب اُشئ٤غخ / 

 رجِٞه أُؼبكٕ ٖٓ أُبؿٔب ٝٝطُٜٞب ُلأٍلَ 

 ٤خ ؟َٛ ؽذس رـ٤ش ك٢ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔبؿٔب أُزجو 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٗؼْ رـ٤ود أٌُٞٗبد

  ة(؟18– 1اُشٌَ ) ك٢أُٞظؾخ ٓبرا ؽذس ُِٔبؿٔب / 

 ٛبعود أُبؿٔب ُؾغوح ٓبؿٔب افوٟ 

  .َأػػِ أٓضِخ ػ٠ِ صخٞس رز٤ٔض ث٤ٌٔبد ؽذ٣ذ ٝٓـ٤٘غ٤ّٞ أػ٠ِ ٤ًٔٝبد ع٤ٌِب أه 

 ثبىُذ (  –طقٞه ٓبك٤خ ٝكٞم ٓبك٤خ ) ث٤و٣لٝر٤ذ 

 ذاا ثبُغ٤ٌِب ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٝكشح ٖٓ اُجٞربع٤ّٞ ٝاُصٞد٣ّٞ.أػػِ أٓضِخ ػ٠ِ صخٞس ؿ٤٘خ ع 

 طقٞه ؽٔؼ٤خ )ؿوا٤ٗذ،ه٤ُٞ٣ذ(

  أ١ اُصخٞس رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ٓزٞعطخ ٖٓ اُغ٤ٌِب ٝاُؾذ٣ذ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ؟ 

 اٗلى٣ذ (  –طقٞه ٓزٍٞطخ ) ك٣ٞه٣ذ 

 ٜ٘ٔب؟ئرا ػِٔذ إٔ اُجبصُذ ٝاُـبثشٝ ٓزشبثٜبٕ ك٢ ٌٓٞٗبرٜٔب أُؼذ٤ٗخ كٔب الاخزلًف ث٤ 

 ا٤َُ٘ظ اُظقو١ ، اُجبىُذ ٤َٗظ ٗبػْ ؿ٤و ٓوئ٢ ، اُـبثوٝ ٤َٗظ فشٖ ٓوئ٢ 

 ٓب اُلشم ث٤ٖ اُ٘غ٤ظ اُخشٖ ٝاُ٘غ٤ظ اُج٤ـٔبر٤ز٢؟
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  ٌُٔٞٗبد اُصخش اُ٘بس١ أُؼذ٤ٗخ أصش ػ٠ِ ٗٞع اُ٘غ٤ظ اُصخش١ أُزٌٕٞ؟ َٛ 

 لا

 

رظ٤٘ق اُظقٞه اُ٘به٣خ اػزٔبكًا ػ٠ِ رو٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )َٗجخ  (:3-1ٍ )غلٝالأٍئِخ اُقبطخ ثبُاعبثبد 

 ا٤ٌَُِب(

  ا ػ٠ِ ٗغجخ اُغ٤ٌِب؟ ذل٘  ص  ٤ًق  اُصخٞس اُ٘بس٣خ اػزٔبدا

رْ رظ٤٘ق اُظقٞه اُ٘به٣خ اػزٔبكًا ػ٠ِ َٗجخ ا٤ٌَُِب ا٠ُ أهثؼخ أٗٞاع هئ٤َخ ٢ٛ: اُظقٞه اُؾٔؼ٤خ 

)اُل٤َِخ( ٝاُظقٞه أُزٍٞطخ )الأٗل٣ي٣ز٤خ( ٝاُظقٞه اُوبػل٣خ ) أُبك٤خ( ٝاُظقٞه كٞم اُوبػل٣خ )كٞم 

 أُبك٤خ(. 

 ً؟ك٢ اُصخٞس اُ٘بس٣خ  ف ٗغجخ اُغ٤ٌِبٓب عجت اخزل 

 ثَجت افزلاف أُؼبكٕ أٌُٞٗخ ُِظقٞه اُ٘به٣خ 

  َٛ ٕ٣٘ؼٌظ رُي ػ٠ِ خصبئص اُصخشرزٞهغ أ   ٞ  ٝ ُٔبرا؟ ؟ ٕاُ٘بس١ أُزٌ

 ٗؼْ، لأٗٚ ثبفزلاف أُؼبكٕ رقزِق فظبئض اُظقو ٖٓ ؽ٤ش ٓوبٝٓزٚ ُِزغ٣ٞخ ٓضلا.

 

  اُظقٞه اُوٍٞث٤خ صب٤ٗبً:

 

 

ّٞ  ػ٤ِٔخ ا٠ُ رٔبٍي اُز٢ رئك١ اُزواص ٝأَُ٘زخ  ثلؼَ ػ٤ِٔز٢ ا٠ُ طقو هٍٞث٢ ٤خ ثٍٞؤٞاك اٍُ اُرؾ

 .َ اُوٝاٍت ا٠ُ طقٞه هٍٞث٤خاُؾج٤جبد ٝرؾ٣ٞ

 

 

 ُٞخ أًجو ؽغٔبً.ًِٔب ًبٗذ ٍوػخ اُ٘وَ أًجو رٌٕٞ اُؾج٤جبد أُؾٔ

 َُٔبكخ أُوطٞػخ(: كهعخ اٍزلاهح اُؾج٤جبد ٝػلاهزٜب ثب21-1) َالأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌاعبثبد 

 ُرلغ٤شاا  أثؼذ ػٖ أُصذس؟ أػػِ  اُجش٣ش٤ب رٌٕٞأّ اٌُٞٗـ٤ِٓٞشاد  ؛صخش٣ٖأ١ ا. 

أًضو اٍزلاهح ُنُي رٌٕٞ أَُبكخ أُوطٞػخ أًجو ؽ٤ش ٣زْ  اٌُٞٗـ٤ِٓٞواد أثؼل ػٖ أُظله، لإٔ ؽج٤جبرٚ

 رٜن٣ت اُؾٞاف ػ٘ل ٗوَ اُؾج٤جبد

   اُـشا٤ٗٗوَ ٜٗش ك ٖٓ ٟ  ٞ ، أ١ اُلزبد ٣صجؼ أًضش غ٤ش١ ٖٓ ٓ٘طوخ ٝاؽذحذ ٝ اُصخش اُزبد ٓغ

 ُٝٔبرا؟ ٤ًِٞٓزش؟ (10)اعزذاسح ثؼذ ٓغبكخ 

، ٝمُي ٣ؼٞك ا٠ُ ؽج٤ؼخ ٌٓٞٗبرٚ أُؼل٤ٗخ ٝطلاثزٚ الأهَ ًضو اٍزلاهح ٖٓ اُـوا٤ٗذاُظقو اُغ٤و١ ٣ظجؼ أ

 ٖٓ طقو اُـوا٤ٗذ.

  

ٝعشػخ اُ٘وَ .كغ ش اُؼلًهخ ث٤ٖ اُلشص   

 

ش.  اعز٘زظ أُوصٞد ثؼ٤ِٔخ اُزصخ 
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 (: اُطجو٤خ أُزلهعخ27-1ثبُشٌَ ) اعبثبد الأٍئِخ اُقبطخ

  َُٛٝٔبرا؟ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزشع٤ت أّ ثؼذٛب ؟هذ رٌٞٗذ ك٢ رٌٕٞ ٛزٙ اُطجو٤خ غ إٔ رزٞه 

اُؾج٤جبد أُزوٍجخ ٣ؼٞك ا٠ُ افزلاف ؽُٔٞخ اُز٤بهاد  ، ٝمُي لإٔ افزلاف ؽغْأص٘بء ػ٤ِٔخ اُزو٤ٍتك٢ 

غْ أُبئ٤خ؛ ؽ٤ش رجلأ ػ٤ِٔبد اُزو٤ٍت ُِؾج٤جبد اٌُج٤وح ك٢ اُجلا٣خ ٝرٌٕٞ ك٢ الأٍلَ، ٖٝٓ صْ ٣وَ ؽ

 اُؾج٤جبد ًِٔب ارغٜ٘ب ا٠ُ الأػ٠ِ.

   ٞ  ٕ اُطجو٤خ أُزذسعخ ؟ٓب ػلًهخ عشػخ اُز٤بس ثزٌ

 .رٌٕٞ اُز٤بهاد ٍو٣ؼخ علاً صْ رزٞهق كغؤحً 

 اُظقٞه أُزؾُٞخصبُضبً :

 (: أٗٞاع اُؼـؾ )أُؾظٞه ٝأُٞعٚ(29-1اعبثبد الأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌَ )

 أ ( ٝ )ة( ؟ اُش٤ٌِٖ ٓب اُزـ٤ش اُز١ ٣زؼشض ُٚ اُغغْ ك٢ ( 

 .رـ٤و ك٢ اُؾغْ ٝاُش٣ٌَؾلس ) ة ( اُشٌَ ٝك٢ اُغَْ، ؽغْ ٣ؾلس رـ٤و ك٢ ( اُشٌَ )أك٢      

  ٤ًق ٣٘زظ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزـ٤ش ؟ 

 رؼوع اُغَْ ) اُظقو ( ا٠ُ اُؼـؾ ٣ؾلس ٗز٤غخ    

  ٌٖٔاُ٘غ٤غ٤خ أٝ اُزـ٤شاد أُؼذ٤ٗخ ؟ دٖٓ اُزشٞٛب اػزجبسٙ ٗٞػبا أ١ اُزـ٤ش٣ٖ ٣ 

 ك٢ اُؾغْ ٝاُشٌَ : رشٞٛبد ٤َٗغ٤خ.اُزـ٤و ك٢ اُؾغْ : رـ٤و ٓؼل٢ٗ ، اُزـ٤و      

 

 

 

  .ػ٤ِٔخ ٗوَ اُؼ٘بطو ػجو اُظقٞه أُقزِلخ ٝاٗزبط طقٞه عل٣لح ٓزؾُٞخ أُبء عرَوّ  

 (: أٗٞاع اُزؾ30ٍٞ-1) َالأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌاعبثبد 

 ( ٌَ؟30 –1ٓب أٗٞاع اُزؾٍٞ اُٞاسدح ك٢ اُش )  أٗٞاع أخشٟ ٖٓ اُزؾٍٞ؟َٝٛ رٞعذ 

  ٣ٞعل ٛ٘بى ٓب ٣ؼُوف ثبُزؾٍٞ ثبُلكٖ.ٗؼْ  .(ؾواه١)اُزٔب٢ٍ اُزؾٍٞ اُه٢ٔ٤ِ ٝالإزؾٍٞ اُ

 ً؟ٝاُزؾٍٞ اُزٔبع٢٢ ضش كبػ٤ِخ ك٢ ًَ ٖٓ اُزؾٍٞ الإه٤ِٔٓب اُؼبَٓ الأ 

 .اُزٔب٢ٍالإه٢ٔ٤ِ ٝاُزؾٍٞ اُزؾٍٞ  ًَ اُؼبَٓ الاًضو كبػ٤ِخ ك٢ ٢ٛ كهعخ اُؾواهح

 

 

 أُٞعٚ ػ٘ل ٓ٘بؽن اُزؾٍٞ الاه٢ٔ٤ِ اُؼـؾ 

 

 

 .ٝٓؼِٔي ٝصٓلًءى ك٤ٔب رزٞصَ ئ٤ُٚ٘بهش راثؾش ك٢ دٝس أُبء ك٢ ئؽذاس اُزؾٍٞ، ٝ

ك٢ ٓ٘بغن اُزؾٍٞ الإه٢ٔ٤ِ؟ ٓب ٗٞع اُعـػ أُزُٞذ  
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 اُظقٞه أُزؾُٞخ أُزٞههخ(: 32-1) َالأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌاعبثبد 

  ٕٓ٘بغن اُزؾٍٞ  (؛ ظ32ٖٔ-1ك٢ اُشٌَ ) أُٞظؾخ أُزؾُٞخ أُزٞسهخ رزٌٕٞ اُصخٞسأ٣ٖ ٣ٌٖٔ أ

 الإه٢ٔ٤ِ أّ ٓ٘بغن اُزؾٍٞ اُؾشاس١ ؟

 ػٖٔ ٓ٘بؽن اُزؾٍٞ الاه٢ٔ٤ِ 

  ٕ٣٘زظ صخش ٓزؾٍٞ ٓزٞسم ػٖ صخش ٓزؾٍٞ ٓزٞسم آخش ثض٣بدح دسعخ اُزؾٍٞ ؟ أػػ أٓضِخ َٛ ٣ٌٖٔ أ

 ئٕ ًبٕ رُي ٌٓٔ٘اب. 

 ٗؼْ ٣ٌٖٔ رؾٍٞ طقو ٗب٣ٌ ػٖ طقو اُش٤َذ

  اػزٔبداا ػ٠ِ اُض٣بدح ك٢ دسعبد اُزؾٍٞ .أُٞظؾخ ك٢ اُشٌَ أُزٞسهخ أُزؾُٞخ سرت اُصخٞس 

 ٗب٣ٌ –ش٤َذ  –ك٤ِذ  –: اهكٝاى ٣بً لرظبػ

 

 اُقظبئض اُؼبٓخ لأْٛ اُظقٞه أُزؾُٞخ ؿ٤و أُزٞههخ (:6-1) ٍغلٝالأٍئِخ اُقبطخ ثبُاعبثبد 

 ُ؟ٌَ ٖٓ صخش اٌُٞاسرض٣ذ ٝاُشخبٌّٔٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٓب ا 

  CaCO3))، هفبّ  SiO2))  ًٞاهري٣ذ

  أٗٞاع اُزؾٍٞ أُغإٍٝ ػٖ رٌٜٞٗٔب؟أٝ ٓب ٗٞع 

 رؾٍٞ ؽواه١

 شكذ؟أ١ اُصخش٣ٖ أًضش هغبٝح ؟ ٤ًق ػ 

 أًجو ٖٓ هَبٝح اٌُب٤َُذ إٌُٔٞ ُِوفبّ  7اٌُٞاهري٣ذ أًضو هَبٝح لأٗٚ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓؼلٕ اٌُٞاهري ٝهَبٝرٚ 

  ٖ٣  ٣ٌٖٔ إٔ أ١ اُصخش٣ ( ظٜش رلبػلً ٓغ ؽٔط ا٤ُٜذسًِٝٞس٣يHCl  أُخلق ؟ ُٔبرا )؟ 

   CaCO3اُوفبّ ٣زلبػَ ٓغ ؽٔغ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي أُقلق لأٗٚ ٌٕٓٞ ٖٓ 

 ُزٞسم ك٢ ثؼط اُصخٞس ث٤٘ٔب لا ٣ؾذس ك٢ صخٞس أخشٟ؟ُٔبرا ٣ؾذس ا 

 ٗٞع اُؼـؾ أُئصو ٝهذ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزؾٍٞ. ٝكن

 

 اُزوثخ هاثؼبً:

 ٌٓٞٗبد اُزوثخ

  ؟ٌٓٞٗبد اُزشثخ ٗغتٛزا الاخزلًف ك٢ ٓب اُؼٞآَ اُز٢ رغجت 

 .افزلاف أُ٘بؽن ٝاُظوٝف اُج٤ئ٤خ

 ثخ؟ ٝ ٓب أ٤ٔٛخ ًَ ٜٓ٘ب ؟ٓب ٓصذس أُٞاد اُؼع٣ٞخ ٝأُٞاد أُؼذ٤ٗخ ك٢ اُزش 

 .رؾَِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝ رلزذ ٝاماثخ اُظقٞه أ٤ٔٛزٜب ى٣بكح فظٞثخ اُزوثخ

 أ٣ٖ ٣ٞعذ أُبء ٝاُٜٞاء ك٢ اُزشثخ ؟ 

 .ك٢ أَُبٓبد
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 ( اهٍْ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ٌُٔٞٗبد اُزوثخ ثبٍزقلاّ اُزٔض٤َ اُلائو١Pie Diagram.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٘زظ روثخ ؽ٤٘٤خ ؽٔواء ، رُ كبٜٗب أٓب اُظقٞه اُجبىُز٤خ  ،روثخ ه٤ِٓخػ٘ل رغ٣ٞزٜب ٤ٗز٤خ اُظقٞه اُـوا٘زظ رُ 

 .، ٝاُزوثخ اُـ٤٘خ ثبُؾل٣ل رٌٕٞ اًضو فظٞثخت افزلاف أُؼبكٕ أٌُٞٗخ ُِظقٞهثَج

 أصو افزلاف ؽجٞؿواك٤خ الأهع ك٢ ٍٔي اُزوثخ أُزٌٞٗخ (:35-1) َالأٍئِخ اُقبطخ ثبُشٌاعبثبد 

  صْ ك٢ ٓؼذٍ  اُغبس٣خ،ؽشًخ ا٤ُٔبٙ ( ك٢ 3ٝ 2ٝ 1أُٞاهغ ) شذح الاٗؾذاس ك٢ ف اخزلًٓب أصش ٖٓٝ

 اُزؼش٣خ ؟

الاٗؾلاه لا ٣َبػل ػ٠ِ الاؽزلبظ ك٢ أُبء أٓب أُ٘بؽن أُ٘جَطخ رؾزق ثبُٔبء ُلزوح ى٤٘ٓخ اؽٍٞ ، أ١ 

 ى٣بكح ٍوػخ ا٤ُٔبٙ اُغبه٣خ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ٓؼلٍ اُزؼو٣خ .

 ُٞٔٓؼذٍ اُزؼش٣خ أًجش ؟ ٣ٌٕٞاهغ ك٢ أ١ ا 

  2ك٢ أُٞهغ 

 ٓب اُؼلًهخ ث٤ٖ ٓؼذٍ اُزؼش٣خ ٝعٔي اُزشثخ اُ٘برغخ؟ 

 ًِٔب ًبٕ ٓؼلٍ اُزؼو٣خ أهَ ًبٗذ ٍٔبًخ اُزوثخ اُ٘برغخ أًجو 

 ( ب ك٢ أص٘بء ٓذح ص٤٘ٓخ ٝاؽذح، ك٢ أُٞهغ اٌ أّ  ؟(2( أّ ك٢ أُٞهغ )1أ٣ٖ رٌٕٞ اُزشثخ أُزٌٞٗخ أًضش عٔ

  (؟3ك٢ أُٞهغ )

 أًجو  3بًخ أُٞهغ ٍٔ

 ٓوطغ اُزوثخ

  الأكنأْٛ ٓب ٤ٔ٣ض  (B  )هذسرٚ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبء، كغش ُٔبرا؟ 

 Cؿ٤٘بً ثبُٔٞاك اُط٤٘٤خ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ٓ٘غ أُبء ٖٓ اُزَوة ا٠ُ أٍلَ ا٠ُ الأكن   Bثَجت ًٕٞ الأكن 

 

 

 كٌؾ ٌؤثر اختلاؾ نوع الصخور فً طبٌعة التربة الناتجة؟ وكٌؾ ٌؤثر فً خصوبتها؟ 

(52) %

 هواء
(52%)  

 مواد معدنٌة

(52% )  

 ماء

(2% ) 

 مواد عضوٌة
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 اعبثخ أٍئِخ اُلظَ اُضب٢ٗ

 ك  – 4ة       – 3     ك – 2ط     – 1.  1

أًضو رؤصواً ثبُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ لأٗٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓؼبكٕ رزجِٞه ػ٠ِ كهعبد ؽواهح ٓورلؼخ . طقو اُـبثوٝ  2

 ٓضَ الأ٤ُٝل٤ٖ ٝاُجب٣و٤ًَٖٝ.

 .ك٤ٌٕٞ ٓؼلٍ اُزؼو٣خ ك٤ٜب ه٤ِلاً  أًضو هلهح ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُٔبءأُ٘بؽن أَُز٣ٞخ  لإٔ -أ .  3

ك٤زجِٞه ك٢ ٓواؽَ ٓزؤفوح ٓؼلٕ اٌُٞاهري  اهح ٓورلؼخ أٓب٣زجِٞه ػ٠ِ كهعخ ؽوٓؼلٕ الا٤ُٝل٤ٖ  لإٔ –ة 

 ػ٠ِ كهعبد ؽواهح ٓ٘قلؼخ.

لإٔ اٗزشبه اُظقٞه ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ؼزٔل ػ٠ِ مائج٤خ أُؼبكٕ أٌُٞٗخ ُٜب كنائج٤خ أُِؼ اُظقو١ أًجو ٖٓ  –ط 

  ًجو اٗزشبهاً .مائج٤خ اُغجٌ ٝمائج٤خ اُغجٌ أًجو ٖٓ مائج٤خ اٌُب٤َُذ ُنُي ٣ٌٕٞ اُؾغو اُغ٤و١ ٛٞ الأ

ُٔ٘بؽن ا ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ اُٜطَ ٝكهعخ اُؾواهح ك٤ٜب ًج٤وَا ثؾ٤ش ر٘زظ روثخ ٤ٌٍٔخ أٓب أُ٘بؽن اُوؽجخ لإٔ –ك 

 .ك٤ٌٕٞ ٓؼلٍ اُٜطَ ه٤َِ ُنُي رٌٕٞ ٍٔبًخ اُزوثخ ك٤ٜب ه٤ِِخ اُغبكخ

رٌٞٗٚ، أ١ َٛ  فبط٤خ ٜٓٔخ ٣ؼزٔلٛب اُغ٤ُٞٞع٤ٕٞ ٤ُزؼوكٞا ٗٞع اُظقو اُ٘به١ ٝؽو٣وخ ا٤َُ٘ظ ٣ؼل -ٛـ

 أّ عٞك٢، ٝظوٝف رٌٞٗٚ ٝأُؼبكٕ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زظ ٖٓ رغ٣ٞزٜب.ٍطؾ٢ ٛٞ 

 4  . 

  ٣ٔزبى طقو اُ٘ب٣ٌ ثبٗلظبٍ ٓؼبكٗٚ اُلبرؾخ إُِٞ ػٖ أُؼبكٕ اُـبٓوخ إُِٞ ػ٠ِ شٌَ أشوؽخ. أ: اُ٘ب٣ٌ:

واهح ىاك ؽغْ اُجِٞهاد طقو ٣ٔضَ كهعبد رؾٍٞ رووة ٖٓ اُؼب٤ُخ، ًِٝٔب ىاك اُؼـؾ ٝكهعخ اُؾ اُش٤َذ:

 أٌُٞٗخ ُِظقو.

؛ ٝأطَ اُوفبّ ٣ؼٞك ا٠ُ اُظقٞه اُغ٤و٣خ؛ ًلاٛٔب طقٞه ٓزؾُٞخ ؿ٤و ٓزٞههخ  ة: اُوفبّ ٝاٌُٞاهري٣ذ:

 اُظقٞه اُو٤ِٓخ اٌُٞاهري٣خ.طقٞه اٌُٞاهري٣ذ كزؼٞك ا٠ُ أٓب 

5 . 

B A                          ٝعٚ أُوبهٗخ 

 الأكن

                     

 اٍْ الأكن أكن اُـ٤ََ أكن اُزواًْ

رغٔغ أُٞاك أُـَُٞخ ٖٓ الأكن 

A 

ؿََ الأكن ٖٓ اُلزبد اُظقو١ 

 اُ٘بػْ ٝأُٞاك أُناثخ 

 اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رغو١ ك٤ٚ

ؽج٤جبد ٓؼل٤ٗخ ٝثؼغ أُٞاك  ٓٞاك ؽ٤٘٤خ ٝٓٞاك مائجخ ٝٓبء

 اُؼؼ٣ٞخ

 أٌُٞٗبد

 ا٤َُ٘ظ فشٖ  ٗبػْ
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6  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.............. 

.............. 
.............. 

اُص٤ٜش 

٤ٌِبر٢غُا  

 ٓضبٍ

 ٓضبٍ
 لاثخ

 

ٗبػْ ؿ٤ش ٤ظ غٗ

........ٓشئ٢  

 

 

 

خشٖ  غ٤ظٗ

 ........ٓشئ٢

صخٞس ٗبس٣خ 

.عطؾ٤خ  

صخٞس ٗبس٣خ 

 ثبغ٤٘خ 

رجو٣ل 

 ٍو٣غ

رجو٣ل 

....ماؼما ثط٢ء

.... 

بازلت....

......... 

ؼرانٌت..

........... 
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 اعبثبد اُٞؽلح اُضب٤ٗخ

 الأهطبك اُغ٣ٞخ

  الؽلاؾ الجوي: الفصل الأول

 مكونات الؽلاؾ الجويأولا: 

(: المكونات الرئٌسة والثانوٌة التً ٌتكوّن منها الؽلاؾ الجوي فً 1-5الخاصة بالجدول ) إجابات الأسئلة

 الطبقات القرٌبة من سطح الأرض

كما أن ذائبٌة  وذات نشاط كٌمٌائً ضعٌؾ، ملة بعض الشًء،إن ؼاز النٌتروجٌن من الؽازات الخا -

 فً الماء قلٌلة جدا.النٌتروجٌن 

 حرٌة الإجابة للطلبة.تترك  -

العملٌات  خر واختلاؾآمن مركب الى  تحولهواختلاؾ معدل  بسب اختلاؾ نشاطه الكٌمٌائً، نعم، -

 الزمان والمكان. ن نسبته تتؽٌر حسبكما أ التً تنتج أو تستهلك أول اكسٌد الكربون،

وٌمكن  ،حشرٌةالمبٌدات نعم، ؼازات الفلور والكلور وؼٌرها التً ٌمكن أن تأتً من استخدام ال -

بالإضافة  مواج البحر،الأملاح المتطاٌرة من أودقائق  دقائق الؽبار المعلقة فً الهواء،أن ٌحوي 

 .، وؼٌرهانمن البراكٌ ةالرماد البركانً المنبعثإلى الأكاسٌد الؽازٌة ودقائق 

 

ا:  ًٌ  تركٌب الؽلاؾ الجويثان
(: مقطع رأسً للؽلاؾ الجوي ٌوضح طبقاته الأربع الرئٌسة وتؽٌر 1-5الخاصة بالشكل ) إجابات الأسئلة

 درجة الحرارة فٌها

 س(°05 -) المٌزوسفٌرو س(°25 -) التروبوسفٌر: -

 كم. 05كم وحتى  05 ارتفاععند  -

 الارتفاعمع فٌها رارة تنخفض درجة الح تروبوسفٌر:فً طبقة ال -

 الارتفاع.مع  فٌها درجات الحرارةتزداد  ستراتوسفٌر:وفً طبقة ال

 الارتفاع.تنخفض درجة الحرارة فٌها مع  مٌزوسفٌر:وفً طبقة ال

 تنخفض درجة الحرارة فٌها مع الارتفاع ثٌرموسفٌر:أما فً طبقة ال

 لأن درجة الحرارة أقل من صفر. بلورات ثلجٌة، -

الأساس هو تؽٌر درجة الحرارة مع و ٌن خصائص كل طبقة عن الطبقات الأخرى،لأنه ٌفصل ب -

 .الارتفاعتؽٌر 

 (22الواردة صفحة ) إجابات الأسئلة

وهً طبقة ؼٌر للهواء، هذه الطبقة تحتوي على تٌارات هوائٌة رأسٌة أو حركة أفقٌة لأن  -

 مستقرة حٌث تحدث فٌها الأمطار والرٌاح.

 1ع-5ع /1س -5س معدل التناقص= -

                =10- -25/15-5 

 س/كم8.0°=80/15=               
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ٌتحلل الأكسجٌن نتٌجة امتصاص الأشعة فوق البنفسجٌة معطٌا الأكسجٌن الذري كما فً  -

 المعادلة التالٌة:

O.           + O.                                       O2 

 بنفسجٌة.هً طاقة الأشعة فوق ال U.Vحٌث 

 

وزون كما فً بوجود العامل المساعد مع ذرة أكسجٌن لتكوٌن جزيء الأ ،أكسجٌنٌتحد جزيء  -

 المعادلة التالٌة:

 

                                      O3                                       O.+ O2                            

 .حرٌة الإجابة للطلبةتترك  -

 

س اُغ١ٞ اُـلافب: صبُضً  َٞ  اُٜٞاء ٝرِ

 

 

 

 

تحمل الرٌاح المخلفات الصناعٌة الؽازٌة والدخان المنبعث إلى الجو وتنقله إلى الشرق، وبتأثٌر 

حٌث ٌتكثؾ علٌه بخار الماء وٌسقط على شكل امطار حمضٌة فً  ،المنخفضات الجوٌة ترتفع إلى أعلى

لأن الرٌاح تهب من جهتها  فلا تتأثر، البحٌرة الؽربٌة،اما  البحٌرة الشرقٌة فتؤثر سلبا على الأسماك،

 ولٌس علٌها.

 

 

 

 حرٌة الإجابة للطلبة.تترك 

 

 

 

الجوي، مما ٌؤدي إلى ترسٌب  الاستقرارثناء اللٌل وحدوث حالة بسبب عدم وجود نشاط صناعً أ

 الملوثات وتجمعها  بفعل الجاذبٌة الأرضٌة.

 

 

U.V 

U.V 

( من ثلاث ذرات من الأكسجٌن. اكتب معادلة تكوّن الأوزون موضحًا O3ٌتكوّن جزيء الأوزون )

 لظروؾ الملائمة لتكوّنه.ا

هب مدٌنة عمان منطقة صناعٌة كبٌرة وهب وجود بحٌرتٌن لتربٌة الأسماك واحدة فً الأؼوار 

وأخرى فً المناطق الصحراوٌة الشرقٌة. فإذا عرفت أن الرٌاح السائدة فً الأردن هً رٌاح ؼربٌة، 

 ففً أي البحٌرتٌن تكون الأسماك أحسن حالا؟ً ولماذا؟

تتوقع أن ٌحدث للسكان فً منطقة ما تحتوي على مصانع تُطلق كمٌات هائلة من الدخان  اماذ

 ؟والؽازات الملوَثة للجو فً حال توقؾ عملٌات النقل وتخفٌؾ التركٌز

ٌُلاحظ الذٌن ٌسكنون قرب الكسارات أو المحاجر أو مصانع الإسمنت، أن طبقة الؽبار تترسب على 

 ذلك. رالأشجار فً أثناء اللٌل، فسّ  وعلى مبٌوتهم وسٌاراته
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 الشوائب.لأن الهطل ٌقوم بؽسل الجو من 

 

 إجابات أسئلة الفصل الأول 

 الؽلاؾ الجوي

 فزو هٓي الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢:ا -1

    .بوسفٌروالتر :ب -1

       .الأرضٌة التً تجذب جزٌئات الؽاز فٌها قوة الجاذبٌة  :أ   -5

         .التسرب: ج  -3

 .ل الكثافة وٌقل الضؽط الجويقت : د   -5

 

 ا:ا دقٌقً ًٌ علم تفسٌرًا ما ٌلً ر فسّ  -5

 فً الؽلاؾ الجوي. الارتفاعمع  لأن قٌمة كل من الكثافة والضؽط الجوي تقل - أ

فبعد ان خلق الله  ٌتؽٌر التركٌز بٌن منطقة واخرى حسب مصادر الانبعاث أو توفر المصارؾ،  - ب

الضوئً وبالتالً  التمثٌلالكائنات الحٌة وعاشت على الٌابسة الأمر الذي أدى الى زٌادة عملٌات 

 اقص تركٌز ثانً اكسٌد الكربون فً الؽلاؾ الجوي.تن

ما فً طبقة الستراتوسفٌر فتقوم بوسفٌر ٌكون من الأسفل أوفً طبقة الترمصدر التسخٌن لأن  -ج

طبقة الأوزون الموجودة ضمنها بامتصاص الأشعة فوق البنفسجٌة الساقطة من الشمس فترتفع 

 أعلى.درجة حرارتها وبالتالً ٌكون مصدر التسخٌن من 

 ولا ٌوجد فٌها تٌارات رأسٌة. لا تهب فٌها الرٌاح، لأن طبقة الستراتوسفٌر هادئة؛ -د

ٌهتم العلماء بدراسة الؽلاؾ الجوي؛ وذلك نظرًا للحٌاة على سطح الأرض حٌث ٌعمل على إمداد  -هـ 

خضر حٌث الكائنات الحٌة بالأكسجٌن اللازم للحٌاة، وتوفٌر ؼاز ثانً أكسٌد الكربون للنبات الأ

على حمل  دخله فً عملٌة التمثٌل الضوئً، كما تساعد تٌارات الحمل فً طبقة التروبوسفٌرٌ

من التركٌز العالً للأشعة فوق بخار الماء وتوزٌعه، وحماٌة الكائنات الحٌة من الضرر الناشئ 

ون البنفسجٌة، ومنع أشعة ؼاما القاتلة من الوصول إلى سطح الأرض وذلك لوجود طبقة الأوز

 به.

 

 الجوي الؽلاؾ ولكن بشكل عام، نقول إنتُترَك للطالب الحرٌة فً البحث والإجابة عن السؤال؛  -3 

ًٌا مستقر خلٌط على ٌحتوي  بخار عدا ما النسبٌة، تراكٌزها والتً الؽازات، أنواع مئات من نسب

 كثافة تقل الجوي، الؽلاؾ فً علىالأ إلى ارتفعنا كلما هذا معو. كم 05 ارتفاع حتى ثابتة دّ عتُ  الماء،

 نتٌجة. السفلى الطبقات إلى الؽازات تجذب التً الأرض، جاذبٌة فً الانخفاض بسبب وذلك الؽازات

 وأكثر، كم 18 ارتفاع على الطبقة فً موجودة الجوي الؽلاؾ ؼازات من% 05 من أكثر فإن لذلك

 السبب لهذا. البحر حسط فوق كم 55 ارتفاع على موجودة الجوي الؽلاؾ ؼازات من% 00 من

 ضؽط إن الطبقات هذه فً جدًا مرتفعة( حجم وحدة فً الموجودة الجزٌئات عدد) الهواء كثافةتكون 

 فً الؽازات جزٌئات بٌن التصادمات من الجاذبٌة، قوة إلى إضافة ٌتأثر، الجوي الؽلاؾ فً الهواء

 ذلك. رنلاحظ أن مدى الرؤٌة ٌتحسّن بعد الهطل، فسّ 
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 ولذلك بٌنها التصادمات عدد ٌزٌد ى،أعل الؽازات كثافة كانت كلماو. حركة حالة فً والموجودة الهواء

 ضؽط أٌضا وٌقل الهواء كثافة تقل على،الأ إلى الارتفاع وعند. صحٌح والعكس ٌرتفع الهواء ضؽط

 الحرارة درجة فً تؽٌٌر إلى المختلفة الطبقات فً الؽازات تركٌب فً التؽٌٌراتوتؤدي  الهواء.

  . الطبقات هذه فً السائدة

4- 

 السماكة الكثافة الأهمٌة مٌةسبب التس اسم الطبقة

وتجري  تتكون فٌها الؽٌوم، لأنها المناخٌة
 فٌها معظم الأنشطة الجوٌة

ٌتم فٌها عملٌات تبادل 
بخار الماء والطاقة 

الحرارٌة والملوثات 
 الجوٌة مع سطح الأرض

 كم01 عالٌة

فً تأمٌن الاتصالات  لأن درجة الحرارة فٌها مرتفعة الحرارٌة
 اللاسلكٌة

مئات  لة جداقلٌ
 متراتالكٌلو

 

 س/كم° 8.2= 58/5=  5  ÷( 11 - -12معدل التناقص= ) -أ -5

 س°82- = 8.2×15بالتناسب =   كم15درجة الحرارة عند ارتفاع   -ب

 س25°- = 82+12-=                                                        

 تطابق. أن هناك( نلاحظ 1-5) وبالرجوع للشكل

 عدة من السفلٌة تهاطبق فً نٌتكوّ  الهواءلأن لا، لا تتساوى نسب مكونات الؽلاؾ الجوي؛ وذلك  -6

 ٌحتوي هذا إلى بالإضافة(. والرذاذ الأتربة) الدقٌقة الجسٌمات وبعض الماء بخار إلى بالإضافة ؼازات

 النباتات، ومن ربةالت ومن المائٌة السطوح من التبخر نتٌجة الماء بخار من مختلفة نسب على الهواء

 كلما وتقل( الساحلٌة المناطق فً اوأٌضً  الاستوائٌة الرطبة المناطق فً مرتفعةنسبة بخار الماء  تكونو

ة بصور توجد قد التً( الأتربة) الؽبار من هائلة كمٌات الهواء فً تتعلق كذلك القطبٌة المناطق إلى اتجهنا

 فً ةخاص ،الصحراوٌة المناطق من بالقرب فتزداد ى،أخر إلى ةمنطق من وجودها وٌختلؾ للعٌن، ةمرئٌ

 .العلٌا الطبقات فً عنه الهواء من السفلى الطبقات فً الؽبار ٌكثر كما ،(ٌةالخماسٌن مثل) ةمعٌن مواسم

 حجم من% 55.0 الأكسجٌن وٌكون الؽازات، هذه أحجام مجموع من% 10.1 نسبة النٌتروجٌن وٌمثل

. الكربون أكسٌد وثانً الماء بخار من ٌتألؾ معظمه فإن الهوائً الؽلاؾ من الباقً الجزء أما الؽلاؾ، هذا

 فإننا الأخرى الؽازات من ؼٌرهما كثافة عن الكربون أكسٌد وثانً الماء بخار من كل كثافة لزٌادة ونظراً 

 ةالصلب الأجسام من كبٌرة كمٌات الجوي الؽلاؾ فً وتوجد ،الأرض من القرٌبة الجو طبقات فً نجدهما

 المصانع من المتصاعد والدخان والأملاح والأتربة الؽبار من دقٌقة ذرات عن عبارةً وه العالقة،

 . والبواخر والقاطرات والسٌارات

ٌّات التكاثؾ؛ حٌث   -7 ٌتكاثؾ بخار تُشكّل الملوثات الجوٌة الصلبة )دقائق الؽبار والأملاح( ما ٌسمى بنو

 ؽٌوم التً تكبر وٌزداد حجمها وتنزل على شكل هطل.ا قطرات النً كوّ مُ  على سطوحها،الماء 
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 الفصل الثانًإجابات أسئلة 

 الماء فً الؽلاؾ الجوي

 التبخرأولاً: 

 

 

 عدد أٌام الشهر = المتوسط الشهري/    المتوسط الٌومً للتبخر فً شهر تموز  -

  /ٌوم5لتر/م 0.32= 520/31=                                                 

 

 

 

 

 

 ترل 3555 =1555×5.55×12×15حجم الماء على سطح المنزل = -

 كػ 3555 =1×3555=  كتلة الماء على سطح المنزل -

 8 15×5.2×3555 =   ر كمٌة المطرٌة الطاقة الحرارٌة اللازمة لتبخكم -

 جول  0 15 ×1.2=                                                      

 اءرطوبة الهوثانٌاً: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غ/كػ 3.33 =155/35نسبة المزج فً هواء الؽرفة=  -1

 لا -5

 لا -3

 غ 15 =15/155×155 = من بخار الماء نسبة ما تكاثؾ  -5

 غ 05 =15-155 =  كتلة بخار الماء الجدٌدة

 غ/كػ  0=05/15 =      نسبة المزج الجدٌدة

ػِٔذ إٔ أُزٞعػ اُشٜش١ ُٔؼذٍ اُزجخش ٖٓ ٓغطؼ ٓبئ٢ ك٢ اُجبهٞسح )الأؿٞاس اُشٔب٤ُخ(، ك٢ شٜش  ئرا

ُزش/ّ (259)رٔٞص 
2

 /شٜش، اؽغت أُزٞعػ ا٢ٓٞ٤ُ ُٔؼذٍ اُزجخش ك٢ رِي أُ٘طوخ؟

ّ( ئرا 15×ّ 10ش ٤ًٔخ ٖٓ أُطش رغٔؼذ ػ٠ِ عطؼ ٓ٘ضٍ أثؼبدٙ )خ اُطبهخ اُؾشاس٣خ اُلًصٓخ ُزجخ٤ٓب ًٔ

ًؾ/1000ّعْ ًٝضبكزٚ رغب١ٝ 2ًبٕ ٓزٞعػ اسرلبع أُبء 
3

 10×2.5، ٤ًٔٝخ اُطبهخ اٌُبٓ٘خ )
6

عٍٞ ( 

ب ثإٔ  أ 1ّ/ًؾ. ػِ
3
 ًؾ(1ُزش ٖٓ أُبء=1ُزش ًزِخ ) 1000=

 غ من بخار الماء(011)مستودع تخزٌن، وجد أنها تحتوي موجود فً الهواء العند تحلٌل عٌنة من 

 كػ من الهواء الجاؾ. ( 01و)

 .مستودعاحسب نسبة المزج فً هواء ال -0

 هل تختلؾ نسبة المزج بزٌادة درجة الحرارة )دون حدوث تكاثؾ(؟  -2

حرارة المستودع دون استخدمت مكٌفات الهواء لتبرٌد مستودع التخزٌن مما أدى إلى انخفاض درجة  -0

 حدوث تكاثؾ لبخار الماء فهل سٌطرأ تؽٌر على نسبة المزج؟

 من بخار الماء. فكم تصبح نسبة المزج فً المستودع؟ %(01باستمرار عملٌة التبرٌد، تكاثؾ ) -4
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 الإشباعثالثًا: 

مزج الإشباع وضؽط الإشباع للهواء عند درجات (: نسبة كل من 2-2بالجدول ) الخاصة إجابات الأسئلة

 حرارة مختلفة

 

 .الرسمٌقوم الطالب ب -

 علاقة طردٌة -

 نسبة المزج الفعلٌةأن غ/كػ و 55.53 س=°52ن نسبة المزج عند ( أ5-5نلاحظ من الجدول ) -

 غ/كػ8=

 نسبة المزج الفعلٌة -نسبة مزج الاشباع = فرق الإشباع -1

 غ/كػ حتى ٌصبح مشبعا. 15.53  =55.53-8=               

 غ/كػ 1.18 = س°15 نسبة مزج الاشباع عند الدرجة -5

 غ/كػ حتى ٌصبح مشبعا.  1.18 = 8-1.18 فرق الاشباع=     

 

 الرطوبة النسبٌة

 

 

 

 

ملٌبار  وبالتعوٌض فً  53.30 س=°55( نجد أن ضؽط الإشباع عند درجة 5-5باستخدام الجدول )

 :المعادلة

 % 25 = %155 × 53.30 ÷11.80 = الرطوبة النسبٌة

 

 درجة الندى

(: عٌنتان من الهواء متساوٌتان فً درجة الحرارة، ومختلفتان فً 3-5إجابات الأسئلة الخاصة بالشكل )

 الرطوبة النسبٌة

 الرطوبة النسبٌة. × ضؽط الإشباع =                ضؽط البخار الفعلً -

 ملٌبار. 53.30 =  س°55 الحرارة ضؽط الإشباع عند درجة

 ملٌبار. 51.553 =5.05×53.30=     )أ( ضؽط البخار الفعلً للعٌنة

بمقدار درجة أي ٌلزم خفض درجة الحرارة  س،°10)أ( مشبعة عند درجة حرارة  تكون العٌنة

 تقرٌبا. واحدة

 ملٌبار 5.81= 5.55 × 53.30= )ب( ضؽط البخار الفعلً للعٌنة -

 س(. °55) أي ٌلزم خفض درجة الحرارة س(؛°5-) تكون العٌنة مشبعة عند درجة حرارة

  

 

°21( احسب الرطوبة النسبٌة للهواء إذا كانت درجة حرارته 2-2الجدول )بالاستعانة ب
 ط

 .ملٌبار 00.69 وضؽط البخار فٌه
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 جافة وحارة. خصائص الرٌاح من الجنوب الشرقً: -

 رطبة وباردة. خصائص الرٌاح من الشمال الؽربً: -

 

 

 

 

فترتفع رطوبته  ،ٌبرد الهواء ،ذا الوقت )لٌلا او الصباح الباكر( ٌكون التبرٌد أكبر ما ٌمكنلأنه فً ه

  فٌحدث التكاثؾ. لإشباعافوق  وٌصبح ،النسبٌة

 

 72إجابات الأسئلة الواردة صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 .الأعلىٌرتفع إلى  أ. ئرا اصطذّ ثغِغِخ عج٤ِخ رؼزشض غش٣وٚ:.  1

 .الأعلىٌرتفع إلى : ة. ئرا عخٖ ٖٓ الأعلَ     

٠ُ الأػ٠ِ كٞم اٌُزِخ رورلغ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اَُبف٘خ ا: عـ. ئرا اُزوذ ًزِزبٕ ٛٞائ٤زبٕ ٓخزِلزبٕ ك٢ اٌُضبكخ     

 اُٜٞائ٤خ اُجبهكح لإٔ ًضبكزٜب أهَ.

فٌلامس طبقات الجو العلٌا وٌبرد وتزداد  ٌرتفع الهواء إلى الأعلى: د. ئرا ساكوٚ ر٤بساد ٛٞائ٤خ صبػذح     

 .كثافته

 . ُٔبرا ٣ضداد ٓؼذٍ الأٓطبس ػ٠ِ أُشرلؼبد اُـشث٤خ ٖٓ الأسدٕ؟2

وٌبرد وٌزداد رطوبته  ر ٌصدم بالمرتفعات الؽربٌة فٌرتفع إلى أعلى،لأن الهواء الرطب القادم من البح

 النسبٌة وٌتكاثؾ بخار الماء وتسقط الأمطار.

 

 

 

 

ٓب خصبئص اُش٣بػ اُز٢ رٜت  ػ٠ِ أٌُِٔخ ٖٓ اُغ٘ٞة اُششه٢؟ ٝٓب خصبئص رِي اُز٢ رٜت ٖٓ 

 اُشٔبٍ اُـشث٢ )ٖٓ ؽ٤ش اُشغٞثخ(؟

ٓؼظْ اُظٞاٛش اُغ٣ٞخ اُ٘بعٔخ ػٖ اُزٌبصق )ٓضَ اُ٘ذٟ ٝاُعجبة( رؾذس ٤ُلًا أٝ ك٢ عبػبد 

 .اُصجبػ اُجبًش، كغ ش رُي

 اء ك٢ اُؾبلاد ا٥ر٤خ:. ٓبرا ٣ؾذس 1ُِٜٞ

 أ. ئرا اصطذّ ثغِغِخ عج٤ِخ رؼزشض غش٣وٚ.  

 ة. ئرا عخٖ ٖٓ الأعلَ.  

 عـ. ئرا اُزوذ ًزِزبٕ ٛٞائ٤زبٕ ٓخزِلزبٕ ك٢ اٌُضبكخ.  

 د. ئرا ساكوٚ ر٤بساد ٛٞائ٤خ صبػذح؟  

 . ُٔبرا ٣ضداد ٓؼذٍ الأٓطبس ػ٠ِ أُشرلؼبد اُـشث٤خ ٖٓ الأسدٕ؟2
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 الخلط

 

 

 

 

 كػ.2 الجدٌدة العٌنة كتلة تكون عند مزج العٌنتٌن، -

 س°05 = 01/2= صفر+ درجة الحرارة

 غ/كػ00 = 26/2 =     20/2+5=     نسبة المزج

 

 وكمٌة بخار كػ،( 2)وهنا كان لدٌنا  كػ،(0)سبة المزج هً كمٌة البخار الموجودة فً لاحظ هنا أن ن

نلاحظ أن الهواء  (،2-2من الجدول )غ/كػ. و00= 26/2أصبحت نسبة المزج = ف ؼراما، (26تساوي )

لذا فعند مزج هاتٌن العٌنتٌن  غ/كػ،01.80س تكون نسبة مزج الإشباع له تساوي °05عند درجة حرارة 

  وما ٌزٌد على الإشباع ٌتكاثؾ، تصبح لدٌنا عٌنة فوق مشبعة، ر المشبعتٌن،ؼٌ

 ومقداره:

 ؼرام/كػ. 2.07=  01.80 -00

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًؾ ًٝبٗذ دسعخ ؽشاسح الأ٠ُٝ صلش1بٕ ٖٓ اُٜٞاء اُشغت ًزِخ ًَ ٜٓ٘ٔب ئرا ًبٕ ُذ٣ي ػ٤٘ز
°

ط 

20ؽ/ًؾ، ًٝبٗذ دسعخ ؽشاسح اُضب٤ٗخ 5ٝٗغجخ ٓضعٜب 
°

ط
 

ؽ/ًؾ. اؽغت ًزِخ ثخبس  21ٝٗغجخ ٓضعٜب 

 أُبء اُز١ ٣زٌبصق ٗز٤غخ ٓضط ٛبر٤ٖ اُؼ٤٘ز٤ٖ؟
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 إجابات أسئلة الفصل الثانً

 الماء فً الؽلاؾ الجوي  

 
 فزو هٓي الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢:ا -1

 غ         00 :أ .1

 طحٌن        درجة حرارة الس :أ . 5

 قلٌلا.الفرق بٌن درجة حرارة الهواء ودرجة الندى  ج: .3

 الرطوبة النسبٌة قلٌلة. :ب .5

 

٢ٛ ًزِخ ثقبه أُبء )ثبُـواّ( أُٞعٞك ك٢ ٤ًِٞ ؿواّ ٝاؽل ٖٓ اُٜٞاء اُغبف، ٝٝؽلرٜب  َٗجخ أُيط: -2

 )ؿْ/ ًـْ(.

ٜٞاء ٣ٝوبً ثٞؽلاد اُؼـؾ اُغ١ٞ اُؼـؾ اُ٘بشئ ػٖ ٝعٞك ثقبه أُبء ك٢ اُ ٛٞ :ػـؾ اُجقبه -

 أُؼوٝكخ )٤ِٓجبه أٝ ٤ٌٛزٞثبٌٍبٍ(.

أعَبّ طـ٤وح لا ٣زغبٝى هطو ًَ ٜٓ٘ب ػلح ٤ٌٓوٝٓزواد ٣ٝؾز١ٞ اُـلاف اُغ١ٞ  ٢ٛ :بد اُزٌبصق٣ّٞٗ  -

 .ا٣ُٞ٘بّدػ٠ِ آلاف الأؽ٘بٕ ٖٓ ٛنٙ 

ٓغ أُؾ٤ؾ اُقبهع٢ ٓٔب ٣ئك١ اهرلبع اُٜٞاء كٕٝ رجبكٍ اُطبهخ اُؾواه٣خ  ٛٞ ػ٤ِٔخ اُزجو٣ل اُنار٢ : -

  ا٠ُ رٔلكٙ ٝاٗقلبع كهعخ ؽواهرٚ ٗز٤غخ ُٜنا اُزٔلك كوؾ.

)ّ أُغبؽخ = ٤ًٔخ اُزجخش )ُزش(/  أُزٍٞؾ ا٢ٓٞ٤ُ ُٔؼلٍ اُزجقو -3
2
)٣ّٞ(                                                اُضٖٓ ×(

زش/ُّ 2=1×1.5اد/زشُ 3 =                                           
2

.ّٞ٣/ 

30ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ: -4
°

 :(2-2) ؽ/ًؾ ٖٓ اُغذٍٝ 27.69كإ ٗغجخ ٓضط الإشجبع =  ط،

 نسبة المزج الفعلٌة عند الإشباع ×= الرطوبة النسبٌة  الفعلٌة كمٌة البخار ،إذن -

                              =01%  × 27.69 

 غ8.0 = 27.69 × 011 /01 =                             

 :(2-2) غ/كػ من الجدول7.76 فإن نسبة مزج الإشباع= س،°01عند درجة حرارة  العٌنة الثانٌة:

 ؽ.7.76=776×٤ًٔ10/100خ اُجخبس اُلؼ٤ِخ = إذن،  -

 ٕ سغٞثزٜب اُ٘غج٤خ أهَ.ٓغ أ ،ثخبس ٓبء اًضش ٖٓ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخئرٕ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ رؾز١ٞ  -

 

ًبٗذ دسعخ اُؾشاسح دٕٝ اُزغٔذ؟ رغق أُلًثظ أُجِِخ ئرا ػِوذ ػ٠ِ ؽجَ اُـغ٤َ ٝ َٛ ٣ٌٖٔ إٔ -5

 ُٔبرا؟ٝ

لإٔ اُزجقو ٣ؾلس  رغق أُلاثٌ اما ػِوذ ػ٠ِ ؽجَ ؿ٤ََ ًٝبٗذ كهعخ اُؾواهح رؾذ اُظلو، ،ٗؼْ

 ٌُٖ ٓؼلٍ اُزجقو ٣ٌٕٞ ثط٤ئب ػ٘ل كهعبد اُؾواهح أُ٘قلؼخ. ػ٘ل اُلهعبد ع٤ٔؼٜب،
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٢: ٣ٌٖٔ الاعزؼبٗخ ثٔوذاس اُلشم ث٤ٖ دسعخ ؽشاسح اُٜٞاء ٝدسعخ اُ٘ذٟ ًٔو٤بط ا٥رٗبهش اُوٍٞ  -6

ب ُٔوذاس رشجغ اُٜٞاء.  ُِشغٞثخ اُ٘غج٤خ ٝثبُزب٢ُ اعزخذآٚ ٓو٤بعا

أ١ رٌٕٞ  ًبٕ اُٜٞاء اهوة ا٠ُ الإشجبع، ًِٔب ًبٕ اُلوم ث٤ٖ كهعخ اُؾواهح ٝكهعخ اُ٘لٟ ه٤ِلا،

٢ إٔ َٗبٍ ػٖ اُلوم ث٤ٖ كهعخ اُؾواهح ٝكهعخ اُ٘لٟ ُ٘ؼوف اما ًبٗذ ُنا ٣ٌل اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ػب٤ُخ،

 ػب٤ُخ أّ لا. اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ

 

ا ػ٤ِٔاب ده٤واب: كغ    -7   ش ٓب ٢ِ٣ رلغ٤شا

 ًِٔب هِذ اُشغٞثخ اُ٘غج٤خ ُِٜٞاء اٗخلعذ دسعخ اُ٘ذٟ. - أ

 .الإشجبعُخ ُنُي ٣ؾزبط ا٠ُ رجو٣ل ه٤َِ ٤ُظَ ا٠ُ ؽب الإشجبعلإٔ اُٜٞاء ٣ٌٕٞ هو٣جب ٖٓ     

 

 ًِٔب اصدادد دسعخ ؽشاسح اُٜٞاء صادد هذسرٚ ػ٠ِ اعز٤ؼبة ٤ًٔبد أًجش ٖٓ ثخبس أُبء. - ة

ؽغْ اُٜٞاء ٓٔب ٣ؼ٢٘ اُجؼغ، أ١ ٣يكاك ثبىك٣بك كهعخ ؽواهح اُٜٞاء رزجبػل عي٣ئبد اُٜٞاء ػٖ ثؼؼٜب 

 هلهرٚ ػ٠ِ اٍز٤ؼبة ٤ًٔبد أًجو ٖٓ ثقبه أُبء. اىك٣بك
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 أٍئِخ اُٞؽلح اُضبُضخعبثبد ا

 ا٤ُٔبٙ

 اُلظَ الأٍٝ : ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ

 أٝلاً: ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٝػ٘بطوٛب

 اُؾٞع أُبئ٢ اَُطؾ٢

اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ شٌَ اُؾٞع أُبئ٢ اَُطؾ٢: اُزؼبه٣ٌ، ٗٞػ٤خ اُظقٞه اُز٢ ٣ٔو كٞهٜب أُبء، 

 اُط٤بد ٝاُظلٝع .

 )ثؾ٤وح(أُٞاىٗخ أُبئ٤خ ُغَْ ٓبئ٢ 

ٕ ٖٓ  أُقوعبد اُٜطَ، عو٣بٕ ٍطؾ٢ ا٠ُ اُجؾ٤وح، عو٣بٕ عٞك٢ ا٠ُ اُجؾ٤وح، أٓب أُلفلاد: -1 ّٞ كززٌ

 اُزجقو.

2-  

 ٣جو٠ ٓغزٟٞ أُبء ك٢ اُجؾ٤شح صبثزب 

 .٣ضداد ٓ٘غٞة أُبء ك٢ اُجؾ٤شح 

 ؽغْ أُخشعبد  -اُزـ٤ش ك٢ ؽغْ أُبء ك٢ اُجؾ٤شح = ؽغْ أُذخلًد 

 ٤ِٕٓٞ  ٓزش ٌٓؼت . 1= 12.5 -13.5                                              

 

 

 

 

 

 

 

 صب٤ٗبً: ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ
 

 

رجِٞه اُظ٤ٜو اُجوًب٢ٗ ٓٔب ٣ٌٕٞ ثِٞهاد ٝؽج٤جبد ٝروَ َٗجخ أَُبٓبد ٕ اُظقٞه اُ٘به٣خ ٗبرغخ ٖٓ لأ

د أُؼل٤ٗخ ٝٗٔٞ ٕ اُزؾٍٞ ٣ئك١ ا٠ُ اططلبف اُؾج٤جب، أٓب اُظقٞه أُزؾُٞخ كبٝثبُزب٢ُ روَ أَُب٤ٓخ

 ًجو ؽغٔب ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ فلغ أَُب٤ٓخ .اُجِٞهاد ُزظجؼ أ

 

 

 

 أُقوعبد أُلفلاد

 اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ٖٓ اُجؾ٤شح اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ا٠ُ اُجؾ٤شح

 اُغش٣بٕ اُغٞك٢  ٖٓ اُجؾ٤شح اُغش٣بٕ اُغٞك٢ ا٠ُ اُجؾ٤شح

 اُزجخش اُٜطَ

 فً الصخور النارٌة والمتحولة؟   الأولٌةلماذا تنخفض المسامٌة 

 



26 
 

 

 

ٜ٘ب اُلوى: كبُلواؿبد رٌٕٞ أًضو ث٤ٖ اُؾج٤جبد ٓزَب٣ٝخ اُؾغّٞ ؼزٔل أَُب٤ٓخ الأ٤ُٝخ ػ٠ِ ػٞآَ ػلح؛ ٓر

ٝالأشٌبٍ ٌُٜٝ٘ب أهَ ك٢ أُٞاك ٤ٍئخ اُلوى ٓضَ ف٤ِؾ اُؾظ٠ ٝاُوَٓ ٝاُط٤ٖ؛ كبُؾج٤جبد اُظـ٤وح رلفَ ك٢ 

 اُلواؿبد ث٤ٖ اُؾج٤جبد اٌُج٤وح ٝروَِ أَُب٤ٓخ.

 

 

 .رواطًب كزوَ أَُب٤ٓخهوثب ٝاُؾج٤جبد أًضو  اُؼـؾ كزظجؼ ىاكًِٔب ىاك اُؼٔن 

 

 

 

 ،ٖ٣ٌٖٔ إٔ ا؛ً ٝثبُزب٢ُ ػلك أَُبٓبد ث٤ٖ ؽج٤جبرٚ رٌٕٞ أطـو ؽغٔبً ٝأًضو ٕلأَٓب٤ٓزٚ أػ٠ِ  اُط٤

 ٣وّٞ ثزقي٣ٖ أُبء ث٤ٖ ؽج٤جبرٚ ث٤ٌٔبد أًجو ٖٓ اُوَٓ.

  ٍث٤ٜ٘ب.ُظؼٞثخ كفٍٞ أُبء ا٠ُ أَُبٓبد ٗظوا ُظـوٛب ٝػلّ ٝعٞك ه٘ٞاد ارظب 

 : اُؼلاهخ ث٤ٖ أَُب٤ٓخ الأ٤ُٝخ ٝاُ٘لبم٣خ(2-3زؾ٢ِ٤ِ ) اُ٘شبؽ ؼِوخ ثبُؽَ الأٍئِخ أُز

أًضو ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ اُلواؿبد أُٞعٞكح ث٤ٖ ؽجبد اُؾظ٠ رٌٕٞ لإ ٣ٔزِي أػ٠ِ ٗلبم٣خ؛ ٝمُي ، اُؾظ٠. 1

 .كٜٞ طقو ًز٤ْ؛ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أ٣خ َٓبٓبد لأٗٚ لا ٣ؾ١ٞ شوٞهبً  وا٤ٗذَٓب٤ٓزٜب. أٓب اُـ

ٕ أَُبٓبد ك٢ ث٤٘خ اُظقو اُو٢ِٓ رٌٕٞ ٓورجطخ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ هلهح أُبء ٝمُي لأ. 2

ػ٠ِ أُوٝه ٖٓ فلاٍ رِي أَُبٓبد رٌٕٞ ه٤ِِخ؛ أٓب أَُبٓبد أُٞعٞكح ث٤ٖ ؽج٤جبد اُوَٓ اُ٘بػْ كزَٔؼ 

 .اُو٘ٞاد أُٞعٞكح ث٤ٖ رِي اُو٘ٞاد(ُِٔبء ثبُٔوٝه ٖٓ فلاُٜب )أ١ ٖٓ فلاٍ 

رٌٕٞ ٓ٘لظِخ أٝ ؿ٤و ٓزظِخ؛ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ ا٤ُٔبٙ كافَ ٛنٙ ٕ أَُبٓبد ك٢ اُظقو اُط٢٘٤ ُي لأ. ٝم3

أَُبٓبد رٌٕٞ ؿ٤و ٓزظِخ ثجؼؼٜب اُجؼغ، ٝثبُزب٢ُ لا ٣زؾوى أُبء كافَ اُظقو أٝ فلاُٚ ؽز٠ ُٝٞ 

 .ٓزظِخك٢ ؽ٤ٖ رٌٕٞ أَُبٓبد ك٢ اُظقو اُو٢ِٓ ًبٗذ أَُب٤ٓخ ٓورلؼخ ك٢ اُظقو اُط٢٘٤، 

 ول رٌٕٞ ؿ٤و ٓزظِخ .ؽز٠ إ ًبٗذ ًض٤وح كافَ ث٤٘خ اُظقو، ك٤ٌُ ثبُؼوٝهح لإ أَُبٓبد . 4

 

 

 

 

 ؟ا عندما ٌكون الفرز سٌئً المسامٌة الأولٌة لماذا تقل 

وضح تأثٌر الضؽط فً ذلك. ؟كٌؾ تتأثر مسامٌة الصخور الأولٌة مع العمق   

 الرمل أم الطٌن، ولماذا؟  أعلى: أٌهما مسامٌته 

 عند إضافة الماء إلى الطحٌن، نجد صعوبة فً عجن الطحٌن، ما السبب فً ذلك؟  

فً مصادر التعلم ابحث للخزانات الجوفٌة بأنواعها المختلفة. ثم ن تعرٌفا كوّ  ( ثم4-0) ادرس الجدول

 .بالنسبة للخزان الجوفً الكتٌمةالطبقة  أهمٌة  المتاحة لدٌك فً
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ثؤٜٗب رِي اُقياٗبد اُز٢ رٔزِي َٓب٤ٓخ ٓورلؼخ ٝٗلبم٣خ ٓورلؼخ ٝػ٘لٛب رؼُوّف اُقياٗبد اُغٞك٤خ أُبئ٤خ 

ٓورلؼخ َٓب٤ٓخ اُقيإ اُغٞك٢  ًبٗذرُٞطق اُقياٗبد اُغٞك٤خ ثؤٜٗب ٓورلؼخ أَُب٤ٓخ ٝاُ٘لبم٣خ، ٝاما 

أ٤ٔٛخ ٝرؼُيٟ ٝٗلبم٣زٚ ٓ٘قلؼخ كزُٞطق اُقياٗبد اُغٞك٤خ ػ٘لٛب ثؤٜٗب فياٗبد عٞك٤خ ه٤ِِخ اُ٘لبم٣خ. 

 ٍلَ .الأا٠ُ  ٖٓ فلاُٜب ػلّ أَُبػ ُِٔبء ثبُٔوٝها٠ُ هلهرٜب ػ٠ِ اُطجوخ اٌُز٤ٔخ 

 

 

 

٤خ أُبئ٤خ أُؾظٞهح ٝؿ٤و أُؾظٞهح؛ أٜٛٔب: ٛ٘بى ػلح ػٞآَ ٣ٌٖٔ إٔ رئصو ك٢ اٗزشبه اُقياٗبد اُغٞك

 ، أُ٘بؿ .ٗٞع اُظقٞه َٝٓب٤ٓزٜب، ؽج٤ؼخ اُزؼبه٣ٌ ،٤ًٔخ اُٜطَ

 

 

 

 

المٌاه ضخ استمرت عملٌة تُترك حرٌة الإجابة للطالب على هذا السؤال؛ ومن بٌن هذه الإجابات أنه: إذا 

اٗقلبع ك٤ٚ، ؽ٤ش إ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ  روٍَٞف ٝ كبٗٚ ٤ٍزْ اٍز٘ياف اُقيإ اُغٞك٢،بالمعدل نفسه 

  ؽجوبرٜب.َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٣َبػل ك٢ ر٣ٌٖٞ الأٓلاػ ٝثبُزب٢ُ مٝثبٕ 

 

 

إلى ذوبان طبقات من الأملاح تحت سطح فً البحر المٌت التً ظهرت  الحفر الخسفٌةتكوّن سبب  ٌعود

 .زدٌاد مستمرالأرض على الجانب الشرقً والؽربً من البحر المٌت، وهً فً ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 (75)ل الضخ ومتوسط معدّ  /سنة،0ملٌون م 25ة فً منطقة ما ٌساوي ل التؽذٌإذا كان متوسط معدّ 

/ سنة. فماذا تتوقع أن ٌحدث للحوض المائً الجوفً فً هذه المنطقة لو استمرت عملٌة 0ملٌون م

 ل نفسه ؟الضخ بالمعدّ 

 ٌت فً تكون ظاهرة الحفر الخسفٌة.وضح كٌؾ ساهم انخفاض مستوى البحر الم

 ما العوامل التً ٌمكن أن تؤثر فً انتشار الخزانات المائٌة الجوفٌة المحصورة وؼٌر المحصورة؟
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 الأٍٝ أٍئِخ اُلظَاعبثبد 

 اختر رمز الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌأتً:   -1

 ٤ًٔخ اُغو٣بٕ -ط -1

 اُ٘لبم٣خ أُورلؼخ -ة -2

 اُظقو اُو٢ِٓ -ة -3

 ىؽق ا٤ُٔبٙ ا٠ُ أػ٠ِ -4

ا دقٌقًا فسر ما ٌأتً -2 ًٌّ  :تفسٌرًا علم

 رـن٣خ اُقياٗبد اُغٞك٤خ أُؾظٞهح ٓؾلٝكح . -أ

  .ُٞعٞك ؽجوخ ًز٤ٔخ ٖٓ الأػ٠ِاً ٝمُي ٗظو 

ٓوبهٗخ ثبَُٔب٤ٓخ الأ٤ُٝخ ك٢  اُشٌَ اُظقٞه ماد اُؾج٤جبد ًو٣ٝخرٌٕٞ أَُب٤ٓخ الأ٤ُٝخ أػ٠ِ ك٢  -ة

ٗخ ٖٓ اُظقٞه  ّٞ  .ؽج٤جبد ُٜب هإًٝ ؽبكح أٌُ

رلفَ ٕ ٛنٙ اُوإًٝ ًضو ث٤٘ٔب اُؾج٤جبد ماد اُوإًٝ كبًو٣ٝخ اُشٌَ رزوى كواؿبد ث٤ٜ٘ب إٔ اُؾج٤جبد لأ

 ث٤ٖ اُلواؿبد ٝروَِ ٖٓ أَُب٤ٓخ . 

 .اُظقٞه اُط٤٘٤خ فياٗبد ٓبئ٤خ لا رؼلّ  -ط

كبما ًبٗذ ٗلبم٣خ اُقياٗبد أُبئ٤خ ٓورلؼخ كبٜٗب رشٌَ  فياٗبد عٞك٤خ ٝاما ًبٗذ  .ٗلبم٣زٜب ٓ٘قلؼخلإٔ 

 لا رشٌَ فياٗبد عٞك٤خ.كبٜٗب ٗلبم٣زٜب ٓ٘قلؼخ 

ٕ اُؾلو اُقَل٤خ ك٢ شٞاؽئ اُجؾ -ك ّٞ  و ا٤ُٔذ .رٌ

 الأهع.ثَجت اماثخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِطجوبد أُِؾ٤خ أُٞعٞكح رؾذ ٍطؼ 

 ٌَ ٓٔب ٢ِ٣:ث أُوظٞك  ٝػؼ -3

 ٣زْ رـن٣خ اُقياٗبد ٝرؼ٣ٞغ اُ٘وض اُ٘برظ ػٖ ػـ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ  أُبئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ: اُزـن٣خ

 .ثب٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ أٝ ٤ٓبٙ الأٓطبه

 ز٢ لا رزٞاكو ك٤ٜب ٓٞاطلبد اُقيإ اُغٞك٢  ٢ٛٝ ٝؽلح أُٞاك اُغ٤ُٞٞع٤خ اُ :طقٞه ًز٤ٔخ

 .ٝ ٓؼلٝٓخأٝ روثخ( ماد ٗلبم٣خ ه٤ِِخ أٝ هٍٞث٤بد أع٤ُٞٞع٤خ )طقو 

 ٛنٙ اُزغب٣ٝق هو٣جخ ٖٓ اَُطؼ رغب٣ٝق أٝ ٓـبهاد رؾذ اَُطؼ، ٝػ٘لٓب رٌ :اُؾلو اُقَل٤خ ٕٞ

 أُٞعٞكح رؾذ ٍطؼ الأهع.ثَجت اماثخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِطجوبد أُِؾ٤خ هل ٣ؾلس فَق َُِطؼ  

 ك أ١ّ ٓغوٟ ٓبئ٢ ثبُٔبء. ٣ٝلظَ ث٤ٖ ًَ  :اُؾٞع أُبئ٢ اَُطؾ٢ ّٝ ًَ أَُبؽخ الأهػ٤خ اُز٢ ري

 .لػ٠ فؾ رو٤َْ ا٤ُٔبٙؽٞع ٝاُؾٞع اُن١ ٣غبٝهٙ كبطَ ػ٠ِ شٌَ ٓورلغ ٣ُ 
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  اُؼلاهخ ث٤ٖ: طق -4

 قٞه اُقيإ الأ٤ُٝخ.ط َٓب٤ٓخٝػـ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ اُقياٗبد اُظقو٣خ أُبئ٤خ  أ.  

 .ر٘قلغ أَُب٤ٓخ ًِٔب ىاك اُؼـ

 ثبُووة ٖٓ اُشبؽئ ِٝٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ.ؽلو آثبه ٤ٓبٙ عٞك٤خ ة.   

 اُغٞك٤خ. ؽلو ا٥ثبه د ػ٤ِٔخًِٔب ىاكاُغٞك٤خ ِٓٞؽخ  ا٤ُٔبٙ  ريكاك 

 اُؼـ اُغبئو َٝٓ٘ٞة أُبء اُغٞك٢.ط.   

 غبئو .بك اُؼـ اُك٣ىٞك٢ ثب٣وَ َٓ٘ٞة أُبء اُغ

 ى٣بكح ىٖٓ اُٜطَ ٤ًٔٝخ الاهرشبػ .ك.     

 .ك٢ ٤ًٔخ الاهرشبػى٣بكح ٤ٍؾلس 

 أُوبهٗخ ث٤ٖ  اُقيإ اُغٞك٢ أُبئ٢ أُؾظٞه  ٝؿ٤و أُؾظٞه -5

 

لو حفر رجل بئرًا فً أرضه، وكان قربه رجل حفر بئرًا أخرى، وكان البئران متساوٌٌن فً العمق،  -6

 ؟تتوقع أن ٌكون سبب ذلكوظهر الماء فً أحد البئرٌن ولم ٌظهر فً الآخر. ماذا 

هثٔب ًبٗذ أٗٚ بثخ؛ ٖٝٓ ٛنٙ الإعبثبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زٞطَ ا٤ُٜب اُطبُت: رزُوى ُِطبُت ؽو٣خ اُزؤَٓ ٝالإع

 . ا٤ُٔبٙ ثبرغبٙ الاٗؾلاه ٓبئِخ كزؾوًّذك٢ ٓٞهغ ؽلو اُجئو اُطجوبد اُؾب٣ٝخ ُِٔبء 

 أًزت ٗبرغب ٝاؽلا ٓزٞهؼًب ٌَُ ٖٓ: -7

 ٝعٞك ؽجوخ ًز٤ٔخ أٍلَ ٗطبم اُزشجغ .أ. 

 .ة ا٤ُٔبٙ ا٠ُ الأٍلَػلّ رَوّ 

 .رٔزيعب ٕأ كٕٝ الأهع عٞف ك٢ أُبُؾخ ثب٤ُٔبٙ اُؼنثخ ا٤ُٔبٙ زوبءاُة. 

 اُجوىؿ.ؽلٝس 

 روبؽغ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓغ ٍطؼ الأهع.. ط

ٕ اُ ّٞ  ٤٘بث٤غ.رٌ

 اُقيإ أُبئ٢                         

 ٝعٚ أُوبهٗخ

 اُقيإ ؿ٤و أُؾظٞه اُقيإ أُؾظٞه

 

 ًج٤وح ه٤ِِخ ٤ًٔخ اُزـن٣خ

 ٝاٍؼخ ٓؾلٝكح ٓ٘طوخ اُزـن٣خ َٓبؽخ

 اًجو اهَ آٌب٤ٗخ اُزؼوع ُِزِٞس
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 ى٣بكح ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أَُزقوعخ ٖٓ اُقيإ ػٖ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رـن١ اُقيإ.. ك

 اٍز٘ياف ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ.

هرٞاى٣خ؟ ٝٓب ٢ٛ أكؼَ الأٓبًٖ اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؼضٞه ك٤ٜب ػ٠ِ أُبئ٤خ أٜٗب آثبه ا ٓز٠ ٗطِن ػ٠ِ ا٥ثبه -8

 ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ا٥ثبه؟

٠ّٔرُ  كبٜٗبٔز٤ٖ ٤ػ٘لٓب رٌٕٞ اُٞؽلح اُغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ رؾَٔ ٓٞاطلبد فيإ ٓؾظٞهح ث٤ٖ ؽجوز٤ٖ ًز َ 

رؾذ ػـؾ ًج٤و ثلؼَ ٝىٕ  ٕ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُقيإ رٌٕٞ ٝاهؼخباُؾبُخ ك ٛنٙك٢ ٝ. اً ٓؾظٞه بً عٞك٤ بً فياٗ

 ،ؼخكٞم َٓزٟٞ اُطجوخ أُشجّ  ٕٚ أُبء ٣ورلغ ك٤باُطجوبد اُز٢ رؼِٞٙ. ٝػ٘ل ؽلو ثئو ك٢ ٛنا اُقيإ ك

 ّٔ ّٔ أُبء ثَٔزٟٞ اُغٜل أُزو١  ٣ُٝ  ا٠ٚ٤ُ أَُزٟٞ اُن١ ٣ظَ ٣َٝ  .٠ اُجئو أُؾلٞه ثبُجئو الاهرٞاى١َ

وبئ٢ ٝٛنا ٣ؾلس ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ َٓزٟٞ ٍطؼ اُغٜل أُزو١ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُجئو الاهرٞاى١ ٓزلكن ثشٌَ رِ

أػ٠ِ ٖٓ َٓزٟٞ ٍطؼ الأهع أٓب اما ًبٕ ٍطؼ اُغٜل أُزو١ أهَ ٖٓ َٓزٟٞ ٍطؼ الأهع كبٕ اُجئو 

 ٣ٌٕٞ ثؾبعخ ُٔؼقخ لاٍزقواط أُبء ٓ٘ٚ.
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 ُلظَ اُضب٢ٗ ا

 أُٞاهك أُبئ٤خ ك٢ الأهكٕ 

 لأهكٕأٝلًا: ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ك٢ ا

 ٤ًٔبد اُزظو٣ق ُلأؽٞاع أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ ك٢ الأهكٕ (:6-3بُغلٍٝ )اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

  الأهكٕ ٛٞ اَُل الأًضو ٍؼخ رقي٤٘٣خ.  شٔبٍاُن١ ٣وغ ك٢ ا٤ُوٓٞى ٍل 

  اُن١ ٣وغ ك٢ ع٘ٞة الأهكٕ ٛٞ اَُل الأهَ ٍؼخ رقي٤٘٣خ.اُظؾواء اُغ٘ٞث٤خ ٍل 

 (: اَُلٝك اُوئ٤َخ ك٢ الأهكٕ ٤ًٔٝبد ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٣ٌٖٔ رقي٣ٜ٘ب ك٤ٜب7-3لٍٝ )اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُغ

 .ٍؼخ رقي٤٘٣خ ٛٞ ٍل شؼ٤ت اَُل الأهٍَل اُٞؽلح ٝٛٞ ًضو ٍؼخ رقي٤٘٣خ اَُل الأ -1

أُٞهغ اُغـواك٢ خ اُزقي٣ٖ ا٤ٌُِخ َُِلٝك أُبئ٤خ، أٜٛٔب: رئصو ك٢ ٍؼٛ٘بى ػلح ػٞآَ ٣ٌٖٔ إٔ   -2

ك٤ٜب اَُل ٝثبُزب٢ُ ؽج٤ؼخ أُ٘بؿ اَُبئل ك٢ رِي أُ٘طوخ ٤ًٔٝخ اُٜطَ اُز٢ اُز٢ ٤ٍوُبّ  ُِٔ٘طوخ

ٔبئ٢. ًٔب إٔ اَُؼخ اُزقي٤٘٣خ َُِل ٣ٌٖٔ إٔ رزؤصو ك٢ اُ٘شبؽ اُيُيا٢ُ ٣َزوجِٜب مُي اَُل اُ

٤ؼخ اُزؼبه٣ٌ أُٞعٞكح ك٢ أُ٘طوخ، ًٝنُي رؼزٔل ؽجك٤ٜب اَُل أُبئ٢، ًٝنُي ُِٔ٘طوخ اُز٢ ٣وُبّ 

ك٢ ٝػ٠ِ ػلك أؽٞاع اُزظو٣ق أُٞعٞكح  ،مارٚ ؽغْ اَُل أُبئ٢ُزقي٤٘٣خ َُِلٝك ػ٠ِ اَُؼخ ا

رـن١ اَُل، ٝرؼزٔل ًنُي ػ٠ِ اُظ٤بٗخ اُلٝه٣خ َُِلٝك ٝػ٠ِ ثطبٗخ اَُلٝك  اُز٢رِي أُ٘طوخ ٝ

   )ؽ٤ٖ رؤ٤ٍَٜب(.

 

 

 

اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وزوؽٜب  رزُوى ُِطبُت ؽو٣خ اُجؾش ٝاُزؤَٓ ٝأُ٘بهشخ ٝاهزواػ اُؾٍِٞ. ٖٝٓ ٛنٙ اُؾٍِٞ

، ػٖ ٛنٙ أُ٘طوخ اً ٘لب٣بد ثؼ٤لآٌُت  إٔ ٣زْ ٗوَاُيههبء  –ُِؾل ٖٓ اُزِٞس ك٢ ؽٞع ػٔبٕ اُطبُت 

 .ث٤ئ٤خ ُٔ٘غ ى٣بكح اُزِٞسٝهٞا٤ٖٗ  درلؼ٤َ رشو٣ؼبٝػوٝهح 

 الأهكٕ (: أُؼللاد ا٤ٍُٔٞٔخ ُِٜطَ ك٢ ػلك ٖٓ أُلٕ اُوئ٤َخ ك8٢-3اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُغلٍٝ )

  /اُغبٓؼخ الأهك٤ٗخ/ اهثل/ اٌُوى )اُوثخ(/ ٓؤكثب/ اُشٞثي/ ػغِٕٞ )هأً ٤٘ٓق(/ اَُِؾ/ ط٣ِٞؼ

 ٓطبه ػٔبٕ اُل٢ُٝ/ اُطل٤ِخ/ ٝاك١ ٠ٍٞٓ/ ٓطبه أٌُِخ ػ٤ِبء اُل٢ُٝ/ اُيههبء/ ٓؼبٕ/ ٝاُؼوجخ.

  أُ٘طوخ  اك٤خؽجٞؿوٓٞهغ أُ٘طوخ اُغـواك٢ )ثشٌَ ػبّ( ٝرؼزٔل ه٤ٔخ ٓؼلٍ اُٜطَ ا٤ٍُٔٞٔخ ػ٠ِ

ٝافزلاف ٛنٙ اُؼٞآَ ٖٓ ٓ٘طوخ ا٠ُ  (، ٝؽج٤ؼخ اُظقٞه أُٞعٞكح ك٤ٜب.ٜبرؼبه٣َٝ )اهرلبػٜب

 هذا الحوض؟ الجوفية فيلتلوث والضخ الجائر للمياه ماذا تقترح للحد من ا
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أفوٟ ٍٞف ٣ئك١ ا٠ُ افزلاف ك٢ ٤ًٔبد اُٜطَ اُز٢ ٍٞف رَزوجِٜب رِي أُ٘بؽن ٝثبُزب٢ُ 

 افزلاف ه٤ٔخ اُؾظبك أُبئ٢ ث٤ٖ رِي أُلٕ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُؾَ:

  بالاستعانة بالمعادلة الآتٌة: متجمعة على سطح المنزلكمٌة المٌاه الٌمكن حساب 
 

                        ( =459  ×200  ×0.9 / )1000 

                        =82.62 ّ
3

 . 

 

  أُ٘طوخ اُز٢ ٣وّٞ اُطبُت ثؾَبة ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُزغٔؼخ ػ٠ِ ٍطؼ ٓلهٍزٚ؛ ٝمُي اػزٔبكًا ػ٠ِ

 ٣وطٖ ك٤ٜب اُطبُت.

  ٣جِؾ أُؼلٍ ا٢ٍُٔٞٔ ٣ؼٞك مُي ا٠ُ افزلاف أُؼلٍ ا٢ٍُٔٞٔ ُِٜطَ ك٢ ًَ ٖٓ أُل٣٘ز٤ٖ؛ ؽ٤ش

ُِٜطَ ك٢ ٓل٣٘خ ٓؼبٕ  ٢ٍٔأُؼلٍ أُٞه٤ٔخ ٖٓ  ( ْٓ ٝٛٞ أػ580٠ِ) ٓل٣٘خ ػغِٕٞ ُِٜطَ ك٢

  ( ْٓ. 41ٝرجِؾ )

 

 

 

 

 =( 3كمٌة المٌاه ) م      

 ) الحصاد المائً(       

 معامل الجرٌان( × 5مساحة السطح ) م ×عدل الهطل السنوي للمنطقة )مم( م

1555 

 (، أجب عن الأسئلة الآتٌة:8-0بالاستعانة بالجدول )

 ( م211احسب كمٌة المٌاه المتجمعة على سطح منزل فً مدٌنة إربد مساحته )علمًا أن معامل 2 ،

 .1.9الجرٌان =  

 ( م611إذا كانت مساحة مدرستك )علمًا أن معامل على سطحها فاحسب كمٌة المٌاه المتجمعة 2 ،

 .1.9الجرٌان =  

  تكون قٌمة الحصاد المائً على سطح منزل فً مدٌنة عجلون اكبر من قٌمة الحصاد المائً على سطح

 منزل آخر مساوٍ له فً المساحة فً مدٌنة معان، لماذا تتوقع هذا الاختلاؾ؟

 

 

 



33 
 

 اعبثخ أٍئِخ اُلظَ اُضب٢ٗ

  أُٞاهك أُبئ٤خ ك٢ الأهكٕ

 اختر رمز الإجابة الصحٌحة لكل مما ٌأتً : -1

 اُيههبء. –ػٔبٕ )ط(:   -1

  .ػغِٕٞ)ة(:  -2

  .ؽٞع ػٔبٕ اُيههبء)ك(:  -3

                     .اُؾظبك أُبئ٢)أ(:  -4    

 وضح المقصود بكل من: الحصاد المائً، المٌاه الرمادٌة، الحفائر، المٌاه العادمة. -2

 :عملٌة جمع المٌاه السطحٌة خلال مرحلة معٌنة من الدورة المائٌة التً تبدأ من  اُؾظبك أُبئ٢

 .وصول مٌاه الأمطار إلى الأراضً وأسطح المنازل

 :بد أُ٘ي٤ُخ أُقزِلخ ٓضَ اُغ٢ِ ٝالاٍزؾٔبّ ٝٗظبكخ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ الاٍزقلآ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ

 أُ٘بىٍ ٝأَُبعل.

 فياٗبد أهػ٤خ ٣زْ ؽلوٛب ػ٠ِ شٌَ ثوًخ ك٢ اُزوثخ اُط٤٘٤خ أٝ اُط٢ٔ، ٣ٝزْ رؾ٣َٞ ا٤ُٔبٙ  :اُؾلبئو

 اُجوى.اُغبه٣خ ك٢ ا٤ٍَُٞ ًٝنُي اُل٤ؼبٗبد ك٢ الأؽٞاع اُظؾوا٣ٝخ ا٠ُ ٛنٙ 

 ُظؾ٢ اُ٘برغخ ػٖ ٗشبؽبد الإَٗبٕ أُ٘ي٤ُخ ٝاُظ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ ٤ٓبٙ اُظوف ا :ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ

  ٝاكواىاد اُؾ٤ٞاٗبد أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ِٓٞصبد .

ا دقٌقًا -3 ًٌّ  :فسر ما ٌلً تفسٌرًا علم

 .بٙ ا٠ُ اُزـن٣خ أُبئ٤خ اُظ٘بػ٤خُغٞء فجواء ا٤ُٔ -أ

خ ٝاُؼـ اُغبئو اُن١ رؼوّػذ ح اُطِت ػ٠ِ أُٞاهك أُبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ ٝفبطخ اُغٞك٤ل ؽلّ ٣ُزياٝمُي 

 .٤ًٔبد اُٜطَ اٗقلبعُٚ، ثبلإػبكخ ا٠ُ 

 ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓبُؾخ. د٤ٓبٙ ثؼغ فياٗب -ة

اُؼـ اُغبئو ٤ُٔبٙ رِي ٣ٌٖٔ إٔ رؼٞك ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ رِي اُقياٗبد أُبئ٤خ اُغٞك٤خ ا٠ُ ػل أٍجبة؛ ٜٓ٘ب: 

٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٤ٓبٙ أّ ط٘بػ٤بً، ًنُي ٍٞاء ؽج٤ؼ٤بً  رغلك رـن٣خ رِي اُقياٗبد ٝهِخ كوصاُقياٗبد، 

أٝ  رِي اُقياٗبد هل رؼوػذ ُِزِٞس ٍٞاءً ث٤ٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ أٝ الأٍٔلح ٝأُج٤لاد اُؾشو٣خ

 .اؽلٟ ٌٓبة اُ٘لب٣بدػظبهح 

 اٛزٔبّ الأهكٕ ثبٗشبء ؽلبئو ك٢ اُظؾبه١. -عـ

 .الحٌواناتفً الري وسقاٌة  هاماستخدوذلك لتجمٌع المٌاه وا

 حفائر الصحراوٌة بالناٌلون أو البلاستٌك.تبطٌن ال -ك

 .للحد من الفاقد المائً وذلك
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ٗخ ُِقيإ اُغٞك٢؟  ٤ًق ٣قزِق ٗٞع  -4 ّٞ  ا٤ُٔبٙ ثبفزلاف اُظقٞه أٌُ

رقزِق اُظقٞه ك٢ ٌٓٞٗبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝمائج٤زٜب ك٢ أُبء؛ ٓٔب ٣ئصو ك٢ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ. كٔضلاً 

ٖٓ أًضو أُؼبكٕ ٓوبٝٓخ ُِزغ٣ٞخ )أهِٜب  اُلَِجبه أٌُٞٗخ ُظقو اُـوا٤ٗذرؼُلّ ٓؼبكٕ اٌُٞاهري ٝ

ّٞ ؼلّ ٣ُ . ث٤٘ٔب مٝثبٗبً(  ٓوبٝٓخ ُِزغ٣ٞخ )أًضوٛببكٕ أُؼ ٖٓ أهَُِظقو أُِؾ٢  ٕٓؼلٕ اُٜب٤ُذ أٌُ

ٗخ ُِقيإ اُغٞك٢؛ ٓٔب ٣ئصو  مٝثبٗبً( ّٞ ك٢ ٗٞػ٤خ ٝعٞكح ا٤ُٔبٙ ٝاٗلٓبعٚ ٓغ ٌٓٞٗبد ا٤ُٔبٙ أٌُ

٣ٌٖٝٔ رِق٤ض اُزلبػلاد اُز٢ رؾلس ث٤ٖ ٤ٓبٙ الأٓطبه ٝث٤ٖ اُزوثخ ٝاُظقٞه اُز٢ رزقِِٜب  .ٞك٤خاُغ

 ا٠ُ:

رلبػلاد رئك١ ا٠ُ مٝثبٕ الأٓلاػ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ؽج٤ؼ٤بً، ٝٓضبٍ مُي ِٓؼ ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ  -

ة ا٠ُ اُظقو١؛ ام إ أُبء أُزقَِ ٣ن٣ت هَٔبً ٖٓ أُِؼ اُظقو١ ٝثنُي ٣زؾٍٞ أُبء اُؼن

ٛنا ػ٠ِ أُِؼ اُظقو١ ثَ ػ٠ِ الأ٤ٜٗله٣ذ ٝاُغجٌ ٓبء ٓبُؼ ثلهعبد ٓزلبٝرخ. ٝلا ٣وزظو 

 ٝؿ٤وٛٔب أ٣ؼبً.

ٓغ اُظقو  رلبػلاد ٣زؾل ك٤ٜب أُبء ٓغ ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣ٝزلبػَ ؽٔغ اٌُوث٤ٗٞي -

زلبػَ ٓغ أُبء اُغ٤و١ ؿ٤و اُوبثَ ُِنٝثبٕ ٤ُ٘زظ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ اُوبثِخ ُِ

 ل٣خ.ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رظجؼ ا٤ُٔبٙ هبػ

اُل٤ي٣بئ٤خ ٣ٝئك١ مٝثبٕ ثؼغ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ مًوٗبٛب ك٢ أُبء ا٠ُ رـ٤و ك٢ طلبد أُبء 

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ.

اما أهكد ىهاػخ ؽل٣وخ ٓ٘يُي ثبُقؼوٝاد، ثٔبما رلؼَ ىهاػزٜب فؼوٝاد شز٣ٞخ أّ  ط٤ل٤خ؟  -5

 ُٝٔبما؟

اُقؼواٝاد ثلظَ الإعبثبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣طوؽٜب اُطِجخ؛ ٛٞ ىهاػخ زوى ؽو٣خ الإعبثخ ُِطبُت، ٖٝٓ رُ 

 .لإٌٓب٤ٗخ اٍزـلاٍ ٍْٓٞ اُٜطَ اُشزبء؛ ٝمُي ٗظواً 

 

 :ٔب ٣ؤر٢اًزت ٗبرغب ٝاؽلا ٌَُ ٓ -6

 .ٕى٣بكح الاػزٔبك ػ٠ِ أُٞاهك أُبئ٤خ ؿ٤و اُزو٤ِل٣خ ك٢ الأهك 

  ٝرو٤َِ اُؼـؾ ػ٠ِ ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ.رٞك٤و ٤ًٔبد ٤ٓبٙ ًج٤وح 

 .ى٣بكح اٌُضبكخ اٌَُب٤ٗخ ثبُووة ٖٓ ؽٞع ػٔبٕ اُيههبء أُبئ٢ 

 ى٣بكح رِٞس اُؾٞع أُبئ٢ اُغٞك٢.

 .َى٣بكح َٓبؽخ اَُطؼ أُؼوّع ُِٜط 

 .ى٣بكح ٤ًٔخ اُؾظبك أُبئ٢ 

 ًض٤وًا ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ؟ُٔبما ٣ؼزٔل الأهكٕ . 7

 جخ ًج٤وح علا ٖٓ أُبء ثَجت اُزجقو اُؼب٢ُ.لإٔ الأهكٕ ٣لول َٗ

 

 ُٔبما ٣ؼُلّ اُجبىُذ فياٗبً ٓبئ٤بً ٜٓٔبً ك٢ الأهكٕ ٝٛٞ ٖٓ اُظقٞه اُ٘به٣خ؟. 8

 .ٝمُي ٌُضوح اُشوٞم ٝاٌَُٞه ٝاُلغٞاد ك٤ٚ
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 اُغيء اُضب٢ٗ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼٔ٘خ ك٢ 

 اُؾبك١ ػشوًزبة ػِّٞ الأهع ٝاُج٤ئخ ُِظق ٖٓ 
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 اعبثبد اُٞؽلح اُواثؼخ

 اُزوا٤ًت اُغ٤ُٞٞع٤خ

 اُلظَ الأٍٝ: رشٞٙ اُظقٞه ٝاُؼٞآَ أُئصوح ك٤ٜب

 أٝلاً: رشٞٙ طقٞه اُوشوح الأهػ٤خ

أكد  أهػ٤خعٜبكاد ٝؽوًبد ٝهٟٞ ثَجت رؼوػٜب لإثٜنا اُشٌَ  (1-4)اُشٌَ رظٜو اُظقٞه ك٢  -

 .)رٞاى١ ٍطؼ الأهع(أكو٤ب  ٜبجػ٘ل روٍ شٌَ اُظقٞه اُوٍٞث٤خ٣ٌٕٝٞ  ،ا٠ُ رشٜٞٛب

 

  اُؼلاهخ ث٤ٖ الإعٜبك ٝأُطبٝػخ ُٔبكح ٛشخ ٝأفوٟ ُلٗخ :(1-4زؾ٢ِ٤ِ )اُ٘شبؽ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُ

 ًِٔب ىاك الإعٜبك ىاكد أُطبٝػخ.؛ ػلاهخ ؽوك٣خ •

 ٍِٞى ٓوٕ . •

 رشٞٙ ُلٕ ٝلا رؼٞك ك٤ٜب أُبكح ا٠ُ ٝػؼٜب الأط٢ِ . •

 اُظقو )أ( ٓضَ اُجبىُذ ٝطقو ٣َِي ٍِٞى اُظقو )ة( ٓضَ أُبهٍ . طقو ٣َِي ٍِٞى •

  ٚالأط٣.٢ِظجؼ رشٞٛٚ كائْ ٝلا ٣ؼٞك ُٞػؼ 

 

 أٗٞاع اُزشٞٛبد ؽَت ٗٞع الإعٜبك (:2-4زؾ٢ِ٤ِ )اُ٘شبؽ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُ
وػذ ماد (، أٓب اما رؼؽ٣٢ؾلس ُٜب )هض اعٜبكاد ػـؾ ٝاما رؼوػذ اُظقٞه اُِلٗخ لإعٜبكاد  •

 .ٝاٗزلبؿ ك٢ اُغٞاٗت ث٤٘خ اُظقوٍٝؾ ك٢  ٣ؾلس ُٜب ارَبع ٝرو٤َِ أَُياُظقٞه لإعٜبكاد شل؛ 

 اُغَْ ٌُٖٝ ك٢ َٓز٤٣ٖٞ ٓقزِل٤ٖ .رئصوإ ٗؾٞ ٖ ٤ٓزؼبًَزٖ ػٖ ٝعٞك هٞر٤عٜبك اُوض ٣٘زظ ا •

ّٔ ٣ُٝ  هػ٤خ،٣يكاك ؽغْ اُوشوح الأ •  .زٞرو(اُشل )اعٜبك ا٠ُ الإعٜبك َ

اعٜبك اُشل ثؾلٝس ارَبع ٝرو٤َِ أَُي ك٢ ٍٝؾ اُظقو ٝاٗزلبفٚ ك٢ اُغٞاٗت، أٓب زَجتّ ٣ٌٖٔ إٔ ٣  •

 ٌَُِو.ًبٕ اُظقو ٛشبً كبٗٚ ٍٞف ٣زؼوع اما 

 اعٜبك ػـؾ . •

 .اعٜبك شل ) رٞرو( •

 ٜح اُِلٗخ ٝا٠ُ ؽلٝس ًَو ك٢ أُبكح اُٜشخ.بك اُؼـؾ ا٠ُ ؽلٝس اُط٢ ك٢ أُبك٣ئك١ اع 

  ا٠ُ ؽلٝس ًَو ك٢ أُبكح اُٜشخ؛ ٌُٖ الافزلاف ٣ٌٕٞ ك٢ ٝاعٜبك اُؼـؾ ٣ئك١ ًَ ٖٓ اعٜبك اُوض

و٣ز٤ٖ اُ٘برغز٤ٖ ػٖ اٌَُو؛ كل٢ ؽبُخ اٌَُو اُن١ ٣ؾلس ُِٔبكح اُٜشخ ثَجت اعٜبك ؽوًخ اٌُزِز٤ٖ اُظق

ٕ ٗٞػبً فبطبً ٖٓ اُزوا٤ًت  ّٞ اُوض رزؾوى اٌُزِز٤ٖ اُظقو٣ز٤ٖ أٌَُٞهر٤ٖ ع٘جبً ا٠ُ ع٘ت ٝرٌ

، أٓب ك٢ ؽبُخ اعٜبك اُؼـؾ (لهٍٜب اُطبُت لاؽوبً ٝاُز٢ رؼُوف ثبٍْ )اُظلٝع أُؾبكظخاُغ٤ُٞٞع٤خ ٤ٍ

ٕ ٗٞػبً فبطبً ٖٓ اُزوا٤ًت اُغ٤ُٞٞع٤خ  ّٞ كززؾوى اٌُزِز٤ٖ اُظقو٣ز٤ٖ ثؾ٤ش رؼِٞ اؽلاٛٔب الأفوٟ ٝرٌ

 اُز٢ ٤ٍلهٍٜب اُطبُت لاؽوب ٝاُز٢ رؼُوف ثبٍْ )اُظلٝع اُؼ٤ٌَخ(.

 

 كهعخ اُؾواهح ػ٠ِ رشٞٙ اُظقٞهرؤص٤و  :(5-4بُشٌَ )وخ ثاعبثبد الأٍئِخ أُزؼِ

 % .4أُطبٝػخ   ٤ٓـبثبٌٍبٍ، 400 ، الإعٜبك رشٞٙ ٛش •

 %  .6، أُطبٝػخ بً ثلاٍز٤ٌ٤ بً ًٍٍِٞٞف ٣َِي اُظقو ، ٤ٓـبثبٌٍبٍ 250الإعٜبك  •

 ثلاٍز٢ٌ٤ .ٍِٞى  ا٠ُٛش ٍِٞى لإ ى٣بكح كهعخ اُؾواهح ٣ؼلٍ اَُِٞى ٖٓ  •

ا٠ُ ع ٕ طقو اُظٞإ رؼوّ ؛ ٣ؼٞك ا٠ُ أ(6-4اُشٌَ )اُن١ ٣ظٜو ك٢  د ك٢ طقو اُظٞإٝعٞك اُط٤ب -

 ثلاٍز٢ٌ٤ .ٍِٞى  ا٠ُٛش ٍِٞى و ًٍِٞٚ ٖٓ ٤كهعبد ؽواهح ػب٤ُخ ٓٔب أكٟ ا٠ُ رـ٤
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 صب٤ٗبً: ا٤َُٔ ٝأُؼوة

 
  ؽبلاد ٓقزِلخ ٤َُٔ اُطجوبد(: 9-4) بُشٌَاعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

1 . 

 

 ٤َ اُطجوخىا٣ٝخ ٓ اُطجوخ
180طلو أٝ  الأكو٤خ( 1)

°
 

 90اًجو ٖٓ طلو ٝاهَ ٖٓ  أُبئِخ( 2)
°

 

 90 اُؼٔٞك٣خ( 3)
°

 

 
٣100ٌٖٔ إٔ ٣ظَ ٤َٓ اُطجوبد ا٠ُ . 2

°
 ٓوِٞثخ . رُٞطق اُطجوخ ؽ٤٘ئنٍ ثؤٜٗبٌُٖ  ،

 

 

 الأٍٝاُلظَ  أٍئِخ اعبثبد

 
 افزو هٓي الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢: -1

 ٓوِٞثخ -ة -1

 أُطبٝػخ -ة -2

 

ثبرغبٙ اُغ٘ٞة اُـوث٢، ٓضَّ ٛنٙ اُطجوخ ثبٍزقلاّ اُوٓي  °٤ٓٝ40ِٜب  °120ؽجوخ ٓبئِخ ٓؼوثٜب  -2

 أُ٘بٍت.

 

 هٍْ ٣ؾزبط ا٠ُ

 

 

 

 

 رَِي أُبكح اُٜشخ ػ٠ِ ٍطؼ الأهع ًٍِٞب ُلٗب ك٢ ثبؽ٘ٚ، كَو مُي. -3

ٜٔبٕ ك٢ رؼل٣َ ٍِٞى أُبكح ٖٓ ٛش ا٠ُ اُِنإ ٣َُ الأهع ك٢ ثبؽٖح أُورلؼ٤ٖ ؾواهثَجت اُؼـؾ ٝاُ

 .ُلٕ

 

 ٓب اُلوم ث٤ٖ ًَ ٖٓ: -4

 اُوٞح أُئصوح ػ٠ِ ٝؽلح أَُبؽخ ُِظقو. :الإعٜبك -أ

 ٢ٛ ٓب ٣٘زظ ٖٓ رـ٤و ك٢ شٌَ اُظقو أٝ ك٢ ؽغٔٚ أٝ ٤ًِٜٔب، ٗز٤غخ رؼوػٚ ُلإعٜبك. أُطبٝػخ:

 َزٟٞ أكو٢.أًجو ىا٣ٝخ ر٤َٔ ثٜب اُطجوخ ثبَُ٘جخ ا٠ُ ٓ :ىا٣ٝخ ا٤َُٔ -ة

 الارغبٙ اُغـواك٢ لأًجو ىا٣ٝخ ٤َٓ رظ٘ؼٜب اُطجوخ ػٖ أَُزٟٞ الأكو٢.  :ارغبٙ ا٤َُٔ

 

ػٖ اعٜبك اُقؼٞع أٝ ٣ي٣ل اعٜبك ٛٞ اُزشٞٙ اُن١ ٣٘زظ ٗز٤غخ رؼوّع أُٞاك أُوٗخ ا٠ُ  :اُزشٞٙ اُٜش -ط

طؼ الأهع، ٣ٝ٘زظ ػ٘ٚ ٣ٝؾلس اُزشٞٙ اُٜش ك٢ اُظقٞه اُوو٣جخ ٖٓ ٍكبٕ اُظقو ٣ٌَ٘و.  ؽل أُوٝٗخ

41°  
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ا٠ُ اعٜبك ٣ي٣ل ػٖ اعٜبك ِلٗخ أُبكح اُ كٜٞ اُزشٞٙ اُ٘برظ ػٖ رؼوّع اُزشٞٙ اُِلٕأٓب اُظلٝع ٝاُلٞاطَ. 

ثؼ٤لاً ػٖ ٍطؼ  ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزشٞٛبد٣ؾلس اُقؼٞع كبٗٚ ٣ئك١ ا٠ُ ص٤ٜ٘ب اٝ ؽ٤ٜب كٕٝ ًَوٛب، ٝ

 .الأهع ك٢ الأػٔبم، ثزؤص٤و اُؼـؾ ٝاُؾواهح اُؼب٤٤ُٖ

 

 :ك٢ اُؾبلاد ا٥ر٤خ اُظقو اُغ٤و١طق ٍِٞى  – 5

 .اُقؼٞع ٝهٔ٘ب ثوكغ اُؼـؾ ػ٘ٚػ٘ل رؼوػٚ لإعٜبك اهَ ٖٓ اعٜبك  -أ

  بً.ٓوٗ بً ًٍِٞ اُظقو اُغ٤و١ٍٞف ٣َِي 

 .قؼٞع ُْٝ ٗظَ ُٔوؽِخ اٌَُوػ٘ل رؼوػٚ لإعٜبك أًجو ٖٓ الإعٜبك اُ -ة

 بً.ثلاٍز٤ٌ٤ بً ًٍِٞ اُظقو اُغ٤و١ٍٞف ٣َِي 

 .ًج٤و لإعٜبك ٝرؼوع ًج٤وح أػٔبم ػ٠ِ ٝعل اام -ط

 بً.ثلاٍز٤ٌ٤ بً ًٍِٞ اُظقو اُغ٤و١ٍٞف ٣َِي 

 

6-  
 

 ٗٞع الإعٜبك                عٚٝ

 أُوبهٗخ   

 اعٜبك اُوض اعٜبك اُؼـؾ اعٜبك اُشل

 

هٞربٕ ٓزؼبًَزبٕ  ارغبٙ اُوٟٞ أُئصوح

ػٖ اُغَْ ٓزجبػلربٕ 

 اُظقو١

هٞربٕ ٓزؼبًَزبٕ 

 اُظقو١ٗؾٞ اُغَْ 

 ٗؾٞهٞربٕ ٓزؼبًَزبٕ 

 اُغَْ اُظقو١

ػلك أَُز٣ٞبد أُزؤصوح 

 ثبُوٟٞ

رئصو اُوٞربٕ ك٢ َٓزٟٞ 

 ٝاؽل

رئصو اُوٞربٕ ك٢ 

 َٓزٟٞ ٝاؽل

رئصو اُوٞربٕ ك٢ 

 َٓز٤٣ٖٞ ٓقزِل٤٤ٖ
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 اُلظَ اُضب٢ٗ

 اُظلٝع ٝاُط٤بد

 أٝلاً: اُظلٝع
 

 اُغلاهإ أُؼِن ٝاُولّ ػ٠ِ عبٗج٢ اُظلع (:13-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

 ػ٠ِ اُشٌَ. •

 .ٓبئلاً  •

ٕ اٌُزِخ اُظقو٣خ اُقبطخ ثٚ روغ كٞم َٓزٟٞ لأ ثٜنا الاٍْ؛ أُؼِناُغلاه اُزؾل٣ل ػ٠ِ اُوٍْ ، ٢ٍٔ  •

٢َُٔ ثنُي؛ اُولّ  اُظلع ٝرظٜو ًٝؤٜٗب ٓؼِوخ. أٓب اُغلاه اٌُزِخ اُظقو٣خ اُقبطخ ثٚ روغ أٍلَ لإ ك

ٌّ ُِظلع َٓزٟٞ  .ٍطؼ اُظلع ٝرجلٝ ًٝؤٜٗب هل

 ٖٓ اُوٍْ  •

 ( أٓزبه .5)ٝرَب١ٝ ٗظو٣خ ك٤ضبؿٞهً  ٜب ٝكنثبؽَالإىاؽخ ا٤ٌُِخ ٣زْ  •

 

 

 

 
 .٠َٔ٣ كٞاطَ •

 

 طلع ػبك١ (:15-4بُشٌَ )اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

45روُلّه ثؾٞا٢ُ  •
°
. 

 َ.ٌٖ، لإ َٓزٟٞ اُظلع ٓبئٗؼْ ٣ٔ •

  .ٌُِزَ اُظقو٣خ اىاؽخٞعل ؽوًخ ٝٗؼْ ٣ٌٖٔ ، لاٗٚ ٣ •

 .رٞرواعٜبك  •

  .طلع ػبك١ •

 

 : طلٝع اُؾوًخ اُوأ٤ٍخ(16-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

 أ، طلع ػبك١ •

 ة، طلع ػ٢ٌَ •

اُوشوح  َٓبؽخك٢ ى٣بكح  ٣ٝ٘زظ ػٖ اُظلٝع اُؼبك٣خ ،زٞرو٘زظ ثَجت اعٜبكاد اُخ ر٣ع اُؼبكٝاُظل •

 .اُوشوح الاهػ٤خ ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب ٗوض ك٢ َٓبؽخ، ؼـؾخ كز٘زظ ػٖ اعٜبكاد اُاُؼ٤ٌَع ٝاُظلأٓب  .هػ٤خالأ

؛ ٝمُي لإٔ اٌُزِخ اُظقو٣خ اُقبطخ ثبُغلاه أُؼِن ٍٞف رجوى ا٠ُ اَُطؼ )كٞم َٓزٟٞ ٗؼْ رزٌوه •

ٍطؼ اُظلع أُبئَ(؛ ٓٔب ٣َٔؼ ثظٜٞه رٌواه ُجؼغ اُطجوبد. أٓب اُظلٝع اُؼبك٣خ كلا ٗزٞهغ ؽلٝس رٌواه 

مُي لإٔ عيء ٖٓ اُوشوح الأهػ٤خ )اُطجوبد اُظقو٣خ أٌَُٞهح ٍٞف ٣٘يُن أٍلَ َٓزٟٞ طلع أُبئَ ٝ

 ٓٔب ٣ؼ٢٘ ػلّ اُولهح ػ٠ِ هإ٣خ ؽجوبد ٌٓوٝهح.

 

 : طلع ٓؼوث٢(17-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

 .بكو٤ًّ أ •

 .ػـؾاعٜبك  •

 

 

ٔ ٠ اُزش٤ًت اُغ٤ُٞٞع٢ إ ًبٕ ٛ٘بى ًغٞس ك  ٢ اُطجوبد ُْٝ رصبؽجٜب ؽشًخ؟ٓبرا ٣غ
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 هع٤خ: اُظلٝع اُل(18-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

 .ػبك٣خطلٝع  •

  .ٗؼْ •

 أٝ كهع٤خ. ٤ٍِٔخ •

 

 : ٗظبّ طلٝع اُؾٞع اُقَل٢ ٝاٌُزَ الإٗلكبػ٤خ(19-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

 ٗؼْ •

 طقو٣خ أفوٟ ٝثوٝى ًزَأُزغبٝه٣ٖ اُظقو٣خ اُز٢ روغ ث٤ٖ اُظلػ٤ٖ اٌُزَ  ؽٛجٞ •

 طلٝع الاؽٞاع اُقَل٤خ  •

 طلٝع اٌُزَ الاٗلكبػ٤خ •

  ٍلَالأ : ٗؾٞ(1أُٞهغ ) •

 ػ٠ِالأ: ٗؾٞ (2أُٞهغ ) •

 

 صب٤ٗبً: اُط٤بد

 ؽجوبد رؼوّػذ ُؼ٤ِٔبد ؽ٢ ك٢ اُطج٤ؼخ( : 20-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث              

  اعٜبك ػـؾ 

  ٕرشٞٙ ُل 

 ثبرغب٤ٖٛ  ٕ اُطجوبد٤ٓلا، أكد ا٠ُ ٣زؼٖٔ اُشٌَ ؽجوبد طقو٣خ رؼوّػذ ا٠ُ اعٜبكاد ػـؾ

  ك٢ ثؼغ اُطجوبد ٝا٠ُ ٤ٓلاٜٗب ثبرغب٤ٖٛ ٓزوبهث٤ٖ ك٢ ؽجوبد أفوٟ.ؼب٤ًَٖ ٝٓزجبػل٣ٖ ٓز

  اُظقٞه اُوٍٞث٤خ 

 أعياء اُط٤خ :(21 -4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث             

  َػ٠ِ عبٗج٢ اُط٤خ اٍْ )ع٘بؽ٢ اُط٤خ(.اُطجوبد ثبرغب٤ٖٛ ٓزؼب٤ًَٖ، ٣ٝطُِن ر٤ٔ 

 ٓلظَ اُط٤خ. 

 ُٔؾٞه١أَُزٟٞ ا. 

 ٓؾٞه اُط٤خ. 

  ٠ ثبُ، ا٠ُ الأػ٠ِاٗض٘ذ اُطجوبد ّٔ   .ٔؾلثخاُط٤خ ٝرَُ

 ع٘بػ اُط٤خ.  

 لارغبٙ اُزوًٞ ك٤ٜب رظ٤٘ق اُط٤بد ٝكوبً :(22-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث               

 ؽ٤خ ٓؾلثخ. 

 ؽ٤خ ٓوؼوح. 

 اُط٤خ أُوؼوح  اُط٤خ أُؾلثخ ٝعٚ أُوبهٗخ/ ٗٞع اُط٤خ

 علَئ٠ُ الأ ػ٠ِئ٠ُ الأ ٙ اُزوًٞارغب

 الأؽذس الأهذّ ػٔو اُظقٞه ك٢ ٓوًي اُط٤خ

 ٖ ٓشًضٛبك٤ٜب ٓ ٓوزشثخر٤َٔ اُطجوبد  ر٤َٔ اُطجوبد ٓجزؼذح ك٤ٜب ػٖ ٓشًضٛب اُط٤خ )٤ِٜٓٔب(ٝػغ ع٘بؽ٢ 
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 َُٔزٟٞ أُؾٞه١ٞػغ اُ ٝكوبً رظ٤٘ق اُط٤بد  ( :23-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث 

 

 ٗٞػٜب ُط٤خهٓي ا

 ؽ٤خ ٓؼطغؼخ أ

 ٓوِٞثخؽ٤خ  ة

 ٓبئِخ ؽ٤خ ط

 هبئٔخ ؽ٤خ ك

  ٕ90َٓزٞاٛب أُؾٞه١ ٓبئَ ثيا٣ٝخ أهَ ٖٓ لأ
 °

،
 

 ثبرغب٤ٖٛ ٓقزِل٤ٖ ٝثيٝا٣ب ٓقزِلخ.ٛب ع٘بؽب٤ٔ٣َٝ 

 اُط٤خ أُؼطغؼخ.  

َزٟٞ أُؾٞه١ رظ٤٘ق اُط٤بد ٝكوبً لارغبٙ اُزوًٞ ٝٝػغ أُ ( :25-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث

 ٝٝػغ ٓلظَ اُط٤خ

 (1(  / ٓلظَ اُط٤خ :)2 :) ٟٞ(: ع٘بػ اُط٤خ 3أُؾٞه١/  )أَُز 

  ؽ٤ش ارغبٙ اُزوًٞ: ؽ٤خ ٓؾلثخ / ٖٓ ؽ٤ش ٝػغ أَُزٟٞ أُؾٞه١: ؽ٤خ هبئٔخ / ٖٝٓ ؽ٤ش ٝػغ ٖٓ

 ؽ٤خ ؿبؽَخ.ٓلظَ اُط٤خ: 

  ػـؾاعٜبك. 

  ٖٛب.ٓوًي٤ٔ٣َ ع٘بؽب اُط٤خ ثؼ٤لا ػ 

 َٝٓزٞاٛب ٤ٔ٣لإ ث٘لٌ اُيا٣ٝخ خ اُظبٛوح ك٢ اُشٌَ ثؤٜٗب ؽ٤خ ٓزٔبصِخ؛ لإٔ ع٘بؽ٤ٜب ٗؼْ، رُٞطق اُط٤

 أُؾٞه١ هبئْ ػ٠ِ ٍطؼ الأهع.

 ؛ أ١ اُطجوبد الأثؼل ػٖ ٓوًي اُط٤خ.اُط٤خ (أؽواف) عبٗج٢ روغ اُطجوبد اُظقو٣خ الأؽلس ػ٠ِ 

 ٝاُؾٞع.اُوجخ  ( :26-4)بُشٌَ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ث     

  ٓؾلثخ.ؽ٤بد 

  ٌَ٣ٔضَ ؽٞع:  هجخ، ٝاُشٌَ )ة( ٣ٔضَ : )أ(اُش.    

  ّٔوًياُك٢ رٞعل اُطجوبد الأهل.  

  اُوجخ ٗؾٞ اُقبهط )ثؼ٤لا ػٖ أُوًي(، أٓب ك٢ رو٤ًت اُؾٞع، ر٤َٔ اُطجوبد اُظقو٣خ ك٢ رو٤ًت

 س ك٢ الاؽوافالأؽلٝرٌٕٞ اُطجوبد اُظقو٣خ اُظقو٣خ ك٤ٚ ٗؾٞ اُلافَ )ٓوزوثخ ٖٓ أُوًي( اُطجوبد كز٤َٔ 

  ٝك٢ أُوًي ك٢ رو٤ًت اُؾٞع.، ك٢ رو٤ًت اُوجخ

 ػـؾ اعٜبك. 

 :اح َٝٓز٣ٞخ  اُوجخ ّٞ ٢ٛ رو٤ًت ع٤ُٞٞع٢ ٣شجٚ اُط٤خ أُؾلثخ؛ ٌُٖٝ رظٜو ع٤ٔغ اُطجوبد ك٤ٜب ٓغ

ٖ اعٜبكاد ػـؾ ٖٓ ٓوًي اُوجخ، ٝر٘شؤ اُوجبة ػٝر٤َٔ ع٤ٔغ اُطجوبد ك٤ٜب ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد ثلءاً 

اُط٤خ  أٓب .ٝلا ٣ظٜو أَُزٟٞ أُؾٞه١ ك٤ٜب ك٤ٜب ك٢ اٍُٞؾ( الأهلّ ٝرٌٕٞ اُطجوبدلأػ٠ِ )ٝهكغ ا٠ُ ا



42 
 

ٗخ ُغ٘بؽ٢ اُط٤خ ٓجزؼلح ػٖ ٓوًيٛب ٝرٌٕٞ اُطجوبد اُول٣ٔخ  أُؾلثخ ّٞ كز٤َٔ ك٤ٜب اُطجوبد اُظقو٣خ أٌُ

ً ك٤ٜب ٗؾٞ الأػ٠ِ ،ك٤ٜب ك٢ ٓوًي اُط٤خ ّٞ َٝٓزٞاٛب  ٝرٌٕٞ ثبهىح، ٝرٔزبى اُط٤خ أُؾلثخ ثؤٕ ؽجوبرٜب رزو

اُوجخ ًزو٤ًت ع٤ُٞٞع٢ كائو١ لا ٣ٞعل ك٤ٚ أ١ ثوٝى ، ٝرظٜو ػ٠ِ ٍطؼ الأهع ٣ٌٕٞ ثبهىأُؾٞه١ 

 ّٞ ؛ ٌُٖٝ رظٜو ع٤ٔغ اُط٤خ أُوؼوحكٜٞ رو٤ًت ع٤ُٞٞع٢ ٣شجٚ  بُؾٞعث ٝك٤ٔب ٣زؼِن اح.ُِطجوبد لأٜٗب ٓغ

اح َٝٓز٣ٞخ ٝر٤َٔ ع٤ٔغ اُطجوبد ك٢ ع٤ٔغ  ّٞ ، ٝر٘شؤ الارغبٛبد ٝٓوزوثخ ٖٓ ٓوًي اُط٤خاُطجوبد ك٤ٚ ٓغ

ٝلا ٣ظٜو  الأؽٞاع ػٖ اعٜبكاد ػـؾ ٝفلغ ا٠ُ الأٍلَ )ٝرٌٕٞ اُطجوبد الأؽلس ك٤ٜب ك٢ اٍُٞؾ(

ٗخ ُغ٘بؽ٢ اُط٤خ ٓ اُط٤خ أُوؼوح أٓب .أَُزٟٞ أُؾٞه١ ك٤ٜب ّٞ وزوثخ كز٤َٔ ك٤ٜب اُطجوبد اُظقو٣خ أٌُ

ً ك٤ٜب  أُوؼوحك٢ ٓوًي اُط٤خ، ٝرٔزبى اُط٤خ ك٤ٜب  الأؽلسٖ ٓوًيٛب ٝرٌٕٞ اُطجوبد ٓ ّٞ ثؤٕ ؽجوبرٜب رزو

أٓب اُؾٞع  ،َٝٓزٞاٛب أُؾٞه١ ٣ٌٕٞ ثبهى ػ٠ِ ٍطؼ الأهعؿبئوح ا٠ُ الأٍلَ، ٝرٌٕٞ  الأٍلَٗؾٞ 

ّٞ ك٤ظ  اح.ٜو ًزو٤ًت ع٤ُٞٞع٢ كائو١ لا ٣ٞعل ك٤ٚ أ١ ثوٝى ُِطجوبد لأٜٗب ٓغ

 :خ أُؾلثخ ثيا٣ٝخ ٤َٓ ٓزَب٣ٝخ ك٢ الارغب٤ٖٛ ٝرزٌٕٞ ٝر٘شؤ ػ٘لٓب ٤ٔ٣َ ع٘بؽب اُط٤ ؽ٤خ ٓزٔبصِخ

 ػبكح ٓضَ ٛنٙ اُط٤بد ػ٘لٓب رزؼوع اُطجوبد ُؼـؾ ٓزَبٝ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ.

 :٣ٝظٜو ػ٠ِ  ػٖ ٓوًي اُوجخ ٓجزؼلح الارغبٛبدع٤ٔغ  ع٤ُٞٞع٢ ر٤َٔ ك٤ٚ اُطجوبد ك٢رو٤ًت  اُوجخ

ٝر٤َٔ ع٤ٔغ اُطجوبد ك٤ٚ زغ٣ٞخ ٝاُؾذ شٌَ رو٤ًت كائو١ ٗظواً لإٔ ٍطٞػ اُطجوبد ًبٗذ هل رؼوّػذ ُِ

خ أُزٔبصِخ كز٤َٔ ك٤ٜب اُطجوبد اُظقو٣خ ث٘لٌ كهعخ ا٤َُٔ ٓجزؼلح ثأٓب اُط٤بد أُؾلٓجزؼلح ػٖ أُوًي، 

 .٣ٌٕٝٞ أَُزٟٞ أُؾٞه١ ك٤ٜب هبئْ ػ٠ِ ٍطؼ الأهع ػٖ ٓوًي اُط٤خ

 

 

 

 نٙ اُطجوبد رؾوًذ ثَجت اُظلع .ُٞعٞك ؽجوبد ٖٓ اُظقٞه اٌُز٤ٔخ اُز٢ رٔ٘غ ٛغوح اُ٘لؾ ٝٛٗظواً 

 

 

 

 

 

 

                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗٚ؟ 27-4اٗظش اُشٌَ )  ٞ غ اُ٘لػ ك٢ ٛزا اُخضإ ُْٝ ٣ٜبعش ٓ٘ٚ ٓ٘ز رٌ  ٔ  (.  ُٔبرا رغ
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 اُضب٢ٗ أٍئِخ اُلظَ اعبثخ

 
 افزو هٓي الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢:  -1

 ػ٢ٌَ(: ك)  -1

 ٓؼوث٢  )ط(:  -2

 )ة(: ٓزٔبصِخ -3

 )ط(: ٓؼطغؼخ -4

 :ٗٞع اُط٤خ -2

  .كو٤خٓبئِخ أ -أ

 .هبئٔخ ؿبؽَخ -ة

 .ٓؼطغؼخ -ط

 

 :ٗٞع اُظلع   -3

  .طلع ػبك١ - أ

 .طلع ٓؼوث٢ - ة

 

 ػَِ ُٔب ٢ِ٣ رؼ٤ِلاً ػ٤ِٔبً كه٤وبً: -4

الأهَ هَبٝح ٝٓوبٝٓخ ك٢ اُطج٤ؼخ، ٢ٛٝ ٍِٜخ الاٗض٘بء ٝاُط٢  رؼلّ اُظقٞهٕ اُظقٞه اُوٍٞث٤خ لأ -أ

 . ٝاُزظلع ٝػ٘لٓب رزؼوع لإعٜبكاد رزٌٕٞ اُزوا٤ًت اُغ٤ُٞٞع٤خ

 .ؾ عبٗج٢ ٣ئك١ ُط٢ اُطجوبد ٝهِجٜبثَجت رؼوع اُطجوبد ُؼـ - ة

رؼَٔ اُظلٝع ػ٠ِ اىاؽخ اُطجوبد ثؾ٤ثش روبثثَ اُطجوثبد أَُثب٤ٓخ أُ٘لثنح اُؾب٣ٝثخ ػِث٠ اُث٘لؾ ؽجوثبد   -ط

ٕ ثنُي ٓظ٤لح ٗلط٤ثخ ّٞ َّٜ اُظثلٝع ؽوًثخ ا٤ُٔثبٙ اُؾثبهّح كث٢ عثٞف الأهع.  ،أفوٟ ؿ٤و ٓ٘لنح كززٌ ًٔثب رَث

ثثت ثؼثثغ اُزٞػّثثؼبد أُؼل٤ٗثثخ ٓضثثَ اُؾل٣ثثل ٝاٌُبَُثث٤ذ ٝفبٓثثبد أُ٘ـ٤٘ثثي ٝٓثثٖ ٛثثنٙ ا ٍّ ُٔؾب٤ُثثَ اُؾثثبهّح رزو

ُِٝظثلٝع  ٝؿ٤وٛب. ٝهل رقوط ا٤ُ٘بث٤غ اُؾبهح فلاٍ اُشن اُوئ٤ٌ ُِظلٝع، ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ؿثٞه الأهكٕ.

بٙ اُغٞك٤ثخ اما أ٤ٔٛخ فبطخ ك٢ ر٣ٌٖٞ ثؼغ أٗٞاع  فياٗبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤ثخ، كوثل ٣ٞهثق اُظثلع عو٣ثبٕ ا٤ُٔث

ٍجت هكغ طقٞه ؿ٤و ٓ٘لنح ُزؼزوع ؽو٣ن ا٤ُٔبٙ ٝرئك١ ا٠ُ رغ٤ٔؼٜب فِق اُظلع ػ٠ِ شٌَ فيإ ٓبئ٢ 

 . ّٔ  .غ ك٢ هٔزٜبأٓب اُط٤بد أُؾلثخ كزؼل ٖٓ أْٛ اُزوا٤ًت أُ٘بٍجخ ُزغٔغ اُ٘لؾ ٝاُـبى اُطج٤ؼ٢ ؽ٤ش ٣زغ

 .ه٤ٜٗبالاا٠ُ  أهوة، ٝرٌٕٞ اُظقٞه ك٤ٜب ٕ اُظلٝع ٝاُلٞاطَ َٓز٣ٞبد ػؼقلأ -ك

 

5- 

 .ٓؼطغؼخؽ٤خ  -أ

   .ػـؾاعٜبك  -ة

ٝ/ أٝ ٝػغ ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ رظ٤٘ق اُط٤بد ٝكوبً ُٞػغ أَُزٟٞ أُؾٞه١، ٝ/ أٝ ارغبٙ اُزوًٞ -ط

  .ٓلظَ اُط٤خ

   6-  .ٍٝ رُٞطق اُط٤بد اُوبئٔخ ثؤٜٗب ؽ٤بد ٓزٔبصِخ؛ أ١ إٔ ا٤ُٔثَ ػِث٠ عثبٗج٢ أَُثزٟٞ أُؾثٞه١ ٓزَثب

أُبئِثثخ ٝأُوِٞثثثخ كزؼُثثلّ ؽ٤ثثبد ؿ٤ثثو ٓزٔبصِثثخ؛ ُؼثثلّ رٔبصثثَ ٤ٓثثَ ع٘بؽ٤ٜثثب، ًٔثثب إٔ أَُثثزٟٞ أٓثثب اُط٤ثثبد 

 أُؾٞه١ ُٜب ٓبئَ.
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البٌئة :الوحدة الخامسة  

 الفصل الأول: البٌئة والدورات البٌوجٌوكٌمٌائٌة

 رابعاً: مفهوم الدورة البٌوجٌوكٌمٌائٌة

 اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُشٌَ )2-1(: الدورة البٌوجٌوكٌمٌائٌة العامة

 أُٞػؾخ ك٢ اُشٌَ كٝهح اُؼ٘بطو اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خَزٞكػبد ٓ ُقض . 

 اُـلاف اُغ١ٞ، أُؾ٤ؾ، ا٤ُبثَخ، اُوٍٞث٤بد، اُـلاف اُؾ١ٞ٤ )اُ٘جبربد(.

  اٗزوبٍ اُؼ٘بطوػ٤ِٔبد  ؽلّك  َّ  . ػ٤ِٔبد ؽ٣ٞ٤خ ٝؿ٤و ؽ٣ٞ٤خ ا٠ُ ٜٔبٝه

اُٜطَ  اُؾ٣ٞ٤خ كزشَٔ ًَ ٖٓ:ؼ٤ِٔبد ؿ٤و ، أٓب اُ٘زؼُاُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ًَ ٖٓ اُز٘لٌ ٝارشَٔ 

 زجقو.ٝاُ

  ؟أُقزِلخ اُؼ٘بطو ث٤ٖ أَُزٞكػبداٗزوبٍ ٓب ٓظله اُطبهخ اُلاىٓخ ُؼ٤ِٔخ 

 .هعاُطبهخ أُقيٗخ ك٢ ثبؽٖ الأاُشٌٔ أٝ 

 ثؼغ فلاٍ اُلٝهح ٓغ ثؼؼٜب  امًو ٓضبلًا ٣ٞػؼ ٤ًق ٣زظَ اُـلاف اُؾ١ٞ٤ ٓغ اُـلاف اُغ١ٞ

 .٤ٔ٤ًٞبئ٤خاُج٤ٞع٤

 ػٖ ؽو٣ن رلكن اُؼ٘بطو ث٤ٖ الأؿِلخ أُقزِلخ.

 

 خامساً: دورة الكربون

 اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُشٌَ )2-5(: دورة الكربون فً الطبٌعة

 .امًو أَُزٞكػبد اُز٢ ٣ٞعل ك٤ٜب اٌُوثٕٞ ك٢ اُطج٤ؼخ 

ح الأهػ٤خ )ػ٠ِ اُـلاف اُغ١ٞ، اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد )ػ٠ِ شٌَ أ٣ٞٗبد(، اُزوثخ ٝطقٞه اُوشو

  .اُـطبء اُ٘جبر٢ٝ أعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ،ٝاُٞهٞك الاؽلٞه١، ٝشٌَ ًوثٞٗبد(، 

 ُ؟ٚٝرَزٌِٜاٌُوثٕٞ وئ٤َخ اُز٢ ر٘زظ ٓب اُؼ٤ِٔبد ا 

أًبع٤ذ  رجخشرٝثبٕ أًبع٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد،  ر٘زظ اٌُوثٕٞ:اُؼ٤ِٔبد اُوئ٤َخ اُز٢  -

شم ؽٝػ٤ِٔبد اُزؾَِ اُؼع١ٞ ك٢ اُزشثخ، ُٝ٘جبربد، ر٘لظ اٝاٌُشثٕٞ ٖٓ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد، 

 .اُـبثبد ٝئصاُخؽلٞس١، اُٞهٞد الأ

ؽلٞس١، رٝثبٕ ٝهٞد أ ، اُزؾٍٞ ا٠ُاُزٔض٤َ اُعٞئ٢ رَزِٜي اٌُوثٕٞ:اُؼ٤ِٔبد اُوئ٤َخ اُز٢  -

 ٝرشٌَ اُصخٞس اٌُشثٞٗبر٤خ. ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد،اٌُشثٕٞ ك٢  أًبع٤ذ

 ا٠ُ أعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؟ ٤ًق ٣٘زوَ اٌُوثٕٞ ٖٓ اُـلاف اُغ١ٞ 

 اُؼٞئ٢ ُِ٘جبد ٝاُزـن٣خ.اُزٔض٤َ ػٖ ؽو٣ن ػ٤ِٔخ 

 ؟َْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ا٠ُ اُـلاف اُغ٤ً١ٞق ٣٘زوَ اٌُوثٕٞ ٖٓ ع 

 ػٖ ؽو٣ن اُز٘لٌ، رؾَِ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثؼل ٓٞد اٌُبئٖ اُؾ٢.

 ٝػؼ كٝه ؽبهخ اُشٌٔ ك٢ ٛنٙ اُلٝهح. 

؛ ؽ٤ش ٣زْ اٍزٜلاى ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل ض٤َ اُؼٞئ٢ ك٢ كٝهح اٌُوثٕٞرئك١ اُشٌٔ كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔ

اٌُوثٕٞ ثٞعٞك أُبء ٝأشؼخ اُشٌٔ لإٗزبط الأًَغ٤ٖ ٌٍٝو اُغًِٞٞى. ٝثبٍزٔواه ٝعٞك اُ٘جبربد ػ٠ِ 
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رَبػل ػ٠ِ رلكن ٝاٗزوبٍ  ؽ٤شا٤ُبثَخ ٝاُطؾبُت أُٞعٞكح ك٢ أُؾ٤طبد، رَزٔو ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ 

 ث٤ٖ أَُزٞكػبد أُقزِلخ.ػ٘ظو اٌُوثٕٞ 

 

 (:  كٝهح اٌُوث1ٕٞ-5) زؾ٢ِ٤ِاُ٘شبؽ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُ

  امًو اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رئك١ ا٠ُ ى٣بكح رو٤ًي اٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ٝاُؼ٤ِٔبد اُز٢ رئك١ ا٠ُ

 ٗوظبٗٚ.

اُزؾَِ ٖ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد، رجقو أًب٤ٍل اٌُوثٕٞ ٓى٣بكح اُزو٤ًي: ر٘لٌ اُ٘جبد، اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رئك١ ا٠ُ 

 ٗوظبٕ اُزو٤ًي:أٓب اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رئك١ ا٠ُ  .ٝاىاُخ اُـبثبدؽلٞه١، ُؼؼ١ٞ ك٢ اُزوثخ، ؽوم اُٞهٞك الأا

 اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢، مٝثبٕ ٓوًجبد اٌُوثٕٞ ك٢ أُبء. كزشَٔ

 ُ٘اُجشو٣خ ك٢ رو٤ًي ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ؟ بؽبدشٓب أصو ا 

ػ٠ِ الاٍز٤لاء ٝالاػزلاء  اككىااك اُيؽق اُؼٔوا٢ٗ ٝكىاخ اُجشو٣ بداُ٘شبؽٌُضبكخ اٌَُب٤ٗخ ٝى٣بكح ثي٣بكح ا

ع اُؼَٔ ك٢ اُ٘شبؽبد  ّٞ ؽوم اُٞهٞك ا٠ُ ى٣بكح أكٟ الاهزظبك٣خ؛ ٓٔب أُ٘بؽن اُيهاػ٤خ ٝى٣بكح ٝر٘

 ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ. ٤خاٌُوثٞٗٝى٣بكح الاٗجؼبصبد الاؽلٞه١ 

  ُٔؾ٤طبد ك٢ رلكن اٌُوثٕٞ ػجو أَُزٞكػبد؟َْٜ اُجؾبه ٝا٤ًُق ر 

اٌُوثٕٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ، ٝرجقو أًب٤ٍل ػٖ ؽو٣ن مٝثبٕ  ٌوثٕٞ ٖٓ اُـلاف اُغ١ٞ ا٠ُ اُـلاف أُبئ٣٢٘زوَ اُ

ًٔب رَُْٜ ٣ئك١ ا٠ُ اٗزوبُٜب ا٠ُ اُـلاف اُغ١ٞ، ـبى٣خ ٖٓ ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد ٛنٙ الأًب٤ٍل اٌُوث٤ٗٞخ اُ

ّٞ  ك٢ٙ أُؾ٤طبد ػ٤ِٔبد اُزو٤ٍت ٖٓ ٤ٓب  ٕ اُظقٞه اٌُوثٞٗبر٤خ.رٌ

 ُٔبما رِغؤ ًجوٟ أُلٕ اُظ٘بػ٤خ ا٠ُ الإًضبه ٖٓ ىهاػخ الأشغبه ػ٠ِ عٞاٗت اُطوهبد ؟ 

ؽلّح الاٗجؼبصبد اٌُوث٤ٗٞخ، ًٔب أٜٗب رَُْٜ ًنُي ك٢ ر٘و٤خ اُغٞ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ َ ٖٓ ٤زوِٝمُي ٖٓ أعَ اُ

 ُٔزورجخ ػ٠ِ أُِٞصبد اُـبى٣خ ػ٠ِ طؾخ الأكواك. اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٝرقل٤ق ا٥صبه اَُِج٤خ ا

 (: ىٖٓ ٌٓٞس اٌُوثٕٞ ك٢ أَُزٞكػبد2-5) زؾ٢ِ٤ِاُ اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُ٘شبؽ

 أ١ أَُزٞكػبد رٔضَ أَُزٞكع اُوئ٤ٌ ٌُِوثٕٞ ؟ 

 اٌُوثٞٗبد

 . ًهرت ىٖٓ ٌٓٞس اٌُوثٕٞ ك٢ أَُزٞكػبد أُقزِلخ رظبػل٣ب 

 اُ٘جبر٢، اُزوثخ، اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد، اُٞهٞك الاؽلٞه١، اٌُوثٞٗبد. اُـلاف اُغ١ٞ، اُـطبء

 .َّو ُٔبما ٣ٌٕٞ أؽٍٞ ىٖٓ ٌٓٞس ٌُِوثٕٞ ك٢ اٌُوثٞٗبد ٝأهظو ىٖٓ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ  ك

لإٔ رٌٕٞ طقٞه اٌُوثٞٗبد ٝاماثزٜب ٣ؾزبط ا٠ُ كزوح ى٤٘ٓخ اؽٍٞ، ثبَُ٘جخ ُِـلاف اُغ١ٞ كبٕ 

 ػ٤ِٔخ ُؾظ٤خ.اُؼٞئ٢ ٝاُز٘لٌ  اُزٔض٤َػ٤ِٔخ 

 ُٝٔبما؟ َٛ رؼزول إٔ ٛ٘بى آصبهًا ث٤ئ٤خ ٓورجطخ ثطٍٞ ىٖٓ أٌُٞس أٝ هظوٙ ؟ 

ٓئشواً ػ٠ِ أُلح اُي٤٘ٓخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣قيٕ ك٤ٜب اُؼ٘ظو  ؼلّ ؛ ٝمُي لإٔ ىٖٓ ٌٓٞس اُؼ٘ظو ٣ُ ٗؼْ

 .كافَ َٓزٞكػبرٚ اُوئ٤َخ ٝاُيٖٓ أُزٞهغ ُ٘ؼٞثٚ

  ّٚك٢ أَُزٞكػبد أُقزِلخ ث٤ب٤ٗبً ثبٍزقلاّ ثوٓغ٤خ اًََ، ٓضَّ ىٖٓ ٌٓٞس ػ٘ظو اٌُوثٕٞ ٤ًٔٝز

 صْ اٍز٘زظ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔخ اٌُوثٕٞ ك٢ أَُزٞكع ٝىٖٓ ٌٓٞصٚ.

 ٣زُوى ُِطبُت اُلوطخ ُِو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ ٝاٍز٘زبط اُؼلاهخ.
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 الأول سئلة الفصلأإجابات 

 افزو هٓي الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢: -1

)ط( :اُن١ رؤفنٙ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ٛٞ ٕٞشٌَ اٌُوث -1
 -

HCO3          

٠اُؼ٘ظو اُن١ ٣ُ  -2 ّٔ  اٌُوثٕٞ )ك( :ػ٘ظو اُؾ٤بح ٛٞ َ

 )ك( اٌُوثٞٗبد أَُزٞكع اُوئ٤ٌ ٌُِوثٕٞ ٛٞ: -3

4-  ِٜ  اُزٔض٤َ ة() ْ ك٢ رو٤َِ ٤ًٔخ ؿبى صب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُغٞ:ٝاؽلح ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٥ر٤خ ٣َُ

 اُؼٞئ٢

  

َّو ٓب ٣ؤر -2  رل٤َواً ػ٤ِٔبً كه٤وبً: ٢ك

ُِطؾبُت اُجؾو٣خ ٝاُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ كٝه ًج٤و ك٢ ري٣ٝل اُغٞ ثبلأًَغ٤ٖ ٝري٣ٝل اُؾ٤ٞاٗبد اُجؾو٣خ  -1

 ثبُـناء.

ثٞعٞك أشؼخ اُشٌٔ؛ اُؼٞئ٢ ٝاُزٔض٤َ ػ٤ِٔخ ثبٍزٜلاى ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ثٞاٍطخ روّٞ  لأٜٗب

 .ٞىؿبى الأًَغ٤ٖ ٌٍٝو اُغًِٞؽ٤ش روّٞ ثبٗزبط 

 َ ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد َٓزٞكػب ػقٔب ُـبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ.رٔض -2

%(، ٝثبُزب٢ُ كبٜٗب 97.5ًجو ٖٓ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ الأهع )٤ٓبٙ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد رشٌَ اُغيء الأٝمُي لإٔ 

ػ٤ِٔبد اُزلكن أُقزِلخ رشٌَ أَُزٞكػبد الأػقْ ُقيٕ أًب٤ٍل اٌُوثٕٞ اُـبى٣خ ك٤ٜب ٝمُي ٖٓ فلاٍ 

 ٌوثٕٞ ث٤ٖ أَُزٞكع أُبئ٢ ٝأَُزٞكػبد الأفوٟ.ُِ

 الأفوٟ.ػِْ اُج٤ئخ ػِْ لا ٣ٌٖٔ كظِٚ ػٖ اُؼِّٞ  -3

، ٝلا ٣ٌٖٔ كظَ اُؼِّٞ ٚ ػِْ ٓزلافَ ٝٓزؼلك اُزقظظبدٝاٍغ الاؽ٤بف ٝأُغبلاد ٣ٝٞطق ثؤٗػِْ  لأٗٚ

 .بٕ ك٢ ٓقزِق ٓغبلارٜبؽ٤بح الإَٗػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ؛ ام إ اُ٘شبؽبد اُجشو٣خ ٣٘زظ ػٜ٘ب آصبه رئصو ػ٠ِ 

 ؽلٞه١ ٓؼلٍ رٌٞٗٚ.٣لٞم ٓؼلٍ ؽوم اُٞهٞك الأ -4

اٌُضبكخ ػ٠ِ ٓٞاهكٙ أُقزِلخ، ٝثبىك٣بك  ٓولاه اُطِت٣ؼزٔل ػ٠ِ ؽلٞه١ ٓؼلٍ ؽوم اُٞهٞك الإٔ ٝمُي لأ

ؾزبط ٝاىك٣بك اُطِت ػ٠ِ ٓٞاهك اُطبهخ الأؽلٞه٣خ كبٕ ٓؼلٍ ؽوهٚ ٣لٞم ٓؼلٍ اٗزبعٚ، ؽ٤ش ٣اٌَُب٤ٗخ 

 ّٞ  ا٠ُ ٓلا٤٣ٖ ا٤َُٖ٘.ٗٚ رٌ

 

ؼ٢ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ هُ  أٗٚ هل أٝ ،ؾبُت اُقؼواءؼ٢ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُقؼواء ٝاُطّ هُ  هل أٗٚ ٛت  -3

 كٝهح اٌُوثٕٞ؟ زْؾلس ك٢ ًَ ؽبُخ؟ َٝٛ ٣ٌٖٔ إٔ رإٔ ٣ ما رزٞهغه٤وخ أُؾِِخ ُِٔبكح اُؼؼ٣ٞخ. ٓباُل

 .يء اُضب٢ٗ: لا ٣ٌٖٔ إٔ رَزٔو كٝهح اٌُوثٕٞ ك٢ اُطج٤ؼخ، اُغتٍٝ ٖٓ اَُئاٍ رزوى الاعبثخ ُِطبُاُغيء الأ

 

 اٌُوثٕٞ. ػلاهخ ثلٝهحهٍْ ٓقططبً رِقض ك٤ٚ أْٛ اُؼ٤ِٔبد ٝأَُزٞكػبد اُز٢ ُٜب ا -4

 ِطبُت ثبُؼٞكح ا٠ُ اٌُزبة أُووه.رزوى الاعبثخ ُ

 لماذا ٌكون اتخاذ القرارات المتعلقة بالبٌئة صعبًا دائمًا؟ -5

 ٗشبؽبدك٢ ٝرزؤصو ئصو هؼ٤خ ػب٤ُٔخ رورجؾ اهرجبؽبً ٝص٤وبً ثغ٤ٔغ ٓغبلاد اُؾ٤بح ٝر هؼ٤خ اُج٤ئخلأٗٚ 

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ.
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 اُلظَ اُضب٢ٗ

 ٓٞاهك اُطبهخ ٝأُشٌلاد اُج٤ئ٤خ
 

 : ٓلّٜٞ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خأٝلًا  

 َٗبٕ ك٢ ٝعٞكٛب؟لإ٣زلفَ اَٛ   •

  لا

 ٤ًق ٣ئصو الإَٗبٕ ك٤ٜب ٣ٝزؤصو ثٜب ؟  •

 ب ػغِخ اُز٤ٔ٘خ ٣َٝزقلٜٓب ًضوٝح ٣َزل٤ل ٜٓ٘ب ٣َزٌِٜٜب ٣ٝلكغ ثٜ

 ُٔبما رقزِق ٛنٙ أُٞاهك ٖٓ ٓ٘طوخ ا٠ُ أفوٟ؟  •

رقزِق أُٞاهك ك٢ ؽج٤ؼزٜب ٝرٞىػٜب ثبفزلاف أُٞهغ اُغـواك٢ ُِٔ٘طوخ، ٝؽج٤ؼخ اُزؼبه٣ٌ 

 أُٞعٞكح ك٤ٜب، ثبلإػبكخ ا٠ُ اُ٘شبؽ اُزٌز٢ٗٞ ك٤ٜب. 

 ك٢ اُزغبهح أُؾ٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ؟َٛ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ رِي أُٞاهك ًَِؼخ   •

 ٗؼْ

 اٍزقِض ٓلّٜٞ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ  •

٢ٛ ٓٞاهك رٞعل ك٢ اُطج٤ؼخ ٝلا ٣زلفَ الاَٗبٕ ك٢ ٝعٞكٛب ٣ٌٖٝٔ اٍزقلآٜب ًضوٝح ُلكغ ػغِخ 

 اُطبهخ ٝا٤ُٔبٙ ٝاُظقٞه ٝأُؼبكٕ.اُز٤ٔ٘خ ٝرٔضَ ثٔٞاهك 

 صب٤ٗبً: ٓٞاهك اُطبهخ ك٢ الأهع

 

 

 

 الإعبثخ ُِطبُت.رزُوى ؽو٣خ اُجؾش ٝ

 اُٞهٞك الأؽلٞه١ : صبُضبً

  هَٓ اُوبه 

 سؤالٌن مما ورد فً ذهنك فً أثناء قراءتك النص.دوّن  -1

 تُترك للطالب الفرصة للتفكٌر والإجابة، ومن هذه الأسئلة التً ٌمكن أن ٌطرحها الطالب ما ٌلً: 

 ثر فً الؽلاؾ الجوي؟كٌؾ تؤ –ؼازات الدفٌئة؟ ب ما  –أ  

 الذي طاقةال من السنوي المتوسط أن علمت إذا:  ًلآتا الموضوع ءك فًزملاومعلمك و ناقشت

 الأرض تصل التً مسٌةالش للطاقة أن المتوسط السنويو، تٌراواط (01) بلػٌ البشرٌة تحتاجه

 أن علمًا الطاقة؟ من المتجدد الكم هذا مثل تستثمر أن ٌمكن كٌؾ تٌراواط، (074111) نحوٌبلػ 

 . واط( 0201) ٌعادل تٌراواط( 0) كل
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 ن تعرّفت علٌهما من قراءتك النص. عدد حقٌقتٌ -5

 .ترك حرٌة الإجابة للطالبتُ 

 ص أثر حرق الوقود الأحفوري على تركٌز الأكاسٌد الؽازٌة مع الزمن.لخّ  -3

اكٌز الأكاسٌد الؽازٌة الملوثة زداد ترباستمرار حرق موارد الوقود الأحفوري بأنواعها المختلفة سوؾ ت

  مع الزمن.

 ٌها؟ وما الجهات المسؤولة عن ذلك؟ ز تلك الأكاسٌد الؽازٌة؟ وماذا نسمّ ل من تركٌٌقلكٌؾ ٌمكن الت -5

وزٌادة مساحة ، استخدام مصادر الطاقة البدٌلةالتوجه إلى و ةالأحفورٌ تقلٌل الاعتماد على موارد الطاقة

؛ ومن أهمها ؼاز الأوزون وثانً ى هذه الأكاسٌد الؽازٌة بؽازات الدفٌئةسمّ وتُ ، الأراضً المزروعة

عن هذه  الجهات المسؤولة. ومن أبرز أكسٌد الكربون والمٌثان وأكاسٌد النٌتروجٌن وبخار الماء

 .فراد أنفسهمالمختلفة والأالمجتمع مؤسسات الحكومٌة كوزارة الطاقة والجهات  ؛الانبعاثات الؽازٌة

 ذلك؟هل تتوقع أن تستمر الزٌادة فً تركٌز الأكاسٌد الؽازٌة؟ وما الآثار المترتبة على  -2

موارد عملٌات حرق  وزٌادة ، نتوقع زٌادة تراكٌز هذه الانبعاثات الؽازٌة بزٌادة الكثافة السكانٌةنعم

تعرؾ التً سٌ الاحتباس الحراري مما ٌؤدي إلى مشكلات بٌئٌة عدٌدة، ومن أهمها، لوقود الأحفوريا

  فً هذا الفصل.الطالب علٌها 

التقلٌل من حرق الوقود الأحفوري وآثاره السلبٌة على طوّر خطة عمل تقترح فٌها حلولًا تسهم فً  -8

 .تناقش ومعلمك وزملاءك فً ذلكالبٌئة، و

 .ترك حرٌة الإجابة للطالبتُ 

 

 : مشكلات بٌئٌةرابعاً 

 (: البٌئة الجبلٌة فً الأردن5-2إجابات الأسئلة المتعلقة بالنشاط التحلٌلً )

 ُُ٘ج٤ئ٢ ك٢ أُ٘بغن اُغج٤ِخ؟ اُجشش٣خ اُز٢ أدد ئ٠ُ رذٛٞس اُٞظغ ا بغبدشٓب ا 

ٗز٤غخ اُوػ٢ اُغبئو، ٝهطغ الأشغبه أَُزٔو ٝاُيؽق  ٗزظ رلٛٞه اُٞػغ اُج٤ئ٢ ك٢ أُ٘بؽن اُغج٤ِخ

اُن١ أكٟ ا٠ُ رؾ٣َٞ ٓ٘بؽن ؽوع٤خ ٝىهاػ٤خ ٝٓواػ٢ ؽج٤ؼ٤خ ا٠ُ ٓ٘بؽن ٤ٌٍ٘خ ٝؽوم،  اُؼٔوا٢ٗ

اً ػ٠ِ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ُِ٘جبربد، ًٔب شٜلد رِي عٔغ اُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاُؼطو٣خ اُن١ أصو ًض٤وثبلإػبكخ ا٠ُ 

اُزغٔؼبد اٌَُب٤ٗخ ثبلإػبكخ ا٠ُ اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ ٝٓب ر٘لضٚ ٖٓ كفبٕ  أُ٘بؽن اهبٓخ ُؼلك ٖٓ أُظبٗغ

 اُؾشو٣خ. أُج٤لاداٍزقلاّ الأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٝٝاُ٘شبؽبد اُيهاػ٤خ 

 ٝاُزِٞس ك٢ ث٤ئخ أُ٘بؽن اُغج٤ِخ كَو اُؼلاهخ ث٤ٖ اُي٣بكح اٌَُب٤ٗخ ٝأُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ 

ٜب، ًٔب إٔ اُي٣بكح اٍز٘ياكأُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ٝاىكاكد اؽزٔب٤ُخ  اُطِت ػ٠ِ كاىكأًِب اىكاك ػلك اٌَُبٕ 

 د َٗجخاىكاك اٌَُب٤ٗخ ٝى٣بكح اُطِت ػ٠ِ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ٝر٘ٞع اُ٘شبؽبد اُجشو٣خ ثٔقزِق أٗٞاػٜب

 .اُج٤ئ٢ اُزِٞس

 ك٢ الأهكٕ، اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ك٢ ٓ٘طوخ اُج٤ئخ اُغج٤ِخ  هؼ٤خ رلٛٞه ى اُزـ٤و ك٢ءٝىٓلاٝٓؼِٔي ٘بهش ر

 ٝأٍجبثٚ.

 زوى ؽو٣خ الإعبثخ ٝأُ٘بهشخ ُِطبُت.رُ 
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 / استدامة الموارد الفلزٌة وؼٌر الفلزٌةاستدامة موارد الوقود الأحفوري 

 ٤ًٔخ؟ثؤهَ ِٜي اٍزُ ، ٝأ٣ّٜب 1950ِٜي ثؤًجو ٤ًٔخ ك٢ ٍ٘خ أ١ّ ٖٓ أُٞاهك اٍزُ  - أ

 : اُ٘ؾبًالاًضو اٍزٜلاًب: اُ٘لؾ ، الأهَ اٍزٜلاًب

 ثؤهَ ٤ًٔخ؟ِٜي اٍزُ ، ٝأ٣ّٜب 1980ثؤًجو ٤ًٔخ ك٢ ٍ٘خ ِٜي اٍزُ أ١ّ ٖٓ أُٞاهك  - ة

 اُ٘ؾبً الأًضو اٍزٜلاًبً: اُ٘لؾ ، الأهَ اٍزٜلاًب:

 ك٢ أ١ّ ٍ٘خ ٍٞف ٣٘لل اُ٘لؾ؟ -عـ

2035  ّ 

لًا، ٝأ٣ّٜب ٍٞف ٣٘لل آفِوًا؟ أ١ّ ٖٓ أُٞاهك اُز٢ رظٜو ك٢ اُغلٍٝ ٍٞف -ك ّٝ  ٣٘لل أ

 .آفواً  ٞف ٣٘للالأ٤ُّ٘ٔٞ ٍٝ، أٝلًا  اُ٘ؾبً ٤ٍ٘لل

ّٕ اُزٞهؼّبد  -ٛـ ّٕ ٝر٤وح الاىك٣بك ك٢ اٍزٜلاى الأ٤ُّ٘ٔٞ ٝاٍزٜلاى اُ٘ؾبً ٓزشبثٜخ، الا أ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ أ

َّو مُي؟ُؼلك ٍ٘ٞاد ٗلبك الأ٤ُّ٘ٔٞ أًضو ثٌض٤و ٖٓ ػلك اَُ٘ٞاد أُزٞهؼّخ ُ٘لبك اُ٘  ؾبً. ٤ًق رل

 .ظ٘بػبد أًضو ٖٓ الأ٤ُّ٘ٔٞاُؼل٣ل ٖٓ اُاُ٘ؾبً ك٢  ٝمُي ٗظواً لاٍزقلاّ

َّْ ر٘جغ الافزلاكبد ك٢ ٤ًٔخ اٍزٜلاى أُٞاهك أُقزِلخ؟ -ٝ  ٓ 

 .ؽز٤بعبد اُؼظو ٝرطٞه اُزٌُ٘ٞٞع٤بفزلاف الا رجؼبً 

الأػواه أُجبشوح أٝ ؿ٤و أُجبشوح اُز٢ ًو ؽج٤ؼ٢ ٣٘لل ثَجت اٍزٜلاًٚ، صْ ام أػؾِ ٓضبلًا آفوًا ُٔٞهك -ى

 ر٘زظ ٖٓ ٛنا الاٍزٜلاى ُِج٤ئخ أُؾ٤طخ ٝالإَٗبٕ.

ل اُؼ٘بطو رِٞس اُج٤ئخ ثؤًب٤ٍأُقزِلخ اُٞهٞك الأؽلٞه١ ٓٞاهك ؽوم ٝاُـبى اُطج٤ؼ٢، ٣ٝ٘زظ ػٖ اُ٘لؾ 

 اُؼبهح ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ.

 ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خاُزِٞس اُج٤ئ٢/ 

 

 

؛ ام ٣نٝة الأًَغ٤ٖ ك٢ أُبء اُجبهك ؽواهح أُبء ىاك رو٤ًي الأًَغ٤ٖ أُناة ك٢ أُبءًِٔب هِذ كهعخ 

اىكاكد  بًِٔٝ .BODًِٝٔب اىكاكد ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ اىكاك رو٤ًي  ثلهعخ أًجو ٖٓ مٝثبٗٚ ك٢ أُبء اُلاكئ،

 .(BOD) كزوح اُؾؼبٗخ ىاكد ٤ًٔخ

 (BOD)٤بً الأًَغ٤ٖ أَُزِٜي ؽ٣ٞ٤بًّ ه(: 5-5زؾ٢ِ٤ِ )اُ٘شبؽ  اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُ

 أ١ اُؼ٤٘بد طبُؾخ ُِشوة؟ ُٝٔبما؟ 

 .٢ٛ طلو (BOD)، لإٔ ه٤ٔخ  4-2-1اُؼ٤٘بد 

 (؟BODٓبرا رزٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ أصش ًَ ٖٓ: دسعبد اُؾشاسح ٝكزشح اُؾعبٗخ ػ٠ِ ٓوذاس )



50 
 

  ُٝٔبما؟ ؟(2)َٛ ر٘ظؼ ثبُشوة ٖٓ اُؼ٤٘خ 

ٗؼْ؛ ٝمُي لأٗٚ ٣غت ألا ٣ي٣ل ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ أَُزِٜي ؽ٣ٞ٤بً ك٢ أُبء اُظبُؼ ُِشوة ػ٠ِ طلو ٓؾ/ 

 ُزو.

  ٕ(؟٣3ؾلس اما شوة شقض ٖٓ اُؼ٤٘خ )ٓبما رزٞهغ أ 

إٔ شوة رزُوى ُِطبُت اُلوطخ ك٢ اُجؾش ٝاُزٞهغ؛ ٖٝٓ اُزٞهؼبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ش٤و ا٤ُٜب اُطبُت: 

رَٔٔٚ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ رِق ك٢ اُلٓبؽ أٝ ك٢ ؽبٍخ شقض ٓب ٖٓ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ 

 بئق ثؼغ الأػؼبء ًبٌُجل.أَُغ أٝ اُجظو، ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ فَِ ك٢ ٝظ

 اُلومٝ اُطو٣وخ، رِي اٍْ ػٖ اثؾش ا٤ُٔبٙ، ك٢ ُلأًَغ٤ٖ أَُزٌِٜخ أُٞاك ُزول٣و أفوٟ ؽو٣وخ رٞعل 

 . (BOD) ؽو٣وخ ٝث٤ٖ ث٤ٜ٘ب

(؛ ٝٛنٙ Chemical Oxygen Demand- CODر٠َُٔ ثطو٣وخ الأًَغ٤ٖ أَُزِٜي ٤ٔ٤ًبئ٤بً )

أًَلح ع٤ٔغ أُٞاك اُوبثِخ ُِزؤًَل أٝ ؿ٤و اُوبثِخ ُِزؤًَل  ؛ ام ٣زْاُطو٣وخ أٍوع ٖٓ اُطو٣وخ الأ٠ُٝ

  ثبٍزقلاّ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓئًَلح ه٣ٞخ ٓضَ كا٣ٌوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ. 

 ُِطو٣وز٤ٖ ثٜب أَُٔٞػ اُؾلٝك ث٤ٖ ٝهبهٕ الأهك٤ٗخ اُو٤ب٤ٍخ أُٞاطلبد ا٠ُ ٗظوا. 

 رزُوى ُِطبُت اُلوطخ ك٢ اُجؾش ٝاعواء أُوبهٗخ أُطِٞثخ.

 

 لتلوث الحراريا

 

 

 رزُوى ُِطبُت ؽو٣خ اُجؾش ٝاُزوظ٢ ُلإعبثخ ػٖ ٛنا اَُئاٍ؛ ٖٝٓ ٛنٙ الاهزواؽبد:

 ٝػغ ههبثخ ؽ٤ٌٓٞخ ػ٠ِ أُظبٗغ ٝٓب ٣٘زظ ػٜ٘ب ٖٓ ٤ٓبٙ ٍبف٘خ. –أ 

اػبكح اٍزقلآٜب ك٢ رغ٤ٔغ ا٤ُٔبٙ اَُبف٘خ ك٢ اؽٞاع ٝثوى رغ٤ٔؼ٤خ ٝروًٜب ؽز٠ رجوك ٖٝٓ صْ  –ة 

 .ٓغبلاد ٓقزِلخ

 

  ٓظبكه رِٞس اُٜٞاءرِٞس اُٜٞاء/ 

 (: ثؼغ ٓظبكه رِٞس اُٜٞاء17-5اعبثبد الأٍئِخ أُزؼِوخ ثبُشٌَ )

  ٌَمًوٛب.َ ٛ٘بى ٓظبكه أفوٟ ُٜنا اُزِٞس؟ ا؟ ٝٛ(17-5)ٓب ٓظبكه رِٞس اُٜٞاء اُٞاهكح ك٢ اُش 

 .، صٞهإ اُجوا٤َٖ٤ًبهادٝهٞك اُ ، الأًب٤ٍل اُـبى٣خ أُواكوخ ُؾوماُ٘لب٣بد اُظِجخؽوم ، ٗٞارظ أُظبٗغ

  ث٤ٖ ٛٞاء اُو٣ق ٝٛٞاء أُل٣٘خ ؟ ٝػؼ اعبثزي.َٛ رؼزول ٝعٞك كوم 

ٝهِخ رٔوًي اُ٘شبؽبد اُجشو٣خ ٗظواً ُوِخ رٔوًي اٌَُبٕ ك٢ الأه٣بف ، ؽ٤ش إٔ ٛٞاء اُو٣ق ٗو٢ ؼْثبُزؤ٤ًل ٗ

٣ـِت ػ٠ِ ٛٞاء أُلٕ ك٢ ؽ٤ٖ رٞىع اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٤ٜب، ك٤ٜب؛ ك٤ٌٕٞ اُٜٞاء ك٤ٜب ٗو٤بً ٗظواً لاؽزٔب٤ُخ 

اُزِٞس؛ ٗظواً ُزٔوًي اٌَُبٕ ك٤ٜب ٝٓب ٣زورت ػ٤ِٜب ٖٓ ٗشبؽبد ثشو٣خ ٝط٘بػ٤خ ٝىهاػ٤خ.. ٝى٣بكح 

 الاػزٔبك ػ٠ِ ٓٞاهك اُٞهٞك الأؽلٞه١ ثؤٗٞاػٜب أُقزِلخ.

 ٖٓ ا٥صبس اُغِج٤خ ُِزِٞس اُؾشاس١؟ ٓب الإعشاءاد اُز٢ ٣ٌٖٔ ارخبرٛب ُِزو٤َِ
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 ٝهبهٕ ث٤ٜ٘ٔب ،اُٜٞاء اُز٢ ٣ؼ٤لٜب الإَٗبٕ ٝرِي اُز٢ رؼ٤لٜب اُطج٤ؼخ دك٢ ٤ًٔخ ِٓٞصب اثؾش. 

٣ٌُِق اُطبُت ثبُو٤بّ ثٜٔٔخ اُجؾش ػٖ ٤ًٔخ ِٓٞصبد اُٜٞاء اُ٘برغخ ػٖ اُ٘شبؽبد اُجشو٣خ ٝرِي اُ٘برغخ 

أُقزِلخ أُزبؽخ ُل٣ٚ ٝإٔ ٣وّٞ اُطبُت ثؼل مُي ثبعواء ػٖ ػ٤ِٔبد اُطج٤ؼخ ثبلاٍزؼبٗخ ثٔظبكه اُزؼِْ 

 أُوبهٗخ أُطِٞثخ ث٤ٜ٘ب. 

  الحمضً اُٜطَ/ ٓشٌلاد رِٞس اُٜٞاء

 (: رسم توضٌحً لعملٌة تكوّن الهطل الحمضً وأثره فً البٌئة51-2ابات الأسئلة المتعلقة بالشكل )إج

 ٓب ٓظبكهٛب؟ .٤ٍل اُـبىاد اُز٢ رواٛب ك٢ اُشٌَامًو أًب 

ٖٓ ٗٞارظ اُ٘شبؽبد اُظ٘بػ٤خ اُجشو٣خ ٝٓب  (.SO2) ٤ًَل اٌُجو٣ذصب٢ٗ أٝ (٤NOxزوٝع٤ٖ )٤ٍل اُ٘بأً

 الأؽلٞه١ ثؤٗٞاػٚ أُقزِلخ ٖٝٓ ٍٝبئؾ اُ٘وَ. روّٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ؽوم اُٞهٞك

 .ثٜب اُٜطَ اُؾٔؼ٢ ٕ ّٞ  رزجغ أُواؽَ اُز٢ ٣زٌ

أًب٤ٍل  ٣٘زظ ٖٓ اُ٘شبؽبد اُجشو٣خ أُقزِلخ ٝٓب ٣واكوٜب ٖٓ ؽوم ُِٞهٞك الأؽلٞه١ ثؤٗٞاػٚ أُقزِلخ

٢ روّٞ اُو٣بػ اُز (SO2ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ ) (NOxا٤ُ٘زوٝع٤ٖ )ؿبى٣خ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أٜٛٔب؛ أًب٤ٍل 

الأًب٤ٍل اُـبى٣خ ٓغ ٤ٓبٙ أُطو ٝرَوؾ ػ٠ِ )اُزوٝثٍٞل٤و(، ؽ٤ش رنٝة ث٘وِٜب ا٠ُ ؽجوبد اُغٞ اُؼ٤ِب 

 شٌَ ٛطَ ؽٔؼ٢.

 .اٍز٘زظ اُؼٞآَ اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب رؤص٤و اُٜطَ اُؾٔؼ٢ 

ٍٕ ُِٜطَ اٍٞف ٣ظٜو اُزؤص٤و اُٞاػؼ  ٠ رؤص٤وٙ ع٤و٣خ، ثبلإػبكخ اُ ُؾٔؼ٢ اما ًبٕ ٛ٘بى طقٞه أٝ ٓجب

ػ٠ِ ؽ٤بح اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ ٣زَجت ثي٣بكح كهعخ ؽٔٞػزٜب ٓٔب ٣ئصو ٍِجبً ػ٠ِ أَُطؾبد أُبئ٤خ ؽ٤ش 

ٝالأشغبه ك٤ٜب ؽ٤ش ٣ئصو اُٜطَ اُٜطَ اُؾٔؼ٢ ػ٠ِ اُـبثبد رؤص٤و ك٤ٜب ٝثبُناد الأٍٔبى، ًٔب ٣ظٜو 

إٔ ٣ؾوم ٣ٝلٓو اُـبثبد ٌٖٔ اُؾٔؼ٢ ػ٠ِ كهعخ ؽٔٞػخ اُزوثخ ٓٔب ٣ئصو مُي ػ٠ِ اُ٘جبربد ًٔب أٗٚ ٣

(( SO2ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ ) (NOxَٗجخ أُِٞصبد ك٢ اُغٞ )أًب٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ )ىاكد ثؤًِٜٔب. ًِٝٔب 

ٕ اُٜطَ اُؾٔؼ٢. ّٞ  ًِٔب رؼبظٔذ كوطخ رٌ

 اُزوثخ رِٞس

 .ٝػؼ ػلاهخ ىٖٓ ٌٓٞس أُج٤لاد ك٢ اُزوثخ ثزِٞصٜب 

ّٞ  د كوطخاىكاك وثخا٥كبد ك٢ اُز دًِٔب اىكاك ىٖٓ ٌٓٞس ٓج٤لا  ٜب.صرِ

 

 

 

 

 ٔؼِْ ٝاُطبُت اُلوطخ ك٢ اُجؾش ٝأُ٘بهشخ.رزُوى ُِ

 

ٓبرا رزٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ أصش رؼش ض اُزشثخ ُٔصبدس اُزِٞس أُخزِلخ ثبعزٔشاس؟ ٝٓبرا روزشػ ٖٓ أعَ 

ر٘بهش ٝٓؼِٔي ٝصٓلًءى ك٢ رُي. صْ اغِت ٖٓ ٓؼِٔي ػوذ ٓؾبظشح رضو٤ل٤خ رخل٤ط ٛزا اُزِٞس؟ 

كْٜ ك٤ٜب ػِ جَ  رٞػ٣ٞخ ُضٓلًئي ا٥خش٣ٖ ك٢ أُذسعخ رؼش  ٠ دٝسْٛ أُأٍٓٞ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُزشثخ ٝع 

ا غج٤ؼ٤ اب  .اعزذآزٜب ٓٞسدا
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 اُضب٢ٗ أٍئِخ اُلظَ

 . افزو هٓي الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢ :1

 .CH4)أ(:   -1 

 .Pb)ط(:  -2

 )أ(: أًب٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ.                                    -3

 صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ. -ك -4

ٍ الأٝىٕٝ ٝٓشٌِخ الإؽزواه اُؼب٢ُٔ؟. ٓب اُلوم ث٤ٖ ظبٛوح اػٔؾلا2  

٠ّٔ ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُـبىاد اُؾبثَخ ُِؾواهح ٌٓٞٗخ ؿلاكبً ؽٍٞ الأهع ٓشٌِخ الإؽزواه اُؼب٢ُٔ ر٘زظ  َ٣

ٖٝٓ أْٛ  .ٝٛٞ ٓب ٣ئك١ ثلٝهٙ ا٠ُ اهرلبع كهعخ ؽواهح اُـلاف اُغ١ٞ أُؾ٤ؾ ثبٌُوح الأهػ٤خ اُلك٤ئخ

اٌُِٞهٝكِٞهًٝوثٕٞ، ٓوًجبد ، ى، أ٤ًَل ا٤ُ٘زوٝؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ُلاؽزواه اُؼب٢ُٔ أَُججخ ـبىاداُ

ٝرز٤ٔي اُـبىاد اُؾبثَخ ُِؾواهح ثولهرٜب اُلبئوخ ػ٠ِ آزظبص اُؾواهح اُظبكهح ٖٓ الأهع،  ٝثقبه أُبء.

ٝهل اهرلؼذ كهعخ ؽواهح  اهرٜبٝالاؽزلبظ ثٜب ُلزوح ؽ٣ِٞخ صْ اشؼبػٜب ٓوح أفوٟ ُلأهع، ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ؽو

0.6الأهع ثٔولاه )
 o

أُبػ٢. ٝرؾلس ٓشٌِخ الإؽزواه اُؼب٢ُٔ ك٢ ؽجوخ اُزوٝثٍٞل٤و  اُووٕ ( ك٢ً

كزؾلس ٗز٤غخ رلبػَ ِٓٞصبد اُٜٞاء اُـبى٣خ ٓضَ الأٝىٕٝ  اػٔؾلاٍظبٛوح اُوو٣جخ ٖٓ ٍطؼ الأهع. أٓب 

غ١ٞ ؽ٤ش ٣ظَ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٤ُٔبٙ الأٓطبه اُز٢ أًب٤ٍل اٌُجو٣ذ ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٓغ أُبء ك٢ اُـلاف اُ

٣ٝزٔوًي الأٝىٕٝ  ، ٝرؾلس ٛنٙ اُظبٛوح ك٢ ؽجوخ اَُزوارٍٞل٤و 5.7ؾ ك٢ رِي الأٓبًٖ ا٠ُ أهَ ٖٓ رَو

 .ًْ كٞم ٍطؼ الاهع 30ػ٠ِ اهرلبع 

؟ٓز٠ ٣ٌٕٞ الأٝىٕٝ ػبهاً ٝٓز٠ ٣ٌٕٞ ٗبكؼبً  .3  

لا ٣طُِن ٓجبشوح ا٠ُ اُٜٞاء اُغ١ٞ، ٌُ٘ٚ  (٣ت ٖٓ ٍطؼ الاهعاُوو) اُؼبهّ  الأهػ٢ أٝ الأٝىٕٝ الأٝىٕٝ

 Volcanic( ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُط٤بهح )٣NOX٘شؤ ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٤ٖ أًب٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ )

Organic Compounds-VOC ٕٝض٤و ٖٓ أُشٌلاد ثبٌُ( ثٞعٞك أشؼخ اُشٌٔ. ٣ٝزَجتّ الأٝى

ُـ٤ٖ ٝالأكواك اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٓشٌلاد ك٢ اُغٜبى اُز٘ل٢َ ٓضَ اُظؾ٤خ، فظٞطبً ػ٠ِ الأؽلبٍ ٝاُجب

وزون الموجود فً طبقة الستراتوسفٌر الأ أٓب ٝاُـطبء اُ٘جبر٢. اٌُبئ٘بد اُؾ٤خٓؼو ثظؾخ  اُوثٞ، ٝٛٞ

لا ؼنى عنه للبٌئة ولصحة الإنسان إذ أنه ٌمنع وصول  اً مفٌد (الطبقة الثانٌة من طبقات الؽلاؾ الجوي)

ضت طبقة الأوزون مؤخرا إلى الاضمحلال بل تعرّ  الأرض ولكنق البنفسجٌة الضارة لسطح الأشعة فو

 عاد .بللاستنزاؾ مما ٌجعل هذه المشكلة عالمٌة الأ

. كَو ٓب ٣ؤر٢ رل٤َوًا ػ٤ِٔبًّ كه٤وبً:4  

 اُوٍٞث٤بد ٖٓ ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ. أ. رؼُلّ 

ٍٞ ا٠ُ اُ٘جبربد كزٔ٘غ ٗٔٞٛب ٝروَِ ٖٓ ؽلٝس لأٜٗب رَجت ػٌٞهح أُبء ٝرٔ٘غ ػٞء اُشٌٔ ٖٓ اُٞط

 .اُؼٞئ٢ اُزٔض٤َػ٤ِٔخ 

ًٔ  ؼلّ ة. ٣ُ   ب ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اَُلٝك ٝالأٜٗبه  ٝاُجؾ٤واد.رو٤ًي الأًَغ٤ٖ أُناة ك٢ أُبء ٓئشوًا ٜٓ

ٜٞ ٓئشو ػ٠ِ رِٞس كلإٔ رـ٤و اُزو٤ًي ثشٌَ ِٓؾٞظ ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك أُٞاك أَُزٌِٜخ ُلأًَغ٤ٖ ٝثبُزب٢ُ 

 .٤ٔبٙ ثبُٔٞاك اُؼؼ٣ٞخاُ

 

 



53 
 

 ط. رؼل اُلِياد اُضو٤ِخ ٖٓ أفطو أُِٞصبد.

، كززواًْ ك٢ اُ٘ظبّ أُبئ٢ اما ثجؾء شل٣ل ثؾ٤ش ٣ظؼت اُزقِض ٜٓ٘بلأٜٗب ؿ٤و هبثِخ ُِزؾَِ أٝ رزؾَِ 

 ٝر٘زوَ ا٤ُٚ ثؼل مُيٝرزواًْ ثؼل مُي ك٢ أعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُجؾو٣خ اُز٢ ٣ؤًِٜب الإَٗبٕ ٝطِذ ا٤ُٚ 

 كزَجتّ ُي اُؼل٣ل ٖٓ أُشٌلاد اُظؾ٤خ.

 . ثؼل كهاٍزي ُطوائن اُزقِض ٖٓ اُ٘لب٣بد اُظِجخ :5

 ٓب أكؼَ ؽوائن اُزقِض ٖٓ اُ٘لب٣بد اُظِجخ ؟ 

 .اُزؾَِ اُؾ١ٞ٤

  ٣ٌٖٔ رؼ٤ْٔ ؽو٣وخ ٝاؽلح ُِزقِض ٖٓ ع٤ٔغ أٗٞاع اُ٘لب٣بد ؟ َٛ 

 .لا

 ُِ َزقِض ٖٓ اُ٘لب٣بد اُظِجخ ؟ٓب اُؼٞآَ اُز٢ رزؾٌْ ك٢ افز٤به اُطو٣وخ الأكؼ 

 ٗٞع اُ٘لب٣بد اُظِجخ ٤ًٔٝزٜب ٝفطٞهرٜب َٝٓبؽخ اُلُٝخ اُز٢ ر٘زظ ك٤ٜب رِي اُ٘لب٣بد ٝٓلٟ رٞاكو الأٌٓ٘خ

  ٜب.ُِزقِض ٓ٘ خأُ٘بٍج

 . اػبكح رل٣ٝو أُٞاك ٛٞ أؽل اُؾٍِٞ ُٔشٌِخ ٗلبك أُٞاهك، ٌُٝ٘ٚ ؽَ عيئ٢ كوؾ، ُٔبما؟ 6

 ٖٓ الإعبثبد أٌُٔ٘خ: 

ػ٤ِٔخ اُزل٣ٝو ٗؼٞك َٝٗزؼَٔ أُٞاك اُقبّ ٓوح أفوٟ ٝثنُي ٗوِض ٖٓ ٤ًٔخ أُٞاك اُقبّ اُغل٣لح اُز٢ ك٢ 

ٖٓ أُلوٝع اٍزقواعٜب ٖٓ أُ٘غْ. ه٤ٞك اُزل٣ٝو ٢ٛ: ٤َُذ ع٤ٔغ أُٞاك هبثِخ ُِزل٣ٝو؛ لا رظَ ع٤ٔغ 

ػ٤ِٔبد رغ٤ٔغ ٓ٘ظٔخ ُِٔٞاك  ك٢ ًض٤و ٖٓ الأٓبًٖ لا رغو١ٝأُٞاك اُوبثِخ ُِزل٣ٝو ا٠ُ ٓ٘شآد اُزل٣ٝو؛ 

ثشٌَ ػبّ، عٞكح أُبكح ر٘قلغ أًضو ك٢ ًَ ػ٤ِٔخ رل٣ٝو عل٣لح الأٓو اُن١ ٣و٤ل ػلك ٝاُوبثِخ ُِزل٣ٝو؛ 

 ٓواد رل٣ٝو أُبكح؛ ك٢ ػ٤ِٔبد الإٗزبط رقزِؾ أؽ٤بٗب ٓٞاك ٓقزِلخ ٝػ٤ِٔخ كظِٜب هل رٌٕٞ ٌِٓلخ ٝٓؼولح.

ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ٣ٞعل أٗٞاع عل٣لح ٖٓ إٔ ٣َبػلا . ٣ٌٖٔ ُِؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 7

هًا  ّٞ ُؾَ رٞػؼ ك٤ٚ ٤ًق ٣ٌٖٔ الاٍزؼبٗخ ثبُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُجلاٍز٤ي هبثِخ لإػبكح الاٍزٜلاى. اًزت رظ

كهعخ ؽواهح اٌُوح الأهػ٤خ ٗز٤غخ لاهرلبع َٓزٟٞ صب٢ٗ ة اُ٘لؾ ا٠ُ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ٝاهرلبع رَوّ ٓشٌِخ 

 ٤َل اٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ.أً

ا أٝ ػ٤ِٔخ ٝإٔ رٌٕٞ ٓورجطخ ثزطج٤ن ػِْ أٝ رٌُ٘ٞٞع٤ب. الإعبثبد الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٣غت إٔ رظق عٜبىً 

ؿ٤و ًبك٤خ. الإعبثبد  لّ ؼاُز٢ رنًو "ٓب اُن١ ٣غت اُو٤بّ ثٚ" )ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ الاٛزلاء ا٠ُ ٌٓبٕ اُ٘لؾ( رُ 

 ُ٘ٞٞع٤ب ٓزٞكوح. ٣غت إٔ رٌٕٞ ٝاهؼ٤خ ٝٓج٤٘خ ػ٠ِ رٌ

٣ؾز٣ٞٚ أٝ إٔ ٣ؾِِٚ أٝ إٔ ٣غٔغ  ٜزل١ ا٠ُ ٌٓبٕ اُ٘لؾ أُزَوة ٝإٔإٔ ٣ هبكهغٜبى كٔضلاً ٣ٌٖٔ الاٍزؼبٗخ ث

ُـجبه ثٞاٍطخ أٌَُ٘خ ة ٓ٘ٚ. أٓضِخ: آزظبص اُ٘لؾ )ثٞاٍطخ ػ٤ِٔخ رشجٚ آزظبص آب رَوّ 

، ػ٤ِٔخ / عٜبى ٣ٌٔ٘ٚ إٔ خ ثٞاٍطخ ٓ٘ظلّبدب٣ٝ(، عواص٤ْ ًٝبئ٘بد ؽ٤خ ٓؾِِخ ُِ٘لؾ، ٓؼبُغخ ٤ًٔاٌُٜوثبئ٤خ

َّٖ رو٤٘بد شؾٖ اُ٘لؾ )ث٘بء، ٗوَ، ٓلاؽخ( أٓضِخ: ث٘بء ٗبهلاد ٗلؾ ٓغ عٞاٗت ٤ٌٍٔخ، ث٘بء ٗبهلاد ٖٓ  ٣ؾ

 ٓٞاكّ لا رٌَ٘و ٖٓ اُظقٞه أٝ اٌُزَ اُغ٤ِل٣خ. 
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. CO2 ٤َل اٌُوثَٕٞ ٖٓ ؿبى صب٢ٗ أًأهر٘لش ٤ًٔبد  ٗوَ ؾؽبهخ ثل٣ِخ أٝ ٍٝبئٓٞاهك  قلاّاٍزأٝ ٣ٌٖٔ 

٤ٍبهح ًٜوثبئ٤خ، لاهطبد ش٤َٔخ لإٗزبط اُطبهخ؛ رؾ٤َٖ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُزو٤َِ اُز٣ِٞش. أٓضِخ: اٗزبط : أٓضِخ

 ٓؾوًبد ٗبعؼخ أًضو، رو٤ًت ٓوشِّؾبد )كلارو( ػٔلاهخ ك٢ أُظبٗغ؛ ىهاػخ الأشغبه. 

(، 24/12/2014( ٝ)22/10/2014( ٝ)1/10/2014أُ٘طوخ )أ( ٛطَ ك٤ٜب ٛطَ ؽٔؼ٢ ك٢ اُلزوح ) -. أ8

 (.24/12/2014ًنُي أُ٘طوخ )عـ( اٍزوجِذ ٛطَ ؽٔؼ٢ ثزبه٣ـ )

٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ َٗجخ أُِٞصبد ٝالأًب٤ٍل اُـبى٣خ أُزٞاكوح كٞم ٍٔبء أُ٘طوخ ٖٓ الإعبثبد أُؾزِٔخ:  -ة

ٗغ ٍٝٝبئؾ )أ( أًضو ثٌض٤و ٖٓ أُ٘طوز٤ٖ )ة( ٝ)ط(. ٝاَُجت ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼيٟ ا٠ُ رٔوًي: ًَ ٖٓ أُظب

 اُ٘وَ ٝاٌُضبكخ اٌَُب٤ٗخ ٝهِخ رٞاكو اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٤ٜب...

وؾ كٞهٜب؛ كزظجؼ ٍٞف ٣ئصو أُطو اُؾٔؼ٢ ك٢ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ َُِٔطؾبد أُبئ٤خ اُز٢ ٤ٍَ -ط

٤ٓبٜٛب شل٣لح اُؾٔؼ٤خ، كزَجت هزَ أشٌبٍ اُؾ٤بح أُبئ٤خ ع٤ٔؼٜب، ًٔب إٔ أُطو اُؾٔؼ٢ ٣لُؼ٢ ا٠ُ رآًَ 

  ٢ٗ ٝأُ٘شآد ٝرل٤ٓو اُـبثبد.أُجب

ٗلفَ ػ٤ٔوبً ك٢ أُبء روَ ٤ًٔخ اُؼٞء اُز٢ رظَ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ. ٤ًق رئصو ٛنٙ اُؾو٤وخ ػ٠ِ رو٤ًي . ػ٘لٓب 9

 الأًَغ٤ٖ أُناة ك٢ أُبء؟

ؽواهح أُبء ٝىاكد  ىاك ػٔن أُبء، هِذ ٤ًٔخ اُؼٞء اُز٢ رظَ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ، ٝثبُزب٢ُ هِذ كهعخًِٔب 

أٗٚ ًِٔب هِذ ٤ًٔخ اُؼٞء اُز٢ رظَ ا٠ُ أ١ ٤خ الأًَغ٤ٖ ك٢ أُبء. ثوٝكرٚ، الأٓو اُن١ ٣ي٣ل ٖٓ كهعخ مائج

 الأػٔبم اٌُج٤وح ىاكد روا٤ًي الأًَغ٤ٖ أُناثخ ك٢ أُبء.
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 إجابات أسئلة الوحدة السادسة

 وعلوم الفضاء الفلك

 : جؽرافٌة الكرة السماوٌةالفصل الأول

 معالم الكرة السماوٌة ثانٌاً:

 تحدٌد دائرة استواء السماء والقطبٌن السماوٌٌن (:1-8تجرٌبً )النشاط إجابات الأسئلة المتعلقة بال

لً بٌن دائرة استواء السماء وبٌن كل من القطبٌن السماوٌٌن الشما )البعد الزاوي( ما مقدار الزاوٌة -1

 90)والجنوبً؟ 
°

) 

 )لا(  واء للكرة السماوٌة؟هل ٌوجد أكثر من دائرة است -5

 عدد النقاط الدالة على القطب السماوي الشمالً أو الجنوبً؟ ما -3

 لقطب السماوي الجنوبً.واحدة تدل على ا لقطب السماوي الشمالً ونقطةتدل على انقطة واحدة هناك 

 (ثابت) ثابت أم متؽٌر؟الشمالً والجنوبً  ؛نٌٌن السماوٌموقع القطبهل  -5

الطالب برسم المعالم المذكورة وتحدٌد ٌقوم حدد على الرسم محور الكرة السماوٌة، ومركزها.  -2

 موقعها.

 

 (: تحدٌد السمت والنظٌر ودائرة الأفق5-8)إجابات الأسئلة المتعلقة بالنشاط التجرٌبً 

ح المقصود بالسمت والنظٌر ودائرة الأفق -1  .وضِّ

 ا فوق الراصد.هو النقطة الواقعة على القبة السماوٌة التً تكون رأسًٌ  السمت:

 ا أسفل قدمً الراصد.ة للسمت رأسًٌ هو النقطة الواقعة على القبة السماوٌة وتكون مقابل النظٌر:

 عن السمت والنظٌر.° 00هً الدائرة التً ٌكون بعدها الزاوي  دائرة الأفق:

 ولماذا؟ هل ٌمكن للراصد رؤٌة نظٌره؟ -5

 ، وذلك لأن النظٌر ٌقع أسفل قدمً الراصد.لا

ر اجاب -3  تك.كم ٌبلػ عدد نقاط السمت التً ٌمكن تحدٌدها على الكرة السماوٌة؟ فسِّ

 مرتبط بموقع الراصد. نهائً، لأن السمت عدد لا

 ة السماوٌة؟فق التً ٌمكن تحدٌدها على القبكم ٌبلػ عدد دوائر الأ -5

؛ وذلك لأنها دائرة مرتبطة بموقع السمت والنظٌر وبما أن موقع  السمت والنظٌر ؼٌر ثابت نهائً عدد لا

 .لا ٌمكن حصر عدد معٌن لدوائر الأفق على القبة السماوٌة مباشراً بموقع الراصد؛ بالتالًوٌرتبط ارتباطاً 

فسر  هل ٌشترك جمٌع الراصدٌن بقبة سماوٌة واحدة؟ أم أن لكل راصد قبة محددة تعتمد على موقعه؟ -2

 إجابتك.

 .؛ والقبة السماوٌة ترتبط بموقع الراصدلكل راصد قبة محددة
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 دائرة البروج

والانقلابٌن  دائرة البروج وعلاقتها بدائرة استواء السماء(: 2-8إجابات الأسئلة المتعلقة بالشكل )

 والاعتدالٌن.

  فً أي المواقع تتقاطع دائرة البروج مع دائرة استواء السماء؟ 

 فً نقطتً الاعتدال الربٌعً والاعتدال الخرٌفً.

 متى تكون زاوٌة سقوط الأشعة الشمسٌة أبعد ما ٌمكن عن دائرة استواء السماء؟ 

 ٌومً الإنقلابً الصٌفً والشتوي.

 الاعتدالٌن والانقلابٌن وبٌن مستوى دائرة البروج؟ ما العلاقة بٌن 

عندما تتقاطع دائرة البروج مع دائرة استواء السماء، أما فً الانقلاب الصٌفً تصل  ٌتكوّن الاعتدالان

الشتوي تصل إلى أدنى نقطة لها  الانقلابالشمس إلى أعلى مستوى لها شمال دائرة استواء السماء، وفً 

 لسماء.جنوب دائرة استواء ا

 وفً أي المواقع؟ ما قٌمة أكبر زاوٌة تصنعها الشمس مع دائرة استواء السماء شمالًا أو جنوبًا؟ -5

53.5° 

 عن دائرة استواء السماء؟  (°53.5)لماذا تمٌل دائرة البروج بمقدار  -2

ول هو أن محور دوران الأرض ح (°53.5) بمقدار عن دائرة استواء السماء البروجالسبب فً مٌل دائرة 

عن العمود المقام على مستوى دوران الأرض حول الشمس. والدائرتان  (°53.5)نفسها ٌمٌل بمقدار 

 متقاطعتان فً نقطتٌن فً نقطتٌن هما نقطة الاعتدال الربٌعً ونقطة الاعتدال الخرٌفً.

 

 

 
تُعرؾ لأن الشمس تقطع عدداً من المجموعات النجمٌة الممتدة على شكل نطاق دائري فً أثناء سنة، و

ٌُدعى نطاق البروج دائرة البروج لٌست ثابتة و. هذه المجموعات النجمٌة بالبروج، والنطاق الذي تمتد فٌه 

ولقد اشتهر بٌن الناس أن عدد هذه البروج تدور نتٌجة لترنح محول دوران الأرض حول نفسها،  إذ أنها

مجموعة نجمٌة ولٌس  13خلال  مرّ تإلا أن دائرة البروج ث فٌها الشمس هو اثنا عشر برجاً، التً تمك

، حٌث تمرّ الشمس فً الجزء الجنوبً تها السنوٌة الظاهرٌة حول الأرضأثناء رحل اثنتا عشرة مجموعة

 35ولا تمكث الشمس فً كل مرة منها مدة  من مجموعة الحوّاء الواقعة بٌن مجموعتً القوس والعقرب.

 ٌنة حسب طبٌعة التشكٌلات النجمٌة.ات متباٌوماً بالتساوي كما ٌعتقد المنجمون بل تمكث فتر

 

 .فٌما تتوصل إلٌه كءومعلمك وزملا تناقشابحث عن سبب تسمٌة دائرة البروج بهذا الاسم، و
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 الحقٌقً ثالثا: الشرق الجؽرافً

ام ال -1 ٌَّ  ارتفاعًا؟ ا؟ وفً أٌها كان أقصىانخفاضً  سنة كان موقع الشمس فً السماء أدنىفً أي أ

، بٌنما تكون الشمس كانون الأول( 51انخفاض لها ٌوم الإنقلاب الشتوي )ٌوم  دنىأتكون الشمس فً 

 حزٌران(. 51الإنقلاب الصٌفً )ٌوم  ارتفاع لها ٌوم أقصى تصل إلى

ط موقع الشمس السماء؟  -5  فً أي أٌام السنة توسَّ

تكون الشمس على مستوى دائرة استواء السماء وتشرق من  الربٌعً والخرٌفً الاعتدالٌنٌومً فً 

ٌد موقع شروق الشمس وهكذا ٌمكن معرفة اتجاه الشرق الجؽرافً بتحد .جهة الشرق الجؽرافً تماماً 

 ٌومً الاعتدالٌن الخرٌفً والربٌعً.

 خامسا: الاحداثٌات السماوٌة الاستوائٌة

 المٌل الاستوائً -1

 (: دوائر المٌل الإستوائ0ً-8إجابات الأسئلة المتعلقة بالشكل )

 :د المٌل الاستوائً لكل من  حدِّ

 °5   دائرة استواء السماء: .أ 

القطب السماوي الشمالً:  .ب 
+

05° 

                 °85، النقطة )ب(: °35النقطة )أ(:  :(ب)والنقطة  (أ)النقطة  .ج 

   ماذا تتوقع أن ٌكون المٌل الاستوائً للقطب السماوي الجنوبً؟ -ب
-

05 °                                      

 

 

52°. 

 الصعود المستقٌم -5

 

 

 الحل:

  .ˊ132تعادل  د 50نستنتج منها أن ، ˊ12تعادل   د1 كل (1

 .ˊ12+  ˊ 155=  ˊ 132لكن 

               =15° + 12ˊ. 

 جنوب خط الاستواء؟ °52ما المٌل الاستوائً لسمت راصد ٌقؾ على دائرة عرض 

 

 احسب الصعود المستقٌم لجرم بالوحدات القوسٌة إذا علمت أن صعوده بالوحدات الزمنٌة هً :

 .د50 ث25 
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 . ̋ 105تعادل   ث 25نستنتج منها أن ،  ̋ 12تعادل  ث1كل ( 5

 .ˊ13=   ̋ 105لكن 

: لى أن إحداثٌات الصعود المستقٌم لهذا الجرم بالوحدات القوسٌة هًلنتوصل إنقوم بتجمٌع الوحدات ( 3

15° 50ˊ. 

 

 

 

 حل:ال

 1( كل 12° تعادل 1 ساعة زمنٌة، نستنتج منها أن 60° تعادل 4س.

1تعادل  ˊ15نستنتج منها أن ، دقٌقة زمنٌة 1تعادل  ˊ12كل  (5
 .د

 .ث5تعادل   ̋ 35نستنتج منها أن ثانٌة زمنٌة،  1تعادل   ̋ 12 كل (3

جرم بالوحدات الزمنٌة هً لهذا االصعود المستقٌم لم بتجمٌع الوحدات لنتوصل إلى أن إحداثٌات نقو( 5

4
ً
 1

ك
 2

س
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :إذا علمت أن صعوده بالوحدات القوسٌة هًاحسب الصعود المستقٌم لجرم بالوحدات الزمنٌة 

 35 ̋ ،12 ˊ ،85 °. 
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 أسئلة الفصل الأول

 اختر رمز الاجابة الصحٌحة لكل مما ٌأتً: -1

شمالًا، فإن أقصى ارتفاع ٌصله نجم مٌله الاستوائً ٌساوي  °51اذا وقؾ راصد على دائرة عرض  -1

                °50)ج(  بالدرجات هو:صفرًا عن أفق الراصد 

زاوٌة بالدرجات قدرها:  ٌكافئ. هذا الإحداثً س 5 د 55لجرم سماوي ٌساوي إحداثً الصعود المستقٌم  -5

 °32( ب)

 الزوال( ج)  :ا إلى قسمٌن؛ شرقً وؼربً، هًالدائرة التً تقسم سماء الراصد دائمً  -3

لرسم موقع الشمس بالنسبة لسمته ٌومً ا باراصد ٌقؾ على دائرة الاستواء الأرضً، جد موضحً  -5

 الانقلاب الصٌفً والشتوي.

 ٌقوم الطالب بتنفٌذ الرسم المطلوب.

 متعامدتان ما العلاقة بٌن دائرة الزوال ودائرة استواء السماء؟ -أ -3

 ٌهتم العلماء بدراسة دائرة الزوال، لماذا؟ -ب

 تقطع فعندما ة لأي راصد على سطح الأرض.منتصؾ النهار بالنسب تحدٌد فً الزوال دائرة أهمٌة تبرز

 مرور النهار. وبعد الوقت عندها منتصؾ ٌكون الزوال منحنى الٌومٌة الظاهرٌة حركتها أثناء الشمس

 الوقت عندها وٌكون الجهة المقابلة من الزوال دائرة الشمس تقطع هذا الوقت من تقرٌبًا ساعة (15)

 اللٌل لدى الراصد. منتصؾ

 :لتً تلٌهأجب عن الأسئلة اه جٌدًا ثم ( رسما للقبة السماوٌة، ادرس 11 -8)  ٌمثل الشكل -5

 ما الصعود المستقٌم بالساعات والمٌل بالدرجات للنجم )س(؟ -1

 .°355=  ، الصعود المستقٌم°المٌل الإستوائً = صفر

 ماذا نسمً الدوائر )و، د( والنقطة ص؟ -5

 .الاعتدال الخرٌفًنقطة : (ص)             ساعة: دائرة ال(د)            : دائرة البروج(و)

 الشتوي؟ الانقلابما هً الإحداثٌات السماوٌة للشمس ٌوم  -3

 ساعة (10إلى ) الصعود المستقٌم، وتصل قٌمة )جنوبًا( ° 5335- الاستوائًالمٌل 

 )أ(( راصد ٌتحرك على نفس خط الطول الأرضً بحٌث ٌتؽٌر موقعه من النقطة 15-8ٌمثل الشكل ) -2

 سه ثم أجب عما ٌأتً:، ادر)ج(الى النقطة 

عند تحرك الراصد على نفس خط الطول، هل ٌختلؾ كل من: السمت، النظٌر، دائرة الأفق، المٌل  -1

 ر اجابتك.الاستوائً لسمت رأسه، و الصعود المستقٌم لسمت رأسه، فسّ 
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اوٌة باستمرار تحرك الراصد سٌتؽٌر موقع كل من؛ السمت والنظٌر ودائرة الأفق لأنها جمٌعا معالم سم

المٌل الاستوائً والصعود المستقٌم فإنها ترتبط ارتباطاً مباشراً بموقع الجرم مرتبطة بموقع الراصد. أما 

 السماوي.

 ك الراصد على نفس خط الطول؟ لماذا؟هل تختلؾ دائرة الزوال عند تحرّ  -5

ط الطول أي أن سوؾ ٌتحرك على نفس خلا تتؽٌر دائرة الزوال فً هذه الحالات؛ وذلك لأن الراصد ؛ لا

 موقع سمت الراصد لن ٌتؽٌر، وبما أن موقع سمت الراصد لن ٌتؽٌر فإن دائرة الزوال لن تتؽٌر.

 ح إجابتك.وضّ متى تختلؾ دائرة الزوال للراصد؟  -3

 عند تحرك الراصد شرقا أو ؼربا على نفس دائرة العرض.
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 الفصل الثانً

 الخصائص المدارٌة للشمس

 أولاً: الشمس

 (: الخصائص الفٌزٌائٌة للشمس5-8الأسئلة المتعلقة بالجدول )إجابات 

، ما النسبة بٌن حجمً الشمس 3نق 3π/ 5حسب حجم الشمس باستخدام العلاقة: حجم الكرة = ا -1

 كم(. 15185والأرض؟ ) إذا علمت أن قطر الأرض 

 . 3كم  10 15 ×  13513حجم الشمس = نحسب  -

 . 3كم  10 15 × 5.55555100=  3كم 15 15 × 1.00رض = ثم نحسب حجم الأ -

؛ أي أن الشمس أكبر من الأرض بمقدار 151810هً:  النسبة بٌن حجمً الشمس والأرض، -

 مرة. 151810

 
 كرة ضخمة وٌمكن وضع أجرام المجموعة الشمسٌة داخلها". "الشمسر قول العلماء: فسّ  -2

 لأن حجمها كبٌر جدا وٌتسع لجمٌع الكواكب التابعة لها.

 

 رة.الشمس على الرؼم من كتلتها الكبٌ فسّر سبب تدنً كثافة -3

ؽ٤ش ر٘ذٓظ أسثؼخ أ٣ٞٗخ ة الاندماجات النووٌة التً تحدث فً باطن الشمس فً كل ثانٌة؛ وذلك نتٌج

٤ٛذسٝع٤ٖ لإٗزبط ٗٞاح ٤ِ٤ّٛٞ، ٝكشم اٌُزِخ ٓب ث٤ٖ أسثؼخ أ٣ٞٗخ ٤ٛذسٝع٤ٖ )أُٞاد اُذاخِخ ك٢ اُزلبػَ(، 

 ٝا٤ِ٤ُّٜٞ )أُٞاد اُ٘برغخ ٖٓ اُزلبػَ( ٣شغ ػ٠ِ شٌَ غبهخ ًٜشٝٓـ٘بغ٤غ٤خ.

 

 شمستركٌب ال

 كٌب الشمس(: تر13-8) إجابات الأسئلة المتعلقة بالشكل

د الطبقات التً تتكون منها الشمس بالترتٌب من الداخل الى الخارج. -1  عدِّ

 (  (Core اللب -أ

 ((Intermediate Zoneالطبقة المتوسطة  -ب

 ( (Photosphereطبقة الؽلاؾ الضوئً  -ج

 (Corona and Chromosphereطبقة الؽلاؾ الجوي للشمس ) -د

 
ن فً الظروؾ العادٌةإذا علمت أننا لا نستطٌع رؤٌة الإ -5 ، فما اسم من الأرض كلٌل وطبقة الؽلاؾ الملوَّ

 طبقة الؽلاؾ الضوئً    الطبقة المرئٌة بالنسبة لنا من الشمس؟
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 الظواهر المرتبطة بالشمسبعض 

 الرٌاح الشمسٌة

 (: الرٌاح الشمسٌة15-8) إجابات الأسئلة المتعلقة بالشكل

 لماذا؟و الأرض؟ إلى كوكبهل تصل الرٌاح الشمسٌة  -1

المشحونة السرٌعة  اتٌمٌتمتع بشدة كافٌة لأن ٌجعل الجسوذلك لأن المجال المؽناطسٌس للأرض  ؛لا

 . تبتعد عن الأرض، وبذلك ٌحمً الأرض من تأثٌر هذه الجسٌمات

 ما الذي ٌحمً الأرض من هذه الجسٌمات المشحونة؟ -5 

 خطوط المجال المؽناطٌسً الارضً.

 الشمسًثالثاً: مكونات أخرى للنظام 

 المذنبات -1

 ن المذنب؟ٌتكوّ  ممّ  -1

 .ن )أٌونً وؼباري(نواة، هالة، وذٌلا

 أٌهما أكثر كثافة؟ ولماذا؟ .للمذنب ذنبان، اذكرهما -5

لأنه ٌتكون من حبٌبات الؽبار والتً هً أكثر  أكثر كثافة؛ الؽباري الأٌونً والذنب الؽباري؛ الذنب الذنب

 كثافة من الؽازات.

 ولماذا؟ متشابهة فً جمٌع المذنبات؟ كون هذه الأجزاءهل تتوقع أن ت -3

 للطالب حرٌة البحث عن التفسٌر.ٌُترك  نعم متشابهة.
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 أسئلة الفصل الثانً

 اختر رمز الاجابة الصحٌحة لكل مما ٌأتً: -1

                        .المرٌخ والمشتري (أ) ٌقع حزام الكوٌكبات بٌن مداري كوكبً: -1

  عرؾ باسم:شحونة تظهر فً السماء ظاهرة تُ عندما ٌصطاد المجال المؽناطٌسً للأرض الجسٌمات الم -5

 الشفق القطبً. )د(

 .اللب )أ(  تحدث تفاعلات الاندماج النووي فً الشمس فً طبقة: -3

 

ا دقٌقًا:فسّ  -5 ًٌ  ر العبارات التالٌة تفسٌرًا علم

 وجود بقعة حمراء عظٌمة على كوكب المشتري. -أ

 .المشتري وكبكضخما ٌجوب سطح  إعصاراً  تلك البقعة الحمراء تمثل

 تركٌب الكواكب من معرفة كثافتها. لاستدلال علىٌمكن ا -ب

ن الكواكب ذات الكثافة القلٌلة تمثل الكواكب الؽازٌة، أما الكواكب ذات الكثافة العالٌة فتمثل الكواكب لأ

 الصخرٌة.

 درجة حرارة لب الشمس أعلى من درجة حرارة الؽلاؾ الضوئً. -ج

 حدث فً باطن الشمس.لأن تفاعلات الاندماج النووي ت

 

سحابة أورت؟ وهل لهذه الأحزمة علاقة بالمذنبات؟ وحزام كاٌبر وما الفرق بٌن بٌن حزام الكوٌكبات،  -3

 ما هً؟

هً أجرام سماوٌة صخرٌة تدور حول الشمس بٌن مداري كوكب المرٌخ  حزام الكوٌكبات: -

 والمشتري.

تدور هذه الجسٌمات ة فلكٌة من الشمس، ووحد 55ى بعد جرام وتقع علهو حزام من الأ حزام كاٌبر: -

 جرمًا. 1555حول الشمس فً مدار أبعد من مدار كوكب نبتون، حٌث تم اكتشاؾ ما ٌزٌد عن 

 هً سحابة تحٌط بالنظام الشمسً كروٌة الشكل تتكون من المواد الجلٌدٌة. ورت:سحابة أ -

 مصدرها من سحابة أورت.ن المذنبات بعٌدة المدى عم لسحابة أورت علاقة بالمذنبات حٌث إن

 

 تم رصد جرم سماوي لامع بالقرب من القمر فً فترة الؽروب، ما هو هذا الجرم؟ وضح إجابتك. -5

 ٌترك للطالب الفرصة فً الإجابة والتوضٌح بناءً على مبررات علمٌة.

 

 الرٌاح الشمسٌة؟ وما أهمٌة خطوط المجال المؽناطٌسً فً حماٌة الأرض منها؟المقصود بما  -2

الشمسٌة هً تٌارات من الدقائق المشحونة بشحنات موجبة وسالبة ذات طاقة حركٌة عالٌة جدًا  الرٌاح

عندما تصل هذه الجسٌمات المشحونة و استطاعت الإفلات من جاذبٌة الشمس والقادمة من منطقة الإكلٌل.

ال المؽناطٌسً منطقة المجال المؽناطٌسً للأرض، فإنه ٌؤثر فٌها وٌحرفها عن مسارها، حٌث ٌتمتع المج

 بشدة كافٌة  لأن ٌجعل الجسٌمات المشحونة السرٌعة تبتعد عن الأرض مما ٌحمٌه من تأثٌرها.
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 قارن بٌن الكواكب الداخلٌة والخارجٌة من حٌث التركٌب الداخلً والكثافة. -8

 الكثافة التركٌب الداخلً الكواكب/ وجه المقارنة

 ةأكثر كثاف مكونات صخرٌة الكواكب الداخلٌة

 أقل كثافة مكونات ؼازٌة الكواكب الخارجٌة

 

 لماذا لا تتصادم الكواكب بعضها ببعض؟ -1

حٌد ت  تسٌر فٌه ولا يوحدد لها مسارها الذ ةبأحجام معلوم الكواكب جمٌعها خلق سبحانه وتعالى ن اللهلأ

 .عنه

 

 

 

 

 


