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مصفوفة النتاجات

نتاجات تعلم الصف ا"ا; نتاجات تعلم الصفوف السابقةالمجال
نتاجات تعلم الصفوف اللاحقة)الصف السادس(

المجال:
علوم ا"ياة

المحور: 
العلاقات البينية 
في الأنظمة البيئية

 اسـتقصاء مكوّنـات الأنظمة 
. لبيئية ا

الســلبية  الآثــار  اســتنتاج   
ــة في  لتغــيرّات الأنظمــة البيئي

الكائنــات الحيّــة.
نشــاط  تأثــير  استكشــاف   
ــة. ــة البيئي ــان في الأنظم الإنس
الكائنــات  دور  اســتقصاء   

البيئــي. النظــام  الحيّــة في 
 المقارنة بـين الجماعات الحيوية 

الحيوية. والمجتمعات 
التغـيرّات  تأثـير  اسـتقصاء   
الحيّـة. الكائنـات  في  البيئيـة 

النظام  مكوّنات  تحليل   
البيئي.

 الربط بين أدوار الكائنات 
الطاقة  انتقال  في  الحيّة، 
عب السلاسل والشبكات 

الغذائية.
 تحليل تغيرّ حجم الجماعات 
في  عوامل  بفعل  الحيوية، 
وتفاعلات  البيئي  النظام 

الكائنات الحيّة فيه. 
ــلات  ــير التفاع ــع تأث  توقّ
أفــراد  بــين  المختلفــة 

الحيويــة. المجتمعــات 

  وصف تغيرّ الأنظمة البيئية بفعل التغيرّات الطبيعية.
  استخدام الموارد الحيوية في الطبيعة.

  استكشـاف تأثـير اسـتخدام الإنسـان للميـاه في الأنظمـة 
البيئيـة.

  التوصّـل إلى أهمّيـة حمايـة المـوارد الحيوية في الأنظمـة البيئية 
واستدامتها.

  استقصاء العلاقات المتبادلة في الأنظمة البيئية.
  دراسة النظم البيئية ومتمعات الكائنات الحيّة وفهمها.

  إظهار اتّاهات إ»ابية نحو البيئة والمحافظة عليها.
  إظهـار الاهتـمام بدراسـة أثر النمـوّ السـكّاني وإدارة الموارد 

الحيويـة؛ لضمان اسـتدامة الأنظمـة البيئية.
  توضيح طرق حماية الأنظمة البيئية.

  إظهار الاهتمام بالعلاقات بين الكائنات الحيّة.
  اسـتقصاء بعـض المشـكلات التـي تؤثّر في بقـاء الجماعات، 

واقـتراح حلـول لها.
  البحـث في بعـض خصائـص الجماعـات الحيويـة )حجـم 

الجماعـات(. وضوابـط  الجماعـات،  وكثافـة  الجماعـات، 
الجماعـات  حجـم  تغـيرّ  في  تؤثّـر  التـي  العوامـل  تحديـد    

الحيويـة.
  تحديد العوامل التي تحُدّد نموّ الجماعة الحيوية.

الوحدة ا#امسة: البيئة
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عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 1: 
الأنظمة البيئية

مستويات التنظيم البيئي 
 Ecological Levels of
Organization

ة النظام البيئي. صحّ
Ecosystem Health

الأنواع الأصيلة.
Native Species

الأنواع الغازية
Introduced Species

ث 5 التلوّ أثر  أستكشف:   
في الج5عات ا"يوية. 

الأنواع الغازية.  

الوحدة ا#امسة: البيئة

  توضيح مفهوم العلم والأدلّة التجريبية.
يصّ  بما  العلم،  ومحدودية  القوّة  جوانب  تقييم    

الموضوعات العلمية وطرائق التفسير.
  تحديد بعض خصائص الاستقصاء العلمي الجيّد.

والاستقصاءات  التجارب  ومحدودية  فوائد  بيان    
العلمية الأخرى.

إجراء  في  المُستخدمة  المختلفة  العمليات  تفسير    
استقصاء علمي.

استقصاء  إجراء  في  الزملاء/الزميلات  مع  التعاون    
علمي.

  مناقشة نتائج استقصاء بموضوعية.
  بيان دور العلماء في تقدّم العلم.

  بيان جهود العلماء في بناء المعرفة العلمية.
  وصف طبيعة التفسيرات العلمية.

  تقييم بعض التفسيرات العلمية.
6ال علوم ا"ياة 

في  الحيّة  غير  والعوامل  الحيّة  العوامل  بين  التمييز    
النظام البيئي.

  المقارنة بين مستويات التنظيم في النظام البيئي.
  وصف الإقليم الحيوي.

تحديد مواقع الأقاليم الحيوية على اليابسة، على خريطة   
العا3.

  تحديد أين تعيش الجماعات الحيوية.
وصف بعض أنواع الكائنات الحيّة الغازية في الأردن.  

  تقييم صحّة النظام البيئي في البيئة المحلّية.
6ال العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي

الطبية  الأجهزة  تطوّر  في  التكنولوجيا  أثر  توضيح    
وفي حياة الإنسان، مثل استخدام المجاهر في الصناعة 
والفضاء،  الطيران  وشكات  والحرب  والصحّة 

والاستكشاف تحت الماء.
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الوحدة ا#امسة: البيئة

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 2:
الج5عات ا"يوية

حجم الجماعة الحيوية
Population Size

كثافة الجماعة الحيوية
Population Density

Parasitism           ل التطفّ

كثافة الج5عة ا"يوية.6 6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا 
توضيح مفهوم العلم والأدلّة التجريبية.  

يصّ  ما  في  العلم،  ومحدودية  القوّة  جوانب  تقييم   
الموضوعات العلمية وطرائق التفسير.

تحديد بعض خصائص الاستقصاء العلمي الجيّد.  
بيان فوائد التجارب والاستقصاءات العلمية الأخرى.  
إجراء  في  المستخدمة  المختلفة  العمليات  تفسير   

استقصاء علمي.
استقصاء  إجراء  في  الزملاء/الزميلات  مع  التعاون   

علمي.
مناقشة نتائج استقصاء بموضوعية.  

بيان دور العلماء في تقدّم العلم.  
بيان جهود العلماء في بناء المعرفة العلمية.  

وصف طبيعة التفسيرات العلمية.  
تقييم بعض التفسيرات العلمية.  

وصف أهمّ سمات العلماء الشخصية والمهنية.  

6ال علوم ا"ياة
حجم  تحُدّد  التي  الحيّة،  وغير  الحيّة  العوامل  وصف   

الجماعة الحيوية.
ربط نموّ الجماعات الحيوية بالموارد المتاحة في النظام   

البيئي. 
تفسير تغير القدرة التحمّلية للنظام البيئي.  

تحليل كثافة الجماعات الحيوية.  
وصف أهمّية التركيب الهرمي الاجتماعي في الجماعات   

الحيوية.
تحديد الموارد التي تتنافس عليها الكائنات الحيّة.  

توقع تأثير التنافس على الموارد الطبيعية بين الكائنات   
الحيّة.

6ال العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي
توضيح أثر التكنولوجيا في تطوّر الأجهزة الطبية وفي   
الصناعة  في  المجاهر  استخدام  مثل  الإنسان،  حياة 
والفضاء،  الطيران  وشكات  والحرب  والصحّة 

والاستكشاف تحت الماء.
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الْبیئةَُالْبیئةَُ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

5الْوَحْدَةُ

فِ  رُّ تَعَ ـتِهِ وَ ـهيلِ دِراسَ ياتٍ في تَسْ ـتَوَ سْ مُ تَقْسـيمُ النِّظامِ الْبيئِيِّ إلى مُ ـهِ يُسْ
ضُ لَها. ـرَّ تَعَ دْ يَ ـكِلاتِ الَّتي قَ شْ الْمُ

7

ملاحظات:
 ............................................................................................................  

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

نظرة عامة إN الوحدة   
  أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة الواردة في بداية الوحدة؛ 

لاستثارة تفكيرهم، وتوقّع ما ستعرضه من دروس.
 تقويم المعرفة السابقة

بالتعاون مع الطلبة  أُنشئ -   قبل عرض محتوى الوحدة، 
)البيئة(،  عنوان  ²مل  الذي   )KWL( التعلم  جدول   -
النظام  نوع  ما  وأسألهم:  يعرفونه،  ما  في  الطلبة  وأناقش 
وبحر،  مائي،  بيئي  نظام  الصورة؟  الموجود في  البيئي 

ومحيط.
 ما مكوّنات هذا النظام البيئي؟ أنواع متلفة من الأسماك، 

ومرجان، وماء.
الحرائق،  البيئي.  النظام  في  المؤثّرة  العوامل  بعض  أذكرُ   

والفيضانات، والتلوّث.
 أسجل الإجابات في عمود )ماذا أعرف؟( في جدول 

التعلم )KWL( الموضح أدناه، وأكتبه على اللوح.

البيئةُ

البیئةُ

55

الفكرة العامة

يُسـهم تقسـيم النظـام البيئـي إلـى مسـتويات، في 
ف المشـكلات التـي قـد  تسـهيل دراسـته، وتعـرّ

لها. ض  يتعـرّ

البيئة

ماذا تعلّمت؟ماذا أُريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

مفهوم النظام 
البيئي وانواعه.

مستويات التنظيم 
البيئي وأهميتها

عوامل تؤثّر في 
التنوّع الحيوي.

خصائص الجماعات
الحيوية في النظام 

البيئي.

تُمثّل الإجابات أعلاه بعض إجابات الطلبة المحتملة.
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ُ أتَھََیَّأ

. ةُ الْبيئِيَّةُ ْظِمَ َن سُ )1): الأْ رْ الدَّ
. ةُ يَّ يَوِ ماعاتُ الْحَ سُ )2): الْجَ رْ الدَّ

قائمَِةُ الدُّروسِ

مَا الَّذي قدَْ یغَُیِّرُ النِّظامَ الْبیئيَِّ الظاّھِرَ فيِ الصّورَةِ؟
ُ أتَھََیَّأ

8

أقرأ على مسامع الطلبة سؤال )أتهيّأ(، وألفت أنظارهم إلى الصورة الواردة في بداية   
الوحدة، وأُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أسألهم:

الغزلان، وماء،  التي تشاهدونا في الصورة؟ زوج من  البيئي  النظام  - ما مكوّنات 
وأعشاب.

- ما السلوك الذي يُمارسه الغزال في الصورة؟ شب الماء.
نتيجة  البيئي  النظام  يتغيرّ  قد  الصورة؟  الظاهر في  البيئي  النظام  يُغيرّ  قد  الذي  ما   -

حدوث الحرائق والفيضانات وأنشطة الإنسان المختلفة.
أمنح الطلبة وقتًا كافيًا للإجابة عن الأسئلة ضمن مموعات، ثم أستمع لإجاباتهم   

وأُناقشهم فيها.

أطلب إلى الطلبة قراءة عنوانيَ درسَ الوحدة: الأنظمة   
البيئية، والجماعات الحيوية.

معلومات عن محتوى  يعرفونه من  ما  الطلبة في  أُناقش   
)إن  لد0م  البديلة  المفاهيم  وأُحدّد  يها،  ودرسَ الوحدة 

وجدت(؛ لمعالجتها في أثناء تعلّم درسَ الوحدة.
المفاهيم  من  ا  مزيدً سيتعلّمون  أنّم  الطلبة  أُخب   
موضوعات  دراسة  أثناء  في  العلمية  والمصطلحات 
الأسئلة  عن  الإجابة  في  سيوظّفونا  وأنّم  الوحدة، 

الواردة في درسَ الوحدة.
أُحفّز الطلبة على استخدام مسرد المصطلحات الوارد في   

ناية كتاب الطالب لتعرّف معانيها.

نظرة عامة إلى دروس الوحدة

 )Cause and Effect( السبب والنتيجة
الأشياء،  حدوث  تفسير  هو  السبب  أنّ  الطلبة  أُخب   

وأنّ النتيجة هي وصف ما حدث.
بعد الانتهاء من دراسة الوحدة، أُقدّم للطلبة المخطّط   
على  أُساعدهم  ثمّ  القراءة،  بمهارة  ا#اصّ  التنظيمي 

ترتيب الأسباب والنتائج كما يأتي:

مهارة القراءة 

السبب

إلقاء ملفات 
المصانع

في مياه الأنار 
والبحار

تلوث الأنظمة 
البيئية وت� 

بالكائنات الحية 
التي تعيش فيها 

النتيجة

حدوث الحرائق 
والتلوث وأنشطة 

الإنسان
يؤثر في صحة 

النظام البيئي وعدم 
اتزانه .
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 : لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
مُهُما: )1(، )2). قِّ أُرَ يْنِ وَ أسَ كَ رُ الْ ضِ 1  أُحْ

جِ رَّ مُـــدَ بـارِ الْ خْ مِ ــمالِ الْ تِعْ ـعُ بِاسْ :أَضَ 2 أَقيسُ

 30 mL أسِ )1( و ـكَ ي الْ ـنَ الْمـاءِ فِـ mL 30 مِ

أسِ )2). ـكَ ي الْ ـلِّ فِـ ـنَ الْخَ مِ
ةٍ  قَ لْعَ فَ مِ نِصْ رِ وَ كَّ نَ السُّ ةً مِ قَ لْعَ : أُضيفُ مِ بُ رِّ 3 أُجَ

. أسٍ ةِ إلى كُلِّ كَ ميرَ نَ الْخَ مِ
ةَ  مُـدَّ ىءٍ  دافِـ كانٍ  مَ في  يْنِ  أسَ كَ الْ ـعُ  أَضَ  : ـبِّـقُ أُطَ  4

.10 min

نُ  وِّ أُدَ ، وَ أسٍ ةِ في كُلِّ كَ ميرَ دُثُ لِلْخَ ظُ ما يَحْ 5 أُلاحِ
.5 min مُلاحظاتي كل

؟  يْنِ أسَ كَ تِلافِ النَّتائِجِ فِي الْ بَبُ اخْ رُ بياناتي: ما سَ 6 أُفَسِّ
يْنِ  أسَ كَ أَيُّ الْ ةُ؟ وَ ميرَ ثِّلُ الْخَ ا بيئِياا، فَماذا تُمَ ثِّلُ نِظامً أسٍ تُمَ : إذا كانَتْ كُلُّ كَ عُ قَّ 7 أَتَوَ

؟ ثَةً ثِّلُ بيئَةً مُلَوَّ تُمَ
. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ 8 أَتَواصَ

ةٍ . ديدَ لوماتٍ جَ عْ لُ إلى مَ صَّ ، ثُمَّ أَتَوَ بَياناتِ لُ الْ لِّ أُحَ رُ، وَ : أُفَكِّ تِنْتاجُ سْ الاِ

الْمَوادُّ وَالأْدََواتُ

ثِ فيِ الْجَماعاتِ الْحَیوَِیَّةِ  أثَرَُ التَّلوَُّ

بارٌ  خْ ، مِ فِيَّتانِ زَ أسـانِ خَ ، كَ لٌّ خَ
 ، ةٌ ةٌ جافَّ ميرَ ، خَ ، ماءٌ ةٌ قَ لْعَ ، مِ جٌ رَّ مُدَ

. طيطٍ مُ تَخْ لَ ، قَ فّازاتٌ ، قَ رٌ سُكَّ
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     30 min :ث في الج5عات ا"يوية   الزمن أثر التلوّ

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي.

تقويم نشاط  )أستكشف(
المهام:

)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.

)2( قياس حجم الماء باستخدام المِخبار المدرّج.

)3( تفسر سبب اختلاف النتائج في 

الكأسين.
)4( التعاون مع الزملاء/الزميلات على 

إنجاز المهمة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 4: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 3: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً 2: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً 1: تنفيذ مَ

الحيوية  الجماعات  حجم  في  التلّوث  أثر  استنتاج  الهدف: 
ونموّها.

إرشادات الأمن والسلامة:
ا بعد  أُوجّه الطلبة إلى ارتداء القفّازات، وغسل أيد0م جيّدً

الانتهاء من النشاط.
لتنفيذ  اللازمة  والأدوات  الموادّ  أُجهّز  والأدوات:  المواد 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية
خطوات العمل:أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب الأنشطة 

والتمارين لتدوين ملاحظاتهم.
إحضار  إليهم  وأطلب  مموعات،  في  الطلبة  أُوزّع   1

الكأسين وترقيمهما 1 و2.
2 أقيس: أُرشد الطلبة إلى وضع )ml 30( من الماء باستعمال 
في  ا#لّ  من   )30 ml(و  ،1 الكأس  في  المدرّج  المخبار 

الكأس 2.
السكر  من  ملعقة  إضافة  الطلبة  إلى  أطلب  ب:  أُجرّ  3

ونصف ملعقة من ا#ميرة إلى كلّ كأس.
: أُوجّه الطلبة إلى الالتزام بوضع الكأسين في مكان  بّقُ أُطَ  4

.)10 min( دافئ لمدّة
أُلاحظ: أطلب إلى الطلبة ملاحظة ما ²دث للخميرة في   5
كلّ كأس، وتدوينه. الكأس 1 تتكاثر ا#ميرة على شكل 
ا  مُطلقً ا#ميرة  مع  ا#لّ  يتفاعل   2 والكأس  )رغوة(، 

رائحة كر0ة، هي رائحة غاز ثاني أُكسيد الكربون.
أُفسرّ بياناتي: أطلب إلى الطلبة تفسير سبب اختلاف   6
النتائج التي حصلوا عليها في الكأسين. الكأس 1: 
ا#ميرة،  نموّ  زيادة  دليل على  الرغوة وهذا  تزداد 
والكأس 2: يتوقّف التفاعل وهذا دليل على موت 

ا#ميرة ونقصان أعدادها. 
ع: أطلب إلى الطلبة أن يتوقعوا إذا كانت كلّ كأس  أتوقّ  7
ا بيئياا، فماذا تُثّل ا#ميرة؟ وأيّ الكأسين يمثل  تُثّل نظامً
بيئة ملوّثة؟ الكأس 1 يمثل الجماعة الحيوية، ويمثل 

الكأس 2 بيئة ملوثة.
زملائهم/ مع  التواصل  إلى  الطلبة  أُوجّه  أتواصل:   8

زميلاتهنّ في الصفّ، وأُشجّعهم على تنظيم نقاش بينهم 
ومشاركة ما توصّلوا إليه.

مهارة العلم
أوجّه الطلبة إلى قراءة المكتوب عن مهارة )الاستنتاج( في كتاب الطالب، ثمّ ألفت انتباههم إلى ورقة العمل ا#اصة (ا في كتاب الأنشطة والتمارين. 

9ولمعرفة إجابات أسئلة ورقة العمل؛ أنظر إلى الملحق في هذا الدليل.
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ياتُ التَّنْظيمِ الْبيئِيِّ   تَوَ سْ مُ
ـنْ  نُ مِ ـوَّ تَكَ بيئِـيَّ يَ ا أَنَّ النِّظـامَ الْ ـتُ سـابِقً سْ رَ دَ
ـهيلِ  لِتَسْ . وَ يَّـةٍ يْـرِ حَ نـاتٍ غَ وِّ مُكَ ، وَ يَّـةٍ نـاتٍ حَ وِّ مُكَ
إلـى  سـيمُها  تَقْ ـرى  جَ بيئِيَّـةِ  الْ ـةِ  َنْظِمَ الأْ ـةِ  دِراسَ
يِّ  الْبيئِـ التَّنْظيـمِ  ياتِ  ـتَوَ سْ مُ ـمّى  تُسَ ياتٍ  ـتَوَ مُسْ
جُ  رَّ تَـدَ Ecological Levels of Organization، تَ

لُ  ـكِّ تُشَ ةُ، وَ يَّ يَوِ ـةُ الْحَ ماعَ ليـهِ الْجَ دِ تَ ـرْ فَ نَ الْ ا مِ ءً بَـدْ
ـعَ  تَمَ مُجْ الْ ـا  عً مَ ـةُ  تَلِفَ مُخْ الْ ـةُ  يَّ يَوِ الْحَ ماعـاتُ  الْجَ
يَّةِ  يْـرِ الْحَ ناتِ غَ وِّ مُكَ ـعَ الْ لُ مَ تَفاعَ يَّ الَّـذي يَ يَـوِ الْحَ

. بيئِـيَّ نًـا النِّظـامَ الْ وِّ مُكَ

1 رْسُ رْسُالدَّ ةُالدَّ ةُالْأَنْظِمَةُ الْبيئِيَّ الْأَنْظِمَةُ الْبيئِيَّ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
ةٌ  خاصَّ ناتٌ  وِّ مُكَ بيئِيٍّ  نِظامٍ  لِكُلِّ 
. ةٍ لاقاتٍ مُْتَلِفَ يْنَها بِعَ بِطُ في ما بَ تَ رْ تَ

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:
بيئِيِّ ياتُ التَّنْظيمِ الْ تَوَ  مُسْ

Ecological Levels of Organization  

بيئِيِّ ةُ النِّظامِ الْ حَّ  صِ
Ecosystem Health  

Native Species ةُ  َصيلَ َنْواعُ الأْ  الأْ
Introduced Species ُة يَ غازِ َنْواعُ الْ  الأْ

؟  بيئِيِّ ياتُ التَّنْظيمِ فِي النِّظامِ الْ تَوَ : ما مُسْ قَّقُ  أَتَحَ

ةُ  يَّ يَوِ ةُ الْحَ ماعَ الْجَ
هِ  سِ عِ نَفْ نَ النَّوْ موعُ أَفْرادٍ مِ جْ مَ

 . بيئِيِّ ا فِي النِّظامِ الْ عً تَعيشُ مَ

. حيدٌ يٌّ وَ دُ كائِنٌ حَ رْ الْفَ

ماعاتٌ  يُّ جَ يَوِ ـعُ الْحَ تَمَ جْ الْمُ
النِّظـامِ  ي  فِـ تَعيـشُ  ـةٌ  يَّ يَوِ حَ
يْنَهـا  طُ فـي مـا بَ بِـ رْ بيئِـيِّ تَ الْ

 . ـةٌ تَلِفَ مُخْ لاقـاتٌ  عَ

ــنْ  مِ نُ  ــوَّ تَكَ يَ ـيُّ  الْبيئِـ النِّظــامُ 
يْــرِ  نــاتٍ غَ وِّ مُكَ يَّــةٍ وَ نــاتٍ حَ وِّ مُكَ

. ــاتٍ لاق ــا بِعَ عً ــطُ مَ بِ تَ رْ ــةٍ تَ يَّ حَ
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 تقویم المعرفة السابقة  
عن  يعرفونه  ما  في  بعضهم  مشاركة  إلى  الطلبة  أُوجّه   
البيئة وأنظمتها، ثمّ أسألهم: ما المقصود بالبيئة؟ كلّ ما 

يُحيط بالإنسان من مكوّنات حيّة ومكوّنات غير حيّة.
 أتوصّل مع الطلبة إلى أنّم سيتعلّمون في هذه الوحدة 

عن الأنظمة البيئية ، والجماعات الحيوية.
في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الطلبة  إجابات  أكتب   

جدول التعلّم.
 البدء بعرض صور:

ا لبيئات مختلفة، ثمّ أسألهم: أعرض على الطلبة صورً  
- ما مُكوّنات النظام البيئي الموجودة في الصور؟ هواء، 

ويابسة، وإنسان. 
 ، الصحراوية  البيئة  فيها؟  نعيش  التي  البيئة  نوع  ما   -

والجبلية، والسهلية.
وأتوصّل  فيها  أُناقشهم  ثمّ  الطلبة،  لإجابات  أستمع   

معهم إلى أنّ البيئة لها أنواع ولها مُكوّنات خاصّة (ا.

ا�نظمة البيئية الدرس 11

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 

 مناقشة الفكرة الرئیسة
أطلب إلى أحد الطلبة قراءة فكرة الدرس الرئيسة، ثم   

أسألهم:
-ما المقصود بالنظام البيئي؟ 

نظام يتكوّن من مُكوّنات حيّة ومُكوّنات غير حيّة، ترتبط 
ا بعلاقات.   معً

ومُكونات  حيّة  مُكوّنات  على  أمثلة  ذكر  إليهم  -أطلب 
غير حيّة موجودة في البيئة.

مثل  حيّة  غير  ومُكوّنات  الأشجار،  مثل  حية  مُكوّنات 
الهواء.

أُخب الطلبة أنّ لكلّ نظام بيئي مُكوّنات خاصّة ترتبط في ما   

بينها بعلاقات متلفة، مثل الافتراس والتنافس وغيرها من 
العلاقات التي تكفل بقاءها على نحو متوازن.

أĵقّق:  
ا  مستويات تتدرّج بدأً من بالفرد تليه الجماعة الحيوية، وتُشكّل الجماعات الحيوية المختلفة معً

ا النظام البيئي. المجتمع الحيوي، الذي يتفاعل مع المُكوّنات غير الحيّة مُكوّنً
توضيح مفاهيم الدرس  

 Ecological Level of Organization مستويات التنظيم البيئي
مستويات  مفهوم  لتوضيح  الطالب  كتاب  في  الواردة  الصورة  تامل  إلى  الطلبة  أُوجّه   

التنظيم البيئي .
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم الواردة في الدرس باللغة الإنجليزية، ثمّ أُوجّههم إلى   
أخرى  تطبيقات  أو   ،)Google translate( تطبيق  باستخدام  الألفاظ  من  الاستفادة 

مشا(ة، للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها. 
وأوجههم  إلى الرجوع إلى مسرد المصطلحات الوارد في ناية كتاب الطالب، وتلخيص   

مفهوم مستويات التنظيم البيئي بكلماتهم ا#اصّة.
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ةُ النِّظامِ الْبيئِيِّ   حَّ صِ
يَةٍ  نْ ناحِ يَّةِ مِ ناتِهِ الْحَ وِّ يْنَ مُكَ تِّزانِ بَ ى الاِ دَ ةُ النِّظامِ الْبيئِيِّ  Ecosystem Health مَ حَّ فُ صِ تَصِ
يَضاناتِ  فَ الْ وَ رائِقِ  الْحَ حُدوثُ  رُ  ثِّ يُؤَ وَ رى،  أُخْ يَةٍ  ناحِ نْ  مِ يَّةِ  الْحَ يْرِ  غَ وَ يَّةِ  الْحَ ناتِهِ  وِّ مُكَ يْنَ  بَ وَ
بيئِيِّ  ةِ النِّظامِ الْ حَّ لَى صِ راتِ عَ شِّ مُؤَ نَ الْ مِ ، وَ بيئِيِّ ةِ النِّظامِ الْ حَّ ها في صِ يْرِ غَ نْسانِ وَ طَةِ الإْ أَنْشِ وَ

 . ناتِهِ وِّ يْنَ مُكَ تِّزانِ بَ ةِ الاِ تِعادَ لَى اسْ تُهُ عَ رَ دِ قْ مَ ، وَ راضِ فيهِ َمْ شّي الأْ فَ مُ تَ دَ عَ ، وَ يُّ يَوِ عُ الْحَ التَّنَوُّ

؟ بيئِيِّ ةِ النِّظامِ الْ حَّ لى صِ راتُ عَ شِّ مُؤَ ا الْ : مَ قَّقُ أَتَحَ  

ديدٍ في نِظامٍ بيئِيٍّ  نُمُوُّ نَباتٍ جَ
 . فافِ ضَ لِلْجَ رَّ تَعَ
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 استخدام الصور والأشكال
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة النبات الواردة في كتاب   

الطالب، ثمّ أسألهم:
-ماذا حدث للنظام البيئي في الصورة؟ نظام بيئي تعرّض 

للجفاف.
البيئة؟  هذه  في  النبات  لنموّ  ²دث  أن  تتوقعّون  ماذا   -
احتمال  أو  البيئة،  في  الماء  قلّة  بسبب  النموُّ  يستمرّ  لن 
أنّ هذا النبات غير قادر على النموّ والتوازن مع هذه 

البيئة الجافّة.
البيئي  النظام  صحّة  على  المؤشّات  من  أĵقّق:   
النظام  في  الأمراض  تفشّ  وعدم  الحيوي،  التنوّع 
البيئي، ومقدرة النظام البيئي على استعادة الاتّزان بين 

ا النظام البيئي. مُكوّناته مع المُكوّنات غير الحيّة مُكوّنً

توضيح مفاهيم الدرس  
    Ecosystem Health  ة النظام البيئي     صحّ

أكتبُ مفهوم صحّة النظام البيئي على اللوح، وأطلبُ   
إلى أحد الطلبة قراءته بصوت مسموع، ثمّ أطلبُ إلى 
الطلبة إ»اد المفهوم باستخدام مسرد المصطلحات في 

ناية كتاب الطالب، ثمّ أُناقشهم فيه.
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم الواردة في الدرس باللغة   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
تطبيقات  أو   ،)Google translate( تطبيق  باستخدام 

أخرى مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكل منها.

أخطاء شائعة   
يظــنّ بعــض الطلبــة خطــأً أنّ الحيوانــات المفترســة 
ــة  ــا في البيئ ــن وجوده ــص م ــب التخلّ ــه » ــارّة، وأنّ ض
ــوازن  ــمّ في ت ــا مه ــم أنّ دوره ــينّ له ــذا، أُب ــا؛ ل #طورته
الشــبكة الغذائيــة؛ لأنّــا تحُقّــق التــوازن للأنظمــة البيئيــة.

الأنشطة الع�جية:
في  موجودة  بيئية  أنظمة  صور  جع  الطلبة  إلى  أطلبُ    
البيئة الأردنية، وكائنات حيّة تعيش فيها والمقارنة بينها، 

والاحتفاظ (ا في المفكّرة العلمية.
الأنشطة ا�ثرائية:

تؤثّر  التي  العوامل  عن  تقرير  كتابة  الطلبة  إلى  أطلبُ    
الأحمر؛  البحر  في  تعيش  التي  الحيّة  الكائنات  أعداد  في 

بالافادة من مصادر المعرفة الموثوقة.

تنويع التدريس

 المناقشة
مموعة  كلّ  وأُعطي  الأسئلة،  بعدد  مموعات  في  الطلبة  فأُوزّع  ر؛  ومرّ اثنِ  أستخدم    

ورقة تحتوي على سؤال. والأسئلة هي: 
-ماذا نُسمّى الاتّزان بين مُكوّنات النظام البيئي الحيّة في ما بينها، وبينها وبين مُكوّناته غير 

الحيّة؟ صحّة النظام البيئي.  
-ما العوامل التي تؤثّر في صحّة النظام البيئي؟ حدوث الحرائق وأنشطة الإنسان وغيرها.
على  يدلّ  البيئة؟  مُكوّنات  بين  والتوازن  الأمراض،  وقلّة  الحيوي،  التنوّع  يدلّ  علامَ   -

صحّة النظام البيئي.
وتريرها  ثنيها  ثمّ  الورقة،  في  السؤال  عن  الإجابة  المجموعة  أفراد  أحد  إلى  أطلبُ   
أستمعُ  ثمّ  بالتوقّف،  ا  أمرً لهم  أُصدر  أن  إلى  الأمر  ويتكرّر  زملائه/زميلاته،  أحد  إلى 
لإجابات الطلبة وأُناقشهم فيها؛ للتوصّل إلى أنّ صحّة النظام البيئي تعتمد على الاتّزان 

بين مُكوّنات النظام البيئي الحيّة في ما بينها، وبينها وبين مُكوّناته غير الحيّة.

11

www.jnob-jo.com



ةِ النِّظامِ الْبيئِيِّ  حَّ ةُ في صِ رَ ثِّ ؤَ لُ الْمُ وامِ الْعَ
لَ  وامِ : عَ يْنِ ـمَ ـلُ إِلى قِسْ وامِ عَ هِ الْ ـمُ هـذِ سَ تُقْ لُ؛ وَ وامِ عَ نَ الْ دٍ مِ ـدَ بيئِيِّ بِعَ ـةُ النِّظـامِ الْ حَّ تَأَثَّـرُ صِ تَ
ـطَةِ  ثَّلُ في أَنْشِ تَمَ ةٍ تَ يَّ ـرِ ـلَ بَشَ وامِ عَ ، وَ يَضانـاتِ فَ الْ بَراكيـنِ وَ الْ يَّـةِ كَ ثِ الطَّبيعِ ـوارِ كَ ثْـلِ الْ يَّـةٍ مِ طَبيعِ
مُؤثِّراتِ  ـنَ الْ ا مِ ثُ أَيْضً ـدُّ التَّلَـوُّ يُعَ . وَ ـيِ الْجائِرِ عْ ، والرَّ يْـدِ الْجائِـرِ ثْـلِ الصَّ ـةِ مِ عَ مُتَنَوِّ نْسـانِ الْ ِ الإْ

. بيئِيِّ ـةِ النِّظـامِ الْ حَّ في صِ
ورَةَ لُ الص� أتََأَمَّ

؟ بيئِيِّ تْ في النِّظامِ الْ تي أَثَّرَ يَّةُ الَّ ةُ الطَّبيعِ ثَ ارِ كَ : ما الْ عُ قَّ أَتوَ

يْدُ الْجائِرُ. الصَّ

12

 استخدام الصور والأشكال
أقسم الطلبة مموعات وأوظف الطلاقة اللفظية بحيث   
للحديث  بينهم  ما  في  الأدوار  المجموعة  أفراد  يتبادل 
عن العوامل المؤثرة في صحة النظام البيئي، والاستماع 
لبعضهم لمدّة من الوقت، وأُوجّههم إلى تأمّل الصورة 

الواردة في الكتاب، ثمّ أسألهم:
الصورة؟  في  الإنسان  يُمارسه  الذي  النشاط  نوع  ما   -

صيد الطيور.
ا؟ عندما يصبح الصيد  ا جائرً متى يكون صيد الطيور صيدً  -
تكاثرها  تفوق  بصورة  الحيّة  الكائنات  على  يقع  مفرطًا 

الطبيعي، ويؤثّر على صحّة النظام البيئي.
- ما العوامل التي تؤثّر في صحّة النظام البيئي؟ عوامل 

برية وعوامل طبيعية.
أذكر أمثلة على عوامل طبيعية وعوامل برية تؤثّر في   
الكوارث  مثل  طبيعية:  عوامل  البيئي؟  النظام  صحّة 
الطبيعية كالباكين والفيضانات، وعوامل برية مثل 
والرعي  الجائر  الصيد  مثل  المتنوّعة  الإنسان  أنشطة 

الجائر والتلوّث.

توظيف التكنولوجيا

أو عروض  تعليمية،  فيديوهات  الموثوقة عن مقاطع  المواقع الإلكترونية  أبحث في   
ا. ويمكنني  تقديمية جاهزة عن موضوع تأثير الأنشطة البرية في البيئة سلبًا أو إ»ابً

إعداد عروض تقديمية تتعلّق بموضوع الدرس.
أو  الإلكترونية،  المدرسة  صفحة  طريق  عن  التعليمية  الموادّ  هذه  في  الطلبة  أُشارك   
بمشاركة  مناسبة؛  تكنولوجية  وسيلة  أيّ  أو  المناسبة  التطبيقات  أحد  باستخدام 

الطلبة وذو0م.

أتأمّل الصورأتأمّل الصور

أُوظّـف أسـلوب الـرؤوس المرقمة وأقسـم الطلبة   
مموعـات.

أُعطي كلّ طالب/طالبة في المجموعات رقماً معيّنًا   
بدلاً من اسمه/اسمها؛ 1، 2، 3، 4 حسب أعداد 

أفراد المجموعة.
أطلب إلى الطلبة تأمل الصورة، ثم تحديد الكارثة   
الطبيعية التي أثّرت في النظام البيئي؟ الفيضانات. 

أستمع لإجابات الطلبة وأناقشهم فيها.
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ثُ  التَّلَوُّ
ــبَبِ  ثُ بِسَ ــوُّ ــدُثُ التَّلَ يَحْ
ــى  إلَ ةٍ  ضــارَّ ــوادَّ  مَ إضافَــةِ 
ييــرِ  غْ دّي إلــى تَ ؛ مــا يُــؤَ ــةِ بيئَ الْ

بًا. ــلْ هــا سَ صائِصِ خَ

؛  ةِ يَّ رِ بَشَ طَةِ الْ َنْشِ نْ بَعْضِ الأْ بَراكينُ، أَوْ عَ ا الْ نْهَ ، مِ يَّةٍ ثَ طَبيعِ وارِ نْ كَ ثُ عَ نْجُمُ التَّلَوُّ دْ يَ قَ وَ
يَّةِ  ةَ الْكائِناتِ الْحَ حَّ دُ صِ دِّ يُهَ ، وَ بيئِيِّ واءَ فِي النِّظامِ الْ هَ ثُ الْ صانِعِ يُلَوِّ الْمَ يّاراتِ وَ فَدُخانُ السَّ
يْراتِ  بُحَ الْ َنْهارِ وَ ياهِ الأْ صانِعِ في مِ لَّفاتِ الْمَ نْ مُخَ لُّصَ مِ ةً إلى أَنَّ التَّخَ ، إضافَ تي تَعيشُ فيهِ الَّ
يَّةَ  الْحَ الْكائِناتِ  ضُرُّ  يَ ةَ وَ تَلِفَ مُخْ الْ بيئِيَّةَ  الْ ةَ  َنْظِمَ هِ الأْ ثُ هذِ يُلَوِّ النُّفاياتِ فيها  قاءِ  إلْ بِحارِ وَ الْ وَ

تي تَعيشُ فيها. الَّ

. صانِعِ دُخانُ الْمَ

. يَّةِ دُ الْكائِناتِ الحَ دِّ ثُ يُهَ التّلَوُّ

13

 استخدام الصور والأشكال
الواردتين في كتاب  الصورتين  تأمّل  إلى  الطلبة  أُوجّه   

الطالب.
أُوظّـف )كنـت أعتقـد والآن أعـرف(؛ لتوضيـح أنّ   
التلـوّث أحـد العوامـل المؤثّـرة في صحّـة الأنظمـة 

البيئيـة، وذلـك عـلى النحـو الآتي: 
أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أُوزّع على كلّ مموعة   
أعتقد(  )كنت  الأوّل  عمودين:  على  تحتوي  ورقة 

والثاني )الآن أعرف( تتضمن على الأسئلة الآتية:
ما نوع التلوّث الحاصل في هذه البيئة؟ الصورة الأولى   -

تلوّث الهواء، والصورة الثانية تلوّث الماء.
ما سبب حـدوث التلـوّث في هـذه البيئات؟ بسبب   -
الأنشـطـة البريـة؛ كدخـان المصانـع والسيـارات، 
والتخلّص من ملّفـات المصانـع، وإلقاء النفايات في 

مياه الأنار والبحيرات والبحار.
البيئة بصورة  تغيرّ خصائص  التلوّث؟  نتيجة هذا  ما   -
سلبيّة، وإلحاق ال�ر بالكائنات الحيّة وتهديد حياتها. 
العمود  في  الأوّلية  إجاباتهم  كتابة  الطلبة  إلى  أطلب   
الأوّل وأُناقشهم فيها، وأتوصّل معهم إلى الإجابات 

الصحيحة، وأطلب إليهم كتابتها في العمود الثاني.

أُوزّع الطلبـة في مموعـات، ثـمّ أُوزّع عليهـم ورقـة العمـل )1( الموجـودة في الملحق، 
وأُوجّههـم إلى الحـل وأمنحهـم وقتًـا كافيًـا لذلك، ثـمّ أُناقشـهم في الحـلّ، وأوجّه كلّ 

مموعـة إلى عـرض إجاباتهـا ومناقشـة المجموعـات الأخـرى فيها.

)1(ورقة العمل

تؤثّـر الأنشـطة البرية المختلفة في الهـواء والماء 
واليابسـة في بيئتنـا. ولا يقتW تأثيرهـا في النواحي 
السـلبية، إنـما هنـاك العديـد مـن الأنشـطة البرية 
التـي تحافـظ على صحـة النظـام البيئي، على سـبيل 
المثـال: صناعة السـماد من نفايات المطبـخ وإضافته 
إلى التربـة يؤدّي إلى تحسـين جـودة التربـة، ويمكن 
أن يـؤدّي تركيـب المرشّـحات في مداخـن المصانع 
ـا، كما يمكن أن يسـهم  إلى الحفـاظ عـلى الهواء نظيفً
إعـادة تدويـر النفايـات في تقليل كمّية المـوارد التي 

نسـتخدمها، وكذلـك تقليل كمّيـة النفايات.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 
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ةُ   يَ َنْواعُ الْغازِ الأْ
 Native َة َصيلَ َنْواعَ الأْ ى الأْ مَّ يَّةِ تُسَ نَ الْكائِناتِ الْحَ يَّنَةٌ مِ يَعيشُ في كُلِّ نِظامٍ بيئِيٍّ أَنْواعٌ مُعَ
بْلُ  قَ نْ  مِ فيهِ  تَعيشُ  تَكُنْ  مْ  لَ أَنْواعٌ  نْسانِ  الإْ لِ  خُّ بِتَدَ بيئِيِّ  الْ النِّظامِ  إلَى  لُ  نْتَقِ تَ دْ  قَ وَ  ،Species

 .Introduced Species َة يَ َنْواعَ الْغازِ ى الأْ مَّ تُسَ
تــي  نــاتِ الَّ وِّ مُكَ ــى الْ لَ ــةِ عَ َصيلَ ــواعِ الأْ َنْ ــعَ الأْ ــةِ مَ يَ غازِ ــواعِ الْ َنْ ــسُ الأْ نافُ ــبِّبُ تَ ــدْ يُسَ قَ
عٍ  ــوْ ــراضُ نَ قِ دُ أَوِ انْ ــرْ نْــهُ طَ نْتُــجُ مِ ــذاءُ، مــا يَ غِ ــا الْ نْهَ مِ ، وَ بيئِــيِّ يْهــا فِــي النِّظــامِ الْ تــاجُ إلَ تَحْ
دّي  ــؤَ ــدادُهُ. يُ دادُ أَعْ ــزْ تَ ــازي وَ غ عُ الْ ــوْ ــرُ النَّ يَتَكاثَ ، فَ ــيِّ بيئِ ــامِ الْ ــنَ النِّظ ــرَ مِ ثَ ــلٍ أَوْ أَكْ أَصي
ــةَ  ــةِ نَتيجَ َصيلَ ــواعِ الأْ َنْ دِ الأْ ــدَ ــصٍ فــي عَ ــةِ إلــى نَقْ َصيلَ ــعَ الأْ ــةِ مَ يَ غازِ ــواعِ الْ َنْ نافُــسُ الأْ تَ
ــلِ  ــةِ فِــي السّلاسِ تِقــالِ الطّاقَ رُ فِــي انْ ثِّ ــيُؤَ ــذي سَ ــرُ الَّ َمْ ذائِهــا، الأْ لــى غِ مِ حُصولِهــا عَ ــدَ عَ
: نَباتُ  دُنِّ رُْ ــةِ فِــي الأْ يَ غازِ َنْــواعِ الْ ــنَ الأْ مِ . وَ بيئِيِّ غِذائِيَّــةِ فــي ذلِــكَ النِّظــامِ الْ ــبَكاتِ الْ الشَّ وَ

. ــمالِيَّةِ الشَّ ــةِ وَ نوبِيَّ ــوارِ الْجَ َغْ تــي تَعيــشُ فِــي الأْ ــرَ فِــي النَّباتــاتِ الَّ ــذي أَثَّ ــلُمِ الَّ السُّ

. لُمِ نَباتُ السُّ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Native Species الأنواع الأصيلة

   Introduced Species الأنواع الغازية
ا أو مقطع فيديو عن الأنواع  أعرض على الطلبة صورً  
بينهما،  الفرق  الغازية، وأسألهم عن  الأصيلة والأنواع 
ثمّ أطلب إليهم التعبير بكلماتهم ا#اصّة عن المفهومين.
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم الواردة في الدرس باللغة   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
تطبيقات  أو   ،)Google translate( تطبيق  باستخدام 
أخرى مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

 المناقشة
في  الطلبة  بتـوزيع  وذلـك  الأدوار،  لعب  أسـتخـدم    
من  محددة  منطقـة  في  تقف  مموعـة  كل  مموعتين، 
الصف، بحيث تثل المجموعة الأولى الأنواع الغازية 
والمجموعة الثانية تثّل الأنواع الأصيلة، ثم أطلب إلى 
المجموعة الغازية أن تتحرك وتدخل بين أفراد المجموعة 
الأصيلة، وتطردها من محيطها أو تسرق طعامها، أطلب 
دخول  أثر  كيف  تصف  أن  الأصيلة  المجموعة  إلى 

المجموعة الغازية عليهم، ثم أسألهم:
الغازيـة؟  والأنـواع  الأصيلـة  بالأنـواع  المقصـود  ما   -
الحيّة  الكائنات  من  معيّنة  أنواع  هي  الأصيلة  الأنواع 
تعيش في نظام بيئي مـا، والأنواع الغازية هي أنـواع 
تنتقل بتدخّـل الإنسان إلى نظـام بيئي جديـد ليس لها 

وجود فيه أصلاً وتستوطن فيه.  
ماذا ينتج من دخول الأنواع الغازية إلى النظام البيئي؟   -
وطرد  الغذاء،  ونقص  الأصيلة،  الأنواع  مع  التنافس 
فيؤدّي  أعداده؛  في  نقص  أو  أصيل  نوع  انقراض  أو 

ذلك إلى تكاثر النوع الغازي وزيادة أعداده.
-ما أثر قلّة الغذاء في الأنواع الأصيلة؟ تؤثّر في انتقال   
ذلك  في  الغذائية  والشبكات  السلاسل  في  الطاقة 

النظام البيئي.
الأنواع  أنّ  إلى  للتوصّل  الإجابات  في  الطلبة  أُناقش   
الغازية تؤثّر في الأنواع الأصيلة في النظام البيئي مثل 

نبات السلم الذي يعيش في بيئتنا الأردنية.

توجد العديد من الطرائق التي تُدخل بوساطتها الأنواع الغازية إلى البيئة، فقد 
تُدخل إلى منطقة ما عن قصد؛ كأن تكون نباتات زينة أو علف. وقد تُدخل البذور 
بأجزاء  بالتصاقها  وذلك  الجذور  مثل  النبات  أجزاء  وحتى  فيها،  المرغوب  غير 
والأنشطة  الحيوانات  بوساطة  أو  المنقولة  المحاصيل  في  أو  والآلات،  المركبات 
البرية. ويمكن أن تأتي الأنواع الغازية إلى المنطقة عن طريق استيراد نباتات الزينة 
ا من  من أجل الأنشطة الزراعية، ولاستعادة البيئات المتدهورة، أو أن تكون جزءً

إعادة التحريج.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 
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؟ ةِ يَ غازِ َنْواعِ الْ صودُ بِالأْ قْ مَ ا الْ : مَ قَّقُ  أَتَحَ

ةُ  يَ نْواعُ الْغازِ َ الأْ نَشاطٌ

. ةً يَ ا غازِ راءُ أَنْواعً مْ ةُ الْحَ بِطاقَ الْ ، وَ ا أَصيلَةً راءُ أَنْواعً ضْ ةُ الْخَ بِطاقَ ثِّلُ الْ ةٌ: تُمَ لْحوظَ مَ
ــريطٌ  ، شَ ــقٌ دُ )4(، لاصِ ــدَ ــراءُ عَ مْ حَ دُ )16( وَ ــدَ ــراءُ عَ ضْ ــاتٌ خَ : بِطاق َدَواتُ الأْ ــوادُّ وَ الْمَ

. يٌّ ــرِ تْ مِ
: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ

 1.5 m × 1.5 m تُها ساحَ فِّ مِ لِ فِي  الصَّ كْ ةَ الشَّ عَ بَّ ةً مُرَ نْطِقَ دُ مَ دِّ : أُحَ قامَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ أَسْ  1

 . يِّ تْرِ مِ ريطِ الْ الشَّ قِ وَ دامِ اللاّصِ تِخْ بِاسْ
ةِ. دَ دَّ مُحَ ةِ الْ نْطِقَ مَ راءَ فِي الْ ضْ بِطاقاتِ الْخَ ثُرُ الْ نْ أَ  2

ــسَ  ةِ لِتُلامِ دَ ــدَّ مُحَ ــةِ الْ نْطِقَ مَ نِ فِــي الْ ــوْ ــراءَ اللَّ مْ ةً حَ ــدَ ــةً واحِ مــي بِطاقَ : أَرْ بُ ــرِّ أُجَ  3

ــتْها، ثُــمَّ أُزيــلُ  سَ تــي لامَ ــراءِ الَّ ضْ بِطاقــاتِ الْخَ دَ الْ ــدَ نُ عَ وِّ أُدَ ، وَ ــراءَ ضْ بِطاقــاتٍ خَ
. ــةِ نْطِقَ مَ ــنَ الْ بِطاقــاتِ مِ هِ الْ هــذِ

نُ  وِّ أُدَ ، وَ ــةِ نْطِقَ مَ ــي الْ ــراءَ فِ مْ ــاتٍ حَ ــيِ 3 بِطاق مْ ــنِ 2 و3 بِرَ يْ تَ خُطْوَ رُ الْ ــرِّ : أُكَ ــقُ بِّ أُطَ  4

ظاتــي. مُلاحَ
ــةِ  نْطِقَ مَ ــي الْ ــراءَ فِ مْ ــاتٍ حَ ــيِ 4 بِطاق مْ ــةَ بِرَ بَ رِ تُ التَّجْ رْ ــرَّ دُثُ إذا كَ ــيَحْ ــاذا سَ : م ــعُ قَّ أَتَوَ  5

ةِ؟ دَ ــدَّ مُحَ الْ
ةُ في نِظامٍ بيئِيٍّ ما؟ يَ غازِ َنْواعُ الْ رُ الأْ ثِّ يْفَ تُؤَ : كَ تَنْتِجُ أَسْ  6

15

15 min :الأنواع الغازية      الزمن نشاط
الهدف: استقصاء أثر الأنواع الغازية في النظام البيئي.

اللازمة  والأدوات  الموادّ  أُجهّز  والأدوات:  الموادّ 
لتنفيذ النشاط، قبل موعد الحصّة الصفّية.

إرشادات الأمن والسلامة:
المعلّم/ بتعليمات  الطلبة إلى ¦ورة الالتزام  أُوجّه   

المعلّمة كما وردت في كتاب الأنشطة والتمارين.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين  لتدوين ملاحظاتهم.
مموعات،  في  الطلبة  أُوزّع  الأرقام:  أستخدم   1
في  الشكل  مربّعة  منطقة  تحديد  إليهم  أطلب  ثمّ 
باستخدام   1.5  m × 1.5  m مساحتها  الصفّ 

اللاصق والريط المتري.
)علماً  ا#�اء،  البطاقات  نثر  الطلبة  إلى  أطلب   2

بأنّا تُثّل أنواعا أصيلة( داخل المنطقة المحدّدة.
والتقيّد  ا#طوة  تنفيذ  الطلبة  إلى  أطلب  ب:  أُجرّ  3
إزالتها.  جرت  التي  البطاقات  عدد  ورصد  فيها 

ا غازية(. )علماً بأنّ البطاقات الحمراء تُثّل أنواعً
 3 2 و3 برمي  تَكرار ا#طُوتين  أُوجّه الطلبة إلى   4

بطاقات حمراء في المنطقة، وتدوين ملاحظاتهم.
ع: أسأل أفراد المجموعات: ماذا سيحدث إذا  أتوقّ  5
أُعيد تنفيذ التجربة برمي 4 بطاقات حمراء في المنطقة 
المحددة، ثمّ أُناقشهم في ذلك. تزداد احتمالية ملامسة 

عدد أكب من البطاقات ا#�اء.
أستنتج: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى تنظيم نقاش   6
في  الغازية  الأنواع  تأثير  لاستنتاج  بينهم  ما  في 
نظام بيئي ما. تتنافس الأنواع الغازية مع الأنواع 
الأصيلة على المُكوّنات التي تحتاج إليها في النظام 
انقراض  أو  يُسبّب طرد  ما  الغذاء؛  البيئي ومنها 
النوع الأصيل فيقلّ عدده، في حين تتكاثر الأنواع 

الغازية وتزداد أعدادها.

 

الاسم 
العلامات

4321

إستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.       
أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي.

تقويم نشاط    )الأنواع الغازية(

المهام:
)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  

)2( استخدام الأرقام لإ»اد مساحة قطعة 

مربّعة الشكل.
)3( استنتاج تأثير الأنواع الغازية في البيئة 

الموجودة عليها.  
)4( التعاون مع الزملاء/الزميلات على 

إنجاز المَهمّة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ

أĵقّق: هي أنواع تنتقل إلى نظام بيئي ما 3 تكن تعيش   
فيه من قبل وذلك بتدخل الإنسان.
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استخدام جدول التعلّم  
الوحدة  بداية  في  استُخدم  الذي  الجدول  أُوظّف   
لمراقبة سير التعلّم، ثمّ أُوجّه الطلبة إلى ملء العمود 

الأخير فيه )ماذا تعلّمت؟(
إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

الفكرة الرئيسة:  1
هي مستويات تتدرّج بحيث تبدأ بالفرد تليه الجماعة 
ا  معً المختلفة  الحيوية  الجماعات  وتُشكّل  الحيوية، 
غير  المُكوّنات  مع  يتفاعل  الذي  الحيوي  المجتمع 
ا النظام البيئي. تتمثل أهميتها بأنها تسهل  الحيّة مُكوّنً
دراسة الأنظمة البيئية وفهم العلاقات بين المُكوّنات 

الحيّة وغير الحيّة فيه.
المفاهيم والمصطلحات:   2

  صحّة النظام البيئي.
  الأنواع الغازية.

أتوقع: تقلّ النباتات فيه وقد يؤدّي إلى اختفائها.  3
غازية  أنواع  إدخال  يمكن  مثال:  لا.  الناقد:  التفكر   4
الذي  البيئي  النظام  في  غابات  تكوّن  النباتات  من 
تنتقل إليه، ويُستفاد منها في الحطب، وقد تكون هذه 
لكائنات  للغذاء  ا  الغازية مصدرً الأنواع  أو  النباتات 
ا من الموارد. مثال آخر:  حيّة أخرى، أي تكون نوعً
بعض أنواع الأسماك الغازية قد تكون غذاءً للإنسان 

يصطادها، أو لأسماك أخرى تتغذّى عليها.
أطرح سؤالاً: ماذا تسمى الكائنات الحية التي تعيش   5

في نظام بيئي ما؟
أختار الإجابة الصحيحة: )ج( النظام البيئي.  6

التقویمالتقویم ثالثاً 

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية               

*  القضايا البيئية )التوازن البيئي(
ألفت انتباه الطلبة إلى أنّ التوازن البيئي يُعدّ إحدى القضايا البيئية المُهمّة في تنظيم الأنظمة 
البيئية للوصول إلى حالة الاستقرار، حيث تتعايش الأنواع الأصيلة مع الأنواع الأخرى 
في بيئاتها؛ ذلك لاستمرارية حياة الكائنات الحيّة على الأرض وتفاعلها الدائم مع البيئة 

عب دورة متوازنة.

أُوجّه الطلبة إلى تكوين مموعة في الصفّ تُسمّى فريق أصدقاء البيئة، وأطلب 
إليهم إعداد خطة بيئية للمحافظة على بيئة المدرسة، ثمّ تنفيذها في حملة شعارها )صحّة 

بيئتي المدرسية(، وذلك بإشاف المعلّم/المعلّمة.

العلوم        مع          البيئة  

الإلكترونية  المواقع  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه 
الموثوقة عن الأقاليم الحيوية التي تتكوّن من مموعة 
مطوية  إعداد  إليهم  أطلب  ثمّ  البيئية،  الأنظمة  من 
زملائهم/زميلاتهنّ  مناقشة  على  وأُشجّعهم  بذلك، 

في الصفّ. 

العلوم        مع       ا&غرافيا  

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

يَّتُها؟ مِّ ما أَهَ ؟ وَ بيئِيِّ ياتُ التَّنْظيمِ الْ تَوَ : ما مُسْ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

ناتِهِ  وِّ مُكَ ، وَ يَةٍ نْ ناحِ يَّةِ مِ ناتِهِ الْحَ وِّ يْنَ مُكَ تِّزانِ بَ دى الاِ فُ مَ ).................(: تَصِ  
رى. يَةٍ أُخْ نْ ناحِ يَّةِ مِ يْرِ الْحَ غَ يَّةِ وَ الْحَ

بْلُ.  نْ قَ مْ تَكُنْ تَعيشُ فيهِ مِ خُلُ إلى نِظامٍ بيئِيٍّ لَ ةٌ تَدْ ديدَ ).................): أَنْواعٌ جَ  

ذّى بِها؟  تَغَ ةٍ تَ يَ ةَ دُخولِ أَنْواعٍ غازِ دُثُ لِلنَّباتاتِ في نِظامٍ بيئِيٍّ ما، نَتيجَ : ماذا يَحْ عُ قَّ أَتَوَ  3

مُ  عَ بًا؟ أَدْ لْ ا سَ بيئِيِّ دائِمً ةِ إلَى النِّظامِ الْ يَ غازِ َنْواعِ الْ رُ إدْخالُ الأْ ثِّ لْ يُؤَ : هَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  4
.

ةِ ثِلَ َمْ إِجاباتي بِالأْ
تُهُ: الأَنْواع الأَصيلَة. حُ سؤالاً تَكُونُ إِجابَ أَطْرَ  5

: يَّةِ يْرُ الْحَ غَ يَّةُ وَ ناتُ الْحَ وِّ مُكَ لُ الْ كِّ . تُشَ ةَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ تارُ الإْ أَخْ  6

يَّ . يَوِ عَ الْحَ تَمَ مُجْ ب الْ          . ةَ يَّ يَوِ ةَ الْحَ ماعَ الْجَ أ

ةً . ثَ د بيئَةً مُلَوَّ                   . بيئِيَّ جـ النِّظامَ الْ

ــي/ لائ ــنْ زُمَ ــةٍ مِ موعَ جْ ــعَ مَ نُ مَ ــوِّ أُكَ
ــرافِ  بِإشْ ، وَ ــفِّ ــي الصَّ ــي فِ ميلات زَ
ــاءِ  ق دِ ــقَ أَصْ ــي، فَري ت لِّمَ لِّمي/مُعَ مُعَ
لــى  فــاظِ عَ ــةً لِلْحِ ــهُ خُطَّ عَ ــدُّ مَ ، أُعِ بيئَــةِ الْ
ــةٍ  لَ مْ ذُهــا فــي حَ ــتِنا، ثُــمَّ نُنَفِّ سَ رَ دْ ــةِ مَ بيئَ
.) ــيَّةِ سِ رَ دْ مَ ــي الْ ــةُ بيئَتِ حَّ ــعارُها (صِ شِ

ـا أَقاليمَ  عً بيئِيَّـةُ مَ ـةُ الْ َنْظِمَ لُ الأْ ـكِّ تُشَ
 ، َقاليـمِ الأْ هِ  هـذِ فـي  ـثُ  أَبْحَ  . ـةً يَّ يَوِ حَ
أُناقِـشُ  ثُـمَّ   ، كَ بِذلِـ ـةً  يَّ طْوِ مَ ـدُّ  أُعِ وَ
. يْهِ لْـتُ إلَ صَّ ميلاتـي في ما تَوَ زُمَلائي/زَ

الْعُلومُ مَعَ الْبیئةَِ الْعُلومُ مَعَ الْبیئةَِ  الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْجُغْرافیا الْجُغْرافیا 
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تقویم المعرفة السابقة    
عن  يعرفونه  ما  في  بعضهم  مشاركة  إلى  الطلبة  أُوجّه   

الجماعات الحيوية، ثم أسألهم:
التي  نفسه  النوع  من  الكلاب  مموعة  نُسمّي  ماذا   -

ا في نظام بيئي واحد؟ الجماعة الحيوية. تعيش معً
في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الطلبة  إجابات  أكتب   

جدول التعلّم. 
 البدء بعرض صور

ا مثل  ا لجماعات حيوية تعيش معً أعرض على الطلبة صورً  
مموعة من الأغنام أو الأرانب أو الأسماك أو غيرها، 
هذه  أعداد  نقصان  في  تؤثر  التي  العوامل  ما  أسألهم:  ثمّ 
الكائنات الحيّة؟ عوامل الطقس، والأمراض، وقلّة الغذاء.
أستمع لإجابات الطلبة، ثمّ أُناقشهم فيها للتوصّل إلى   

وجود عوامل تؤثّر في أعداد الجماعات الحيوية. 

22الدرس

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 

مناقشة الفكرة الرئیسة  
أطلب إلى الطلبة قراءة فكرة الدرس الرئيسة، ثمّ أسألهم:  
أذكر أمثلة على جاعات حيوية أعدادها تتغيرّ باستمرار   -

من بيئتهم؟ القطط والأغنام وغيرها.
ما خصائص الجماعات الحيوية التي تتغيرّ؟ الحجم والكثافة.  -
الدرس  الطلبة إلى أنم سيتعلّمون في هذا  ألفت نظر   
خصائص الجماعات الحيوية والعوامل التي تؤثّر فيها.

استخدام الصور والأشكال   
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة في كتاب الطالب، ثمّ أسألهم:  

هل تتشابه الحمر الوحشية في صفاتها؟ نعم تتشابه.  -
أستمع لإجابات الطلبة وأُناقشهم فيها، للتوصل إلى   
أن مموعة الحمر الوحشية هي جاعة حيوية تعيش في 

نظام بيئي واحد وحجمها وكثافتها متغيرة.

الأنشطة الع�جية:
  أطلب إلى الطلبـة جع صور لجماعات حيويـة تعيش 
في خليج العقبـة وجاعات حيوية تعيش في الصحراء، 

والمقارنة بين أعدادها.

تنويع التدريس

الجماعات الحيوية

ةِ  يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ صائِصُ الْجَ خَ
ــةَ  يَّ يَوِ الْحَ ــةَ  ماعَ الْجَ أَنَّ  ا  ســابِقً ــتُ  سْ رَ دَ
عِ  ــنَ النَّــوْ ــرادِ مِ َفْ ــنَ الأْ ــةٍ مِ موعَ جْ ــنْ مَ نُ مِ ــوَّ تَكَ تَ
؛  ــدٍ تَعيــشُ فــي نِظــامٍ بيئِــيٍّ واحِ ــرُ وَ تَكاثَ ــهِ تَ سِ نَفْ
ــامٍ  ــي نِظ ــشُ ف ــي تَعي ت ــيَّةُ الَّ شِ حْ وَ ــرُ الْ حُمُ الْ فَ
ماعــاتِ  لِلْجَ ، وَ ــةٌ يَّ يَوِ ــةٌ حَ ماعَ ــيَ جَ ــيٍّ مــا هِ بيئِ
 : ــيَ نْهــا، هِ يِّــزُ كُلاا مِ صائِــصُ تُمَ ــةِ خَ يَّ يَوِ الْحَ

ــا. تُه ثافَ كَ ــةِ وَ يَّ يَوِ ــةِ الْحَ ماعَ ــمُ الْجَ جْ حَ

2 رْسُ  رْسُ الدَّ الْجَماعاتُ الْحَيَوِيَّةُالْجَماعاتُ الْحَيَوِيَّةُالدَّ

. ةٌ يَّ يَوِ ةٌ حَ ماعَ جَ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
ــةِ  يَّ يَوِ ــةِ الْحَ ماعَ ــمُ الْجَ جْ ــرُ حَ يَّ تَغَ يَ
ــلِ  عْ بيئِــيِّ بِفِ تُهــا فِــي النِّظــامِ الْ ثافَ كَ وَ

ةٍ. ــدَّ ــلَ عِ وامِ عَ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:
ةِ يَّ َيَوِ ةِ الحْ َماعَ مُ الجْ جْ  حَ

Population Size   

Parasitism لُ   التَّطَفُّ
ةِ يَّ َيَوِ ةِ الحْ َماعَ ةُ الجْ ثافَ  كَ

Population Density   

17

لدى الجماعة الحيوية فئات رئيسة من أشكال النمو، مثل الأشجار والشجيرات 
والأعشاب والطحالب، ومن بين مئات الأنواع الموجودة في الجماعة يُمارس عدد 
الظاهرة  الكبير وعدد أنشطتها، هذه  ا لحجمها  ا نظرً ا تحكمياا كبيرً تأثيرً قليل نسبيًا 
تُسمّى الهيمنة، »ري التعرّف إلى المجتمعات المختلفة بصورة عامّة وتسميتها على 
الغابات  المثال: يُسمّى متمع  التي تحدث فيها. على سبيل  أساس الأنواع السائدة 

الذي تهيمن فيه أشجار الصنوبر غابة الصنوبر وهكذا.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 

الأنشطة ا�ثرائية:
تنوّع  بالتعاون مع زملائهم/زميلاتهنّ، للمحافظة على  الطلبة تنفيذ مشاريع  أطلب إلى   

الجماعات الحيوية الموجودة في منطقتهم.

17
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ورةَ لُ الص� أتََأَمَّ

 
ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ مُ الْجَ جْ حَ

 Population Size  
ـةِ يَّ يَوِ الْحَ ـةِ  ماعَ الْجَ ـمُ  جْ حَ فُ  ـرَ يُعْ

ةِ  ماعَ ي الْجَ يَّةِ فِـ دُ أَفْرادِ الْكائِنـاتِ الْحَ ـدَ بِأَنَّـهُ عَ
ةِ  يادَ ـمُ بِزِ جْ يَّرُ هذا الْحَ تَغَ يَ ةِ، وَ ـدَ ـةِ الْواحِ يَّ يَوِ الْحَ
يُّـرِ  ـا لِتَغَ بَعً هِ تَ صانِـ ـةِ أَوْ نُقْ ماعَ دِ أَفْـرادِ الْجَ ـدَ عَ
ي  فِـ ـةُ  مُتاحَ الْ دُ  ـوارِ مَ الْ ـدُّ  تُعَ وَ ةٍ،  ـدَّ عِ ـلَ  وامِ عَ
هِ  ـدى هـذِ ـذاءٍ إحْ غِ ـنْ مـاءٍ وَ بيئِـيِّ مِ النِّظـامِ الْ
ـةِ  ماعَ الْجَ أَفْـرادِ  تَكاثُـرُ  دادُ  ـزْ يَ إذْ  ؛  ـلِ وامِ عَ الْ
مُها،  جْ دادُ حَ يَـزْ دِ فَ وارِ مَ هِ الْ ـةِ بِتَوافُرِ هـذِ يَّ يَوِ الْحَ
ـةِ  ماعَ ـمِ الْجَ جْ ةُ فـي حَ يـادَ هِ الزِّ ـمّى هـذِ تُسَ وَ
دُ  دَ دادُ عَ ـزْ ، فـي حينِ يَ ةِ يَّ يَوِ ـةِ الْحَ ماعَ نُمُـوَّ الْجَ
هِ  صـانِ هذِ ةِ بِنقُْ يَّ يَوِ ـةِ الْحَ ماعَ ي الْجَ فَيـاتِ فِـ وَ الْ

مُهـا. جْ ـلُّ حَ يَقِ دِ فَ ـوارِ مَ الْ

دِ  وارِ مَ صانِ الْ ةِ بِنقُْ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ مُ الْجَ جْ لُّ حَ قِ يَ
. بيئِيِّ ةِ في النِّظامِ الْ مُتاحَ الْ

ةِ  يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ مِ الْجَ جْ يُّرَ في حَ عُ التَغَّ قَّ أَتَوَ
. لهذا الطَّائِرِ
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توضيح مفاهيم الدرس  
     Population Size حجم الجماعة الحيوية

من  حيوية  جماعات  ثلاث  اللوح  على  للطلبة  أرسم   
القطط بأعداد مختلفة )5، و8، و10(، ثم أوضح لهم 
يُسمى  الواحدة  الحيوية  الجماعة  في  القطط  عدد  أن 
حجم الجماعة الحيوية، وألفت نظرهم أن حجم هذه 

الجماعات متغير.  
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم الواردة في الدرس باللغة   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

أخرى مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

 استخدام الصور والأشكال 
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة في كتاب الطالب، ثمّ أسألهم:  

حجم  في  البيئي  النظام  في  المتاحة  الموارد  تؤثّر  كيف   -
جاعة الغزلان؟ قلّة الموارد المتاحة في النظام البيئي مثل 
الجماعة  في  الوفيات  عدد  زيادة  الى  تؤدّي  والماء،  الغذاء 

الحيوية؛ فيقل حجم جاعة الغزلان.
أتوصّل مع الطلبة إلى أنّ الموارد المتاحة في النظام البيئي   
تؤثّر في حجم الجماعة الحيوية، إمّا بنموّ الجماعة الحيوية 
عند توافر هذه المواد فيزداد حجمها، وإمّا بقلّة الموارد 

فيؤدّي إلى نقصان حجم الجماعة الحيوية.

 المناقشة
الحيوية،  الجماعـة  مفهوم  إلى  الطلبة  يتعرّف  أن  بعد   
أستخدم الطاولة المستديرة للإجابة عن الاسئلة الآتية، 
وذلك بتمرير ورقة بيضاء على أفراد المجموعة الواحدة 
طالب/طالبة  كلّ  ليضيف  الساعة؛  عقارب  باتّاه 
إجابته/إجابتها على الورقة دون تَكرار الإجابة، ثمّ بعد 

ذلك يتار أفراد المجموعة الإجابات الأكثر أهمّية:
بزيادة  الحيوية؟  الجماعة  أفراد  حجم  يتغيرّ  -كيف   
عدد الأفراد أو نقصانم في الجماعة الحيوية الواحدة، 
ا لعوامل عدة مثل الماء والغذاء.  ويتغير هذا الحجم تبعً
كيف يؤثّر الماء والغذاء في حجم الجماعة؟ إذا زادت   -
كمية الماء والغذاء تزيد حجم الجماعة الحيوية )علاقة 

طردية(.
الطلبة في إجاباتهم للتوصّل إلى أنّ حجم الجماعة  أُناقش   
أُوظّف التفكر الناقد، بتوجيه الطلبة إلى تأمّل الصورة الواردة في الكتاب، ثمّ أطلب هو عدد أفراد الكائنات الحيّة في الجماعة الحيوية الواحدة.  

إليهم توقّع التغيرّ في حجم الجماعة الحيوية لهذا الطائر.
فيها  وأُناقشهم  الصحيح،  وغير  منها  الصحيح  وأُحدّد  الطلبة  لإجابات  أستمع 

لأتوصّل معهم إلى أنّ التكاثر له دور في زيادة حجم الجماعة الحيوية.

لُ الصورة أتََأَمَّ

توظيف التكنولوجيا

أبحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة عن مقاطع فيديوهات تعليمية أو عروض   
نموّ حجم الجماعات الحيوية  المحافظة على  أهمّية  تقديمية جاهزة، عن موضوع 
الطبيعي سواء أكانت نباتات أم حيوانات، وأثرها في سلامة النظام البيئي. ويُمكنني 

إعداد عروض تقديمية تتعلق بموضوع الدرس
أُشارك الطلبة في هذه الموادّ التعليمية عن طريق صفحة المدرسة الإلكترونية، أو باستخدام   

أحد التطبيقات المناسبة أو أيّ وسيلة تكنولوجية مناسبة؛ بمشاركة الطلبة وذو0م.
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 . ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ مِ الْجَ جْ رُ في حَ ثِّ ؤَ لُ تُ وامِ عَ

الطَّقْسُالتَّنافُسُ لُ التَّطَفُّ

؟ ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ مِ الْجَ جْ سِ في حَ لِ الطَّقْ وامِ أْثيرُ عَ : ما تَ قَّقُ  أَتَحَ

لِ  ةُ التَّطَفُّ لاقَ بِطُ عَ رْ تَ
يْنَ كائِنَيْنِ  Parasitism بَ

تَفيدُ  سْ دُهُما يَ يَّيْنِ أَحَ حَ
هِ  رُ هذِ ثِّ تُؤَ رُ، وَ رَّ تَضَ رُ يَ خَ الآْ وَ
ةِ  ماعَ مِ الْجَ جْ ةُ في حَ لاقَ عَ الْ

لُ  بِّبُ تَطَفُّ ثَلاً يُسَ ؛ فَمَ ةِ يَّ يَوِ الْحَ
ةِ  بَنَدورَ لى نَباتِ الْ ةٍ عَ دودَ

 ، ضَ لِلنَّباتِ رَ مَ ذّى بِهِ الْ لِتَتَغَ
لُّ  قِ ضِ يَ رَ مَ ا الْ بَبِ هذَ بِسَ وَ
ةِ  يَّ يَوِ ماعةِ الْحَ مُ الْجَ جْ حَ

ةِ. بَنَدورَ لِنَباتِ الْ

يْنَ أَفْرادِ  أُ بَ نْشَ ةٌ تَ لاقَ عَ
نَ  دِ مِ عِ الْواحِ النَّوْ

يْنَ  يَّةِ أَوْ بَ الْكائِناتِ الْحَ
 . يْنِ تَلِفَ يْنِ مُخْ عَ أَفْرادِ نَوْ
يَّةُ   تَنافَسُ الْكائِناتُ الْحَ تَ

دِ  وارِ مَ لَى الْ ةً عَ عادَ
 ، ذاءٍ غِ نْ ماءٍ وَ ةِ مِ مُتاحَ الْ
ةِ  ماعَ مُ الْجَ جْ لُّ حَ قِ يَ وَ

ةِ التَّنافُسِ  يادَ ةِ بِزِ يَّ يَوِ الْحَ
ما  نْدَ دِ عِ وارِ مَ هِ الْ لى هذِ عَ

 . ليلَةً تَكونُ قَ

جاتِ  رَ تِفاعُ دَ رُ ارْ ثِّ يُؤَ
ا  فاضُهَ ةِ أَوِ انْخِ رارَ الْحَ

مِ  جْ ديدُ في حَ الشَّ
؛ إذْ  ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ الْجَ

تَ بَعْضِ  وْ بِّبُ ذلِكَ مَ يُسَ
مُ  جْ لُّ حَ يَقِ أَفْرادِها، فَ
دّي  دْ تُؤَ قَ . وَ ةِ ماعَ الْجَ

طارِ إلى  َمْ طْلِ الأْ ةُ هَ يادَ زِ
لُّ  يَقِ ؛ فَ يَضاناتٍ حُدوثِ فَ

ةِ  ماعَ مُ الْجَ جْ ا حَ أَيْضً
 . ةِ يَّ يَوِ الْحَ
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   Parasitism التطفل
أُوجّه الطلبة إلى التفكير في طبيعة العلاقة بين الإنسان   
والفيروس، وكيف أثّرت هذه العلاقة في صحّة الإنسان. 
وفي ضوء إجابات الطلبة، أُبينّ لهم أنّ هذه العلاقة تُسمّى 

، وأطلب إليهم التعبير بكلماتهم ا#اصّة عن المفهوم. تطفّلاً
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم الواردة في الدرس باللغة   
الإنجليزيـة، ثمّ أُوجّههم إلى الاستفادة من الألفـاظ 
باستخـدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 
أخرى مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

المناقشة  
الطلبة في ثلاث  بتوزيع  التعاو¨، وذلك  العمل  أُوظّف   
مموعات، وإعطاء كلّ مموعة عاملاً من العوامل التي 
تؤثّر في حجم الجماعة )التنافس، التطفّل، الطقس(، ثمّ 
أطلب إليهم التعاون في ما بينهم لتوضيح مفهوم كلّ 

عامل، وإعطاء مثال عليه. 
أتوصّل مع الطلبة إلى أنّ التنافس علاقة تنشأ بين أفراد   
النوع الواحد أو بين أفراد نوعين متلفين يتنافسون على 
الحيوية؛  الجماعة  حجم  قلّة  إلى  وتؤدّي  المتاحة،  الموارد 
مثل تنافس النباتات على الماء في التربة. أمّا التطفّل فعلاقة 
بين كائنين حيّين أحدهما يستفيد والآخر يتّ�ر؛ مثل تطفّل 
الفيروسات على الإنسان فتُسبّب له الأمراض كالرشح. 
عوامل  الطقس مثل درجة الحرارة بارتفاعها أو انخفاضها 

يؤثّر في حجم الجماعة بزيادة أو نقصان الأعداد.
 استخدام الصور والأشكال

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصور الواردة في الكتاب، ثمّ أسألهم:   
ما العامل الذي يؤثّر في حجم الجماعة الحيوية في كلّ   -
صورة؟ الصورة الأولى التنافس على الغذاء بين أفراد 
الغزلان يؤدّي إلى قلّة حجم الجماعة الحيوية. الصورة 
عليها  لتتغذّى  البندورة  نبات  دودة على  تطفّل  الثانية 
يُسبّب المرض للنبات ويـؤدّي إلى قلّـة حجم الجماعـة 
الحيوية لنبات البندورة. الصورة الثالثة انخفاض درجة 
الحرارة الكبير أدّى إلى موت جاعة الضفادع فيؤدّي إلى 

قلّة حجم الجماعة.
أُوظّف الطلاقة اللفظية في الإجابة عن السؤال، بحيث   
يتبادل أفراد المجموعة الأدوار بالتحدث عن العوامل 

التي تؤثّر في حجم الجماعة الحيوية في كلّ صورة. 

توضيح مفاهيم الدرس  

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية               

القضايا البيئية )إدارة الكوارث البيئية(  *
ألفت انتباه الطلبة إلى أنّ إدارة الكوارث البيئية تُعدّ إحدى القضايا البيئية المُهمّة في تطبيق 
سياسات وإستراتيجيات الحدّ من ماطر الكوارث ومنع نشوء ماطر جديدة، بما يُسهم 
الفيضانات، والتأثير في حجم الجماعات  الناجة عن الكوارث مثل  في الحدّ من ا#سائر 

الحيوية في النظام البيئي.

يؤثّر ارتفاع درجة الحرارة أو انخفاضها الشديد في حجم الجماعة الحيوية؛ إذ  أĵقّق   
إلى  الأمطار  زيادة هطل  تؤدّي  فيقلّ حجم الجماعة، وقد  أفرادها  يُسبّب موت بعض 

حدوث فيضانات فيقلّ حجم الجماعة الحيوية.
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. صاصٍ لَمُ رَ ، قَ ، بُذورُ أَرُزٍّ ةٌ طَرَ سْ يَضُ، مِ قٌ أَبْ رَ : وَ َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ
: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ

لْعِ  بَّعاتٍ طولُ ضِ ةَ مُرَ بَكَ سُمُ شَ : أَرْ قامَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ 1  أَسْ

لِ  كْ ما فِي الشَّ ، كَ بَيْضاءِ ةِ الْ قَ رَ وَ لَى الْ نْها cm 2 عَ كُلٍّ مِ
                                              . بَّعاتِ مُرَ مُ الْ قِّ ، ثُمَّ أُرَ رِ مُجاوِ الْ

 . ةً يَّ يَوِ ةً حَ ماعَ ثِّلَ جَ ؛ لِتُمَ ةِ قَ رَ وَ لَى الْ َرُزِّ عَ ثُرُ بُذورَ الأْ نْ : أَ بُ رِّ 2  أُجَ

ةِ  ماعَ الْجَ ةَ  ثافَ كَ سُبُ  أَحْ ثُمَّ   ، دِ الْواحِ بَّعِ  مُرَ الْ فِي  َرُزِّ  الأْ بُذورَ  أَعُدُّ   : قامَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ أَسْ   3

. بَّعِ مُرَ ةِ الْ ساحَ لى مِ دِ عَ دَ عَ ةِ الْ مَ سْ ةِ بِقِ يَّ يَوِ الْحَ
تائِجي. نُ نَ وِّ أُدَ ، وَ بَّعاتِ مُرَ ميعِ الْ ةَ )3( لِجَ خُطْوَ رُ الْ رِّ : أُكَ بِّقُ 4  أُطَ

. ةِ تَلِفَ مُخْ بَّعاتِ الْ مُرَ ةِ فِي الْ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةَ الْجَ ثافَ نُ كَ 5  أُقارِ

ةِ  يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةُ الْجَ ثافَ كَ نَشاطٌ

ةِ   يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةُ الْجَ ثافَ كَ
دِ لِكُلِّ  عِ الْواحِ دُ أَفْرادِ النَّوْ دَ  Population Density بِأَنَّها عَ

ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةُ الْجَ ثافَ فُ كَ رَّ تُعَ
بَّع km2  يُساوي  تْرٍ مُرَ نْمو في كيلومِ تي تَ بَلّوطِ الَّ جارِ الْ دُ أَشْ دَ ثَلاً إذا كانَ عَ ؛ فَمَ ةٍ ساحَ ةِ مِ دَ حْ وِ
دادُ  زْ تَ ةً /km2. وَ رَ جَ يَ 150 شَ بَلّوطِ هِ جارِ الْ َشْ ةِ لأِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةَ الْجَ ثافَ ةً فَإنَّ كَ رَ جَ )150( شَ

ها. سِ ةِ نَفْ ساحَ مِ جارِ فِي الْ َشْ دِ الأْ دَ ةِ عَ يادَ ةِ بِزِ ماعَ هِ الْجَ ةُ هذِ ثافَ كَ

ةِ  ماعَ ةُ الْجَ ثافَ زالٍ يَعيشونَ فيkm2 3 في نِظامٍ بيئِيٍّ ما، فَما كَ تُ أَنَّ 300 غَ لِمْ : إذا عَ قَّقُ  أَتَحَ
؟ بيئِيِّ ا النِّظامِ الْ لانِ في هذَ غِزْ ةِ لِهؤلاءِ الْ يَّ يَوِ الْحَ
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إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية،  باللغة  الدرس  في  الواردة  المفاهيم  قراءة  على  الطلبة  أُحفّز   
أخرى  تطبيقات  أو   ،)Google translate( تطبيق  باستخدام  الألفاظ  من  الاستفادة 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

15 min :كثافة الج5عة ا"يوية      الزمن نشاط
الهدف: تحديد طريقة حساب كثافة الجماعة الحيوية.

الموادّ والأدوات: أُجهّز الموادّ والأدوات اللازمة لتنفيذ 
النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.

إرشادات الأمن والسلامة:
أُنبّه الطلبة إلى ¦ورة الالتزام بتعليمات المعلّم/المعلّمة 

كما وردت في كتاب الأنشطة والتمارين.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتدوين ملاحظاتهم.
أستخدم الأرقام: أُوجّـه الطلبـة إلى رسم شبكة   1
مربّعات طول ضلع كلّ منها )cm 2( على الورقة 

البيضاء، ثمّ أُرقّم المربّعات.
على  الأرزّ  بذور  نثر  الطلبة  إلى  أطلب  ب:  أُجرّ  2

الورقة؛ لتُمثّل الجماعة الحيوية.
أستخدم الأرقام: أطلب إلى الطلبة توخّي الدقّة   3
ثمّ  الواحد،  المربّع  في  الموجودة  البذور  عدّ  عند 
أطلب إليهم حساب كثافة الجماعة الحيوية بقسمة 

عدد البذور على مساحة المربع. 
أُوجّه الطلبة إلى تَكرار ا#طوة 3 للمربَعات جيعها،   4
وأطلب إليهم تدوين نتائجهم، وأترك للطالب/

للطالبة المقارنة كلّ حسب نتائجه.
أُقارن: أطلب إلى الطلبة المقارنة بين كثافة الجماعات   5

الحيوية في المربّعات المختلفة.

 

الاسم 
العلامات

4321

إستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.       
أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي.

تقويم نشاط    )كثافة ا&ماعةا'يوية(
: المَهامّ

تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(

مقارنة عدد الجماعات المختلفة الموجودة   )2(

داخل المربعات المختلفة.
حساب عدد بذور الأرز بدقّة داخل كل مربّع.  )3( 

التعاون مع الزملاء/الزميلات على إنجاز   )4(

المَهمّة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً تنفيذ أربع مَ  :)4(

ا. ا صحيحً تنفيذ ثلاث مّهامّ تنفيذً  :)3(

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً تنفيذ مَ  :)2(

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً تنفيذ مَ  :)1(

 أĵقّق: 
المساحة

كثافة الجماعة الحيوية = عدد الأفراد
   

300
3

 =

    km2/100 غزال =

توضيح مفاهيم الدرس  
Population Density كثافة الجماعة الحيوية

أُوجّه الطلبة إلى رسم مربّع طول ضلعه )cm 10( على ورقة   
على  وأرميها  البيئة  من  بلاستيكية  ا  قطعً أُح�  ثمّ  بيضاء، 
التي في داخل  البلاستيكية  القطع  أنّ عدد  الورقة، وأُبينّ لهم 
المربع تُثّل كثافة الجماعة الحيوية، ثمّ أُوجّههم إلى التوصّل إلى 

مفهوم كثافة الجماعة الحيوية، وصياغته بكلماتهم ا#اصّة.
كثافتها  حيوية  جاعات  عن  أمثلة  بذكر  الطلبة  أُكلّف   

عالية، وقليلة، ثمّ أسألهم: 
كيلومتر   5 في  تنمو  التي  البلوط  أشجار  عدد  كان  إذا   -
مربّع يساوي 150 شجرة، فما كثافة الجماعة الحيوية لهذه 
 30 يساوي   5/150 البيئي؟  النظام  هذا  في  الأشجار 

شجرة/km2، كثافة الجماعة الحيوية لأشجار البلوط.
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رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ
؟ بيئِيِّ ةِ فِي النِّظامِ الْ يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ صائِصُ الْجَ : ما خَ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

تِفاعُ  ارْ ا  نْهَ مِ  ، ةِ يَّ يَوِ الْحَ ةِ  ماعَ الْجَ مِ  جْ حَ في  رُ  ثِّ تُؤَ لُ  وامِ عَ  :).................(  
ديدُ. ةِ الشَّ رارَ جاتِ الْحَ رَ دَ

رُ.  رَّ تَضَ رُ يَ خَ الآْ تَفيدُ وَ سْ دُهُما يَ يَّيْنِ أَحَ يْنَ كائِنَيْنِ حَ ةٌ بَ لاقَ ).................(: عَ  
بَيانِيَّ  مَ الْ سْ رُسُ الرَّ : أَدْ ـتَنْتِجُ أَسْ  3
ـةَ  لاقَ عَ الْ ـحُ  ضِّ يُوَ الَّـذي   ، يَ تِـ الآْ
ةٍ  يَّ يَوِ ـةٍ حَ ماعَ ـدادِ أَفْـرادِ جَ يْنَ أَعْ بَ
ـةِ  جَ رَ دَ وَ ـماكِ  َسْ الأْ ـنَ  مِ  ٍ ع وْ لِنَـ
بيئِـيِّ  ي النِّظـامِ الْ ةِ الْمـاءِ فِـ ـرارَ حَ
َرَ  ـتَنْتِجُ أَث ، ثُـمَّ أَسْ الَّذي تَعيـشُ فيهِ

. ـماكِ َسْ ـنَ الأْ عِ مِ وْ ا النَّـ ـةِ لِهـذَ يَّ يَوِ ـةِ الْحَ ماعَ ـمِ الْجَ جْ بيئِـيِّ فـي حَ ةِ النِّظـامِ الْ ـرارَ ـةِ حَ جَ رَ دَ

0

0 10 20 30

دادُ أَعْ
رادِ   أَفْ

ةِ  ماعَ ماكِجَ َسْ الأْ

40

2
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8

10

12

14

16

18

˚C(    ( ِةِ الْماء رارَ ةُ حَ جَ رَ دَ

. ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةِ الْجَ ثافَ كَ لِ وَ َرِ التَّطَفُّ يْنَ أَث ةَ بَ لاقَ عَ تَنْتِجُ الْ : أَسْ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  4

ــنْ أَفْــرادِ  دٍ مِ ــدَ بَــرِ عَ لــى أَكْ يُطْلَــقُ عَ
بيئَــةُ  ــهُ الْ ــرُ لَ فِّ ــذي تُوَ ، الَّ ــةِ تَلِفَ مُخْ َنْــواعِ الْ الأْ
ــةُ.  لِيَّ مُّ ةُ التَّحَ ــعَ ــشِ السَّ يْ ــهِ لِلْعَ حاجاتِ
ةِ  ــعَ ــي السَّ ــرُ فِ ثِّ ــلَ تُؤَ وامِ ــي عَ ــثُ ف أَبْحَ
ضُــهُ  رِ ا بِذلِــكَ أَعْ ريــرً قْ ــدُّ تَ أُعِ ، وَ لِيَّــةِ مُّ التَّحَ

ــي. ميلات ــى زُمَلائي/زَ ل عَ

ى  ــمَّ ــا يُسَ جً ــةِ نَموذَ بيئَ ــو الْ ث مُ باحِ دِ ــتَخْ سْ يَ
 - ةً ــبُ فيــهِ -عــادَ تَّ تَرَ ، تَ ــيَّ تِماعِ جْ مَ الاِ ــرَ هَ الْ
لــى  بِنــاءً عَ ــةِ  يَّ يَوِ الْحَ ــةِ  ماعَ الْجَ أَفْــرادُ 
ــي  ــثُ فِ ــا. أَبْحَ تِه قُوَّ ــا وَ ه مِ جْ حَ ــا وَ ه عُمُرِ
، ثُــمَّ  ــلِ ــةِ النَّحْ لَكَ مْ يَّــةِ لِمَ تماعِ ْجِ تَــبِ الاِ الرُّ
ثِّلُها.    ــيٍّ يُمَ تِماعِ مٍ اجْ ــرَ ــا لِهَ جً ــمُ نَموذَ مِّ أُصَ

یاضِیاّتِ  الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكنولوجیاالتِّكنولوجیا یاضِیاّتِ  الْعُلومُ مَعَ الرِّ الْعُلومُ مَعَ الرِّ
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  أُوظّف الجدول الذي استُخدم في بداية الوحدة لمراقبة 
سير التعلّم، ثمّ أُوجّه الطلبة إلى ملء العمود الأخير فيه 

)ماذا تعلّمت؟(
حلّ أسئلة مراجعة الدرس 

1  الفكرة الرئيسة: حجم الجماعة الحيوية وكثافتها.
2 المفاهيم والمصطلحات: 

عوامل الطقس.   
  التطفّل.

يزداد حجم الجماعة الحيوية للسمك في البداية ببطء، ثمّ   3
 ،)18˚C( يزداد مع زيادة درجة الحرارة إلى أن تصل إلى
ثمّ يقلّ حجم الجماعة الحيوية مع ارتفاع درجة الحرارة 
توت  قد  وعندها   ،)30˚C( درجة  إلى  تصل  أن  إلى 
فاعتدال  تقريبًا؛  الصفر  إلى  حجمها  ويصل  الأسماك 

درجة الحرارة يؤثّر إ»ابًا في نموّ الجماعة الحيوية.
التفكر الناقد: يؤدّي التطفّل إلى نقصان كثافة الجماعة   4
قد  ثمّ  ومن  للعائل،  الأمراض  يُسبّب  لأنّه  الحيوية؛ 
ا على الكثافة  يؤدّي إلى موته، فالتطفّل يُعدُّ عاملاً معتمدً

ويؤثّر سلبًا في الجماعات ذات الكثافة الكبيرة.

التقویمالتقویم ثالثاً 

أُوزّع الطلبـة في مموعـات رباعيـة، ثـمّ أُوزّع عليهـم 
ورقـة العمـل )2( الموجـودة في الملحـق، وأُوجّههـم 
إلى الحـلّ وأمنحهـم وقتًـا كافيًـا لذلـك، ثـمّ أناقشـهم 
في الحـلّ، وأُوجّـه كلّ مموعـة إلى عـرض إجاباتهـا، 

ومناقشـة المجموعـات الأخـرى فيهـا.

)2(ورقة العمل

الرتب الاجتماعية  الموثوقة، عن  الإلكترونية  المواقع  البحث في  إلى  الطلبة  أُوجّه 
لمملكة النحل، ثمّ أطلب إليهم تصميم نموذج لهرم اجتماعي يُمثّلها، وأُشجّعهم على 

ا مناسبًا.  عرضه أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ، وأُعزّزهم تعزيزً
التركيب الهرمي الاجتماعي: يستخدم علماء البيئة نماذج هرمية لتوضيح التنظيمات 
البيئية المختلفة، ويُمثّل التركيب الهرمي  الاجتماعية في الجماعات الحيوية في الأنظمة 
بناءً على سلوكات  الاجتماعي مُطّطًا يوضّح ترتيب الجماعات الحيوية في مموعات 

الأفراد وقدرتها على القتال في نظام بيئي ما. 

العلوم        مع        الرياضيات  

ــة  ــع الإلكتروني ــث في المواق ــة إلى البح ــه الطلب أوج
الموثوقــة عــن  العوامــل التــي تؤثــر في الســعة التحمليــة 
للأنــواع المختلفــة  مــن الكائنــات الحيــة، وأطلــب إليهــم 
إعــداد تقريــر، وأشــجعهم عــلى عرضــه أمــام  زملائهم/ 

زميلاتهــن في الصــف .
 يطلــق عــلى أكــب عــدد مــن أفــراد الأنــواع المختلفــة 
التــي تســتطيع البيئــة دعمهــم وتوفــير مــا يســتلزم 
للعيــش فيهــا أكــب مــدة زمنيــة ,كنــة الســعة التحمليــة.

العلوم        مع    التكنولوجيا  
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طَني ةِ الْبيئِيَّةِ في وَ َنْظِمَ ةُ الأْ حَّ صِ

عُ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ عُالإِْ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ الإِْ

ظَ  دْ لوحِ قَ . وَ بيئِيَّةِ تِهِ الْ عِ أَنْظِمَ يَّزُ بِتَنَوُّ تَمَ هُ يَ إنَّ دُنِّ فَ رُْ بيبِ الأْ طَنِي الْحَ ةِ وَ ساحَ رِ مِ غَ نْ صِ مِ مِ غْ لَى الرَّ عَ
ةِ  يَّ رِ شَ مُبيداتِ الْحَ دامُ الْ تِخْ مَ اسْ هَ ؛ إذْ أَسْ ةِ يَّ رِ بَشَ تِهِ الْ طَ دِيادِ أَنْشِ بًا بِازْ لْ ةِ سَ َنْظِمَ ةِ تِلْكَ الأْ حَّ رُ صِ أَثُّ تَ
ةُ  يادَ زِ ةِ وَ ناعَ رُ الصِّ أَدّى تَطَوُّ ، وَ مائِيَّةِ عاتِ الْ مُّ التَّجَ ةِ وَ بَ ثِ التُّرْ لَوُّ ثَلاً في تَ ةِ مَ يَّ ةِ الْكيماوِ دَ مِ َسْ الأْ وَ
 . يْنِ يْدِ الْجائِرَ الصَّ يِ وَ عْ ةً إلى الرَّ ، إضافَ واءِ هَ ثِ الْ لَوُّ ةِ تَ يادَ ةِ إلى زِ تَلِفَ مُخْ لِ الْ سائِلِ النَّقْ دامِ وَ تِخْ اسْ
تِهِ  ةِ أَنْظِمَ حَّ ةِ صِ تِعادَ مُ فِي اسْ هِ تي تُسْ راءاتِ الَّ جْ نَ الإْ دٍ مِ دَ نْفيذِ عَ لى تَ دُنُّ حالِياا عَ رُْ لُ الأْ مَ عْ يَ وَ
يْدِ في  نْعُ الصَّ مَ ، وَ بْلَ إنْشائِهِ بيئِيِّ قَ ةِ النِّظامِ الْ حَّ روعٍ في صِ شْ رِ إنْشاءِ أَيِّ مَ ةُ أَثَ نْها: دِراسَ ، مِ بيئِيَّةِ الْ

 . يَّةِ مِ تَكاثُرِ الْكائِناتِ الْحَ واسِ مَ
دُنُّ  رُْ الأْ ـا  هَ ذَ اتَّخَ تـي  الَّ ـراءاتِ  جْ ي الإْ فِـ ـثُ  أَبْحَ
ـةً  يَّ طْوِ مَ ـدُّ  أُعِ وَ  ، بيئِيَّـةِ الْ هِ  تِـ أَنْظِمَ لـى  عَ فـاظِ  لِلْحِ
 ، ـةٍ بيئِيَّةٍ فيهِ َنْظِمَ ـةً لأِ ا جاذِبَ رً نهُا صُـوَ مِّ كَ أُضَ بِذلِـ
           . ـةِ سَ رَ دْ مَ لاناتِ فِي الْ عْ ـةِ الإْ حَ وْ لـى لَ ضُهـا عَ رِ أَعْ
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الهدف:صحّة الأنظمة البیئیة في وطنيصحّة الأنظمة البیئیة في وطني
التعرّف إلى الإجراءات التي اتخّذها الأردن للحفاظ   

على صحّة الأنظمة البيئية.

إرشادات وتوجيهات: 
أُوجّه الطلبة إلى قراءة النص، ثمّ أُناقشهم في أسباب   

التلوّث وتأثيره في صحّة النظام البيئي.
الموثوقة،  الإلكترونية  المواقع  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه   
صحة  على  للحفاظ  الأردن  اتخّذها  التي  الإجراءات  عن 

الأنظمة البيئية.
أطلبُ إلى الطلبة تصميم مطوية تتكوّن من جزأين،   
وأُوزّع الطلبة في مموعتين أُعطي كلاا منهما بطاقة، 

هامّهما على النحو الآتي: وأُحدّد مَ
تُثّل  البطاقة  على  ملصقات  إلصاق  الأولى:  المجموعة   
الإجراءات التي اتخّذها الأردن للحفاظ على أنظمته 
البيئية، ثمّ إلصاق البطاقة على الجزء الأول من المطوية.

البطاقة  على  ملصقات  إلصاق  الثانية:  المجموعة   
ا جاذبة لأنظمة بيئية، ثمّ إلصاق البطاقة  تُثّل صورً
على الجزء الثاني من المطوية. وأطلبُ إليهم عرضها 

على لوحة الإعلانات في المدرسة.
من الإجراءات التي اتخّذها الأرُدن للحفاظ على   -

صحة أنظمته البيئية ما يأتي:
وضع السياسة العامّة لحماية البيئة، وإعداد ا#طط   

والبامج والمشاريع اللازمة لتحقيق التنمية المستدامة.
مراقبة عنا£ البيئة ومُكوّناتها، ومتابعتها عن طريق   
المراكز العلمية التي تعتمدها وزارة البيئة الأردنية 

ا للمعايير المعتمدة. وفقً
العامّة  والجهات  المؤسّسات  على  والإشاف  المراقبة   
لضمان  والمشاريع  الركات  ذلك  في  بما  وا#اصّة، 
تقيّدها بالمواصفات البيئية القياسية والمعايير والقواعد 

الفنيّة المعتمدة.
إجراء البحوث والدراسات المتعلّقة بشؤون البيئة وحمايتها.  
الموافقة على إنشاء المحميّات الطبيعية والمتنزّهات   

الوطنية، وإدارتها ومراقبتها والإشاف عليها.
وزارة  وتُعدّ  بالبيئة،  المتعلّقة  المطبوعات  إصدار   
البيئة الأردنية الجهة المختصّة بإصدار تقارير عن 

حالة البيئة في المملكة.

الإثراء والتوسّعالإثراء والتوسّع

 

اسراتيجية التقويم: مراجعة الذات. 
أداة التقويم: سجلّ وصف التعلّم

أملأ سجل وصف التعلم في البطاقة الآتية: 
الاسم: ....................................................................................
النشاط:...........   التاريخ:...............................................................
الهدف من النشاط: .........................................................................
الإجراءات التي نفذتها: ....................................................................
ما تعلّمته من النشاط: ......................................................................
حسّن هذا النشاط مهارتي في: ........................................................ ......
ملاحظاتي:.......................................................................................
 ملاحظات المعلّم/المعلّمة: ...................................................................

تقويم اêطوية
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55مراجعة الوحدة 

 استخدام جدول التعلم
أُراجع الطلبة في جدول التعلّم الذي أعددته معهم في   
بداية الوحدة، وأُساعدهم على مقارنة ما تعلّموه عن 
يعرفونه  كانوا  بما  الحيوية  والجماعات  البيئية  الأنظمة 
عمود  في  إضافية  معلومات  أيّ  أُدوّن  ثمّ  ذلك،  قبل 

)ماذا تعلّمت؟( ضمن جدول التعلّم.
من ا#لية إN الجسم

ماذا تعلّمت؟ماذا أُريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟
مفهوم النظام 
البيئي وأنواعه 

مستويات التنظيم في 
الكائنات الحية

ــتويات  ــي مس ــام بيئ ــكل نظ ل
الفــرد  مــن  بــه  خاصــة 
ــوي  ــع الحي ــة للمجتم للجماع
ترتبــط  البيئــي  للنظــام 
ومــدى  متلفــة  بعلاقــات 
عــلى  يؤثــر  فيهــا  الاتــزان 

البيئــي  النظــام  صحــة 
عوامل تؤثر في 
التنوع الحيوي

خصائص الجماعات 
الحيوية في النظام البيئي 

وكثافتها  الجماعة  حجم  يتغير 
في النظام البيئي بفعل مموعة 

من العوامل

1  المفاھیم والمصطلحات:
التلوّث.          

حجم الجماعة الحيوية.  
كثافة الجماعة الحيوية.  

التنافس.  
ع: عند زيادة عدد المفترسات تقلّ الفرائس. ومن  أتوقّ  2
مّ، يقلّ حجم الجماعة الحيوية للفرائس لأنّا توت،  ثَ

والعكس صحيح.
أستنتج: نعم يتغيرّ، يُمكن أن تكون آثاره سلبية فتؤدّي   3
إلى نقصان حجم الجماعة الحيوية؛ لأنّ النوع الغازي 
يُنافس النوع الأصيل على الموارد من ماء وغذاء ومأوى. 
مّ، قد يؤدّي إلى موت أعداد كبيرة من الأنواع  ومن ثَ

الأصيلة. 
التنافس عندما تكون كثافة الجماعة الحيوية  ع: يزداد  أتوقّ  4
الموارد  على  بينها  تنافس  فيحدث  كبيرة،  للأرانب 
المتاحة، ويكون التنافس بين أرانب النوع الواحد أو 
مّ،  ثَ نفسها. ومن  الموارد  يستخدمون  نوعين متلفين 

تقلّ كثافة الجماعة الحيوية للأرانب نتيجة التنافس.

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ (5)

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  1

بًا. لْ ها سَ صائِصِ ييرِ خَ غْ دّي إلى تَ ؛ ما يُؤَ بيئَةِ ةٍ إلَى الْ وادَّ ضارَّ ةُ مَ )..................(: إضافَ  

ةِ. دَ ةِ الْواحِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ يَّةِ فِي الْجَ دُ أَفْرادِ الْكائِناتِ الْحَ دَ )..................(: عَ  

. ةٍ ساحَ ةِ مِ دَ حْ دِ لِكُلِّ وِ عِ الْواحِ دُ أَفْرادِ النَّوْ دَ )..................(: عَ  

يَّةِ أَوْ  نَ الْكائِنـاتِ الْحَ دِ مِ عِ الْواحِ وْ يْـنَ أَفْرادِ النَّـ ـأُ بَ نْشَ ـةٌ تَ لاقَ  )..................(: عَ

. ةً دودَ حْ بيئَـةِ مَ دُ الْ وارِ ما تَكـونُ مَ نْدَ يْـنِ عِ تَلِفَ يْنِ مُخْ عَ يْـنَ أَفْـرادِ نَوْ بَ
.

ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ مِ الْجَ جْ تِراسِ في حَ فْ رَ الاِ عُ أَثَ قَّ أَتَوَ  2

. ثِلَةٍ مُ إجاباتي بِأَمْ عَ ؟ أَدْ ةِ يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ مِ الْجَ جْ نْ حَ ةُ مِ يَ غازِ َنْواعُ الْ يِّرُ الأْ لْ تُغَ : هَ تَنْتِجُ أَسْ  3

يْنَها. ةٍ فِي التَّنافُسِ في ما بَ يَّ يَوِ ةِ أَرانِبَ حَ ماعَ ةِ جَ ثافَ رَ كَ عُ أَثَ قَّ أَتَوَ  4

. ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ مِ الْجَ جْ يْدِ الْجائِرِ في نُمُوِّ حَ رَ الصَّ عُ أَثَ قَّ أَتَوَ  5

. ةِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةُ الْجَ ثافَ تُهُ: كَ ؤالاً إجابَ حُ سُ رَ أَطْ  6

؟ ةِ يَويَّ ةِ الحَ ماعَ مِ الجَ جْ سِ في حَ يُّرُ الطَّقْ غَ رُ تَ ثِّ يْفَ يُؤَ : كَ ةُ بَبُ والنَتيجَ 7  السَ

أتي: مّا يَ ةَ في كُلٍّ مِ حيحَ ةَ الصَّ جابَ تارُ الإْ أَخْ  8

: بيئِيِّ ةِ النِّظامِ الْ حَّ لى صِ راتِ عَ شِّ مُؤَ نَ الْ مِ  .1
. يُّ يَوِ عُ الْحَ ب التَّنَوُّ التَّنافُسُ. أ 

لُ. لازِ د الزَّ لُ.  التَّطَفُّ جـ 

5 تُساوي: km2 ةِ في جودَ وْ مَ َرُزِّ الْ رِ الأْ جَ نْ شَ ةٍ مِ تْلَ ةُ 100 شَ ثافَ كَ  .2
.km2/ٍة رَ جَ ب 20 شَ  .km2/ راتٍ جَ 10 شَ أ 

                        .km2/ٍة رَ جَ د 40 شَ  .km2/ٍة رَ جَ 30 شَ جـ 
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إجابات أسئلة مراجعة الوحدة:

مّ، نقصان  ثَ الطيور بصورة جائرة يؤدّي إلى نقصان أعدادها. ومن  مثلاً، صيد  ع:  أتوقّ  5
نموّ الجماعة الحيوية للطيور.

6  أطرح سؤالاً: ماذا يمثّل عدد أفراد النوع الواحد لكل وحدة مساحة؟ 
7  السبب والنتيجة: تؤدي عوامل الطقس مثل ارتفاع درجة الحرارة أو انخفاضها الشديد، 

أو حدوث الفيضانات إلى موت بعض أفراد الجماعة الحيوية، فيقل حجمها. 
8   أختار الإجابة الصحيحة:
      1(    ب- التنوّع الحيوي.

. m2ظk/ 2(    ب- 20 شجرة      
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التنافس 
الجماعات  نموّ  في  الكثافة  تأثير  استنتاج  الهدف: 

الحيوية.
أُصص   6 الفجل،  نبات  بذور  والأدوات:  الموادّ 
بلاستيكية قطر كلّ منها )cm 9(، تربة للزراعة، مساطر 
تخطيط،  أقلام  لاصق،  شريط  صغير،  معول  للقياس، 

ميزان، ومرشّ ماء.
اللازمة  والأدوات  الموادّ  أُجهّز  العمل:  خطوات 

لتنفيذ النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
عن  فيها  تجيب  لتجربة  التخطيط  إلى  الطلبة  أُوجّه   
ما  في  الواحد  النوع  نباتات  تتنافس  هل  السؤال: 

بينها؟
أوجّه الطلبة إلى ترقيم الأصص من 1 - 6.  

ب: أوجّه الطلبة إلى زراعة البذور في الأصُص  أُجرّ  
تقويم  في  أصيص  كلّ  في  المطلوبة  الأعداد  حسب 

الأداء.
أطبـق: أطلبُ إلى الطلـبة وضع الأصُص في القرب   
في  التربة  ترطيب  إلى  وأُوجّههم  الصفّ،  نافذة  من 

كلّ أصيص بكمّية ثابتة من الماء.
أُنظّم بياناتي: أطلب إلى الطلبة إنشاء جدول بيانات   
كلّ  مرّة  أسابيع   4 لمدّة  النباتات  نموّ  وملاحظة 

أسبوع، وتدوين ملاحظاتهم في الجدول.
في  النباتات  بين  المقارنـة  إلى  الطلبـة  أُوجّه  أُقارن:   

الأصُص الستّة من حيث النموّ.
نموّ  في  الكثافة  استنتاج  الطلبة  إلى  أطلبُ   : أستنتجُ  
الجماعات الحيوية. تؤثر الكثافة في حجم الجماعة 
الحيوية  الجماعة  كثافة  فمثلا عندما تكون  الحيوية، 
كبيرة يحدث تنافس بين الأفراد على الموارد المتاحة، 
فيجري التنافس بين أفراد النوع الواحد أو أفراد نوعين 
تقلّ  مّ،  ثَ ومن  نفسها.  الموارد  يستخدمون  مختلفين 

كثافة الجماعة الحيوية نتيجة التنافس.
مـع  نتائجهم  مشاركـة  الطلبـة  إلى  أطلبُ  أتواصل:   

زملائهم/زميلاتهنّ. 

تقویم الأداء

لانعممعيار الأداءالرقم

1
ضبط المتغرات )الماء وضوء الشمس(، في أثناء 

زراعة البذور. 
تنظيم البيانات في جدول، ورصد نموّ النباتات.2
المقارنة بين نموّ النباتات في الأصُص الستّة.3
التعاون مع الزملاء/الزميلات في إنجاز المَهمّة.4

إستراتيجية التقويم: الملاحظة.
أداة التقويم: قائمة رصد. 

ا. ا صحيحً همّة تنفيذً نعم: درجة واحدة إذا نفّذ الطالب/الطالبة المَ
ا. ا صحيحً همّة تنفيذً لا: صفر إذا لم يُنفّذ الطالب/الطالبة المَ

تقویم الأداء

يْنَها؟ دِ في ما بَ عِ الْواحِ تَنافَسُ نَباتاتُ النَّوْ لْ تَ تي: هَ ؤالِ الآْ نِ السُّ ةِ عَ جابَ ةً لِلإْ بَ رِ طِّطُ تَجْ أُخَ
ةٍ  بَ تُرْ 9، وَ  cm نْها  تَّةِ أُصُصٍ بلاستيكِيَّةٍ قُطْرُ كُلٍّ مِ سِ لِ وَ جْ فِ الْ نَباتِ  لى بُذورِ  صُلُ عَ أَحْ  

 ، ميزانٍ ، وَ طيطٍ أَقْلامِ تَخْ ، وَ قٍ ريطٍ لاصِ شَ ، وَ غيرٍ لٍ صَ وَ عْ مِ ، وَ ياسِ ساطِرَ لِلْقِ مَ ، وَ ةِ راعَ لِلزِّ
. شِّ ماءٍ رَ مِ وَ

نْ )6-1). صُُصَ مِ مُ الأْ قِّ أُرَ  

وي  يْثُ تَحْ صُُصِ )1-6(، بِحَ بُذورَ فِي الأْ عُ الْ رَ تي، أَزْ لِّمَ لِّمي/مُعَ تَعينًا بِمُعَ : مُسْ بُ رِّ أُجَ  

َصيصُ )2): 4  ةٍ، الأْ رَ َصيصُ )1): 2 بِذْ تي: الأْ وِ الآْ لَى النَّحْ بُذورِ عَ نَ الْ ا مِ دً دَّ ا مُحَ دً دَ عَ
ةٍ،  رَ بِذْ  32 َصيصُ )5):  ةٍ، الأْ رَ بِذْ  16 َصيصُ )4):  ، الأْ بُذورٍ  8 َصيصُ )3):  ، الأْ بُذورٍ

ةٍ. رَ َصيصُ )6): 64 بِذْ الأْ
يَّةٍ  مِّ ةَ في كُلِّ أَصيصٍ بِكَ بَ طِّبُ التُّرْ أُرَ فّي، وَ ةِ صَ نْ نافِذَ بِ مِ قُرْ صُُصَ بِالْ عُ الأْ : أَضَ بِّقُ أُطَ  

. نَ الْماءِ ثابِتَةٍ مِ
كُلَّ  ةً  رَّ مَ النَّباتاتِ  نُمُوَّ  أَسابيعَ   4 ةِ  لِمُدَّ ظُ  أُلاحِ وَ  ، ياناتٍ بَ لَ  وَ دْ جَ  ُ ى أُنْشِ ياناتي:  بَ أُنَظِّمُ   

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ بوعٍ أُسْ
. تَّةِ صُُصِ السِّ نُ نُمُوَّ النَّباتاتِ فِي الأْ أُقارِ  

. ةِ يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ ةِ في نُمُوِّ الْجَ ثافَ كَ رَ الْ تَنْتِجُ أَثَ أَسْ  

ميلاتي. عَ زُمَلائي/ زَ تائِجي مَ كُ نَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  

تَقْويمُ الأَْداءِ

التَّنافُسُ
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مصفوفة النتاجات

نتاجات تعلم الصف ا"ا; نتاجات تعلم الصفوف السابقة المجال
نتاجات تعلم الصفوف اللاحقة)الصف السادس(

المجال:
العلوم الفيزيائية

المحور: 
ة: تركيبها  - المادّ

وخصائصها.

استكشاف ا#صائص الفيزيائية للموادّ.
استكشاف تحوّلات المادّة.

التمييز بين العنا£ والمُركّبات.
ف ا#صائص الفيزيائية للموادّ. تعرُّ

مـن  مموعـة  مـادّة  لـكلّ  أنّ  اسـتنتاج 
الأخـرى. عـن  تُيّزهـا  ا#صائـص 

ف حالات المادّة. تعرُّ
التوصّل إلى أنّ اسـتخدامات المـوادّ تعتمد 

عـلى خصائصها.
وسـائلة  صلبـة  المـادّة:  حـالات  ف  تعـرُّ

وغازيـة.
إلى  حالـة  مـن  المـادّة  تحـوّلات  ف  تعـرُّ

. ى خـر أ
استنتاج أنّه يمكن عكس التغيرّات الناتة 

من التسخين والتبيد.
استكشاف خصائص الموادّ الصلبة والسائلة 

والغازية.
التمييز بين المخلوط، والمادّة النقية.

تييز طرائق فصل المخاليط.
استنتاج ا#صائص الفيزيائية للموادّ.

والتغـيرّ  الكيميائـي،  التغـيرّ  بـين  التمييـز 
الفيزيائـي.

استكشاف الذرّات والجزيئات.
التمييز بين الفلزّات واللافلزّات.

ف خصائص المحاليل. )انتشـار   تعرُّ الذوبـان  مفهـوم  ف  تعـرُّ  
المذيـب(. في  المـذاب  جُسـيمات 

  اسـتقصاء بعـض خصائـص المحاليل 
المائية.

 اسـتقصاء العوامـل المؤثّـرة في الذائبية 
بالتجربة.

  تصنيـف الموادّ حسـب خصائصها إلى 
حمضيـة وقاعدية.

الحمضيـة  المـوادّ  بعـض  ف  تعـرُّ  
والقاعديـة التـي نسـتخدمها في حياتنا 

اليوميـة.
ف بعـض خصائـص الحمـوض   تعـرُّ

والقواعـد.
ف مقيـاس الرقـم الهيدروجينـي   تعـرُّ

.)pH الحموضـة  )درجـة 
الطبيعيـة  الكواشـف  بعـض  ف  تعـرُّ  

والصناعيـة.
ف اسـتخدامات بعض الحموض   تعـرُّ

والقواعد.
بعـض  في  الحمـوض  أثـر  اسـتقصاء   
المـواد )الطباشـير، الصخـر الجـيري، 

الرخـام(. المعـادن، 
 دراسة مُكوّنات الذرّة.

 توظيف التفاعلات الكيميائية.

الوحدة 6 : المخاليط وطرائق فصلها
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عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

ل:  الدرس الأوّ
الموادّ النقية 
والمخاليط

Solution            المحلول
Solute                  ذاب المُ
Solvent                ذيب المُ

شبع محلول غير مُ
Unsaturated Solution

شبع محلول مُ
Saturated Solution

Concentration    التركيز

Ĵتلط 8 أستكشـف:كيف   
المـوادّ مـع المـاء لتكويـن 

المخاليـط؟
ر  سـكّ 7لـول  ĵضـر   

. شـبع مُ

الوحدة 6 : المخاليط وطرائق فصلها

6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا
  توضيح مفهوم العلم والأدلّة التجريبية.

  تقييم جوانب القوّة ومحدودية العلم المتعلّقة بالموضوعات 
العلمية وطرائق التفسير.

  تحديد بعض خصائص الاستقصاء العلمي الجيّد.
  بيان فوائد التجارب والاستقصاءات العلمية الأخرى 

ومحدوديّتها.
  تفسير العمليات المختلفة المستخدمة في إجراء استقصاء 

علمي.
  بيان دور المنطق وا#يال في جع الأدلّة التجريبية وتقييمها.
  التعاون مع الزملاء/الزميلات على إجراء استقصاء 

علمي.
  المناقشة في نتائج استقصاء ما بموضوعية.

  بيان دور العلماء في تقدّم العلم.
  بيان جهود العلماء في بناء المعرفة العلمية.

  وصف طبيعة التفسيرات العلمية.
  تقييم بعض التفسيرات العلمية.

  وصف أهم سمات العلماء الشخصية والمهنية.
6ال العلوم الفيزيائية

  تييز الفرق بين المُذاب والمُذيب.
في  المُذاب  كمّية  عن  بالتعبير  المحلول  تركيز  وصف    

المُذيب.
  استنتاج الفرق بين المحلول المُشبع وغير المُشبع.

  التمييز بين المادّة النقية والمخاليط.
  التمييز بين المخاليط المتجانسة والمخاليط غير المتجانسة.

6ال العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي
توضيح أثر التكنولوجيا في تطوّر الأجهزة الطبّية وفي   
الصناعة  الرابوتات في  استخدام  مثل  الإنسان،  حياة 
والفضاء،  الطيران،  وشكات  والحرب  والصحّة 

والاستكشاف تحت الماء.
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عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس
عادات العقل 

إظهـار سـمات مثـل: الفضـول والصـدق والانفتاح   
والتشـكّك، عنـد إجـراء الاسـتقصاءات.

القيـم الاجتماعيـة  العلـماء في احـترام  توضيـح دور   
وتعزيزهـا. وتقديرهـا 

إدارة حلقات النقاش العلمي لحلّ المشكلات.  
في  جديدة  علمية  ومصطلحات  مفردات  اكتساب   
مال العلوم والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات، 

واستخدامها بصورة دقيقة.

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس الثا¨: 
فصل المخاليط

فصل المخاليط
Separating Mixtures

Evaporation            التبخير
Crystallization     التبلور
Distillation          التقطير

ن مـن 10  فصـل مخلـوط مكـوّ
مادّتين. مـن  أكثـر 

6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا
توضيح مفهوم العلم والأدلّة التجريبية.  

تقييـم جوانب القـوة ومحدودية العلم المتعلّقـة بالموضوعات   
التفسـير. وطرائق  العلمية 

تحديد بعض خصائص الاستقصاء العلمي الجيّد.  
بيان فوائد التجارب والاستقصاءات العلمية الأخرى   

ومحدوديّتها.
تفسير العمليات المختلفة المستخدمة في إجراء استقصاء   

علمي.
بيـان دور المنطـق وا#يـال في جـع الأدلّـة التجريبيـة   

وتقييمهـا.
استقصاء  إجراء  الزملاء/الزميلات على  التعاون مع   

علمي.
المناقشة في نتائج استقصاء ما بموضوعية.  

بيان دور العلماء في تقدّم العلم.  
بيان جهود العلماء في بناء المعرفة العلمية.  

وصف طبيعة التفسيرات العلمية.  
تقييم بعض التفسيرات العلمية.  

وصف أهم سمات العلماء الشخصية والمهنية.  
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عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس
6ال العلوم الفيزيائية

وغير  المتجانسة  المخاليط  فصل  طرائق  بعض  ف  تعرُّ  
المتجانسة، مثل: التبخير والتبلور والتقطير.

6ال العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي
توضيح أثر التكنولوجيا في تطوّر الأجهزة الطبّية وفي   
الصناعة  الرابوتات في  استخدام  مثل  الإنسان،  حياة 
والفضاء،  الطيران  وشكات  والحرب  والصحّة 

والاستكشاف تحت الماء.
عادات العقل 

والانفتاح  والصدق  الفضول  مثل:  سمات  إظهار   
والتشكّك، عند إجراء الاستقصاءات.

توضيح دور العلماء في احترام القيم الاجتماعية وتقديرها   
وتعزيزها.

إدارة حلقات النقاش العلمي لحلّ المشكلات.  
في  جديدة  علمية  ومصطلحات  مفردات  اكتساب   
مال العلوم والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات، 

واستخدامها بصورة دقيقة.

الوحدة 6 : المخاليط وطرائق فصلها
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الْمَخالیطُ وَطرَائقُِ فصَْلھِاالْمَخالیطُ وَطَرائقُِ فصَْلھِا

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

6

لوطًا.  خْ ايِ مَ روبُ الشّ شْ دُّ مَ عَ يَّةً، في حينِ يُ قِ ةً نَ رِ مادَّ كَّ باتُ السُّ عَّ كَ دُّ مَ تُعَ
؟ لوطِ خْ نِ الْمَ يَّةُ عَ ةُ النَّقِ تَلِفُ الْمادَّ فيمَ تَخْ

الْوَحْدَةُ

25

نظرة عامة إN الوحدة:
 أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة الواردة في بداية الوحدة؛ 

لاستثارة تفكيرهم وتوقّع ما ستعرضه من دروس.
 تقويم المعرفة السابقة

 قبل عرض محتوى الوحدة، أُنشئ - بالتعاون مع الطلبة 
)المواد  عنوان  ²مل  الذي   )KWL( التعلّم  جدول   -
النقية، والمخاليط وطرائق فصلها(، وأُناقش الطلبة في ما 

يعرفونه، وأسألهم:
أحدهم  تسمعون  عندما  أذهانكم  إلى  يتبادر  الذي  -ما 
نقية«؟ صافية، لونا متناسق، شكلها  مادّة  يقول: »هذه 

منتظم، مذاقها محدّد ومعلوم.
من  تتكوّن  مادّة  بالمخلوط؟  المقصود  ما  تعرفون  هل   -

ا. امتزاج مادّتين أو أكثر معً
النقية والمخلوط؟ من  المادّة  التمييز بين  -كيف يمكنكم 

اللون والمظهر.

الوحدة

المخالیط وطرائق فصلھا

66

عدّ  ة نقيـة، فـي حيـن يُ ر مـادّ بـات السـكّ تُعـدّ مكعّ
ة  مشـروب الشـاي مخلوطًـا. فِيـمَ تختلـف المـادَ

النقيـة عـن المخلـوط؟

الفكرة العامة

جدول  في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الإجابات  أُسجّل 
التعلّم )KWL( الموضح أدناه، وأكتبه على اللوح.

تُمثّل الإجابات أعلاه بعض إجابات الطلبة المحتملة.

المواد النقية، والمخاليط وطرائق فصلها 
ماذا تعلّمت؟ماذا أُريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

نوع المادّة: نقية أم 
ملوط

مُكوّنات المادّة النقية 
والمخلوط

الذهب والنحاس 
والحديد موادّ نقية

أنواع المخاليط

السلطات 
والمكسرّات 
والدهانات 

والعصائر جيعها 
تعد ماليط

كيفية فصل المخاليط

ملاحظات:
 ............................................................................................................  

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................
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ُ أتَھََیَّأ

. خاليطُ الْمَ يَّةُ وَ وادُّ النَّقِ سُ )1): الْمَ رْ الدَّ
. خاليطِ لُ الْمَ سُ )2): فَصْ رْ الدَّ

قائمَِةُ الدُّروسِ

ھَلْ یمُْكِنُ التَّمْییزُ بیَْنَ الْمَوادِّ النَّقیَِّةِ وَالْمَخالیطِ؟
ُ أتَھََیَّأ

26

)Concept Map( خريطة المفاهيم
أُخب الطلبة أنّ من طرائق تنظيم البيانات، رسم مُطّط 
يُظهر العلاقة بين الأفكار )المفاهيم(. وتساعد خريطة 
ا أكثر،  المفاهيم على إعطاء المعاني والمصطلحات وضوحً
وعلى فهم ما تعلموه وتذكّره. كما تُعدّ ذات أهمّية في تزئة 

المفاهيم إلى مفاهيم أصغر، وجعل التعلّم أكثر سهولة.
بعد الانتهاء من دراسة الوحدة، أُزوّد الطلبة بالمُخطّط 
التنظيمي ا#اصّ بمهارة القراءة؛ لإنشاء خريطة مفاهيم 

لأنواع المادّة كما في المثال الآتي:

مهارة القراءة 

الواردة في  الصورة  إلى  أنظارهم  ألفت  ثمّ  )أتهيّأ(،  الطلبة سؤال  أقرأ على مسامع   
بداية الوحدة، ثم أسألهم:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ أدوات زجاجية تحتوي على موادّ سائلة شفّافة وملوّنة.  -
هل سبق أن شاهدها أحدكم؟ أين؟ نعم، في المختبات المدرسية.  -

كيف يمكنكم وصف هاتين المادّتين؟ المادّة التي في الأنبوب الأوّل سائلة وشفّافة   -
وصافية ولا تحتوي على أيّ شوائب، أمّا المادّة التي في الأنبوب الثاني فغير شفّافة، 

ا. وربما هي مزيح لمادّتين أو أكثر معً
أُبينّ للطلبة أنّه يمكن التمييز بين المادّة النقية والمخلوط بطرائق بسيطة مثل الحواس،   

أو بأخرى معقّدة مثل التحليل الكيميائي.
أمنح الطلبة وقتًا كافيًا للإجابة عن الأسئلة ضمن مموعات، ثمّ أستمع لإجاباتهم   

وأناقشهم فيها.

الوحدة:  درسَ  عنوانيَ  قراءة  الطلبة  إلى  أطلب   
الموادَ النقية والمخاليط، وفصل المخاليط.

أُناقش الطلبة في ما يعرفونه من معلومات عن محتوى   
يها، وأُحدّد المفاهيم البديلة لد0م )إن  الوحدة ودرسَ

وجدت(؛ لمعالجتها في أثناء تعلّم درسَ الوحدة.
المفاهيم  من  ا  مزيدً سيتعلّمون  أنّم  الطلبة  أُخب   
والمصطلحات العلمية في أثناء دراسة موضوعات 
الوحدة، وأنّم سيوظّفونا في الإجابة عن الأسئلة 

الواردة في درسَ الوحدة.
المصطلحات  مسرد  استخدام  على  الطلبة  أُحفّز   

الوارد في ناية كتاب الطالب لتعرّف معانيها.

نظرة عامة إلى دروس الوحدة

للمناهج  العابرة  ومفاهيمها  المشتركة  القضايا 
والمواد الدراسية               

إلى  الطلبة  انتباه  ألفت  البيئة(:  )سلامة  البيئية  القضايا   *
وجود الكثير من المخلّفات والنفايات على هيئة ماليط، 
مثل المياه العادمة والنفايات الصلبة، وأُوضّح لهم أهمّية 
لتدويرها  لإعادة  مُكوّناتها  إلى  المخاليط  هذه  فصل 
البيئة  على  الحفاظ  في  أخرى،  مرة  استخدامها  وإعادة 

وحمايتها من التلوّث وتخليصها من ملفاتها.

المادة

نقيةملوط
متجانس)محلول(

مشبع

غير متجانس

غير مشبع
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كَیْفَ تخَْتلَطُِ الْمَوادُّ مَعَ الْماءِ لتَكَْوینِ الْمَخالیطِ؟

 : لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
نْ )1( إلى )8(. مَ الْكُؤوسَ مِ قِّ رَُ طيطِ لأِ لَمَ التَّخْ لُ قَ مِ تَعْ أَسْ  1

تُهُ )mL 150(؛  عَ جَ الَّذي سَ رَّ مُدَ بارَ الْ خْ مِ لُ الْ مِ تَعْ : أَسْ أَقيسُ  2

نَ الْكُؤوسِ  أْسٍ مِ نَ الْماءِ في كُلِّ كَ عَ )mL 100( مِ َضَ لأِ
يَّةِ الثَّماني. جاجِ الزُّ

ةَ  قَ لْعَ مِ مِ (1)، وَ قْ أْسِ رَ كَ لْحٍ إلَى الْ ةَ مِ قَ لْعَ : أُضيفُ مِ بُ رِّ أُجَ  3

مِ  قْ أْسِ رَ كَ رٍ إلَى الْ ةَ سُكَّ قَ لْعَ مِ مِ (2)، وَ قْ أْسِ رَ كَ لٍ إلَى الْ مْ رَ
كُها  رِّ مِ (4)، ثُمَّ أُحَ قْ أْسِ رَ كَ ديدٍ إلَى الْ ةِ حَ ةَ بُرادَ قَ لْعَ مِ (3)، وَ

.10 min َة تَظِرُ مُدَّ أَنْ ا، وَ يِّدً ها جَ ميعَ جَ
تُـها  عَ تـي سَ ـةِ الَّ جَ رَّ مُدَ خـابيرِ الْ ـدامِ الْمَ تِخْ : بِاسْ بُ ـرِّ أُجَ  4

مِ  قْ أْسِ رَ كَ الْ إلَى  يْتِ  الزَّ نَ  )mL 50( مِ (mL 100)، أُضيفُ 

مِ (7)،  قْ أْسِ رَ كَ لِّ إلَى الْ نَ الْخَ مِ (6)، وَ )mL 50( مِ قْ أْسِ رَ كَ نَ الْكُحولِ الطِّبِّيِّ إلَى الْ (5)، وَ )mL 50( مِ

.10 min َة تَظِرُ مُدَّ أَنْ ا، وَ يِّدً ها جَ ميعَ كُها جَ رِّ مِ (8)، ثُمَّ أُحَ قْ أْسِ رَ كَ لينِ السّائِلِ إلَى الْ فازَ نَ الْ وَ )mL 50( مِ
؟ أْسٍ وادِّ في كُلِّ كَ دُثُ لِلْمَ ا الَّذي يَحْ : مَ ظُ أُلاحِ  5

خاليطَ  الْمَ ، وَ عَ سائِلٍ دُّ سائِلاً مَ تي تُعَ نْ )1( إلى )8( الَّ ةِ مِ مَ قَّ مُرَ خاليطَ في الْكُؤوسِ الْ دُ الْمَ دِّ : أُحَ ظُ أُلاحِ  6

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ عَ سائِلٍ بًا مَ دُّ صُلْ تي تُعَ الَّ
؟ جْ تَزِ مْ تَمْ ا لَ هَ أَيُّ ، وَ عَ الْماءِ تْ مَ جَ تَزَ وادِّ امْ مَ : أَيُّ الْ نِّفُ أُصَ  7

عَ  عُنْوانَ )سائِلٌ مَ لُ الْ َوَّ مودُ الأْ عَ لُ الْ مِ يْثُ يَحْ ةٍ، بِحَ دَ مِ ةِ أَعْ عَ بَ نْ أَرْ ا مِ نً وَّ لاً مُكَ وَ دْ ئُ جَ أُنْشِ ياناتي:  بَ أُنَظِّمُ   8

.) جْ تَزِ مْ تَمْ مودُ الرّابِعُ )لَ عَ الْ (، وَ تْ جَ تَزَ مودُ الثّالِثُ )امْ عَ الْ (، وَ عَ صُلْبٍ مودُ الثّاني )سائِلٌ مَ عَ الْ (، وَ سائِلٍ
 . يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

ها. فِ صْ باراتٍ لِوَ لِماتٍ أَوْ عِ مُ كَ دِ تَخْ دُثُ، ثُمَّ أَسْ نُ ما يَحْ وِّ أُدَ واسّي، وَ داثَ بِحَ َحْ الأْ ياءَ وَ َشْ : أُراقِبُ الأْ ظَةُ لاحَ الْمُ

الْمَوادُّ وَالأْدََواتُ
مُ  لَ قَ ، وَ ةٍ ـفّافَ يَّةٍ شَ )8( كُؤوسٍ زُجاجِ

تُهُ  ـعَ سَ جٌ  رَّ مُـدَ بـارٌ  خْ مِ وَ  ، طيـطٍ تَخْ
تُهُ  ـعَ جٌ سَ رَّ بـارٌ مُدَ خْ مِ )mL 150(؛ وَ

ـقُ  مَلاعِ وَ  ،(4) دُ  ـدَ عَ  )100 mL(

 ، لْـحٌ مِ وَ  ،(4) دُ  ـدَ عَ بلاسـتيكِيَّةٌ 
 ، ديـدٍ حَ ةُ  بُـرادَ وَ  ، ـلٌ مْ رَ وَ  ، رٌ سُـكَّ وَ
كُحـولٌ  وَ  ، ـلٌّ خَ وَ  ، مـاءٌ وَ  ، يْـتٌ زَ وَ

. ليـنٌ سـائِلٌ فازَ ، وَ طِبِّـيٌّ
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الهدف: تحديد كيفية اختلاط الموادّ لتكوين المخاليط
إرشادات الأمن والسلامـة: أُوجّـه الطلبـة إلى ارتـداء 
القفّازات والنظّارات الواقية، وتنبّ العبث ببادة الحديد، 
الزجاجية بحذر وتحت إشافي كي لا  الموادّ  والتعامل مع 

ا بعد الانتهاء من النشاط. تنكسر، وغسل أيد0م جيّدً
الموادّ والأدوات: أُجهّز المواد والأدوات اللازمة لتنفيذ 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتدوين ملاحظاتهم.
أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب إليهم ترقيم   1

الكؤوس من 1 إلى 8.
أقيس: أُوجّه الطلبة إلى استعمال المخبار المدرّج الذي   2
سعته )mL 150( لوضع )mL 100( من الماء في كلّ 

كأس من الكؤوس الزجاجية الثمانية.
ب: أطلب إلى الطلبة إضافة المواد الصلبة إلى  أُجرّ  3

الكؤوس من 1 إلى 4.
إلى  السائلة  المواد  إضافة  إلى  الطلبة  أوجّه  ب:  أُجرّ  4

الكؤوس من 5 إلى 8.
أُلاحظ: أطلب إلى الطلبة ملاحظة ماذا ²دث لكلّ   5

مادّة أُضيفت إلى كلّ كأس، وتدوين ملاحظاتهم.
ملوط  كلّ  نوع  تحديد  الطلبة  إلى  أطلب  أُلاحظ:   6
من المخاليط التي في الكؤوس المرقمة من 1 إلى 8، 

وتدوين ملاحظاتهم.
الموادّ إلى: موادّ  الطلبة إلى تصنيف  أُوجّه  أُصنّف:   7

امتزجت، وموادّ 3 تتزج.
أنظّم بياناتي: أطلب إلى الطلبة إنشاء جدول بيانات   8

مكوّن من أربعة أعمدة؛ لملئها بالبيانات.
التي  البيانات  مشاركة  إلى  الطلبة  أُوجّه  أتواصل:   9

توصّلوا إليها مع زملائهم/زميلاتهنّ.

30 min :الزمن كيف Ĵتلط الموادّ مع الماء لتكوين المخاليط؟ 

تقويم نشاط  )أستكشف(

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية  التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي.

المهام:
)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.

)2( تصنيف الموادّ حسب امتزاجها بالماء.
)3( التعاون مع الزملاء/الزميلات على 

إنجاز المَهمّة.
)4( تنظيم البيانات في جدول البيانات 

بصورةٍ صحيحة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 4: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 3: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً 2: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً 1: تنفيذ مَ

مهارة العلم
أُوجّه الطلبة إلى قراءة المكتوب عن مهارة )الملاحظة(   
في كتاب الطالب، ثمّ ألفت انتباههم إلى ورقة العمل 
ا#اصّة (ا في كتاب الأنشطة والتمارين. ولمعرفة إجابات 

أسئلة ورقة العمل؛ أنظر إلى الملحق في هذا الدليل.
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يَّةُ وادُّ النَّقِ الْمَ
ثْلِ الْمـاءِ الَّذي  ، مِ ـوادِّ مَ ـظُ بَعْضَ الْ مـا أُلاحِ نْدَ عِ
رِ  ـكَّ السُّ ، وَ لْحِ الَّذي نُضيفُهُ إلَى الطَّعامِ مِ الْ بُهُ، وَ ـرَ نَشْ
سـيدِ  غازِ ثاني أُكْ ، وَ يّـاتِ لَوِ الَّـذي نُضيفُـهُ إلَـى الْحَ
ـروباتِ  شْ مَ ةِ الْ ـنْ زُجاجَ ـرُجُ مِ ، الَّـذي يَخْ بـونِ رْ كَ الْ
ـنْ  تَلِـفُ عَ تَخْ أَنَّهـا  دُ  ـأَجِ هـا، سَ تْحِ فَ دَ  نْـ ـةِ عِ يَّ غازِ الْ
وادِّ  مَ هِ الْ ـنْ هـذِ ةٍ مِ ـدَ ـا. إلاّ أَنَّ كُلَّ واحِ ضً هـا بَعْ ضِ بَعْ
ةُ  الْمـادَّ فُ  ـرَ تُعْ يْـثُ  ؛ حَ يَّـةٌ قِ نَ ةٌ  بِأَنَّهـا مـادَّ ـفُ  صَ تُوْ
دٌ  ـدَّ مُحَ كيـبٌ  تَرْ هـا  لَ كيميائِيَّـةٌ  ةٌ  مـادَّ بِأَنَّهـا  يَّـةُ  النَّقِ

يَّـرُ. تَغَ صائِـصُ كيميائِيَّـةٌ لا تَ خَ ، وَ تٌ ثابِـ وَ
 : ــةِ يَّ ــوادِّ النَّقِ مَ ــى الْ لَ ــا عَ ــةِ أَيْضً ثِلَ َمْ ــنَ الأْ مِ وَ

ــبُ. هَ الذَّ الْمــاسُ، وَ ديــدُ، وَ الْحَ النُّحــاسُ، وَ

1 رْسُ  رْسُ الدَّ ةُ وَالْمَخاليطُالدَّ قِيَّ ةُ وَالْمَخاليطُالْمَواد� النَّ قِيَّ الْمَواد� النَّ

. رٌ سُكَّ . بٌ هَ ذَ . ماسٌ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
ما  نْدَ يَّـةٌ عِ قِ ةُ بِأَنَّها نَ ـفُ الْمـادَّ صَ تُوْ
ـنَ  مِ ـدٍ  واحِ  ٍ ع نَـوْ ـنْ  مِ نُ  ـوَّ تَكَ تَ
مـا  نْدَ لـوطٌ عِ خْ ، أَوْ مَ ـيْماتِ جُسَ الْ
. ثَرَ يَّتَيْـنِ أَوْ أَكْ قِ يْنِ نَ تَ نَ مادَّ نُ مِ ـوَّ تَكَ تَ

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:
Solution لولُ  حْ مَ   الْ

Solute مُذابُ    الْ

Solvent مُذيبُ    الْ

بَعٍ يْرُ مُشْ لولٌ غَ حْ   مَ

Unsaturated Solution 

بَعٌ لولٌ مُشْ حْ   مَ

Saturated Solution

 Concentration كيزُ    التَّرْ

ــرُ  كُ أَذْ ، وَ ــةَ يَّ ةَ النَّقِ ــادَّ م فُ الْ ــرِّ : أُعَ ــقُ قَّ  أَتَحَ
ــا. يْه لَ ــةً عَ ثِلَ أَمْ
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 تقویم المعرفة السابقة
أُوجّه الطلبة إلى مشاركة بعضهم في ما يعرفونه عن   
المُكوّنة  العناصر  حيث  من  واختلافها  الموادّ  تنوّع 

لها، ثمّ أسألهم:
ذكر  مع  ومخلوط،  نقية،  مادّة  من:  بكلّ  المقصود  ما   -
الأمثلة؟ المادّة النقية تتكوّن من نوع واحد من العناصر 
الملح  مثل  محدّدة،  خصائص  ولها  الجزيئات،  أو 
والسكر. أمّا المخلوط فيتكوّن من أكثر من نوع من 
العناصر أو الجزيئات المختلطة، وتختلف خصائصه 
السلطات  مثل  المختلطة،  المواد  نسب  باختلاف 

والمكسّرات.
في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الطلبة  إجابات  أكتب   

جدول التعلّم.
البدء بعرض صور:  

وقطعة  السكّر  من:  لكلّ  ا  صورً الطلبة  على  أعرض   
تعداد  إليهم  أطلب  ثمّ  ومكسّرات،  وسلطة  حديد 
المُكوّنات  بها كلّ مادّة، مثل  التي تمتاز  الخصائص 

واللون والمظهر.
أُناقشهم فيها، وأُبيّن لهم  أستمع لإجابات الطلبة ثمّ   
أنّ السكّر يتكوّن من النوع نفسه من الجزيئات، وأنّ 
الذرّات،   من  نفسه  النوع  من  تتكوّن  الحديد  قطعة 
مادّة  يُسمّى  المواد  من  النوع  هذا  أنّ  لهم  وأُوضّح 
من  خليط  من  تتكوّن  السلطة  أنّ  لهم  أُبيّن  ثمّ  نقية، 
موادّ مختلفة )خضراوات(، وأنّ المكسّرات تتكوّن 
أنّ  لهم  وأُوضّح  ا،   أيضً موادّ مختلفة  من خليط من 

هذا النوع من الموادّ يُسمّى مخلوطًا.

المواد النقية والمخاليطالدرس 11

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 

مناقشة الفكرة الرئیسة  
أطلب إلى أحد الطلبة قراءة فكرة الدرس الرئيسة.  

يحتـوي  لطبقيـن،  صورتيـن  الطلبـة  علـى  أعـرض   

أحدهمـا على سـكّر، والآخر على سـكّر وبـرادة حديد 
ـا، ثـمّ أسـألهم: معً

كلاهما  الشبه:  أوجه  بينهما؟  والاختلاف  الشبه  أوجه  ما   -
صلب ويتكوّن كلّ منهما من جُسيمات. أوجه الاختلاف: 

استخدام الصور والأشكال  
أوجّه الطلبة إلى تأمّل صور الماس والذهب والسكّر الواردة في كتاب الطالب، ثمّ   

أسألهم:
هل هذه الموادّ نقية أم مخاليط؟ لماذا؟ هذه الموادّ نقية؛ لأنّ كلاا منها يتكوّن من نوع   -
واحد من الجُسيمات )ذرات، جزيئات، مُركّبات(، ولها تركيب محدّد وخصائص لا 

)Ag( والفضّة ،)Cu( تتغيّر، مثل الماء، والنحاس

يحتوي طبق السكّر على نوع واحد من الجُسيمات، أما طبق السكّر وبرادة الحديد فيحتوي 
على نوعين مختلفين من الجُسيمات.

أُبيّن للطلبة أنّ اختلاف نوع الجُسيمات المُكوّنة للمادّة، سينتج منه اختلاف في نوع المادّة   

)نقية أو مخلوط(، وخصائصها )تتغيّر أو لا تتغيّر( التي تُميّزها عن الموادّ الأخرى.

ومحدّد  ثابت  تركيب  لها  الجُسيمات،  من  واحد  نوع  من  تتكوّن  كيميائية  مادّة  أĵقّق:   
.)Al( والألمنيوم )S( والكبيت ،)Hg( وخصائص كيميائية لا تتغيرّ، مثل الزئبق
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خاليطُ الْمَ
ا  عً ثَرَ مَ يَّتَيْـنِ أَوْ أَكْ قِ يْـنِ نَ تَ لاطِ مادَّ تِـ نْدَ اخْ عِ
ـنْ ذلِكَ  ـيَنْتُجُ مِ ةٍ سَ تَلِفَ يـاتٍ مُخْ مِّ كَ بِطَرائِـقَ وَ
زيـجٌ  مَ ـيَ  فَهِ ؛  ةِ سـانَ رَ الْخَ ثْـلُ  مِ لـوطُ،  خْ مَ الْ
 ، الْمـاءِ نْتِ وَ ـمَ َسْ الأْ ـلِ وَ مْ الرَّ صـى وَ ـنَ الْحَ مِ
لِلْحُصـولِ  ةٍ  دَ ـدَّ مُحَ يـاتٍ  مِّ بِكَ ـا  عً مَ لَـطُ  تُخْ
نِيَـةِ  َبْ ـييدِ الأْ تَشْ مُ فـي  دَ ـتَخْ لـوطٍ يُسْ خْ لـى مَ عَ

هاناتُ،  الدِّ ، وَ ـوائِلُ التَّنْظيـفِ : سَ خاليطِ لَى الْمَ ـرى عَ خُْ ةِ الأْ ثِلَ َمْ ـنَ الأْ مِ . وَ ـةِ تَلِفَ مُخْ الْجُسـورِ الْ وَ
 . واكِـهِ فَ ةُ الْ ـلَطَ سَ ، وَ ـراواتِ ضْ ةُ الْخَ ـلَطَ سَ ، وَ ـراتِ سِّ مُكَ لـوطُ الْ خْ مَ وَ

لُ الصّورَةَ أتََأَمَّ

نْ  ةِ عَ ي الصّـورَ ـرُ فِـ ـراواتِ الظّاهِ ضْ ـلَطَةِ الْخَ لـوطُ سَ خْ تَلِـفُ مَ ـدْ يَخْ :  بِمـاذا قَ ـعُ قَّ أَتَوَ
؟ رَ آخَ ـلَطَةٍ  سَ لـوطِ  خْ مَ

. سانَةٍ رَ لوطُ خَ خْ مَ

. خاليطِ لَى الْمَ ةً عَ ثِلَ كُرُ أَمْ أَذْ ، وَ لوطِ خْ مَ صودَ بِالْ قْ مَ حُ الْ ضِّ :أُوَ قَّقُ أَتَحَ  
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أخطاء شائعة   
يظن بعض الطلبة خطأ أن الذهب الموجود في محالّ بيع 
الحM والمجوهرات مادّة نقية، غير أنّ هذا الذهب يُلط مع 
النحاس ليزيد من قساوته، و²افظ على شكله الجذاب الذي 

شُكّل به؛ فالذهب النقي لينّ ويمكن قطعه بالسكين.

استخدام الصور والأشكال  
ك( على النحو الآتي: ر، انتقِ زميلاً، شارِ أوظّف )فكّ  

تأمّل صورة ملوط ا#رسانة،  الطلبة إلى  أُوجّه  ر:  فكّ  -
وأُبينّ لهم أنّا أحد أنواع المخاليط الشائعة الاستخدام 
في  التفكير  إليهم  وأطلب  الأبنية،  تشييد  عمليات  في 

مُكوّناتها، وكيفية تحضيرها.
انتقِ زميلاً: أطلب إلى أحد الطلبة اختيار أحد زملائه/  -

النتائج التي حصلوا عليها في  إحدى زميلاتها لتبادل 
المُكوّنات على ورقة.  بكتابة  عنها  والإجابة  بينهما،  ما 

حصى ورمل وإسمنت وماء.
مـع  إليـه  توصّلوا  ما  مشاركة  إليـهم  أطلب  ك:  شارِ  -

زملائهم/زميلاتهنّ.
بناء  عملية  يوضّح  فيديو  مقطع  الطلبة  على  أعرض   
لإحدى المنشآت، وأطلب إليهم التركيز على الجزء الذي 
فيها،  المستخدمة  ا#رسانة  تحضير  عملية  على  ²توي 

ا. ومُكوّناتها، وكيفية مزجها معً
أُبينّ للطلبة أنّ هذه ا#رسانة ملوط يتكوّن من كمّيات   
والتي  والماء،  والإسمنت  والرمل  الحصى  من  محدّدة 
تخُلط بآلة للحصول على ملوط جاهز للاستخدام؛ إذ 
معظم  أنّ  لهم  وأُوضّح  لها،  المعدّة  القوالب  في  تُصبّ 

المخاليط تتكوّن من مزيج من المُكوّنات المختلفة.

ورقة  عليهم  أُوزّع  ثمّ  مموعات،  في  الطلبة  أُوزّع 
العمل )1( الموجودة في الملحق، وأُوجّههم إلى الحلّ 
الحلّ،  في  أُناقشهم  ثمّ  لذلك،  كافيًا  وقتًا  وأمنحهم 
ومناقشة  إجاباتها  عرض  إلى  مموعة  كلّ  وأُوجّه 

المجموعات الأخرى فيها.

)1(ورقة العمل

أĵقّق: المخلـوط هـو مـا ينتـج من اختلاط مادّتيـن نقيتين أو أكثر بطرائـق متعدّدة   
وكمّيات مختلفـة، مثل مخلـوط السكر والملح، والعـدس والحمص، والحسـاء، 

والدهانات المختلفة.

أطلب إليهم الإجابة عن السؤال الوارد في الشكل، وأتحقّق من إجاباتهم. سيختلف   
الفواكه  ا  أنواع ا#�اوات وأحيانً السلطة عن ملوط سلطة آخر حسب  ملوط 

المتوافرة والمستخدمة في إعداده.

لُ الصورة أتََأَمَّ
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الأنشطة الع�جية:
أطلب إلى الطلبة تأمّل صورتيَ ملوطَي الزيت والماء، والعطر، وتحديد نوع كلَ ملوط.  

أتأكّد من صحّة تحديد الطلبة لنوع كلّ ملوط، وأُصوّب الأخطاء )إن وجدت(.  
أطلب إلى الطلبة عرض كيف يمكن التمييز بين المخلوط المتجانس وغير المتجانس أمام   

زملائهم/زميلاتهنّ، والتناقش فيها.
الأنشطة ا�ثرائية: 

ملوطين  على  مثال  ذكر  مموعة  كلّ  أفراد  إلى  وأطلب  مموعات،  في  الطلبة  أُوزّع   
متلفين من حيث تانس مُكوّناتهما، وعمل مقارنة بينهما، ووصفهما في الفقرة الآتية:

............ هذه المُكوّنات  ........... مُكوّناته، ويسهل  ............. يمكن  في المخلوط 
مُكوّناته، كما يصعب   ............ .............. فلا يمكن  أمّا في المخلوط  عن بعضها، 

............. هذه المكونات عن بعضها.

كلّ  أفراد  وأُوجّه  الإجابات،  في  أُناقشهم  ثمّ  النشاط،  لإكمال  كافيًا  وقتًا  الطلبة  أمنح   
مموعة إلى عرض المخاليط التي اختاروها أمام المجموعات الأخرى.

تنويعُ التدريس

. الْماءِ يْتِ وَ لوطُ الزَّ خْ مَ

. لوطٌ مُتَجانِسٌ خْ عِطْرُ مَ الْ

ةِ تَجانِسَ يْرُ الْمُ خاليطُ غَ الْمَ
جُ  ــزِ تَ لا تَمْ ــرَ وَ ثَ يَّتَيْــنِ أَوْ أَكْ قِ يْــنِ نَ تَ لِــطُ مادَّ مــا أَخْ نْدَ عِ
ــنْ  هــا عَ ضِ ــلُ بَعْ فَصْ كِننُــي تَمييزُهــا، وَ يْــثُ يُمْ ــا، بِحَ عً مَ
ــوطٍ  ل خْ ــى مَ ل ــلُ عَ صُ ، أَحْ ــيطَةٍ ــقَ بَس ، بِطَرائ ــضٍ بَعْ
ــلِ  مْ لــوطُ الرَّ خْ ــهِ مَ يْ لَ ــةِ عَ ثِلَ َمْ ــنَ الأْ مِ ، وَ ــرِ مُتَجانِــسٍ يْ غَ
لــوطُ  خْ مَ وَ  ، الْمــاءِ وَ يْــتِ  الزَّ لــوطُ  خْ مَ وَ  ، الْمــاءِ وَ

. ــدِ دي ةِ الْحَ ــرادَ بُ ــتِ وَ كِبْري الْ
ةِ تَجانِسَ خاليطُ الْمُ الْمَ

كِننُـي تَمييزُهـا،  يْـثُ لا يُمْ ـا، بِحَ عً جُ مَ تَـزِ تَمْ ثَـرَ وَ نِ أَوْ أَكْ ْـ َي يَّت قِ يْـنِ نَ تَ لِـطُ مادَّ مـا أَخْ نْدَ عِ
لولَ  حْ ى الْمَ ـمَّ ، يُسَ سٍ لوطٍ مُتَجانِـ خْ لـى مَ صُلُ عَ ، أَحْ ـضٍ ـنْ بَعْ ها عَ ضِ ـلُ بَعْ عُـبُ فَصْ يَصْ وَ

حُ. الْمـاءُ الْمالِـ عُطـورُ، وَ يْـهِ الْ لَ ثِلَـةِ عَ َمْ ـنَ الأْ مِ Solution، وَ
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توضيح مفاهيم الدرس  
 Solution المحلول

أعرض على الطلبة صورة لمحلول ما، ثمّ أطلب إليهم   
التعبير بكلماتهم ا#اصّة عن مفهوم المحلول.

باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
 استخدام الصور والأشكال

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورتيَ ملوط الزيت والماء، والعطر.  
أطلب إلى الطلبة الإجابة عن الأسئلة الآتية:  

الماء  من  والماء:  الزيت  ملوط  منهما؟  كلّ  يتكوّن  ممّ   -
والزيت. وملوط العطر: من موادّ كيميائية متلفة.

هل يمكن تييز مُكوّنات هذين المخلوطين، وفصلها   -
عن بعضها بسهولة، وكيف؟ الزيت والماء: نعم؛ عن 
كأس  في  ببطء  محتوياته  وصب  الكأس  إمالة  طريق 
أخرى. العطر: لا، لأنّه من الصعب تييز مُكوّنات العطر 

وفصلها عن بعضها بسهولة.
مـا نـوع كلّ مـلوط؟ الزيت والمـاء: غير متجانس،   -

العطر: متجانس.
أستمع إلى إجابات الطلبة وأناقشها معهم للتوصل إلى   

الإجابة الصحيحة.

 المناقشة 
أعرض على الطلبة صورة لطبق ²توي على كمّية من   
ا، وصورة لكأس ماء تحتوي على  العدس والحمص معً

ملح ذائب فيها، ثمّ أسألهم:
ماذا يُسمى مزيج العدس والحمص؟ ملوط من العدس   -

والحمص.
هل يمكن تييز حبوب العدس عن حبوب الحمص في   -

المخلوط، وفصل بعضها عن بعض؟ نعم.
ماذا يُسمّى مزيح الملح والماء؟ ملوط من الملح والماء.  -

هل يمكننا تييز حُبيبات الملح عن الماء في المخلوط في   -
المخلوط، وفصل بعضها عن بعض؟ لا.

أنّ  وأُبينّ لهم  فيها،  وأُناقشهم  الطلبة  أستمع لإجابات   
ملوط العدس والحمص يُسمى ملوطًا غير متجانس. 
ا،  متجـانسً ملوطًـا  يُسـمى  والماء  الملح  ملـوط  وأنّ 
وأُوضّح لهم أنّ هذا النوع من المخاليط يُسمّى المحلول.
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تي  ةُ الَّ يَّ غازِ ةُ، أَوِ الْ بَـةُ، أَوِ السّـائِلَ لْ ةُ الصُّ الْمـادَّ ؛ فَ مُـذابٍ ـنْ مُذيـبٍ وَ لـولُ مِ حْ مَ نُ الْ ـوَّ تَكَ يَ
ذيبَ  ى الْمُ ـمَّ تُسَ مُذابُ فَ ـا الْ تي يَـذوبُ فيهَ ةُ الَّ ـا الْمادَّ ـذابَ Solute، أَمَّ ى الْمُ ـمَّ تَـذوبُ تُسَ

ا. دامً ـتِخْ اسْ ةً وَ رَ مُذيباتِ شُـهْ ثَرِ الْ ـدَ أَكْ ـدُّ الْمـاءُ أَحَ يُعَ Solvent. وَ

 . مُذيبِ الْ ةِ  بَ حالَ سَ حَ ةٍ  يَّ غازِ وَ  ، بَةٍ صُلْ وَ  ، سائِلَةٍ حاليلَ  مَ إلى  حاليلِ  الْمَ نيفُ  تَصْ كِنُ  يُمْ
: تِيَةِ ةِ الآْ حاليلِ السّائِلَ رُسُ هُنا أَنْواعَ الْمَ أَدْ سَ وَ

لْبٌ - سائِلٌ لولٌ صُ حْ مَ
رٍ  ةِ سُكَّ قَ لْعَ عِ مِ ضْ نْدَ وَ عِ ؛ فَ ةٍ ةٍ مُذيبَةٍ سائِلَ عَ مادَّ بَةٍ مَ ةٍ صُلْ ةٍ مُذابَ لْطِ مادَّ نْ خَ نْتُجُ مِ لولٌ يَ حْ مَ
تَلِطُ  يَخْ رُ وَ كَّ يَذوبُ السُّ ريكِها، سَ تَحْ لى ماءٍ )مُذيب( وَ تَوي عَ أْسٍ تَحْ ةٍ )مُذاب( في كَ غيرَ صَ

. طْ ا فَقَ عً جا مَ تَزَ امْ تَلَطا وَ ا اخْ يَّرْ تَركيبُهُما، إنَّمَ تَغَ مْ يَ الْماءُ لَ رُ وَ كَّ ، فَالسُّ بِالْماءِ

يْثُ  حَ نْ  مِ مُتَجانِسِ  الْ خلوطِ  الْمَ وَ مُتَجانِسِ  الْ يْرِ  غَ خلوطِ  الْمَ يْنَ  بَ نُ  أُقارِ  : قَّقُ  أَتَحَ
ها. ييزِ كانِيَّةُ تَمْ إِمْ وادِّ فيها وَ مَ تِزاجِ الْ امْ

ا. رً وي سُكَّ ماءٌ يَحْ
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استخدام الصور والأشكال
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة حُبيبات السكّر والكأس التي تحتوي على ماء فيه سكر، ثمّ أسألهم:  

ما الحالة الفيزيائية لكلّ من السكّر والماء؟ الماء سائل، والسكّر صلب.  -
أُبينّ لهم أنّ المحلول الذي جرى الحصول عليه ناتج من إذابة السكّر الصلب )مُذاب( في   
الماء السائل )مُذيب(، وأُوضّح أنّ هذا النوع من المحاليل هو محلول )صلب – سائل(.

أطلب إليهم تعداد أمثلة أخرى لمحاليل مشابه. ملح وماء.  

اختـلاط  من  ناتـج  المتجانس  غير  المخـلوط  أĵقّق:   
ا ويمكن تييزها وفصلها  مادّتين أو أكثر، لا تتزج معً
عن بعضها بسهولة، أمّا المخلوط المتجانس فناتج من 
ا ولا يمكن تييزها  اختلاط مادّتين أو أكثر، وتتزج معً

وفصلها عن بعضها بسهولة.

توضيح مفاهيم الدرس  
Solvent ذيب ذاب Solute،  المُ المُ

وعبوّة  ماء،  تحوي  لكأس  صورة  الطلبة  على  أعرض   
تحتوي على حُبيبات سكر؛ ثمّ أُوجّههم إلى توضيح أيّ 
مفهوميهما  وتلخيص  تُذيب،  منهما  وأيّ  تذوب  منهما 

بكلماتهم ا#اصّة.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
المناقشة   

على  تحتوي  ا  كأسً تتضمّن  ا  صورً الطلبة  على  أعرض   
ومكعّبات  ملح،  وحُبيبات  )تنر(،  نفطية  مادّة  أو  ماء 
التي نُحّ� منها  سكّر، وزجاجة عصير توت كتلك 

العصير في شهر رمضان.
أُوظّف )العمل الج5عي( على النحو الآتي:  

أُوزّع الطلبة في مموعات، وأُزوّدهم بورقة عمل تحتوي   
على جدول يتكوّن من عمودين؛ الأوّل )موادّ مُذابة( 

والثاني )مواد مُذيبة(.
أطلب إلى أفراد كلّ مموعة الإجابة عن السؤالين الآتيين،   

وكتابة إجاباتهم في الجدول.
أيّ هذه الموادّ هي موادّ مُذابة؟ حُبيبات الملح، ومكعّبات   -

السكّر، وعصير التوت.
أيّ هذه المواد هي مواد مُذيبة؟ الماء، والمادة النفطية )التنر(.  -

أستمع لإجاباتهم، ثمّ أطلب إليهم مناقشة مموعاتهم   
مادّة،  أيّ  أنّ  لهم  وأُوضّح  الجدول،  في  وكتابتها  فيها 
سواء أكانت صلبة أم سائلة أم غازية، تذوب في الماء 
أو في المادة النفطية تُسمّى المذاب، وأنّ المادّة التي تُذيب 

هذه المواد تُسمّى المُذيب.
ألفت انتباه الطلبة إلى اختلاف المحاليل في ما بينها من   
صلب  هو  ما  فمنها  للمُذاب،  الفيزيائية  الحالة  حيث 
مثل السكّر والملح، ومنها ما هو سائل مثل الكحول، 

ومنها ما هو غازي مثل غاز ثاني أكسيد الكربون. توظيف التكنولوجيا

أبحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة عن فيديوهات تعليمية، أو عروض تقديمية جاهزة عن 
إيثيلين ومزيل طلاء الأظافر )الأسيتون( والإيثانول،  العضوية، مثل رباعي كلورو  المُذيبات 

ومالات استخداماتها وأهمّيتها. ويمكنني إعداد عروض تقديمية تتعلّق بموضوع الدرس.
أُشارك الطلبة في هذه المواد التعليمية عن طريق صفحة المدرسة الإلكترونية، أو باستخدام أحد 

التطبيقات المناسبة أو أيّ وسيلة تكنولوجية مناسبة؛ بمشاركة الطلبة وذو0م.
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لولٌ غازٌ - سائِلٌ حْ مَ
ةٍ  يَّ ةٍ غازِ ةٍ مُذابَ لْطِ مـادَّ ـنْ خَ نْتُجُ مِ لـولٌ يَ حْ مَ
ا  عً جانِ مَ تَزِ يْـثُ تَمْ ، بِحَ ةٍ ةٍ مُذيبَةٍ سـائِلَ ـعَ مـادَّ مَ
تَلِطُ غازُ  مـا يَخْ نْدَ ، عِ ثَـلاً . فَمَ لولاً حْ نـا مَ تُكوِّ وَ
ـعَ الْمــاءِ )مُذيب(،  ـجينِ )مُذاب( مَ سِ كُْ الأْ
 . لـولاً حْ مَ نـا  وِّ يُكَ وَ ـا  عً مَ جـانِ  تَزِ مْ يَ فَ  ـــوْ سَ
ا  هـذَ لـى  عَ ا  شُـيوعً ثَـرِ  َكْ الأْ ثِلَـةِ  َمْ الأْ ـنَ  مِ وَ
سـيدِ  لْـطُ غازِ ثاني أُكْ حاليلِ خَ مَ ـنَ الْ عِ مِ وْ النَّـ
. ةِ يَّ غازِ ـروباتِ الْ شْ مَ عَ الْمـاءِ فِي الْ بـونِ مَ رْ كَ الْ

 ، سائلٍ  - سائلٍ  وَ  ، سائلٍ  - صُلْبٍ   : تِيَةِ الآْ حاليلِ  الْمَ نَ  مِ كُلٍّ  يْنَ  بَ يِّزُ  أُمَ  : قَّقُ تَحَ  أَ
 . مُذابِ الْ مُذيبِ وَ الْ ةُ  يْثُ حالَ نْ حَ غازٍ - سائلٍ مِ وَ

. لى غازٍ ذائِبٍ فيهِ تَوي عَ يٌّ يَحْ روبٌ غازِ شْ مَ

لولٌ سائِلٌ - سائِلٌ حْ مَ
ا  عً مَ جانِ  تَزِ تَمْ يْثُ  بِحَ  ، ةٍ سائِلَ مُذيبَةٍ  ةٍ  مادَّ عَ  مَ ةٍ  سائِلَ ةٍ  مُذابَ ةٍ  مادَّ لْطِ  خَ نْ  مِ نْتُجُ  يَ لولٌ  حْ مَ
نَ الْماءِ )مُذيب(،  يَّةٍ مِ مِّ عَ كَ نَ الْكُحولِ )مُذاب( مَ يَّةٍ مِ مِّ لْطِ كَ نِدَ خَ عْ ا، فَ لولاً أَيْضً حْ نا مَ وِّ تُكَ وَ
رابُ  الشَّ َيدي، وَ ماتُ الأْ قِّ لى ذلِكَ مُعَ ةِ عَ ثِلَ َمْ نَ الأْ مِ . وَ لولاً حْ نا مَ وِّ يُكَ ا وَ عً جانِ مَ تَزِ مْ فَ يَ وْ سَ

. هِ بِالْماءِ فيفِ نْدَ تَخْ زُ عِ كَّ مُرَ الْ

. زٌ خُفِّفَ بِالْماءِ كَّ رابٌ مُرَ شَ . ماءٍ نْ كُحولٍ وَ نٌ مِ وَّ دٍ مُكَ مُ أَيْ قِّ مُعَ
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 المناقشة 
عصير  على  تحتوي  لكأس  صورة  الطلبة  على  أعرض   

ليمون طبيعي، وألفت انتباههم إلى أنّه عند تحضير كأس 
من عصير الليمون الطبيعي، أعW ليمونة وأُضيف إليها 

الماء، ثمّ أسألهم:
ما الحالـة الفيزيائيـة لكلّ من عصير الليمونـة والماء؟   -

عصير الليمونة سائل، والماء سائل.
ما الذي نتج من اختلاط عصير الليمونة بالماء؟ عصير   -

ليمون )محلول متجانس(.
هل يمكننا تييز عصير الليمونة عن الماء، وفصلهما عن   -

بعضهما بسهولة؟ لا.
يُسمّى  والماء  الليمونة  عصير  ملوط  بأنّ  الطلبة  أُذكّر   

. ا أو محلولاً ملوطًا متجانسً
عليه  الحصول  جرى  الذي  المحلول  أنّ  للطلبة  أُبينّ   

ناتج من مزج عصير الليمونة السائل )مُذاب( في الماء 
السائل )مُذيب(، وأُوضّح أنّ هذا النوع من المحاليل 

هو محلول )سائل - سائل(.
مروب  زجاجة  فتح  عند  أنّه  إلى  الطلبة  انتباه  ألفت   

غازي يصدر عنها صوت، ثمّ أسألهم:
ما الذي خرج من الزجاجة بعد فتحها؟ ثاني أكسيد الكربون.  -
الكربون  أكسيـد  ثـاني  لكلّ من  الفيزيائيـة  الحالـة  ما   -
والمروب؟ ثاني أكسيد الكربون غاز، والمروب سائل.
الكربون  أكسيد  ثاني  غاز  اختلاط  من  نتج  الذي  ما   -

والمروب؟ مروب غازي.
لهم  أُبينّ  ثمّ  فيها،  وأناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   

أن المحلول الذي جرى الحصول عليه ناتج من مزج 
غاز ثاني أكسيد الكربون )مُذاب( في المروب السائل 
هو  المحاليل  من  النوع  هذا  أنّ  وأُوضّح  )مُذيب(، 

محلول )غاز - سائل(.

 استخدام الصور والأشكال 
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة كلّ من: مُعقّم الأيدي،   
تتزج  وكيف  الغازي،  والمروب  المركّز،  والراب 

ا. مكونات كل منها معً
أُوظّف التفكر الناقد بحيث »يب الطلبة عن الأسئلة الآتية:  
ممّ يتكوّن محلول معقم الأيدي؟ من الكحول والماء.  -

ممّ يتكوّن محلول الراب؟ من الراب والماء.  -
أكسيد  ثاني  من  الغازي؟  المروب  يتكوّن محلول  ممّ   -

الكربون والمروب.

هل يمكننا تييز مُكوّنات هذه المحاليل وفصلها عن بعضها بسهولة، وكيف؟ من الصعب   -
تييز مُكوّنات مُعقّم الأيدي والراب وفصلها عن بعضها، أمّا المروب الغازي فيمكن 

فصل الغاز عن السائل (زّ الزجاجة أو تركها لتسخن؛ فيخرج الغاز من السائل.
ما وجه الشبه والاختلاف، بين مُعقّم الأيدي والمروب الغازي؟ وجه الشبه أنّ كليهما   -
أمّا  الأيدي سائل،  مُعقّم  المُذاب في  أنّ  فهو  الاختلاف  أمّا وجه  متجانسان،  محلولان 

المُذاب في المروب الغازي فهو غاز.
أستمع إلى إجابات الطلبة وأناقشها معهم للتوصل إلى الإجابة الصحيحة.  

أĵقّق:   
محلول )صلب - سائل(: ينتج من خلط مادّة مُذابة صلبة مع مادّة مُذيبة سائلة.
محلول )سائـل - سائل(: ينتج من خلط مادّة مُذابة سائلة مع مادّة مُذيبة سائلة.
محلول )غـاز - سائـل(: ينتج من خلط مادّة مُذابة غازية مع مادّة مُذيبة سائلة.
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استخدام الصور والأشكال   
لهم  وأُوضّح  الماء،  إلى  يُضاف  الذي  والسكر  الماء  تأمّل صورة كأس  إلى  الطلبة  أُوجّه   
أنّ كمّية السكّر المضافة إلى الكأس التي تحتوي على ماء تذوب فيه ولكنهّا لا تختفي، 

فمذاق الماء دليل على وجود السكّر فيه.
أُبينّ لهم أنّه مع إضافة المزيد من السكر ستذوب هذه الكمّية، وسيتغيرّ مذاق الماء ليصبح   
أكثر حلاوة، وأُوضّح لهم أنّ هذا المحلول يُسمّى المحلول غير المُشبع؛ لأنّ المُذيب )الماء( 

سيُذيب كمّية المُذاب )السكّر( التي تُضاف إليه، ويصبح مذاقه أكثر حلاوة.

توضيح مفاهيم الدرس  
Unsaturated Solution شبع محلول غير مُ

أعرض على الطلبة صورة كأس الماء والسكّر الذي يُضاف   
إلى الماء الواردة في كتاب الطالب، ثمّ أُوجّههم إلى الرجوع 
الطالب،  كتاب  ناية  في  الوارد  المصطلحات  مسرد  إلى 

وتلخيص مفهوم المحلول غير المشبع بكلماتهم ا#اصّة.
باللغة  والمصطلحات  المفاهيم  قراءة  على  الطلبة  أُحفّز   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

أخطاء شائعة   
في  تذوب  التي  المُذابة  المادّة  أنّ  خطأً  الطلبة  بعض  يظنّ 
المُذيب تختفي ولا يكون لها وجود، إلاّ أنّ هذه المادّة المُذابة 
تتوزّع جزيئاتها بين جزيئات المُذيب، والدليل على وجودها 

تغيرّ مذاق المُذيب ولونه وفق نوع المادّة المُذابة.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 
يوجد حدّ أقصى لكمّية المُذاب التي يمكن إذابتها في كمّية معيّنة من المُذيب عند 
درجة حرارة معيّنة، وهذا ما نُسمّيه ذائبية المادّة )الذوبانية(، فالموادّ الصلبة جيعها لا 
تذوب في كمّية محدّدة من المُذيب بالمقدار نفسه؛ إذ تتأثّر بعاملين، هما: درجة الحرارة، 
ونوع المُذاب، وتزداد ذائبية معظم الموادّ الصلبة في المُذيب )الماء( بارتفاع درجة حرارته، 
كما تتفاوت الموادّ في ذائبيتها عند درجة حرارة محدّدة، فكلّ مادّة لها ذائبيها ا#اصّة (ا.

 المناقشة 
أعرض على الطلبة الموقف الآتي: »أُضيفت ملعقة من   

الملح إلى كأس فيها ماء، ثمّ حُرّك المزيج«.
أُوظّف )كنت أعتقد والآن أعرف(، لتوضيح مفهوم   

المحلول المشبع.
ورقـة  عليهم  أُوزّع  ثمّ  مموعـات،  في  الطلبـة  أُوزّع   
أعتقد(،  )كنت  الأول  العمود  عمودين؛  إلى  مقسّمة 

والثاني )الآن أعرف(، تحتوي على الأسئلة الآتية:
ما الذي حدث لحبُيبات الملح؟ ذابت حُبيبات الملح في الماء.  -

الفيزيائية  الحالـة  حيث  من  الناتـج  المحلول  نـوع  ما   -
للمُذاب والمُذيب؟ صلب - سائل.

إذا أضفنا ملعقة أو ملعقتين من الملح إلى الكأس نفسه   -
وحرّكناه، ما الذي سيحدث لحُبيبات الملح؟ ستذوب 

ا. حُبيبات الملح في الماء أيضً
ما وجه الاختلاف بين المحلولين؟ المحلول الثاني أكثر   -

ملوحة من الأوّل.
في  الأسئلة  إجابة  كتابة  مموعة  كلّ  أفراد  إلى  أطلب   

العمود الأوّل.
الأسئلة،  إجابات  إلى  للتوصّل  إجاباتهم  في  الطلبة  أُناقش   
ثمّ أطلب إليهم كتابة الإجابات في العمود الثاني، وأتوصّل 
معهم إلى أنّه طالما ذابت أيّ كمية من الملح تُضاف إلى الماء، 

عندئذ يوصف هذا المحلول بأنه غير مُشبع.

، إلى: ةِ مُذابَ ةِ الْ يَّةِ الْمادَّ مِّ بِ كَ سْ ، بِحَ حاليلِ نيفُ الْمَ كِنُ تَصْ يُمْ وَ
بَعِ شْ يْرِ الْمُ لولِ غَ حْ الْمَ

ريكِهـا،  تَحْ ليئَـةٍ بِالْمـاءِ وَ أْسٍ مَ رِ فـي كَ ـكَّ ـنَ السُّ ةٍ مِ غيـرَ ةٍ صَ ـدَ ـةٍ واحِ قَ لْعَ ـةِ مِ دَ إذابَ نْـ عِ
يَكونُ  ، وَ ليلَـةً رِ الذّائِبَـةُ فيهِ قَ ـكَّ يَّةُ السُّ مِّ لـولٍ تَكـونُ كَ حْ لى مَ صُـلُ عَ نَحْ رُ وَ ـكَّ ـيَذوبُ السُّ سَ
رِ إلَى الْمـاءِ تَذوبُ فيهِ  ـكَّ نَ السُّ يَّةٍ تُضافُ مِ مِّ طالَمـا أَنَّ أَيَّ كَ . وَ ليلَـةٍ ـةٍ قَ جَ رَ ا بِدَ ذاقُـهُ حُلْـوً مَ
.Unsaturated Solution ٍـبَع شْ يْـرُ مُ لولٌ غَ حْ ـهُ مَ ها بِأَنَّ نْدَ ـفُ عِ صَ حلولَ يُوْ ا الْمَ فَـإنَّ هـذَ
 ، ةُ فيـهِ رِ الذّائِبِـ ـكَّ يَّـةُ السُّ مِّ دادُ كَ ـتَزْ ي الْمـاءِ سَ رِ فِـ ـكَّ ـنَ السُّ زيـدِ مِ مَ ـةِ الْ ـعَ إذابَ ، مَ لكِـنْ

 . ةً ـلاوَ ثَـرَ حَ ذاقُـهُ أَكْ لـولٍ يَكـونُ مَ حْ لـى مَ صُـلُ عَ نَحْ وَ

رٍ ذائِبَةٍ  ةِ سُكَّ قَ لْعَ نْ مِ نٌ مِ وَّ بَعٍ مُكَ يْرُ مُشْ مَحلولٌ غَ
. أْسِ ماءٍ في كَ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Saturated Solution شبع محلول مُ

ماء،  على  تحتـوي  لكأس  صـورة  الطلبة  على  أعرض   
وحُبيبات سـكّـر مترسّبة في قاعها، ثـمّ أُوجّههم إلى 

توضيح المفهوم بكلماتهم ا#اصّة.
باللغة  والمصطلحات  المفاهيم  قراءة  على  الطلبة  أحفّز   
الألفاظ  الاسـتفـادة من  إلى  أوجهـهم  ثم  الإنجلـيزيـة، 
باستـخدام تطبيـق )Google translate(، أو تـطبيـقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

أĵقّق:   
يمكن  الـذي  المحلـول  هـو  المُشبـع:  غـر  المحلول 

أن تذوب فيه أيّ كمّية تُضاف إليه من المادّة المُذابة.
المحلول المُشبع: هو المحلول الذي لا يمكن أن تذوب 
فيه أيّ كمّية تُضاف إليه من المـادّة المُـذابة حتّى مـع 
التحريك؛ لأنّه ²توي على أكب كمّية من المادّة المُذابة 

التي يمكن إذابتها فيه.

لأنّ المحلول ²توي على كمّية من الملح أكب من تلك 
التي يمكن إذابتها فيه، ولا يمكن أن تذوب فيه أيّ 

كمّية مُضافة إليه حتّى مع التحريك.

لُ الصورة أتََأَمَّ

الأنشطة الع�جية:
أطلب إلى الطلبة تأمّل صورتيَ المحلولين غير المشبع والمشبع، والتمييز بينهما.  

أتأكّد من مقدرتهم على التمييز بينهما، وأُصوّب الأخطاء )إن وجدت(.  
أطلب إليهم عرض كيف يمكنهم التمييز بين المحلول غير المُشبع والمحلول المُشبع أمام   

زملائهم/زميلاتهنّ، والتناقش فيها.
الأنشطة ا�ثرائية: 

أُوزّع الطلبة في مموعات، وأطلب إلى أفراد كلّ مموعة البحث عن محلولين متلفتين   
أحدهما مُشبع والآخر غير مُشبع، والمقارنة بينهما، ووصفهما في الفقرة الآتية:

المحلول  في  أمّا   ........... في   ........... من  المزيد  إذابة  يمكن   ........... المحلول  في 
........... فلا يمكن إذابة المزيد من ........... في ...........

كلّ  أفراد  وأوجّه  الإجابات،  في  أناقشهم  ثمّ  النشاط،  لإكمال  كافيًا  وقتًا  الطلبة  أمنح   
مموعة إلى عرض المحاليل التي اختاروها أمام المجموعات الأخرى.

تنويعُ التدريس

 المناقشة 
عدّة  »أُضيفت  الآتي:  الموقف  الطلبة  على  أعرض   

ملاعق من الملح إلى كأس فيها ماء، ثم حُرّك المزيج«.
أطلب إلى الطلبة الإجابة عن الأسئلة الآتية:  

ما الذي حدث لكمّية الملح المُضافة؟ ذابت في الماء.  -
سيحدث  ماذا  الماء،  كأس  إلى  الملح  إضافة  واصلنا  إذا   -
لكمّية الملح المُضافة؟ سنلاحظ أنّ كمّية الملح 3 تذب في 

الماء مع التحريك، وترسّبت في قاع الكأس.
ما سبب عدم ذوبان الملح وترسّبه في قاع الكأس؟ لأنّ   -

المُذيب أخذ كفايته من المُذاب.
لهم  أُبينّ  ثمّ  فيها،  وأناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   

الماء،  إلى  تُضاف  الملح  من  كمّية  أيّ  تذب   3 إذا  أنّه 
.فعندئذ يوصف هذا المحلول بأنّه مُشبع. بَعِ مُشْ يْرِ الْ غَ بَعِ وَ مُشْ : الْ يْنِ لولَ حْ مَ يْنَ الْ نُ بَ : أُقارِ قَّقُ أَتَحَ  

بَعِ  شْ حلولِ الْمُ الْمَ
زيـدِ  مَ الْ ـةِ  إضافَ فـي  رارِ  ـتِمْ سْ الاِ ـعَ  مَ
بِالْمـاءِ  ليئَـةِ  مَ الْ أْسِ  ـكَ الْ إلَـى  رِ  ـكَّ السُّ ـنَ  مِ
 - يَّـنٍ ـدٍّ مُعَ دَ حَ نْـ ظُ -عِ ـأُلاحِ ريـكِ سَ التَّحْ وَ
َنَّ الْماءَ  ؛ لأِ ي الْمـاءِ رَ لا يَـذوبُ فِـ ـكَّ أَنَّ السُّ
ةُ أَيِّ  كِنـُهُ إذابَ لا يُمْ هُ، وَ نْـ يَّـةٍ مِ مِّ بَـرَ كَ أَذابَ أَكْ
ةِ  تُ فـي إضافَ رْ رَ ـتَمْ ا اسْ ـإذَ ـرى. فَ يَّـةٍ أُخْ مِّ كَ
ـبِ  سُّ أُ حُبَيْباتُهُ بِالتَّرَ ـتَبْدَ رِ إلَى الْماءِ سَ ـكَّ السُّ

فُ  صَ ، هُنـا يُوْ ريـكِ لِيَّـةِ التَّحْ مَ تُ فـي عَ رْ رَ ـتَمْ وِ اسْ تّـى لَ نْ تَـذوبَ حَ لَ ، وَ أْسِ ـكَ فـي قـاعِ الْ
لى  تَـوي عَ بَـحَ يَحْ هُ أَصْ َّـ َن ـبَعٌ Saturated Solution؛ لأِ شْ لـولٌ مُ حْ ـهُ مَ حلـولُ بِأَنَّ ا الْمَ هـذَ

. تُهـا فيهِ كِـنُ إذابَ رِ يُمْ ـكَّ ـنَ السُّ يَّـةٍ مِ مِّ بَـرِ كَ أَكْ

تِها إلَى  نْدَ إضافَ رِ عِ كَّ بُ حُبَيْباتُ السُّ سَّ تَرَ تَ
. بَعِ مُشْ لولِ الْ حْ مَ الْ

لُ الصّورَةَ أتََأَمَّ

لْحِ  مِ ــبِ حُبَيْبــاتِ الْ سُّ ــبَبُ تَرَ : ما سَ ــرُ سِّ أُفَ
ــولِ  ل حْ مَ ــي الْ ــا فِ تِه ــةِ إذابَ لَ ــدَ مُحاوَ نْ عِ
ــمَ  غْ ، رَ لِ ــكْ ــي الشَّ ــرِ فِ ــيِّ الظّاهِ لْحِ مِ الْ

؟ ــهِ ريكِ ــيِ تَحْ رارِ ف ــتِمْ سْ ِ الاْ
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تقويم نشاط  )$ضير محلول سكّر مُشبع(

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية  التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي.

المهام:
)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.

)2( استنتاج سبب عدم رؤيتنا حُبيبات 
السكّر بعد ذوبانا في الماء.

)3( التعاون مع الزملاء/الزميلات على 
إنجاز المَهمّة.

)4( تصنيف نوع المحلول بصورة صحيحة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 4: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 3: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً 2: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً 1: تنفيذ مَ

نشاط
ف كيفية تحضير محلول سكّر مُشبع. الهدف: تعرُّ

إرشـادات الأمن والسلامة: أُوجّـه الطلبـة إلى ارتـداء 
بالميزان  العبث  الواقية، وتنبّ  والنظّارات  القفّازات 
وتحت  بحذر  الزجاجية  المواد  مع  والتعامل  الإلكتروني، 
الانتهاء  بعد  ا  أيد0م جيّدً تنكسر، وغسل  إشافي كي لا 

من النشاط.
لتنفيذ  اللازمة  الموادّ والأدوات  أُجهّز  الموادّ والأدوات: 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب  خطوات العمل: 

الأنشطة والتمارين لتدوين ملاحظاتهم.
1 أقيس: أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب إلى أفراد 

باستخدام  الماء  من   )100 mL( قياس  مموعة  كلّ 
المخبار المدرّج، ووضعها في الكأس الزجاجية.

أقيس: أطلب إلى الطلبة قياس كمّية من السكّر كتلتها   2
) g 5( باستخدام الميزان الإلكتروني.

ب: أطلب إلى أفراد كلّ مموعة إضافة كمّية  أُجرّ  3
الكأس  في  الماء  إلى  تدر»ياا  قاسوها  التي  السكّر 
السكّر  يذوب  أن  إلى  بالملعقة  وتحريكها  الزجاجية، 

ا ويصبح المحلول صافيًا. تامً
يتوقّف  أن  إلى  و3   2 ا#طوتين  تَكرار  إليهم  أطلب   4
ذوبان السكر، ويبدأ بالترسّب في قاع الكأس الزجاجية.

بعد  ²دث  ما  ملاحظة  الطلبة  إلى  أطلب  أُلاحظ:   5
إضافة )g 5( من السكّر، وتدوين ملاحظاتهم.

كمّية  حساب  مموعة  كل  أفراد  إلى  أطلب  أحسب:   6
ا وتسجيل قيمتها. السكّر التي ذابت في الماء تامً

حُبيبات  رؤية  يمكننا  لا  لماذا  الطلبة:  أسأل  أستنتج:   7
السكّر بعد ذوبانا في الماء؟ أستمع لإجاباتهم، ثمّ أُبينّ 
لهم أنّ سبب ذلك ناتج من اختلاطها بالماء وامتزاجها 

به بصورة متجانسة.
حصلتم  الذي  المحلول  نوع  ما  الطلبة:  أسأل  أُصنّف:   8
عليه بعد ترسّب السكر؟ أستمع لإجاباتهم، ثمّ أُبينّ لهم 
أنّنا قد حصلنا على محلول مُشبع؛ بسبب عدم ذوبان أيّ 

كمّية سكّر مُضافة وترسّبها في قاع الكأس الزجاجية.
التي  البيانات  مشاركة  إلى  الطلبة  أُوجّه  أتواصل:   9

توصّلوا إليها مع زملائهم/زميلاتهنّ.

30 min :الزمن شبع  ر مُ ĵضر 7لول سكّ
بَعٍ شْ رٍ مُ كَّ لولِ سُ حْ ضيرُ مَ تَحْ نَشاطٌ

 ، ةِ فَ غُرْ الْ ةِ  رارَ ةِ حَ جَ رَ دَ 150(، ماءٌ في  mL( تُها عَ ةٌ سَ فّافَ يَّةٌ شَ أْسٌ زُجاجِ كَ  : َدَواتُ الأْ وَ وادُّ  الْمَ
.(150 mL( ُتُه عَ جٌ سَ رَّ بارٌ مُدَ خْ ، مِ ترونِيٌّ ، ميزانٌ إلِكْ ةٌ غيرَ ةٌ صَ قَ لْعَ ، مِ رٌ سُكَّ

: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
يَّةِ  جاجِ أْسِ الزُّ كَ عُها فِي الْ أَضَ ، وَ جِ رَّ مُدَ بارِ الْ خْ مِ دامِ الْ تِخْ نَ الْماءِ بِاسْ 100( مِ mL( ُأَقيس  1

. ةِ فّافَ الشَّ
. ترونِيِّ لِكْ دامِ الْميزانِ الإْ تِخْ تُها )5g) بِاسْ رِ كُتْلَ كَّ نَ السُّ يَّةً مِ مِّ أَقيسُ كَ  2

 ، يَّةِ جاجِ أْسِ الزُّ كَ ياا إلى الْماءِ فِي الْ ريجِ تُها تَدْ تي قِسْ رِ الَّ كَّ يَّةَ السُّ مِّ : أُضيفُ كَ بُ رِّ أُجَ  3
لولُ صافِيًا. حْ مَ بِحَ الْ يُصْ ا، وَ رُ تَمامً كَّ ةِ إلى أَنْ يَذوبَ السُّ قَ لْعَ مِ كُ بِالْ رِّ أُحَ وَ

بِ في قاعِ  سُّ أَ بِالتَّرَ بْدَ يَ ، وَ رِ كَّ بانُ السُّ وَ قَّفَ ذَ تَوَ يْنِ )2(، و)3( إلى أَنْ يَ تَ خُطْوَ رُ الْ رِّ أُكَ  4

. يَّةِ جاجِ أْسِ الزُّ كَ الْ
. رِ كَّ نَ السُّ ةِ كُلِّ )5g( مِ دَ إضافَ ظاتي بَعْ نُ مُلاحَ وِّ : أُدَ ظُ أُلاحِ  5

ا؟ تي ذابَتْ فِي الْماءِ تَمامً رِ الَّ كَّ يَّةِ السُّ مِّ دارُ كَ قْ سُبُ ما مِ : أَحْ قامَ مُ الأرْ دِ تَخْ أَسْ  6
بانِها فِي الْماءِ؟ وَ دَ ذَ رِ بَعْ كَّ ةُ حُبَيْباتِ السُّ كِننُي رُؤيَ : لِماذا لا يُمْ تَنْتِجُ أَسْ  7

؟ رِ كَّ بِ السُّ سُّ دَ تَرَ عْ يْهِ بَ لَ لْتُ عَ صَ لولِ الَّذي حَ حْ مَ عُ الْ : ما نَوْ نِّفُ أُصَ  8
. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

خبارِ  مِ الْ ترونِيِّ وَ لِكْ دامِ الْميزانِ الإْ تِخْ سْ تي لاِ لِّمَ لِّمي/مُعَ شاداتِ مُعَ بِعُ إرْ ةٌ: أَتَّ لْحوظَ مَ
. ةِ حيحَ ةِ الصَّ جِ بِالطَّريقَ رَّ مُدَ الْ
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 المناقشة 
ك( على النحو الآتي: ر، انتقِ زميلاً، شارِ أُوظّف )فكّ  

ر: أعرض على الطلبـة الموقـف الآتي: »لدينا كأسان  فكّ  -
في  قطرات   5 وضعنا  قطّارة،  ذات  حب  وعلبة  الماء  من 
الكأس الأولى، و10 قطرات في الكأس الثانية، وحركنا 
على  التركيز  طالب/طالبة  كلّ  إلى  أطلب  ثمّ  المز»ين«. 
الاختلاف في لون كِلا السائلين الموجودين في الكأسين، 

مع ذكر السبب.
انتقِ زميلاً: أطلب إلى أحد الطلبة اختيار أحد زملائه/  -
إحدى زميلاتها لتبادل النتائج التي حصلوا عليها بينهما 
السائل  لون  ورقة.  على  الإجابة  بكتابة  عنها  والإجابة 
في الكأس الثانية داكن أكثر من لون السائل في الكأس 

الأولى، لأنّ كمّية الحب المُضافة إليها أكب.
إليـه مع  توصّلـوا  ما  إليهم مشاركـة  أطلب  ك:  شـارِ  -

زملائهم /زميلاتهنّ.
أستمع إلى نتائج الطلبة التي حصلوا عليها، ثمّ أُبينّ لهم   

أنّه عند إجراء مقارنة بين هاتين الكأسين، سنلاُحظ أنّه 
عندما تكون كمّية )نسبة، كتلة( المادّة المُذابة )الحب( إلى 
داكنًا  اللون  سيكون  أكب  )الماء(  المُذيب  )حجم(  كمّية 
مُركّز  بأنّه  المحلول يوصف  أنّ هذا  وأُوضّح لهم  أكثر، 

أكثر، وهذا الوصف )النسبة( يُطلق عليه اسم التركيز.

أستمع لإجابات الطلبة وأناقشهم فيها، ثمّ أُبينّ لهم أنّ مفهوم التركيز يُستخدم للمقارنة   
بين محلولين لهما الحجم نفسه، ويتلفان من حيث كمّية )نسبة، كتلة( المادّة المُذابة فيهما.

 أĵقّق: التركيز هو نسبة كتلة المادّة المُذابة إلى حجم المُذيب.

المحلول الذي في الكأس التي تحتوي على )3( ملاعق من السكر تركيزه أكب؛ لأن نسبة 
من  واحدة  ملعقة  على  تحتوي  التي  الكأس  من  أكب  فيها  الماء  حجم  إلى  السكّر  )كتلة( 

السكّر.

لُ الصورتين أتََأَمَّ

توضيح مفاهيم الدرس  
Concentration التركيز

لون  في  للاختلاف  تفسيرهم  تذكّر  الطلبة  إلى  أطلب   
أُوجّههم إلى  ثمّ  اللتين تحتويان على الحب،  الماء  كأسَ 
الرجوع إلى مسرد المصطلحات الوارد في ناية كتاب 

الطالب، وتلخيص مفهوم التركيز بكلماتهم ا#اصّة.
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم والمصطلحات باللغة   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
 استخدام الصور والأشكال 

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورتيَ العبوّتين اللتين تحتويان   
على صبغة طعام مُذابة فيهما، ثمّ أسألهم:

مـن صبغـة  أكـب  كمّيـة  العبوّتـين تحتـوي عـلى  أيّ   -
الطعـام؟   العبـوّة التـي إلى اليسـار ذات اللـون الداكن.
ما الدليل على ذلك؟ لون السائل في العبوّة داكن أكثر؛   -

ما يعني أنّ كمّية صبغة الطعام المُذابة فيها أكب.

كيزُ التَّرْ
نْدَ  عِ . فَ مُذيبِ مِ الْ جْ ةِ إلى حَ مُذابَ ةِ الْ ةِ الْمادَّ بَةُ كُتْلَ هُ نِسْ كيزُ Concentration بِأَنَّ فُ التَّرْ رَ يُعْ
تَذوبُ  سَ ها،  جِّ رَ وَ  ، بِالماءِ ليئَةٍ  مَ ةٍ  عُبْوَ في  الطَّعامِ  بْغاتِ  صَ دى  إحْ نْ  مِ قَطْراتٍ   ِ ع بِضْ ةِ  إذابَ
يَكونُ  ، وَ ليلَةً تي ذابَتْ فيهِ قَ ةِ الطَّعامِ الَّ بْغَ يَّةُ صَ مِّ لولٍ تَكونُ كَ حْ لى مَ صُلُ عَ أَحْ ، وَ ةُ الطَّعامِ بْغَ صَ
ةِ الذّائِبَةُ،  نَ مُلَوَّ ةِ الْ بْغَ يَّةُ الصَّ مِّ دادُ كَ تَزْ ةِ الطَّعامِ سَ بْغَ نْ صَ زيدِ مِ مَ ةِ الْ عَ إذابَ لكِنْ مَ ا، وَ نُهُ فاتِحً وْ لَ

. دادَ دِ ازْ لولِ قَ حْ مَ كيزُ الْ ها يَكونُ تَرْ نْدَ ا، عِ قً لولِ غامِ حْ مَ نُ الْ وْ بِحُ لَ يُصْ وَ

. ةِ طَعامٍ بْغَ نْ صَ بَرُ مِ يَّةٌ أَكْ مِّ ماءٌ مُذابٌ فيهِ كَ . ةِ طَعامٍ بْغَ نْ صَ عُ قَطَراتٍ مِ ماءٌ مُذابٌ فيهِ بِضْ

لُ الصّورَتَيْنِ أتََأَمَّ

رُ إجابَتي. ؟ أُفَسِّ بَرَ كيزُهُ أَكْ رْ يْنِ تَ لولَ حْ مَ : أَيُّ الْ عُ قَّ أَتَوَ

يْها  100 ماءٍ مُضافٌ إلَ mL  تَوي على أْسٌ تَحْ كَ
. ةْ دَ رٍ واحِ ةُ سُكَّ قَ لْعَ مِ

يْها  100 ماءٍ مُضافٌ إلَ mL  تَوي على أْسٌ تَحْ كَ
. رِ كَّ نَ السُّ قَ مِ ثَلاثُ مَلاعِ

. كيزِ صودَ بِالتَّرْ قْ مَ حُ الْ ضِّ : أُوَ قَّقُ أَتَحَ  
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 استخدام جدول التعلّم: 
الوحدة؛  بداية  في  استُخدم  الذي  الجدول  أُوظّف   
العمود  ملء  إلى  الطلبة  أوجّه  ثُمّ  التعلّم،  سير  لمراقبة 

الأخير فيه )ماذا تعلمت؟(.
إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

الفكرة الرئيسة:  1
ة النقية: هي التي تتكوّن من نوع واحد من الجُسيمات،  المادّ
ولها تركيب محدّد وثابت وخصائص كيميائية لا تتغيرّ. 
أمّا المخلوط: فيتكوّن من اختلاط مادّتين نقيتين أو أكثر.

المفاهيم والمصطلحات:  2
  المُذاب  
  التركيز

أُقارن: الشاي ومحلول السكّر )القطر( كلاهما محلولان   3
كمّية  أنّ  إلاّ  فيهما،  السكّر  ذائبة من  كمّية  ²تويان على 
السكّر الذائبة في الشاي أقلّ بكثير من الكمّية الذائبة في 

محلول السكّر )القطر(.
أُفسر: تُعدّ بعض المخاليط غير متجانسة لأنّ مُكوّناتها   4
ا ويمكن تييزها وفصلها بطرائق بسيطة،  لا تتزج معً
مثل ملوط الفول والحمص، وملوط الأرز والعدس. 
مُكوّناتها  لأنّ  متجانسة  المخاليط  بعض  تُعدّ  حين  في 
بسيطة  بطرائق  وفصلها  تييزها  يمكن  ولا  ا  معً تتزج 

مثل ملوط عصير التوت، وملوط عصير البتقال.
ا بصورة  أستنتج: بسبب عدم امتزاج هذه المُكوّنات معً  5

تامّة.
التفكر الناقد: يوصف المحلول بأنّه ملوط لأنّه يتكوّن   6
ا، بحيث لا  من اختلاط مادّتين أو أكثر وامتزاجها معً
يمكن تييزها أو فصلها عن بعضها بطرائق بسيطة، أمّا 
بعض  مُكوّنات  لأنّ  محلول  بأنّه  يوصف  فلا  المخلوط 
تييزها  ويمكن  ا،  معً تختلط  ولا  تتزج  لا  المخاليط 

وفصلها عن بعضها.
أطرح سؤالاً: أملأ الفراغ في الجملة الآتية:  7

يزداد ...... لمحلول من السكر والماء عند زيادة كمية 
السكر المضافة إلى كمية محددة من الماء.

التقویمالتقویم ثالثاً 

ا، وإعداد جدول يُبينّ الألوان المخلوطة  أُوجّه الطلبة إلى تريب خلط لونين أو أكثر معً
ا واللون الناتج، ثمّ أطلب إليهم عرضه على زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ. معً

العلوم        مع             الفن  

والبونز،  الفولاذ  عن  الموثوقة  الإلكترونية  المواقع  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه 
مُكوّناتها،  يتضمّن  تقرير  كتابة  إليهم  أطلب  ثمّ  عنها،  المتوافرة  المعلومات  وقراءة 

وبعض استخداماتها، وعرضه على زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.

العلوم        مع          اêجتمع  

أ

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ
. لوطِ خْ مَ الْ يَّةِ وَ ةِ النَّقِ يْنَ الْمادَّ نُ بَ : أُقارِ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

مُذيبِ . تي تَذوبُ فِي الْ ةُ الَّ ).................(: الْمادَّ  
. مُذيبِ مِ الْ جْ ةِ إلى حَ مُذابَ ةِ الْ ةِ الْمادَّ بَةُ كُتْلَ ).................(: نِسْ  

نْهُما. رِ الذّائِبَةُ في كُلٍّ مِ كَّ يِّةُ السُّ مَّ يْثُ كَ نْ حَ (، مِ طْرِ قَ رِ )الْ كَّ لولِ السُّ حْ مَ يْنَ الشّايِ وَ نُ بَ أُقارِ  3
كُرُ  أَذْ ، وَ ةً ضُها مُتَجانِسَ بَعْ ، وَ ةٍ يْرَ مُتَجانِسَ خاليطِ غَ ضُ الْمَ دُّ بَعْ حُ لِماذا تُعَ ضِّ : أُوَ رُ أُفَسِّ  4

تي. سَ رَ دْ لي أَوْ مَ نْزِ ةً في مَ جودَ وْ نْهُما مَ لى كلٍُّ مِ يْنِ عَ ثالَ مِ
؟ نْ بَعْضٍ ها مِ ضِ مُتَجانِسِ بَعْ يْرِ الْ لوطِ غَ خْ مَ ناتِ الْ وِّ ييزُ مُكَ هُلُ تَمْ : لِماذا يَسْ تَنْتِجُ 5  أَسْ
؟ لولٌ حْ هُ مَ لوطُ بِأَنَّ خْ مَ فُ الْ صَ لا يُوْ ، وَ لوطٌ خْ هُ مَ لولُ بِأَنَّ حْ مَ فُ الْ صَ : لِماذا يُوْ كيرُ النّاقِدُ 6  التَّفْ

كيزُ. تهُ: التّرْ حُ سؤالاً إجابَ أَطْرَ  
7

: يَ ( هِ لولاً حْ ا )مَ لوطًا مُتَجانِسً خْ ثِّلُ مَ تي تُمَ ةُ الَّ . الصّورَ ةَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ تارُ الإْ أَخْ  
8

                                                   

 ، برونزِ الْ ــنَ الْفــولاذِ، وَ ــدُّ كُلٌّ مِ يُعَ
يْعِ  حالِّ بَ ةِ فــي مَ جودَ وْ مَ حُلِــيِّ الْ الْ وَ
نْها،  أُ عَ رَ . أَقْ خاليــطِ نَ الْمَ رِ مِ واهِ الْجَ
دُ  دِّ أُعَ وَ ناتِها،  وِّ مُكَ نْ  عَ ا  ريرً قْ تَ تُبُ  أَكْ وَ

داماتِها. تِخْ بَعْضَ اسْ

يَّةَ  َساسِ الأْ مائِيَّةَ  الْ َلْوانَ  الأْ سّــامُ  الرَّ لِطُ  يَخْ
خاليطِ أَلْوانٍ  لى مَ صُلَ عَ ا لِيَحْ عً ةَ مَ تَلِفَ مُخْ الْ
لْطَ  بُ خَ رِّ . أُجَ ةٍ تَلِفَ نِيَّةٍ مُخْ وْ جاتٍ لَ رَ ذاتِ دَ
لاً  وَ دْ دُّ جَ أُعِ ا، وَ عً ، أَوْ ثَلاثَــةِ أَلْوانٍ مَ يْنِ نَ وْ لَ
نَ  اللَّوْ ــا، وَ عً لوطَةَ مَ خْ مَ ــوانَ الْ َلْ يُبَيِّــنُ الأْ
ميلاتي. لى زُمَلائي / زَ ضُهُ عَ رِ أَعْ ، وَ الناّتِجَ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْمُجْتمََعِ الْمُجْتمََعِ الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْفنَِّالْفنَِّ

دجـبأ
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تقویم المعرفة السابقة  
عن  يعرفونه  ما  في  بعضهم  مشاركة  إلى  الطلبة  أُوجّه   
المخاليط ومُكوّناتها وأنواعها المختلفة وكيفية تكوينها، 

ثمّ أسألهم:
ما المقصود بالمخلوط؟ هو ما ينتج من اختلاط مادّتين   -

نقيتين أو أكثر بطرائق متعدّدة وكمّيات متلفة.
هل تتشابه المخاليط في ما بينها أم تختلف؟ ولماذا؟ تختلف   -
فيها،  المُذابة  المادّة  نوع  باختلاف  بينها  ما  المخاليط في 

ومدى تانسها.
في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الطلبة  إجابات  أكتب   

جدول التعلّم.
البدء بعرض صور  

²توي  لطبق  إحداهما  صورتين،  الطلبة  على  أعرض   
والأخرى  والفول،  الحمص  حبوب  من  ملوط  على 
إليهم  وأطلب  وملح،  ماء  محلول  على  تحتوي  لكأس 
بينهما.  والاختلاف  التشابه  أوجه  وفق  تصنيفهما 
حبوب الحمص والفول: ملوط غير متجانس، يمكن 
تييز مُكوّناته وفصلها عن بعضها، أمّا محلول الماء والملح 
فمخلوط )محلول( متجانس، لا يمكن تييز مُكوّناته 

ولا يمكن فصلها عن بعضها بسهولة.
أستمع لتصنيف الطلبـة وأناقشهم في أوجـه التشابـه   
المخلوطين، وكيفية تصنيفها وفقها،  والاختلاف بين 

ومدى إمكانية فصل مُكوّناتها عن بعضها.

فصل المخاليطالدرس 22

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 
 مناقشة الفكرة الرئیسة

أطلب إلى أحد الطلبة قراءة فكرة الدرس الرئيسة.  
بعض  عن  ا#اصّة  بكلماتهم  التعبير  إلى  الطلبة  أُوجّه   
ا#صائص الفيزيائية التي يمكن استعمالها في تصنيف 
المخاليط لفصلها إلى مُكوّناتها. نوع مُكوّناتها وتانسها، 
وخصائص مُكوّناتها: مثل انجذا(ا للمغناطيس وشكلها 

وحجمها ولونا ومذاقها.

توضيح مفاهيم الدرس  
:Separating Mixtures فصل المخاليط

مسرد  إلى  الرجوع  إليهم  أطلب  ثمّ  مُكوّناته،  فُصلت  لمخلوط  صورة  الطلبة  على  أعرض   
المصطلحات الوارد في ناية كتاب الطالب، وتلخيص مفهوم فصل المخاليط بكلماتهم ا#اصّة.

الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية،  باللغة  والمصطلحات  المفاهيم  قراءة  على  الطلبة  أُحفّز   
اللفظ  للتحقّق من  أو تطبيقات مشا(ة؛   ،)Google translate( باستخدام تطبيق من الألفاظ 

الصحيح لكلّ منها.

يسهل فصل مُكوّنات ملوط ا#�اوات المتنوّعة عن بعضها؛ لأنّ هذه المُكوّنات 3 تتزج 
ا بصورة متجانسة، كما يمكن تييزها وفصلها عن بعضها بكلّ سهولة. معً

لُ الصورتين أتََأَمَّ

لوطُ  خْ مَ ـا الْ ـلُ فيهَ صَ تي يُفْ لِيَّـةُ الَّ مَ عَ ى الْ ـمَّ تُسَ
 Separating 

خاليـطِ ـلَ الْمَ هِ فَصْ ناتِـ وِّ إلـى مُكَ
خاليـطِ بِطَرائِقَ  ـلُ الْمَ كِـنُ فَصْ يُمْ Mixtures. وَ

فيزيائيَّـةِ  الْ صائِـصِ  الْخَ لـى  عَ ـدُ  تَمِ عْ تَ ـةٍ  تَلِفَ مُخْ
جـاتِ  رَ دَ وَ  ، ـيَّةِ ناطيسِ غْ مِ الْ ثْـلِ  مِ ناتِهـا،  وِّ لِمُكَ

وانُهـا. أَلْ وَ حُجومُهـا  وَ ـكالُها  أَشْ وَ يانِهـا،  لَ غَ

ناتِها وِّ كَ خاليطِ إلى مُ لِ الْمَ طَرائِقُ فَصْ
يْثُ  نْ حَ يْنَها مِ عُ في ما بَ تَنَوَّ تَ خاليطُ وَ مَ تَلِفُ الْ تَخْ
نْها ما  ا، فَمِ عً ناتِ مَ وِّ مُكَ هِ الْ تِزاجُ هذِ امْ ناتُها، وَ وِّ مُكَ
ها  ضِ ناتِهِ بَعْ وِّ لُ مُكَ كِنُ فَصْ يْرَ مُتَجانِسٍ يُمْ يَكونُ غَ
لا  ا  مُتَجانِسً يَكونُ  ما  نْها  مِ وَ  ، ةٍ بِسُهولَ بَعْضٍ  نْ  عَ
لِ  دُ طَرائِقُ فَصْ تَمِ عْ تَ . وَ ةٍ ناتِهِ بِسُهولَ وِّ لُ مُكَ كِنُ فَصْ يُمْ

. هِ عِ ا لِنَوْ بَعً نْ بَعْضٍ تَ ها عَ ضِ لوطِ بَعْ خْ مَ ناتِ الْ وِّ مُكَ

2 رْسُ  رْسُ الدَّ فَصْلُ الْمَخاليطِفَصْلُ الْمَخاليطِالدَّ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
ــاتِ كُلٍّ  نـ وِّ ــلُ مُكَ ـ ــنُ فَصْ كِـ يُمْ
ـــةِ  مُتَجانِسَ خاليـــطِ الْ ـــنَ الْمَ مِ
هـــا  عِ ـــا لِنَوْ بَعً ـــةِ تَ مُتَجانِسَ ـــرِ الْ يْ غَ وَ

. ــةِ فيزيائِيَّـ ــا الْ هـ صائِصِ خَ وَ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

خاليطِ مَ لُ الْ   فَصْ

Separating Mixtures

Evaporation   التَّبْخيرُ 

Crystallization وُرُ    التَّبَلْ

Distillation طيرُ    التَّقْ

لُ الصّورَتَيْنِ أتََأَمَّ

ا، لِماذا؟ ضً ها بَعْ ضِ نْ بَعْ ناتِهِ عَ وِّ لُ مُكَ هُلُ فَصْ يْنِ يَسْ لوطَ خْ مَ : أَيُّ الْ عُ قَّ أَتَوَ

. ةٌ عَ راواتٌ مُتَنَوِّ ضْ .خَ بَةُ دِهانٍ عُلْ
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 المناقشة
أطلب إلى الطلبـة، مراجعـة المخاليـط غير المتجانسـة   

وخصائصها، ثمّ أسألهم:
أيّكم يذكر مـا المقصود بالمخلوط غير المتجانس؟ ومـا   -
ا#صائص التي يتمتّع (ا؟ هو المخلوط الذي يتكوّن 
ا بصورة تامّة،  من مادّتين أو أكثر، لا تتزج مُكوّناته معً
ويمكن تييزها بالعين المجرّدة، ويسهل فصلها عن بعضها.

ألفت نظر الطلبة إلى وجود عدّة طرائق لفصل مُكوّنات   
المخاليط غير المتجانسة، ستجري مناقشها في هذا الدرس.
الموقف الآتي: »لدينا مموعة من  الطلبة  أعرض على   
الدبابيس الصغيرة المصنوعة من الحديد، وبعض عيدان 

ا«. ا، وقربنا منها مغناطيسً الثقاب التي خلطناها معً
ر(؛ فأُوزّع الطلبة في مموعات ثنائية،  أُوظّف )اثنِ ومرّ  
السؤال  عن  الإجابة  المجموعة  أفراد  أحد  إلى  وأطلب 
الأوّل فقط وكتابة إجابته على ورقة وتريرها إلى الطالب 

الآخر للإجابة عن السؤال الثاني، والسؤالان هما:
بعض  »ذب  المغناطيس؟  (ا  يتمتّع  التي  ا#اصّية  ما   -
الموادّ مثل الحديد، ولا »ذب موادّ أخرى مثل ا#شب.

ملوط  إلى  المغناطيس  تقريب  عند  سيحدث  الذي  ما   -
الدبابيس وعيدان الثقاب؟ ولماذا؟ سيجذب المغناطيس 
لأنّ  الثقاب؛  عيدان  »ذب  ولن  فقط  نحوه  الدبابيس 

الدبابيس مصنوعة من الحديد.
أستمع لإجابات الطلبة ثمّ أناقشهم فيها، وأُوضّح لهم   
أنّه يمكن استخدام طريقة الفصل بالمغناطيس لفصل 
مكوّنات المخلوط التي »ذ(ا المغناطيس نحوه، مثل 
الحديد والفولاذ والكروم، حيث يُطلق على هذه الطريقة 

الفصل بالمغناطيس.

أخطاء شائعة   
يظن بعض الطلبـة خطـأً أنّ بعض المخاليـط وبخاصـة 
المتجانسة منها، مثل الدهانات ومحاليل السكّر والملح، لا 
يمكن فصلها؛ لذا، أُوضّح لهم أنّه توجد طرائق لفصلها، 
ولكنهّا ليست (ذه السهولة؛ إذ تحتاج إلى تقنيات وأجهزة 

مُصّصة.

 استخدام الصور والأشكال
بالمغناطيس،  القمح  ودقيق  الحديد  برادة  ملوط  فصل  صورتيَ  تأمل  إلى  الطلبة  أوجّه   

وفصل الحديد والفولاذ بالمغناطيس العملاق، ثم أسألهم:
ما نوع المخلوط في هاتين الصورتين؟ ملوط غير متجانس.  -

ما الطريقة التي استُخدمت لفصل مُكوّنات هذه المخاليط؟ الفصل بالمغناطيس.  -
ما المواد التي جذ(ا المغناطيس؟ برادة الحديد في الصورة الأولى، وموادّ »ذ(ا المغناطيس   -

مثل الحديد والفولاذ في الصورة الثانية.
فصل  في  الطريقة  هذه  أهمّية  لهم  أُبينّ  ثمّ  فيها،  وأناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   
لإعادة  عليها؛  تحتوي  التي  المخاليط  مُكوّنات  عن  المغناطيس  »ذ(ا  التي  المُكوّنات 

تدويرها وإعادة استخدامها مرّة أخرى.

. ناطيسِ غْ مِ دامِ الْ تِخْ حِ بِاسْ مْ قَ قيقِ الْ نْ دَ ديدِ مِ ةِ الْحَ لُ بُرادَ فَصْ
ةِ تَجانِسَ يْرِ الْمُ خاليطِ غَ لِ الْمَ طَرائِقُ فَصْ

ناتِ  وِّ مُكَ الْ ، وَ راتِ سِّ مُكَ ثْلِ الْ ، مِ بَةِ لْ خاليطِ الصُّ ناتِ الْمَ وِّ لِ مُكَ صْ هِ الطَّرائِقُ لِفَ مُ هذِ دَ تَخْ تُسْ
. هِ الطَّرائِقِ ا بَعْضَ هذِ تُ سابِقً سْ رَ دْ دَ قَ . وَ الْماءِ لِ وَ مْ ثْلِ الرَّ ، مِ ةِ ةِ السّائِلَ يْرِ الذّائِبَةِ فِي الْمادَّ غَ

ناطيسِ  غْ لُ بِالْمِ صْ الْفَ
تـي  لـوطِ الَّ خْ مَ نـاتِ الْ وِّ ـلِ مُكَ صْ ناطيـسِ لِفَ غْ مِ بِالْ ـلِ  صْ فَ ـةِ الْ دامُ طَريقَ ـتِخْ كِـنُ اسْ يُمْ
ناطيسُ  غْ مِ مُ الْ دَ ـتَخْ رى؛ إذْ يُسْ خُْ وادِّ الأْ مَ نِ الْ ، عَ الْكـرومِ الْفولاذِ وَ ديدِ وَ ثْلِ الْحَ بُهـا، مِ ذِ يَجْ
لِ  صْ ـلاقُ لِفَ عِمْ ناطيـسُ الْ غْ مِ مُ الْ دَ ـتَخْ مـا يُسْ ، كَ ـحِ مْ قَ قيـقِ الْ ـنِ دَ ديـدِ عَ ةِ الْحَ ـلِ بُـرادَ صْ لِفَ

ها. ويرِ ـرى لِتَدْ خُْ ـوادِّ الأْ مَ ـنِ الْ الْفـولاذِ عَ ديـدِ وَ الْحَ

الْفولاذِ  وَ ديـدِ  الْحَ لُ  فَصْ
ـرى  خُْ الأْ ـوادِّ  مَ الْ ـنِ  عَ
ناطيـسِ  غْ مِ الْ دامِ  ـتِخْ بِاسْ

. ـلاقِ عِمْ الْ

ديدٍ ةُ حَ بُرادَ
حِ مْ قيقُ الْقَ دَ

حٍ مْ قيقِ قَ دَ ديدٍ وَ ةِ حَ نْ بُرادَ نٌ مِ وَّ كَ ْلوطٌ مُ مخَ
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المناقشة  

الناقد، بحيث »يب الطلبة عن الأسئلة  التفكر  أُوظّف   
الآتية:

هل سبق لكم أن تنـاولتم المكسرّات؟ وما مُكوّناتهـا؟   -
نعم، وتتكوّن من الفستـق الحلبي والكاجـو واللـوز 

والبندق، وغيرها من البذور المحمّصة.
هل يمكنكم تييز مُكوّناتها وفصلها عن بعضها؟ وكيف؟   -

نعم، باستخدام اليد.
لهم  أُبينّ  ثمّ  فيها،  وأُناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   
ملـوط  مُكوّنـات  لفصـل  اليد  استخدام  يمكن  أنّه 
المكسرّات، أو المخاليط التي تكون حجـوم مُكوّناتها 
مثل  تامّة،  بصورة  ا  معً ,تزجة  وغير  ما،  ا  نوعً كبيرة 
هذه  على  يُطلق  إذ  وا#�اوات؛  الفواكه  ملوط 

الطريقة الفصل باليد.
استخدام الصور والأشكال  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورتيَ فصل ملوط المكسرّات   
وفصل الفواكه المجفّفة، ثمّ أسألهم:

مـا نـوع المخـلوط في كلتا الصورتيـن؟ ملـوط غير   -
متجانس.

ما الطريقـة التي اسـتُخدمت لفصـل مُكوّنـات هـذه   -
المخاليط؟ الفصل باليد.

لماذا استخدمت اليد لفصل مُكوّنات هذين المخلوطين؟   -
لأنّ كلّ ملوط منهما يتكوّن من مُكوّنات صلبة، ويمكن 
رؤيتها بالعين المجرّدة بسبب كب حجم هذه المُكوّنات 
ا ما، واختلافها من حيث الشكل واللون والملمس  نوعً

والمذاق.
أُبينّ  ثـمّ  فيـها،  وأُناقشهم  الطلبـة  لإجـابات  أستمع   
المُكوّنـات  فصل  في  الطريقـة  هـذه  سهولة  مدى  لهم 
واختلافها  المجرّدة،  بالعين  رؤيتها  لإمكانية  الصلبة؛ 
والشكل  الحجم  حيث  من  الظاهرية  خصائصها  في 

واللون والملمس والمذاق.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 
من  كغيرها  عديدة  صحّية  فوائد  لها  التي  اللذيذة  المكسرّات  من  الكاجو  يُعدّ 
يُعدّ  ربّما  ولكن،  وغيرها.  الحلبي  والفستق  والبندق  كاللوز  أنواع المكسرّات الأخرى 
ا أنّ الكاجو المتوافر في  الكاجو أغلى ثمنًا من المكسرّات الأخرى، ولعلّنا نلاحظ أيضً

. فهل فكّرنا في السبب من وراء ذلك؟ ا قليلاً ا ومحمّصً الأسواق يكون دائماً مقرًّ
الكاجو  حبّة  تقشير  يتلف  إذ  الشء؛  بعض  ا  خطيرً السبب  يكون  قد  الواقع،  في 
ا عن تقشير بقيّة أنواع المكسرات؛ وذلك بسبب المادّة الراتنجية السامّة والحارقة  كثيرً
التي توجد بين قشور حبّات الكاجو، فللكاجو قرتان: قرة خارجية صلبة وكثيفة 
تتطلّب  التي  السامّة  المادّة  هذه  توجد  القرتين  هاتين  وبين  رقيقة،  داخلية  وقرة 
التعرّض للحرارة لمدّة محدّدة حتّى »ري التخلّص منها. وهذه العملية معقّدة بالنسبة 

إلى مُنتَج نادر مثل الكاجو، وهذا ما يُبّر ارتفاع سعره.

راتِ  سِّ مُكَ لُ الْ فَصْ
. يَدِ تِقاطِ بِالْ لْ بِالاِ

. يَدِ تِقاطِ بِالْ لْ ةِ بِالاِ فَ فَّ مُجَ واكِهِ الْ فَ لُ الْ فَصْ

لُ بِالْيَدِ  صْ الْفَ
يَـدِ  تِقـاطِ بِالْ لْ ـةُ الاِ مُ طَريقَ دَ ـتَخْ تُسْ
نُ  ـوَّ تَكَ تَ خاليـطَ  نـاتِ مَ وِّ مُكَ ـلِ  صْ لِفَ
مُ  دَ ـتَخْ يْـثُ تُسْ ، بِحَ بَـةٍ ـوادَّ صُلْ ـنْ مَ مِ
ـةِ  رُؤيَ كانِيَّـةِ  مْ لإِ كَ  ذلِـ وَ يَـدُ؛  الْ ـا  فيهَ
ةِ  دَ رَّ مُجَ يْـنِ الْ عَ لوطِ بِالْ خْ مَ نـاتِ الْ وِّ مُكَ
نْ  تِلافِها مِ هـا، أَوِ اخْ مِ جْ ـبَبِ كِبَرِ حَ بِسَ
ـلِ  ثْـلُ فَصْ نُهـا، مِ وْ لَ لُها وَ ـكْ يْـثُ شَ حَ
 ، ــراتِ سِّ مُكَ الْ لــوطِ  خْ مَ نـاتِ  وِّ مُكَ

. ـةِ فَ فَّ مُجَ واكِـهِ الْ فَ الْ وَ
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المناقشة  

في  الطلبة  فأُوزّع  ر(،  نُفكّ نحن   – ر  أُفكّ أُوظّف)أنا   
مموعات، وأُزوّدهم بورقة عمل تحتوي على جدول 
أُفكّر( والثاني )نحن  يتكوّن من عمودين؛ الأوّل )أنا 

نُفكّر(.
أطلب إليهم الإجابة عن الأسئلة الآتية بصورة فردية،   

ثمّ كتابة الإجابة في العمود الأوّل )أنا أُفكّر(.
إذا كان لديكم ملوط مكوّن من موادّ صلبة متلفظة،   -
ا ما، مثل الحصى  وحجوم حُبيبات مُكوّناته صغيرة نوعً
باليد، ولماذا؟ لا، لأنّه  والرمل. فهل يمكنكم فصلها 

لا يمكن التقاطها باليد.
ما الطريقة التي يمكنكم استخدامها لفصل مُكوّنات   -
مثل هذا المخلوط؟سوف تتعدد الإجابات، مثل الملقط، 

أو التذرية.
أطلب إلى الطلبة مناقشة المجموعة في إجاباتهم، وكتابة   

ما اتّفقوا عليه في العمود الثاني )نحن نُفكّر(. 
وأُوضّح لهم  إليه،  توصّلوا  ما  المجموعات في  أُناقش   

وجود طرائق كثيرة لفصل هذه المخاليط.
أُبينّ لهم أنّ هذه الطريقة البسيطة تُسمّى الغربلة، فقد   
القمح عن  القدماء يستخدمونا في فصل قشور  كان 
أنّم  لهم  وأُوضّح  القمح،  طحن  بعد  الناعم  الدقيق 
كانوا يستخدمون ما يُسمّى الغربال، وهو أداة مكوّنة 
من شبكة ذات ثقوب متلفة في حجومها تعتمد على 
الاختلاف في حجوم مُكوّنات المخلوط؛ لفصل هذه 

المُكوّنات.

أُوزّع عليهم ورقـة  ثمّ  الطلبة في مموعـات،  أُوزّع 
العمل )2( الموجودة في الملحق، وأُوجّههم إلى الحلّ 
الحلّ،  في  أُناقشهم  ثمّ  لذلك،  كافيًا  وقتًا  وأمنحهم 
وأُوجّـه كلّ مموعـة إلى عرض إجاباتها ومناقشـة 

المجموعات الأخرى فيها.

)2(ورقة العمل 

استخدام الصور والأشكال  
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورتين، اللتين تُثّلان عملية الفصل باستخدام الغربال.  

 3 كلّ مموعة من  تتكوّن  الطلبة في مموعات  أُوزّع  بحيث  التعاو¨،  التعلم  أُوظّف   
أعضاء، ويكون لكلّ عضو دور محدّد على النحو الآتي:

همّته في شح آليـة الفصل بالغربلـة، وكيفية  ل: وهو المتحدّث، وتتمثّل مَ العضو الأوّ  -
استخدامها، ونوع المخاليط التي يمكن فصلها (ا، وعرض أمثلة على استخدامها من واقع 

الحياة، مثل فصل قشور القمح عن دقيق القمح الناعم.
العضو الثا¨: وهو المستمع الجيّد، ويتمثّل دوره في توضيح ما ذكره العضو الأوّل حول   -

طريقة الفصل بالغربلة بتوجيه أسئلة إلى العضو المتحدّث.
الراجعة لزميليه في  التغذية  الثالث: وهو الملاحظ والمراقب، ويتمثّل دوره في تقديم  العضو   -
المجموعة، بالاستفادة من الملاحظات التي دوّنا في أثناء عملية المناقشة بين أفراد المجموعة.

أستمع لمناقشات الطلبة وأُناقشهم فيها، ثمّ أُبينّ لهم مدى سهولة هذه الطريقة في فصل   
المُكوّنات الصلبة التي تختلف في حجومها، وأُوضّح لهم اختلاف حجوم ثقوب شبكة 

الغربال بناءً على الاختلاف في حجوم مُكوّنات المخلوط.

. لَةِ بَ رْ غَ (  بِالْ ةِ حِ )النُّخالَ مْ قَ نْ قُشورِ الْ حِ عَ مْ قَ قيقِ الْ لُ دَ فَصْ

. لَةِ بَ رْ غَ ةِ بِالْ غيرَ ى الصَّ صَ نْ الْحَ مِ عَ لِ النَّاعِ مْ لُ الرَّ فَصْ ةِ  لَ بَ رْ لُ بِالْغَ صْ الْفَ
لِ  صْ لِفَ ةِ  لَ بَ رْ غَ الْ ةِ  طَريقَ دامُ  تِخْ اسْ كِنُ  يُمْ
بَةٍ  صُلْ وادَّ  مَ نْ  مِ نُ  وَّ تَكَ تَ خاليطَ  مَ ناتِ  وِّ مُكَ
ا  فيهَ مُ  دَ تَخْ يُسْ يْثُ  بِحَ ها،  حُجومِ في  ةٍ  تَلِفَ مُخْ
ذاتِ  ةٍ  بَكَ شَ نْ  مِ ةٌ  نَ وَّ مُكَ أَداةٌ  هُوَ  وَ بالُ،  رْ غِ الْ
تَلِفُ  يْثُ تَخْ ها، بِحَ ةٍ فِي حُجومِ تَلِفَ ثُقوبٍ مُخْ
لَى  عَ ا  تِمادً اعْ بالِ  رْ غِ الْ ةِ  بَكَ شَ ثُقوبِ  حُجومُ 
 ، لوطِ خْ مَ الْ ناتِ  وِّ مُكَ حُجومِ  فِي  تلافِ  خْ ِ الاْ
حِ  مْ قَ الْ قُشورِ  نْ  عَ حِ  مْ قَ الْ قيقِ  دَ لِ  فَصْ ثْلِ  مِ
ى  صَ نِ الْحَ مِ عَ لِ الناّعِ مْ لِ الرَّ فَصْ (، وَ ةِ )النُّخالَ

. بِناءِ مالِ الْ هِ في أَعْ دامِ تِخْ سْ ةِ لاِ غيرَ الصَّ
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ك( على النحو الآتي: ر، انتقِ زميلاً، شارِ أُوظّف )فكّ  
ر: أُوجّه إلى الطلبة السؤالين الآتيين: فكّ  -

هل سبق لكم أن شاهدتم كيف تُطهى المعكرونة؟ نعم،   
تُسلق المعكرونة في الماء الساخن.

ماذا نفعل بعد ذلك؟ تُصفّى المعكرونة من الماء، وتُفصل   
عنه لإكمال الوصفة.

انتقِ زميلاً: أطلب إلى أحد الطلبة اختيار أحد زملائه/  -
التي  المستخدمة  والأداة  الطريقة  لتوضيح  زميلاتها  إحدى 
أو  معدنية  مصفاة  الماء.  عن  وتُفصل  المعكرونة  (ا  تُصفّى 
بلاستيكية ذات ثقوب دقيقة؛ إذ تُصبّ المعكرونة فيها مع 
الماء، فيتسرّب الماء من الثقوب وتبقى المعكرونة في المصفاة.

إليـه مـع  توصّلـوا  ما  إليهم مشاركـة  ك: أطلب  شارِ  -
زملائهم/زميلاتهنّ.

أُبينّ  ثمّ  إليها،  توصّلوا  التي  الطلبة  لإجابات  أستمع   
لهم أن هذه الطريقة تسمى الترشيح.

استخدام الصور والأشكال  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورتيَ فصل الأرزّ من الماء الذي   
رواسب  عن  القهوة  ومروب  فيه،  نُقع  أو  به  غُسل 

القهوة، ثمّ أسألهم:
غير  ملوط  الصورتين؟  هاتين  في  المخلوط  نوع  ما   -
متجانس مكوّن من مادّة صلبة غير ذائبة في مادّة سائلة.

ما الطريقـة التي اسـتُخدمت لفصـل مُكوّنـات هـذه   -
المخاليط؟ الفصل بالترشيح.

لماذا استُخدمت المصفاة لفصل الأرزّ عن الماء، وورقة   -
الترشـيح لفصل القهـوة عن رواسـب القهـوة؟ لأنّ 
المخلوطين يتلفان من حيث حجم المادّة الصلبة غير 
الذائبة في الماء، فحُبيبات الأرزّ أكب حجماً من حُبيبات 

رواسب القهوة.
ماذا سيحدث لو استُخدمت المصفاة، لفصل القهوة عن   -
رواسب القهوة؟ لن تنفصل الرواسب عن مروب 
القهوة؛ لأنّ ثقوب المصفاة كبيرة، وستنفد الرواسب 

مع مروب القهوة من الثقوب.
لهم  أُبينّ  ثمّ  فيها،  وأُناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   
مدى سهولة هذه الطريقة في فصل المُكوّنات الصلبة 
غير الذائبة في المادّة السائلة والتي تختلف في حجومها. 

الأنشطة الع�جية:
معهم،  مرّت  التي  المتجانسة  غير  المخاليط  فصل  بعض طرائق  ذكر  الطلبة  إلى  أطلب   

وأتأكّد من صحّة إجاباتهم، وأُصوّب الأخطاء )إن وجدت(.
أطلب إلى الطلبة تعداد هذه الطرائق أمام زملائهم/زميلاتهنّ، والتناقش فيها.  

الأنشطة ا�ثرائية: 
أُوزّع الطلبة في مموعات، وأطلب إلى أفراد كلّ مموعة تعداد ماليط غير متجانسة   

يمكن فصلها (ذه الطرائق، وأهمّية هذه الطرائق في حياتنا اليومية. 
كلّ  أفراد  وأُوجّه  الإجابات،  في  أُناقشهم  ثمّ  النشاط،  لإكمال  كافيًا  وقتًا  الطلبة  أمنح   
مموعة إلى عرض المخاليط التي اختاروها أمام المجموعات الأخرى، وطريقة الفصل 

المناسبة لكلّ ملوط.

تنويعُ التدريس

ةِ  وَ هْ قَ روبِ الْ شْ لوطِ مَ خْ لُ مَ فَصْ
ةِ. وَ هْ قَ بِ الْ واسِ نْ رَ عَ

شيحِ  لُ بِالتَّرْ صْ الْفَ
نـاتِ  وِّ مُكَ ـلِ  صْ لِفَ شـيحِ  التَّرْ ـةُ  طَريقَ مُ  دَ ـتَخْ تُسْ
ةٍ  يْـرِ ذائِبَةٍ فـي مادَّ بَةٍ غَ ةٍ صُلْ ـنْ مـادَّ نُ مِ ـوَّ تَكَ خاليـطَ تَ مَ
مُ  جْ فـاةٌ إذا كانَ حَ صْ مُ فيهـا مِ دَ ـتَخْ يْثُ تُسْ ، بِحَ ةٍ سـائِلَ
َرُزِّ  ـلِ الأْ ثْلُ فَصْ ا، مِ بيرً يْرِ الذّائِبَـةِ كَ ةِ غَ حُبَيْبـاتِ الْمـادَّ
، فـي حيـنِ  ـعَ فيـهِ هِ أَوْ نُقِ ـلَ بِـ ـنِ الْمـاءِ الَّـذي غُسِ عَ
َنَّ  ؛ لأِ ـلِ صْ فَ لِيَّـةِ الْ مَ شـيحِ فـي عَ ـةُ التَّرْ قَ رَ مُ وَ دَ ـتَخْ تُسْ
ةِ  مُ حُبيبـاتِ الْمادَّ جْ ا، إذا كانَ حَ ـدا ةٌ جِ غيـرَ ثُقوبَهـا صَ
نْفُذُ  لولُ الَّـذي يَ حْ مَ ى الْ ـمَّ يُسَ ا. وَ غيـرً يْـرِ الذّائِبَـةِ صَ غَ
بَةُ  لْ ةُ الصُّ ـا الْمـادَّ "، أَمَّ ـحَ شـيحِ "الرّاشِ ةِ التَّرْ قَ رَ بْـرَ وَ عَ
جَ  "ناتِـ ـمّى  تُسَ فَ شـيحِ  التَّرْ ـةِ  قَ رَ وَ لـى  عَ بْقـى  تَ تـي  الَّ
ةِ  ـوَ هْ قَ ـروبِ الْ شْ لـوطِ مَ خْ ـلِ مَ ثْـلُ فَصْ "، مِ شـيحِ التَّرْ

ةِ. وَ هْ قَ الْ ـبِ  واسِ رَ ـنِ  عَ

لَ  غُسِ الَّذي  الْماءِ  نِ  َرُزِّ عَ الأْ لُ  فَصْ
. عَ فيهِ بِهِ أَوْ نُقِ

أْتي:  مّا يَ لى كُلٍّ مِ ثالاً عَ طي مِ : أُعْ قَّقُ  أَتَحَ
. شيحِ لُ بِالتَّرْ صْ فَ الْ ، وَ يَدِ لُ بِالْ صْ فَ الْ
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يوجد ملح الطعام بكثرة في ميـاه البحاـر وهـو 
الإنسـان  يستهلك  إذ  الحيّـة؛  للكائنـات  ¦وري 
من  السنوي  العالمي  الإنتاج  ممل  من  فقط   )6%(
الملح في الغذاء، وتُعدّ طريقة التمليح من أهم طرائق 
عمليات  في  البقية  تُستخدم  حين  في  الطعام،  حفظ 
معالجة المياه وإزالة الجليد عن الطرقات وفي الزراعة. 

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 

توضيح مفاهيم الدرس  
 Evaporation التبخير

المصطلحات  مسرد  إلى  الرجوع  إلى  الطلبة  ظأُوجّه   
الوارد في ناية كتاب الطالب، وتلخيص مفهوم التبخير 

بكلماتهم ا#اصّة.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أحفّز   
الإنجليزية، ثـمّ أُوجّههم إلى الاستـفادة من الألفاظ 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
المناقشة  

ا  ا، أو مقطع فيديو يوضّح طبقً أعرض على الطلبة صورً  
زجاجياا شفافًا ²توي على محلول ملحي موضوع تحت 

أشعّة الشمس لمدّة من الزمن.
ثم  مموعات،  الطلبة  م  وأقسِّ التعاو¨،  التعلم  أوظِّف   
أطلب إلى أفراد كل مموعة الإجابة عن الأسئلة الآتية، 

.10 min خلال
ملوط متجانس  ما نوع المخلوط الموجود في الطبق؟   - 

)محلول( من نوع )صلب - سائل(.
ما الذي حدث لكمّية الماء الموجودة في الطبق مع مرور   -

الوقت؟ تناقصت.
ما الذي حدث للماء الذي في الطبق في النهاية؟  تبخّر   -

كله وتحوّل إلى بخار.
كلّها؟  الماء  كمّية  تبخّر  بعد  الطبق  في  تبقّى  الذي  ما   -
مسحوق أبيض اللون، وهو الملح الذي كان ذائبًا في الماء.
لهم  أُبينّ  ثمّ  فيها،  وأُناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   
الصلبة  المُكوّنات  فصل  طرائق  من  الطريقة  هذه  أنّ 
الذائبة في مادّة سائلة، وتُسمى التبخير، وهي تعريض 
السائلة  المادّة  فتتبخّر  )تسخين(،  حرارة  إلى  المحلول 

كلّها وتبقى المادّة الصلبة التي كانت ذائبة فيها.

ةِ تَجانِسَ خاليطِ الْمُ لِ الْمَ طَرائِقُ فَصْ
ةِ  نَ وَّ مُكَ حاليلِ الْ ثْلِ الْمَ ا، مِ عً ةِ مَ جَ تَزِ مُمْ لوطِ الْ خْ مَ ناتِ الْ وِّ لِ مُكَ صْ هِ الطَّرائِقُ لِفَ مُ هذِ دَ تَخْ تُسْ
 ، ةٍ ةٍ سائِلَ ةٍ ذائِبَةٍ في مادَّ ةٍ سائِلَ ، أَوْ مادَّ الْماءِ لْحِ وَ مِ ثْلِ الْ ، مِ ةٍ ةٍ سائِلَ بَةٍ ذائِبَةٍ في مادَّ ةٍ صُلْ نْ مادَّ مِ

. الْماءِ ثْلِ الْكُحولِ وَ مِ
لُ بِالتَّبْخيرِ  صْ الْفَ

ةٍ  نْ مادَّ نُ مِ ـوَّ تَكَ خاليطَ تَ نـاتِ مَ وِّ ـلِ مُكَ صْ ـةُ التَّبْخيـرِ Evaporation لِفَ مُ طَريقَ دَ ـتَخْ تُسْ
؛  ويلِهـا إلى بُخارٍ تَحْ ةِ وَ ةِ السّـائِلَ بْخيـرُ الْمادَّ ـري فيها تَ ؛ إذْ يَجْ ةٍ ةٍ سـائِلَ بَـةٍ ذائِبَـةٍ في مادَّ صُلْ
لِ  وَ ـنَ الدُّ ثيـرُ مِ كَ مُ الْ دِ ـتَخْ تَسْ . وَ لـولِ حْ مَ ـنَ الْ بَـةِ مِ لْ ـةِ الصُّ مُذابَ ةِ الْ لَـى الْمـادَّ لِلْحُصـولِ عَ
ى  يُنَقَّ ـعُ وَ مَ ، الَّـذي يُجْ لْحِ مِ لَـى الْ هِ لِلْحُصـولِ عَ ـةَ التَّبْخيـرِ هـذِ ـرِ طَريقَ بَحْ لَـى الْ مُطِلَّـةِ عَ الْ

. دُنِّ رُْ ي الأْ يِّتِ فِـ مَ ـرِ الْ بَحْ ـلاحِ الْ لُ أَمْ كَ فَصْ ثـالُ ذلِـ مِ ، وَ دامِ ـتِخْ ا لِلاسْ ـزً حَ جاهِ بِـ لِيُصْ

. رِ بِالتَّبْخيرِ بَحْ ياهِ الْ نْ مِ لْحِ مِ مِ لاصُ الْ تِخْ اسْ

43

استخدام الصور والأشكال  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة أحواض الملح، ثمّ أسألهم:  
ماذا تشاهدون في الصورة؟ أحواض من الملح، وأحد العمال وهو »مع الملح منها.  -

من أين جرى الحصول على كمّيات الملح هذه؟  -
 من مياه البحر الظاهر في الصورة، والتي جُعت في أحواض، وتُركت تحت أشعّة الشمس 

كي تتبخّر.
تنقيته من الشوائب  الملح صالح للاستهلاك البري؟ لا، فهو في حاجة إلى  هل هذا   -

الأخرى، مثل التراب والعوالق البحرية.
أستمع لإجابات الطلبة وأُناقشهم فيها، ثمّ أُبينّ لهم أنّ طريقة التبخير هذه تُعدّ إحدى   
في  سواء  البر،  يستهلكها  التي  والرئيسة  المُهمّة  المواد  أحد  وهو  الملح،  فصل  طرائق 

الصناعة أو الغذاء.

43

www.jnob-jo.com



أستمع لإجابات الطلبة وأُناقشهم فيها، ثمّ أُبينّ لهم أنّ هذه الطريقة تُعدّ إحدى طرائق   
فصل مُكوّنات ملوط يتكوّن من مادّة صلبة غير نقية )تحتوي على شوائب( ذائبة في 
مادّة سائلة ويُطلق عليها اسم التبلور، وهي تعريض محلول مُشبع إلى حرارة )تسخين( 
بحيث يتبخّر جزء من المادّة السائلة )المُذيب(، ثمّ تبيد المحلول فتترسّب المادة الصلبة 

وتُفصل.
أُبينّ للطلبة أنّ حجم البلورات الناتة يعتمد على طريقة التبيد، فعند تبيد المحلول   
فسنحصل على  ببطء،  تبيده  عند  أمّا  بلورات حجمها صغير،  بسرعة سنحصل على 

بلورات منتظمة حجمها أكب نسبياا.

توضيح مفاهيم الدرس  
 Crystallization التبلور

نقية  صلبة  حُبيبة  وهي  البِلْورة،  مفهوم  للطلبة  أُوضّح   
لمادّة ما، ثمّ أطلب إليهم الرجوع إلى مسرد المصطلحات 
الوارد في ناية كتاب الطالب، وتلخيص مفهوم التبلور 

بكلماتهم ا#اصّة.
والمصطلحات  المفاهيـم  قـراءة  عـلى  الطلبـة  أُحفـّز   
باللغـة الإنجليزيـة، ثـم أُوجّههم إلى الاسـتفادة من 
الألفـاظ باستخدام تطبيق )Google translate(، أو 
تطبيقات مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

 المناقشة

ا يوضّح علمية  أعرض على الطلبة مقطع فيديو مصوّرً  
التبلور.

مموعات،  الطلبة  م  وأقسِّ التعاوني،  التعلم  أوظِّف   
أفراد كل مموعة الإجابة عن الأسئلة  إلى  ثم أطلب 

.12 min الآتية، خلال
ملوط  مُكوّنـاتـه؟  فُصلت  الـذي  المخلوط  نـوع  ما   -

متجانس )محلول( مُشبع من نوع )صلب - سائل(.
تسخين  بعد  السائلـة  المـادّة  لكمّية  حدث  الذي  ما   -

المحلول؟ نقصت إلى النصف تقريبًا.
الزمن  من  مدّة  المحلول  يُترك  عندما  تلاحظون  ماذا   -
كي يبد؟ ستبدأ المادّة الصلبة بالترسّب في قاع الكأس 

الزجاجية على هيئة بلورات )حُبيبات(.
يمكن  البلورات؟  هذه  على  الحصول  يمكنكم  -كيف 
استخدام طريقة الترشيح، ثمّ ترك البلورات معرّضة 
للهواء الجوي، أو وضعها بين ورقتي ترشيح لتجفّ.

قبل  الصلبة  المادّة  بين  والاختلاف  الشبه  أوجه  ما   -
ذوبانا، والمادّة الصلبـة التي تبلورت؟ الشبه: المادّتان 
كلاهما صلبتان. الاختلاف: شكل حُبيبات )بلورات( 

المادّة المترسّبة منتظم، ولونا نقي أكثر.
أعرض على الطلبة مقطع فيديو آخر، تكون فيه خطوة   
تبيد المحلول متلفة، بحيث يوضع المحلول الساخن 
في حوض ماء بارد ²توي على الجليد. وأطلب إليهم 
بحجم  ومقارنا  الناتة  البلورات  حجم  ملاحظة 
تُرك  عندما  عليها  الحصول  جرى  التي  البلورات 

المحلول كي يبد ببطء.

. وائِبِ في مُذيبٍ لى الشَّ ةُ عَ يَ تَوِ مُحْ بَةُ الْ لْ ةُ الصُّ تُذابُ الْمادَّ

ةُ  رُ الْمادَّ تَظْهَ ، فَ بْرُدَ يْ يَ نُ لِكَ لولُ السّاخِ حْ مَ كُ الْ يُتْرَ
. وائِبِ نَ الشَّ يْئَةِ بَلّوراتٍ خالِيَةٍ مِ لى هَ بَةُ عَ لْ الصُّ

. مُذيبِ نَ الْ بيرٍ مِ ءٍ كَ لولُ لِتَبْخيرِ جُزْ حْ مَ نُ الْ خَّ يُسَ

لَى  عَ لِلْحُصولِ  دُ  بارِ الْ لولُ  حْ مَ الْ حُ  شَّ يُرَ
بَلّوراتِ  الْ فيفُ  تَجْ كِنُ  يُمْ وَ  ، بَلّوراتِ الْ

. شيحٍ تَيْ تَرْ قَ رَ يْنَ وَ ها بَ عِ ضْ بِوَ

. بَةٍ بِالتَّبَلْوُرِ ةٍ صُلْ لُ مادَّ فَصْ

بٍ هَ قِدُ لَ وْ مَ

لولٌ حْ مَ

ريكِ  صا تَحْ عَ
يَّةٌ زُجاجِّ

رِ  لُ بِالتَّبَلْوُ صْ الْفَ
بَةٍ  ةٍ صُلْ نْ مادَّ نُ مِ وَّ كَ تَ خاليطَ تَ ناتِ مَ وِّ لِ مُكَ صْ رِ Crystallization لِفَ وُ ةُ التَّبَلْ مُ طَريقَ دَ تَخْ تُسْ
بَعِ  مُشْ لولِ الْ حْ مَ مُذيبِ فِي الْ نَ الْ ءٍ مِ بْخيرِ جُزْ نْدَ تَ عِ ، فَ الْماءِ رِ وَ كَّ ثْلِ السُّ ، مِ ةٍ سائِلَةٍ ذائِبَةٍ في مادَّ
بَةِ  لْ ةِ الصُّ لّوراتُ الْمادَّ بُ بَ سَّ تَرَ هِ تَ بْريدِ نْدَ تَ عِ (، وَ كيزِ مُذيبِ )التَّرْ بَةِ في الْ لْ ةِ الصُّ بَةُ الْمادَّ دادُ نِسْ زْ تَ
هِ؛  بْريدِ ةِ تَ عَ سُرْ ، وَ لولِ حْ مَ ةِ الْ رارَ ةِ حَ جَ رَ لى دَ ةِ عَ نَ وِّ كَ مُتَ بَلّوراتِ الْ مُ الْ جْ دُ حَ تَمِ عْ يَ . وَ ةً لِذلِكَ نَتيجَ
هِ  بْريدِ نْدَ تَ عِ بِياا، وَ غيرٌ نِسْ مُها صَ جْ لّوراتٍ حَ لى بَ صُلُ عَ نَحْ ريعِ سَ لٍ سَ كْ لولِ بِشَ حْ مَ بْريدِ الْ نْدَ تَ عِ فَ
وادِّ  مَ يَةِ الْ نْقِ ةُ التَّبَلْوُرِ في تَ مُ طَريقَ دَ تَخْ تُسْ . وَ بيرٌ مُها كَ جْ لّوراتٍ حَ لى بَ صُلُ عَ نَحْ لٍ بَطيءٍ سَ كْ بِشَ

: تِيَةِ حٌ في الخُطُواتِ الآْ ضَّ ما هُوَ مُوَ ، كَ وائِبِ نَ الشَّ بَةِ مِ لْ الصُّ

44

44

www.jnob-jo.com



توضيح مفاهيم الدرس  
Distillation التقطير

أُوجّه الطلبة إلى الرجوع إلى مسرد المصطلحات الوارد   
التقطيـر  الطالب، وتلخيص مفهـوم  كتاب  في نايـة 

بكلماتهم ا#اصّة.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أحفّز   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
استخدام الصور والأشكال  

البسيط  التقطير  جهاز  صورة  تأمّل  الطلبة  إلى  أطلب   
الذي يوضّح عملية التقطير.

كيفية  لتوضيح  أعرف(،  والآن  أعتقد  )كنت  أُوظّف   
فصل مُكوّنات المخاليط بطريقة التقطير.

ورقـة  عليهم  أُوزّع  ثمّ  مموعـات،  في  الطلبـة  أُوزّع   
تحتوي على جدول مكوّن من عمودين: الأوّل )كنت 
على  ²توي  بحيث  أعرف(  )الآن  والثاني  أعتقد(، 

الأسئلة الآتية:
ما نوع المخلوط المراد فصل مُكوّناته؟ ملوط متجانس   -
)محلول( من نوع )صلب - سائل( أو )سائل - سائل(.

ما الذي حدث لكمّية المادّة السائلة بعد تسخين المحلول؟   -
نقصت وتحوّلت إلى بخار.

؟ التي درجة غليانا أقلّ. أيّ المادّتين ستتبخّر أوّلاً  -
ماذا ستُلاحظون عندما يمرّ البخار عب أنبوب المكثّف؟   -

سيبد البخار ويتحوّل إلى سائل مرّة أخرى.
كيف يمكنكم الحصول على المادّة السائلة؟ بجمعها في   -

دورق أو وعاء زجاجي.
في  كتابتها  إليهم  أطلب  ثمّ  الطلبة،  لإجابات  أستمع   

العمود الأوّل.
أُناقش الطلبـة في إجـابـاتهم للتوصّل إلى الإجـابات   

الصحيحة، ثمّ أطلب إليهم كتابتها في العمود الثاني.
أُبينّ لهم أنّ هذه الطريقـة تُعدّ إحـدى طرائـق فصل   
مُكوّنات ملوط يتكوّن من مادّة صلبة أو سائلة ذائبة في 
المخلوط،  تسخين  وهي  التقطير؛  وتُسمّى  سائلة،  مادّة 

ثمّ تبيد البخار وجعه للحصول على مادّة سائلة نقية.

 أĵقّق:
التي  المخاليط  مُكوّنات  لفصل  بالمغناطيس:  الفصل  المتجانسة:  غر  المخاليط  فصل  طرائق   
»ذ(ا المغناطيس مثل الحديد والفولاذ والكروم. الفصل باليد: فصل مُكوّنات المخاليط التي 
تتكوّن من موادّ صلبة يمكن رؤيتها بالعين المجردة، ومتلفة في حجومها أو أشكالها أو ألوانا. 
حجومها،  في  متلفة  صلبة  موادّ  من  تتكوّن  التي  المخاليط  مُكوّنات  فصل  بالغربلة:  الفصل 
بحيث يُستخدم فيها الغربال. الفصل بالترشيح: فصل مُكوّنات المخاليط التي تتكوّن من مادّة 

صلبة غير ذائبة في مادّة سائلة، بحيث تُستخدم فيها مصفاة أو ورقة ترشيح.
طرائق فصل المخاليط المتجانسة:  الفصل بالتبخير: فصل مُكوّنات المخاليط التي تتكوّن 
من مادّة صلبة ذائبة في مادّة سائلة، يُبخّر فيها المُذيب كله. الفصل بالتبلور: فصل مُكوّنات 
المخاليط التي تتكوّن من مادّة صلبة ذائبة في مادّة سائلة، يُبخّر فيها جزء من المُذيب. الفصل 
بالتقطير: فصل مُكوّنات المخاليط التي تتكوّن من موادّ صلبة ذائبة في مادّة سائلة أو مادّة 

د فيها على الاختلاف في درجة الغليان لفصلها. سائلة ذائبة في مادّة سائلة، يعتمَ

. بَسيطِ طيرِ الْ هازُ التَّقْ جِ

لُ بِالتَّقْطيرِ  صْ الْفَ
ةٍ  ـنْ مادَّ نُ مِ ـوَّ كَ تَ خاليـطَ تَ نـاتِ مَ وِّ ـلِ مُكَ صْ ـةُ التَّقْطيـرِ Distillation لِفَ مُ طَريقَ دَ ـتَخْ تُسْ
ةٍ  ةٍ سـائِلَ عَ مادَّ ةٍ مَ جَ تَزِ ةٍ مُمْ ةٍ سـائِلَ ، أَوْ مـادَّ الْماءِ لْـحِ وَ مِ ثْلِ الْ ، مِ ةٍ ةٍ سـائِلَ بَـةٍ ذائِبَـةٍ فـي مادَّ صُلْ
بِما أَنَّ  ، وَ لـولِ حْ مَ ـخينُ الْ ـةِ تَسْ هِ الطَّريقَ ـري فـي هـذِ . يَجْ الْمـاءِ ثْـلِ الْكُحـولِ وَ ـرى، مِ أُخْ
لِ  وُّ لَيـانٍ أَقَـلَّ بِالتَّحَ ةُ غَ جَ رَ هـا دَ تي لَ ةُ الَّ أُ الْمـادَّ ـتَبْدَ ةً بِها فَسَ لَيـانٍ خاصَّ ـةَ غَ جَ رَ ةٍ دَ كُلِّ مـادَّ لِـ
تي  ةِ الَّ نْدَ مُـرورِ بُخارِ الْمـادَّ عِ . وَ لَيـانِ غَ عـاءِ الْ تَبْقى في وِ ـرى فَ خُْ ةُ الأْ ا الْمـادَّ ، أَمَّ إلـى بُخـارٍ
عُ  مَّ تَجَ تَ ـرى، وَ ةً أُخْ ـرَّ ةٍ مَ ةٍ سـائِلَ لُ إلى مادَّ ـوَّ تَحَ ( تَ ثِّفِ مُكَ بْـرَ أُنْبـوبِ التَّبْريـدِ )الْ تْ عَ ـرَ بَخَّ تَ
ةً  حَ صالِحَ بِـ يْ تُصْ ـرِ لِكَ بَحْ ياهِ الْ لِيَـةِ مِ ـةُ في تَحْ هِ الطَّريقَ مُ هـذِ دَ ـتَخْ تُسْ . وَ ـعِ مْ قِ الْجَ رَ وْ فـي دَ

. بِ رْ لِلشُّ

ةِ  جَ رَ ياسُ دَ قْ مِ
ةٍ رارَ حَ

طيرٍ قْ قُ تَ رَ وْ دَ
بُخارٌ

ماءٌ مالِحٌ

يٌّ مِ جْ قٌ حَ رَ وْ دَ
طَّرٌ ماءٌ مُقَ

دِ بارِ خُروجُ الْماءِ الْ دٍ دُخولُ ماءٍ بارِ

ثِّفٌ  مُكَ
يٌّ زُجاجِ

بٍ هَ قِدُ لَ وْ مَ

كُرُ  أَذْ ، وَ ةِ مُتَجانِسَ يْرِ الْ غَ ةِ وَ مُتَجانِسَ خاليطِ الْ نَ الْمَ لِ كُلٍّ مِ دُ طَرائِقَ فَصْ دِّ : أُعَ قَّقُ أَتَحَ  

نْها. مُ كُلٌّ مِ دَ تَخْ فيمَ تُسْ
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30 min :الزمن فصل ملوط مكوّن من أكثر من مادّتين  نشاط
ف كيفية فصل ملوط مكوّن من أكثر من مادّتين. الهدف: تعرُّ
إرشادات الأمن والسلامة: أُوجّه الطلبة إلى ارتداء القفّازات 
المختلفة،  بالموادّ  العبث  وتنبّ  الواقية،  والنظّارات 
واستخدام الغربال والمغناطيس بطريقة صحيحة تحت 
ا بعد الانتهاء من النشاط. إشافي، وغسل أيد0م جيّدً
الموادّ والأدوات: أُجهّز الموادّ والأدوات اللازمة لتنفيذ 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتسجيل ملاحظاتهم.
أُلاحظ: أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب إلى   1
ملعقة واحدة  ما مقداره  أفراد كلّ مموعة وضع 
من كلّ من الرمل والحصى وبرادة الحديد وا#رز 
إليهم  وأطلب  بلاستيكية،  كأس  في  البلاستيكي 

تسمية ماذا تكوّن لد0م.
ب: أطلب إلى الطلبة استخدام الغربال لفصل  أُجرّ  2

مكونات المخلوط.
أطلب إلى أفراد كلّ مموعة وضع مغناطيس داخل    3
إفراغ  ثمّ  وهزّه،  وإغلاقه  البلاستيكي  الكيس 

محتويات الكيس في كأس بلاستيكية أخرى.
أطلب إليهم فصل الحصى عن ا#رز البلاستيكي المتبقي،   4

ووضع كلّ منها في كأس بلاستيكية منفصلة.
المادّة  اسم  تسجيل  إلى  الطلبة  أُوجّه  بياناتي:  أ+ع   5
الموجودة في داخل الكيس البلاستيكي والكؤوس 

البلاستيكية، بقلم تخطيط.
أستنتج: أطلب إلى أفراد كلّ مموعة توضيح اسم   6
الطريقة التي استخدموها لفصل الحصى عن ا#رز 

البلاستيكي.
أُرتّب بالتسلسل: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى تدوين   7
طرائق فصل المخاليط التي استخدموها وفق الترتيب 

الذي نفّذوها به.
أستنتج: أسأل الطلبـة: لمـاذا استخدمتم أكثر من   8
طريقة لفصل مُكوّنات المخلوط عن بعضها؟ أستمع 
لإجابات الطلبة، ثمّ أُبينّ لهم أنّ سبب استخدام أكثر من 
طريقة هو الاختلاف في خصائص مُكوّنات المخلوط من 

حيث حجم المُكونات ومغناطيسيتها.
أتواصل: أُوجّه الطلبة إلى مناقشة الاستنتاج الذي   9

توصّلوا إليها مع زملائهم/زميلاتهنّ.

  

الاسم 
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
المهام:أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي

تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(
الملاحظات بصورة  البيانات وتدوين  +ع   )2(

صحيحة.
التعاون مع الزملاء/الزميلات على ترتيب   )3(

طرائق الفصل وتسلسلها.
استنتاج سبب استخدام أكثر من طريقة لفصل   )4(

مُكوّنات المخلوط بصورة صحيحة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 4: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 3: تنفيذ ثلاث مً

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً 2: تنفيذ مً

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً 1: تنفيذ مَ

ن من أكثر من مادّتين( تقويم نشاط ) فصل مخلوط مكوّ

يْنِ تَ ثَرِ مِنْ مادَّ نٍ مِنْ أَكْ وَّ كَ لوطٍ مُ خْ لُ مَ فَصْ نَشاطٌ

ةٌ  قَ لْعَ مِ ، وَ زٌ بلاستيكِيٌّ رَ خَ ، وَ ديدٍ ةُ حَ بُرادَ ى، وَ صً حَ ، وَ لٌ مْ رَ ، وَ : كُؤوسٌ بلاستيكِيَّةٌ َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ
. طيطٍ مُ تَخْ لَ قَ ، وَ ناطيسٌ غْ مِ ، وَ كيسٌ بلاستيكِيٌّ ، وَ نٌ بلاستيكِيٌّ حْ صَ ، وَ غيرٌ بالٌ صَ رْ غِ ، وَ بلاستيكِيَّةٌ

: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
 ، ديدِ الْحَ ةِ  بُرادَ صى، وَ الْحَ ، وَ لِ مْ الرَّ نَ  مِ نْ كُلٍّ  ةٌ مِ دَ ةٌ واحِ قَ لْعَ مِ دارُهُ  قْ مِ عُ ما  أَضَ   : ظُ أُلاحِ  1

؟ يَّ دَ نَ لَ وَّ ا الَّذي تَكَ . مَ أْسِ الْبلاستيكِيَّةِ كَ زِ الْبلاستيكِيِّ فِي الْ رَ الْخَ وَ
عُ فيهِ  أَضَ ، وَ نِ الْبلاستيكِيِّ حْ قَ الصَّ يْثُ يَكونُ فَوْ ، بِحَ يَّ دَ دى يَ بالَ بِإحْ رْ غِ كُ الْ سِ : أُمْ بُ رِّ أُجَ  2
نِ  حْ لوطِ إلَى الصَّ خْ مَ ناتِ الْ وِّ نْ مُكَ قَّفَ مُرورُ أَيٍّ مِ تَوَ بالَ إلى أَنْ يَ رْ غِ ، ثُمَّ أَهُزُّ الْ لوطَ خْ مَ الْ
عُها  أَضَ بالِ فَ رْ غِ يَةُ فِي الْ مُتَبَقِ وادُّ الْ مَ ا الْ ، أَمَّ أْسٍ بلاستيكِيَّةٍ ظُ بِها في كَ تَفِ أَحْ ، وَ الْبلاستيكِيِّ

. في كيسٍ بلاستيكِيٍّ
ياتِهِ  تَوَ غُ مُحْ رِ هُ، ثُمَّ أُفْ أَهُزُّ لِقُهُ وَ أُغْ ، وَ لَ الْكيسِ الْبلاستيكِيِّ ناطيسَ داخِ غْ مِ عُ الْ : أَضَ بُ رِّ أُجَ  3
لَ  داخِ طَها  تَقَ الْ تي  الَّ وادِّ  مَ الْ وَ ناطيسِ  غْ مِ بِالْ ظُ  تَفِ أَحْ يْثُ  بِحَ رى،  أُخْ بلاستيكِيَّةٍ  أْسٍ  كَ في 

عُهُ جانِبًا. أَضَ الْكيسِ الْبلاستيكِيِّ وَ
. لَةٍ صِ أْسٍ بلاستيكِيَّةٍ مُنْفَ نْها في كَ عُ كُلاا مِ أَضَ ، وَ زِ الْبلاستيكِيِّ رَ نِ الْخَ صى عَ لُ الْحَ : أَفْصِ بُ رِّ أُجَ  4
ةِ  الْمادَّ مَ  اسْ الْبلاستيكِيَّةِ  الْكُؤوسِ  وَ  ، الْبلاستيكِيِّ الْكيسِ  لَى  عَ نُ  وِّ أُدَ ياناتي:  بَ عُ  مَ أَجْ  5

نْها. ةِ في كُلٍّ مِ جودَ وْ مَ الْ
؟ زِ الْبلاستيكِيِّ رَ نِ الْخَ صى عَ لِ الْحَ صْ تُها لِفَ مْ دَ تَخْ تي اسْ ةِ الَّ مُ الطَّريقَ ا اسْ : مَ تَنْتِجُ أَسْ  6
. تُها فيهِ ذْ تيبِ الَّذي نَفَّ فْقَ التَّرْ تُها وَ مْ دَ تَخْ تي اسْ لِ الَّ صْ فَ نُ طَرائِقَ الْ وِّ : أُدَ لِ لْسُ تِّبُ بِالتَّسَ أُرَ  7

؟ نْ بَعْضٍ ها عَ ضِ لوطِ بَعْ خْ مَ ناتِ الْ وِّ لِ مُكَ صْ ةٍ لِفَ نْ طَريقَ ثَرَ مِ تُ أَكْ مْ دَ تَخْ ا اسْ : لِماذَ تَنْتِجُ أَسْ  8
. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

. ةِ حيحَ ةِ الصَّ ناطيسِ بِالطَّريقَ غْ مِ الْ بالِ وَ رْ غِ دامِ الْ تِخْ سْ تي لاِ لِّمَ لِّمي/مُعَ شاداتِ مُعَ بِعُ إرْ ةٌ: أَتَّ لْحوظَ مَ
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الوحدة؛  بداية  في  استُخدم  الذي  الجدول  أُوظّف   
العمود  الطلبة إلى ملء  أوجّه  ثُمّ  التعلّم،  لمراقبة سير 

الأخير فيه )ماذا تعلّمت؟(.
إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

الفكرة الرئيسة: تعتمد عملية فصل المخاليط إلى مُكوّناتها   1
على نوع المخاليط وخصائصها الفيزيائية.

المفاهيم والمصطلحات:  2
         التقطير
التبلور         

أستنتج: ا#اصّية الفيزيائية التي يعتمد عليها استخدام   3
المخاليط هي: الاختلاف  التقطير لفصل بعض  طريقة 
في درجة الغليان؛ فكلّ مادّة لها درجة غليان خاصّة (ا.

4 السبب والنتيجة: يصعب فصل مُكوّنات المحلول عن 

ولا  ا  معً ومتلطة  ,تزجة  المُكوّنات  هذه  لأنّ  بعضها؛ 
يمكن تييزها عن بعضها.

5 أستنتج: لأنّ الماء الناتج من الترشيح والذي يمرّ عب ورقة 

الترشيح، من المحتمل أن ²مل بعض الرواسب الدقيقة، 
التي لا يمكن لورقة الترشيح أن تنع مرورها. في حين 
أنّ عملية التقطير تُبخّر الماء النقي فقط؛ إذ يُكثّف وُ»مع 

ويكون خاليًا من الرواسب والشوائب.
ا في عملية  6 التفكر الناقد: »ب أن يكون المحلول مُشبعً

الفصل بالتبلور؛ لأنّه عندما يُبخّر جزء من المحلول ويُبّد، 
ستكون كمّية المادة الذائبة في حجم المحلول أكب ,اّ 

يستطيع المحلول إذابتها فيه، فتبدأ بالترسّب من المحلول.
أتوقع: يتم فصل السائل )A( أولا لأن درجة غليانه   7
أقل. بما أن لكل مادة درجة غليان خاصة فيها، فستبدأ 

المادة التي لها درجة غليان أقل بالتحول إلى بخار .

التقویمالتقویم ثالثاً 

اسراتيجية التقويم: مراجعة الذات. 
أملأ سجل وصف التعلم في البطاقة الآتية: 

تقويم نشاط منزلي )فصل اêخاليط(

الاسم: ....................................................................................
النشاط:...........   التاريخ:...............................................................
الهدف من النشاط: .........................................................................
الإجراءات التي نفذتها: ....................................................................
ما تعلّمته من النشاط: ......................................................................
حسّن هذا النشاط مهارتي في: ........................................................ ......
ملاحظاتي:.......................................................................................
 ملاحظات المعلّم/المعلّمة: ...................................................................

استخدام  الطلبـة  إلى  أطلب 
المتوافـرة في  بعض المخاليـط 
منازلهم، وتحديد طريقة فصل 
مثل:  بعضها،  عن  مُكوّناتها 

المعكرونة والماء، مسحوق الشاي وحبّات الذرة، الأسيتون 
والد0م،  بإشاف  وذلك  وغيرها؛  القطر،  محلول  والماء، 

وتصويرها وعرضها على زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.

فصل المخاليطنشاط منزلي

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

ناتِها؟ وِّ ةِ إلى مُكَ تَلِفَ مُخْ خاليطِ الْ لِ الْمَ لِيَّةُ فَصْ مَ دُ عَ تَمِ عْ لامَ تَ : عَ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

بَةٍ  صُلْ ةٍ  مادَّ نْ  مِ نُ  وَّ تَكَ يَ لوطٍ  خْ مَ ناتِ  وِّ مُكَ لِ  صْ لِفَ ةٌ  طَريقَ  :).................(  
تَيْ  جَ رَ تَلِفانِ في دَ ةٍ تَخْ ةٍ سائِلَ عَ مادَّ ةٍ مَ جَ تَزِ ةٍ مُمْ ةٍ سائِلَ ، أَوْ مادَّ ةٍ ةٍ سائِلَ ذائِبَةٍ في مادَّ

ما . يانِهِ لَ غَ
لِلْحُصولِ  ؛  بَعٍ مُشْ لولٍ  حْ مَ نْ  مِ بَةٍ  صُلْ ةٍ  مادَّ لِ  صْ لِفَ ةٌ  طَريقَ  :).................(  

ةٍ. بيرَ ةٍ أَوْ كَ غيرَ لى بَلّوراتٍ صَ عَ
لِ  صْ لِفَ طيرِ  ةِ التَّقْ دامُ طَريقَ تِخْ ا اسْ يْهَ لَ دُ عَ تَمِ عْ يَ تي  الَّ فيزيائِيَّةُ  الْ يَّةُ  ا الْخاصِ : مَ تَنْتِجُ أَسْ  3

؟ خاليطِ بَعْضِ الْمَ
ا؟ ضً ها بَعْ ضِ نْ بَعْ لولِ عَ حْ مَ ناتِ الْ وِّ لُ مُكَ عُبُ فَصْ : لِماذا يَصْ ةُ بَبُ والنَتيجَ السَ  4

يْنَما  بَ  ، بِ رْ لِلشُّ يْرَ صالِحٍ  غَ شيحِ  التَّرْ لِيَّةِ  مَ عَ نْ  مِ الناّتِجُ  الْماءُ  يَكونُ  لِماذا   : تَنْتِجُ أَسْ  5
؟ بِ رْ ا لِلشُّ طيرِ صالِحً لِيَّةِ التَّقْ مَ نْ عَ يَكونُ الْماءُ الناّتِجُ مِ

ةِ  لُ الْمادَّ ري فَصْ يْ يَجْ ا لِكَ بَعً لولُ مُشْ حْ مَ لُ أَنْ يَكونَ الْ ضَّ رُ لِماذا يُفَ : أُفَسِّ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  6
. بَةِ بِالتَّبَلْوُرِ لْ الصُّ

يْـنِ  جَ تَزِ يْنِ المُمْ عِ السّـائِلَ ضْ بَـةٌ بوَ لَ . قـامَ طَ عُ قَّ أَتَوَ  7

ما.  هِ ضِ ن بَعْ ما عَ لِهِ صْ طيرِ لِفَ قِ التَقْ رَ وْ A و B في دَ
رُ إِجابَتي. رِّ ؟ أُبَ لاً لُهُ أَوَّ يَتِمُّ فَصْ يْنِ سَ نَ السّائِلَ أيٌّ مِ

C° درجة الغليان المادة السائلة
25 A

77 B
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إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

أختار الإجابة الصحيحة:  8
      )جـ( الغربلة.

الإلكترونية  المواقع  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه 
الموثوقة، عن إحدى محطّات تنقية المياه؛ لكتابة قصة 
تدور أحداثها حول رحلة قطرة ماء غير نقية وهي 
المراحل،  هذه  في  أُناقشهم  تنقيتها.  مراحل  عب  ترّ 
ثمّ أطلب إليهم كتابة القصة، وأُوجّههم إلى أن تبدأ 
السدود،  مياه  مثل  محدّد  نقي  غير  ماء  بنوع  القصة 
بحيث يذكر الطلبة طرائق الفصل التي استُخدمت، 
ثمّ أطلب إليهم روايتها أمام زملائهم/زميلاتهنّ في 

الصفّ.

العلوم        مع             الكتابة  

أُوجّه الطلبة إلى البحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة، عن إحدى أجهزة تنقية 
لإعداد  له؛  المُصنعّة  الركات  إحدى  مع  التواصل  أو  المتعددة،  المراحل  ذي  المياه 
عرض تقديمي عن هذا الجهاز، يتضمّن تركيبه وآلية عمله وكلفته ومدى فاعليته في 

تنقية المياه، ثمّ أطلب إليهم عرضه أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.

العلوم        مع          التكنولوجيا  

رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ
ةَ . حيحَ ةَ الصَّ جابَ تارُ الإْ أَخْ  

8

: يَ بِناءِ هِ قِعِ الْ وْ ةِ في مَ غيرَ صى الصَّ نِ الْحَ مِ عَ لِ الناّعِ مْ لِ الرَّ صْ بِعُها لِفَ تي أَتَّ ةُ الَّ  الطَّريقَ
طيرُ. ب التَّقْ شيحُ.   التَّرْ أ 

. يَدِ تِقاطُ بِالْ لْ د الاِ ةُ.   لَ بَ رْ غَ الْ جـ 

الْعُلومُ مَعَ الْكِتابةَِ الْعُلومُ مَعَ الْكِتابةَِ 

ـلِ  راحِ مَ يـاهِ ذِي الْ مِ يَـةِ الْ نْقِ هـازُ تَ ـدُّ جِ يُعَ
شـاعَ  تـي  الَّ ةِ  ـزَ هِ َجْ الأْ ـنَ  مِ ةِ  دَ ـدِّ مُتَعَ الْ
لى  لِ لِلْحُصولِ عَ نـازِ مَ دامُها فِي الْ ـتِخْ اسْ
نَ  ا مِ ـدا ليلَةٍ جِ ـبَةٍ قَ لـى نِسْ تَوي عَ يـاهٍ تَحْ مِ

. ـوائِبِ ـنَ الشَّ خالِيَـةٍ مِ ـلاحِ وَ َمْ الأْ

داثُها  ةً تَـدورُ أحْ ـةً قَصيـرَ تُـبُ قِصَّ أَكْ
ـيَ  هِ يَّـةٍ وَ قِ يْـرِ نَ ةِ مـاءٍ غَ لَـةِ قَطْـرَ حْ لَ رِ ـوْ حَ
ـدى  إحْ فـي  يَتِهـا  نْقِ تَ ـلَ  راحِ مَ بْـرَ  عَ مُـرُّ  تَ
فيهـا  كُـرُ  أَذْ وَ يـاهِ،  مِ الْ يَـةِ  نْقِ تَ طّـاتِ  حَ مَ
ثُـمَّ   ، مَتْ دِ ـتُخْ اسْ تـي  الَّ ـلِ  صْ فَ الْ طَرائِـقَ 
. فِّ ي الصَّ ميلاتـي فِـ ويهـا لِزُمَلائي/لزَ أَرْ

ى  دَ عَ إحْ لُ مَ نِت، أَوْ أَتَواصَ تَرْ نْ ثُ فِي الإْ أَبْحَ
 ، كيبِهِ رْ تَ فَ  شِ تَكْ َسْ لأِ نِّعُهُ؛  تُصَ تي  الَّ كاتِ  رِ الشَّ
يَةِ  نْقِ دى فَعالِيَّتِهِ في تَ مَ ، وَ تِهِ فَ كُلْ ، وَ لِهِ مَ آلِيَّةِ عَ وَ
ثُمَّ  نْهُ،  عَ ياا  ديمِ قْ تَ ا  ضً رْ عَ دُّ  أُعِ وَ  ، بِ رْ الشُّ ياهِ  مِ

. فِّ ميلاتي فِي الصَّ ضُهُ أُمامُ زُمَلائي/زَ رِ أَعْ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكنولوجیاالتِّكنولوجیا
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الإثراء والتوسّعالإثراء والتوسّع

عمل مطوية  

أُصمّم مطوية من الورق المقوّى تتكوّن من 3 أجزاء، ثمّ أُوزّع الطلبة في 3 مموعات،   
هامّها على النحو الآتي: وأمنح كلّ مموعة بطاقة وأُحدّد مَ

المجموعة الأوN: إلصاق ملصقات على البطاقة تُثّل أسماء المخاليط، ثمّ إلصاق البطاقة   
على الجزء الأوّل من المطوية.

المخاليط )متجانسة، غير  أنواع  تُثّل  البطاقة  إلصاق ملصقات على  الثانية:  المجموعة   
متجانسة(، ثمّ إلصاق البطاقة على الجزء الثاني من المطوية.

المجموعة الثالثة: إلصاق ملصقات على البطاقة تُثّل أفضل الطرائق لفصل مُكوّنات   
المخاليط، ثم إلصاق البطاقة على الجزء الثالث من المطوية.

تحلیة میاه البحر بالطاقة الشمسیةتحلیة میاه البحر بالطاقة الشمسیة
الهدف:

ف إلى عملية تحلية مياه البحر بالطاقة الشمسية     التعرُّ
وأهمّيتها، وجدواها الاقتصادية.

إرشادات وتوجيهات: 
أهمّية  أُناقشهم في  ثمّ  الطلبة إلى قراءة النص،  أُوجّه   
في  الشمسية  الطاقـة  واستخـدام  البحر  ميـاه  تحلية 

تنقيتها، لتصبح صالحة للرب.
أطلب إليهم تحديد متى بدأ التفكير في هذا المروع،   
وفي أيّ عام تأسّس أول مروع من هـذا النـوع، 

والكمّيات التي أُنتِجت.
أُوجّـه الطلبـة إلى البحث في المصـادر الإلكترونية   
الموثوقة، عن طريقـة تحليـة ميـاه البـحر بالطاقـة 
الشمسية، وأهمّ الدول التي تستخدم هذه الطريقة، 

وفوائدها من النواحي الاقتصادية والبيئية.
يتضمّن مدى  تقرير بذلك،  الطلبة كتابة  أطلب إلى   
إمكانية استخدام هذه الطريقـة في وطننا الأردن 
وجدواهـا؛ وذلك لتقليص العجـز المائي الـذي 
الشمس  أنّ  وبخاصّة  أعوام،  منـذ  وطننا  يواجـهه 

متوافرة معظم أيام السنة.
التـقريـر على زملائهم/ الطلبـة عرض  إلى  أطلب   

زميلاتهنّ في الصفّ، ومناقشته في ما بينهم.

اسراتيجية التقويم: مراجعة الذات. 
أملأ سجل وصف التعلم في البطاقة الآتية: 

تقويم اêطوية

الاسم: ..................................................  
النشاط:...........   التاريخ:.............................
الهدف من النشاط: ......................................

الإجراءات التي نفذتها: ..................................
ما تعلّمته من النشاط: ...................................
حسّن هذا النشاط مهارتي في: ............................
ملاحظاتي:..................................................
 ملاحظات المعلّم/المعلّمة: ..............................

يَّةِ سِ مْ ةِ الشَّ رِ بِالطّاقَ ياهِ الْبَحْ لِيَةُ مِ تَحْ

عُ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ عُالإِْ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ الإِْ

رِ  بَحْ نْظيفٍ لِماءِ الْ لِيَّةَ تَ مَ يَّةِ Solar Water Desalination عَ سِ مْ ةِ الشَّ رِ بِالطّاقَ بَحْ ياهِ الْ لِيَةُ مِ دُّ تَحْ تُعَ
، ثُمَّ  يَّةِ سِ مْ ةِ الشَّ دامِ الطّاقَ تِخْ ياهُ بِاسْ مِ ا الْ رُ فيهَ لِيَّةٌ تُبَخَّ مَ يَ عَ هِ ، وَ بِ واسِ الرَّ وائِبِ وَ الشَّ َمْلاحِ وَ نَ الأْ مِ

. ةِ راعَ بِ أَوْ لِلزِّ رْ واءٌ لِلشُّ ، سَ دامِ تِخْ سْ لى ماءٍ صالِحٍ لِلاِ فِ الْحُصولِ عَ دَ ثَّفُ بِهَ تُكَ
 22700 L ِو نْ إنْتاجِ نَحْ نَ مِ كَّ ةِ تشيلي؛ إذْ تَمَ لَ وْ يٍّ عامَ 1872م في دَ سِ مْ طيرٍ شَ قْ روعِ تَ شْ لُ مَ سَ أَوَّ أَسَّ تَ
يَّلَ  نْ تَخَ لُ مَ طو أَوَّ سْ يونانِيَّ أَرِ يْلَسوفَ الْ فَ رِ أَنَّ الْ كْ ديرِ بِالذِّ نَ الْجَ مِ ا. وَ بَعينَ عامً ةَ أَرْ ياا مُدَّ مِ وْ نَ الْماءِ يَ مِ

بْلَ الْميلادِ. نِ الرّابِعِ قَ رْ قَ يَّةِ فِي الْ سِ مْ ةِ الشَّ دامِ الطّاقَ تِخْ رِ بِاسْ بَحْ ياهِ الْ لِيَةِ مِ ةً لِتَحْ طَريقَ

تي  لِ الَّ وَ مِّ الـدُّ أَهَ ، وَ ـيَّةِ سِ مْ ـةِ الشَّ رِ بِالطّاقَ بَحْ يـاهِ الْ لِيَـةِ مِ ةِ تَحْ ـنْ طَريقَ ت عَ نِـ تَرْ نْ ِ ـثُ فـي الإْ أَبْحَ
 ، ا بِذلِكَ ريرً قْ تُـبُ تَ أَكْ ، وَ بيئيَّةِ الْ ـةِ وَ تِصادِيَّ قْ نَ النَّواحي الاِ هـا مِ فَوائِدِ ، وَ ةَ هِ الطَّريقَ مُ هـذِ دِ ـتَخْ تَسْ
زِ  جْ عَ ليصِ الْ كَ لِتَقْ لِـ ذَ واها؛ وَ دْ جَ دُنِّ وَ رُْ هِ الطَّريقـةِ فِي الأْ دامِ هذِ ـتِخْ كانِيَّةِ اسْ دى إِمْ ـنُ مَ مَّ تَضَ يَ

. فِّ ميلاتـي في الصَّ لى زُمَلائي/زَ ضُـهُ عَ رِ ، ثُمَّ أَعْ ـنَواتٍ هُـهُ مُنْذُ سَ الْمائـيِّ الّذي يواجِ

. رِ بَحْ ياهِ الْ لِيَةِ مِ طَّةٌ لِتَحْ حَ مَ

49

49

www.jnob-jo.com



66مراجعة الوحدة 

 استخدام جدول التعلمّ
معهم  أعددته  الذي  التعلّم  جدول  في  الطلبة  أُراجع   
تعلّموه  ما  مقارنة  على  وأُساعدهم  الوحدة،  بداية  في 
عن الموادّ النقية والمخاليط، وأنواع المخاليط، وطرائق 

فصل مُكوّناتها بالمعرفة السابقة لد0م.
بناءً  الجدول  من  الأخير  العمود  ملء  إليهم  أطلب   
على ما تعلّموه في هذه الوحدة، وأُدوّن أيّ معلومات 
جدول  ضمن  تعلّمت؟(  )ماذا  عمود  في  إضافية 

التعلّم.
المواد النقية، والمخاليط وطرائق فصلها 

ماذا تعلّمت؟ماذا أريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

نوع المادّة: نقية 
أم ملوط

مُكوّنات المادّة النقية 
والمخلوط

كيفية التمييز بين المادّة النقية 
والمخلوط

الذهب 
والنحاس 

والحديد موادّ 
نقية.

كيفية التمييز بين أنواع المخاليط.أنواع المخاليط

السلطات 
والمكسرات 
والدهانات 
والعصائر 

ماليط

الفصل باليد والمغناطيس كيفية فصل المخاليط
والترشيح من طرائق فصل 

المخاليط غير المتجانسة.
والفصل بالتبخير والبلورة 
والتقطير من طرائق فصل 

المخاليط المتجانسة

إجابات أسئلة مراجعة الوحدة:
المفاھیم والمصطلحات:  1

   المحلول المُشبع.
   المُذيب.

   الترشيح.
  التبخير.

أُصنّف:  2
مخلوط غر متجانسمخلوط متجانس

قطع التركيب الملوّنةعصير التفاح

الحصى والرملالقهوة العربية

حُبيبات الأرزّ والعدسالعطور

أُقارن: يشترك المخلوط والمحلول بأنّما يتكوّنان من اختلاط مادّتين أو أكثر، إلاّ أنّ   3
مُكوّنات بعض المخاليط يمكن تييزها وفصلها عن بعضها، مثل العدس والحمص. 
أمّا مُكوّنات المحلول فلا يمكن تييزها ويصعب فصلها عن بعضها، مثل محلول الماء 

والملح.
أفسر: تترسّب الأملاح على شاطئ البحر الميّت بصورة أكب من شاطئ البحر الأحمر؛   4
لأنّ تركيز الأملاح في مياه البحر الميّت أكب من تركيزها في مياه البحر الأحمر، وعند 

تبخّر جزء من مياه البحر الميّت على الشاطئ، تتبلور الأملاح عليه بكمّيات أكب.

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ (6)

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  1

تي  الَّ ةِ  مُذابَ الْ ةِ  الْمادَّ نَ  مِ يَّةٍ  مِّ كَ بَرِ  أَكْ لى  عَ تَوي  يَحْ لولٌ  حْ مَ  :).................(  
. تُها فيهِ كِنُ إذابَ يُمْ

. ةَ تَلِفَ مُخْ وادَّ الْ مَ ةٌ تُذيبُ الْ ةٌ سائِلَ ).................(: مادَّ  
يْرِ  بَةٍ غَ ةٍ صُلْ نْ مادَّ نُ مِ وَّ تَكَ خاليطَ تَ ناتِ مَ وِّ لِ مُكَ صْ ةٌ لِفَ ).................(: طَريقَ  

. ةٍ سائِلَةٍ ذائِبَةٍ في مادَّ
بَةٍ ذائِبَةٍ  ةٍ صُلْ نْ مادَّ نُ مِ وَّ تَكَ خاليطَ تَ ناتِ مَ وِّ لِ مُكَ صْ ةٌ لِفَ ).................(: طَريقَ  
؛  خينِ ةِ بِالتَّسْ يَّ غازِ ةِ الْ ةُ إلَى الْحالَ ةُ السّائِلَ لُ فيها الْمادَّ وَّ تَحَ يْثُ تَ ، بِحَ ةٍ ةٍ سائِلَ في مادَّ

. حلولِ نَ الْمَ بَةِ مِ لْ ةِ الصُّ مُذابَ ةِ الْ لَى الْمادَّ لِلْحُصولِ عَ
كيبِ  التَّرْ قِطَعُ   ، ةٍ مُتَجانِسَ يْرِ  غَ خاليطَ  مَ وَ ةٍ  مُتَجانِسَ خاليطَ  مَ إلى  تِيَةَ  الآْ خاليطَ  الْمَ نِّفُ  أُصَ   2

عُطورُ. ، الْ سِ دَ عَ الْ َرُزِّ وَ بِيَّةُ، حُبَيْباتُ الأْ رَ عَ ةُ الْ وَ هْ قَ لُ، الْ مْ الرَّ صى وَ ، الْحَ صيرُ التُّفّاحِ ةُ، عَ نَ مُلَوَّ الْ

نْهُما. لى كُلٍّ مِ ا عَ دً ثالاً واحِ طي مِ أُعْ ، وَ لولِ حْ مَ الْ لوطِ وَ خْ مَ يْنَ الْ نُ بَ 3   أُقارِ

بُ  سَّ تَرَ تي تَ نْ تِلْكَ الَّ لى مِ يِّتِ بِتَراكيزَ أَعْ مَ رِ الْ بَحْ لى شاطِئِ الْ لاحُ عَ َمْ بُ الأْ سَّ تَرَ :  لِماذا تَ رُ 4   أُفَسِّ

؟ رِ مَ َحْ رِ الأْ بَحْ لى شاطِئِ الْ عَ

مَخْلوطٌ غَیْرُ مُتجَانسٍِمَخْلوطٌ مُتجَانسٌِ
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التفكر الناقد: الدم ملوط، ويمكن استخدام طريقة   5
الترشيح لفصل الموادّ الصلبة عن الموادّ السائلة.

ع: تُعدّ طريقة التبلور أفضل للحصول على بلوّرات  أتوقّ  6
نقيـة من الملح؛ لأن طريقـة التبخير تتخلّص من الماء 
وتُبقي على الموادّ الصلبة متلطة مع الملح. أمّـا التبلور 
فيُبخّر جزء من المحلول، ويمكن الحصول على بلورات 

الملح فقط وفصلها.
ع: يعتمد عمل الكمامة على طريقة الترشيح في منع  أتوقّ  7
دخول مُسبّبات الأمراض التنفّسية إلى الجهاز التنف¢، 

عند تغطية الفم والأنف (ا.
ع: الموادّ التي تذوب في الماء وتكوّن محلولاً هي:  أتوقّ  8

السكر ومسحوق الصابون والملح.
أطرح سؤالاً: ما طريقة الفصل التي يمكن استخدامها؛   9
للحصول على ماء مقطّر خالٍ من الأملاح والشوائب 

من ماء السدود؟
التفكر الناقد: »ب على والدي تركيب مرشّحات لفصل   10

أكب كمّية من الموادّ العادمة التي تؤثّر في البيئة وصحّة 
الكائنات الحيّة واحتجازها، بحيث تُغيرّ هذه المرشّحات 

باستمرار.

 11

شيحٌ تَرْ

نْ ماءٍ  نٌ مِ وَّ ْلولٌ مُكَ محَ
لٍ مْ رَ لْحٍ وَ مِ وَ

يدٌ تَبْ
يُضافُ إلىَ 

الطَّعامِ

خينٌ تَسْ
رمل ماء وملح

بخار ماء ملح

ماء مقطر

ةً إلَى  ، إضافَ نْ أَمْلاحٍ ةٌ عَ بارَ يَ عِ ، هِ بَةٍ رى صُلْ وادَّ أُخْ مَ نْ ماءٍ وَ مُ مِ نُ الدَّ وَّ تَكَ : يَ كيرُ النّاقِدُ 5   التَّفْ

حُ إجابَتي. ضِّ لوطًا؟ أُوَ خْ لولاً أَمْ مَ حْ مُ مَ دُّ الدَّ لْ يُعَ . هَ الْغازاتِ
، التَّبْخيرُ أَمِ التَّبَلْوُرُ؟  لْحِ مِ نَ الْ يَّةٍ مِ قِ لى بَلّوراتٍ نَ لُ لِلْحُصولِ عَ تَيْنِ أَفْضَ : أَيُّ الطَّريقَ عُ قَّ 6   أَتَوَ

حُ إجابَتي. ضِّ أُوَ
ضٍ  رَ بِّبِ مَ ةِ بِمُسَ صابَ نْعِ الإْ ةِ في مَ لُ الْكِمامَ مَ يْها عَ لَ دُ عَ تَمِ عْ تي يَ لِ الَّ صْ فَ ةُ الْ : ما طَريقَ عُ قَّ 7    أَتَوَ

؟ يٍّ سِ نَفُّ تَ
: لولاً حْ نُ مَ وِّ تُكَ تِيَةِ تَذوبُ فِي الْماءِ وَ وادِّ الآْ مَ نَ الْ : أَيٌّ مِ عُ قَّ 8  أَتَوَ

رُ كَّ حوقُ الصّابونِالسُّ سْ دُمَ وَ َسْ فُلُ الأْ فُلْ لْحُالْ مِ الطّينُالْ
طيرُ. تُهُ: التَّقْ ؤالاً إجابَ حُ سُ 9  أَطْرَ

وادُّ  مَ وَ ةٌ  عادِمَ غازاتٌ  نِهِ  داخِ مَ هاتِ  فُوَّ نْ  عَ دُرُ  تَصْ ا  نَعً صْ مَ والِدي  تَلِكُ  مْ يَ  : النّاقِدُ كيرُ  التَّفْ   10

لُهُ  مَ عَ والِدي  لى  عَ بُ  يَجِ الَّذي  ا  مَ  . يَّةِ الْحَ الْكائِناتِ  ةِ  حَّ صِ بيئَةِ وَ الْ فِي  رُ  تُؤثِّ ةٌ  ةٌ ضارَّ تَلِفَ مُخْ
حُ إجابَتي. ضِّ ؟ أُوَ نِ داخِ مَ هاتِ الْ نْ فُوَّ ثَةِ مِ مُنْبَعِ يَّةِ الْغازاتِ الْ مِّ ليلِ كَ لِتَقْ

. لٍ مْ رَ لْحٍ وَ مِ نْ ماءٍ وَ نٍ مِ وَّ لوطٍ مُكَ خْ لِ مَ ةَ فَصْ طَّطَ الآتي، الَّذي يُبَيِّنُ طَريقَ لُ المُخَ مِ 11  أُكْ

شيحٌ تَرْ

نْ ماءٍ  نٌ مِ وَّ ْلولٌ مُكَ محَ
لٍ مْ رَ لْحٍ وَ مِ وَ

يدٌ تَبْ
يُضافُ إلىَ 

الطَّعامِ

خينٌ تَسْ

51

51

www.jnob-jo.com



فصل المخاليط
الهدف: تصنيف المخاليط إلى مخاليط متجانسة، ومخاليط 

غير متجانسة،، وتوقّع طريقة فصل مُكوّناتها.
الموادّ والأدوات: قائمة تحتوي على المخاليط الآتية: 
عدس  )القطر(،  المذاق  حلو  كثيف  سائل  بحر،  ماء 
ودقيق، كرات زجاجية ملوّنة، مسامير صغيرة،  وتراب.

خطوات العمل:
أُجهّز قائمة بالمخاليط المختلفة كي يُصنفّها الطلبة،   
ويتوقّعون طريقة فصل كلّ منها، ويدوّنون النتائج في 

جدول بيانات.
أُصوغ فرضية: أطلب إلى الطلبة قراءة الفرضية، وأُناقشهم   

ا. ا جيّدً فيها للتأكّد من فهمها فهمً
همّة المطلوب أداؤها، وهي تصنيف المخاليط  أُخبرهم بالمَ  
وطريقة  متجانسة،  وغير  متجانسة  إلى  بها  سأُزوّدهم  التي 
المعلومات في  المتوقّعة لمُكوّناتها، وتدوين هذه  الفصل 

جدول بيانات.
أُصنّف: أُوجّه الطلبة إلى تأمّل قائمة المخاليط المختلفة   
بيانات على  البيانات في جدول  وتصنيفها، وتدوين 

النحو الآتي:
طريقة الفصل؟نوعه؟المخلوط؟

التبخيرمخلوط متجانسماء بحر
سائل كثيف حلو 

التبلورمخلوط متجانسالمذاق )القطر(

الغربلةملوط غير متجانسعدس ودقيق
كرات زجاجية 

الالتقاط باليدملوط غير متجانسملوّنة
مسامير صغيرة 

المغناطيسملوط غير متجانسوتراب

تقویم الأداء

ع: أُوجّه الطلبة إلى توقّع طريقة فصل مُكوّنات  أتوقّ  
كلّ مخلوط، وتدوين البيانات كما في الجدول أعلاه.

أُصنّف: أُوجّه الطلبة إلى تصنيف المخاليط ، وتدوينها   
في الجدول أعلاه.

ع: أُوجّه الطلبة إلى توقّع أفضل طريقة لفصل مُكوّنات  أتوقّ  
كلّ مخلوط، وتدوين البيانات كما في الجدول أعلاه.

، يكون الملح ذائبًا في  أستنتج: لتحلية مياه البحر مثلاً  
الماء ومختلطًا معه، ويصعب تمييزه وفصله بطرائق 

بسيطة؛ لذا، نحتاج إلى مصنع وفنيين متخصصين.
أتواصل: أُناقش الطلبة في النتائج التي توصّلوا إليها،   

وأطلب إليهم مشاركة هذه النتائج في ما بينهم.

تقویم الأداء

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية  التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي.

المهام:
)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.

)2( تصنيف المخاليط بصورة صحيحة.
)3( توقع طريقة الفصل المناسبة لكلّ ملوط.

)4( تدوين البيانات بمفردات علمية وواضحة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 4: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 3: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً 2: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً 1: تنفيذ مَ

تَقْويمُ الأَْداءِ

خاليطِ لُ الْمَ فَصْ
ها،  صائِصِ خَ ناتِها، وَ وِّ ا لِمُكَ قً فْ خاليطِ وَ ناتِ الْمَ وِّ لِ مُكَ تَلِفُ طَرائِقُ فَصْ يَّةً: تَخْ ضِ رَ وغُ فَ   أُصُ

تي. لِّمَ لِّمي/ مُعَ جيهاتِ مُعَ ةِ بِتَوْ تِعانَ سْ يَّتي بِالاِ ضِ تِبارِ فَرَ خْ صاءً لاِ تِقْ ذُ اسْ فِّ أُنَ
، كُراتٍ  قيقٍ دَ سٍ وَ دَ طْرُ(، عَ قَ ذاقِ )الْ مَ ثيفٍ حُلْوِ الْ ، سائِلٍ كَ رٍ    الموادّ والأدوات: ماءِ بَحْ

. تُرابٍ ةٍ وَ غيرَ ساميرَ صَ ، مَ نَةٍ يَّةٍ مُلَوَّ زُجاجِ
لٍ  وَ دْ هِ في جَ عِ نَوْ لوطِ وَ خْ مَ نِ الْ ياناتي عَ لُ بَ جِّ أُسَ ، وَ سِ رْ دَ فِي الدَّ رَ مُ ما وَ دِ تَخْ : أَسْ نِّفُ    أُصَ
ي  تَوِ يَحْ ، وَ لوطِ خْ مَ مِ الْ لَى اسْ لُ عَ َوَّ مودُ الأْ عَ ي الْ تَوِ يْثُ يَحْ ةٍ، بِحَ دَ مِ ةِ أَعْ نْ ثَلاثَ نٍ مِ وَّ مُكَ

. ةِ عَ قَّ مُتَوَ لِ الْ صْ فَ ةِ الْ لى طَريقَ مودُ الثّالِثُ عَ عَ ي الْ تَوِ يَحْ ، وَ هِ عِ لى نَوْ مودُ الثّاني عَ عَ الْ
نُها فِي  وِّ ، ثُمَّ أُدَ لوطٍ خْ ناتِ كُلِّ مَ وِّ لِ مُكَ ةِ في فَصْ مَ دَ تَخْ مُسْ ةِ الْ عَ الطَّريقَ دُ نَوْ دِّ : أُحَ عُ قَّ   أَتَوَ

. لِ وَ دْ الْجَ
يْها. لَ لْتُ عَ صَ تي حَ ياناتي الَّ ةِ بَ حَّ نْ صِ تي لِلتَّثَبُّتِ مِ لِّمَ لِّمي/ مُعَ تَعينُ بِمُعَ   أَسْ

؟ يْرُ مُتَجانِسٍ ها غَ أَيُّ ، وَ خاليطِ مُتَجانِسٌ فُ: أَيُّ الْمَ   أَصِ
؟ خاليطِ هِ الْمَ نْ هذِ لوطٍ مِ خْ ناتِ كُلِّ مَ وِّ لِ مُكَ صْ ةٍ لِفَ لُ طَريقَ : ما أَفْضَ عُ قَّ   أَتَوَ

ا  ضُهَ ، أَمّا بَعْ نْ بَعْضٍ ها عَ ضِ لُ بَعْ فَصْ ناتِها وَ وِّ ييزُ مُكَ هُلُ تَمْ خاليطِ يَسْ ضُ الْمَ : بَعْ تَنْتِجُ   أَسْ
تاجُ إلى  تَحْ ، وَ رٍ لٍ مُباشَ كْ لُها بِشَ لِ فَصْ هْ نَ السَّ يْسَ مِ ناتِها؛ لِذا لَ وِّ ييزُ مُكَ عُبُ تَمْ يَصْ رُ فَ خَ الآْ

تِنْتاجي. ةِ اسْ حَّ لى صِ ليلاً عَ مُ دَ دِّ . أُقَ دّاتٍ مُعَ ةٍ وَ زَ هِ أَجْ
يْها. لْتُ إلَ صَّ تي تَوَ ميلاتي فِي النَّتائِجِ الَّ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ   أَتَواصَ

ضيَّتي أَمْ لا. عَ فَرَ تائِجي تَوافَقتْ مَ مّا إذا كانَتْ نَ مًا عَ كْ رُ حُ دِ   أُصْ
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الوحدة 7: الصوت

مصفوفة النتاجات

نتاجات تعلم الصف ا"ا; نتاجات تعلم الصفوف السابقةالمجال
نتاجات تعلم الصفوف اللاحقة )الصف السادس(

المجال: العلوم 
الفيزيائية
المحور: 

- الموجات والصوت

الصوت،  نشوء  يُفسرّ  نموذج  بناء   
وأعمدة  الأجسام  اهتزاز  عن طريق 

الهواء.
أو  مرتفع  إلى  الأصوات  تصنيف   

منخفض، ورفيع أو خشن.
الصوت  بين  العلاقة  استنتاج   

واهتزاز الجسم. 
 استقصاء خصائص الصوت.

الصوت  سرعة  اختلاف  توضيح   
ينتقل  الذي  الوسط  حالة  باختلاف 

عبه.
 توضيح انعكاس الصوت وامتصاصه.

 تفسير ظاهرة الصدى.

موجـات  خصائـص  استكشـاف    
ت لصـو ا

والمفاهيـم  الموجـات  خصائـص  توضيـح   

المتعلّقـة بـكلّ منهـا.
الموجـات  أنّ  تبـينّ  بسـيطة  تصميـم تربـة 

تحمـل الطاقـة مـن مـكان إلى آخـر.
 تصميـم تـارب بسـيطة تصـف الموجـات 

والطوليـة.  المسـتعرضة 
طوليـة  موجـة  الصـوت  أنّ  إلى  التوصّـل   

الوسـط  خصائـص  عـلى  سرعتهـا  تعتمـد 
الـذي تنتـر فيـه.

 التوصـل إلى أنّ موجـات الراديـو والضـوء 
والأشـعة السـينية، لها أطوال موجية متلفة 

في طيـف الموجات الكهرمغناطيسـية.
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عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 1: 
الموجات

6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا
 توضيح مفهوم العلم والأدلّة التجريبية.

يصّ  ما  في  العلم  ومحدودية  القوة  جوانب  تقييم   
الموضوعات العلمية وطرائق التفسير.

 تحديد بعض خصائص الاستقصاء العلمي الجيد.
استقصاء  إجراء  الزملاء/الزميلات على  التعاون مع   

علمي.
 مناقشة نتائج استقصاء بموضوعية.

 وصف طبيعة التفسيرات العلمية.
 تقييم بعض التفسيرات العلمية.

6ال العلوم الفيزيائية
بإجراء  ومستعرضة  طولية  إلى  الموجات  تصنيف   

تارب بسيطة.
 مقارنة خصائص الموجات مع طاقة الموجات الزلزالية 

والضوئية والصوت.
6ال العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي

لاستخدام  والإ»ابية  السلبية  الآثار  في  البحث   
التكنولوجيا في صحّة الإنسان.

 توضيح دور التكنولوجيا في تطوّر الأجهزة الطبّية.
عادات العقل 

والانفتاح  والصدق  الفضول  مثل:  سمات  إظهار   
والتشكّك، عند إجراء الاستقصاءات.

الاجتماعية  القيم  احترام  في  العلماء  دور  توضيح   
وتقديرها وتعزيزها.

 إدارة حلقات النقاش العلمي لحلّ المشكلات.
في  جديدة  علمية  ومصطلحات  مفردات  اكتساب   
مال العلوم والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات، 

واستخدامها بصورة دقيقة.
 عرض القضايا والمشكلات بطريقة علمية دقيقة.

Wave                        موجة
موجات ميكانيكية

Mechanical Waves 

موجات كهرمغناطيسية
Electromagnetic Waves

Wave Crest ة الموجة قمّ

Wave Trough قاع الموجة

 Compression     تضاغط

 Expansion          تخلخل

 أستكشف: انتقال طاقة 5
الصوت.

والموجات  الطولية  الموجات 
المستعرضة.

الوحدة 7: الصوت
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عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 2: 
الصوت والسمع

شدة الصوت
Loudness of Sound 

Pitch          درجة الصوت
Frequency               التردد

الموجات فوق الصوتية
Ultrasound Waves 

  درجة الصوت.7

الوحدة 7: الصوت

6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا
توضيح مفهوم العلم والأدلّة التجريبية.  

يصّ  ما  في  العلم،  ومحدودية  القوّة  جوانب  تقييم   
الموضوعات العلمية وطرائق التفسير.

تحديد بعض خصائص الاستقصاء العلمي الجيّد.  
بيـان فوائـد ومحدوديـة التجـارب والاسـتقصاءات   

الأخـرى. العلميـة 
تفسـير العمليات المختلفة المُسـتخدمة في إجراء اسـتقصاء   

. علمي
التعـاون مـع الزملاء/الزميلات على إجراء اسـتقصاء   

. علمي
التجريبية  الأدلة  جع  في  وا#يال  المنطق  دور  بيان   

وتقييمها
مناقشة نتائج استقصاء بموضوعية.  

بيان دور العلماء في تقدّم العلم.  
بيان جهود العلماء في بناء المعرفة العلمية.  

وصف طبيعة التفسيرات العلمية.  
تقييم بعض التفسيرات العلمية.  

6ال العلوم الفيزيائية
استنتاج خصائص موجات الصوت عمليًا: )الشدّة   

والحدّة والدرجة(.
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عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الوحدة 7: الصوت

البحث في بعض التطبيقات العملية للموجات فوق   
الصوتية.

شح العلاقة بين معدّل الاهتزاز ووسط الاهتزاز،   
والصوت والسمع.

6ال العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي
البحـث في الآثـار السـلبية والإ»ابيـة لاسـتخدام   

الإنسـان. صحّـة  في  التكنولوجيـا 
توضيح دور التكنولوجيا في تطوّر الأجهزة الطبّية.  

بيان أثر تطور التكنولوجيا في حياة الإنسان.  

عادات العقل 
والانفتاح  والصدق  الفضول  مثل:  سمات  إظهار   

والتشكّك، عند إجراء الاستقصاءات.
الاجتماعية  القيم  احترام  في  العلماء  دور  توضيح   

وتقديرها وتعزيزها.
إدارة حلقات النقاش العلمي لحلّ المشكلات.  

ــدة في  ــة جدي ــات علمي ــردات ومصطلح ــاب مف اكتس  
مــال العلــوم والتكنولوجيــا، والهندســة، والرياضيــات، 

ــة. ــورة دقيق ــتخدامها بص واس
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وْتُ وْتُالصَّ الصَّ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

 7

يَّةٌ  بيعِ ـرُ طَ هِ ظَواهِ بِطُ بِـ تَ رْ ؛ إذْ تَ نْسـانِ يـاةِ الإْ ةٌ في حَ بيـرَ يَّـةٌ كَ مِّ تِ أَهَ ـوْ لِلصَّ
ةٌ. عَ تَنَوِّ لِيَّـةٌ مُ مَ يْهِ تَطْبيقـاتٌ عَ لَ ـدُ عَ تَمِ عْ تَ ـةٌ، وَ تَلِفَ خْ مُ

الْوَحْدَةُ

53

نظرة عامة إN الوحدة:
 أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة الواردة في بداية الوحدة؛ 

لاستثارة تفكيرهم وتوقّع ما ستعرضه من دروس.
تقويم المعرفة السابقة  

بالتعاون مع  أُنشئ -  الوحـدة،  قبـل عرض محتـوى 
التعلّم )KWL( الذي ²مل عنوان  الطلبة - جدول 
)الصوت(، وأُناقش الطلبة في ما يعرفونه، ثمّ أسألهم:

ما أهمّية الصوت؟ الطريقة الرئيسة في التواصل، وتُستخدم   -
أجهزة  )مثل:  الطب،  مالات  في  الصوتية  الموجات 
الموجات فوق الصوتية لمتابعة الجنين، ومتابعة مر� 

القلب والكبد وغيرها(.
كيف ينشأ الصوت؟ نتيجة اهتزاز الأجسام.  -

جدول  في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الإجابات  أُسجّل 
التعلّم )KWL( الموضّح أدناه، وأكتبه على اللوح.

الوحدة

الصوت

77

به  ترتبط  إذ  الإنسان؛  في حياة  كبيرة  ية  أهمّ للصوت 
ظواهر طبيعية مختلفة، وتعتمد عليه تطبيقات عملية 

عة. متنوّ

الفكرة العامة

تُمثّل الإجابات أعلاه بعض إجابات الطلبة المحتملة.

الصوت
ماذا تعلّمت؟ماذا أُريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

توجد أصوات مر²ة، 
وأخرى مزعجة.

تصنيف الموجات.

نشوء الصوت، 
وتصنيف الأصوات 
إلى مرتفع ومنخفض 

ورفيع وخشن

خصائص الموجات 
وطاقتها )الموجات 
الزلزالية والضوئية 

والصوت(.
انعكاس الصوت 

وامتصاصه.
بعض تطبيقات الموجات 

فوق الصوتية.

ملاحظات:
 ............................................................................................................  

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

53

www.jnob-jo.com



. جاتُ وْ سُ )1): الْمَ رْ الدَّ
. عُ مْ السَّ تُ وَ وْ سُ )2): الصَّ رْ الدَّ

قائمَِةُ الدُّروسِ

كَیْفَ أسَْمَعُ الأْصَْواتَ مِنْ حَولي؟
ُ أتَھََیَّأ

54

)Classi¿cation( التصنيف
أُخب الطلبة أنّ التصنيف من طرائق تعلّم ا#صائص   

المشتركة بين الأشياء وترتيبها ضمن مموعات، 
وأنّه مفيد في وضع الأشياء ضمن مموعات تمعها 
صفات وخصائص تيّزها عن غيرها وفق نظام 

معينّ، ومفيد في جعل التعلم أكثر سهولة.
بعد الانتهاء من دراسة الوحـدة، أُساعـد الطلبة   

على ,ارسـة مهارة التصنيف باستخـدام المنـظّم 
التخطيطي الآتي:

مهارة القراءة 

الوحدة:  قراءة عنـوانيَ درسَ  الطلبـة  إلى  أطلب   
الموجات، والصوت والسمع.

أُناقش الطلبة في ما يعرفونه عن محتـوى الوحدة   
)إن  لد0م  البديلـة  المفاهيم  وأُحـدّد  يها،  ودرسَ

وجدت(؛ لمعالجتها في أثناء تعلّم درسَ الوحدة.
المفاهيم  من  ا  مزيدً سيتعلمون  أنّم  الطلبة  أُخب   
والمصطلحات العلمية في أثناء دراسة موضوعات 
الوحدة، وأنّم سيوظّفونا في الإجابة عن الأسئلة 

التي سترد فيها.
المصطلحات  مسرد  استخدام  على  الطلبة  أُحفّز   

الوارد في ناية كتاب الطالب لتعرّف معانيها.

نظرة عامة إلى دروس الوحدة

أقرأ على مسامع الطلبة سؤال )أتهيّأ(، وألفت أنظارهم إلى الصورة الواردة في بداية   
الوحدة، ثمّ أسألهم:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ طفلة تضع سماّعة وتتابع دروسها باستخدام الحاسوب النقال.  -
ما الذي »عل الطفلة تضع السماّعات؟ لأنّ السماعات تُكّنها من سماع الصوت   -

الصادر من الحاسوب النقال، وعدم سماع الأصوات الأخرى من حولها.
كيف ينتقل الصوت من السماّعات إلى أذنيَ الطفلة؟ تنتقل الاهتزازات في الوسط المحيط   -

على شكل موجات طولية من السماّعات عب الهواء إلى أذنيَ الطفلة فتستطيع سماعها.
ا من حولنا؟ £اخ الأولاد في أثناء لعبهم، وصوت زامور  ما أكثر الأصوات إزعاجً  -

السيارات، وصوت ا#لاّط، وصوت مكنسة الكهرباء.
أمنح الطلبة وقتًا كافيًا للإجابة عن الأسئلة ضمن مموعات، ثمّ أستمع لإجاباتهم   

وأناقشهم فيها. 

ُ أتَھََیَّأ
تصنيف الموجات حسب 

حاجتها إلى وسط ناقل

موجات كهرمغناطيسية، 
وموجات ميكانيكية.

الموجات المستعرضة، 
والموجات الطولية.

تصنيف الموجات 
حسب اتّاه اهتزازها

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج 

والمواد الدراسية        

القضايا الأخلاقية )الاحرام(: ألفت انتباه الطلبة إلى أنّ   *
عدم  من  يعانون  الذين  الأشخاص  هم  الصمّ  الأشخاص 
القدرة على السمع جزئياا أو كلياا، ويعانون من وجود 
عوائق في التواصل مع الآخرين، وأُبينّ لهم أهمّية احترامهم 
إنسانية حميدة  أنّ الاحترام قيمة  وتقديرهم، وأُوضّح لهم 

يُعبّ فيها الفرد عن قبول الآخرين ومن يتعامل معهم.
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 : لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
نْهُ. ريضِ مِ عَ ءِ الْ جُزْ ظُ بِالْ تَفِ أَحْ ، وَ بالونِ أَقُصُّ عُنقَُ الْ  1

لَ  رِ داخِ ـكَّ ـنَ السُّ ةً مِ ليلَ يَّـةً قَ مِّ ثُـرُ كَ جًـا: أَنْ ـمُ نَموذَ مِّ أُصَ  2

 ، بالونِ دامِ الْ ـتِخْ تَهُ بِاسْ هَ طّي فُوَّ أُغَ ، وَ ـيِّ جاجِ عـاءِ الزُّ وِ الْ
ةِ  هَ لَ فُوَّ ـوْ بالونَ حَ بِّتُ الْ ، ثُـمَّ أُثَ ـدودٌ شْ هُ مَ نْ أَنَّ ـدُ مِ أَكَّ أَتَ وَ

. طّاطِيِّ مَ بـاطِ الْ دامِ الرِّ ـتِخْ عاءِ بِاسْ وِ الْ
بَّبِ  مُدَ يْرِ الْ فِ غَ دامِ الطَّرَ تِخْ دودِ بِاسْ شْ مَ بالونِ الْ طْحِ الْ لى سَ : أَطْرُقُ بِلُطْفٍ عَ بُ رِّ أُجَ  3

. صاصِ لَمِ الرَّ لِقَ
ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ أُدَ ، وَ قِ لِيَّةِ الطَّرْ مَ ناءِ عَ رِ في أَثْ كَّ دُثُ لِحُبَيْباتِ السُّ ظُ ما يَحْ أُلاحِ  4

. بالونِ طْحِ الْ لى سَ قِ عَ ةِ الطَّرْ ةِ قُوَّ يادَ عَ زِ تينِ 3 وَ 4 مَ رُ الخُطْوَ رِّ أُكَ  5
؟ رِ كَّ كُ حُبَيْباتِ السُّ رُّ دُلُّ تَحَ لامَ يَ : عَ لُّ تَدِ أَسْ  6

عاءِ  وِ ريغِ الْ فْ دَ تَ عْ ها بَ سَ ةَ نَفْ بَ رِ تُ التَّجْ ذْ يْها إذا نَفَّ لَ صُلُ عَ أَحْ تي سَ ا النَّتائِجُ الَّ : مَ عُ قَّ أَتَوَ  7

ا؟ واءِ تَمامً هَ نَ الْ مِ
؟ رِ كَّ بالونِ إلى حُبَيْباتِ السُّ طْحِ الْ نَ سَ ةُ مِ لُ الطّاقَ نْتَقِ يْفَ تَ : كَ تَنْتِجُ أَسْ  8

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

يْنَها  بَ بِطُ  أَرْ وَ ةٍ  مُشابِهَ ةٍ  سابِقَ داثٍ  بِأَحْ نُها  أُقارِ وَ  ، الْحالِيَّةَ داثَ  َحْ الأْ ظُ  أُلاحِ  : التَّنَبؤُ
ا. قً كِنُ حُدوثُهُ لاحِ ةِ ما يُمْ فَ رِ عْ لِمَ

الْمَوادُّ وَالأْدََواتُ

وْتِ   انْتقِالُ طاقةَِ الْصَّ

 ، بالونٌ  ، ـيٌّ زُجاجِ عاءٌ  وِ
 ، طّاطِيٌّ مَ بـاطٌ  رِ  ، صٌّ قَ مِ
ـةٌ  قَ لْعَ مِ  ، صـاصٍ رَ لَـمُ  قَ

. رِ ـكَّ نَ السُّ ةٌ مِ غيـرَ صَ
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الهدف: استكشاف انتقال الطاقة عب موجات الصوت.
إرشادات الأمن والسلامة: أُوجّه الطلبة إلى استعمال المقص 
بحذر وتحت إشافي، وأُوجّههم إلى التعامل بحذر مع الموادّ 

الزجاجية. 
الموادّ والأدوات: أُجهّز المواد والأدوات اللازمة لتنفيذ 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتسجيل ملاحظاتهم.
البالون والإحتفاظ بالجزء  الطلبة قص  أطلب إلى   1

عند  بحذر  التعامل  إلى  وأُوجّههم  منه،  العريض 
استخدام المقصّ. 

أصمم نموذجًا: أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب   2

إلى أفراد كلّ مموعة تصميم النموذج بتنفيذ ا#طوة 1.
ب: أُوجّه الطلبة إلى الطرق بلطف على سطح  أُجرّ  3

البالون المشدود عند تنفيذ ا#طوة 3.
أُلاحظ: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى ملاحظة ما ²دث   4

لحُبيبات السكّر في أثناء عملية الطرق، وتدوين ملاحظاتهم.
أطلب إلى أفراد المجموعات تَكرار ا#طوتين 3 و4، ثمّ   5

أطلب إليهم تدوين ملاحظاتهم.
ا بين الطلبة يصفون فيه سبب حركة  : أُدير نقاشً أستدلّ  6

حُبيبات السكّر. 
أتوقع: أطلب إلى أفراد كلّ مموعة كتابة جلة يعبّون   7

فيها عن توقّعاتهم بالنتائج التي سيحصلون عليها عند 
تنفيذ ا#طوة7. 

أستنتج: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى تنظيم نقاش في ما   8

البالون  الطاقة من سطح  انتقال  كيفية  بينهم لاستنتاج 
إلى حُبيبات السكّر. 

أتواصل: أُوجّه الطلبة إلى مشاركة زملائهم/زميلاتهنّ   9

بما توصّلوا إليه.

30 min :الزمن انتقال طاقة الصوت 

تقويم نشاط )أستكشف(

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي

المهام:
تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(

ملاحظة ما ²دث لحُبيبات السكّر بعد طرقها   )2(
باستخدام مفردات علمية صحيحة.

التعاون مع الزملاء/الزميلات على إنجاز المَهمّة.  )3(
استنتاج كيف تنتقل الطاقة إلى حُبيبات السكّر.  )4(

العلامات:
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً تنفيذ أربع مَ  :)4(

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً تنفيذ ثلاث مَ  :)3(
ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً تنفيذ مَ  :)2(

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً تنفيذ مَ  :)1(

مهارة العلم

أُوجّه الطلبة إلى قراءة ما هو مكتوب عن مهارة )التنبّؤ(   

في كتاب الطالب، ثمّ أُوجّه انتباههم إلى ورقة العمل 
ا#اصّة في كتاب الأنشطة والتمارين. ولمعرفة إجابات 

أسئلة ورقة العمل؛ أنظر إلى الملحق في هذا الدليل.
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الْمَوْجاتُ الْمَوْجاتُ  1 رْسُ رْسُالدَّ الدَّ

؟ ةُ جَ وْ ا الْمَ مَ
ـكالِ  نْ أَشْ تَ مِ وْ الصَّ ءَ وَ وْ ا أَنَّ الضَّ ـتُ سـابِقً لَّمْ عَ تَ
لِ  ـكْ لى شَ تِ عَ وْ الصَّ ءِ وَ وْ نَ الضَّ ـلُ كُلٌّ مِ نْتَقِ . يَ ـةِ الطّاقَ
زازٌ  تِـ طِـرابٌ أَوِ اهْ ـةُ Wave اضْ جَ وْ الْمَ ، وَ جـاتٍ وْ مَ

. رَ كانٍ إلـى آخَ ـنْ مَ ةُ مِ ـلُ فيـهِ الطّاقَ نْتَقِ تَ

. ةِ جَ وْ مَ صودَ بِالْ قْ مَ حُ الْ ضِّ : أُوَ قَّقُ أَتَحَ  

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
ها  صائِصِ جاتُ في خَ وْ مَ تَلِـفُ الْ ْ تخَ
هــا،  تِشارِ يَّةِ انْ يْفِ كَ ها وَ أَنْــواعِ وَ
يَّةٍ  ناطيسِ غْ رُمِ هْ جاتٍ كَ وْ نَّفُ إلى مَ تُصَ وَ

  . جـاتٍ ميكانيكِيَّةٍ وْ مَ وَ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Wave ةٌ  جَ وْ  مَ
يَّةٌ  ناطيسِ غْ رُمِ هْ جاتٌ كَ وْ  مَ

Electromagnetic Waves  

جاتٌ ميكانيكِيَّةٌ وْ  مَ
Mechanical Waves  

Wave Crest ةِ  جَ وْ مَ ةُ الْ  قِمَّ
Wave Trough ةِ  جَ وْ مَ  قاعُ الْ
Compression  تَضاغُطٌ 
Expansion َلْخُلٌ   تخَ

56

 تقویم المعرفة السابقة  
الطلبة إلى مشاركة بعضهم في ما يعرفونـه عن  أُوجّه   

الضوء والصوت، ثمّ أسألهم:
ما الضوء؟ شكل من أشكال الطاقـة يُمكّننا من رؤية   -

الأشياء من حولنا.
ما المقصود بالصوت؟ شكل من أشكال الطاقـة، ينشأ   -
عن طريق اهتزاز الأجسام، و²تاج إلى وسط ينتقل فيه.

قارن بين الصوت والضوء من حيث الحاجة إلى وسط   -
الصوت  بينما  ناقل،  وسط  إلى  ²تاج  لا  الضوء  ناقل. 

²تاج إلى وسط ناقل.
أكتـب إجـابات الطلبـة في عمـود )مـاذا أعرف؟( في   

جدول التعلّم.
البدء بعرض صور:  

ا عن الضوء والصوت، مثل:  أعرض أمام الطلبة صورً  
مصباح معء، طفل يعزف على الجيتار، شوكة رنانة.

أُناقش الطلبة في ما تُثّله هذه الصور، ثمّ أسألهم:  
كيف ينتقل كلّ من الضوء والصوت؟ على شكل موجات.  -

أنّ  لهم  وأُبينّ  فيها،  أُناقشهم  ثمّ  لإجاباتهم  أستمع   
ينتقلان  وأنّما  الطاقة،  أشكال  من  والصوت  الضوء 

على شكل موجات.

الموجاتالدرس 11

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 
 مناقشة الفكرة الرئیسة   

أطلب إلى أحد الطلبة قراءة فكرة الدرس الرئيسة، ثمّ   
أسألهم:

ماذا ²دث لسطح الماء عند رمي قطعة الحصاة عليه؟   -
سيضطرب سطح الماء و0تزّ.

ما شكل سطح الماء عند رمي قطعة الحصاة عليه؟ يتكوّن   -
على سطح الماء دوائر تتّسع تدر»ياا.

أستمع لإجابات الطلبة، ثمّ أُخبهم أنّ الموجات تختلف   

في خصائصها وأنواعها واتّاه انتشارها.
استخدام الصور والأشكال     

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة، ثمّ أسألهم:  
ماذا تشاهدون في الصورة؟ موجة بحرّية.  -

كيف تنشأ الموجات البحرية؟ بعدّة أسباب منها: حركة   -
الرياح على سطح الماء.

ما الذي ينتقل عندما تتحرّك الموجة؟ الطاقة.  -
الماء عندما تقترب منه الموجة؟  التزلج على  أصف ماذا ²دث لرياظ يُمارس رياضة   -

ا وهبوطًا في الماء. اضطراب في حركة الرياظ بحيث تعل حركته صعودً
تنقل  وأنّا  الموجات  تنشأ  كيف  لاستنتاج  فيها  أُناقشهم  ثمّ  الطلبة،  لإجابات  أستمع   

الطاقة عندما تتحرك.
توضيح مفاهيم الدرس  

Wave الموجة
أكتب مصطلح الموجة على اللوح، وأطلب إلى أحد الطلبة قراءته بصوت مسموع، ثمّ   

أطلب إلى الطلبة إ»اد المفهوم في مسرد المصطلحات في ناية كتاب الطالب.
إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية،  باللغة  والمصطلحات  المفاهيم  قراءة  على  الطلبة  أحفّز   

الاستفادة من الألفاظ باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ للتحقّق 
من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

أĵقّق: اضطراب أو اهتزاز تنتقل فيه الطاقة من مكان إلى آخر. اضطراب أو اهتزاز   

تنتقل فيه الطاقة من مكان إلى آخر.
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جاتِ  وْ أَنْواعُ الْمَ
جاتٍ  وْ مَ  : يْنِ عَ نَوْ إلى  هُ  بْرَ عَ لُ  نْتَقِ تَ طٍ  سَ وَ إلى  تِها  حاجَ بِ  سَ بِحَ جاتُ  وْ مَ الْ نَّفُ  تُصَ

. جاتٍ ميكانيكِيَّةٍ وْ مَ يَّةٍ وَ ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ
يَّةُ   ناطيسِ غْ مِ رُ هْ جاتُ الْكَ وْ الْمَ

تاجُ إلى  يَ الَّتي لا تَحْ يَّةُ Electromagnetic Waves هِ ناطيسِ غْ مِ رُ هْ جاتُ الْكَ وْ الْمَ
فِي  تِقالِهِ  انْ نَ  مِ مِ  غْ بِالرَّ إذْ  ؛  يَّةِ ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ الْ جاتِ  وْ مَ الْ نَ  مِ ءُ  وْ الضَّ دُّ  يُعَ وَ  . ناقِلٍ طٍ  سَ وَ

. تِقالِهِ نْ ساطِ لاِ َوْ هِ الأْ تاجُ إلى هذِ هُ لا يَحْ إنَّ ةِ فَ فّافَ بَةِ الشَّ لْ الصُّ ةِ وَ وادِّ السّائِلَ مَ الْ واءِ وَ هَ الْ

. يِّةٌ غناطيسِ رُمِ هْ جاتٌ كَ وْ سِ مَ مْ ءُ الشَّ وْ ضَ

. يَّةَ ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ جاتِ الْ وْ مَ فُ الْ رِّ : أُعَ قَّقُ أَتَحَ  
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ا من أحجار النرد المستطيلة إلى الصفّ، وأُرتّبها كما في  أُح� قطعً
الشكل بحيث تكون على مسافات متساوية، ثمّ أُناقش الطلبة في 
سبب سقوط قطع أحجار النرد الملوّنة بعد نقر حجر النرد الأوّل، 

وأُناقشهم في وجه الشبه بين حركة أحجار النرد وحركة الموجات. 

 )الموجة(نشاط صفّي

المناقشة  

أسأل الطلبة:  
تنتقل  وسط  إلى  حاجتها  حسب  الموجات  أنواع  ما   -

عبه؟ موجات كهرمغناطيسية وموجات ميكانيكية.
أذكر أمثلة على الموجات الكهرمغناطيسية؟ ضوء الشمس،   -

وموجات الراديو، والموجات الحرارية الميكروويف.
أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أرسم المخطّط المفاهيمي   
الآتي على اللوح، وأطلب إلى أفراد كلّ مموعة إكمال 
المخطّط وأنتظر حتّى يكمل الطلبة إجاباتهم، ثم أناقشهم 
إلى  حاجتها  حسب  الموجات  أنواع  إلى  للتوصّل  فيها 

وسط تنتقل عبه.

أĵقّق: هي الموجات التي لا تحتاج إلى وسط ناقل.  

توضيح مفاهيم الدرس  
 Electromagnetic Waves الموجات الكهرمغناطيسية
أكتب المفهوم على اللوح، ثمّ أعمل جلسة عصف ذهني   

حول معنى الموجات الكهرومغناطيسية وأمثلة عليها.
اللوح  على  وأُسجّلها  الطلبة،  إجابات  إلى  أستمع   
دون التعليق عليها، ثمّ أُناقشهم فيها للتوصّل إلى أنّ 
الموجات الكهرومغناطيسية لا تحتاج إلى وسط مادّي 
المادّية  الأوساط  في  انتقالها  من  الرغم  على  إذ  ناقل؛ 
مثل الهواء، فهي لا تحتاج إلى هذه الأوساط لانتقالها، 

ويمكن أن تنتقل في الفراغ.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الإنجليـزية، ثمّ أُوجّـههم إلى الاسـتفادة من الألفـاظ 
باستخـدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

أنواع الموجات حسب حاجتها
 إلى وسط تنقل عبه

موجات كهرومغناطيسية

مثال

موجات ميكانيكية

مثال

توظيف التكنولوجيا

أبحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة عن فيديوهات تعليمية، أو عروض تقديمية جاهزة   

الموجات  هذه  اكتشفوا  الذين  العلماء  وأهم  الكهرومغناطيسية،  الموجات  موضوع  عن 
وأهمّ الأمثلة عليها. ويمكنني إعداد عروض تقديمية تتعلّق بموضوع الدرس.

أشارك الطلبة في هذه الموادّ التعليمية عن طريق صفحة المدرسة الإلكترونية، أو   
بمشاركة  مناسبة؛  تكنولوجية  وسيلة  أيّ  أو  المناسبة  التطبيقات  أحد  باستخدام 

الطلبة وذو0م.
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جاتُ الْميكانيكِيَّةُ  وْ الْمَ
؛ إذْ  طٍ ناقِلٍ سَ تاجُ إلى وَ جاتٌ تَحْ وْ يَ مَ جاتُ الْميكانيكِيَّةُ Mechanical Waves هِ وْ الْمَ
زالِيَّةُ  لْ جاتُ الزِّ وْ مَ دُّ الْ تُعَ . وَ طِ سَ وَ ا الْ يْماتِ هذَ تِزازِ جُسَ نْ طَريقِ اهْ ةِ حدُوثِها عَ نْطِقَ نْ مَ رُ مِ نْتَشِ تَ
ناءِ  لِ في أَثْ لازِ دُ الزَّ صْ كِنُ رَ . يُمْ بِحارِ ياهِ الْ مِ يَّةِ وَ ضِ َرْ ةِ الأْ رَ شْ قِ رُ فِي الْ نْتَشِ ، تَ جاتٍ ميكانيكِيَّةً وْ مَ
إذا كانَ  ا  دا ةً جِ بيرَ كَ ةٍ  ثيرَ كَ يانٍ  أَحْ زالِ في  لْ الزِّ جاتُ  وْ مَ نْقُلُها  تَ تي  الَّ ةُ  الطّاقَ تَكونُ  وَ حُدوثِها، 

. الْجُسورِ باني وَ مَ ا فِي الْ بيرً ا كَ مارً بِّبُ دَ دْ يُسَ ا؛ ما قَ يا وِ زالُ قَ لْ الزِّ
ةِ  السّائِلَ بَةِ وَ لْ وادِّ الصُّ مَ بْرَ الْ لُ عَ نْتَقِ ؛ إذْ تَ جاتٍ ميكانيكِيَّةً وْ ا مَ تِ أَيْضً وْ جاتُ الصَّ وْ دُّ مَ تُعَ وَ
هُ  إنَّ رَ فَ خَ فِهِ الآْ لى طَرَ عُ أُذُني عَ أَنا أَضَ ديدِ وَ نَ الْحَ فِ قَضيبٍ مِ لى طَرَ قْتُ عَ إذا طَرَ ، فَ ةِ يَّ غازِ الْ وَ

 . ديدِ بْرَ الْحَ تِ عَ وْ جاتِ الصَّ وْ تِقالِ مَ نْ ؛ لاِ قِ تِ الطَّرْ وْ ماعُ صَ كِننُي سَ يُمْ

. زالِ لْ بَبِ الزِّ دِ الْجُسورِ بِسَ مارُ أَحَ دَ
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توضيح مفاهيم الدرس  
 Mechanical Waves الموجات الميكانيكية

أكتب المفهوم على اللوح، ثمّ أجري مناقشة مع الطلبة   
للتوصّل إلى أنّ الموجات الميكانيكية تحتاج إلى وسط ناقل، 
وتنتر عن طريـق اهتزاز جسيمات هـذا الوسط، ومن 

الأمثلة عليها الموجات الزلزالية وموجات الصوت.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الإنجليزيـة، ثـم أوجـههم إلى الاسـتفادة من الألفاظ 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
استخدام الصور والأشكال  

أُوجّـه الطلبـة إلى تأمّل الصورة في كتاب الطالب التي   
تُثّل دمار أحد الجسور.

أطلب إلى الطلبة الإجابة عن الأسئلة الآتية:  
ما سبب دمار الجسر؟ الزلزال.  -

كيف تسبّب الزلزال بدمار الجسر؟ عن طريق الطاقة   -
الكبيرة التي نقلتها موجات الزلزال.

أيـن تنتر الموجـات الزلزالـية؟ في القشـرة الأرضيـة   -
ومياه البحار.

أستمع إلى إجابات الطلبة وأناقشها معهم للتوصل إلى   
الإجابة الصحيحة.

 المناقشة
أسأل الطلبة:  

الموجات  الميكانيكية؟  الموجات  على  آخر  مثالاً  أذكر   -
الصوتية، موجات الماء، الموجات في الأسلاك والأوتار 
المتذبذبة، الموجات في الأغشية والرقائق المتذبذبة )كالطبل(.
الميكانيكية؟  الموجات  من  الصوت  موجات  تُعدّ  لماذا   -
لأنّا تحتاج إلى وسط ناقل، فهي تنتقل عب الموادّ الصلبة 

والسائلة والغازية، ولا تنتقل في الفراغ.
  أستمع لإجابات الطلبة، ثمّ أناقشهم فيها لاستنتاج أنّ 
موجات الصوت هي موجات ميكانيكية ولا تنتقل في 

الفراغ؛ بل تنتقل عب الموادّ الصلبة والسائلة والغازية.
للمناهج  العابرة  ومفاهيمها  المشتركة  القضايا 

والمواد الدراسية                                                                      

القضايا البيئية: )إدارة الكوارث الطبيعية( : ألفت انتباه   *
الطلبة إلى إدارة الكوارث الطبيعية، وأنّا إحدى القضايا 
الطبيعية المُهمّة في حياتنا، والتي تهدف إلى توفير الأمن 

الموجات الزلزالية )Seismic Waves(.هي موجات يُسبّبها تكسرّ الصخور المفاجئ 
داخل الأرض أو في انفجار ما، وهي الطاقة التي تنتقل عب الأرض، وتُسجّل على 
جهاز قياس الزلازل )Seismograph(، وتوجد أنواع متلفة من الموجات الزلزالية 
التي تنتقل بطرائق متلفة. وللموجات الزلزالية نوعان رئيسان هما: الموجات الجسمية 

والموجات السطحية.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 

أسلوب

والسلامة بطريقة تسمح بالاستعداد لمواجهة ا#طر والتخفيف من نتائجه السلبية، وأُبينّ 
لهم أنّ الكارثة الطبيعية حادث ناجم عن عوامل الطبيعة أو من فعل الإنسان، ويترتّب 
عليه ¦ر بالبيئة، وأُبينّ لهم أهمّية اتّباع إرشادات الأمن والسلامة عند حدوث الزلازل.
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ـةَ  نَتيجَ نِ  مُـؤذِّ الْ تَ  ـوْ صَ عُ  ـمَ أَسْ وَ
 ، واءِ هَ ي الْ تِ فِـ ـوْ جـاتِ الصَّ وْ تِقـالِ مَ انْ
ها  ضِ ـعَ بَعْ لُ مَ تَواصَ لافيـنَ تَ مـا أَنَّ الدَّ كَ
بْرَ  جاتُها عَ وْ ـلُ مَ نْتَقِ ـواتٍ تَ ـدارِ أَصْ بِإصْ

. ءِ لْما ا

. ةٍ موعَ جْ كُ في مَ رَّ تَحَ دَلافينٌ تَ

طُها الناّقِلُ. سَ يْثُ وَ نْ حَ تِ مِ وْ جاتِ الصَّ وْ مَ زالِيَّةِ وَ لْ جاتِ الزِّ وْ مَ يْنَ الْ نُ بَ : أُقارِ قَّقُ  أَتَحَ

لُ الصّورَةَ أتََأَمَّ

لوماتِ عْ مَ الْ رِ وَ وَ سالَ الصُّ رّيخِ إرْ مَ طْحِ الْ شافِ سَ تِكْ بَةُ اسْ كَ رْ تَطيعُ مَ يْفَ تَسْ رُ كَ سِّ أُفَ
. ضِ َرْ بِ الأْ كَ وْ يَّةِ في كَ ضِ َرْ طَّةِ الأْ حَ مَ نْ هُناكَ إلَى الْ مِ

. رّيخِ مَ طْحِ الْ شافِ سَ تِكْ بَةُ اسْ كَ رْ مَ
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أĵقّق: تنتقل موجات الصوت عب الموادّ الصلبة والسائلة والغازية، وتنتقل الموجات   

الزلزالية في القرة الأرضية ومياه البحار.

في  الطلـبة  فـأُوزّع  مـة؛  المرقّ الرؤوس  أُوظّـف   
مموعات، وأُعطي كلّ طالب/طالبة في المجموعات 
جيعها رقماً معيّنًا بدلاً من اسمه:)5،4،3،2،1( 

حسب عدد أفراد المجموعة.
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة مركبـة استكشاف   

سطح المريخ الواردة في كتاب الطالب.
أطلب إلى أفراد كلّ مموعة تفسير كيفية إرسال   
الصور والمعلومات من مركبة استكشاف سطح 
الأرض،  الأرضية في كوكب  المحطة  إلى  المريخ 

ثمّ أطلب إليهم تدوين إجاباتهم.
أختـار رقـماً معيّنًا مثل الرقـم )2( للإجابـة عن   
السؤال، عند ذلك سيُجيب صاحب الرقم )2( 

في المجموعات جيعها، وهكذا لبقية الأرقام.
أستمع لإجابات أفراد المجموعات، ثمّ أُناقشهم   

فيها. تُرسـل مركبـة استكشـاف سطـح المريـخ 
الصور والمعلومات من هناك، على شكل موجات 
كهرومغناطيسية تعب الفضاء إلى المحطة الأرضية.

أتأمّل الصورةأتأمّل الصورة

أخطاء شائعة   
أُبينّ للطلبة أنّ الفراغ حيّز خالٍ  يظن بعض الطلبة خطأ أنّ الهواء هو نفسه الفراغ؛ لذا، 
من المادّة، وأنّ الهواء مادّة وهو خليط من الغازات، وأُخب الطلبة أنّ الموجات الميكانيكية 

تحتاج إلى وسط لانتقالها كالهواء ولا تنتقل في الفراغ.

الأنشطة الع�جية:
أطلب إلى الطلبـة جع صور تُثّل أمثلة على الموجات   

الكهرومغناطيسية والموجات الميكانيكية، ثمّ عرضها 
أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.

الأنشطة ا�ثرائية:
الطلبة كتابة تقرير عن  المركبات الفضائية  أطلب إلى   

يتضمن أهميتها، إسم أول مركبة فضائية والعا3 الذي 
اخترعها، وأشجع الطلبة على عرضه أمام زملائهم/

زميلاتهن في الصف.

تنويعُ التدريس

 استخدام الصور والأشكال   
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة الدلافين، وأُبينّ لهم أنّ الدلافين تتحرّك في مموعة، ثمّ   

أسألهم:
- كيف تتواصل الدلافين مع بعضها؟ وأستمع لإجابات الطلبة، ثمّ أُناقشهم فيها للتوصّل 

ا وتنتقل موجاتها عب الماء. إلى إجابة السؤال. تُصدر أصواتً
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ةِ جَ وْ ةُ الْمَ قِمَّ

ةِ جَ وْ قاعُ الْمَ . ةٌ ضَ رَ تَعْ جاتٌ مُسْ وْ مَ

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

ها. قاعَ ةِ وَ جَ وْ مَ ةَ الْ لِ قِمَّ كْ لَى الشَّ دُ عَ دِّ أُحَ

ةُ    ضَ رَ تَعْ سْ جاتُ الْمُ وْ الْمَ
ـيْماتِ  تِزازِ جُسَ لَى اتِّجاهِ اهْ ا عَ مودِيا ها عَ تِشـارِ ةً إذا كانَ اتِّجاهُ انْ ضَ رَ ـتَعْ جاتُ مُسْ وْ مَ دُّ الْ تُعَ
ةُ في  دَ لِّ مُتَوَ جـاتُ الْ وْ مَ الْ جـاتُ الْمـاءِ وَ وْ ةِ مَ ضَ رَ ـتَعْ مُسْ جـاتِ الْ وْ مَ ـنَ الْ مِ . وَ ـطِ الناّقِـلِ سَ وَ الْ

. لِ ـفَ َسْ إلَى الأْ لى وَ َعْ ـدِ أَطْرافِهِ إلَـى الأْ ريكِ أَحَ دَ تَحْ نْـ بْـلٍ عِ حَ

ها  تِزازِ بِ اتِّجاهِ اهْ سْ جاتِ بحَ وْ نيفُ الْمَ تَصْ
ةٍ  ضَ رَ تَعْ جاتٍ مُسْ وْ طِ الناقِلِ إلى مَ يْماتِ الوسَ تِزازِ جُسَ بِ اتِّجاهِ اهْ سْ جاتُ بِحَ وْ مَ نَّفُ الْ تُصَ

. جاتٍ طولِيَّةٍ وْ مَ وَ

ـةِ Wave Crest، في حينِ  جَ وْ ـةَ الْمَ ةِ قِمَّ ضَ رَ ـتَعْ مُسْ ـةِ الْ جَ وْ مَ طَـةٍ فِي الْ لـى نُقْ ـمّى أَعْ تُسَ
.Wave Trough 

ـةِ جَ وْ طَةٍ فيها قـاعَ الْمَ ـضُ نُقْ فَ ـمّى أَخْ تُسَ
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المناقشة  

أطلب إلى الطلبة الإجابة عن الأسئلة الآتية:  
- ما أنـواع الموجـات الميكانيكية؟ موجـات مستعرضة 

وموجات طولية.
- ما الأساس الذي صنفت وفقه الموجات الميكانيكية؟ 

حسب اتّاه اهتزاز جُسيمات الوسط الناقل. 
انتشار الموجات المستعرضة؟ يكون  اتّاه  - كيف يكون 
اتّاه  على  ا  عموديا المستعرضة  الموجات  انتشار  اتّاه 

اهتزاز جُسيمات الوسط الناقل.
- أيّكم يذكر أمثـلة على الموجـات المستعرضة؟ موجـات 
الماء، وموجات الحبل عند تحريك أحد أطرافه إلى أعلى 

وأسفل، والموجات المنترة في الأوتار.
الطلبة وأُناقشهم فيها، للتوصّل إلى  أستمع لإجابات   

تصنيف الموجات حسب اتّاه اهتزازها.

ك( ر، انتقِ زميلاً، شارِ  أُطبّق )فكّ
ر: أُوجّه الطلبة إلى تأمّل شكل الموجة الواردة في كتاب الطالب، وأُوزّعهم في  فكّ  

مموعات ثنائية، وأطلب إلى الطلبة تحديد قمّة الموجة وقاعها على الشكل.
انتقِ زميلاً: أطلب إلى كل طالب/طالبة اختيار أحد زملائه/إحدى زميلاتها لتبادل   

النتائج التي حصلوا عليها في ما بينهما، والإجابة عنها بكتابة الإجابة على ورقة.
ك: أطلب إلى الطلبة مشاركة ما توصّلوا إليه مع زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.  شارِ  

أستمع لإجابات أفراد المجموعات، وأُناقشهم فيها.  

أتأمّل الشكلأتأمّل الصورة

الأنشطة الع�جية:
أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب إلى كلّ مموعة   
تكوين عبارات علمية تدلّ على قمّة الموجة وقاع الموجة، 

وأُساعد المجموعات المتعثّرة إن لزم الأمر.
الأنشطة ا�ثرائية:

أُوزّع الطلبـة في مموعـات ثنائيـة، ثمّ أطلب إليـهم   
ي قمّة الموجة وقاع الموجة عن طريق  التعبير عن مفهومَ

الرسم.

تنويعُ التدريس

توضيح مفاهيم الدرس  
Wave Crest ة الموجة قمّ

Wave Trough قاع الموجة
أعرض صورة الموجات المستعرضة أمام الطلبة، ثمّ أطلب   

 Wave Crest إليـهم التعبير عـن مفهوم قمّـة الموجـة
وقاع الموجة Wave Trough بكلماتهم ا#اصّة.

باللغة  المفاهيم والمصطلحات  قراءة  الطلبة على  أُحفّز   
الإنجليزيـة، ثـمّ أُوجّـههم إلى الاسـتفادة من الألفاظ 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

قمة الموجة

قاع الموجة
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 المناقشة
أسأل الطلبة:  

انتشار  اتّاه  يكون  الطولية؟  الموجات  انتشار  اتاه  ما   -
ا لاتّاه اهتزاز جُسيمات الوسط  الموجات الطولية موازيً

الناقل.
أذكرُ أمثلة على الموجات الطوليـة؟ موجـات الصوت،   -
والموجات المتولّدة في نابض عند دفعه إلى الأمام وإلى 

ا#لف، وبعض الموجات الزلزالية.
ماذا ²دث لجسُيمات الوسط الناقل للموجات الطولية؟   -

تتقارب ثمّ تتباعد عن بعضها.
الطلبة، وأناقشهم فيها للتوصل إلى    أستمع لإجابات   
ا لاتّاه  أنّ الموجات الطولية يكون اتّاه انتشارها موازيً
اهتزاز جُسيمات الوسط الناقل، عـلى شـكل تضاغط 

وتخلخل كما في النابض.

أĵقّق: تنتر الموجـات الطوليـة باتّـاه موازٍ لاتّاه   

اهتزاز جُسيمات الوسط الناقل، بينما تنتر الموجات 
المستعرضة باتّاه عمودي على اتّاه اهتزاز جُسيمات 

الوسط الناقل.

أُوظّف التفكر الناقد؛ بتوجيه الطلبة إلى تأمّل الشكل الوارد في كتاب الطالب،   
ثمّ أسألهم:

ي الراديو والتلفاز حسب اتّاه اهتزازها  أُصنّف الموجات المنبعثة من كلّ من جهازَ  -
وحاجتها إلى وسط ناقل؟ 

فيها  وأُناقشهم  الصحيح،  وغير  منها  الصحيح  وأُحدّد  الطلبة  لإجابات  أستمع   
لأتوصّل معهم إلى تصنيف الموجات المنبعثة حسب اتّاه اهتزازها وحاجتها إلى 

وسط ناقل.

أتأمّل الشكلأتأمّل الصورة

)1(ورقة العمل

ورقة  عليهم  أُوزّع  ثمّ  مموعات،  في  الطلبة  أُوزّع 
العمل )1( الموجودة في الملحق، وأُوجّههم إلى الحلّ 
الحلّ،  في  أُناقشهم  ثمّ  لذلك،  كافيًا  وقتًا  وأمنحهم 
ومناقشة  إجاباتها  عرض  إلى  مموعة  كلّ  وأُوجّه 

المجموعات الأخرى فيها.

توضيح مفاهيم الدرس  
Compression تضاغط

Expansion تخلخل
 ،Compression أطلب إلى الطلبة تعريف مفهوم تضاغط  

وتخلخل Expansion بكلماتهم ا#اصّة.
أُوجّههم إلى الرجـوع إلى مسرد المصطلحـات الوارد   
في ناية كتاب الطالب، وتلخيص المفهومين بكلماتهم 

ا#اصّة.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الإنجليزيـة، ثمّ أُوجّههم إلى الاستـفادة من الألفـاظ 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

اه انتشارها حاجتها إN وسط ناقلاتّ
تحتاجموازٍ لاتّاه حركة جُسيمات الوسط الناقلجهاز الراديو
لا تحتاجعمودي على اتّاه حركة جُسيمات الوسط الناقلجهاز التلفاز

جاتُ الطولِيَّةُ وْ الْمَ
ـيْماتِ  زازِ جُسَ تِـ تِّجـاهِ اهْ ـا لاِ يً ها مُوازِ تِشـارِ جـاتُ طولِيَّـةً إذا كانَ اتِّجـاهُ انْ وْ مَ ـدُّ الْ تُعَ
ةُ في  دَ لِّ مُتَوَ جـاتُ الْ وْ مَ الْ تِ وَ ـوْ جـاتُ الصَّ وْ ؛ مَ جـاتِ الطّولِيَّـةِ وْ مَ ـنَ الْ مِ . وَ ـطِ الناّقِـلِ سَ وَ الْ

 . لْفِ إلَـى الْخَ َمـامِ وَ عُـهُ إلَـى الأْ فَ مـا أَدْ نْدَ ضٍ عِ نابِـ

هـا،  ضِ بَعْ ـنْ  ـدُ عَ تَباعَ تَ ثُـمَّ  الطّولِيَّـةِ  جـاتِ  وْ لِلْمَ الناّقِـلِ  ـطِ  سَ وَ الْ ـيْماتُ  بُ جُسَ تَقـارَ تَ
ـةُ التَّباعُـدِ  نْطِقَ ـمّى مَ طًـا Compression، فـي حيـنِ تُسَ ـةُ التَّقـارُبِ تَضاغُ نْطِقَ ـمّى مَ تُسَ وَ

.Expansion ـلاً  لْخُ تَخَ

. جاتٌ طولِيَّةٌ وْ مَ

ها. تِزازِ يْثُ اتِّجاهُ اهْ نْ حَ ةِ مِ ضَ رَ تَعْ مُسْ جاتِ الْ وْ مَ الْ جاتِ الطّولِيَّةِ وَ وْ مَ يْنَ الْ نُ بَ : أُقارِ قَّقُ  أَتَحَ

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

ها  تِزازِ بِ اتِّجاهِ اهْ سْ التِّلْفازِ بِحَ يِّ الرّاديو وَ هازَ نْ جَ نْ كُلٍّ مِ ثَةَ مِ مُنْبَعِ جاتِ الْ وْ مَ نِّفُ الْ أُصَ
. طٍ ناقِلٍ سَ تِها إلى وَ حاجَ وَ

لْخُلٌ تَضاغُطٌتَخَ

61

61

www.jnob-jo.com



ةُنَشاطٌ ضَ رَ تَعْ سْ جاتُ الْمُ وْ الْمَ ةُ وَ ولِيَّ جاتُ الطّ وْ الْمَ

. يٌّ ريطٌ قِماشِ ، شَ نٌ رِ : نابِضٌ طَويلٌ مَ َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ
: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ

بِّتُهُ في  ، أَوْ أُثَ ضِ َرْ طْـحِ الأْ نْ سَ تِفـاعِ m 1 مِ لَى ارْ دارِ عَ يْهِ بِالْجِ فَ ـدِ طَرَ نْ أَحَ بِّتُ الناّبِضَ مِ أُثَ  1

. بابِ بَضِ الْ قْ مِ
. هِ فِ نْدَ مُنْتَصَ لى الناّبِضِ عِ يَّ عَ ماشِ قِ ريطَ الْ بِطُ الشَّ أَرْ  2

. لٍ مُنْتَظَمٍ كْ لِ بِشَ فَ َسْ الأْ لى وَ َعْ ةً لِلأْ يَّ تِزازِ ةً اهْ كَ رَ كُهُ حَ رِّ أُحَ ناّبِضِ وَ حُرِّ لِلْ فِ الْ كُ بِالطَّرَ سِ : أُمْ بُ رِّ أُجَ  3

ريكِ  نْ تَحْ مَ عَ لَ الَّذي نَجَ كْ سُمُ الشَّ ، ثُمَّ أَرْ يِّ ماشِ قِ ريطِ الْ الشَّ ةَ الناّبِضِ وَ كَ رَ : أُراقِبُ حَ ظُ أُلاحِ  4

. يِّ ماشِ قِ ريطِ الْ ةِ الشَّ كَ رَ ثِّلُ اتِّجاهَ حَ ا تُمَ هُمً أَسْ الناّبِضِ وَ
؟ بَةِ إلَى الناّبِضِ يِّ بِالنِّسْ ماشِ قِ ريطِ الْ ةُ الشَّ كَ رَ ثِّلُ حَ : ماذا تُمَ تَنْتِجُ أَسْ  5

. ةٍ ضَ رَ تَعْ ةَ إلى طولِيَّةٍ أَوْ مُسْ ةَ الناّتِجَ جَ وْ مَ نِّفُ الْ أُصَ  6

ميلَتي. ميلي/زَ ةِ زَ دَ ةِ بِمُساعَ لَ نْدَ حافّةِ الطاوِ يْهِ عِ فَ دِ طَرَ نْ أَحَ بِّتُهُ مِ ، ثُمَّ أُثَ ةِ لَ لَى الطّاوِ عُ الناّبِضَ عَ أَضَ  7

لْفِ  إلَى الْخَ َمامِ وَ ةً إلَى الأْ يَّ تِزازِ ةً اهْ كَ رَ كُهُ حَ رِّ أُحَ ، وَ حُرِّ لِلناّبِضِ فِ الْ كُ بِالطَّرَ سِ : أُمْ بُ رِّ أُجَ  8

. لٍ مُنْتَظَمٍ كْ بِشَ
 ، يِّ ماشِ قِ ريطِ الْ الشَّ ةَ الناّبِضِ وَ كَ رَ : أُراقِبُ حَ ظُ أُلاحِ  9

الناّبِضِ  ريكِ  تَحْ نْ  مَ عَ نَجَ الَّذي  لَ  كْ الشَّ سُمُ  أَرْ ثُمَّ 
. يِّ ماشِ قِ ريطِ الْ ةِ الشَّ كَ رَ ثِّلُ اتِّجاهَ حَ ا تُمَ هُمً أَسْ وَ

. ةٍ ضَ رَ تَعْ ةَ إلى طولِيَّةٍ أَوْ مُسْ ةَ الناّتِجَ جَ وْ مَ نِّفُ الْ أُصَ  10

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  11
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30 min :الزمن الموجات الطولية والموجات المستعرضة  نشاط
والموجات  الطولية  الموجات  بين  المقارنة  الهدف: 

المستعرضة.
إرشادات الأمن والسلامة: أُوجّه الطلبة إلى تنبّ العبث 

بالنابض.
الموادّ والأدوات: أُجهّز الموادّ والأدوات اللازمة لتنفيذ 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتدوين ملاحظاتهم.
أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب إلى أفراد كلّ   1

مموعة تثبيت النابض.
أطلب إلى أفراد المجموعات ربط الريط القما¡   2

على النابض عند منتصفه.
الحرّ  الطرف  تحريـك  إلى  الطلبـة  أُوجّـه  ب:  أُجرّ  3

للنابـض حركـة اهتزازيـة نحـو الأعلى والأسـفل 
بصورة منتظمة.

أُلاحظ: أُوجّـه أفراد المجموعات إلى مراقبة حركة   4

رسم  أثناء  وأتابعهم  القما¡،  والريـط  النابض 
الشكل.

أستنتج: أسألُ الطلبة: ماذا تُثّل حركة الريط القما¡   5

بالنسبة إلى النابض؟ أستمع لإجاباتهم.
أُصنّف: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى تصنيف الموجة   6

الناتة إلى طولية أو مستعرضة.
أطلـب إلى الطلبـة وضـع النابض على الطاولـة،   7
وأُوجّههم إلى التعاون مع زملائهم/زميلاتهنّ على 

تثبيت أحد طرفيه.
ب: أُوجّه الطلبة إلى تحريك الطرف الحرّ للنابض  أُجرّ  8
حركة اهتزازية إلى الأمام وإلى ا#لف بصورة منتظمة.

أُلاحظ: أُوجّه أفراد المجموعات إلى مراقبة حركة   9

النابض والريط القما¡، وأتابعهم أثناء رسم الشكل.
10 أُصنّف: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى تصنيف الموجة 

الناتة إلى طولية أو مستعرضة.
الطلـبة بمشاركـة زملائـهم/ أُناقـش  أتواصـل:   11

زميلاتهنّ في ما توصّلوا إليه.  

  

الاسم 
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
المهام:أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي

تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(
التعاون مع الزملاء/الزميلات على إنجاز   )2(

المَهمّة.
تصنيف الموجة الناتة إلى طولية أو   )3(

مستعرضة.
استنتاج الاختلاف بين الموجات الطولية   )4(

والموجات المستعرضة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ
ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ

تقويم نشاط ) اêوجات الطولية واêوجات اêستعرضة(
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رسِْ رسِْمُراجَعَةُ الدَّ مُراجَعَةُ الدَّ
: بِ سْ جاتِ بِحَ وْ مَ نِّفُ الْ : أُصَ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

ها.      تِزازِ ب  اتِّجاهِ اهْ  . طٍ ناقِلٍ سَ تِها إلى وَ أ  حاجَ

: راغِ فَ بَ فِي الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

 . ةِ ضَ رَ تَعْ مُسْ ةِ الْ جَ وْ مَ طَةٍ فِي الْ ).............(: أَعلى نُقْ  
 . ةِ الطّولِيَّةِ جَ وْ مَ ةِ فِي الْ يْماتِ الْمادَّ ةُ تَقارُبِ جُسَ نْطِقَ ).............(: مَ  

دُثُ فيها. تي يَحْ ةِ الَّ نْطِقَ مَ ا فِي الْ بيرً ا كَ مارً يُّ دَ وِ قَ زالُ الْ لْ بِّبُ الزِّ : يُسَ رُ أُفَسِّ  3

. يِّ جِ فَضاءِ الْخارِ ةِ الْ راسَ يَّةِ لِدِ ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ جاتِ الْ وْ مَ مِ الْ هْ عُلَماءِ بِفَ تِمامِ الْ تَنْتِجُ سبَبَ اهْ أَسْ  4

ةً  يْثُ تَكونُ قابِلَ لِ بِحَ وَ بِناياتِ في بَعْضِ الدُّ دُ بَعْضِ الْ مُ قَواعِ مَّ : لِماذا تُصَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  5

؟ ضِ َرْ طْحِ الأْ ةِ بِاتِّجاهٍ مُوازٍ لِسَ كَ رَ لِلْحَ
: جاتٍ ميكانيكِيَّةً طولِيَّةً وْ ثِّلُ مَ تي تُمَ ةُ الَّ أتي: الصّورَ ا يَ مّ ةَ مِ حيحَ ةَ الصَّ جابَ تارُ الإْ أَخْ  6

د  جـ             ب           أ           

 ،Wood�s Lamp باحَ وُود صْ مّى مِ تْ أَداةٌ تُسَ رَ طُوِّ
نْ عَ فِ  شْ لِلْكَ ةِ  يَّ بَيْطَرِ الْ ياداتِ  عِ الْ فِي  مُ  دَ تَخْ تُسْ

تـي لا تُـرى فِي  ـةِ الَّ يَّ لْدِ ـراضِ الْجِ َمْ ـضِ الأْ بَعْ
.

يَّةِ ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ ةِ الْ عَّ َشِ دامِ الأْ ـتِخْ يَواناتِ إلا بِاسْ الْحَ
رى  داماتٍ أُخْ ـتِخْ نِ اسْ ْنَترنِت عَ ثُ فِي الإْ أَبْحَ

تُـبُ  بـاحِ وُود، ثُـمَّ أَكْ صْ لِمِ
لـى ضُـهُ عَ رِ هُ أَعْ نْـ ا عَ ريـرً قْ تَ
. فِّ ميلاتي فِي الصَّ زُمَلائي/زَ

ةِ  لَ مُحاوَ لَ وَ لازِ ــدِ الــزَّ صْ ــةً لِرَ عُلَمــاءُ أَنْظِمَ رَ الْ  طَــوَّ
ـبِ  نُّـ تِهــا لِتَجَ ــبِ قُوَّ سْ هــا بِحَ نيفِ تَصْ عِهــا وَ قُّ تَوَ
مُ  دَ ــتَخْ يُسْ نْهــا، وَ ــةِ عَ مَ ــرارِ الناّجِ َضْ ــرارِ الأْ تَكْ

ــا.  تِه ــةِ قُوَّ جَ رَ ــدِ دَ دي ــر لِتَحْ تَ ــاسُ ريخْ ي قْ مِ
، ثُــمَّ  يــاسِ قْ مِ ــنْ هــذا الْ تَرنِــت عَ نْ ــثُ فِــي الإْ أَبْحَ
ــي/  لائ ــى زُمَ ل ــهُ عَ ضُ رِ ــهُ أَعْ نْ ا عَ ــرً ري قْ ــبُ تَ تُ أَكْ

. ــفِّ ــي الصَّ ــي فِ ميلات زَ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكنولوجیاالتِّكنولوجیاالْعُلومُ مَعَ الطِّبِّالْعُلومُ مَعَ الطِّبِّ
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 استخدام جدول التعلمّ: 
أُوظّف الجدول الذي استُخدم في بداية الوحدة لمراقبة   

العمود الأخير  الطلبة إلى ملء  أُوجّه  ثمّ  التعلّم،  سير 
فيه )ماذا تعلّمت؟(.

إجابات أسئلة مراجعة الدرس
الفكرة الرئيسة:  1

  موجات ميكانيكية، موجات مستعرضة.
  موجات طولية، موجات مستعرضة.

المفاهيم والمصطلحات:  2

  قمّة الموجة. 
  تضاغط.

: لأنّ موجات الزلزال القوي تنقل طاقة كبيرة. أُفسرّ  3

أستنتج: تتاز الموجات الكهرمغناطيسية بعدم حاجتها   4

إلى وسط ناقل؛ لذا، فهي تُستخدم في نقل المعلومات 
والصور من المركبات الفضائية إلى المحطّات الأرضية 

على الأرض.
التفكر الناقد: كي تتحرّك بالاتّاه نفسه لاهتزاز سطح   5

الأرض عند حدوث الزلزال، فلا يُسبّب ذلك انيارها.
أختار الإجابة الصحيحة:   6

التقویمالتقویم ثالثاً 

الإلكترونية  المواقع  ومنها  المختلفة  المعرفة  مصادر  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه 
إليهم كتابة  ثمّ أطلب  الزلازل،  الموثوقة، عن مقياس )ريتر( وأهمّيته في تحديد قوة 

تقرير عنه، وعرضه أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.
اخترُع مقياس )ريتر( في عام 1935م، من قِبَل العا3 )فرانسيس ريتر(، ويُقسّم 
مقياس )ريتر( إلى 10 درجات، ومع ازدياد الدرجة يكون ال�ر الناتج عن الزلزال 

أكب.

العلوم             مع            التكنولوجيا 

المعرفة  مصادر  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه 
عن  الموثوقة،  الإلكترونية  المواقع  ومنها  المختلفة 
استخدامات أخرى لمصباح )وود(، ثمّ أطلب إليهم 
زملائهم/زميلاتهنّ  أمام  وعرضه  عنه،  تقرير  كتابة 

في الصفّ.
عن  للكشف  ا  أيضً )وود(  مصباح  يُستخدم 
كما  البهاق.  مثل  الإنسان،  عند  الجلدية  الأمراض 
يساعد الطبيب على تحديد أسباب ظهور بقع فاتحة 

أو داكنة اللون على الجلد.

العلوم        مع                 الطب  

جـ
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تقویم المعرفة السابقة    
أُوجـّه الطلبة إلى مشاركة بعضهم في ما يعرفونـه عن   
موجـات الصوت وكيف ينشأ الصوت وكيف نسمع 

الأصوات من حولنا، ثمّ أسألهم:
كيف ينشأ الصوت؟ ينشأ الصوت نتيجة اهتزاز الأجسام.  -

لماذا تختلف الأصوات؟ بسبب اختلاف مصدر الصوت   -
وطبيعة  متلفة،  بطرائق  واهتزازها  الصوت(،  )منشأ 

الوسط الناقل، وزمن الاهتزاز.
الطلبـة في عمـود )ماذا أعرف؟( في  أكتب إجـابات   

جدول التعلّم.
البدء بنشاط    

مثل: الآلات  المتنوّعة،  أختار مموعة من الأصوات   
الموسيقية، هدير محرّكات الطائرات، التصفيق، حفيف 
أوراق الأشجار، زقزقة العصافير، خرير الماء، صوت 

الجرس.
أطلب إلى الطلبـة الجـلوس (ـدوء، والإنصـات إلى   

الأصوات التي يسمعونا، ثمّ أسألهم:
ما الأصوات التي سمعتموها؟  -

أُصنفّ الأصـوات إلى ممـوعتين: أصـوات مرتفعـة   -
وأصوات منخفضة.

  

للتوصّل  فيها  أناقشهم  ثمُ  الطلبة،  لإجابات  أستمع   
وتختلف  الأجسام،  اهتزاز  من  ينتج  الصوت  أنّ  إلى 
الأصوات عن بعضها باختلاف مصدرها، وللصوت 
عدّة خصائص تُكّننا من تييز الأصوات عن بعضها.

الصوت والسمعالدرس 22

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 

مناقشة الفكرة الرئیسة     
الاتّاهات  في  تنتر  الصوت؟  موجات  تنتر  كيف   -

ا عن مصدر الصوت. جيعها بعيدً
أذكر بعض التطبيقات العملية التي تعتمد على موجات   -

؟ هُ عُ مَ يْفَ نَسْ كَ ؟ وَ تُ وْ أُ الصَّ نْشَ يْفَ يَ كَ
ــا  نْهَ فَمِ لِنــا،  وْ ــنْ حَ ــواتُ مِ َصْ تَلِــفُ الأْ تَخْ
كاتِ  ــرِّ مُحَ ديــرِ  هَ ثْــلُ  مِ عالِيَــةُ،  الْ ــواتُ  َصْ الأْ
ــةِ  قَ زَ قْ ثْــلُ زَ ــةُ، مِ ضَ فِ مُنْخَ ــا الْ نْهَ مِ ، وَ الطّائِــراتِ
ــمِ  غْ بِرَ . وَ ــجارِ َشْ راقِ الأْ ــفِ أَوْ في حَ ــرِ وَ صافي عَ الْ
 ، ســامِ َجْ تِزازِ الأْ ــنِ اهْ ــأُ عَ نْشَ ا تَ ميعً إنَّهــا جَ تِلافِهــا فَ اخْ
شــاءُ  تَزُّ غِ هْ ــا يَ تً وْ هــازِ الْحاســوبِ صَ ــدارِ جِ نْــدَ إصْ عِ فَ
ــى  ــزازاتُ إلَ تِ هْ ــلُ الاِ نْتَقِ تَ ، وَ ــهِ ــةِ بِ لَ مُتَّصِ ةِ الْ ــمّاعَ السَّ
 ، ــةً ــاتٍ طولِيَّ ج وْ ةً مَ ــدَ لِّ ــا مُوَ ــطِ بِه مُحي ــواءِ الْ هَ الْ
ــرُ  نْتَشِ جــاتِ تَ وْ مَ ــإنَّ هــذهِ الْ ا فَ ــتُ ســابِقً لَّمْ عَ مــا تَ كَ وَ
ــواءِ  هَ لْخُــلاتٍ فِــي الْ تَخَ لِ تَضاغُطــاتٍ وَ ــكْ لــى شَ عَ

. ذُُنِ ــى الأْ ــلَ إلَ ــى أَنْ تَصِ إل

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
تِ في  وْ الصَّ جاتِ  وْ مَ ةُ  دِراسَ مُ  هِ تُسْ
لِيَّةِ  مَ عَ الْ التَّطْبيقــاتِ  نَ  مِ ثيرٍ  كَ مِ  فَهْ

. يْهِ لَ ةِ عَ دَ تَمِ مُعْ الْ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

تِ وْ ةُ الصَّ دَّ  شِ
 Loudness of Sound  

Pitch تِ  وْ ةُ الصَّ جَ رَ  دَ
Frequency دُ  دُّ َ  الترَّ

تِيَّةِ وْ قَ الصَّ جاتُ فَوْ وْ مَ  الْ
Ultrasound Waves  

مْعُ وْتُ وَالسَّ مْعُالصَّ وْتُ وَالسَّ الصَّ 2 رْسُ رْسُالدَّ الدَّ

. جاتٌ طولِيَّةٌ وْ تِ مَ وْ جاتُ الصَّ وْ مَ
لْخُلٌتَضاغُطٌ تَخَ
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أصوات منخفضةأصوات مرتفعة
الآلات الموسيقية، هدير 

محركات الطائرات، 
التصفيق، صوت الجرس

حفيف أوراق الأشجار، 
زقزقة العصافير، خرير 

الماء.

الصوت؟ البوق، سماّعة الطبيب، جهاز )السونار( لمتابعة الجنين.
وبعض  الصوت  خصائص  الدرس  هذا  في  سيتعلّمون  أنّم  إلى  الطلبة  نظر  ألفت   

التطبيقات العملية التي تعتمد على موجات الصوت.
استخدام الصور والأشكال     

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة موجات الصوت، ثمّ أسألهم:  

ما الذي تُثّله هذه الصورة؟ موجات الصوت تنتقل من السماّعة نحو الأذن، وتنتر   -
على شكل تضاغطات وتخلخلات في الهواء.

كيف تنتقل موجات الصوت من السماّعة المتّصلة بالحاسوب إلى الأذن؟ 0تزّ غشاء السماّعة   -
ا، وتنتقل هذه الاهتزازات إلى الهواء المحيط (ا مولّدة  المتّصلة بالحاسوب عندما يصدر صوتً

موجات طولية، تنتر على شكل تضاغطات وتخلخلات في الهواء إلى أن تصل إلى الأذن.
تصل  وكيف  وانتشاره،  الصوت  نشوء  كيفية  إلى  للتوصّل  الطلبة،  بين  ا  نقاشً أُدير   

موجات الصوت إلى الأذن.
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ذُُنِ  ـلَ الأْ قيـقٍ داخِ شـاءٍ رَ يَّةَ إلـى غِ عِ ـمْ نـاةَ السَّ قَ ى الْ ـمَّ نـاةٍ تُسَ بْـرَ قَ زازاتُ عَ تِـ هْ ـلُ الاِ تَصِ
 ، ذُُنِ ي الأْ رى فِـ ـزاءٍ أُخْ زازاتُ إلى أَجْ تِـ هْ ـلُ الاِ نْتَقِ ، ثُـمَّ تَ تَـزُّ يَهْ ، فَ ذُُنِ بْلَـةِ الأْ شـاءَ طَ ـمّى غِ يُسَ

عُها. ـمَ نَسْ َصـواتِ وَ كُ الأْ رِ نـُدْ ماغِ فَ نْهـا إلَـى الدِّ مِ وَ

ةُ. ئيسَ ذُُنِ الرَّ زاءُ الأْ أَجْ

؟ بْلَةِ شاءِ الطَّ تِزازاتِ إلى غِ هْ نْقُلُ الاِ ذُُنِ يَ زاءِ الأْ : أَيُّ أَجْ قَّقُ أَتَحَ  

لُ الصّورَةَ أتََأَمَّ

ـحُ  : لِمـاذا يُنْصَ ـرُ أُفَسِّ
صِ  حْ ةِ الطَّبيبِ لِفَ يـارَ بِزِ
؟ يٍّ رِ وْ دَ لٍ  كْ بِشَ ذُُنِ  الأْ

يَّةُ عِ مْ ناةُ السَّ قَ الْ

ذُُنِ ةِ الأْ بْلَ شاءُ طَ غِ

ماغُ الدِّ
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استخدام الصور والأشكال     
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة أجزاء الأذن الرئيسة، ثمّ   

أسألهم:
ماذا ²دث لموجات الصوت عند وصولها إلى الأذن؟   -
تصل الاهتزازات إلى غشاء الطبلة عب القناة السمعية، 
ثمّ تنتقل إلى أجزاء أخرى في الأذن، ومنها إلى الدماغ.
ما الدور الذي يؤدّيه الدماغ في السمع؟ إدراك الأصوات   -

المسموعة وفهمها. 
الطلبة وأُناقشهم فيها؛ للتوصّل إلى  أستمع لإجابات   

كيفية إدراك الأصوات وسماعها.
أĵقّق: القناة السمعية.  

ك(. ر، انتقِ زميلاً، شارِ أُطبّق )فكّ
ر: أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة الواردة في كتاب الطالب، وأُوزّعهم في مموعات  فكّ  

ا. ثنائية، وأطلب إلى الطلبة بصورة فردية تفسير سبب زيارة الطبيب لفحص الأذن دوريا
انتقِ زميلاً: أطلب إلى أحد الطلبة اختيار أحد زملائه/إحدى زميلاتها لتبادل النتائج   

التي حصلوا عليها في ما بينهما، والإجابة عنها بكتابة الإجابة على ورقة.
ك: أطلب إلى الطلبة مشاركة ما توصّلوا إليه مع زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.  شارِ  

أستمع لإجابات أفراد المجموعات وأُناقشهم فيها؛ للتوصّل إلى أهمّية زيارة الطبيب   

ا  ا. لأنّ تعرّض الأذن لموجات الصوت العالية قد تُسبّب ¦رً لفحص الأذن دوريا
ا قد يُسهم في وقايتها من الأمراض  للأذن، وزيارة الطبيب لفحص الأذن دوريا

المختلفة.

أتأمّل الصورةأتأمّل الصورة

أُوزّع الطلبة في مموعات رباعية.  
كأسان  الآتية:  الأدوات  مموعة  كلّ  على  أُوزّع   

بلاستيكيتان، قلم، خيط طوله 5 أمتار.
أطلب إلى أفراد كلّ مموعة تصميم هاتف بسيط.  

نفّذته  ما  عرض  على  مموعة  كلّ  أفراد  أُشجّع   
على المجموعات الأخرى.

أطلب إلى أحد الطلبة وضع الكأس البلاستيكية   
ثمّ أطلب إلى زميله/ على فمه والتحدّث عبه، 
أذنه/ على  البلاستيكية  الكأس  وضع  زميلتها 

أذنا والتحّدث؛ لتوضيح كيف نسمع الصوت 
وكيف نُميّزه.

تصميم هاتف بسيطنشاط صفّي
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تِ وْ صائِصُ الصَّ خَ

ةُ  دَّ شِ نْها:  مِ ها،  ضِ بَعْ نْ  عَ واتِ  َصْ الأْ ييزَ  تَمْ لالِها  خِ نْ  مِ تَطيعُ  أَسْ ةٌ  دَّ عِ صائِصُ  خَ تِ  وْ لِلصَّ
تُهُ. جَ رَ دَ ، وَ تِ وْ الصَّ

تِ   وْ ةُ الصَّ دَّ شِ
هُ عالٍ إذا  فُ بِأَنَّ صَ تُ يُوْ وْ ، فَالصَّ هِ صائِصِ نْ خَ  Loudness of Sound مِ

تِ وْ ةُ الصَّ دَّ دُّ شِ تُعَ
لى  تِ عَ وْ ةُ الصَّ دَّ دُ شِ تَمِ عْ تَ . وَ ةٍ ضَ فِ ةٍ مُنْخَ دَّ هُوَ ذو شِ ا فَ ضً فِ إذا كانَ مُنْخَ ، وَ ةً عَ فِ تَ تُهُ مُرْ دَّ كانَتْ شِ
دْ  قَ ، وَ جاتِ وْ مَ ةِ تِلْكَ الْ ةِ طاقَ يادَ تِ بِزِ وْ ةُ الصَّ دَّ دادُ شِ زْ جاتُهُ؛ إذ تَ وْ نْقُلُها مَ تي تَ ةِ الَّ دارِ الطّاقَ قْ مِ

. عِ مْ لِيَّةُ السَّ مَ رُ عَ تَتَأَثَّ ُذُنِ فَ ا لِلأْ رً رَ عالِيَةِ ضَ ةِ الْ دَّ تُ ذُو الشِّ وْ بِّبُ الصَّ يُسَ

ا. عً فِ تَ ا مُرْ تً وْ رُ صَ دِ طَبْلٌ يُصْ ا. ضً فِ ا مُنْخَ تً وْ رُ صَ دِ صوصٌ يُصْ
دّاداتِ  دامُ سَ تِخْ اسْ ا  نْهَ مِ  ، بَسيطَةٍ بِطَرائِقَ  عالِيَةِ  الْ واتِ  َصْ الأْ أثيرِ  تَ نْ  مِ ذُُنِ  الأْ ةُ  مايَ كِنُ حِ يُمْ وَ
. ضاءِ وْ نْ مَصادِرِ الضَّ تِعادُ عَ بْ الاِ ، وَ ذُُنِ مّاعاتِ الأْ دامِ سَ تِخْ نْدَ اسْ تِ عِ وْ ةِ الصَّ دَّ ضُ شِ فْ خَ ، وَ ذُُنِ الأْ

. تَدي سدّاداتِ أُذُنٍ رْ لٌ يَ عامِ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Loudness of Sound ة الصوت شدّ

أكتب مفهوم شدّة الصوت على اللوح، وأطلب إلى أحد   

الطلبة قراءته بصوت مسموع، ثمّ أطلب إلى الطلبة إ»اد 
المفهوم باستخدام مسرد المصطلحات في ناية الكتاب، ثمّ 

أطلب إليهم كتابته على دفتر العلوم ا#اصّ (م.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
  المناقشة   

عن  نستطيع  خصائص  للصوت  أنّ  للطلبة  أُوضّح   
طريقها تييز الأصوات، منها: شدّة الصوت ودرجته.

  استخدام الصور والأشكال

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة الصوص وصورة الطبل،   
ثمّ أسألهم؟

كيف أصف الصوت الصادر عن الصوص وعن الطبل؟   -
ا. ا مرتفعً ا والطبل يُصدر صوتً ا منخفضً الصوص يُصدر صوتً

علامَ تعتمد شدّة الصوت؟ تعتمد على مقدار الطاقة   -
التي تنقلها موجاته.

أ0ّما تنقل موجاته طاقة أكب، الصوص أم الطبل؟ الطبل.  -
ما ا#طر الناجم عن التعرّض للأصوات عالية الشدة؟ قد   -

ا للأذن وتتأثّر عملية السمع. تُسبب ¦رً
ماذا نُسمّي خاصّية الصوت التي تُعبّ عن الأصوات   -

العالية والمنخفضة؟ شدّة الصوت.
أستمع لإجابات الطلبة وأُناقشهم فيها؛ للتوصّل إلى   
وانخفاضه،  الصوت  علوّ  إلى  تُشير  الصوت  أن شدّة 
الصوت  تنقل موجات  التي  الطاقة  وكلّما كان مقدار 

أكب فإنّ شدّته تصبح أعلى. 
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة العامل، ثمّ أسألهم:  

ماذا تشاهدون في الصورة؟ عامل يستخدم المثقاب الكهربائي.  -
لماذا يرتدي العامل سدّادات الأذن؟ لحماية الأذن وخفض   -

شدّة الصوت.
أذكر طرائق أخرى لحماية الأذن من تأثير الأصوات العالية؟   -
الابتعاد عن مصادر الضوضاء، واستخدام سدّادات الأذن.

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد 

الدراسية                                                                      

انتباه  ألفت   : الضوضائي(  ث  )التلوّ البيئية  القضايا   *
التلوّث  أشكال  من  الضوضائي  التلوّث  أنّ  إلى  الطلبة 

الأنشطة الع�جية:
أطلب إلى الطلبة جع صور تُثّل وسائل حماية الأذن وتحديد كيف تحمي هذه الوسائل   

الأذن من شدة الصوت، ثمّ عرضها أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.
الأنشطة ا�ثرائية:

المرتفعة  الصوت  السلبية لشدة  الآثار  يتضمّن  تقديمي  إعداد عرض  إلى  الطلبة  أُوجّه   

على الأذن. وتحديد طرائق ووسائل حماية الأذن من تأثير الأصوات العالية، ثمّ عرضه 
ومناقشة زملائهم/زميلاتهنّ فيه.

تنويعُ التدريس

البيئي الناتج من أصوات مزعجة تؤثّر في صحّة الإنسان والكائنات الحيّة، ثمّ أُناقشهم 
في أهمّية استخدام وسائل حماية الأذن، وأُبينّ لهم ¦ورة زراعة الأشجار حول المباني 
على  تساعد  فالنباتات  الضوضاء؛  فيها  تكثر  التي  الأماكن  وفي  والطرقات  السكنية 

امتصاص الضوضاء للتقليل من تأثير تلك المشكلة.
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تُهُ. جَ رَ دَ تُهُ وَ دَّ يْثُ شِ نْ حَ صافيرِ مِ عَ تَ الْ وْ نِّفُ صَ : أُصَ قَّقُ أَتَحَ  

تِ   وْ ةُ الصَّ جَ رَ دَ
ها في  ضِ نْ بَعْ واتُ عَ َصْ تَلِفُ الأْ تَخْ ، وَ تِهِ لْظَ تِهِ أَوْ غِ دَّ ا لِحِ ياسً قْ  Pitch مِ

تِ وْ ةُ الصَّ جَ رَ دُّ دَ تُعَ
ةِ  رَ بَقَ الْ تَ  وْ ، في حينِ أَنَّ صَ صافيرِ حادٌّ عَ تُ الْ وْ ، فَصَ ليظٌ ضُها غَ بَعْ ضُها حادٌّ وَ بَعْ تِها، فَ جَ رَ دَ

. ليظٌ غَ

دُ  دُّ التَّرَ وَ دِها،  دُّ رَ تَ في  جاتِهِ  وْ مَ تِلافِ  اخْ بَبِ  بِسَ تِ  وْ الصَّ ةِ  جَ رَ دَ في  تِلافُ  خْ الاِ دُثُ  يَحْ وَ
 ،)Hz( ةِ هيرتز دَ حْ يُقاسُ بِوِ ةِ، وَ دَ تِ فِي الثّانِيَةِ الْواحِ وْ جاتِ الصَّ وْ دُ مَ دَ Frequency هُوَ عَ

 ، ضٌ فِ دٌ مُنْخَ دُّ رَ ها تَ تي لَ يَ الَّ ليظَةُ هِ غَ واتُ الْ َصْ الأْ ، وَ بيرٌ دٌ كَ دُّ رَ ها تَ تي لَ يَ الَّ ةُ هِ واتُ الْحادَّ َصْ فَالأْ
تِ  وْ نْ صَ ةً مِ دَّ ثَرَ حِ ةٍ فِي الثّانِيَةِ أَكْ جَ وْ دُ 500 مَ لِّ ةٍ يُوَ يّارَ نْ زامورِ سَ مُ عَ تُ الناّجِ وْ يَكونُ الصَّ وَ

. ةٍ فِي الثّانِيَةِ جَ وْ دُ 200 مَ لِّ ةٍ يُوَ يّارَ زامورِ سَ

. ليظٌ تُها غَ وْ ةٌ صَ رَ قَ بَ . تُها حادٌّ وْ صافيرُ صَ عَ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Pitch درجة الصوت

Frequency د التردّ
أُمهّد للمفهومَين بمناقشة الطلبة في اختلاف درجات   
الأصوات، ثمّ أُوجّههم إلى الرجوع إلى مسرد المصطلحات 
المفهومين  وتلخيص  الطالب،  كتاب  ناية  في  الوارد 

بكلماتهم ا#اصّة.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الإنجليزيـة، ثمّ أُوجّـههم إلى الاسـتفادة من الألفاظ 
باسـتخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
استخدام الصور والأشكال  

أُوجّـه الطلبـة إلى تأمّـل صورة العصفورين، وصورة   
البقرة الواردة في كتاب الطالب. 

أنّ  لتوضيح  أعرف(؛  والآن  أعتـقد  )كنـت  أوظـف   
الأصوات تختلف في درجتها.

ورقـة  عليهم  أُوزّع  ثمّ  مموعـات،  في  الطلبـة  أُوزّع   
والثاني  أعتقد(،  )كنت  الأوّل  عمودين:  على  تحتـوي 

)الآن أعرف( وتحتوي على السؤالين الآتيين:
أُقارن بين صوت العصافير وصوت البقرة، من حيث   -

درجة الصوت؟
ما سبب الاختلاف في درجة الصوت؟  -

أطلب إلى الطلبة كتابة إجابة السؤالين في العمود الأوّل.  

إجابة  إلى  معهم  وأتوصّل  إجاباتهم  في  الطلبة  أُناقش   
السؤالين.

أطلب إليهم كتابـة الإجـابة في العمود الثـاني. صوت   
العصافير حادّ، بينما صوت البقرة غليظ. ويعود سبب 
الاختلاف في درجة الصوت إلى اختلاف موجات الصوت 

في تردّدها.

عندما يصطدم الصوت بسطح صلب؛ فإنّه يرتدّ ويُسمى 
انعكاس الصوت، وهي ظاهرة مُهمّة في حياة الكائنات 
فريسته عن  موقع  يستدلّ على  فا#فّاش  المختلفة،  الحيّة 
طريق إصدار صوت، وبعد اصطـدام هذا الصوت 
في الفريسـة وارتداده عنها، ²ُـدّد ا#فّاش موقعها 

ويصطادها.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 

أĵقّق: شدّة صوت العصافير منخفضة، بينما درجة صوت العصافير حادّة.  

 المناقشة
أسأل الطلبة:  

أُقارن بين الأصوات الحادّة والأصوات الغليظة، من حيث تردّد الموجات الصوتية؟   -
الأصوات الحادة تردّدها كبير، بينما الأصوات الغليظة تردّدها منخفض.

أ0ّما صوته أكثر حدّة، زامور تردّده 500 موجة في الثانية الواحدة، أم زامور تردّده 200   -
موجة في الثانية؟ إجابة محتملة: صوت الزامور الذي تردّده 500 موجة في الثانية الواحدة.

أ0ّما تردّد صوته أكب، صوت البقرة أم العصافير؟ صوت العصافير.  -
أستمع لإجابات الطلبة وأُناقشهم فيها؛ للتوصّل إلى أنّ الأصوات تختلف في درجتها،   

وأنّ الصوت الحادّ تردّده كبير، بينما الصوت الغليظ تردّده منخفض.
أذكر أمثلة على أصوات حادة، وأصوات غليظة؟ أصوات حادة: صوت مواء القطة،   -

صوت الصوص.بينما أصوات غليظة:  صوت القطار، صوت زئير الأسد.

67

www.jnob-jo.com



تِ وْ ةُ الصَّ جَ رَ دَ نَشاطٌ

جٌ  رَّ بـارٌ مُدَ خْ ، مِ دُ (4)، مـاءٌ ـدَ ـةٌ مُتَماثِلَـةٌ عَ غَ يَّـةٌ فارِ كُـؤوسٌ زُجاجِ  : َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ
. ـبِيَّةٌ شَ ـةٌ خَ قَ لْعَ تُهُ (mL 200)، مِ ـعَ سَ

: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
.)4-1( مُ الْكُؤوسَ  قِّ أُرَ  1

نَ  جِ mL 100 مِ رَّ مُدَ بارِ الْ خْ مِ دامِ الْ تِخْ ، أَقيسُ بِاسْ ةً غَ )1( فارِ أسَ  رُكُ الْكَ : أَتْ أَقيسُ  2
(3)،  ثُمَّ  أسِ  عُهُ فِي الْكَ أَضَ نَ الْماءِ وَ mL 200 مِ (2)، وَ أسِ  عُهُ فِي الْكَ أَضَ الْماءِ وَ

. تِهِ تّى حافَ )4( بِالْماءِ حَ أسَ  ُ الْكَ لأَ أَمْ
تَ  وْ الصَّ ظُ  أُلاحِ وَ  ، تيبِ بِالتَّرْ يَّةِ  جاجِ الزُّ الْكُؤوسِ  لَى  عَ ةِ  قَ لْعَ مِ بِالْ أَطْرُقُ   : بُ رِّ أُجَ  3

تائِجي. نُ نَ وِّ ةٍ، ثُمَّ أُدَ رَّ قِ في كُلِّ مَ نَ الطَّرْ الناّتِجَ مِ
تائِجي. نُ نَ وِّ أُدَ ةٍ، وَ رَّ ةَ في كُلِّ مَ تِ الصّادِرَ وْ ةَ الصَّ جَ رَ دُ دَ دِّ : أُحَ نُ أُقارِ  4

؟ أسِ ةِ فِي الْكَ دَ لِّ مُتَوَ تِ الْ وْ جاتِ الصَّ وْ دِ مَ دُّ رَ يَّةِ الْماءِ في تَ مِّ ةِ كَ يادَ أثيرُ زِ : ما تَ عُ قَّ أَتَوَ  5
/ طٌ سِّ / مُتَوَ بيرٌ تِ )كَ وْ جاتِ الصَّ وْ دَ مَ دُّ رَ تَ يَّةَ الْماءِ وَ مِّ لٍ كَ وَ دْ تُبُ في جَ ياناتي: أَكْ أُنَظِّمُ بَ  6

. أسٍ تَهُ في كُلِّ كَ جَ رَ دَ ( وَ غيرٌ صَ
نْهُ  مَ عَ ها نَجَ أَيُّ ، وَ ةً دَّ ثَرُ حِ َكْ تُ الأْ وْ يْها الصَّ لَ قِ عَ نِ الطَّرْ مَ عَ : أَيُّ الْكُؤوسِ نَجَ تَنْتِجُ أَسْ  7

؟ لْظَةً ثَرُ غِ َكْ تُ الأْ وْ الصَّ
. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  8

. يَّةِ جاجِ يَةِ الزُّ عِ َوْ رِ الأْ سْ نُّبِ كَ تي لِتَجَ لِّمَ لِّمي/مُعَ بِعُ إرشاداتِ مُعَ ةٌ: أَتَّ لْحوظَ مَ
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30 min :الزمن درجة الصوت  نشاط
الهدف: تعرّف العوامل المؤثّرة في درجة الصوت.

اتّبـاع  إلى  الطلبـة  أُوجّـه  والسلامة:  الأمن  إرشادات 
الإرشادات؛ لتجنبّ كسر الأوعية الزجاجية.

الموادّ والأدوات: أُجهّز الموادّ والأدوات اللازمة لتنفيذ 
النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.

خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 
الأنشطة والتمارين لتدوين ملاحظاتهم.

أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب إلى أفراد كلّ   1
مموعة ترقيم الكؤوس )1 - 4( .

أقيس: أطلب إلى أفراد المجموعات استخدام المخبار   2

المدرّج؛ لقياس كمّية الماء في الكؤوس.
ب: أُوجّـه أفـراد المجموعـات إلى استخـدام  أُجرّ  3

الملعقة في الطرق على الكؤوس الزجاجية بالترتيب، 
ثمّ أطلب إليهم الاستماع إلى الصوت الناتج في كلّ 

مرة، وتدوين نتائجهم.
أُقارن: أطلب إلى أفـراد المجموعـات عمل مقارنة   4

لدرجـة الصوت الصادرة في كلّ مـرّة، ثم أطلب 
إليهم تدوين نتائجهم.

أُتوقع: أطلب إلى الطلبـة توضيح أثر زيـادة كمّية   5

الماء في تردّد موجات الصوت المتولّدة في الكأس، 
ثمّ أناقشهم فيها.

6 أُنظّم بياناتي: أطلب إلى أفراد المجموعات كتابة جدول 

الصوت  موجات  وتردّد  الماء،  كمّية  يتضمّن  بيانات 
)كبير/متوسّط/صغير(، ودرجته في كلّ كأس.

أستنتج: أُوجّه أفـراد كلّ مموعـة إلى تنظيم نقاش   7

الطرق  عن  نجـم  الكؤوس  أي  لاستنتاج  بينهم، 
عليها الصوت الأكثر حدّة، وأ0ّا الأكثر غلظة.

أتواصل: أُناقش الطلبة في النتائج التي توصّلوا إليها،   8

وأطلب إليهم مشاركة هذه النتائج مع زملائهم/
زميلاتهنّ.  

  

الاسم 
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
:أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي المَهامّ

تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(
تنظيم البيانات في جدول يوضّح تردّد موجات   )2(

الصوت ودرجته.
إنجاز  على  الزملاء/الزميلات  مع  التعاون   )3(

المَهمّة.
الطرق  عن  نجم  التي  الكؤوس  أيّ  استنتاج   )4(

عليها صوت أكثر حدّة وأ0ّا أكثر غلظة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ
ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً ))1: تنفيذ مَ

تقويم نشاط ) درجة الصوت(

أخطاء شائعة   
وشدّة  الصوت  درجة  ي  مفهومَ بين  الطلبة  بعض  يلط 
الصوت؛ لذا، أُبينّ لهم أنّ درجة الصوت هي التي نستطيع 
والأصوات  الحادّة  الأصوات  بين  التمييز  طريقها  عن 
الموجة، وتستطيع  أمّا شدّة الصوت فهي طاقة  الغليظة، 
الأذن عن طريقها التمييز بين الأصوات العالية والمنخفضة.
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تِيَّةِ وْ قَ الصَّ وْ جاتُ فَ وْ الْمَ

تي يَكونُ  واتِ الَّ َصْ ماعَ الأْ نْسانُ سَ تَطيعُ الإْ سْ يَ
مّى  تُسَ وَ  ،20000 Hz و   20 Hz يْنَ  بَ دُها  دُّ رَ تَ
مّا  دُها أَعلى مِ دُّ رَ تي يَكونُ تَ تِ الَّ وْ جاتُ الصَّ وْ مَ
تِيَّةٍ  وْ قَ صَ وْ جاتٍ فَ وْ هُ مَ ماعَ نْسانُ سَ تَطيعُ الإْ يَسْ
ضُ  تَطيعُ بَعْ Ultrasound Waves، في حينِ تَسْ

ها. ماعَ ، سَ فافيشِ الْخَ طَطِ وَ قِ ثْلُ الْ ، مِ يَواناتِ الْحَ

بِّيَّةِ  ةِ الطِّ زَ هِ َجْ مُ في بَعْضِ الأْ دَ تَخْ يَ تُسْ ياتِنا، فَهِ ةٌ في حَ دَّ تِيَّةِ تَطْبيقاتٌ عِ وْ قَ الصَّ جاتِ فَوْ وْ لِلْمَ
ةِ في  تَلِفَ مُخْ لِهِ الْ راحِ نينِ في مَ ةِ الْجَ دَ مُشاهَ ، وَ نْسانِ مِ الإْ سْ لَ جِ راضِ داخِ َمْ خيصِ بَعْضِ الأْ لِتَشْ
لِها  وْ نْ حَ سامِ مِ َجْ واقِعِ الأْ نْ مَ فِ عَ شْ الْكَ فِي  مُها  دِ تَخْ تَسْ وّاصاتِ  غَ الْ أَنَّ  ةً إلى  ، إضافَ مُِّ بَطْنِ الأْ

طِدامِ بِها. صْ ُّبِ الاِ ن لِتَجَ

ــةِ  تِيَّ وْ قَ الصَّ ــوْ جــاتِ فَ وْ مَ مُ الْ دِ ــتَخْ سْ فّــاشٌ يَ خَ
. ــتِهِ ةِ فَريسَ دَ لِمُطــارَ

تِيَّةِ  وْ الصَّ قَ  فَوْ جاتِ  وْ مَ الْ مُ  دِ تَخْ تَسْ ةٌ  وّاصَ غَ
. طِدامِ صْ نُّبِ الاِ لِتَجَ

تِيَّةِ  وْ قَ الصَّ فَوْ جاتِ  وْ مَ الْ مُ  دِ تَخْ تَسْ ةٌ طِبِّيَّةٌ  زَ هِ أَجْ
رضى. صِ الْمِ حْ لِفَ

. تِيَّةِ وْ قَ الصَّ جاتِ فَوْ وْ مَ داماتِ الْ تِخْ نَ اسْ نَيْنِ مِ كُرُ اثْ : أَذْ قَّقُ  أَتَحَ
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أĵقّق:   

تُستخدم في بعض الأجهزة الطبّية لتشخيص بعض الأمراض داخل جسم الإنسان.   
تستخدمها الغواصات في الكشف عن مواقع الأجسام من حولها؛ لتجنب الاصطدام (ا.  

)2(ورقة العمل

  أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أُوزّع عليهم ورقم العمل )2( الموجودة في الملحق، 
أُناقشهم في الحلّ، وأُوجّه كلّ  ثمّ  وأُوجّههم إلى الحلّ وأمنحهم وقتًا كافيًا لذلك، 

مموعة إلى عرض إجاباتها ومناقشة المجموعات الأخرى فيها.

توضيح مفاهيم الدرس  
Ultrasound Waves موجات فوق صوتية

وتردّد  الصوتيـة  الموجـات  مفهوم  في  الطلبة  أُناقش   
الأصوات التي يستطيع الإنسان سماعها، ثمّ أُوجّههم 
الصوتية  فوق  الموجـات  لمفهوم  تعريـف  إلى صياغـة 

وكتابته على اللوح، ثمّ أسألهم:
ما تردّد الأصوات التي يستطيع الإنسان سماعها؟ بين   -

20000 Hz 20 و Hz

هل تستطيع بعض الحيوانات سماع الأصوات التي لا   -
يستطيع الإنسان سماعها؟ نعم.

أذكر مثالاً على هذه الحيوانات؟ القطط وا#فافيش.  -
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   
الإنجليزيـة، ثمّ أُوجّههم إلى الاستـفادة من الألفاظ 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 
أخرى مشا(ة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

استخدام الصور والأشكال  
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة العلوية في كتاب الطالب،   

ثمّ أسألهم:
ماذا تشاهدون في الصورة؟ خفافيش تطارد فراشات.  -
ماذا يستخدم ا#فاش لمطاردة فريسته؟ الموجات فوق   -

الصوتية.
ثمّ  والغواصّة،  الطفل  صورتيَ  تأمّل  إلى  الطلبة  أُوجّه   

أسألهم: 
لماذا تُستخدم الموجات فوق الصوتية في بعض الأجهزة   -
الطبّية؟ لتشخيص بعض الأمراض داخل جسم الإنسان.
عند  الغواصّات  الصوتية  فوق  الموجات  تُساعد  كيف   -
تحرّكها تحت سطح الماء؟ تستخدم الغواصات الموجات 
فوق الصوتية في الكشف عن مواقع الأجسام من حولها 

تنبًا لاصطدامها.
أُناقش الطلبة في إجاباتهم؛ للتوصّل إلى أنّ للموجات   

فوق الصوتية عدّة تطبيقات في حياتنا.
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رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

. تِ وْ جاتُ الصَّ وْ أُ مَ نْشَ يْفَ تَ رُ كَ : أُفَسِّ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

تَطيعُ  تَسْ مّا  مِ أَعلى  دُها  دُّ رَ تَ يَكونُ  تي  الَّ تِ  وْ الصَّ جاتُ  وْ مَ  :).................(  
هُ. ماعَ ةُ سَ يَّ رِ بَشَ ذُُنُ الْ الأْ

. تِهِ لْظَ تِ أَوْ غِ وْ ةِ الصَّ دَّ هومٌ لِحِ فْ ).................(: مَ  
تُهُ. جَ رَ دَ تِ وَ وْ ةُ الصَّ دَّ يْثُ شِ نْ حَ دٍ مِ ئيرِ أَسَ نُ مُواءَ قِطَّةٍ بِزَ أُقارِ  3

دُها Hz 10؟ لِماذا؟ دُّ رَ تِيَّةٍ تَ وْ ةٍ صَ جَ وْ ماعُ مَ كِننُي سَ لْ يُمْ : هَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  4

دَ  عِ وْ قَّعـونَ مَ تَوَ ـا يَ كّابُ قَديمً كانَ الـرُّ
ـعِ آذانِهِمْ  ضْ نْ طَريقِ وَ طـارِ عَ قِ وُصولِ الْ
ةِ  ـكَّ . إذا كانَ طولُ سِ ديدِ ةِ الْحَ ـكَّ لـى سِ عَ
طَّةِ   حَ مَ الْ طـارِ وَ قِ ـعِ الْ ضِ وْ يْـنَ مَ ديـدِ بَ الْحَ
تِ  وْ ـنَ وُصـولِ الصَّ مَ أَنَّ زَ km 12، وَ

 ،)2.4 s( ْط قَ طَّـةِ فَ حَ مَ طارِ إلـى الْ قِ ـنَ الْ مِ
ةَ  عَ سُرْ سُـبُ  أَحْ فَ
تِ  ـوْ تِقـالِ الصَّ انْ
ةِ )m/s( في  ـدَ حْ بِوِ

 . ديدِ لْحَ ا

نِ  وُّ بِتَكَ يانًــا  نْســانُ أَحْ دْ يُصابُ الإْ قَ
ا  هُ أَلَمً بِّبُ لَ مّا يُسَ كُلى؛ مِ صى فِي الْ الْحَ
هِ  عِلاجِ إلى  َطِبّاءُ  الأْ أُ  يَلْجَ فَ ا،  ــديدً شَ
 . تِيَّةِ وْ الصَّ قَ  فَوْ جاتِ  وْ مَ الْ دامِ  تِخْ بِاسْ
داماتٍ  تِخْ نِ اسْ نِتْ عَ تَرْ نْ ِ ثُ فِي الإْ أَبْحَ
تِيَّةِ  وْ قَ الصَّ جاتِ فَوْ وْ رى لِلْمَ طِبِّيَّةٍ أُخْ
ضُـها  رِ أَعْ ثُمَّ  ــها،  بِـ ةً  يَّ طْـــوِ مَ دُّ  أُعِ وَ

ـــلائي/  زُمَ لى  عَ
ـي  فِـ ميلاتــي  زَ

. فِّ الصَّ

یاضِیاّتِ   یاضِیاّتِ  الْعُلومُ مَعَ الرِّ الْعُلومُ مَعَ الرِّ ةِ  حَّ ةِ الْعُلومُ مَعَ الصِّ حَّ الْعُلومُ مَعَ الصِّ
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 استخدام جدول التعلمّ: 
  أُوظّف الجدول الذي استُخدم في بداية الوحدة لمراقبة 

العمود الأخير  الطلبة إلى ملء  أُوجّه  ثمّ  التعلّم،  سير 
فيه )ماذا تعلّمت؟(.

إجابات أسئلة مراجعة الدرس
الفكرة الرئيسة:  1

ينتـج الصـوت نتيجـة اهتـزاز الأجسـام، وتنتقل   -
الاهتـزازات في الوسـط المحيـط على شـكل موجات 
طوليـة، إلى أن تصـل إلى أذني فأسـتطيع سـماعها 

. ها تييز و
المفاهيم والمصطلحات:  2

 الموجات فوق الصوتية.
 درجة الصوت.

أُقارن:   3

 

 

ة الصوت درجة الصوتشدّ
حادمنخفضمواء قطة
غليظعالٍزئير أسد

4  التفكر الناقد: 

التي  الأصوات  سماع  يستطيع  الإنسان  لأنّ  لا،   

.20000 Hz 20 و Hz يكون تردّدها بين

التقویمالتقویم ثالثاً 

أُبينّ للطلبة كيف كان الركّاب قديماً يتوقّعون موعد وصول القطار، عن طريق 
وضع آذانم على سكة الحديد، ثمّ أناقشهم في معطيات السؤال وأطلب إليهم حساب 

سرعة انتقال الصوت بوحدة)m/s( في الحديد.

العلوم        مع        الرياضيات  

للموجات  الأطباء  استخدام  في  الطلبة  أُناقش 
ثمّ  الكلى،  في  الحصى  علاج  في  الصوتية  فوق 
أُوجّههم إلى البحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة 
فوق  للموجات  أخرى  طبية  استخدامات  عن 
هذه  عن  مطوية  تصميم  إليهم  أطلب  ثمّ  الصوتية، 
الاستخدامات وعرضها على زملائهم/زميلاتهنّ في 
للموجات فوق  الطبّية  الصف. من الاستخدامات 
الصوتية: مراقبة الجنين في أثناء الحمل، وتشخيص 
مرض المرارة، والكشف عن بعض أمراض الجهاز 

.Mالتناس

العلوم        مع              الصحّة  

v
t

d
=

2.4

12000

=5000 m/s
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حيطاتِ الْمُ شافُ الْبِحارِ وَ تِكْ اسْ

عُ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ عُالإِْ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ الإِْ

لى حُطامِ  ذلِكَ لِلْعُثورِ عَ كَ ، وَ َعماقِ الأْ سافاتِ وَ مَ سابِ الْ تِيَّةِ لِحِ وْ قَ الصَّ جاتُ فَوْ وْ مَ مُ الْ دَ تَخْ تُسْ
ا  40 حُطامً نْ  مِ ثَرِ  أَكْ لى  2016 م عَ عُثِرَ في عامِ  إذْ  ؛  الْمُحيطاتِ وَ بِحارِ  الْ ياهِ  مِ ةِ في  قَ غارِ الْ فُنِ  السُّ

هُ. دَ حْ دِ وَ وَ َسْ رِ الأْ بَحْ ةٍ فِي الْ قَ لِسُفُنٍ غارِ
نْ  قِ مِ عُمْ رُ فيها التَّبايُنُ فِي الْ ظْهَ رائِطَ لِقاعِ الْمُحيطِ يَ مِ خَ سْ ذلِكَ لِرَ جاتُ كَ وْ مَ هِ الْ مُ هذِ دَ تَخْ تُسْ وَ
رِ  بَراكينِ في بَحْ نَ الْ ديدِ مِ عَ ةً إلَى الْ تَ الْماءِ إضافَ بالٌ تَحْ ذلِكَ جِ تْ كَ فَ تُشِ دِ اكْ قَ رى، وَ خُْ ةٍ لأِ نْطِقَ مَ
ثَرَ أَمانًا؛ إذْ  ةِ أَكْ يَّ رِ بَحْ لاتِ الْ حْ لِ الرِّ عْ رائِطِ لِقاعِ الْمُحيطِ في جَ مُ الْخَ سْ مُ رَ هِ يُسْ . وَ نوبِيِّ الصّينِ الْجَ
طْحِ الَّتي لا  نَ السَّ ريبَةِ مِ قَ تَ الْماءِ الْ ةِ تَحْ جودَ وْ مَ خورِ الْ ها بِالصُّ طِدامِ نُّبِ اصْ نْ تَجَ فُنَ مِ نُ السُّ يُمكِّ

. يْنِ عَ تُرى بِالْ
تِيَّةِ  وْ قَ الصَّ جـاتِ فَـوْ وْ رى لِلْمَ داماتٍ أُخْ ـتِخْ ـنِ  اسْ تَرنت عَ نْ ي الإْ ـثُ فِـ أَبْحَ
ضُهُ  رِ ا بِها، ثُـمَّ أَعْ ـدُّ تَقريـرً أُعِ ، وَ الْمُحيطـاتِ بِحـارِ وَ نـاتِ الْ وِّ ـدِ مُكَ صْ فـي رَ

 . فِّ ي الصَّ ميلاتي فِـ لائـي/ زَ أَمـامَ زُمَ

71

الإثراء والتوسّعالإثراء والتوسّع

عمل مطوية  
أُصمّم مطوية من الورق المقوّى تتكوّن من جزأين، ثمّ   

أُوزّع الطلبة في مموعتين وأُعطي كلّ مموعة بطاقة، 
هامّها على النحو الآتي: وأُحدّد مَ

تُثّل  البطاقة  إلصاق ملصقات على   :Nالمجموعة الأو  

خصائص الموجات فوق الصوتية، ثمّ إلصاق البطاقة 
على الجزء الأوّل من البطاقة.

تُثّل  البطاقة  على  ملصقات  إلصاق  الثانية:  المجموعة 
استكشاف  في  الصوتية  فوق  الموجات  استخدامات 
الجزء  على  البطاقة  إلصاق  ثمّ  والمحيطات،  البحار 

الثاني من المطوية.

استكشاف البحار والمحیطاتاستكشاف البحار والمحیطات
الهدف:

ف أهمّية استخدام الموجات فوق الصوتية في    تعرُّ

استكشاف البحار والمحيطات.

إرشادات وتوجيهات: 
 أُوّجه الطلبة إلى قراءة النص، ثمّ أُناقشهم في استخدام 
استكشاف  في  وأهميتها  الصوتية،  فوق  الموجات 

البحار والمحيطات.
 أُوجّه الطلبة إلى البحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة، 
عن استخدامات أخرى للموجات فوق الصوتية في 
إليهم  ثمّ أطلب  البحار والمحيطات،  مُكوّنات  رصد 

كتابة تقرير عن ذلك.
 أطلب إلى الطلبة بعد الانتهاء من كتابة التقرير وعرضه 

على زملائهم/زميلاتهنّ وأناقشهم فيها. 

تقويم اêطوية

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء. 
المهام:أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي

تنفيذ خطوات عمل المطوية بدقّة.   )1(
بيان أهمّية استخدام الموجات فوق الصوتية   )2(

في استكشاف البحار والمحيطات.  
تفسر أهمّية رسم ا#رائط لقاع المحيط.  )3(

إلصاق البطاقات على المطوية بصورة جاذبة وجيلة.  )4(
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ
ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ
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77مراجعة الوحدة 

 استخدام جدول التعلمّ
  أُراجع مع الطلبة جدول التعلّم الذي أعددته معهم في 

بداية الوحدة، وأُساعدهم على مقارنة ما تعلّموه عن 
الموجات وخصائصها، وخصائص الصوت  تصنيف 
وأهمّ التطبيقات على الموجات فوق الصوتية، بالمعرفة 

السابقة لد0م.
  أطلب إلى الطلبة ملء العمود الأخير من الجدول بناءً 

على ما تعلموه في هذه الوحدة، وأُدوّن أيّ معلومات 
إضافية في عمود )ماذا تعلّمت؟(.

الصوت
ماذا تعلّمت؟ماذا أريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

توجد أصوات 
مر²ة، وأخرى 

مزعجة.

تصنف الموجات إلى موجات تصنيف الموجات.
كهرمغناطيسية وموجات 

ميكانيكية.

نشوء الصوت، 
وتصنيف 
الأصوات 
إلى مرتفع 

ومنخفض، 
ورفيع وخشن.

خصائص الموجات 
وطاقتها )الموجات 
الزلزالية والضوئية 

والصوت(.

الموجات الكهرمغناطيسية لا 
تحتاج إلى وسط ناقل، مثل: 

الضوء، بينما الموجات الميكانيكية 
تحتاج إلى وسط ناقل، مثل: 

الموجات الزلزالية، والصوت.

انعكاس 
الصوت 

وامتصاصه

تعرف بعض 
تطبيقات الموجات 

فوق الصوتية

شدّة الصوت، وتشير إلى علو 
الصوت وانخفاضه، وتعتمد 
على مقدار الطاقة التي تنقل 

موجات الصوت، فكلّما كانت 
أكب فإنّ شدّته تصبح أعلى. 

درجة الصوت، حيث ²دث 
الاختلاف في درجة الصوت 
بسبب اختلاف موجاته في 
تردّدها، وهي مقياس لحدّة 

الصوت أو غلظته.

إجابات أسئلة مراجعة الوحدة:
المفاھیم والمصطلحات:  1

  شدّة الصوت.

  الموجات المستعرضة.

  الموجات الكهرمغناطيسية.

  الموجات فوق الصوتية.

التردد.   

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ (7)

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  1

. ضِ فِ مُنْخَ تِ الْ وْ نَ الصَّ تَ الْعالي مِ وْ يِّزُ الصَّ يَّةٌ تُمَ ).................(: خاصِّ  

يْماتِ  جُسَ ةِ  كَ رَ حَ اتِّجاهِ  لَى  عَ مودِيٍّ  عَ بِاتِّجاهٍ  رُ  نْتَشِ تَ جاتٌ  وْ مَ  :).................(  

. طِ سَ وَ الْ
تِقالِها.  نْ طٍ لاِ سَ تاجُ إلى وَ تي لا تَحْ جاتُ الَّ وْ مَ ).................(: الْ  

 . طِدامِ صْ نُّبِ الاِ وّاصاتِ لِتَجَ غَ مُ فِي الْ دَ تَخْ جاتٌ تُسْ وْ ).................(: مَ  

ةِ.  دَ جاتِ فِي الثّانِيَةِ الْواحِ وْ مَ دُ الْ دَ ).................(: عَ  

تُبُها فِي  أَكْ ، ثُمَّ  ةٍ ضَ فِ مُنْخَ عالِيَةٍ وَ ، وَ ليظَةِ غَ ةٍ وَ تِيَةِ إلى حادَّ ياءِ الآْ أَصواتَ الأَشْ نِّفُ  أُصَ  2

ناهُ: لِ أَدْ وَ دْ الْجَ
لَّمُ،  تَكَ تَ تاةٌ  فَ  ، الطُّرُقاتِ ةُ  فّارَ حَ ةِ،  الطّائِرَ كُ  رِّ مُحَ لْبُ،  كَ الْ  ، بَ شَ الْخَ طَعُ  قْ يَ يٌّ  وِ دَ يَ ارٌ  نشْ مِ       

ةِ. يّارَ زامورُ السَّ

؟  يِّدٍ وٍ جَ لى نَحْ ماعَ عَ ذُُنِ السَّ ةِ الأْ بْلَ بٌ في طَ هِ ثُقْ يْ دَ صٌ لَ خْ تَطيعُ شَ : لِماذا لا يَسْ تَنْتِجُ 3  أَسْ

. تَراتٍ طَويلَةٍ ذُُنِ لِفَ مّاعاتِ الأْ دامِ سَ تِخْ مِ اسْ دَ َطِبّاءُ بِعَ حُ الأْ نْصَ : يَ عُ قَّ 4  أَتَوَ

مُنْخَفضَِةٌمُرْتفَعَِةٌ

ةٌ حادَّ

غَلیظةٌَ

72

2 أُصنّف: 

وصول  عند  سليمة  بصورة  الاهتزاز  من  يتمكّن  لن  الأذن  طبلة  غشاء  لأنّ  أستنتج:   3

موجات الصوت إليه؛ ما يعني خللاً في عملية السمع.

ع: لأنّ استخدامها لمدّة طويلة، يؤثّر في عملية السمع ويُضعفها. 4 أتوقّ

مرتفعةمنخفضة
محرّك الطائرة، زامور السيارة )حادّة(.فتاة تتكلّم )حادة(

منشار يدوي يقطع 
ا#شب )غليظة(

نباح الكلب، حفّارة الطرقات )غليظة(.
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تَطيعُ  سْ تي يَ نْ تِلْكَ الَّ داتٍ أَعلى مِ دُّ رَ واتٍ ذاتِ تَ ماعَ أَصْ يَواناتِ سَ ضُ الْحَ تَطيعُ بَعْ : تَسْ لِّلُ 5   أُحَ

. ثِلَةٍ مُ إجابَتي بِأَمْ عَ ؟ أَدْ ْنسانِ يَّةُ ذلِكَ لِلإْ مِّ ها. ما أَهَ ماعَ نْسانُ سَ الإْ
. بْلٍ ةٍ في حَ ضَ رَ تَعْ جاتٍ مُسْ وْ ليدُ مَ كِنُ تَوْ يْفَ يُمْ حُ كَ ضِّ 6   أُوَ

ها بِصُخورٍ أَوْ  طِدامِ ةِ دونَ اصْ مُظْلِمَ بِحارِ الْ ةِ في أَعماقِ الْ كَ رَ لَى الْحَ ةِ عَ وّاصَ غَ ةَ الْ رَ دِ قْ رُ مَ سِّ 7   أُفَ

ها. وِ نَحْ
يْفَ  يِّنُ كَ أُبَ  . تِ وْ ةِ الصَّ جَ رَ ةِ دَ يادَ بِزِ ذُُنِ  ةِ الأْ بْلَ شاءِ طَ لَفِ غِ تِمالِيَّةُ تَ ادُ احْ دَ زْ : تَ كيرُ النّاقِدُ 8   التَّفْ

. ماعِ لَى السَّ ةِ عَ رَ قُدْ أَثُّرَ الْ نْ ثَمَّ تَ مِ ، وَ ذُُنِ ةِ الأْ بْلَ لَفَ طَ بِّبَ تَ ا أَنْ تُسَ دا ةِ جِ واتِ الْحادَّ َصْ كِنُ لِلأْ يُمْ
. عالِيَةِ واتِ الْ َصْ نَ الأْ ذُُنِ مِ ةِ الأْ مايَ نْ طَرائِقِ حِ ا مِ ضً دُ بَعْ دِّ 9   أُعَ

. ةِ جَ وْ مَ تُهُ: قاعُ الْ ؤالاً إجابَ حُ سُ 10   أَطْرَ
يَّةِ لِلتَّواصُلِ في  ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ جاتِ الْ وْ مَ ةَ اتِّصالاتٍ بِالْ زَ هِ فَضاءِ أَجْ مُ رُوّادُ الْ دِ تَخْ : يَسْ رُ 11   أُفَسِّ

. يْنَهُمْ ما بَ
؟ عِ مْ لِيَّةِ السَّ مَ رِ في عَ مُجاوِ لِ الْ كْ نْ )أ( وَ )ب( فِي الشَّ رُ كُلٍّ مِ وْ رُ دَ سِّ 12  أُفَ

أ

ب
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بابتكار  ا#اصية  هذه  من  الإنسان  يستفيد  أُحلّل:    5

ولا  الحيوانات  هذه  تسمعها  ا  أصواتً تُصدر  أدوات 
مربّو  يستخدمها  التي  كالصافرة  الإنسان؛  يسمعها 

الكلاب لتنبيهها.
الطرف  وتحريك  الحبل  طرفيَ  أحد  بتثبيت  أُوضّح:   6

ا إلى الأعلى وإلى الأسفل. الآخر عموديً
في  الصوتية  فوق  الموجات  استخدامها  بسبب   : أُفسرّ  7

لتجنب  حولها؛  من  الأجسام  مواقع  عن  الكشف 
الاصطدام (ا.

التفكر الناقد: لأنّ زيادة حدّة الصوت تعني زيادة تردّد   8

موجات الصوت. ومن ثمّ تهتزّ طبلة الأذن بتردّد كبير؛ 
ا من الاهتزازات في الثانية الواحدة،  ا كبيرً ما يعني عددً

ا؛ فتتأثّر قدرة الأذن على السمع. قد يُسبّب لها تلفً
الصوت  شدّة  خفض  الأذن،  سدّادات  استخدام   9

مصادر  عن  الابتعاد  الأذن،  سماّعات  استخدام  عند 
الضوضاء.

أطرح سؤالاً:  10

ماذا تُسمّى أخفض نقطة في الموجة المستعرضة؟
الموجات  هي  الكهرمغناطيسية  الموجات  لأنّ   : أُفسرّ  11

تحتاج  ولا  الفضاء،  في  الانتقال  على  القادرة  الوحيدة 
إلى وسط ناقل.

: أُفسرّ  12

أ- غشاء طبلة الأذن: عند وصول موجات الصوت إليه 
فيهتز، ثمّ تنتقل منه الاهتزازات إلى بقية أجزاء الأذن.

ب- الدماغ: إدراك الأصوات، فنسمعها.
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تِ وْ ةُ الصَّ جَ رَ دَ تِزازِ وَ هْ دُ الاِ دُّ رَ تَ
ةِ. دَ دِ فِي الثّانِيَةِ الْواحِ لِّ مُتَوَ جاتِ الْ وْ مَ دِ الْ دَ لى عَ تِ عَ وْ ةُ الصَّ جَ رَ دُ دَ تَمِ عْ يَّةً: تَ ضِ رَ     أَصوغُ فَ

تي. لَّمَ لِّمي/ مُعَ جيهاتِ مُعَ ةِ بِتَوْ تِعانَ سْ يَّتي بِالاِ ضِ تِبارِ فَرَ خْ صاءً لاِ تِقْ ذُ اسْ فِّ أُنَ
 ،20 cm × 10 cm ُنْ أَعلاهُ أَبْعادُه توحٌ مِ فْ بِيٌّ أَوْ بلاستيكِيٌّ مَ شَ : صُنْدوقٌ خَ َدَواتُ الأْ وادُّ وَ   الْمَ

دُ )3(. دَ كِ عَ مْ ةٌ فِي السُّ تَ طّاطِيَّةٌ مُتَفاوِ بِطَةٌ مَ أَرْ
قَ  فَوْ ا  تَدا مُمْ نْها  مِ ءٌ  جُزْ يَكونُ  يْثُ  بِحَ نْدوقِ  الصُّ لَ  وْ حَ ةَ  فيعَ الرَّ طّاطِيَّةَ  مَ الْ بِطَةَ  َرْ الأْ عُ  أَضَ   

.2 cm َة سافَ يْنَها مَ رُكُ بَ يْثُ أَتْ بِطَةِ بِحَ َرْ عَ باقي الأْ رُ ذلِكَ مَ رِّ أُكَ نَهُ، وَ توحِ مِ فْ مَ ءِ الْ جُزْ الْ
 ، ةٍ يَّ كَ بِحُرِّ رَّ رُكُها لِتَتَحَ َعلى ثُمَّ أَتْ وَ الأْ ها نَحْ فِ نْ مُنْتَصَ ةَ مِ فيعَ بِطَةَ الرَّ َرْ بُ الأْ حَ : أَسْ ظُ    أُلاحِ

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ أُدَ كِها، وَ رُّ نْ تَحَ مَ عَ تَ الناّجِ وْ ظُ الصَّ أُلاحِ وَ
ظاتي. نُ مَلاحَ وِّ أُدَ ، وَ طّاطِيَّةِ مَ بِطَةِ الْ رْ يَّةِ الأْ قِ عَ بَ ةَ مَ ةَ السّابِقَ خُطْوَ رُ الْ رِّ   أُكَ

. كِ مْ ةِ فِي السُّ تَلِفَ مُخْ طّاطِيَّةِ الْ مَ بِطَةِ الْ رْ تِزازِ الأْ نَ اهْ تْ مِ تَجَ تي نَ واتِ الَّ َصْ يْنَ الأْ نُ بَ   أُقارِ
ها. تِزازِ نِ اهْ ةِ عَ مَ تِ الناّجِ وْ ةِ الصَّ جَ رَ دَ طّاطِيَّةِ وَ مَ بِطَةِ الْ رْ كِ الأْ يْنَ سُمْ ةَ بَ لاقَ عَ تَنْتِجُ الْ   أَسْ

يْها. لَ لْتُ عَ صَ تي حَ ياناتي الَّ ةِ بَ حَّ نْ صِ تي لِلتَّثَبُّتِ مِ لِّمَ لِّمي/ مُعَ تَعينُ بِمُعَ   أَسْ
يْها. لْتُ إلَ صَّ تي تَوَ ميلاتي فِي النَّتائِجِ الَّ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ   أَتَواصَ

تَقْويمُ الأَْداءِ

74

د الاهتزاز ودرجة الصوت تردّ
الهدف: استنتاج العلاقة بين تردّد الاهتزاز ودرجة الصوت.

المواد والأدوات: صندوق خشبي أو بلاستيكي مفتوح من 
في  متفاوتة  مطّاطية  أربطة   ،20 cm × 10 cm أبعاده  أعلاه 

السمك عدد )3(.
لتنفيذ  اللازمة  والأدوات  الموادّ  أُجهّز  العمل:  خطوات 

النشاط، قبل موعد الحصّة الصفّية.
أصوغ فرضية: اطلب إلى الطلبة قراءة الفرضية وأُناقشهم   

فيها؛ للتأكّد من فهمها بصورة جيّدة.
 أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الشكل في كتاب الطالب، وأُخبرهم 
ا للشكل، لمعرفة العلاقة بين  أنّهم سينفّذون نشاطًا مشابهً

تردّد الاهتزاز ودرجة الصوت.
أثناء  في  وأُتابعهم  الطلبة،  على  والأدوات  الموادّ  أُوزّع    

 )2 cm( وضع الأربطة المطّاطية، وأتأكّد من ترك مسافة
بينها.

 أُلاحـظ: أُوجّـه أفراد المجموعـات إلى ملاحظـة الصوت 
الناجـم عـن تحـرّك الأربطـة الرفيعـة مـن منتصفهـا نحو 
الأعلـى وتركهـا لتتحرّك بحرّيـة، ثمّ أطلـب إليهم تدوين 

ملاحظاتهم.
 أطلب إلى أفراد المجموعات تَكرار الخطوة السابقة معَ بقية 

الأربطة المطّاطية، ثم أطلب إليهم تدوين ملاحظاتهم.
الأصوات  مقارنة  المجموعات  أفراد  إلى  أطلب  أُقارن:   

الناتجة من اهتزاز الأربطة المختلفة في السمك.

تقویم الأداء

ا. صوت غليظالرباط المطّاطي الأكثر سمكً
الرباط المطّاطي المتوسّط 

السمك.
صوت أقلّ غلظة

ا. صوت حادّالرباط المطّاطي الأقلّ سمكً

بينهم  نقاش  تنظيم  إلى  المجموعات  أفراد  أُوجّه  أستنتج:   

ودرجة  المطّاطية  الأربطة  سُمك  بين  العلاقة  لاستنتاج 
الرباط  سُمك  زاد  كلّما  اهتزازها.  عن  الناتجة  الصوت 

المطّاطي، قلّت حدّة الصوت الناتج من اهتزازه.
 أُناقش الطلبة في النتائج التي توصّلوا إليها، وأطلب إليهم 

التثبّت من صحّة البيانات التي توصّلوا إليها. 
 أتواصل: أُوجّه الطلبة إلى التواصل مع زملائهم/زميلاتهنّ، 

وأطلب إليهم مشاركة النتائج التي توصّلوا إليها.

تقویم الأداء

الاسم 
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
أداة التقويم: سُلّم التقدير العددي

المهام:
تنفيذ المهام بدقّة.  )1(

التعـاون مـع الزملاء/الزميـلات عـلى   )2(
إنجـاز المَهمّـة.

مقارنة الأصوات التي نتجت من اهتزاز   )3(
الأربطة المطّاطية المختلفة السمك.

استنتاج العلاقة بين سُمك الأربطة المطّاطية   )4(
ودرجة الصوت الناجة عن اهتزازها.

العلامات:
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ
ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ
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الوحدة 8: ا"رارة
مصفوفة النتاجات

نتاجات تعلم الصف ا"ا; نتاجات تعلم الصفوف السابقةالمجال
نتاجات تعلم الصفوف اللاحقة )الصف السادس(

المجال:
العلوم الفيزيائية

المحور: 
- الديناميكا ا"رارية

 وصـف درجـة حرارة الجسـم من 
قياس. أدوات  دون 

استنتاج مصادر الحرارة وأهمّيتها.
 استنتاج أهمّية الحرارة.

 توضيـح أثـر الحـرارة في تحـوّلات 
المادة.

استقصاء انتقال الحرارة بين الأجسام.  توضيح المفاهيم المتعلّقة بالعمليات الحرارية. 
 توضيـح المفاهيـم المرتبطـة بالطاقـة الحراريـة 

الحراريـة. والديناميـكا 
 توظيف المعرفة بالمفاهيم والقوانين والعلاقات 
مسائل  حلّ  في  الحرارية،  بالديناميكا  المرتبطة 

حسابية وتفسير مشاهدات يومية.
بتمـدّد  المرتبطـة  بالمفاهيـم  المقصـود  توضيـح   

بالحـرارة. الأجسـام 
 توظيف المعرفة بالمفاهيم والقوانين والعلاقات 
مسائل  حلّ  في  بالحرارة،  بالتمدّد  المرتبطة 

حسابية وتفسير مشاهدات يومية.
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الوحدة 8: ا"رارة

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 1: 
ا"رارة وطرائق 

انتقالها
 

6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا
تنفيذ تربة مضبوطة.  

تحديد بعض خصائص الاستقصاء العلمي الجيّد.  
إجراء  في  المستخدمة  المختلفة  العمليات  تفسير   

استقصاء علمي.
التجريبية  الأدلّة  جع  في  وا#يال  المنطق  دور  بيان   

وتقييمها.
التعاون مع الزملاء على إجراء استقصاء علمي.  

مناقشة نتائج استقصاء بموضوعية.  
تفسير أهمّية الرياضيات في التصميم الهندس.  

6ال العلوم الفيزيائية
سخونة  الأكثر  الأجسام  من  الحرارة  انتقال  توضيح   
انتقال الحرارة:  إلى الأقل سخونة، باستخدام طرائق 
من  الناتج  والأثر  والحمل(  والإشعاع،  )التوصيل، 

ذلك.
عادات العقل

والانفتاح  والصدق  الفضول  مثل:  سمات  إظهار   
والتشكّك، عند إجراء الاستقصاءات.

وصف البيانات ومقارنتها باستخدام النسب والرموز   
المناسبة.

عرض القضايا والمشكلات بطريقة علمية دقيقة.  
اكتساب مهارات التفكير الناقد والاستجابة الناقدة،   

لتصبح عادة ذهنية وعقلية مدى الحياة.

درجة الحرارة
Temperature

الطاقة الحرارية
Thermal Energy

Heat                   الحرارة
التوصيل الحراري

Thermal Conduction

 Convection          الحمل
Radiation           الإشعاع

الإحساس 5 أستكشـف:   
بانتقـال الحـرارة.

انتقال الحرارة بالحمل.  
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الوحدة 8: ا"رارة

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 2: 
ا"رارة في حياتنا

العزل الحراري
Thermal Insulation

4
6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا

إجـراء  في  المسـتخدمة  المختلفـة  العمليـات  تفسـير   

علمـي. اسـتقصاء 
بيـان دور المنطـق وا#يـال في جـع الأدلّـة التجريبية   

وتقييمهـا.
التعاون مع الزملاء على إجراء استقصاء علمي.  

مناقشة نتائج استقصاء بموضوعية.  

بيان دور العلماء في تقدّم العلم.  

بيان جهود العلماء في بناء المعرفة العلمية.  

وصف طبيعة التفسيرات العلمية.  

تقييم بعض التفسيرات العلمية.  

تفسير أهمّية النماذج الأولية في التصميم الهندس.  

توضيح التأثير المتوقّع وغير المتوقّع للتكنولوجيا.  

6ال العلوم الفيزيائية
التطبيقات  بعض  في  الحرارة  انتقال  طرائق  وصف   

الحياتية وفي الطبيعة.
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الوحدة 8: ا"رارة

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس
6ال العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي

بيان أثر تطوّر التكنولوجيا في حياة الإنسان.  

عادات العقل
إظهــار ســمات مثــل: الفضــول والصــدق والانفتاح   

والتشــكّك، عنــد إجــراء الاســتقصاءات.
توضيــح دور العلــماء في احــترام وتقديــر القيــم   

وتعزيزهــا. الاجتماعيــة 
توجيــه تســاؤلات تكّــن مــن الانفتــاح عــلى أفــكار   

جديــدة.
اقــتراح طرائــق لتعزيــز القيمــة الاجتماعيــة للعلــوم   
ــاة  ــات، في الحي ــة والرياضي ــا والهندس والتكنولوجي

ــة. العملي
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الْحَرارَةُالْحَرارَةُ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

8

نَ  مِ ثيرُ  الْكَ تِقالِها  نْ لاِ وَ ةٍ،  تَلِفَ خْ مُ بِطَرائِقَ  سامِ  َجْ الأْ يْنَ  بَ ةُ  رارَ الْحَ لُ  نْتَقِ تَ
ياتِنا. التَّطْبيقاتِ في حَ

الْوَحْدَةُ
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ملاحظات:
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نظرة عامة إلى الوحدة:
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة الواردة في بداية الوحدة؛   

لاستثارة تفكيرهم، وتوقّع ما ستعرضه من دروس.
تقویم المعرفة السابقة  

قبل عرض محتوى الوحدة، أُنشئ -بالتعاون مع الطلبة-   

جدول التعلّم )KWL( الذي ²مل عنوان )الحرارة(، 
وأُناقش الطلبة في ما يعرفونه في ما يعرفونه عن الحرارة، 

ثمّ أسألهم:
ماذا تشاهدون في الصورة؟ طهو الطعام على غاز الطهو.  -

كيف يساعد غاز الطهو على طهو الطعام؟ يزود الطعام   -
بالحرارة لطهوه.

ماذا تعرف عن الحرارة؟ شكل من أشكال الطاقة تُسخّن   -

الأشياء، ولها دور في بعض تحـوّلات المـادّة، ويمكن 
الحصول عليـها من الشمس واحتراق مـوادّ متلفة منها: 

الغاز وا#شب.

الوحدة

الحرارة 
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مختلفة،  بطرائق  الأجسام  بين  الحرارة  تنتقل 
ولانتقالها الكثير من التطبيقات في حياتنا.

الفكرة العامة

ا"رارة
ماذا تعلّمت؟ماذا أُريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

انتقال الحرارة بين مصادر الحرارة.
الأجسام.

طرائق انتقال الحرارة أهمّية الحرارة.
والأثر الناتج من 

ذلك.
تحوّلات المادّة 

بالحرارة.
تطبيقات على انتقال 

الحرارة في حياتنا.

جدول  في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الإجابات  أسجل 
التعلم )KWL( الموضح أدناه، وأكتبه على اللوح.

تُمثّل الإجابات أعلاه بعض إجابات الطلبة المحتملة.
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تِقالِها. طَرائِقُ انْ ةُ وَ رارَ سُ )1): الْحَ رْ الدَّ
ياتِنا. ةُ في حَ رارَ سُ )2): الْحَ رْ الدَّ

قائمَِةُ الدُّروسِ

كَیْفَ تنَْتقَلُِ الْحَرارَة؟ُ
ُ أتَھََیَّأ
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الوحدة:  درسَ  عنوانيَ  قراءة  الطلبة  إلى  أطلب   
الحرارة وطرائق انتقالها، والحرارة في حياتنا.

الوحدة  محتوى  عن  يعرفونه  ما  في  الطلبة  أُناقش   
)إن  لد0م  البديلة  المفاهيم  وأُحدّد  يها،  ودرسَ

وجدت(؛ لمعالجتها في أثناء تعلّم درسَ الوحدة.
المفاهيم  من  ا  مزيدً سيتعلّمون  أنّم  الطلبة  أُخب   
والمصطلحات العلمية في أثناء دراسة موضوعات 
الوحدة، وأنّم سيوظّفونا في الإجابة عن الأسئلة 

التي سترد في الوحدة.
المصطلحات  مسرد  استخدام  على  الطلبة  أُحفّز   

الوارد في ناية كتاب الطالب لتعرّف معانيها.

نظرة عامة إلى دروس الوحدة

الواردة بداية  أقرأ على مسامع الطلبة سؤال )أتهيّأ(، وألفت أنظارهم إلى الصورة   
الوحدة، ثم أسألهم:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ مدفأة.  -
لماذا نستخدم المدفأة؟ لتدفئة بيوتنا وأجسامنا.  -

ما مصدر الحرارة في المدفأة؟ احتراق أشياء مثل ا#شب والنفط.  -
كيف تنتقل الحرارة من المدفأة إلينا؟ عن طريق الحمل والإشعاع.  -

كيف تنتقل الحرارة من جسم إلى آخر؟ عن طريق التوصيل الحراري والحمل والإشعاع.  -

أمنح الطلبة وقتًا كافيًا للإجابة عن الأسئلة ضمن مموعات، ثمّ أستمع لإجاباتهم،   
وأناقشهم فيها.

ُ أتَھََیَّأ

)Cause and Effect( السبب والنتيجة
حدوثِ  تفسيرُ  هو  السببَ  أنّ  الطلبة  أُخب   

الأشياء، وأنّ النتيجة هي وصف ما حدث.
للطلبة  أُقدّم  الوحدة،  دراسة  من  الانتهاء  بعد   
ثمّ  القراءة،  بمهارة  ا#اصّ  التنظيمي  المخطّط 
كما  والنتائج  الأسباب  ترتيب  على  أُساعدهم 

يأتي:

مهارة القراءة 

انتقال الحرارة 
بالإشعاع

السبب

العزل الحراري

أشعر بدفء 
اللهب دون لمسه.

النتيجة

المباني دافئة شتاء 
ا ومعتدلة صيفً
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الإْحْساسُ باِنْتقِالِ الْحَرارَةِ

 : لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
.)2-1( نْ  يَةَ مِ عِ َوْ مُ الأْ قِّ 1 أُرَ

فِي  نِ  السّاخِ الْماءِ  نَ  مِ  500 mL عُ  أَضَ  : بُ رِّ أُجَ  2

عاء  وِ دِ فِي الْ بارِ نَ الْماءِ الْ عاءِ (1)، و mL 500 مِ وِ الْ
إلى  ةً  إضافَ نِ  السّاخِ الْماءِ  نَ  مِ  250 mL و   ،(2)

عاءِ )3(. وِ دِ فِي الْ بارِ نَ الْماءِ الْ mL 250 مِ

عاءِ )2(. وِ ليدِ إلَى الْ باتِ الْجَ عَّ : أُضيفُ مُكَ بُ رِّ أُجَ  3

ا اتِّجاهُ  ةِ  15s. مَ عاءِ )2( لِمُدَّ وِ نى فِي الْ يُمْ ي الْ دِ يَ عاءِ )1( وَ وِ رى فِي الْ يُسْ ي الْ دِ عُ يَ : أَضَ ظُ أُلاحِ  4

عاءٍ؟ ( في كُلِّ وِ سِ كْ عَ يَدِ أَوْ بِالْ نَ الْماءِ إلَى الْ ةِ )مِ رارَ تِقالِ الْحَ انْ
تِقالِ  انْ اتِّجاهُ  ا  مَ  .15 s ةِ  لِمُدَّ  )3( عاءِ  وِ الْ فِي  ا  عً مَ رى  يُسْ الْ وَ نى  يُمْ الْ يَّ  دَ يَ عُ  أَضَ  : ظُ أُلاحِ  5

(؟ سِ كْ عَ يَدِ أَوْ بِالْ نَ الْماءِ إلَى الْ ةِ )مِ رارَ الْحَ
نْ أَنَّهُما  مِ مِ غْ دٍ بِالرَّ ةِ لِكُلِّ يَ رارَ ساسِ بِالْحَ حْ تِلافِ فِي الإْ خْ بَبُ الاِ ياناتي: ما سَ لِّلُ بَ أُحَ  6

؟  هِ سِ عاءِ نَفْ وِ فِي الْ
؟ سامِ َجْ يْنَ الأْ ةِ بَ رارَ تِقالِ الْحَ ا اتِّجاهُ انْ : مَ تَنْتِجُ أَسْ  7

ةِ )4(. خُطْوَ بْلَ الْ ةُ )5( قَ خُطْوَ يَتِ الْ رِ ةِ إذا أُجْ بَ رِ ةَ التَّجْ عُ نَتيجَ قَّ أَتَوَ  8

 . يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

تائِـجَ  نَ لـى  عَ لِلْحُصـولِ  تِبـاراتِ  خْ الاِ ـنَ  مِ ـةً  موعَ جْ مَ أَوْ  ا  تِبـارً اخْ ي  ـرِ أُجْ  : ريْـبُ التَّجْ
ةٍ. ديـدَ جَ لومـاتٍ  عْ مَ وَ

الْمَوادُّ وَالأْدََواتُ
هِ لا  تِـ رارَ ـةُ حَ جَ رَ نٌ )دَ مـاءٌ سـاخِ
 ، دٌ لـى C° 45)، مـاءٌ بـارِ تَزيـدُ عَ
ةُ  ـعَ ريـضٌ سَ عـاءٌ بلاسـتيكِيٌّ عَ وِ
ـنَ  بـاتٌ مِ عَّ دُ (3)، مُكَ ـدَ )L 1( عَ

. طيـطٍ لَـمُ تَخْ ، قَ ليـدِ الْجَ
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ف اتّاه انتقال الحرارة بين جسمين. الهدف: تعرُّ
إرشادات الأمن والسلامة: أُوجّـه الطلبـة إلى ارتـداء 
القفّازات والنظّارات الواقية قبل بدء النشاط، واستخدام 
الماء الساخن بحذر، ¦ورة عدم تاوز درجة حرارة الماء 

.)45°C( الساخن
الموادّ والأدوات: أُجهّز الموادّ والأدوات اللازمة لتنفيذ 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجـوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتدوين ملاحظاتهم.
أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أطلب إليهم ترقيم   1

الأوعية )3-1(.
ب: أطلب إلى أفراد كلّ مموعة تنفيذ ا#طوة رقم  أُجرّ  2

2، وإضافة الماء الساخن بحذر في الوعاءين 1 و3.

ب: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى إضافة مكعّبات  أُجرّ  3

الجليد إلى الوعاء 2.
اتّاه  كلّ مموعة تحديد  أفراد  إلى  أطلب  أُلاحظ:   4

انتقال الحرارة في الوعاءين 1 و2 عند تنفيذ ا#طوة 
رقم 4، وتدوين ملاحظاتهم.

اتّاه  كلّ مموعة تحديد  أفراد  إلى  أطلب  أُلاحظ:   5

انتقال الحرارة في الوعاء 3 عند تنفيذ ا#طوة رقم 
5، و تدوين ملاحظاتهم.

بياناتي: أطلب إلى أفراد كلّ مموعة تفسير  أُحلّل   6
سبب الاختلاف في الإحساس بالحرارة لكلّ يد، 

على الرغم من أنّما في الوعاء نفسه.
أستنتج: أُوجّه أفراد كلّ مموعة إلى تنظيم نقاش   7

بينهم؛ لاستنتاج اتّاه انتقال الحرارة.
ع: أطلب إلى كلّ مموعة توقع نتيجة التجربة  أتوقّ  8

إذا أُجريت ا#طوة 5 قبل ا#طوة 4.
أتواصل: أُوجّه الطلبة إلى مشاركة هذه النتائج التي   9

يصفون فيها الإحساس بانتقال الحرارة واتّاهها مع 
زملائهم/زميلاتهنّ. 

     30 min  الإحساس بانتقال ا"رارة           الزمن

تقويم نشاط  )أستكشف(

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
المهام:أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي.

تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(
إلى  الماء  من  الحرارة  انتقال  اتّاه  ملاحظة   )2(

اليد أو بالعكس بطريقة صحيحة.
التعاون مع الزملاء/الزميلات على إنجاز   )3(

المَهمّة.
استنتاج اتّاه انتقال الحرارة بين الأجسام.  )4(

العلامات:
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ
ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ

مهارة العلم

أُوجّه الطلبة إلى قراءة المكتوب عن مهارة )التجريب(   
في كتاب الطالب، ثمّ ألفت انتباههم إلى ورقة العمل 
ولمعرفة  والتمارين.  الأنشطة  كتاب  في  (ا  ا#اصّة 
إجابات ورقة العمل؛ أنظر إلى الملحق في هذا الدليل.
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الحرارة وطرائق انتقالهاالدرس 11

ةُ رارَ الْحَ ةُ وَ يَّ رارِ ةُ الْحَ الطّاقَ ةِ وَ رارَ ةُ الْحَ جَ رَ دَ
أَنا  وَ تِها،  بُرودَ أَوْ  تِها  سُخونَ في  سامُ  َجْ الأْ تَلِفُ  تَخْ
 
ةِ رارَ ةُ الْحَ جَ رَ دُّ دَ تُعَ دِها، وَ نْ بارِ نَها مِ سِ ساخِ يِّزُ بِاللَّمْ أُمَ

تِها. ةِ أَوْ بُرودَ ةِ الْمادَّ ا لِسُخونَ ياسً قْ مِ
دامِ  تِخْ بِاسْ سامِ  َجْ الأْ ةِ  رارَ حَ ةِ  جَ رَ دَ قِياسُ  كِننُي  يُمْ
ةِ  رارَ الْحَ ةِ  جَ رَ دَ قاييسِ  لِمَ وَ ةِ.  رارَ الْحَ ةِ  جَ رَ دَ ياسِ  قْ مِ
ةَ  جَ رَ دَ رُ  يُظْهِ الَّذي  يُّ  قْمِ الرَّ ا  نْهَ فَمِ  ، ةٌ دَ دِّ مُتَعَ كالٌ  أَشْ
أُنْبوبٍ  لى  عَ تَوي  يَحْ ما  نْها  مِ وَ  ، ةٍ شاشَ لى  عَ ةِ  رارَ الْحَ
ةِ  جَ رَ ةِ دَ يادَ لى بِزِ َعْ عُ لِلأْ فِ تَ رْ لِهِ سائِلٌ يَ جٍ بِداخِ رَّ فيعٍ مُدَ رَ

ةِ.  رارَ الْحَ

1 رْسُ  رْسُ الدَّ الْحَرارَةُ وَطَرائِقُ انْتِقالِهاالْحَرارَةُ وَطَرائِقُ انْتِقالِهاالدَّ

ةٍ  رارَ ةِ حَ جَ رَ قياسَ دَ مُ مِ دِ تَخْ لٌ يَسْ طِفْ
. هِ مِ سْ ةِ جِ رارَ ةِ حَ جَ رَ ديدِ دَ ياا لِتَحْ مِ قْ رَ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
 ، ةِ كالِ الطّاقَ نْ أَشْ لٌ مِ كْ ةُ شَ رارَ الْحَ
رَ  آخَ إلى  نٍ  ساخِ مٍ  سْ جِ نْ  مِ لُ  نْتَقِ تَ

. ةٍ تَلِفَ ةً بِطَرائِقَ مُخْ أَقَلَّ سُخونَ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Temperature ةِ  رارَ ةُ الْحَ جَ رَ  دَ

Thermal Energy ةُ  يَّ رارِ ةُ الْحَ  الطّاقَ
 Heat ةُ  رارَ  الْحَ

يُّ رارِ صيلُ الْحَ  التَّوْ
Thermal Conduction  

 Convection لُ  مْ  الْحَ
 Radiation عاعُ  شْ الإْ
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تقویم المعرفة السابقة    
أُوجّه الطلبة إلى مشاركة بعضهم في ما يعرفونه عن   

الحرارة، ثمّ أسألهم:
والاحتراق  الشمس  للحرارة؟  مختلفة  مصادر  أذكر   -

والاحتكاك.
المصباح  الكهربائية عند تشغيل  للطاقة  ماذا يحدث   -

الكهربائي؟ تتحوّل إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية.
ماذا يحدث عند وضع يدنا على مكعّبات الثلج؟ تبرد   -
لأنّها تفقد حـرارة بسبب انتقال الحـرارة من اليد إلى 

مكعّبات الثلج.
ما المقصود بدرجة الحرارة؟ مقياس مدى برودة الشيء   -

أو سخونته.
أكتب إجـابـات الطلبة في عمود )ماذا أعـرف؟( في   

جدول التعلّم.
البدء بعرض صورة:   

ا لبعض الموادّ المختلفة في  أعرض أمام الطلبة صورً  

سخونتها أو برودتها مثل: وعاء طهو ساخن، كأس من 
المثلجات، كوب شاي ساخن، كأس عصير برتقال بارد.

أُناقش الطلبة في ما تُمثّله هذه الصور، ثمّ أسألهم:  
أيّ هذه الموادّ ساخنة، وأيّها باردة؟ الموادّ الساخنة:   -
وعاء طهو ساخن، كوب شاي ساخن. الموادّ الباردة: 

كأس من المثلّجات، كأس عصير برتقال بارد.
نشعر  الساخن؟  الشاي  كوب  نُمسك  عندما  يحدث  ماذا   -

بالسخونة بسبب انتقال الحرارة من كوب الشاي الساخن 
إلى يدنا.

أستمع لإجابات الطلبة، ثمّ أُخبرهم أنّ الأجسام تختلف   
في سخونتها أو برودتها، وأنّ الحرارة تنتقل من الأجسام 

الساخنة إلى الأقلّ سخونة.

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 

مناقشة الفكرة الرئیسة   
أطلب إلى أحد الطلبة قراءة الفكرة الرئيسة للدرس،   

ثمّ أسألهم:
ما الحرارة؟ طاقة تُسخّن الأشياء، ولها دور في بعض   -

تحوّلات المادة.

استخدام الصور والأشكال:  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة، ثمّ أسألهم:  
ا رقميًا لقياس درجة حرارته. ماذا تشاهدون في الصورة؟ طفل يستخدم مقياسً  -

ما الأداة التي تُستخدم لقياس درجة الحرارة؟ مقياس درجة الحرارة.  -
ا أخرى لقياس درجة الحرارة؟ ستتعدّد الإجابات، ومنها: الرقمي، الزئبقي. أذكر أنواعً  -

ما نوع مقياس درجة الحرارة الذي يُظهر درجة الحرارة على شاشة؟ ميزان الحرارة الرقمي.  -

أستمع لإجابات الطلبة وأُناقشهم فيها؛ لاستنتاج أنّ مقياس درجة الحرارة يُستخدم   
لقياس درجة الحرارة، وله عدّة أشكال.

كيف نميّز سخونة الأجسام من برودتها؟ عن طريق اللمس.  -
أُخبر الطلبة أنّ الحرارة شكل من أشكال الطاقة، وأنّها تنتقل بعدّة طرائق، منها الحمل   

ا. والتوصيل الحراري والإشعاع، وأنهم سيتعرّفون عليها لاحقً
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ةِ  نَ الطاقَ بَرُ مِ نٍ أَكْ ةُ لِشايٍ ساخِ يَّ رارِ ةُ الْحَ الطاقَ
ةُ نَفسُها. كتْلَ هُ الْ دٍ لَ ةِ لِشايٍ بارِ يَّ رارِ الْحَ

ـنْ  نُ مِ ـوَّ تَكَ ةَ تَ ا أَنَّ الْمـادَّ فْـتُ سـابِقً رَ ـدْ عَ قَ وَ
ذا  ؛ لِـ رارٍ ـتِمْ كُ بِاسْ ـرَّ تَحَ ةٍ، تَ غيـرَ ـيْماتٍ صَ جُسَ
فُ  رَ تُعْ ، وَ كِيَّـةً رَ ةً حَ نْها طاقَ ـيْمٍ مِ فَـإنَّ لِكُلِّ جُسَ
ـطِ  سِّ َّها مُتَوَ  Temperature بِأَن

ةِ رارَ ةُ الْحَ جَ دَرَ
ةِ. ـيْماتِ الْمادَّ ـةِ جُسَ كَ رَ ـةِ حَ طاقَ

ةُ يَّ رارِ ةُ الْحَ الطّاقَ
؛  ةِ يَّ رارِ الْحَ ةِ  الطّاقَ نِ  ةِ عَ رارَ الْحَ ةُ  جَ رَ تَلِفُ دَ تَخْ
 Thermal Energy ُة يَّ رارِ ةُ الْحَ الطّاقَ ثِّلُ  تُمَ إذْ 
بِطُ  تَ رْ تَ ةِ. وَ يْماتِ الْمادَّ ةِ جُسَ كَ رَ ةِ حَ موعَ طاقَ جْ مَ
إذْ  ؛  تِهِ رارَ حَ ةِ  جَ رَ بِدَ ةُ  يَّ رارِ الْحَ مِ  سْ الْجِ ةُ  طاقَ
نَ  مِ لِكوبٍ  فَ رى؛  خُْ الأْ ةِ  يادَ بِزِ داهُما  إحْ دادُ  زْ تَ
نْ كوبٍ  لى مِ ةٍ أَعْ رارَ ةُ حَ جَ رَ نِ دَ الشّايِ السّاخِ
دِ؛ أَيْ أَنَّ  بارِ نَ الشّايِ الْ ها مِ سَ ميَّةَ نَفْ كَ ويْ الْ يَحْ
بَرَ  كِيَّةً أَكْ رَ ةً حَ نِ طاقَ يْماتِ الشّايِ السّاخِ لِجُسَ
ني أَنَّ الشّايَ  عْ دِ؛ ما يَ بارِ يْماتِ الشّايِ الْ نْ جُسَ مِ

. بَرَ ةً أَكْ يَّ رارِ ةً حَ تَلِكُ طاقَ مْ نَ يَ السّاخِ
ةِ،  يَّةِ الْمادَّ مِّ لـى كَ ةُ عَ راريَّ ةُ الْحَ ـدُ الطّاقَ تَمِ عْ تَ
تي  ةِ الَّ يَّ رارِ ـةِ الْحَ يَّةُ الطّاقَ مِّ تِها، فَكَ يادَ دادُ بِزِ تَـزْ فَ
ةِ  يَّةِ الطّاقَ مِّ ـنْ كَ ـنَ الْماءِ أَقَلُّ مِ أْسٌ مِ تَلِكُهـا كَ تَمْ
عَ  ، مَ ـنَ الْماءِ تَلِكُهـا إِبْريقٌ مِ مْ تـي يَ ـةِ الَّ يَّ رارِ الْحَ

ـها. سَ ةِ نَفْ رارَ ةَ الْحَ جَ رَ ما دَ يِهِ أَنَّ لِكِلَ

8OC
8OC

يَّةٍ  مِّ لى كَ نْهُما عَ تَوي كُلٌّ مِ أْسٌ يَحْ كَ إبْريقٌ وَ
سُها. ةِ نَفْ رارَ ةُ الْحَ جَ رَ هُما دَ نَ الْماءِ لَ ةٍ مِ تَلِفَ مُخْ

يْنَما  بَ  ،60 °C ةِ  رارَ حَ ةِ  جَ رَ بِدَ الْماءِ  نَ  مِ  150 mL فيهِ  لُ  َوَّ الأْ  ، كوبانِ نا  يْ دَ لَ  : قَّقُ  أَتَحَ
؟ بَرَ ةٍ أَكْ رارَ يَّةَ حَ مِّ تَلِكُ كَ مْ ها. أَيُّهُما يَ سِ ةِ نَفْ رارَ ةِ الْحَ جَ رَ الثاني فيهِ mL 80 بِدَ
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 استخدام الصور والأشكال:
 أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة كوب الشاي الساخن وكوب الشاي البارد، وأُبيّن لهم أنّ 

لهما الكتلة نفسها، ثمّ أسألهم:
ماذا يحدث لطاقة الجسم الحرارية عند زيادة درجة حرارته؟   تزداد.  -

كوب  إجابتي.  أُبرّر  البارد؟  أم  الساخن  الشاي  كوب  أكبر،  حرارية  طاقة  يمتلك  أيّهما   -

الشاي الساخن؛ لأنّ درجة حرارته أعلى، ولجُسيمات الشاي الساخن طاقة حركية أكبر 
من جُسيمات الشاي البارد.

الحرارة  درجة  لهما  أنّ  لهم  وأُبيّن  والكأس،  الإبريق  صورة  تأمّل  إلى  الطلبة  أُوجّه   
نفسها، لكنهّما يختلفان في كمّية الماء الموجودة فيهما، ثمّ أسألهم:

.)8°C( كم تبلغ قيمة درجة الحرارة في كلّ منهما؟  -
أيّهما يمتلك طاقة حرارية أكبر؟ إبريق الماء.  -

ماذا يحدث للطاقة الحرارية عند زيادة كمّية الماء؟ تزداد.  -
الطاقة  عليها  تعتمد  التي  العوامل  فيها؛ لاستنتاج  وأناقشهم  الطلبة  أستمع لإجابات   

الحرارية، وهي درجة الحرارة وكمّية المادة.

توضيح مفاهيم الدرس  
Temperature درجة الحرارة

Thermal Energy الطاقة الحرارية
على  الحرارية  والطاقة  الحرارة  درجة  كلمتَي  أكتب   
في  المفهومين  إيجاد  الطلبة  إلى  أطلب  ثمّ  اللوح، 

مسرد المصطلحات في نهاية الكتاب.
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم والمصطلحات باللغة   
الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الانجليزية، 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشابهة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
 المناقشة

أُوظّف الرؤوس المرقمة.  
طالب/ كلّ  وأُعطي  مجموعات،  في  الطلبة  أُوزّع   
اسمه؛  من  بدلاً  معيّنًا  ا  رقمً المجموعات  في  طالبة 

)4،3،2،1(. حسب عدد أفراد المجموعة. 
أفراد المجموعات الإجابة عن السؤالين  أطلب إلى   

الآتيين:
ما العلاقة بين درجة الحرارة والطاقة الحركية؟ تتحرّك   -

باستمرار وتمتلك طاقـة حركـية،  المادّة  جُسيـمات 
ومتوسّط طاقـة حركـة هذه الجُسيمات تُعرف بدرجة 

الحرارة.
والطاقة  الحرارة  درجة  بين  الاختلاف  وجه  ما   -
حركة  طاقة  متوسّط  الحرارة  درجة  تُمثّل  الحرارية؟ 
جسيمات المادّة، بينما تُمثّل الطاقة الحرارية مجموع 

طاقة حركة جُسيمات المادّة.
السؤال،  الرقم )3( للإجابة عن  مثل  معيّنًا  ا  رقمً أختار   

عند ذلك سيُجيب صاحب الرقم )3( في المجموعات 
جميعها، وهكذا لبقية الأرقام.

أستمع لإجابات الطلبة، ثم أناقشهم فيها لاستنتاج أنّ   
درجة الحرارة عُرّفت في ضوء ارتباطها بطاقة حركة 

جُسيمات المادّة.   

أĵقّق:  الكوب الأوّل الذي يحتوي على )mL 150(؛   

لأنّ كمّية الماء فيه أكبر.
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ةُ رارَ الْحَ
مِ  سْ نَ الْجِ نْتَقلُ مِ تي تَ ةُ الَّ ى الطّاقَ مَّ تُسَ ، وَ سامِ َجْ يْنَ الأْ ةُ بَ يَّ رارِ ةُ الْحَ لَ الطّاقَ نْتَقِ كِنُ أَنْ تَ يُمْ وَ

.Heat َة رارَ ةً الْحَ َقَلِّ سُخونَ ءِ الأْ جُزْ مِ أَوِ الْ سْ ةً إلَى الْجِ ثَرِ سُخونَ َكْ ءِ الأْ جُزْ أَوِ الْ

ةِ رارَ ةِانتِقالُ الْحَ رارَ انتِقالُ الْحَ
نٌ ساخِ دٌ بارِ

خُنُ  تَسْ فَ  ، باتِ عَّ مُكَ الْ إلَى  يَدي  نْ  مِ ةُ  الطّاقَ لُ  نْتَقِ تَ يَدي  في  ليدٍ  جَ باتِ  عَّ مُكَ عُ  أَضَ ما  نْدَ عِ
ةِ.  بُرودَ أَحُسُّ بِالْ رُ وَ هِ نْصَ تَ باتُ وَ عَّ مُكَ الْ

. َقَلِّ سُخونَةً نِ إلَى الأْ مِ السّاخِ سْ نَ الْجِ ةُ مِ يَّ رارِ ةُ الْحَ لُ الطّاقَ نْتَقِ تَ

. ليبِ نَ الْحَ نٍ مِ ساكِ بِكوبٍ ساخِ مْ نْدَ الإْ ءِ عِ فْ ساسي بِالدِّ رُ إحْ : أُفَسِّ قَّقُ أَتَحَ  

. صٍ خْ دِ شَ ليدِ في يَ نَ الْجَ بٍ مِ عَّ هارُ مُكَ انْصِ

80

توضيح مفاهيم الدرس  
Heat الحرارة

ماء  وكوب  الجليد  من  مكعّبات  الطلبة  عـلى  أعرض   

اليمنـى  بيـدي  الجليد  مكعّبات  أُمسك  ثـمّ  ساخـن، 
وكوب الماء الساخن بيدي اليسرى، وأسألهم: ما سبب 
أطلب  ثمّ  يد؟  لكلّ  بالحرارة  الإحساس  في  الاختلاف 

إليهم التعبير بكلماتهم ا#اصّة عن مفهوم الحرارة.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   

الإنجليزيـة، ثـمّ أُوجّههم إلى الاستفادة من الألفـاظ 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
استخدام الصور والأشكال:  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة انتقال الحرارة من الجسم   

الساخن إلى البارد، ثمّ أسألهم:
ماذا تشاهدون في الصورة؟ مطّط يوضّح انتقال الحرارة   -

من الجسم الساخن إلى الجسم البارد.
ماذا تُسمّى الطاقة التي تنتقل من الجسم الأكثر سخونة   -

إلى الجسم الأقلّ سخونة؟ الحرارة.
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة انصهار مكعّب من الجليد   

في يد شخص.
سبب  لتوضيح  أعرف(؛  والآن  أعتقد  )كنت  أُوظّف   

انصهار مكعب الجليد.
ورقة  عليهم  أُوزّع  ثمّ  مموعات،  في  الطلبة  أُوزّع   

والثاني  أعتقد(  )كنت  الأوّل  عمودين:  إلى  مقسّمة 
)الآن أعرف(، وتحتوي على السؤالين الآتيين:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ انصهار مكّعب من الجليد   -
في يد شخص.

ما سبب انصهار مكّعب الجليد؟ تنتقل الطاقة الحرارية   -
من يدي إلى مكعّب الجليد فتنصهر، وأُحسّ بالبودة.
الأوّل،  العمود  في  السؤالين  كتابة  الطلبة  إلى  أطلب   

إجابة  إلى  معهم  وأتوصّل  إجاباتهم  في  وأُناقشهم 
السؤال.

أطلب إليهم كتابة الإجابة في العمود الثاني.  

أخطاء شائعة   
يظن بعض الطلبة خطأ أنم عندما يمسكون مكعّبات الجليد؛ فإنّ البودة تنتقل منها إلى 
أيد0م. أُبينّ لهم أنّ ما ²صل هو انتقال الحرارة من أيد0م إلى مكعّبات الجليد فيحسّون 

بالبودة.

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية               

مهارات التفكر)التأّمل والتساؤل(:ألفت انتباه الطلبة إلى أنّم يُطبّقون مهارات التأمّل   *
والتساؤل في أثناء دراسة الصور والأشكال وحلّ الأسئلة المرتبطة (ا، وأُوضّح لهم أنّ 
ا، فإنّا تزيد قدرتهم على التحليل والاستيعاب،  ا صحيحً هذه المهارات إذا طُبّقت تطبيقً

وتعلهم أكثر قدرة على حلّ المشكلات التي تواجههم.

 أĵقّق: بسبب انتقال الحرارة من كوب الحليب إلى يدي.
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يُّ رارِ صيلُ الْحَ التَّوْ
ا  لُ فيهَ نْتَقِ ؛ إذْ تَ بَةِ لْ وادِّ الصُّ مَ يُّ Thermal Conduction غالِبًا فِي الْ رارِ صيلُ الْحَ دُثُ التَّوْ يَحْ
. تَيْنِ سَ تَيْنِ مُتَلامِ تَلِفَ يْنِ مُخْ تَ يْنِ لِمادَّ يْمَ يْنَ جُسَ ها، أَوْ بَ سِ ةِ نَفْ رَ فيِ الْمادَّ يْمٍ إلى آخَ نْ جُسَ ةُ مِ رارَ الْحَ

ها. سِ ةِ نَفْ رَ فِي الْمادَّ يْمٍ إلى آخَ نْ جُسَ ةِ مِ رارَ تِقالُ الْحَ انْ

ةِ  رارَ تِقالِ الْحَ طَرائِقُ انْ
 ، يُّ رارِ صيلُ الْحَ : التَّوْ يَ تِقالِها، هِ نْ هُناكَ ثَلاثُ طَرائِقَ لاِ ا، وَ لي دائِمً وْ نْ حَ ةُ مِ رارَ لُ الْحَ نْتَقِ تَ

عاعُ. شْ الإْ لُ، وَ مْ الْحَ وَ

ةُ رارَ الْحَ ةُ رارَ الْحَ ةُ رارَ الْحَ

ةَ إلى يَدي. رارَ نْقُلُ الْحَ ةُ ثُمَّ تَ يَّ لِزِّ فِ ةُ الْ قَ لْعَ مِ خُنُ الْ تَسْ

لُ  نْتَقِ تَ ؛ إذْ  يِهِ ناءِ طَهْ أَثْ قِدِ في  وْ مَ الْ لَى  ريكِ الطَّعامِ عَ نْدَ تَحْ ةِ عِ قَ لْعَ مِ الْ ةِ  بِسُخونَ أَنا أَحُسُّ  فَ
ةِ إلى يَدي. قَ لْعَ مِ نَ الْ لُ مِ نْتَقِ ةِ ثُمَّ تَ قَ لْعَ مِ لَ الْ رَ داخِ يْمٍ إلى آخَ نْ جُسَ ةُ مِ رارَ الْحَ
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أُمهّد للمفهوم بمناقشة الطلبة في طرائق انتقال الحرارة،   

ثمّ أُوجّههم إلى الرجوع إلى مسرد المصطلحات الوارد 
التوصيل  مفهوم  وتلخيص  الطالب،  كتاب  ناية  في 

الحراري بكلماتهم ا#اصّة.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   

الإنجليزيـة، ثم أُوجّـههم إلى الاستفادة من الألفـاظ 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها. 
استخدام الصور والأشكال:  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة انتقال الحرارة من جُسيم   

إلى آخر في المادّة نفسها، ثمّ أسألهم:
في  إج  غالبًا؟  الحراري  التوصيل  ²دث  الموادّ  أيّ  في   -

المواد الصلبة.
كيف تنتقل الحرارة في التوصيل الحراري؟ تنتقل الحرارة   -

جسيمين  بين  أو  نفسها،  المادّة  في  آخر  إلى  جُسيم  من 
لمادّتين متلفتين متلامستين.

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة أواني الطهو، ثمّ أسألهم:  

ماذا ²دث عند تحريك الطعام باستخدام ملعقة فلزية؟   -

تسخن الملعقة الفلزية، ثمّ تنقل الحرارة إلى اليد.
أ0ّما أفضل عند تحريك الطعام، استخدام ملعقة فلزّية   -
أم خشبية؟ أُبرّر إجابتي؟ استخدام ملعقة خشبية؛ لأنّا 

مادة عازلة للحرارة لا تنقل الحرارة إلى اليد.
أيّكم يـذكر أمثلـة من الحيـاة العمليـة عـلى التوصيل   -
الحراري؟ من الموقد إلى إناء الطهو، من محرّك السيارة 
إلى غطاء السيارة، انتقال الحرارة من المشواة إلى المشابك 

المعدنية.
الطلبة وأناقشهم فيها؛ للتوصّل إلى  أستمع لإجابات   

أنّه تُنقل الحرارة بالتوصيل بين جسمين متلامسين، أو 
في  تختلف  والتي  نفسه،  الجسم  من  متلفة  أجزاء  بين 

درجات حرارتها.

توظيف التكنولوجيا

أبحث في المواقع الالكترونية الموثوقة عن فيديوهات تعليمية، أو عروض تقديمية 
إعداد  العملية عنها. ويمكنني  الحياة  وأمثلة من  الحرارة،  انتقال  جاهزة عن طرائق 

عروض تقديمية تتعلّق بموضوع الدرس.
أو  الإلكترونية،  المدرسة  صفحة  طريق  عن  التعليمية  الموادّ  هذه  في  الطلبة  أُشارك 
باستخدام أحد التطبيقات المناسبة أو أيّ وسيلة تكنولوجية مناسبة؛ بمشاركة الطلبة 

وذو0م.
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 استخدام الصور والأشكال

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة آنية الطهو، ثمّ أسألهم:  

مّ تُصنع آنية الطهو؟ من موادّ فلزّية. مِ  -
لماذا تُصنع آنية الطهو من موادّ فلزّية؟ لأنّا جيّدة التوصيل   -

للحرارة؛ فهي تنقل الحرارة بصورة أسرع لطهو الطعام.
لماذا تُغطّى مقابض آنية الطهو بطبقة من البلاستيك أو   -
المطاط؟ لأنّا موادّ عازلة تعمل على حماية أيدينا من الحرارة.

أُخب الطلبة أنّ الموادّ تختلف في توصيلها للحرارة.  

أوجه الطلبة إلى تأمّل صورة الحذاء الشتوي، ثمّ أسألهم:  

لماذا يُصنع الحذاء الشتوي من المطّاط أو الصوف؟ لأنّا   -
موادّ عازلة للحرارة؛ ما يُساعد على عدم تسرّب الماء إلى 

الداخل، فتحمي أقدامنا من البودة.
تختلف  الموادّ  أنّ  لهم  أُبينّ  ثمّ  الطلبة،  لإجابات  أستمع   

حسب توصيلها للحرارة إلى موادّ موصلة وموادّ عازلة.

 المناقشة
أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أرسم المخطّط المفاهيمي   

إكمال  مموعة  كلّ  أفراد  إلى  وأطلب  اللوح،  على  الآتي 
المخطّط، ثمّ أنتظر حتّى يكمل الطلبة إجاباتهم وأناقشهم 
فيها؛ للتوصل إلى أنّ الموادّ تختلف في توصيلها للحرارة، 

وتُقسم إلى موادّ موصلة وموادّ عازلة.
المواد حسب توصيلها 

للحرارة

المواد الموصلة 

مثال

المواد العازلة 

مثال

أĵقّق: الموادّ الموصلة جيّدة التوصيل للحرارة؛ أي   

أنّها تنقل الحرارة من جسم إلى آخر أسرع من غيرها، 
بينما الموادّ العازلة رديئة التوصيل للحرارة؛ أي أنّها 

تنقل الحرارة من جسم إلى آخر أبطأ من غيرها.

ك(. ر، انتقِ زميلاً، شارِ أوظّف )فكّ
ــر: أُوجّــه الطلبــة إلى تأمّــل صــورة الطفلــين الــواردة في كتــاب الطالــب، وأُوزّعهــم  فكّ  

في مموعــات ثنائيــة، وأطلــب إلى الطلبــة بصــورة فرديــة تفســير ســبب ارتــداء الطفلــين 
ملابــس مــن الصــوف.

انتـقِ زميـلاً: أطلـب إلى أحـد الطلبة/إحـدى الطالبـات اختيـار أحـد زملائه/إحـدى   

زميلاتهـا لتبـادل النتائـج التـي حصلـوا عليهـا، والإجابـة عنهـا بكتابـة الإجابة عـلى ورقة.
ك: أطلب إلى الطلبة مشاركة ما توصّلوا إليه مع زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.  شارِ  

ــوادّ  ــن الم ــوف م ــا. لأنّ الص ــهم فيه ــات، وأُناقش ــراد المجموع ــات أف ــتمع لإجاب أس  
العازلــة للحــرارة؛ فالملابــس الصوفيــة تُعيــق انتقــال الحــرارة مــن الجســم إلى المحيــط 

ــا. ــه دافئً ــظ علي ــي، وتحاف ا#ارج

لُ الصورة أتََأَمَّ

ةِ،  ـرارَ صيلِها لِلْحَ ـوادُّ فـي تَوْ مَ تَلِـفُ الْ تَخْ وَ
ةُ  يِّـدَ ـوادُّ جَ ـيَ مَ هِ لَـةُ، وَ صِ مُوْ ـوادُّ الْ مَ ـا الْ نْهَ فَمِ
ةَ  ـرارَ نْقُـلُ الْحَ تَ أَنَّهـا  أَيْ  ةِ؛  ـرارَ لِلْحَ صيـلِ  التَّوْ
ا  نْهَ مِ هـا، وَ يْرِ نْ غَ عَ مِ ـرَ رَ أَسْ ـيْمٍ إلـى آخَ نْ جُسَ مِ
صيلِ  ديئَـةُ التَّوْ ـوادُّ رَ ـيَ مَ هِ ـةُ، وَ لَ عازِ ـوادُّ الْ مَ الْ
ا،  ـتُ سـابِقً سْ رَ ما دَ لِزّاتُ، كَ فِ دُّ الْ تُعَ ةِ. وَ رارَ لِلْحَ
ةً  ثِلَ النُّحـاسُ، أَمْ نْيـومُ وَ َمِ َل الأْ ديـدُ وَ ـا الْحَ نْهَ مِ وَ
ةِ، فـي حيـنِ  ـرارَ لَـةِ لِلْحَ صِ مُوْ ـوادِّ الْ مَ لَـى الْ عَ
لَى  ةً عَ ثِلَ الصّـوفُ أَمْ طّـاطُ وَ مَ الْ ـبُ وَ شَ دُّ الْخَ يُعَ

. ةِ لَ عازِ الْ ـوادِّ  مَ الْ

طّى  تُغَ يْنَما  بَ  ، ةٍ يَّ فِلِزِّ وادَّ  مَ نْ  مِ الطَّعامِ  آنِيَةُ  نَعُ  تُصْ
. طّاطِ مَ نَ الْبلاستيكِ أَوِ الْ ةٍ مِ بَقَ قابِضُها بِطَ مَ

. الصّوفِ طّاطِ وَ مَ نَ الْ نوعٌ مِ صْ يٌّ مَ تَوِ ذاءٌ شَ حِ
لُ الصّورَةَ أتََأَمَّ

نَ  سَ مِ لابِـ ي الطِّفْلانِ مَ تَـدِ رْ : لِمـاذا يَ ـرُ  أُفَسِّ
؟ الصّوفِ

وادِّ  مَ يْنَ الْ نُ بَ :أُقارِ قَّقُ أَتَحَ  

. ةِ لَ عازِ وادِّ الْ مَ الْ ةِ وَ لَ صِ مُوْ الْ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Convection الحمل

أُوجّه الطلبة إلى قراءة مفهوم الحمل من كتاب الطالب   

وأُناقشهم فيه، وألفت نظرهم إلى أنّ الحمل من طرائق 
انتقال الحرارة في الموادّ السائلة والموادّ الغازية.

أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيـم والمصطلحـات باللغـة   

الانجليزيـة، ثـمّ أُوجّههم إلى الاسـتفادة من الألفـاظ 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
المناقشة  

ثمّ أُوظّف  الماء،  تأمّل صورة سخّان  الطلبة إلى  أُوجّه   

التفكر الناقد في توضيح طريقة انتقال الحرارة بالحمل، 
بتوجيه الأسئلة الآتية:

السائلة  الموادّ  بالحمل؟ في  الحرارة  تنتقل  الموادّ  أيّ  في   -
والموادّ الغازية.

كيف تنتقل الحرارة في سخّان الماء بطريقة الحمل؟ عند   -
تسخين الماء في السخان؛ فإنّ الماء الموجود في الأسفل 
يسخن أوّلاً لأنّه يُلامس مصدر الحرارة، فتقل كثافته 
ويصعد نحو الأعلى، و0بط مكانه الماء البارد فيسخن 

وتقلّ وكثافته ويصعد نحو الأعلى، وتتكرّر العملية.
أستمع لإجابات الطلبة، وأُحدّد الصحيح وغير الصحيح   

وأُناقشهم فيها؛ لأتوصّل معهم إلى كيفية انتقال الحرارة 
بالحمل، وأُبينّ لهم كيف تتحرّك تيارات الحمل.

أĵقّق: تتحرّك تيّارات الحمل حركة دائرية؛ من أسفل الإناء إلى أعلاه حاملاً السائل أو   

الغاز الساخن، ومن أعلى الإناء إلى أسفله حاملاً السائل أو الغاز البارد.

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

 أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الشكل الوارد في كتاب الطالب، ثمّ أسألهم: ما طريقة الحمل 
الظاهرة في الشكل؟

 أستقبل إجابات الطلبة دون أن أُعقّب عليها، ثمّ أكتبها على اللوح.
 أُناقش الطلبة في الإجابات؛ للتوصّل إلى طريقة الحمل الظاهرة في الشكل. سطح 

إلى  ويرتفع  كثافته  فتقلّ  له،  الملامس  الهواء  يُسخن  الشمس  بفعل  الساخن  الأرض 
الأعلى، و0بط مكانه هواء بارد أكثر كثافة ليحلّ مكانه، وتُشكّل حركة الهواء الصاعد 

والهابط تيّارات الحمل الهوائية.

تأثير اختلاف  الطبيعة بسبب  تيّارات الحمل في  تتشكّل 
تدخّل  فقد  الحمل،  تيّارات  أهمّية  إلى  ا  ونظرً الحرارة، 
الإنسان في تشكيل تيّارات الحمل الحراري لاستخدامها 
تيّارات  صُنفّت  لذا،  اليومية؛  الحياة  في  مالات  عدّة  في 
الحمل  هما:  نوعين،  إلى  تكوّنا  طريقة  حسب  الحمل 

الحراري الطبيعي، والحمل الحراري القسري.

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 
كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

. لِ كْ ةَ فِي الشَّ رَ لِ الظّاهِ مْ ةَ الْحَ حُ طَريقَ ضِّ أُوَ

. لِ مْ يّاراتُ الْحَ كُ تَ رَّ تَحَ يْفَ تَ فُ كَ : أَصِ قَّقُ  أَتَحَ

لُ   مْ الْحَ
نْ طَرائِقِ  ةً مِ لُ Convection طَريقَ مْ دُّ الْحَ يُعَ
وادِّ  مَ الْ وَ السّائِلَـةِ  وادِّ  مَ الْ فِي  ةِ  ـرارَ الْحَ تِقالِ  انْ
خُنُ  يَسْ إناءٍ  في  ماءً  نُ  خِّ أُسَ ما  نْدَ عِ فَ  ، ةِ يَّ غازِ الْ
رَ  دَ صْ سُ مَ هُ يُلامِ َنَّ ؛ لأِ لاً رِ أَوَّ عْ قَ الْماءُ الَّذي في الْ
لى،  َعْ الأْ إلَى  عُ  فِ تَ رْ يَ وَ تُهُ  ثافَ كَ لُّ  تَقِ فَ ةِ،  رارَ الْحَ
كانَـهُ،  ـلَّ مَ ـةً لِيَحِ ثافَ ثَرَ كَ دٌ أَكْ طُ مـاءٌ بـارِ بِـ هْ يَ وَ
تِفـاعِ الْماءِ  ـةُ ارْ كَ رَ مّى حَ تُسَ ، وَ رُ ذلِكَ رَّ تَـكَ يَ وَ
. لٍ مْ يّاراتِ حَ دِ تَ بـارِ هُبـوطِ الْماءِ الْ نِ وَ السّاخِ

دٌ واءٌ بارِ دٌهَ واءٌ بارِ هَ

نٌ واءٌ ساخِ هَ

. لِ مْ ةِ بِالْحَ رارَ تِقالُ الْحَ انْ

دٌ دٌماءٌ بارِ ماءٌ بارِ

نٌ نٌماءٌ ساخِ يٌّماءٌ ساخِ رارِ رٌ حَ دَ صْ مَ
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لِ  مْ ةِ بِالْحَ رارَ انْتِقالُ الْحَ نَشاطٌ

 ، يٌّ فِلِزِّ لٌ  حامِ  ، ماءٌ ن،  بِنْسِ قِدُ  وْ مَ  ، بٍ شَ خَ ةُ  نُشارَ  ، يٌّ زُجاجِ قٌ  رَ وْ دَ  : َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ
. لّينِ فِ نَ الْ ةٌ مِ دّادَ سَ

: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
يْثُ يَكونُ  يِّ بَحَ لِزِّ فِ لِ الْ لَى الْحامِ ا عَ مودِيا بِّتُهُ عَ ، ثُمَّ أُثَ قَ بِالْماءِ رَ وْ ُ الدَّ لأَ : أَمْ بُ رِّ أُجَ  1

ن. قِدِ بِنْسِ وْ قَ مَ قِ فَوْ رَ وْ فُ الدَّ مُنْتَصَ
. لّينِ فِ ةِ الْ دّادَ لِقُهُ بِسَ ، ثُمَّ أُغْ بِ شَ ةِ الْخَ نْ نُشارَ يَّةً مِ مِّ قِ كَ رَ وْ أُضيفُ إلَى الْماءِ فِي الدَّ  2

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ بِ فِي الْماءِ شَ ةَ الْخَ : أُراقِبُ نُشارَ ظُ أُلاحِ  3
ةَ  كَ رَ أُراقِبُ حَ ن، وَ قِدِ بِنْسِ وْ غيلِ مَ نْ طَريقِ تَشْ قِ عَ رَ وْ نُ الْماءَ فِي الدَّ خِّ : أُسَ بُ رِّ أُجَ  4

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ بِ شَ ةِ الْخَ نُشارَ
تائِجي. نُ نَ وِّ هُ، ثُمَّ أُدَ دَ عْ بَ خينِ وَ بْلَ التَّسْ بِ قَ شَ ةِ الْخَ ةِ نُشارَ كَ رَ يْنَ حَ نُ بَ أُقارِ  5

. خينِ دَ التَّسْ عْ بِ بَ شَ ةِ الْخَ ةَ نُشارَ كَ رَ فُ حَ أَصِ  6

؟ قِ رَ وْ رُ فِي الدَّ ما تَظْهَ ، كَ ةُ الْماءِ كَ رَ ثِّلُ حَ : ماذا تُمَ لُّ تَدِ أَسْ  7
. قِ رَ وْ لَ الدَّ ةِ فِي الْماءِ داخِ رارَ تِقالِ الْحَ بَبَ انْ رُ سَ سِّ أُفَ  8

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

84

 15 min انتقال ا"رارة با"مل   الزمن نشاط
الهدف: استكشاف طريقة انتقال الحرارة بالحمل.

إرشادات الأمن والسلامة: أُوجّـه الطلبـة إلى ارتـداء 
النشاط،  بتنفيذ  البدء  قبل  الواقية  والنظّارات  القفّازات 
التسخين،  أثناء  في  الموقد  استخدام  عند  الحذر  وتوخّي 

وعند الإمساك بالدورق الزجاجي.
لتنفيذ  اللازمة  والأدوات  الموادّ  أُجهّز  والأدوات:  الموادّ 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتسجيل ملاحظاتهم.
ب: أُوزّع الطلبة في مموعات، وأُوجّه أفراد  أُجرّ  1
ا على الحامل  الدورق عموديا تثبيت  إلى  المجموعات 
موقد  فوق  الدورق  منتصف  يكون  بحيث  الفلزّي، 

بنسن.
أطلب إلى أفراد المجموعات إضافة كمّية من نشارة   2
ا#شب إلى المـاء في الدورق، وأتحقّق من إغلاقـه 

بإحكام بسدّادة الفلين.
أُلاحظ: أطلب إلى الطلبة مراقبة نشارة ا#شب في   3

الماء، ثمّ تدوين ملاحظاتهم.
الماء  أفراد المجموعات إلى تسخين  أُوجّه  ب:  أُجرّ  4
ومراقبة  بنسن،  موقد  تشغيل  الدورق عن طريق  في 

حركة نشارة ا#شب، وتدوين ملاحظاتهم.
أُقارن: أطلب إلى أفراد المجموعات إجراء مقارنة بين   5
حركة نشارة ا#شب قبل التسخين وبعده، ثمّ أُناقشهم 

فيها وأطلب إلى أفراد المجموعات تدوين نتائجهم.
حركة  وصف  المجموعات  أفراد  إلى  أطلب  أصف:   6

نشارة ا#شب بعد التسخين، ثمّ أناقشهم فيها.
التفكيـر  : أطلـب إلى أفـراد المجموعـات  أستدلّ  7
والاستدلال عماّ تُثّل حركة الماء كما تظهر في الدورق.

انتقال  سبب  عن  المجموعات  أفراد  أسأل   : أُفسرّ  8
الحرارة في الماء داخل الدورق، ثمّ أُناقشهم في ذلك.

أتواصل: أُناقش الطلبة في النتائج التي توصّلوا إليها   9
المجموعات  أفراد  إلى  وأطلب  النشاط،  تنفيذ  بعد 
زملائهم/  مع  إليها  توصّلوا  التي  النتائج  مشاركة 

زميلاتهنّ.

تقويم نشاط  )انتقال ا'رارة با'مل  (

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء. 
أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي

المهام:
تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(

الزملاء/الزميلات على إنجاز  التعاون مع   )2(
المَهمّة.

وصف حركة نشارة ا#شب بعد التسخين.  )3(

تفسر سبب انتقال الحرارة داخل الدورق.  )4(
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ
ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ
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عاعُ   شْ الإْ
جاتِ  وْ مَ الْ ساطَةِ  بِوَ ةِ  رارَ الْحَ تِقالُ  انْ ى  مَّ يُسَ
يَ  هِ وَ  ،Radiation عاعَ  شْ الإْ يَّةِ  ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ الْ
؛  راغِ فَ الْ فِي  ةِ  رارَ الْحَ تِقالِ  نْ لاِ ةُ  حيدَ وَ الْ ةُ  الطَّريقَ
عاعِ  شْ بِالإْ ، وَ هِ سِ مْ بِ دونَ لَ ءِ اللَّهَ فْ أَنا أَحُسُّ بِدِ فَ
 ، ضِ َرْ الأْ إلَى  سِ  مْ الشَّ نَ  مِ ةُ  الطّاقَ لُ  تَصِ ا  أَيْضً
يَّةُ  ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ الْ جاتُ  وْ مَ الْ بُرَ  عْ تَ أَنْ  كِنُ  يُمْ وَ

نْهُ. يَّ مِ دَ ريبِ يَ قْ نْدَ تَ باحٍ مُضاءٍ عِ صْ نْ مِ ثَةِ مِ مُنْبَعِ ةِ الْ رارَ عُرُ بِالْحَ لِهذا أَشْ ؛ وَ جاجَ الزُّ
. نَ خَ بِحُ أَسْ تُصْ كِيَّةُ وَ رَ ا الْحَ تُهَ دادُ طاقَ تَزْ ، فَ يَّةَ ناطيسِ غْ رُمِ هْ كَ جاتِ الْ وْ مَ ةِ الْ يْماتُ الْمادَّ تَصُّ جُسَ تَمْ

ةُ  ـرارَ الْحَ ـلَ  نْتَقِ تَ أَنْ  كِـنُ  يُمْ وَ
ـلِ  مْ الْحَ وَ صيـلِ  التَّوْ وَ ـعاعِ  شْ بِالإْ
طائـرِ  فَ الْ بْـزِ  خَ نِ  فُـرْ فَفـي  ـا؛  عً مَ
تِّجاهـاتِ  الاِ فـي  ـبُ  اللَّهَ ـعُّ  يَشِ
إلـى  ةُ  ـرارَ الْحَ ـلُ  تَصِ وَ ميعِهـا  جَ
ـخُنُ  تَسْ ميعِها، فَ نِ جَ فُـرْ ـزاءِ الْ أَجْ
ةُ إلـى  ـرارَ الْحَ ـلُ  نْتَقِ تَ يَّتُـهُ، وَ ضِ أَرْ
 ، صيلِ بِالتَّوْ لِها  ـفَ أَسْ ـنْ  جينَةِ مِ عَ الْ
لِهِ  وجودُ بِداخِ واءُ الْمَ هَ ـخُنُ الْ يَسْ وَ
نْضُجُ  طائِـرَ تَ فَ لُ الْ عَ ؛ مـا يَجْ ـلِ مْ بِالْحَ

لاهـا. ـنْ أَعْ مِ

. عاعِ شْ ةِ بِالإْ رارَ تِقالُ الْحَ انْ

. عاعِ شْ ةِ بِالإْ رارَ تِقالَ الْحَ فُ انْ : أَصِ قَّقُ  أَتَحَ
. طائِرِ فَ بْزِ الْ نِ خَ ةِ في فُرْ رارَ تِقالُ الْحَ انْ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Radiation الإشعاع

أُوضّـح للطلـبة مفهـوم الإشـعاع بربطـه بالموجـات   

الكهرمغناطيسية، وأُوظّف صورة انتقال الحرارة بالإشعاع 
في كتاب الطالب، ثمّ أسألهم:

ما طريقة انتقال الحرارة في الفراغ؟ بطريقة الإشعاع  -
أذكـر أمثلـة على طريقـة انتقـال الحـرارة بالإشـعاع؟    -
الإحساس بدفء اللهب دون لمسه، الإحساس بالحرارة 
المنبعثة من مصباح مضاء عند تقريب اليد إليه، وصول 

الطاقة من الشمس إلى الأرض.
أتوصّل مع الطلبـة إلى أنّ الطريقـة الوحيـدة لانتقال   

الحرارة في الفراغ هي الإشعاع.
باللغة  المفاهيم والمصطلحات  الطلبة على قراءة  أُحفّز   

الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أوجههم  ثمّ  الانجليزية، 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
استخدام الصور والأشكال  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة فرن خبز الفطائر، ثمّ أسألهم:  

ماذا تشاهدون في الصورة؟ فرن خبز الفطائر.  -
ما طريقة انتقال الحرارة في فرن خبز الفطائر؟ الإشعاع   -

والتوصيل والحمل.
أُفسرّ انتقال الحرارة في فرن خبز الفطائر؟ يشعّ اللهب   -
في الاتّاهات جيعها في الفرن؛ فتسخن أرضية الفرن، 
ثمّ  بالتوصيل،  العجينة  أسفل  إلى  الحرارة  وتنتقل 
كثافته ويصعد  فتقلّ  داخله  الموجود في  الهواء  يسخن 

نحو الأعلى؛ ما »عل الفطائر تنضج من الأعلى.
تنتقل  الحرارة  أنّ  وأُبينّ لهم  الطلبة،  أستمع لإجابات   

بالتوصيل أو الحمل أو الإشعاع، وأنّه يمكن أن تنتقل 
ا كما في فرن  بالتوصيل والحمل والإشعاع معً الحرارة 

خبز الفطائر.

أĵقّق: تشعّ الأجسام الساخنة الحرارة على شكل موجات كهرمغناطيسية تنتقل من   

مكان إلى آخر، وهي الطريقة الوحيدة لانتقال الحرارة في الفراغ.

الإلكترونية  التطبيقات  أحد  على  الطلبة  مع  مموعة  أنشئ  المقلوب،  التعلّم  أوظف   

الموثوقة.
 أُزوّد الطلبة وهم في منازلهم بفيديو من إعدادي أو رابط لأحد المواقع الإلكترونية 

الموثوقة، المتعلّقة بتطبيقات من الحياة العملية على انتقال الحرارة.
ا مع الطلبة حول موضوع الحرارة في حياتنا، وتطبيقات على انتقال الحرارة.  أُدير نقاشً
 في اليوم التالي وفي أثناء الحصّة الصفّية، أُوجّه الطلبة إلى حلّ مموعة من الأسئلة 

التي تتعلّق بالموضوع الذي جرت دراسته في المنزل.

تطبيقات على انتقال ا"رارةنشاط منزلي

)1(ورقة العمل

أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أُوزّع عليهم ورقة   

إلى  وأُوجّههم  الملحق،  في  الموجودة   )1( العمل 
أُناقشهم  ثمّ  لذلك،  كافيًا  وقتًا  وأمنحهم  الحلّ 
في الحلّ، وأُوجّه كلّ مموعة إلى عرض إجاباتها 

ومناقشة المجموعات الأخرى فيها.
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رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ
ةِ؟ رارَ تِقالِ الْحَ : ما طَرائِقُ انْ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

ةِ . يْماتِ الْمادَّ ةِ جُسَ كَ رَ ةِ حَ طُ طاقَ سِّ ).................(: مُتَوَ  
ةِ. يْماتِ الْمادَّ كِيَّةِ لِجُسَ رَ ةِ الْحَ موعُ الطّاقَ جْ ).................(: مَ  

 .28OC ةِ الثّاني رارَ ةُ حَ جَ رَ دَ لِ 25OC، وَ َوَّ ةِ الأْ رارَ ةُ حَ جَ رَ ، دَ يانِ انِ صُلْبانِ فِلِزِّ مْ جسَ  3

تِقالِها؟ ا اتِّجاهُ انْ مَ ما، وَ هِ نْدَ تَلامُسِ يْنَهُما عِ ةِ بَ رارَ تِقالِ الْحَ ةُ انْ ما طَريقَ
ةُ/حالاتُ  يْثُ حالَ نْ حَ لِ مِ مْ ا بِالْحَ تِقالِهَ انْ صيلِ وَ ةِ بِالتَّوْ رارَ تِقالِ الْحَ يْنَ انْ نُ بَ أُقارِ  4

نْهُما. دُثُ فيها كُلٌّ مِ تي يَحْ وادِّ الَّ مَ الْ
أَةِ. فَ دْ مِ نْدَ وُقوفي أَمامَ الْ ءِ عِ فْ ساسي بِالدِّ رُ إحْ 5  أُفَسِّ

ةِ؟ رارَ تِقالِ الْحَ طَرائِقِ انْ ةِ وَ ةِ الْماءِ فِي الطَّبيعَ رَ وْ يْنَ دَ ةُ بَ لاقَ عَ ا الْ : مَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  6
الْعُلومُ مَعَ الْفضَاءِ الْعُلومُ مَعَ الْفضَاءِ 

 Heat   Sensor   ِة رارَ رُ الْحَ عِ تَشْ مُ مُسْ دَ تَخْ يُسْ
ةِ؛  رارَ ْطفــاءِ الذّاتِيِّ لِلْحَ ةِ الإْ نَ أَنْظِمَ مْ ضِ
ةِ  جَ رَ تِفاعِ دَ نْدَ ارْ رُ عِ ــعِ تَشْ مُسْ رُ الْ هِ نْصَ إذْ يَ
لٍ  مُتَّصِ زّانٍ  ــنْ خَ مِ يَنْطَلِقُ ماءٌ  فَ  ، تِهِ رارَ حَ
ثُ فِي  .أَبْحَ ريقِ لى إِطْفاء الْحَ لُ عَ يَعمَ بِهِ فَ

ةٍ  دَ دِّ نْ أَنْواعٍ مُتَعَ نِت عَ تَرْ نْ الإْ
ةِ، ثُمَّ  رارَ عِراتِ الْحَ تَشْ لِمُسْ
ضُهُ  رِ نْها أَعْ ا عَ ريرً قْ تُبُ تَ أَكْ
ميلاتي  لــى زُمَلائي/ زَ عَ

. فِّ فِي الصَّ

ـةً  خاصَّ لاتٍ  بَـدْ فَضـاءِ  الْ رُوّادُ  تَـدي  رْ يَ
ـنَ  مِ تُهُـمْ  قايَ وِ نْهـا  مِ  ، ةٌ دَ ـدِّ مُتَعَ ـا  فَوائِدُهَ
ةِ  ـرارَ ـةِ الْحَ جَ رَ ةِ فـي دَ بيـرَ كَ يُّـراتِ الْ التَّغَ
ـثُ  . أَبْحَ ـمْ يْهِ ـلِ إلَ ـعاعِ الْواصِ شْ ـةَ الإْ نَتيجَ
هِ  لِهـذِ ـرى  أُخْ فَوائِـدَ  ـنْ  عَ ت  نِـ تَرْ نْ الإْ ي  فِـ
ضُها  رِ أَعْ نْها، وَ ـةً عَ يَّ طْوِ دُّ مَ ، ثُمَّ أُعِ لاتِ بَـدْ الْ

أَمـامَ زُمَلائي/
ي  فِـ ميلاتـي  زَ

. ـفِّ الصَّ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكنولوجیاالتِّكنولوجیا
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 استخدام جدول التعلمّ: 
أُوظّف الجدول الذي استُخدم في بداية الوحدة لمراقبة   

سير التعلّم، ثمّ أُوجّه الطلبة إلى ملء العمود الأخير فيه 
)ماذا تعلّمت؟(.

إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

الفكرة الرئيسة:   1
التوصيل الحراري.  

الحمل.  
الإشعاع.   

المفاهيم والمصطلحات:   2
درجة الحرارة.            

الطاقة الحرارية.   

بالتوصيل  بينهما  تنتقل  الحرارة  فإنّ  تلامسا؛  أنّما  بما   3
إلى  الثاني  الجسم  من  انتقالها  اتّاه  ويكون  الحراري، 

الأوّل؛ لأنّ الجسم الثاني هو الأسخن.
أُقارن:  4

ة انتقال ا"رارةحالات المادّ
التوصيلفي الموادّ الصلبة

الحملفي الموادّ السائلة والغازية

: لأنّ المدفأة جسم ساخن يشعّ الحرارة على شكل  أُفسرّ  5
جسمي؛  إلى  وصولها  وعند  كهرمغناطيسية،  موجات 

يمتصّها ويصبح أسخن.

انتقال الحرارة في دورة  تُسهم طرائق  الناقد:  التفكر   6
الشمس  أشعة  بفعل  الماء  فيسخن  الطبيعة؛  في  المياه 
وتنتقل  فيتبخّر  الماء،  سطح  إلى  بالإشعاع  الواصلة 

قطرات الماء إلى الأعلى بطريقة الحمل.

التقویمالتقویم ثالثاً 

أُوجّه الطلبة إلى البحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة، عن فوائد أخرى لبدلات 
أمام  عرضها  على  وأُشجّعهم  عنها،  مطوية  تصميم  إليهم  وأطلب  الفضاء،  روّاد 
زملائهم/زميلاتهنّ في الصف. تقي بدلة روّاد الفضاء من الحرارة العالية ومن البد 
الشديد، وتزوّدهم بالأكسجين، وتحميهم من الضغط المنخفض في الفضاء ا#ارجي، 
وتحافظ على أجسادهم من ال�ر الذي قد ²دث نتيجة اصطدام الغبار الموجود في 

الفضاء (م.

أُوجّه الطلبة إلى البحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة، عن أنواع متعدّدة لمستشعرات الحرارة، وأطلب إليهم كتابة تقرير عنها وعرضه 
على زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ. تختلف أنواع مستشعرات الحرارة باختلاف استخداماتها، فمنها ما يستشعر الحرارة في الغازات أو 
والمقاوم كاشف  الحراري،  المزدوج  أنواعها:  المرتفعة. ومن  أو  المنخفضة  الحرارة  يستشعر درجات  ما  ومنها  الصلبة،  الموادّ  أو  السوائل 

حراري، ودارات متكاملة شبه موصلة.

العلوم        مع              الفضاء  

العلوم        مع          التكنولوجيا  

86

www.jnob-jo.com



تقویم المعرفة السابقة    
أُوجّه الطلبة إلى مشاركة بعضهم في ما يعرفونه عن   

طرائق انتقال الحرارة، ثمّ أسألهم:
ما طرائق انتقال الحرارة؟ التوصيل الحراري، الحمل،   -

الإشعاع.
ما تطبيقات انتقال الحرارة؟ مُجفّف اليدين الكهربائي،   -

ومُكيّف الهواء الكهربائي، والمُشعّ الحراري.
في  أعرف؟(   )ماذا  في عمود  الطلبة  إجابات  أكتب   

جدول التعلّم.
البدء بعرض صورة:   

ا عـن بعـض التطبيقات على  أعـرض أمـام الطلبة صورً  
الكهربائـي،  اليديـن  مُجفّـف  مثـل:  الحـرارة،  انتقـال 

مُكيّـف الهـواء الكهربائـي، المُشـعّ الحـراري.
أُناقش الطلبة في ما تُمثّله هذه الصور، ثمّ أسألهم:  

-  ما أهمّية فهم طرائق انتقال الحرارة؟ صنع الكثير من 
ا إلى وجود عدّة تطبيقات في مجالات  الأجهزة؛ نظرً

مختلفة تعتمد على طرائق انتقال الحرارة.
أستمع لإجابات الطلبة، ثمّ أُناقشهم فيها.  

أُبيّـن للطلبـة أن الكثير من الأجهـزة صنعت بوصفها   
تطبيقـات علـى طرائـق انتقـال الحـرارة، ولهـا عدّة 

تطبيقـات فـي مجـالات مختلفة.

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 

مناقشة الفكرة الرئیسة   
أطلب إلى أحد الطلبة قراءة فكرة الدرس الرئيسة، ثمّ   

أسألهم:
أذكر أسماء بعض الأجهزة التي تعتمد على طرائق انتقال   -

الكهربائي،  الماء  سخّان  الكهربائية،  المقلاة  الحرارة؟ 
الفرن الكهربائي.

أطلب إلى الطلبة التعبير بكلماتهم الخاصّة عن أهمّ   
التطبيقات على انتقال الحرارة.

الدرس 22الحرارة في حياتنا

ةِ رارَ تِقالِ الْحَ لَى انْ تَطْبيقاتٌ عَ
ةٌ في  ـدَّ ةِ تَطْبيقـاتٌ عِ رارَ قالِ الْحَ تِـ لِطَرائِـقِ انْ
تْ  ةِ صُنِّعَ زَ هِ َجْ ـنَ الأْ ثيرُ مِ كَ الْ ، فَ ـةٍ تَلِفَ مَجالاتٍ مُخْ

. ةِ تَلِفَ مُخْ ةِ الْ رارَ تِقالِ الْحَ مِ طَرائِقِ انْ دَ فَهْ عْ بَ

2 رْسُ  رْسُ الدَّ الْحَرارَةُ في حَياتِناالْحَرارَةُ في حَياتِناالدَّ

. بائِيُّ رَ هْ كَ نِ الْ يْ يَدَ فُ الْ فِّ مُجَ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
نَ التَّطْبيقاتِ  ثيرُ مِ كَ ةِ الْ رارَ ْنِتقالِ الْحَ لاِ

ياتِنا. في حَ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

يُّ رارِ لُ الْحَ زْ عَ الْ  

Thermal Insulation   

بائِيُّ رَ هْ نِ الْكَ يْ فُ الْيَدَ فِّ جَ مُ
نَ  مِ ثيرٍ  كَ جودُ في  وْ مَ الْ نِ  يْ يَدَ الْ فُ  فِّ لُ مُجَ مَ عْ يَ
نِ  يْ يَدَ وَ الْ هِ نَحْ عِ فْ دَ واءِ وَ هَ خينِ الْ لى تَسْ َماكِنِ عَ الأْ
نُ  واءُ السّاخِ هَ مُرُّ الْ ؛ إذْ يَ طْراتِ الْماءِ تَيْنِ بِقَ مُبْتَلَّ الْ
دادُ  زْ يَ وَ  ، لِ مْ بِالْحَ نهُا  خِّ يُسَ فَ الْماءِ  قَطْراتِ  قَ  فَوْ

يَدُ. فُّ الْ تَجِ رُها، فَ بَخُّ تَ
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أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة، ثمّ أسألهم:  

ماذا تشاهدون في الصورة؟ مُجفّف اليدين الكهربائي.  -
اليدين  الهواء ودفعه نحو  الكهربائي؟ يعمل على تسخين  اليدين  كيف يعمل مُجفّف   -

المبتلّتين بقطرات الماء؛ فيُسخّنها ويزداد تبخّرها فتجف اليدين.
ما طريقة انتقال الحرارة التي تؤدّي إلى تسخين قطرات الماء؟ الحمل.  -

ا بين الطلبة، وأطلب إليهم مشاركة بعضهم في ما توصّلوا إليه من أفكار. أُدير نقاشً  

أُبيّن للطلبة أنّ مُجفّف اليدين الكهربائي من التطبيقات المُهمّة على طرائق انتقال الحرارة.  

أطلب إلى الطلبة كتابة قائمة بأسماء بعض الأجهزة المصنوعة التي »دونا في المنزل، 
تُعدّ تطبيقات على انتقال الحرارة، وعرضها أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.

نشاط منزلي
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؟ فَةِ غُرْ بْريدِ الْ لى تَ واءِ عَ هَ يِّفُ الْ لُ مُكَ مَ عْ يْفَ يَ : كَ قَّقُ  أَتَحَ

بائِيُّ رَ هْ واءِ الْكَ يِّفُ الْهَ كَ مُ
لى  دُ عَ يُسـاعِ ، وَ لِ ـفَ سْ الأْ َمامِ وَ وَ الأْ هِ نَحْ عِ فْ دَ ـواءِ وَ هَ بْريـدِ الْ لى تَ ـواءِ عَ هَ يِّـفُ الْ ـلُ مُكَ مَ عْ يَ
نُ  واءُ السّـاخِ هَ عُ الْ فِ تَ رْ ، يَ لِ مُقابِـ فـي الْ . وَ تِهِ ثافَ ةِ كَ يـادَ زِ لِ وَ ـفَ َسْ دِ إِلى الأْ بـارِ ـواءِ الْ هَ هُبـوطِ الْ
بُهُ  ـحَ يَسْ دِ، فَ بارِ واءِ الْ هَ كانَ الْ يِّفِ لِيَحُـلَّ مَ مُكَ وَ الْ عُ نَحْ فِـ يَنْدَ ، فَ ةٌ ليلَ تَهُ قَ ثافَ َنَّ كَ لـى لأِ َعْ إِلـى الأْ
دُها  يَّةٌ يُسـاعِ لٍ طَبيعِ مْ يّاراتُ حَ نُ تَ ـوَّ تَكَ بِذلِكَ تَ ، وَ لِ ـفَ َسْ عُهُ إِلى الأْ فَ دْ دُهُ ثُـمَّ يَ يُبَـرِّ يِّـفُ وَ مُكَ الْ

ـا. ا مُنْعِشً ةِ جوا فَ غُرْ لـى الْ في عَ ، ما يُضْ يِّـفِ مُكَ ـةِ الْ حَ وَ رْ ـعُ مِ فْ دَ
؛ إِذْ  ـتاءً فِئَةِ شِ فـي التَّدْ ا وَ يْفً مُ فـي التَّبْريـدِ صَ دَ ـتَخْ ديثَـةِ تُسْ يِّفـاتِ الْحَ مُكَ ـضُ أَنْـواعِ الْ بَعْ

فِئَتِها. ـةِ لِتَدْ فَ غُرْ ـوِّ الْ عُهُ فـي جَ فَ دْ تَ نهُُ وَ ـخِّ ، ثُـمَّ تُسَ ةِ فَ غُرْ ـنَ الْ دَ مِ بـارِ بُ الْهـواءَ الْ ـحَ تَسْ

نٌ واءٌ ساخِ هَ

دٌ واءٌ بارِ هَ
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أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة، ثمّ أسألهم:  

- ماذا تشاهدون في الصورة؟ مكيّف الهواء الكهربائي.
- فيمَ يُستخدم مُكيّف الهواء الكهربائي؟ يُستخدم لتبريد 

الهواء.
في  تُستخدم  المكيّفات  أنواع  بعض  أنّ  للطلبة  أُبيّن   

. ا وفي التدفئة شتاءً التبريد صيفً
 المناقشة

أُوظّفُ التفكير الناقد، في توضيح كيفية عمل مُكيّف   

الهواء الكهربائي على تبريد الهواء، بتوجيه السؤالين 
الآتيين:

- ما طريقة انتقال الحرارة في مُكيّف الهواء الكهربائي؟   
الحمل.

- لماذا تتكوّن تيّارات الحمل عند تشغيل مكيّف الهواء 
الكهربائي؟ بسبب هبوط الهواء البارد وزيادة كثافته، 
فيسحبه  قليلة،  كثافته  لأنّ  الساخن  الهواء  وصعود 

المُكيّف ويُبرّده ثمّ يدفعه نحو الأسفل.
وغير  منها  الصحيح  وأُحدّد  الطلبة،  لإجابات  أستمع   

كيفية  إلى  معهم  لأتوصّل  فيها  وأُناقشهم  الصحيح، 
عمل مُكيّف الهواء الكهربائي.

  أĵقّق: يصعد الهواء الساخن إلى الأعلى وينزل مكانه 

الهواء البارد ا#ارج من المكيّف نتيجة الحمل؛ ما يُضفي 
ا. ا منعشً على الغرفة جوا

للمناهج  العابرة  ومفاهيمها  المشتركة  القضايا 
والمواد الدراسية               

أثناء  في  الطلبة  انتباه  ألفت  التفكر)الإبداع(:  مهارات   *
إلى  الفرد  تقود  الإبداع  مهارة  أنّ  إلى  الصفّي،  النشاط 
ثمّ أطلب  بأفكار جديدة في سياق ذكي،  تصميم نشاط 

إليهم إعادة تصميم النشاط بطرائق وأفكار إبداعية.

أُوزّع الطلبة في مموعات وأخبهم أنم سيقومون بتصميم مكيف بسيط.  -
صغيرين،  أنبوبين   الفلين،  من  وعاء  الآتية:  الأدوات  مموعة  كلّ  على  أُوزّع   -

مروحة، مكعّبات من الجليد، مقص، سيليكون.
أطلب إليهم إحضار وعاء الفلين، وعمل ثقبين على الجوانب بحيث يكون مناسبًا   -

مع حجم الأنبوبين الصغيرين، ثمّ عمل فتحة في منتصف وعاء الفلين بحيث يكون 
مناسبًا مع حجم المروحة، وأتابعهم في أثناء ذلك وأُحذّرهم من جرح أنفسهم.

ملء  ثمّ  السيليكون،  باستخدام  المروحة  تثبيت  المجموعات  أفراد  إلى  أطلب   -
وتدوين  المروحة  تشغيل  المجموعات  أفراد  إلى  وأطلب  بمكعّبات،  الفلين  وعاء 

ملاحظاتهم.  
أُشجّع أفراد كل مموعة على عرض ما نفّذته على المجموعات الأخرى.  -

 )تصميم مكيّف بسيط(نشاط صفّي
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. عاعِ شْ ةِ الإْ دامِ طَريقَ تِخْ فِ بِاسْ غُرَ فِئَةِ الْ ا لِتَدْ كُرُ تَطبيقً : أَذْ قَّقُ أَتَحَ  

يُّ رارِ عُّ الْحَ شِ الْمُ
فِ  غُرَ فِئَةِ الْ يُّ لِتَدْ رارِ ـعُّ الْحَ مُشِ مُ الْ دَ ـتَخْ يُسْ
ـخينُ الْماءِ  ـري تَسْ ؛ إذْ يَجْ ـتاءِ ـلِ الشِّ في فَصْ
 ، يِّ ـرارِ ـعِّ الْحَ مُشِ وَ الْ لُـهُ فـي أَنابيـبَ نَحْ قْ نَ وَ
ـعُّ  مُشِ الْ ـخُنُ  يَسْ يْنَهُمـا  بَ التَّلامُـسِ  ـبَبِ  بِسَ وَ
ةُ  ـرارَ الْحَ ـلُ  نْتَقِ تَ ثُـمَّ   ، صيـلِ بِالتَّوْ يُّ  ـرارِ الْحَ
ـواءِ الْمُحيطِ  هَ يِّ إلَـى الْ ـرارِ ـعِّ الْحَ مُشِ ـنَ الْ مِ
تُهُ،  ثافَ ـلُّ كَ قِ تَ واءُ وَ هَ ـخُنُ الْ يَسْ ، فَ ـعاعِ شْ بِهِ بِالإْ

لِيَّـةُ إلى أَنْ  مَ عَ رُّ الْ ـتَمِ تَسْ ، وَ لِ مْ دٌ بِالْحَ ـواءٌ بـارِ هُ هَ كانَ ـلُّ مَ يَحِ ، وَ ـةِ فَ غُرْ لَـى الْ ـعُ إلَـى أَعْ فِ تَ رْ يَ وَ
. ةِ فَ غُرْ نُ فـي أَنْحـاءِ الْ ـواءُ السّـاخِ هَ ـرَ الْ نْتَشِ يَ

. يُّ رارِ عُّ الْحَ مُشِ الْ

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

. ةِ فَ غُرْ لِ الْ ةُ  في كامِ رارَ رُ الْحَ نْتَشِ يْفَ تَ فُ كَ أَصِ

نٌ واءٌ ساخِ هَ

دٌ واءٌ بارِ هَ
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ثمّ  الحراري،  المُشعّ  صورة  تأمّل  إلى  الطلبة  أوجه   

أسألهم.
ماذا تشاهدون في الصورة؟ المُشعّ الحراري.  -

فصل  في  الغرف  تدفئة  الحراري؟  المُشعّ  أهمّية  ما   -
الشتاء.

إلى  الحراري  المُشعّ  من  الحرارة  انتقال  طريقة  ما   -
الهواء المحيط؟ الإشعاع.

تقلّ  الغرفة؟  في  الهواء  يسخن  عندما  يحدث  ماذا   -
كثافة الهواء الساخن ويرتفع إلى أعلى الغرفة، ويحلّ 
في  الساخن  الهواء  ينتشر  أن  إلى  بارد،  هواء  مكانه 

أنحاء الغرفة.
أستمع لإجابات الطلبة، ثمّ أُناقشهم فيها وأُبيّن لهم   

ثمّ  الحراري،  بالتوصيل  الحراري يسخن  المُشعّ  أنّ 
تنتقل الحرارة بالإشعاع إلى الهواء المحيط فيسخن 
وتقلّ كثافته ويصعد أعلى الغرفة، ثمّ يحلّ مكانه هواء 
بارد بالحمل، إلى أن تنتشر الحرارة في أنحاء الغرفة.

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

ك(. ر، انتقِ زميلاً، شارِ أوظف )فكّ
ر: أُوجّه الطلبة إلى تأمّل صورة الشكل الواردة في كتاب الطالب، وأُوزّعهم في  فكّ  
مجموعات ثنائية، وأطلب إلى الطلبة بصورة فردية وصف كيفية انتشار الحرارة في 

أنحاء الغرفة.
زملائه/إحدى  أحد  اختيار  الطالبات  الطلبة/إحدى  أحد  إلى  أطلب  زميلاً:  انتقِ   
زميلاتها لتبادل النتائج التي حصلوا عليها، والإجابة عنها بكتابة الإجابة على ورقة.

ك: أطلب إلى الطلبة مشاركة ما توصّلوا إليه مع زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.  شارِ  

أستمع لإجابات أفراد المجموعات، وأُناقشهم فيها. يسخن الهواء الملامس للمُشعّ   

بارد  هواء  مكانه  ويحلّ  الغرفة  أعلى  إلى  فينتقل  كثافته،  وتقلّ  بالإشعاع  الحراري 
بالحمل، وتستمرّ العملية حتّى ينتشر الهواء الساخن في أنحاء الغرفة.

لُ الشكل أتََأَمَّ

الأنشطة الع�جية:
أمثلة على أنظمة تدفئة  تُثّل  الطلبة جع صور  أطلب إلى   

الغرف، ثمّ عرضها أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.
الأنشطة ا�ثرائية:

مزايا  يتضمن  تقديمي  عرض  إعداد  الطلبة  إلى  أطلب 
دول  تجارب  وعن  الشمسية  بالطاقة  الأرضية  التدفئة 
زملائهم/  أمام  عرضه  على  وأشجعهم  حولها  العالم 

زميلاتهن في الصف. 

تنويعُ التدريس

 أĵقّق: المُشعّ الحراري.
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. يُّ رِ خْ ةِ الصّوفِ الصّوفُ الصَّ نْ مادَّ ةٍ مِ بَقَ لى طَ تَوي عَ دارٌ يَحْ جِ
. ةِ لَ عازِ يِّ الْ رِ خْ الصَّ

ةِ؟ رارَ ةٍ لِلْحَ لَ وادَّ عازِ نْ مَ ةٌ مِ بَقَ لِ طَ نازِ مَ رانِ الْ : لِماذا تُضافُ إلى جُدْ قَّقُ  أَتَحَ

يُّ      رارِ لُ الْحَ زْ الْعَ
يُّ ــرارِ لُ الْحَ ــزْ نْهــا الْعَ مِ ياتِنــا، وَ ــةٌ فــي حَ مَّ داماتٌ مُهِ ــتِخْ ةِ اسْ ــرارَ ــةِ لِلْحَ لَ عازِ ــوادِّ الْ لِلْمَ

لُ  زْ عَ الْ تِهِ  ثِلَ أَمْ نْ  مِ وَ  ، سامِ َجْ الأْ يْنَ  بَ ةِ  الْحرارَ تِقالِ  انْ ليلُ  تقْ هُوَ  وَ  Thermal Insulation

 ، يِّ رِ خْ ثْلِ الصّوفِ الصَّ ةِ، مِ رارَ لِلْحَ ةٍ  لَ وادَّ عازِ نْ مَ ةٌ مِ بَقَ باني؛ إذْ تُضافُ طَ مَ الْ يُّ فِي  رارِ الْحَ
يْثُ  بِحَ  ، تاءِ الشِّ فِي  يِّ  جِ الْخارِ طِ  سَ وَ الْ إلَى  نْها  مِ ةِ  رارَ الْحَ بِ  رُّ تَسَ نْ  ليلِ مِ لِلتَّقْ رانِها؛  إلى جُدْ
ةِ،  رارِ ةَ الْحَ لَ تَدِ بْقى مُعْ يْثُ تَ ، بِحَ يْفِ لِها فِي الصَّ يِّ إلى داخِ جِ طِ الْخارِ سَ وَ نَ الْ ، أَوْ مِ بْقى دافِئَةً تَ

. ةِ لاكِ الطّاقَ تِهْ شيدِ اسْ مُ في تَرْ هِ ما يُسْ

ةِ؛  بُرودَ ةِ الْ ديدَ واءِ شَ َجْ ةِ فِي الأْ رارَ دانِ الْحَ نْ فُقْ يَّةِ مِ جِ َنابيبِ الْخارِ ةِ الْماءِ فِي الأْ مايَ لِحِ وَ
َنابيبُ  لَّفُ الأْ ، تُغَ َنابيبِ طُّمِ الأْ ـنْ ثَـمَّ تَحَ مِ ، وَ ـهِ مِ جْ ةِ حَ يادَ زِ دِ الْماءِ وَ مُّ دّي إلى تَجَ دْ يُؤَ مـا قَ

تِها. مايَ ةِ لِحِ رارَ ةٍ لِلْحَ لَ وادَّ عازِ نْ مَ ةٍ مِ بَقَ بِطَ

. ةِ لَ عازِ وادِّ الْ مَ نَ الْ ةٍ مِ بَقَ طّى بِطَ أَنابيبُ تُغَ َنابيبُ. ا الأْ لَّفُ بِهَ ةٌ تُغَ لَ وادُّ عازِ مَ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Thermal Insulation العزل الحراري

أُمهّد للمفهوم بعرض مموعة من الصور لاستخدامات   

ثمّ  أهمّيّتها،  في  أُناقشهم  ثمّ  حياتنا،  في  العازلة  المواد 
أُوجّههم إلى الرجوع إلى مسرد المصطلحات الوارد في 
ناية كتاب الطالب، وتلخيص مفهوم العزل الحراري 

بكلماتهم ا#اصّة.
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم والمصطلحات باللغة   

الانجليزيـة، ثـمّ أوجههـم إلى الاستفادة من الألفاظ 
باستخدام )Google translate(، أو تطبيقات مشا(ة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
استخدام الصور والأشكال   

أطلب إلى الطلبة تأمّل الصور في كتاب الطالب  

انتقال الحـرارة بين  ما أهمّية العزل الحراري؟ تقليـل   -
الأجسام. 

كيف يُساعد العزل الحراري على تقليل انتقال الحرارة   -
بين الأجسام في الجدران؟ عن طريق إضافة طبقة من 

الموادّ العازلة للحرارة إلى الجدران.
أذكر أمثلة على الموادّ العازلة المستخدمة في العزل الحراري   -

في المباني؟ الصوف الصخري، والألياف الزجاجية، ولوح 
البولسترين.

لماذا تُغطّى الأنابيب بطبقة من الموادّ العازلة؟ لحماية الماء   -

الأجواء  في  الحرارة  فقدان  من  ا#ارجية  الأنابيب  في 
شديدة البودة.

أستمع لإجابات الطلبة، ثم أناقشهم فيها.   

المناقشة  

أُوزّع الطلبة في حلقتين: داخلية وخارجية.  

أهمّية  عن  أسئلة  تحضير  الداخلية  الحلقة  أفراد  إلى  أطلب   

استخدامات الموادّ العازلة، وأهمّية العزل الحراري في المباني.
أطلب إلى أفراد الحلقة ا#ارجية التفكير والإجابة عن   

أسئلة الحلقة الداخلية.
أحرص على تبادل الأدوار بين أفراد الحلقتين، ومتابعة   

الطلبة في أثناء العمل، وتصويب الأخطاء إن وجدت.

أĵقّق: للتقليل من تسرّب الحرارة منها إلى الوسط    

ا#ارجي في الشتاء بحيث تبقى دافئة، أو من الوسط 
ا#ارجي إلى داخلها في الصيف بحيث تبقى معتدلة 

الحرارة.

)2(ورقة العمل

 أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أُوزّع عليهم ورقة العمل )2( الموجودة في الملحق، 

وأوجّههم إلى الحلّ وأمنحهم وقتًا كافيًا لذلك، ثمّ أُناقشهم في الحلّ، وأُوجّه كلّ 
مموعة إلى عرض إجاباتها ومناقشة المجموعات الأخرى فيها.

من أشهر أنواع العزل الحراري للمنازل، حسب مصادرها:
موادّ عازلة من أصل حيواني، وتُصنعّ من أصواف الحيوانات وشعورها، واستخدامها محدود.  .1

موادّ عازلة من أصل معدني أو صخري ومنها الألياف الزجاجية، وتُعدّ من أفضل أنواع العزل   .2

الحراري للأسطح والجدران.
موادّ عازلة من أصل نباتي وهي المواد السليلوزية والألياف، مثل القصب والقطن.  .3

موادّ عازلة مصنعة، مثل: المطّاط والبلاستيك.  .4

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 
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رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ
ةِ. رارَ تِقالِ الْحَ نْ تَطْبيقاتِ انْ ةً مِ كُرُ ثَلاثَ : أَذْ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

خينِها. نِ بِتَسْ يْ يَدَ لَى الْ رِ قَطَراتِ الْماءِ عَ َخُّ ب نْ تَ زيدُ مِ هازٌ يَ ).................(: جِ  
. سامِ َجْ يْنَ الأْ ةِ بَ تِقالِ الْحرارَ نَ انْ ليلُ مِ ).................(: التَّقْ  

ةِ في كُلٍّ  رارَ تِقالِ الْحَ ةُ انْ يْثُ طَريقَ نْ حَ يِّ مِ رارِ عِّ الْحَ مُشِ الْ واءِ وَ هَ يِّفِ الْ يْنَ مُكَ نُ بَ أُقارِ  3
نْهُما. مِ

. نَ الطّينِ ةِ مِ يَّ راوِ حْ ناطِقِ الصَّ مَ بُيوتِ في بَعْضِ الْ رُ بِناءَ الْ أُفَسِّ  4
واءُ. هَ ا الْ يْنَهُمَ لُ بَ صِ فْ نِ يَ يْ دارَ نْ جِ مُدُنِ مِ باني في بَعْضِ الْ مَ ميمِ الْ بَبَ تَصْ رُ سَ سِّ أُفَ  5

الْعُلومُ مَعَ الْحَیاةِ  الْعُلومُ مَعَ الْحَیاةِ  

لَ  أَطْوَ ا  دً بــارِ الْماءِ  لَى  عَ لِلْمُحافَظَــةِ 
دارِ حافِظَةِ  ، تُضافُ إلى جِ كِنَةٍ ةٍ مُمْ تْرَ فَ
 . ةٍ لَ ةٍ عازِ ــنْ مادَّ ةٌ مِ بَقَ ةِ طَ دَ بارِ يــاهِ الْ مِ الْ
ةٍ  تَلِفَ نْ أَنْواعٍ مُخْ نِت عَ تَرْ نْ ثُ فِي الإْ أَبْحَ
ةِ  مَ دَ تَخْ مُسْ يِّ الْ رارِ لِ الْحَ زْ عَ وادِّ الْ نْ مَ مِ
ةً  يَّ طْوِ مُ مَ مِّ أُصَ يــاهِ، وَ مِ في حافِظاتِ الْ

أُناقِشُ  ثُــمَّ  نْها،  عَ
ميلاتي  زُمَلائي/ زَ
لْتُ  صَّ تَوَ مــا  في 

. يْهِ إلَ

وائِيَّـةُ  هَ الْ بائِيَّـةُ  رَ هْ كَ الْ ـلاةُ  قْ مِ الْ مُ  دَ ـتَخْ تُسْ
يَّـةِ  خاصِ لـى  عَ تِمـادِ  عْ بِالاِ الطَّعـامِ  ـوِ  لِطَهْ
ي  فِـ ـثُ  أَبْحَ  . ـلِ مْ بِالْحَ ةِ  ـرارَ الْحَ تِقـالِ  انْ
مُ  دِ ـتَخْ تَسْ ـرى  أُخْ ةٍ  ـزَ هِ أَجْ ـنْ  ت عَ نِـ تَرْ نْ ِ الإْ
فـي  ـةِ  تَلِفَ مُخْ الْ ةِ  ـرارَ الْحَ تِقـالِ  انْ طَرائِـقَ 

تُـبُ  لِهـا، ثُـمَّ أَكْ مَ عَ
ـــا  نْهَ عَ ا  ـــريرً تـَقْ
لـى  عَ ضــُـهُ  ـرِ أَعْ وَ
ميلاتي  زُمَلائـي/ زَ

. ـفِّ الصَّ ي  فِـ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكنولوجیاالتِّكنولوجیا
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 استخدام جدول التعلمّ: 
أُوظّف الجدول الذي استُخدم في بداية الوحدة لمراقبة   

سير التعلّم، ثمّ أُوجّه الطلبة إلى ملء العمود الأخير فيه 
)ماذا تعلّمت؟(.

إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

الفكرة الرئيسة:  1
مُفّف اليدين الكهربائي، مُكيّف الهواء الكهربائي، المُشعّ 

الحراري.
المفاهيم والمصطلحات:   2

مُفّف اليدين الكهربائي            

  العزل الحراري. 
أُقارن:  3

: أُفسرّ   4
انتقال  فيُعيق  للحرارة،  العازلة  الموادّ  من  الطين  لأنّ 
من  يُقلّل  ما  داخله؛  إلى  البيت  خارج  من  الحرارة 

سخونة الأجواء داخل المنزل.
 : أُفسرّ   5

من  التقليل  فيعمل على  العازلة،  الموادّ  من  الهواء  لأنّ 
انتقال الحرارة من وإلى داخل المباني.

التقویمالتقویم ثالثاً 

أُوجّه الطلبة إلى البحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة، عن أنواع متلفة من موادّ 
عنها،  مطوية  تصميم  إليهم  وأطلب  المياه،  حافظات  في  المستخدمة  الحراري  العزل 
الفراغ،  الصفّ.  أمام زملائهم/زميلاتهنّ في  إليه  ما توصوا  مناقشة  وأُشجّعهم على 

الهواء، الفوم.

العلوم        مع            ا'ياة  

أخرى  أجهزة  عن  الموثوقة،  الإلكترونية  المواقع  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه 
تستخدم طرائق انتقال الحرارة المختلفة في عملها، وأطلب إليهم كتابة تقرير عنها، 
ا  تعزيزً وأُعزّزهم  الصفّ،  في  زميلاتهنّ  زملائهم/  أمام  عرضه  على  وأُشجّعهم 

مناسبًا. الشواية الكهربائية، آلة التصوير.

العلوم        مع             التكنولوجيا 

طريقة انتقال ا"رارةأحد تطبيقات انتقال ا"رارة
الحملمُكيّف الهواء

الإشعاع ثمّ الحملالمُشعّ الحراري
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يُّ سِ مْ انُ الشَّ خّ السَّ

عُ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ عُالإِْ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ الإِْ

نِ  لِيَّةٍ بِاللَّوْ طْ نْ أَنابيبَ مَ نُ مِ وَّ تَكَ يَ ، وَ نِ لِ بِالْماءِ السّاخِ نازِ مَ ويدِ الْ لى تَزْ يُّ عَ سِ مْ خّانُ الشَّ لُ السَّ مَ عْ يَ
ةُ  رارَ الْحَ لُ  نْتَقِ تَ ثُمَّ   ، ْشعاعِ بِالإْ خُنُ  تَسْ فَ  ، بيرٍ كَ لٍ  كْ بِشَ سِ  مْ الشَّ ةَ  عَّ أَشِ تَصُّ  تَمْ لُها  عَ يَجْ ما  دِ؛  وَ َسْ الأْ

ةِ.  دَ دِّ ةِ المُتَجَ ا لِلطّاقَ رً دَ صْ سُ مَ مْ خُنُ، وتُعدُّ الشَ يَسْ لَها فَ جودِ داخِ وْ مَ صيلِ إلَى الْماءِ الْ بِالتَّوْ
 . قْتٍ دامِ في أَيِّ وَ تِخْ سْ ا لِلاِ زً بِحَ جاهِ ؛ لِيُصْ زّانٍ لَ خَ نُ داخِ نُ الْماءُ السّاخِ زَّ يُخَ

خُلُ  تي تَدْ ـوادِّ الَّ مَ الْ ، وَ ـيِّ سِ مْ ـخّانِ الشَّ ناتِ السَّ وِّ نْ مُكَ نِت عَ تَرْ نْ ي الإْ ـثُ فِـ أَبْحَ
 . فِّ ميلاتـي فِي الصَّ لـى زُمَلائي/ زَ ضُهُ عَ رِ ا أَعْ ريـرً قْ دُّ تَ ، ثُـمَّ أُعِ هِ تِـ ناعَ فـي صِ
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السخان الشمسيالسخان الشمسي

الهدف 
ف مبدأ عمل السخّان الشم¢، وطرائق انتقال   تعرُّ

الحرارة فيه.

إرشادات وتوجيهات:
أُوجّه الطلبة إلى قراءة النص، ثمّ أُناقشهم في كيفية   
بالماء  المنازل  تزويد  في  الشم¢  السخّان  عمل 
كي  الحرارة  انتقال  طرائق  لهم  وأُبينّ  الساخن، 

ا للاستخدام. يسخن الماء ويصبح جاهزً
الماء  إلى  بالتوصيل  تنتقل  الحرارة  أنّ  الطلبة  أُخب   
الأسود  باللون  المطلية  الأنابيب  داخل  الموجود 

فيسخن.
الإلكترونية  المواقع  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه   
والموادّ  ومُكوّناته،  الشم¢،  السخّان  عن  الموثوقة 

المستخدمة في صناعته. 
عن  تقرير  كتابة  مموعات  في  الطلبة  إلى  أطلب   
مُكوّنات السخّان الشم¢، والموادّ التي تدخل في 

صناعته.
التقارير  كتابة  من  الانتهاء  بعد  الطلبة  إلى  أطلب   
الصفّ  في  زملائهم/زميلاتهنّ  أمام  عرضها 

وأًناقشهم فيها.

الإثراء والتوسّعالإثراء والتوسّع

عمل مطوية  
من  تتكوّن  بحيث  المقوّى  الورق  أُصمّم مطوية من   
كلّ  وأمنح  مموعتين  في  الطلبة  أُوزّع  ثمّ  جزأين؛ 

هامّهما على النحو الآتي: مموعة بطاقة، وأُحدّد مَ
المجموعة الأولى: إلصاق ملصقات على البطاقة تُثّل   
مُكوّنات السخّان الشم¢، ثمّ إلصاق البطاقة على 

الجزء الأوّل من المطوية.
المجموعة الثانية: إلصاق ملصقات على البطاقة تُثّل   
ثمّ  الشم¢،  السخّان  صناعة  في  تدخل  التي  الموادّ 

إلصاق البطاقة على الجزء الثاني من المطوية.

تقويم اêطوية

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء. 
أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي

المهام:
)1( تنفيذ خطوات عمل المطوية بدقّة.
)2( تحديد مُكوّنات السخّان الشم¢.

)3( تحديد الموادّ التي تدخل في صناعة السخّان الشم¢.
)4( إلصاق البطاقات على المطوية بصورة جاذبة وجيلة.

العلامات:
ا. ا صحيحً هاّم تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ
ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ
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مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ (8)

: راغِ فَ بَ فِي الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  1

ةَ  رارَ نْقُلُ الْحَ تي تَ ةُ الَّ حيدَ وَ يَ الْ هِ ةِ، وَ رارَ تِقالِ الْحَ دى طَرائِقِ انْ ).................(: إحْ  

. راغِ فَ فِي الْ
نَ جُدرانِها. مْ عُ ضِ ضَ تُوْ ا، وَ يا رارِ لِ حَ نازِ مَ لِ الْ زْ مُ لِعَ دَ تَخْ ةٌ تُسْ ).................(: مادَّ  

ةِ  وادِّ السّائِلَ مَ الْ ةٍ فِي  يَّ رارِ يّاراتٍ حَ تَ لِ  كْ لى شَ ةِ عَ رارَ تِقالُ الْحَ انْ  :).................(  

 . ةِ يَّ غازِ وادِّ الْ مَ الْ وَ
 . لِزّاتِ فِ رِ الْ هْ لِ صَ عامِ لينَ في مَ نَعُ لِلْعامِ وادُّ تُصْ نْها مَ ).................(: مِ  

 . ةِ سَ مُتَلامِ سامِ الْ َجْ يْنَ الأْ ةِ بَ رارَ تِقالُ الْحَ ).................(: انْ  

ناهُ: لِ أَدْ وَ دْ تُبُها فِي الْجَ أَكْ ةِ، وَ رارَ ةٍ لِلْحَ لَ ةِ أَوْ عازِ رارَ ةٍ لِلْحَ لَ صِ تِيَةَ إلى مُوْ وادَّ الآْ مَ نِّفُ الْ أُصَ  2

طّاطُ. مَ واءُ، الْ هَ ديدُ ، النُّحاسُ، الْ ماشُ ، الْحَ قِ جاجُ ، الْ نْيومُ ، الزُّ مِ َلَ الأْ

نْها. هومُ كُلٍّ مَ فْ يْثُ مَ نْ حَ ةِ مِ رارَ الْحَ ةِ وَ يَّ رارِ ةِ الْحَ الطّاقَ ةِ وَ رارَ ةِ الْحَ جَ رَ يْنَ دَ نُ  بَ أُقارِ  3

.
نِ فُرْ نْدَ إدْخالِ الطَّعامِ إلَى الْ ةً عِ فّازاتٍ خاصَّ تِدائِنا قَ بَبَ ارْ رُ سَ أُفَسِّ  4

نَ  ةُ مِ نوعَ صْ بُيوتُ الْمَ ي الْ قِ : تَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  5

ةِ  بُرودَ نَ الْ بِيَّةِ مِ قُطْ ناطِقِ الْ مَ ليدِ سُكّانَ الْ الْجَ
. رُ ذلِكَ ها. أُفَسِّ جَ ةِ خارِ ديدَ الشَّ

عازِلةٌَ للِْحَرارَةِمُوْصِلةٌَ للِْحَرارَةِ

الْمادَّةُ
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88مراجعة الوحدة 

 استخدام جدول التعلمّ
  أُراجع الطلبة في جدول التعلّم الذي أعددته معهم في 

بداية الوحدة، وأُساعدهم على مقارنة ما تعلّموه عن 
انتقال  التطبيقات على  انتقالها، وأهم  الحرارة وطرائق 

الحرارة في حياتنا بالمعرفة السابقة لد0م.
  أطلب إلى الطلبة ملء العمود الأخير من الجدول بناءً 

على ما تعلّموه في هذه الوحدة، وأُدوّن أيّ معلومات 
جدول  ضمن  تعلّمت؟(  )ماذا  عمود  في  إضافية 

التعلّم.
ا"رارة

ماذا تعلّمت؟ماذا أريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

مصادر 
الحرارة.

انتقال الحرارة بين 
الأجسام.

الحرارة شكل من أشكال 
الطاقة، وتنتقل من جسم 

ساخن إلى آخر أقلّ سخونة 
بطرائق متلفة. 

أهمّية 
الحرارة.

طرائق انتقال 
الحرارة، والأثر 
الناتج من ذلك.

تنتقل الحرارة وبالتوصيل 
والحمل والإشعاع، وتختلف 

الموادّ حسب توصيلها للحرارة، 
إلى موادّ موصلة وموادّ عازلة.

تحوّلات 
المادّة 

بالحرارة.

تطبيقات على 
انتقال الحرارة في 

حياتنا.

مُفّف اليدين الكهربائي، 
مُكيّف الهواء الكهربائي، المُشعّ 

الحراري.

إجابات أسئلة مراجعة الوحدة: 
المفاھیم والمصطلحات:  1

  الإشعاع.

  الصوف الصخري.

  الحمل.

  الموادّ العازلة.

  التوصيل الحراري.

2 أُصنّف:

أقارن:   3

متوسّط طاقة حركة  إلى  وتُشير  برودتها،  أو  المادّة  لسخونة  مقياس  الحرارة:  درجة   

جُسيمات المادّة.
 الطاقة الحرارية: مموع طاقة حركة جُسيمات المادّة.

 الحرارة: الطاقة الحرارية التي تنتقل من جسم إلى آخر.
 : أُفسرّ  4

لأنّ حرارة الفرن مرتفعة، فنرتدي قفّازات مصنوعة من مواد رديئة التوصيل للحرارة، 
لتقي أيدينا من آثار الحرارة العالية.

التفكر الناقد:   5

لأنّ الجليد من الموادّ العازلة للحرارة، فيُعيق انتقال الحرارة من داخل البيت المصنوع 
من الجليد إلى خارجه.

موصلة للحرارةعازلة للحرارة
الزجاج، القماش، الهواء، 

المطّاط.
الألمنيوم، الحديد، النحاس 

الأصفر.
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مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ (8)

ما. يْهِ لَ خِ عَ نْدَ النَّفْ عِ ، وَ تاءِ لِ الشِّ ما في فَصْ كِهِ رْ نْدَ فَ ؛ عِ يَّ دَ ةِ إلى يَ رارَ تِقالِ الْحَ تَيِ انْ عُ طَريقَ قَّ أتَوَ  6

ةِ: رارَ صيلِها لِلْحَ بَ تَوْ سَ ا حَ يا تِيَةَ تَصاعُدِ وادَّ الآْ مَ تِّبُ الْ أُرَ  7

واءُ( هَ يُّ ،  الْ رِ خْ ةُ، الصّوفُ الصَّ ضَّ فِ )الْ
. لِ مْ ةِ بِالْحَ رارَ تِقالُ الْحَ تُهُ: انْ ؤالاً إجابَ حُ سُ رَ أَطْ  8

واءِ في  هَ يِّـفُ الْ ـعُ مُكَ ضَ وْ يْنَما يَ ـةِ بَ فَ غُرْ لِ الْ ـفَ يُّ فـي أَسْ رارِ ـعُّ الْحَ مُشِ ـعُ الْ ضَ ـحُ لِمـاذا يُوْ ضِّ أُوَ  9

لاها. عْ أَ
مِ وُجودِ مَصادِرِ  دَ نْ عَ مِ مِ غْ ةِ بِالرَّ رارَ نَ الْحَ لابِسَ واقِيَةً مِ فَضاءِ مَ بَسُ رُوّادُ الْ لْ : لماذا يَ تَنْتِجُ أَسْ  10

؟ نْهُمْ ريبَةٍ مِ ةٍ عالِيَةٍ قَ رارَ حَ
تِهِ رارَ ةُ حَ جَ رَ دَ ةُ الثّاني 10g وَ كُتْلَ تِهِ C◦ 80، وَ رارَ ةُ حَ جَ رَ دَ لِ 1kg وَ َوَّ ةُ الأْ ؛ كُتْلَ مانِ سْ : جِ عُ قَّ أتَوَ  11

يْنَهُما إذا  ةِ بَ رارَ تِقالِ الْحَ دُ اتِّجاهَ انْ دِّ ، ثُمَّ أُحَ بَرَ ةً أَكْ يَّ رارِ ةً حَ تَلِكُ طاقَ مْ هُما يَ دُ أَيَّ دِّ C◦ 80. أُحَ

ا. عً سا مَ تَلامَ
ةِ: رارَ تِقالِ الْحَ نْ بَةَ لاِ مُناسِ ةَ الْ لِ الطَّريقَ كْ لَى الشَّ دُ عَ دِّ : أُحَ تَنْتِجُ أَسْ  12

الإْشْعاعُالْحَمْلُالتَّوْصیلُ الْحَرارِيُّ

1

2

 4

3

94

ع: أتوقّ  6

عليهما:  النفخ  عند  الحراري.  التوصيل  فركهما:  عند 
الحمل الحراري.

أُرتّب:  7

الصوف الصخري، الهواء، الفضّة.
أطرح سؤالاً:  8

 ما طريقة انتقال الحرارة في مُكيّف الهواء الكهربائي؟
ح: 9 أُوضّ

الموجود في  البارد  الهواء  يُسخّن  المُشعّ الحراري   لأنّ 
أسفل الغرفة، بينما مُكيّف الهواء يُبّد الهواء الساخن 

الموجود في أعلى الغرفة.
أستنتج:  10

البعيدة  الحرارة  مصادر  من  تصلهم  قد  الحرارة  لأنّ 
مثل الشمس؛ على شكل موجات كهرمغناطيسية.

ع: أتوقّ 11

الكتلة  ذو  الجسم  أكب هو  يمتلك طاقة حرارية  الذي 
الأكب؛ وهو الجسم الأوّل. وإذا تلامسا فلن تنتقل الطاقة 
بينهما لأنّما متساويان في درجة الحرارة؛ فالطاقة تنتقل 

من الجسم الأكثر سخونة إلى الجسم الأقلّ سخونة.

1

2

 4

3

 5

الإشعاع
الحمل

الحمل التوصيل الحراري

الإشعاع

أستنتج:  12
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لِ في  نْزِ مَ رانِ الْ يِّ إِلى جُدْ رِ خْ ثْلِ الصّوفِ الصَّ ةِ مِ لَ عازِ وادِّ الْ مَ نَ الْ ةٍ مِ بَقَ ةِ طَ يَّةُ إِضافَ مِّ ما أَهَ  13

؟  ةِ لاكِ الطّاقَ تِهْ رُ ذلِكَ في اسْ ما أَثَ ؟ وَ تاءِ الشِّ
لْ  . هَ ءِ فْ عُرُ بِالدِّ ما أَشْ نْدَ مي عِ سْ سِ إِلى جِ مْ نَ الشَّ ةُ مِ يَّ رارِ ةُ الْحَ لُ الطّاقَ نْتَقِ يْفَ تَ حُ كَ ضِّ أُوَ  14

رُ  رِّ ها؟ أُبَ سِ ةِ نَفْ ةِ بِالطَّريقَ قْتَ الظَّهيرَ نِ وَ ضِ السّاخِ َرْ طْحِ الأْ سُ لِسَ واءُ الْمُلامِ هَ خُنُ الْ يَسْ
إِجابَتي.

ها في  سِ ميَّةَ الماءِ نَفْ عوا كَ . فَوضَ كلِ دامِ الأَدَواتِ المُبَيَّنةِ في الشَّ تِخْ رُبةٌ باسْ بةٌ تَجْ لَ رى طَ أَجْ  15

ةٍ  ميكَ ةٍ سَ رُ بِطَبقَ ، وغُلّفَ الآخَ ةٍ لَ ةٍ عازِ ن مادَّ ةٍ مِ قيقَ ةٍ رَ دُهُما بِطَبقَ . غُلّفَ أَحَ ينِ مُتَماثِلينِ عائَ وِ
. ةٍ نيَّةٍ مُتَساويَ مَ ةِ الماءِ في فَتراتٍ زَ رارَ ةَ حَ جَ رَ بَةُ دَ لَ ها. ثُمَّ قاسَ الطَّ سِ ةِ نَفْ لَ ازِ ةِ العَ ن المّادَ مِ

ها.    تِبارَ بَةُ اخْ لَ ضيَّةً أَرادَ الطَ رَ 1. أَصوغُ  فَ
. المُتَغيِّراتِ بْطِ  بِضَ فُ  رَ يُعْ ذا  هَ مُتَماثِلينِ وَ ينِ  عائَ بَةُ وِ لَ الطَّ مَ  دَ تَخْ : اسْ يّراتِ تَغَ المُ بِطُ  أَضْ  .2

 . ةِ ربَ بْطُهُ في التّجْ رَ تَمَّ ضَ كرُ مُتَغيِّر آخَ أَذْ
 10min َةِ الماءِ بَعد رارَ ةِ حَ جَ رَ لى دَ ةٍ عَ ميكَ ةٍ سَ لَ ةٍ عازِ بَقَ مال طَ تِعْ رُ اسْ يؤثِّ يفَ سَ : كَ عُ قَّ 3. أَتَوَ

؟  ةٍ قيقَ ةٍ رَ لَ ةٍ عازِ دامِ طَبقَ تِخْ ةً باسْ نَ مُقارَ

مادّةٌ عازلةٌ رقيقةٌمادّةٌ عازلةٌ سميكةٌ ماءٌ

وعاءٌ

غطاءٌ

مقياسُ درجةِ الحرارةِ
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التقليل من تسرّب الحرارة منها إلى الوسط ا#ارجي   13

في الشتاء، أو من الوسط ا#ارجي إلى داخل المنزل في 
الصيف،  حيث تبقى درجة الحرارة معتدلة، ما يؤدي 

إلى ترشيد استهلاك الطاقة..

وتُسخّن الأرض  الشمس  الحرارية من  الطاقة  تصل   14

الموجـات  بوسـاطـة  الإشـعـاع  بطريقـة  وجسـمي 
الكهرومغناطيسية، فهي الطريقـة الوحيـدة لانتقـال 
الحرارة في الفراغ. بينما يسخن الهواء الملامس لسطح 

الأرض بالحمل.
تقل كمية الحرارة المنقولة بالتوصيل بزيادة سمك 15   .1

المادة العازلة.
متغيرات تم ضبطها: استخدام كمية الماء نفسها،   .2

استخدام المادة العازلة نفسها، تغطية الوعائين.
استخدام طبقة عازلة سميكة يقلل من كمية الحرارة   .3

المفقودة، فتكون درجة حرارة الماء في الوعاء المغلف 
الوعاء  من  اكب  العازلة  المادة  من  سميكة  بطبقة 

المغلف بطبقة رقيقة من المادة العازلة.
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تَقْويمُ الأَْداءِ

يِّ رارِ لِ الْحَ زْ وادِّ الْعَ لِيَّةُ مَ فاعِ
ها.  صائِصً باني في خَ لِ المَ زْ ةُ لِعَ مَ دَ تَخْ راريِّ المُسْ لِ الحَ زْ وّادُ العَ تَلِفُ مَ يَّةً: تَخْ ضِ رَ أَصوغُ فَ   

تي. لِّمَ لِّمي/مُعَ ةِ بِتوجيهاتِ مُعَ تِعانَ ضيَّتي بالاسْ تِبارِ فَرَ صاءً لاخْ تِقْ ذُ اسْ فِّ أُنَ
نْ  مِ ريطٌ  شَ  ، نْيومٍ أَلَمِ قائِقُ  رَ  ، قٌ لاصِ ريطٌ  شَ  ، ةٌ غيرَ صَ فومٍ  قِطَعُ   : َدَواتُ الأْ وَ وادُّ  الْمَ   

تونِ  رْ كَ نَ الْ دُ )3(، صُنْدوقٌ مِ دَ ليدِ عَ نَ الْجَ بٌ مِ عَّ ، مُكَ قيتٍ ةُ تَوْ ، ساعَ وائِيَّةٍ فُقاعاتٍ هَ
دُ )3). دَ ميكِ عَ وّى السَّ مُقَ الْ

. هارِ نْصِ نَ الاِ ليدٍ مِ بِ جَ عَّ ةُ مُكَ مايَ كِنُ حِ يْفَ يُمْ تَبِرُ كَ أَخْ   
يْثُ  جِ بِحَ نَ الْخارِ نْيومِ مِ مِ َلَ قائِقِ الأْ وّى بِرَ مُقَ تونِ الْ رْ كَ ناديقِ الْ دَ صَ لِّفُ أَحَ : أُغَ بُ رِّ أُجَ   

ريطِ  رَ بِشَ خَ نْدوقَ الآْ لِّفُ الصُّ ، ثُمَّ أُغَ قِ ريطِ اللاّصِ دامِ الشَّ تِخْ بِّتُها بِاسْ أُثَ ، وَ لاً طّيهِ كامِ تُغَ
ريطِ  الشَّ دامِ  تِخْ بِاسْ بِّتُها  أُثَ وَ  ، لاً كامِ طّيهِ  تُغَ يْثُ  بِحَ جِ  الْخارِ نَ  مِ وائِيَّةِ  هَ الْ فُقاعاتِ  الْ

ةِ. غيرَ طَعِ الْفومِ الصَّ نْدوقَ الثّالِثَ بِقِ ُ الصُّ لأَ ، ثُمَّ أَمْ قِ اللاّصِ
لِقُها  ، ثُمَّ أُغْ ةِ ناديقِ الثّلاثَ نَ الصَّ لَ كُلِّ صُنْدوقٍ مِ ليدِ داخِ نَ الْجَ بًا مِ عَّ عُ مُكَ : أَضَ بُ رِّ أُجَ   

. قِ ريطِ اللاّصِ دامِ الشَّ تِخْ بِاسْ
ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ أُدَ 10، وَ min ليدِ في كُلِّ صُنْدوقٍ كُلَّ  بِ الْجَ عَّ ةَ مُكَ : أُراقِبُ حالَ ظُ أُلاحِ   

ةِ  مُدَّ بَ الْ سَ هارِ حَ نْصِ نَ الاِ ليدِ مِ ظِ الْجَ فْ ةَ لِحِ مَ دَ تَخْ مُسْ وادَّ الثّلاثَ الْ مَ تِّبُ الْ : أُرَ نُ أُقارِ   

تائِجي. نُ نَ وِّ أُدَ ، وَ هارِ نْصِ ليدِ لِلاِ بُ الْجَ عَّ يْها مُكَ تاجَ إلَ تي احْ لِ الَّ َطْوَ نِيَّةِ الأْ مَ الزَّ
؟ يٍّ رارِ لٍ حَ لَ عازِ دُّ أَفْضَ ليدِ تُعَ بِ الْجَ عَّ ليفِ مُكَ تْ لِتَغْ مَ دِ تُخْ تِي اسْ وادِّ الَّ مَ : أَيُّ الْ نِّفُ أُصَ    

ضيَّتي أمْ لا. عَ فَرَ دْ تَوافَقتْ مَ مّا إذا كانَتْ النَتائِجُ قَ مًا عَ كْ رُ حُ دِ أُصْ   

يْها. لْتُ إلَ صَّ تي تَوَ ميلاتي فِي النَّتائِجِ الَّ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ   
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فاعلیة مواد العزل الحراري
الهدف: دراسة فاعلية بعض الموادّ العازلة في التقليل من انتقال 

الحرارة.
المواد الأدوات:  قطع فوم صغيرة، شيط لاصق، رقائق ألمنيوم، 
الجليد  من  مكعّب  توقيت،  ساعة  هوائية،  فقاعات  من  شيط 

عدد 3، صندوق من الكرتون المقوى السميك عدد 3.
خطوات العمل:

موعد  قبل  النشاط،  لتنفيذ  اللازمة  والأدوات  المواد  أجهز   

الحصّة الصفّية.
أصوغ فرضية: أطلب إلى الطلبة قراءة الفرضية، وأُناقشهم   

ا. فيها للتأكّد من فهمها فهماً جيّدً
الموادّ  مقارنة  وهي  أداؤها،  المطلوب  بالمَهمّة  الطلبة  أُخب   

للعزل  فاعليتها  حسب  (ا  تزويدهم  جرى  التي  العازلة 
الحراري، وتصنيفها، وتدوين ملاحظاتهم.

الكرتون  صناديق  أحد  تغليف  الطلبة  إلى  أطلب  ب:  أُجرّ  

، والصندوق  برقائق الألمنيوم من ا#ارج بحيث تغطيه كاملاً
تثبيتها  أثناء  في  وأُتابعهم  الهوائية،  الفقاعات  بريط  الثاني 
باستخدام الريط اللاصق، وأطلب إليهم ملء الصندوق 

الثالث بقطع الفوم الصغيرة.
ب: أطلب إلى الطلبة وضع مكعّب من الجليد داخل كلّ  أُجرّ  

صندوق من الصناديق الثلاثة، وإغلاقها باستخدام الريط 
اللاصق.

أُلاحظ: أطلب إلى الطلبة مراقبة حالة مكعّب الجليد في كلّ   

صندوق، وأُؤكّد على ملاحظة حالة مكعّب الجليد كلّ )10 
min(، وتدوين ملاحظاتهم.

وترتيبها  العازلة  المواد  مقارنة  الطلبة  إلى  أطلب  أُقارن:   

حسب المدّة الزمنية الأطول التي احتاج إليها مكعّب الجليد 
للانصهار، وتدوين ملاحظاتهم. 

تصنيف  في  استخدموه  الذي  المعيار  في  أُناقشهم  أُصنّف:   

إليها  احتاج  التي  الأطول  الزمنية  المدّة  وهو  العازلة،  الموادّ 
مكعّب الجليد في الانصهار، وأُوجّه السؤال الآتي: أيّ الموادّ 
تُعدّ أفضل عازل  لتغليف مكعّب الجليد،  التي استُخدمت 
شيط  ثمّ  الصغيرة،  الفوم  قطع  7تملة:  إجابة  حراري؟ 

الفقّاعات الهوائية، ثمّ رقائق الألمنيوم.
أصدر حك5: أوضح للطلبة أن نتائج التجربة تدعم صحة   

في  فعاليتها  في  المختلفة  المواد  تفاوت  حيث  من  الفرضية، 
العزل الحراري.

إليها،  توصّلوا  التي  النتائج  في  الطلبة  أُناقش  أتواصل:   

وأطلب إليهم مشاركة هذه النتائج مع زملائهم/زميلاتهنّ 
ا مناسبًا. في الصفّ، وأُقدّم لهم تعزيزً

تقویم الأداء

المهام:
تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.  )1(

التعــاون مــع الزملاء/الزميــلات عــلى   )2(
إنجــاز المهمــة.

حسب  الحراري  العزل  موادّ  تصنيف   )3(
فاعليتها في العزل الحراري.

ــراري  ــزل الح ــوادّ الع ــواع م ــع أن توقّ  )4(
ــاني. ــدران المب ــاء ج ــد بن ــتخدمة عن المُس

العلامات:
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ
ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً ) 1(: تنفيذ مَ

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على 
الأداء 

أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي.

تقویم الأداء

الاسم 
العلامات

4321
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الوحدة 9: علوم الفضاء
مصفوفة النتاجات

نتاجات تعلم الصف ا"ا; نتاجات تعلم الصفوف السابقةالمجال
نتاجات تعلم الصفوف اللاحقة )الصف السادس(

المجال:
علوم الأرض 

والفضاء. 

المحور: 
 الفلك وعلوم

الفضاء

ف أنّ الشمس والقمر والأرض،   تعرُّ
كروية الشكل.

 تفسير سبب ظهور الشمس وكأنّا 
أكب حجماً من النجوم. 

 اسـتنتاج أنّ الشـمس نجـم لكنـّه 
. يب قر

ف مفهوم المدار.  تعرُّ

ف مُكوّنات النظام الشم¢.   استكشاف مُكوّنات الكون.  تعرُّ
 التوصّـل إلى علاقـة بعـض المظاهـر المتكـرّرة 
كالمـدّ والجزر والكسـوف وا#سـوف، بدوران 

الأرض والقمـر.
 تفسـير مفهوم الدوريـة )تكرار الحـدوث(، في 
حـدوث ظاهـرتيَ المدّ والجـزر، ووجـوه القمر.
 اسـتقصاء معلومـات حديثـة عـن الكواكـب 

والقمـر.
 توضيح المقصود بالمجرّة.

ف المجرّات من حيث: أنواعها، وأشكالها،   تعرُّ
ومُكوّناتها.

 استقصاء الأبعاد الكونية ووحدات قياسها.
 تطبيق قانـون الفلكي )إدموند هابل( لحسـاب 

بُعد الأجسـام الكونية.
 تثيل تباعد المجرّات عن بعضها.

 توضيح المقصود بتوسّع الكون.

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 1: 
ات  المجرّ

الجرم السماوي
Celestial Object

Star                         النجم
  Galaxy                 ة المجرّ

ات.5 أستكشف: نمذجة المجرّ  
موقع النظام الشم¡ في   

ة درب التبانة. 6رّ

6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا
تفسير العمليات المختلفة المستخدمة في إجراء استقصاء   

علمي.
التعاون مع الزملاء/الزميلات على إجراء استقصاء   

علمي.
مناقشة نتائج الاستقصاء بموضوعية.  

تطبيق النماذج العلمية.  

6ال علوم الأرض والفضاء
ف معنى المجرّة وبعض صفاتها. تعرُّ  

استنتاج أنّ ما بين المجرّات هو فراغ.  

النسبية  تُبقي المجرّات في مواقعها  التي  القوّة  ف  تعرُّ  

في الكون.
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الوحدة 9: علوم الفضاء

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس

الدرس 2: 
الفضاء والكون

Space                    الفضاء
Universe الكون

د الكون تمدّ
 Expansion of the

Universe

د الكون.5 نمذجة تمدّ  
6ال طبيعة العلم والتكنولوجيا:

التعاون مع الزملاء/الزميلات على إجراء استقصاء   

علمي.
مناقشة نتائج الاستقصاء بموضوعية.  

6ال علوم الأرض والفضاء:
ف المفاهيم الآتية: الفضاء والكون، وتدّد الكون. تعرُّ  

المجرّة  أنّ   - للكون  الفلكية  الصور  من   - استنتاج   

هي وحدة بناء الكون.
6ال عادات العقل:

استخدام الحواسّ لتسجيل الملاحظات حول ظاهرة معيّنة.  

تطبيـق مهـارات التفكير الناقـد في فهم القضايا والمسـائل   
المعروضـة للتوصّـل إلى الحقائق.

استخدام المعرفة العلمية الحالية في بناء معرفة جديدة.  
 اكتسـاب مفـردات ومصطلحات علمية جديـدة، في مال 

العلـوم والتكنولوجيا، والهندسـة، والرياضيات.

عناوين الأنشطة المرافقةعدد ا"صصالمفاهيم والمصطلحاتمؤ�ات الأداء لكل درسالدروس
توضيح أنّ النجوم هي أبرز مُكوّنات المجرّات.  

استقراء صور تفصيلية لمجرّتنا تُبز تنوّع النجوم في صفاتها.  

مرّتنا  في  أخرى  شمسية  أنظمة  بوجود  التنبّؤ   

والمجرّات الأخرى.
6ال عادات العقل

وصف البيانات باستخدام النسب والرموز المناسبة.  

استخدام الحواسّ لتسجيل الملاحظات حول ظاهرة معيّنة.  

تسجيل البيانات والمعلومات بصورة وصفية دقيقة.  

استخدام المعرفة العلمية الحالية في بناء معرفة جديدة.  

في  جديدة،  علمية  ومصطلحات  مفردات  اكتساب   

مال العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.
العلم والتكنولوجيا والنشاط البOي

بيان أثر تطوّر التكنولوجيا في حياة الإنسان.  

المقارنة بين وسائل الاتّصال قديماً وحديثًا، من حيث   

التقنية والسرعة.
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عُلومُ الْفضَاءِعُلومُ الْفضَاءِ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

9

. الْغازاتِ نِيَّ وَ وْ بارَ الْكَ الْغُ اتِ وَ رّ جَ الْمَ ضاءَ وَ نُ الْفَ وْ مُّ الْكَ يَضُ

الْوَحْدَةُ

| }
ةُ 4747((. .  يَ يات، الآْ ةُ الذّارِ ةُ )سورَ يَ يات، الآْ ةُ الذّارِ )سورَ

قالَ تَعالى:قالَ تَعالى:

97

ملاحظات:
 ............................................................................................................  

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

 .............................................................................................................

نظرة عامة إلى الوحدة:
أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة الواردة في بداية الوحدة؛   

لاستثارة تفكيرهم، وتوقّع ما ستعرضه من دروس.
تقویم المعرفة السابقة  

مع  -بالتعاون  أُنشئ  الوحـدة،  محتـوى  عرض  قبـل   
الذي ²مل عنوان   )KWL( التعلُّم  الطلبة- جـدول 
)علوم الفضاء(، وأُناقشهم في ما يعرفونه، ثمّ أسألهم:

النهار،  ماذا نرى في السماء؟ نرى الشمس والقمر في   -
ونرى القمر والنجوم في الليل.

ماذا تُسمّى تلك الأجسام التي نراها في السماء؟ أجرام   -
سماوية.

ما النجم الذي يدور حوله الأرض؟ الشمس.  -
ماذا يوجد بين الأجرام السماوية )مثل المجرّات والنجوم   -
. والكواكب(؟ يوجد فراغ ²توي على غازات يُسمّى فضاءً

الوحدة
علوم الفضاء 

99

الكوني  والغبار  ات  والمجرّ الفضاء  الكون  يضمّ 
والغازات. 

الفكرة العامة

علوم الفضاء
ماذا تعلّمت؟ماذا أُريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

الشمس والقمر 
والأرض أجرام 

سماوية.

مفهوم المجرّة 
وأنواعها.

الأرض تدور حول 
الشمس.

مُكوّنات النظام 
الشم¢.

²ُيط الفضاء بالأرض 
والشمس، و²توي 

على غازات. 

الفرق بين الكون 
والفضاء.

أسجل الإجـابات في عمود )مـاذا أعرف؟( في جـدول 
التعلم )KWL( الموضح أدناه، وأكتبه على اللوح.

تُمثّل الإجابات أعلاه بعض إجابات الطلبة المحتملة.
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. اتُ رّ جَ سُ )1): الْمَ رْ الدَّ
. نُ وْ الْكَ ضاءُ وَ سُ )2): الْفَ رْ الدَّ

قائمَِةُ الدُّروسِ

مَا الْعَلاقةَُ بیَْنَ الْمَجَرّاتِ وَكُلٍّ مِنَ الْفضَاءِ وَالْكَوْنِ؟
ُ أتَھََیَّأ

98

الوحدة:  درسَ  عنوانيَ  قراءة  الطلبة  إلى  أطلب   
المجرّات، والفضاء والكون.  

عن  معلومات  من  يعرفونه  ما  في  الطلبة  أُناقش   
يها، وأُحدّد المفاهيم البديلة  محتوى الوحدة ودرسَ
دت(؛ لمعالجتها في أثناء تعلّم درسَ  لد0م )إن وُجِ

الوحدة. 
المفاهيم  من  ا  مزيدً سيتعلّمون  أّنم  الطلبة  أُخب   
والمصطلحات العلمية في أثناء دراسة موضوعات 
الوحدة، وأنم سيُوظّفونا في الإجابة عن الأسئلة 

الواردة في درسَ الوحدة. 
المصطلحات  مسرد  استخدام  على  الطلبة  أُحفّز   

ف معانيها.  الوارد في ناية كتاب الطالب لتعرُّ

نظرة عامة إلى دروس الوحدة

بداية  في  الواردة  الصورة  إلى  أنظارهم  وألفت  )أتهيّأ(،  سؤال  الطلبة  مسامع  على  أقرأ   
الوحدة، ثمّ أسألهم:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ ستتنوّع الاجابات ومنها نجوم، مرّة.  -
ما المقصود بالمجرّة؟ إج تمّع هائل من النجوم والأجرام السماوية الأخرى.  -

ما المقصود بالفضاء؟ الفراغ الموجود بين الأجرام السماوية و²توي على غازات.  -
السماوية  بالأجرام  ²ُيط  الذي  الفراغ  هو  الفضاء  والفضاء؟  المجرّات  بين  العلاقة  ما   -

ومنها المجرّات.
ماذا يُسمّى مموع كلّ المجرّات والفضاء وما ²ويه من غبار كوني وغازات؟ الكون.  -

لإجاباتهم  أستمع  ثم  مموعات،  ضمن  الأسئلة  عن  للإجابة  كافيًا  وقتًا  الطلبة  أمنح   
وأُناقشهم فيها.

ُ أتَھََیَّأ

)Classi¿cation( التصنيف   
الأشياء  ترتيب  هو  التصنيف  أنّ  الطلبة  أُخب   
تضمّ  بحيث  تشا(ها،  على  بناءً  مموعات  في 
التي تشترك مع بعضها في  كلّ مموعة الأشياء 

صفات أو خصائص معيّنة.
الطلبة  أُساعد  الوحدة،  الانتهاء من دراسة  بعد   
على ,ارسة مهارة التصنيف، وتحديد المعيار التي 
وأجرام  والنجوم  المجرات  من  كل  تصنيف  تم 
التخطيطي  المنظّم  باستخدام  الشم¢  النظام 

الآتي:

مهارة القراءة 

رات أجرام النظام النجومالمجّ
الشم¡

الإهليلجية، 
والحلزونية 

وغير المنتظمة.

النجوم حمراء 
اللون، والنجوم 

زرقاء اللون، 
النجوم صفراء 

اللون.

نجم وكواكب 
وأقمار.
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 : لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
رٍ  ـنْ صُـوَ ت عَ نِـ تَرْ نْ ي الإْ ـثُ فِـ ياناتـي: أَبْحَ ـعُ بَ مَ أَجْ  1

. رِ مُجاوِ لِ الْ كْ نَ الشَّ ةُ مِ تِفادَ سْ كِنُ الاِ . يُمْ رّاتٍ جَ لِمَ
جًا:  لُ نَموذَ مَ أَعْ  2

ةِ  دَ دامِ قاعِ ـتِخْ ةِ بِاسْ دَ بْ ةِ الزُّ قَ رَ لى وَ ةً عَ سُـمُ دائِرَ أَرْ  
تي  ةَ الَّ ـرَّ جَ مَ سُـمُ الْ ، ثُمَّ أَرْ تونِيَّـةِ رْ كَ ةِ الْ ـطُوانَ سُْ الأْ

ةِ. الدّائِرَ ـلَ  تُها داخِ تَرْ اخْ
يْنَ  بَ ةُ  سافَ مَ الْ تَكونَ  أَنْ  لى  ولى، عَ ةِ الأْ الدّائِرَ لَ  وْ بَرَ حَ أَكْ ةً  سُمُ دائِرَ أَرْ  

. رِ مُجاوِ لِ الْ كْ ما فِي الشَّ يْنِ cm 1.5، كَ تَ مُحيطَي الدّائِرَ
تَي  دَ دى قاعِ لى إحْ يَّةٍ عَ ةٍ أُفُقِ قُها بِصورَ ، ثُمَّ أُلْصِ ةَ بيرَ كَ ةَ الْ أَقُصُّ الدّائِرَ  
. رِ مُجاوِ لِ الْ كْ ما فِي الشَّ ، كَ قِ دامِ اللاّصِ تِخْ تونِيَّةِ بِاسْ رْ كَ ةِ الْ طُوانَ سُْ الأْ

لى مُحيطِها  عَ تُها وَ ـمْ سَ تي رَ ةِ الَّ ـرَّ جَ مَ ةً فِي الْ غيـرَ عُ ثُقوبًا صَ نَـ : أَصْ بُ ـرِّ أُجَ  3

 . بّوسِ دامِ الدَّ ـتِخْ بِاسْ
 ، تائِرِ بِالسَّ طّى  يْرَ مُغَ ةِ غَ نَ الناّفِذَ ا مِ ءً رُكُ جُزْ أَتْ هُ، وَ تَ ئُ إنارَ أُطْفِ َرِ وَ تَب مُخْ تائِرَ الْ لُ سَ دِ : أُسْ ظُ أُلاحِ  4

وي،  نَحْ ةِ  طُوانَ سُْ الأْ نَ  مِ توحَ  فْ مَ الْ فَ  الطَّرَ هُ  جِّ أُوَ يْثُ  بِحَ  ، ءِ جُزْ الْ ا  هذَ وَ  نَحْ جَ  النَّموذَ هُ  جِّ أُوَ وَ
بِ  قارِ سَ عَ كْ يٍّ عَ لٍ دائِرِ كْ جَ بِشَ كُ النَّموذَ رِّ أُحَ ةِ، وَ وَ الناّفِذَ ةِ نَحْ دَ بْ قِ الزُّ رَ طّى بِوَ مُغَ فَ الْ الطَّرَ وَ

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ ةِ السّاعَ
ميلاتي. نُ نَموذَجي بِنَماذِجِ زُمَلائي/زَ أُقارِ  5

. رّاتِ جَ مَ كالَ الْ فُ أَشْ أَصِ  6

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ : أُشاركُ زُمَلائي/زَ لُ أَتَواصَ  7

 . رينَ خَ يَّةَ إلَى الآْ لْمِ عِ لوماتِ الْ عْ مَ الْ َفْكارَ وَ قُلُ الأْ : أَنْ لُ التَّواصُ

نمَْذَجَةُ الْمَجَرّاتِ

1.5 cm

الْمَوادُّ وَالأْدََواتُ
قُ  رَ ، وَ يْنِ فَ ةُ الطَّرَ توحَ فْ تونِيَّةٌ مَ رْ ةٌ كَ طُوانَ أُسْ
 ، قٌ ــريطٌ لاصِ ، شَ بّوسٌ ، دَ صٌّ قَ ةِ، مِ بْدَ الزُّ

. طيطٍ مُ تَخْ لَ قَ
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ف أَشكال المجرّات. الهدف: تعرُّ
إرشادات الأمن والسلامة: أُوجّه الطلبة إلى الحذر عند 

استخدام المقصّ والدبوس.
لتنفيذ  اللازمة  والأدوات  الموادّ  أُجهّز  والأدوات:  الموادّ 

النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتسجيل ملاحظاتهم.
أُرشدهم  ثمّ  الطلبة في مموعات،  أُوزّع  بياناتي:  أ+ع   1

إلى آلية البحث في الإنترنتّ وأُركّز على البحث في 
 edu. المواقع الموثوقة مثل التي تنتهي روابطها بـ

 org. أو gov . أو

تصميم  المجموعات  أفراد  إلى  أطلب  نموذجًا:  أعمل   2

النموذج الموضّح في كتاب الطالب، وأُتابعهم في أثناء 
إن  وأُساعدهم  المختلفة،  الدوائر  ولصق  وقصّ  رسم 

لزم الأمر. 
أنّ  من  وأتأكّد  العمل  أثناء  في  الطلبة  أُتابع  ب:  أُجرّ  3

الثقوب موجودة في داخل رسم المجرّة وليس خارجها، 
وأُحذّرهم من جرح أيد0م في أثناء استخدام الدبوس. 
أُلاحظ: أطلب إلى الطلبة تنفيذ ا#طوة بدقّة، وأُبينّ لهم   4

من  صغير  جزء  باستثناء  جيعها  النوافذ  إغلاق  أهمّية 
أحد النوافذ؛ لمحاكاة رصد المجرّات في السماء بوضوح. 
أُقارن: ستتنوّع الرسومات والنماذج حسب صورة   5

المجرّة التي اختارها الطالب/الطالبة. 
أصف: ستظهر رسومات المجرّات بثلاثة أشكال:   6

إهليلجية، وحلزونية، وغير منتظمة.
زملائهم/ مناقشة  أثناء  في  الطلبة  أُتابع  أتواصل:   7

زميلاتهنّ في النتائج التي توصّلوا إليها، وأُناقشهم فيها. 

     30 min  نمذجة المجرات                            الزمن

تقويم نشاط  )أستكشف(

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء 
المهام:أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي.

)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقَّة.
خصائص  على  ا  اعتمادً النماذج؛  بين  المقارنة   )2(

محدّدة.  
)3( وصف أشكال المجرّات التي رُسمت بدقّة. 
إنجاز  على  الزملاء/الزميلات  مع  التعاون   )4(

المَهمّة. 
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين من المهام تنفيذً )2(: تنفيذ مَ
ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ

مهارة العلم

أُوجّه الطلبة إلى قراءة المكتوب عن مهارة )التواصل(   
في كتاب الطالب، ثمّ ألفت انتباههم إلى ورقة العمل 
ا#اصّة (ا في كتاب الأنشطة والتمارين. ولمعرفة إجابات 

أسئلة ورقة العمل، أنظر إلى الملحق في هذا الدليل.
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 تقویم المعرفة السابقة  
أُوجّه الطلبة إلى مشاركة بعضهم في ما يعرفونه عن   

النجوم والمجرّات، ثمّ أسألهم:  
ما النجم؟ جرم سماوي مضيء بذاته.   -

ما الفرق بين النجم والكوكب؟ النجم مضيء بذاته بينما   -
الكوكب غير مضيء بذاته، ويعكس الضوء الواصل إليه.

ماذا يسمى التجمّع الهائل من النجوم والأجرام السماوية   -
الأخرى؟ المجرّة.

أنّهم  إلى  الطلبة وأتوصّل معـهم  أسـتمع لإجـابات   
وأنواعها  المجرّات  عن  الوحدة  هذه  في  سيتعلّمون 

وعلاقتها بالنجوم. 
أكتب إجـابات الطلبة في عمود )ماذا أعـرف؟( في   

جدول التعلّم.  
البدء بعرض صورة:   

المجرّات،  إحدى  تُمثّل  صورة  الطلبة  على  أعرض   
وأُخبرهم أنّها صورة من الفضاء، ثمّ أسألهم:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ نجوم كثيرة مضيئة.   -
كيف تختلف النجوم في خصائصها؟ تختلف في ألوانها   -

ولمعانها وحجومها. 
هل نستطيع حساب عدد النجوم المتجمّعة في الصورة؟   -

من الصعب حساب عددها.
ماذا يُسمّى هذا التجمّع الهائل من النجوم؟ مجرّة.  -

وأتوصّل  فيها،  وأُناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   
من  هائل  تجمّع  من  تتكوّن  المجرّات  أنّ  إلى  معهم 

النجوم ومنها الشمس وأجرام سماوية أخرى.

المجرّاتالدرس 11

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 
الرئيسة،  الدرس  فكرة  قراءة  الطلبة  أحد  إلى  أطلب   
ويمكن الاستعانة بمقطع فيديو أو صورة تُمثّل إحدى 

المجرّات، ثمّ أسألهم:
مّ تتكوّن المجرّات؟ من تجمّع هائل من النجوم.  مِ  -

هل المجرّات جميعها لها الشكل نفسه؟ لا، للمجرّات   -
أشكال مختلفة.

لماذا تحافظ المجرّة على شكل محدد؟ لأنّ النجوم   -
المكوّنة لها ترتبط مع بعضها بقوى جذب.

توضيح مفاهيم الدرس  
Celestial Object   الجرم السماوي

Star   النجم
Galaxy ة المجرّ

أكتب المفاهيم على اللوح، ثمّ أُناقشهم في تعريف كلّ مفهوم منها وتحديد العلاقة بين   
تلك المفاهيم، ومقارنتها بالتعريف الموجود في مسرد المصطلحات.

إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية،  باللغة  والمصطلحات  المفاهيم  قراءة  على  الطلبة  أُحفّز   
الاستفادة من الألفاظ باستخدام تطبيق )Google translate( أو تطبيقات أخرى مشابهة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

أُخبر الطلبة أنّهم سيتعلّمون أكثر عن النجوم وخصائصها ودورة حياتها وأنواع المجرّات   

وخصائصها في الصفوف القادمة.

أĵقّق:  تجمع هائّل من النجوم وأجرام سماوية أخرى، وغازات وأغبرة كونية، ترتبط   

مُكوّناتها بقوى جذب في ما بينها.

الْمَجَرّاتُالْمَجَرّاتُ 1 رْسُ رْسُالدَّ الدَّ

ةِ. رَّ جَ مَ هومَ الْ فْ حُ مَ ضِّ : أُوَ قَّقُ  أَتَحَ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
ةً  ا هائِلَ ــدادً ــرّاتُ أَعْ جَ مَ تَضُــمُّ الْ
رى،  نــاتٍ أُخْ وِّ مُكَ النُّجــومِ وَ نَ  مِ

ا.   كالهِ فْقَ أَشْ نَّفُ وَ تُصَ وَ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

يُّ ماوِ مُ السَّ رْ  الجِْ
Celestial Object  

Star مُ   النَّجْ
Galaxy رّةُ  جَ مَ  الْ

ةِ رَّ جَ هومُ الْمَ فْ مَ
دُهـا  أَجِ صافِيَـةٍ  يْلَـةٍ  لَ فـي  ـماءَ  السَّ ـلُ  أَمَّ أَتَ مـا  نْدَ عِ
مُ  ـرْ فُ الْجِ ـرَّ يُعَ ، وَ ـةِ تَلِفَ مُخْ ةِ الْ يَّ ـماوِ ـرامِ السَّ َجْ ليئَـةً بِالأْ مَ
جـودٍ  وْ ـمٍ مَ سْ يُّ Celestial Object بِأَنَّـهُ كُلُّ جِ ـماوِ السَّ
مُ  فُ النَّجْ يْهِ النُّجـومُ،  ويُعرَّ لَ ثِلَـةِ عَ َمْ نَ الأْ مِ ، وَ نِ ـوْ كَ فِي الْ
لِ مُضـيءٌ بِذاتِهِ  ـكْ يُّ الشَّ وِ يٌّ كُرَ ـماوِ مٌ سَ ـرْ Star بِأَنَّـهُ جِ

 . ئِيَّـةً وْ ضَ ـةً وَ يَّ رارِ ـةً حَ ـعُّ طاقَ يُشِ ـنَ الْغـازاتِ وَ نُ مِ ـوَّ كَ تَ يَ
ـرى  خُْ ـا النُّجـومُ الأْ يْنـا، أَمَّ بَ النُّجـومِ إلَ ـرَ سُ أَقْ ـمْ الشَّ وَ
ناّ.  هـا عَ دِ ـبَبِ بُعْ ـماءِ بِسَ ي السَّ نِقـاطٍ مُضيئَـةٍ فِـ تَبْـدو كَ فَ
 ، ـنَ النُّجومِ ـعٌ هائِـلٌ مِ مُّ ةُ Galaxy تَجَ ـرَّ جَ الْمَ وَ
 ، َقْمارِ الأْ واكِـبِ وَ ثْلِ الْكَ ـرى مِ ةٍ أُخْ يَّ ـماوِ رامٍ سَ أَجْ وَ

. نِيَّةٍ وْ ةٍ كَ رَ بِـ أَغْ غـازاتٍ وَ وَ
ناتُ  وِّ بِطُ مُكَ تَ رْ تَ ها، وَ زِ ركَ لَ مَ وْ ةُ حَ رَّ جَ مَ الْ تَدورُ 
لُها تُحافِظُ  عَ يْنَها، ما يَجْ بٍ في ما بَ ذْ ةِ جَ ةِ بِقُوَّ رَّ جَ مَ الْ
لى  عَ تِوائِها  احْ نْ  مِ مِ  غْ الرَّ على  دٍ  دَّ مُحَ لٍ  كْ شَ لى  عَ

. ةِ يَّ ماوِ رامِ السَّ َجْ الأْ نَ النُّجومِ وَ دٍ هائِلٍ مِ دَ عَ
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لَزونِيَّةُ اتُ الْحَ رّ جَ  الْمَ
لْتَفُّ  رُعٍ تَ لَزونِيَّةُ بِوُجودِ أَذْ ةُ الْحَ ـرَّ جَ مَ تازُ الْ تَمْ
تِوائهـا  بِاحْ هـا، وَ زِ كَ رْ لَ مَ ـوْ لَزونِيَّـةٍ حَ ةٍ حَ بِصـورَ
ةِ  بِرَ َغْ الأْ ـنَ الْغـازاتِ وَ ـطَةٍ مِ سِّ يّاتٍ مُتَوَ مِّ لـى كَ عَ
ـنَ  مِ وَ ـرى.  خُْ الأْ ـرّاتِ  جَ مَ بِالْ نَـةً  مُقارَ نِيَّـةِ  وْ كَ الْ
بِ  رْ ةُ دَ رَّ جَ لَزونِيَّـةِ مَ رّاتِ الْحَ جَ مَ لَـى الْ ةِ عَ ثِلَ َمْ الأْ

. ـيُّ سِ مْ يْهـا نِظامُنَا الشَّ نْتَمي إلَ تـي يَ ، الَّ التَّبّانَـةِ

 . يَّةٌ ليليجِ رّةٌ إهْ جَ مَ

اتِ رّ جَ تَصنيفُ الْمَ
عُلَماءُ  ا الْ هَ نَّفَ دْ صَ قَ حُجومُها، وَ كالُها وَ نْها  أَشْ ةٍ، مِ دَّ صائِصَ عِ رّاتُ في خَ جَ مَ تَلِفُ الْ تَخْ

: يَ ، هِ ةِ أَنْواعٍ كالِها إلى ثَلاثَ لى أَشْ بِناءً عَ
يَّةُ ليليجِ هْ ِ اتُ الإْ رّ جَ الْمَ

مِ  سْ يَّةُ بِهذا الاِ ليليجِ هْ ِ رّاتُ الإْ جَ مَ يَتِ الْ سُـمِّ
 ،) يِّ وِ بَيْضَ ـيِّ )الْ ليليجِ هْ ِ ا الإْ لِهَ ـكْ ـبَةً إلى شَ نِسْ
نَ  ةٍ مِ ليلَ يّـاتٍ قَ مِّ لـى كَ تَوي عَ تـازُ بِأَنَّهـا تَحْ تَمْ وَ
هـا،  نُجومِ يْـنَ  بَ نِيَّـةِ  وْ كَ الْ ةِ  رَ بِـ َغْ الأْ وَ الْغـازاتِ 
ا  دً دَ ثَرُهـا عَ أَكْ ـرّاتِ وَ جَ مَ مُ الْ دَ تـازُ بِأَنَّهـا أَقْ تَمْ وَ

رى. خُْ ـرّاتِ الأْ جَ مَ نَـةً بِالْ مُقارَ
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استخدام الصور والأشكال:  

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة في كتاب الطالب، ثمّ   
أسألهم:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ إحدى المجرّات.   -
إهليلجي  شكل  المجرة؟  فيه  تظهر  الذي  الشكل  ما   -

)بيضوي(. 
هل المجرّات جميعها لها شكل إهليلجي؟ لا، توجد   -

أشكال أخرى للمجرّات.
الحلزوني، وغيـر  للمجرات؟  الأخرى  الأشكال  ما   -

المنتظم.
العلماء  أنّ  إلى  معهم  وأتوصّل  الطلبة،  إلى  أستمع   
إهليلجيـة  إلى  الشكل  حسـب  المجـرّات  يُصنفّون 

وحلزونية وغير منتظمة.
المناقشة  

أُوظّف )كنت أعتقد والآن أعرف(؛ لتوضيح   تصنيف   

المجرات بحسب شكلها. أُوزّع الطلبـة في مجموعات، 
ثمّ أُوزّع عليهم ورقة مقسّمة إلى عمودين: الأوّل )كنت 
أعتقد( والثاني )الآن أعرف(، وتتضمّن الأسئلة الآتية: 

ما أنـواع المجـرّات؟ مجرات إهليليجية، مجرّات غير   -
منتظمة، مجرّات حلزونية.

د عليه في تصنيف المجرّات؟  ما الأساس الذي اعتُمِ  -
الشكل.

الحلزونية  والمجرّات  الإهليلجية  المجرّات  بين  أُقارن   -
ا من  من حيث العمـر؟ المجرّات الإهليلجيـة أقـدم عمرً

الحلزونية.
الشمسي؟  النظام  إليها  ينتمي  التي  المجرّة  نوع  ما   -

حلزونية.
أطلب إلى الطلبة كتابة إجابة الأسئلة في العمود الأوّل.  

أُناقش الطلبة في إجاباتهم وأتوصّل معهم إلى إجابة   
العمود  في  الإجابة  كتابة  إليهم  أطلب  ثمّ  الأسئلة، 
الثاني، ومقارنة إجاباتهم الأولى مع الإجابات الثانية 

وتحديد الأخطاء إن وجدت. 
القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية               

بناء الشخصية: المشاركة:ألفت نظر الطلبة إلى أنّ مشاركة زملائهم/زميلاتهنّ في تنفيذ   *
عملية  وتسرّع  الشخصية،  بناء  على  تساعدهم  المجرّات،  أنواع  نشاط  ومنها  الأنشطة 

الإنتاج، وتحسّن النتائج.

لتعزيز قدرة الطلبة، أطلب إليهم رسم إحدى المجرّات وكتابة نوعها أسفل منها، ثمّ 
أعرض الرسومات أمام الطلبة لاختيار أفضل رسم على كلّ نوع من أنواع المجرّات.

)أنواع المجرات(نشاط صفّي
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ـرُ  مـا تَظْهَ ، كَ بِ التَّبّانَـةِ رْ ةِ دَ ـرَّ جَ رُعِ مَ ـدى أَذْ إحْ
. بابِيٍّ ـريطٍ ضَ لِ شَ ـكْ لـى شَ ـماءِ عَ ي السَّ فِـ

مِ ةِ النَّجْ رارَ ةُ حَ جَ رَ دادُ دَ زْ تَ
كِـسُ  عْ يَ أَلوانِهـا  فـي  النُّجـومِ  اختـلافُ 

تِهـا. ارَ رَ حَ ـةِ  جَ رَ دَ فـي  لافَ  تِـ خْ الاْ

ةِ  بِ التَّبّانَ رْ ةُ دَ رَّ جَ مَ
ـرّاتِ  جَ مَ الْ ـنَ  مِ التَّبّانَـةِ  بِ  رْ دَ ةُ  ـرَّ جَ مَ ـدُّ  تُعَ
دَ النَّظَرِ  نْـ ها عِ رُعِ ـدى أَذْ رُ إحْ تَظْهَ ، وَ لَزونِيَّـةِ الْحَ
ـريطٍ  شَ لِ  ـكْ شَ لـى  عَ صافِيَـةٍ  يْلَـةٍ  لَ فـي  يْهـا  إلَ

. يٍّ بابِـ ضَ
ةِ  تَلِفَ مُخْ نَ النُّجـومِ الْ ا هائِلَـةً مِ دادً وتَضُـمُّ أَعْ
مـا  ةِ؛  ـرارَ الْحَ ـةِ  جَ رَ دَ ثْـلِ  مِ هـا،  صائِصِ خَ فـي 
يَكـونُ  مـا  نْهـا  فِمِ وانِهـا،  أَلْ لافَ  تِـ اخْ ـبِّبُ  يُسَ
جاتِ  رَ ـا ذاتَ دَ ثِّلُ نُجومً تـي تُمَ ، الَّ نِ ـرَ اللَّوْ مَ أَحْ
رَ  فَ نْها مـا يَكونُ أَصْ مِ ، وَ يْنَ النُّجومِ ةٍ أَقَـلَّ بَ ـرارَ حَ
ةٍ  رارَ جاتِ حَ رَ ـا ذاتَ دَ ثِّلُ نُجومً تـي تُمَ ، الَّ نِ اللَّوْ
ـا  ثِّـلُ نُجومً تُمَ قـاءُ فَ رْ ، أَمّـا النُّجـومُ الزَّ ـطَةٍ سِّ مُتَوَ
 . نْ باقِـي النُّجومِ لـى مِ ةٍ أَعْ ـرارَ جـاتِ حَ رَ ذاتِ دَ
ا  نْهَ هـا، فَمِ ـا فـي حُجومِ تَلِـفُ النُّجـومُ أَيْضً تَخْ وَ
ةُ،  غيـرَ نْهـا الصَّ مِ ـطَةُ، وَ سِّ مُتَوَ نْهـا الْ مِ ةُ، وَ بيـرَ كَ الْ

. مِ جْ ـطَ الْحَ سِّ ـا مُتَوَ مً سُ نَجْ ـمْ ـدُّ الشَّ تُعَ وَ

يْل مُ سُهَ نَجْ

واقِعِ رِ الْ مُ النَّسْ نَجْ

قُطْبِيُّ مُ الْ النَّجْ

سُ مْ الشَّ

تِها. رارَ ةِ حَ جَ رَ دَ ها وَ بِ التَّبّانَةِ في حُجومِ رْ ةِ دَ رَّ جَ تِلافُ نُجومٍ في مَ اخْ
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 استخدام الصور والأشكال:

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الصورة التي تثل إحدى أذرع مرة   

درب التبانة  في كتاب الطالب، ثمّ أسألهم:
ماذا تشاهدون في الصورة؟ إحدى أذرع مرّة درب التبّانة.  -

ما نوع مرّة درب التبّانة؟ مرّة حلزونية.   -
هل نستطيع مشاهدة مرّة درب التبّانة كاملة؟ ولماذا؟ لا؛   -

لأنّ نظامنا الشم¢ الذي تتبع له الأرض ينتمي إليها. 
دائماً في  التبانـة  هل نستطيـع رؤيـة ذراع مـرّة درب   -
الأردن؟ لا، بل نستطيع رؤيتها فقط في بعض الفصول 

في الليالي الصافية.
 المناقشة:

أسأل الطلبة:   

ألوان متعدّدة  التي تظهر في السماء؟  النجوم  ألوان  ما   -
منها: الأحمر والأصفر والبتقالي والأزرق. 

أستخدم العصف الذهني؛ لتوضيح علاقة ألوان النجوم   

بدرجة حرارتها، وأكتب على اللوح السؤال الآتي: 
ما العلاقة بين درجة حرارة النجم ولونه؟   -

وأستمع  السؤال،  عن  الإجابة  الطلبة  إلى  أطلب   

عليها  الحكم  دون  اللوح  على  وأُدوّنا  إجاباتهم  إلى 
فيها  أُناقشهم  ثمّ  الإجابات،  من  عدد  أكب  لاستقبال 
للتوصّل إلى الآتي: النجوم حمراء اللون ذات درجات 
حرارة أقلّ من بقيّة النجوم، أمّا النجوم صفراء اللون 
ذات درجات حرارة متوسّطة، والنجوم الزرقاء تُثّل 

ا ذات درجات حرارة أعلى من بقية النجوم. نجومً

أخطاء شائعة   
 ، يظن بعض الطلبة خطأً أن الشمس أكب النجوم حجماً
أُوضّح لهم أنّ النجوم تختلف في حجومها، وأنّ الشمس 
كبيرة  تظهر  ولكنهّا  الحجم،  المتوسّطة  النجوم  من  تُعدّ 
الحجم لأنّا أقرب النجوم إلى الأرض. أطلب الى الطلبة 
بالسيّارات  القريبة  والبيوت  السيّارات  حجوم  مقارنة 
ا#طأ  هذا  لتصحيح  عنهم؛  ا  بعيدً تقع  التي  والبيوت 

المفاهيمي.

الأنشطة الع�جية:
حسب  تنازلياا  الطالب  كتاب  من   Mالسف الشكل  في  النجوم  ترتيب  الطلبة  إلى  أطلب 
حجومها وتحديد لون كلّ منها، ثمّ أسألهم عن الألوان التي يمكن أن توجد (ا النجوم في 

مرّة درب التبّانة.
الأنشطة ا�ثرائية:

أُوضّح للطلبة أنّ الشمس والنجم القطبي ونجم سهيل ونجم النسر الواقع نجوم تتبع 
ا.  تصاعديا ترتيباا  حرارتها  درجة  على  ا  اعتمادً النجوم  تلك  ترتيب  إليهم  وأطلب  مرّتنا، 
وإذا 3 يتوصّل الطلبة إلى الحل أطلب إليهم استخدام العلاقة بين درجة الحرارة واللون. 
النجمان الشمس والنجم القطبي الأقلّ درجة حرارة ولهما درجة الحرارة نفسها تقريبًا، ثمّ 

يأتي نجم سهيل، ويُعدّ نجم النسر الواقع الأعلى درجة حرارة.  

تنويعُ التدريس
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لُ الصّورَةَ أتََأَمَّ

وانُها.  يْثُ أَلْ نْ حَ فُها مِ . أَصِ ةِ بِ التَّبّانَ رْ ةِ دَ رَّ جَ ا في مَ ةُ نُجومً ثِّلُ الصّورَ تُمَ

كالِها. فْقَ أَشْ رّاتِ وَ جَ مَ نِّفُ الْ : أُصَ قَّقُ أَتَحَ  

. ةٍ يْرُ مُنْتَظَمَ ةٌ غَ رَّ جَ مَ

ةِ نْتَظَمَ يْرُ الْمُ اتُ غَ رّ جَ الْمَ
ــا  ه ــسَ لَ يْ ــةِ لَ مُنْتَظَمَ ــرُ الْ يْ ــرّاتُ غَ جَ مَ الْ
ةٍ  بيــرَ يَّــةٍ كَ مِّ لــى كَ تَــوي عَ تَحْ ، وَ دٌ ــدَّ لٌ مُحَ ــكْ شَ
ــازُ  ت تَمْ ، وَ ــةِ نِيَّ وْ كَ ةِ الْ ــرَ بِ َغْ الأْ ــازاتِ وَ غ ــنَ الْ مِ
ــةً  نَ ــا مُقارَ دادِه ــةِ أَعْ قِلَّ ــا وَ ه ــرِ حُجومِ غَ بِصِ

ــرى.  خُْ ــرّاتِ الأْ جَ مَ ــواعِ الْ بِأَنْ
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أĵقّق: تُصنفّ المجّرات وفق أشكالها إلى: مجرّات حلزونية، ومجرات إهليلجية،   

ومجرّات غير منتظمة. 

أُوجّـه الطلبـة إلى تأمّل الصـورة الواردة في كتاب   
الطالب، وأُوضّح لهم أنّا تُثّل مرّة درب التبّانة، 

ثمّ أسألهم:
أذرع مـرّة درب  أحـد  الصورة؟  نُشاهد في  ماذا   -

التبّانة.
ما ألوان نجوم مرّة درب التبّانة الظاهرة في الصورة؟   -

الأصفر والأبيض والأزرق والبتقالي.
ما نوع مرّة درب التبّانة؟ مرّة حلزونية.  -

لماذا لا نستطيع رؤية المجرّة كاملة بشكلها الحلزوني؟   -
لأنّ النظام الشم¢ والأرض التي نعيش فيها تقع 

على أحد أذرعها.

 استخدام الصور والأشكال:

أُوجّـه الطلبـة إلى تأمّـل صورة المجرة غـير المنتظمة في   

كتـاب الطالب، ثمّ أسـألهم:
ماذا تشاهدون في الصورة؟ إحدى المجرّات.   -

مـا الشـكل الـذي تظهر فيـه المجـرّة؟ ليس لها شـكل   -
 . د محدّ

غـير  المجـرّات  مـن  أخـرى  مـرّة  للطلبـة  أعـرض   

أسـألهم:  ثـمّ  المنتظمـة، 
مـا الشـكل الـذي تظهـر فيه هـذه المجـرّة؟ ليـس لها   -

شـكل محـدّد.
هل تتلك المجرّتان الشكل نفسه؟ لا.  -

ما مـدى احتواء المجـرّات غير المنتظمة عـلى الغازات   -
والأغـبة الكونيـة؟ المجـرّات غـير المنتظمـة تحتـوي 

عـلى كمّية كبـيرة مـن الغـازات والأغـبة الكونية.
أسـتمع لإجابات الطلبة، ثمّ أناقشـهم فيهـا للتوصّل     

إلى أن المجـرات غـير المنتظمـة ليـس لهـا شـكل محدد 
وتحتـوي كميات كبـيرة مـن الغـازات والأغبة.

)1(ورقة العمل

أُوزّع الطلبة في مموعات، ثمّ أُوزّع عليهم ورقة العمل )1( الموجودة في الملحق،   
، وأُوجّه كلّ  وأُوجّههم إلى الحلّ وأمنحهم وقتًا كافيًا لذلك، ثمّ أُناقشهم في الحلِّ

مموعة إلى عرض إجاباتها ومناقشة المجموعات الأخرى فيها.

لُ الصورة أتََأَمَّ
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كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

يِّ  سِ مْ واكِبَ النِّظامِ الشَّ تِّبُ كَ . أُرَ يٍّ سِ مْ ناتِ النِّظامِ الشَّ وِّ تي بَعْضَ مُكَ لُ الآْ كْ ثِّلُ الشَّ يُمَ
َبْعادِ(. يَّةً لِلأْ قيقِ بًا حَ ثِّلُ نِسَ لُ لا يُمَ كْ : الشَّ لْحوظَةٌ ا. )مَ يا ها تَصاعُدِ دِ بَ بُعْ سَ حَ

أُورانوس
تَري مُشْ الْ

ضُ َرْ دُالأْ سُعُطارِ مْ الشَّ
ةُ رَ هْ الزُّ

رّيخُ مَ الْ
ل زُحَ

نِبْتون

يِّ سِ مْ ناتُ النِّظامِ الشَّ وِّ كَ مُ
ها،  لَ ةٍ  تابِعَ أَقْمارٍ  وَ واكِبَ  كَ نْ  مِ ها  لَ وْ حَ يَدورُ  ما  وَ سِ  مْ الشَّ نَ  مِ يُّ  سِ مْ الشَّ النِّظامُ  نُ  وَّ تَكَ يَ

. ةٍ قَ فُها في صُفوفٍ لاحِ رَّ عَ أَتَ رى سَ ناتٍ أُخْ وِّ ةً إلى مُكَ إضافَ
سُ مْ الشَّ

زِ النِّظامِ  كَ رْ عُ في مَ قَ تَ ، وَ يٍّ فيهِ ماوِ مٍ سَ بَرَ جُرْ أَكْ يِّ وَ سِ مْ حيدَ في النِّظامِ الشَّ وَ مَ الْ سُ النَّجْ مْ دُّ الشَّ تُعَ
ءِ  وْ ا لِلضَّ ئيسً ا رَ رً دَ صْ ها مَ فِ صْ يْها بِوَ لَ دُ عَ تَمِ عْ تَ ميعُها، وَ ةُ جَ يَّ ماوِ رامُ السَّ َجْ ها الأْ لَ وْ ؛ إِذْ تَدورُ حَ يِّ سِ مْ الشَّ

هيلْيوم. الْ يْدروجين وَ هَ بُها غازا الْ لَ نْ غازاتٍ أَغْ رى مِ خُْ النُّجومِ الأْ سُ كَ مْ نُ الشَّ وَّ تَكَ تَ ةِ. وَ رارَ الْحَ وَ
واكِبُ الْكَ

 ، سِ مْ نَ الشَّ ها مِ وءَ دُّ ضَ تَمِ ةٌ تَسْ تِمَ ةٌ مُعْ يَّ ماوِ رامٌ سَ واكِبُ أَجْ الْكَ ، وَ واكِبَ سِ ثَمانِيَةُ كَ مْ لَ الشَّ وْ تَدورُ حَ
د،  بِ عُطارِ كَ وْ ثْلُ كَ مِ مِ جْ غيرُ الْحَ ضُها صَ بَعْ ، فَ مِ جْ ثْلِ الْحَ ، مِ ةٍ عَ صائِصَ مُتَنَوِّ ها في خَ ضِ نْ بَعْ تَلِفُ عَ تَخْ وَ
 . لاقِ العِمْ تَري  مُشْ الْ بِ  كَ وْ ثْلُ كَ مِ مِ  جْ الْحَ بيرُ  ضُها كَ بَعْ ، وَ يِّ سِ مْ النِّظامِ الشَّ واكِبِ  رَ كَ غَ أَصْ دُّ  يُعَ الَّذي 
تازُ  مْ د الَّذي يَ بُ عُطارِ كَ وْ سِ هُوَ كَ مْ واكِبِ إِلى الشَّ بُ الكَ رَ أَقْ ، فَ سِ مْ نِ الشَّ ها عَ دِ ا في بُعْ تَلِفُ أَيْضً تَخْ وَ

. يِّ سِ مْ واكِبِ النِّظامِ الشَّ دَ كَ رَ بُ نِبْتون الَّذي يُعدُّ أَبْ كَ وْ دُها هُوَ كَ أَبْعَ ةِ وَ عَ فِ تَ مُرْ تِهِ الْ رارَ بِحَ
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المناقشة:  

أستخدم نموذج للنظام الشم¢ أو صـورة في حـال   

عدم وجود نموذج، وأُناقش الطلبة في مُكوّناته بتوجيه 
الأسئلة الآتية: 

كم عدد النجوم في النظام الشم¢؟ نجم واحد وهو   -
الشمس.

والأقـمار  الكـواكـب  الشم¢؟  النظـام  يتـكون  مم   -
ومُكوّنات أخرى.

ما العلاقة بين الشمس وبقية الأجرام السماوية المكوّنة   -
للنظام الشم¢؟ تدور الأجرام السماوية المكوّنة للنظام 

الشم¢ حول الشمس.
مـمَّ تتـكوّن الشمس؟ من غـازات أغلبها الهيدروجين   -

والهيليوم.
ما مصدر الطاقة والضوء في النظام الشم¢؟ الشمس.  -

أستمع لإجابات الطلبة، وأتوصّل معهم إلى أنّ النظام   

الشم¢ يتكوّن من نجم الشمس، وتدور حوله ثمانية 
كواكب في مدارات محدّدة.

الطلبة في مموعتين، وأطلب إلى المجموعة  أُوزّع   

بحيث  الشم¢،  النظام  تُثّل  لوحة  عمل  الأولى 
تحتوي على الشمس والكواكب الثمانية في مداراتها 
في  زملائهم/زميلاتهنّ  أمام  عرضها  ثم  المختلفة، 
اختيار  الثانية  المجموعة  إلى  أطلب  بينما  الصف. 
أحد كواكب النظام الشم¢ وكتابة فقرة تتضمّن 

معلومات عنه. 

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

أُوظّف )التعلّم التعاو¨(؛ فأُوزّع الطلبة في مموعات، وأُوجّههم إلى تأمّل شكل   

النظام الشم¢ والكواكب المكوّنة لهالوارد في كتاب الطالب، ثمّ أسألهم:
هل الكواكب تُعء بنفسها مثل الشمس؟ لا، بل هي أجرام مُعتمة تستمد ضوءها من الشمس.  -

ما أقرب الكواكب إلى الشمس؟ عطارد.  -
ما ترتيب الأرض بين الكواكب بحسب بعدها عن الشمس في النظام الشم¢؟   -

ا عن الشمس. هي ثالث كوكب بًعدً
ما أكب وأصغر كواكب النظام الشم¢؟ أكب كوكب هو المشتري وأصغر كوكب هو عطارد.  -
أيّ الكوكبين الأعلى درجة حرارة، عطارد أم نبتون؟ ولماذا؟ عطارد؛ لأنّه أقرب إلى الشمس.  -
ا؟ عطارد،  ما ترتيب كواكب النظام الشم¢ حسب بُعدها عن الشمس تصاعديا  -

الزهرة، الأرض، المريخ، المشتري، زحل، أورانوس، نبتون.

أتامّل الشكل

)النظام الشم¡(نشاط منزلي
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مارُ َقْ الأْ
لَ  وْ حَ تَدورُ  ةٌ  تِمَ مُعْ ةٌ  يَّ ماوِ سَ رامٌ  أَجْ َقْمارُ  الأْ
ها؛  دِ أَقْمارِ دَ واكِبُ في عَ تَلِفُ الْكَ تَخْ . وَ واكِبِ الْكَ
هُ، في  لَ وْ دٌ يَدورُ حَ رٌ واحِ مَ ضِ  قَ َرْ بِ الأْ كَ وْ لِكَ فَ
نَ  مِ دٍ  دَ عَ بَرَ  أَكْ تَري  مُشْ الْ بُ  كَ وْ كَ تَلِكُ  مْ يَ حينِ 
ا  نَظَرً  ، يِّ سِ مْ النِّظامِ الشَّ واكِبِ  يْنَ كَ بَ َقْمارِ  الأْ
يْسَ  لَ واكِبِ  الْكَ ضُ  بَعْ وَ ةِ.  بيرَ كَ الْ إلى جاذبيَّتِهِ 

ةِ. رَ هْ الزُّ دٍ وَ بَيْ عُطارِ كَ وْ ثْلُ كَ ، مِ ها أَقْمارٌ لَ

تَري. مُشْ بِ الْ كَ وْ ضُ أَقْمارِ كَ بَعْ

. ضِ َرْ بِ الأْ كَ وْ رُ التّابِعُ لِكَ مَ قَ الْ
. يِّ سِ مْ ناتِ النِّظامِ الشَّ وِّ كُرُ مُكَ : أَذْ قَّقُ  أَتَحَ

ةِ انَ بّ بِ التَّ رْ ةِ دَ رَّ جَ يِّ في مَ سِ مْ قِعُ النِّظامِ الشَّ وْ مَ نَشاطٌ
. بِ التَّبّانَةِ رْ ةِ دَ رَّ جَ ةٌ  لِمَ قُ(، صورَ رَ نٌ أَزْ وْ لَ رُ وَ فَ نٌ أَصْ وْ عْجونٌ )لَ : مَ َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
عَ  تـي، مَ لِ الآْ ـكْ ـتَعينًا  بِالشَّ ، مُسْ جـونِ عْ مَ دامِ الْ ـتِخْ بِ التَّبّانَـةِ بِاسْ رْ ةِ دَ ـرَّ جَ جًـا لِمَ ـلُ نَموذَ مَ أَعْ  1

ةِ  رَّ جَ مَ ـزِ الْ كَ رْ نْ مَ رِ لِكُلٍّ مِ فَ َصْ نِ  الأْ اللَّـوْ ةِ، وَ ـرَّ جَ مَ رُعِ الْ َذْ قِ لأِ رَ َزْ نِ الأْ دامِ اللَّـوْ ـتِخْ ظَـةِ اسْ مُلاحَ
. سِ مْ الشَّ وَ

. بِ التَّبّانَةِ رْ ةِ دَ رَّ جَ لَ مَ كْ فُ شَ أَصِ  2

. ةِ بِ السّاعَ قارِ سَ اتِّجاهِ عَ كْ يٍّ عَ لٍ دائِرِ كْ جَ بِشَ كُ النَّموذَ رِّ : أُحَ بُ رِّ أُجَ  3

ةِ؟ رَّ جَ مَ بَةِ إلى باقي نُجومِ الْ سِ ثابِتٌ  بِالنِّسْ مْ قِعُ الشَّ وْ لْ مَ : هَ تَنْتِجُ أَسْ  4

ةٍ. دَ ةٍ واحِ دَ حْ وِ ةُ كَ رَّ جَ مَ كُ الْ رَّ تَحَ : تَ رُ أُفَسِّ  5

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي  في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  6

سُ مْ الشَّ
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25 min ة درب التبّانة   الزمن موقع النظام الشم¡ في 6رّ نشاط
درب  مرّة  في  الشم¢  النظام  موقع  وصف  الهدف: 

التبّانة. 
اتّباع  إلى  الطلبة  أُوجّه  والسلامة:  الأمن  إرشادات 

الإرشادات في أثناء تنفيذ النشاط.
اللازمة  والأدوات  الموادّ  أُجهّز  والأدوات:  الموادّ 

لتنفيذ النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.
خطوات العمل: أطلب إلى الطلبـة الرجوع إلى كتاب 

الأنشطة والتمارين لتسجيل ملاحظاتهم.
أعمل نموذجًا: أُتابع الطلبة في أثناء عمل النموذج،   1
التبّانة  درب  مـرّة  رسـم  محـاكـاة  إلى  وأُوجّههم 
الإرشادات،  حسب  المعجون  ألوان  واستخدام 
وأُوضّح لهم أنّ مركز المجرّة يأخذ الشكل ا#طّي 

وليس الكروي. 
أصف: أطلب إلى الطلبة وصف شكل المجرّة للتوصّل   2
إلى أنّ مرّة درب التبّانة مرّة حلزونية تتكوّن من أذرع 

تتدّ بصورة حلزونية حول مركز المجرّة. 
النموذج،  تحريك  أثناء  في  الطلبة  أُتابع  ب:  أُجرّ  3
الساعة،  عقارب  بعكس  تحريكها  إليهم  وأطلب 
الكون  تتحرّك في  التبّانة  أنّ مرّة درب  وأُخبهم 

بعكس عقارب الساعة. 
موقع  أنّ  لاستنتاج  لإجاباتهم  أستمع  أستنتج:   4
الشمس ثابت بالنسبة إلى بقية الأجرام السماوية في 

مرّة درب التبّانة. 
للتوصّل  السؤال؛  إجابة  في  الطلبة  أناقش  أفسر:   5
إلى أنّ المجرّة تتحرّك بوصفها وحدة واحدة؛ لأنّ 

مُكوّناتها ترتبط مع بعضها بقوى جذب.
مناقشة زملائهم/ أثناء  الطلبة في  أُتابع  أتواصل:   6
زميلاتهنّ في النتائج التي توصّلوا اليها، وأناقشهم 

فيها. 

تقويم نشاط  )موقع النظام الشمسي ý مجرة درب التبانة(

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على 
الأداء. 

أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي
المهام:

)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقّة.
أنّ موقع الشمس ثابت نسبة إلى بقية نجوم المجرّة.  )2(

حركة المجرّة بوصفها وحدة واحدة.   )3(
إنجاز  على  الزملاء/الزميلات  مع  التعاون   )4(

المَهمّة.
العلامات:

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )4(: تنفيذ أربع مَ
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً )3(: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً )2(: تنفيذ مَ
ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً )1(: تنفيذ مَ

أĵقّـق:  الشـمس والكواكـب والأقمـار وأجـرام   

أخـرى. سـماوية 
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يِّ سِ مْ جَ النِّظامِ الشَّ واكِبُ خارِ الْكَ
يْرِ  غَ رى  أُخْ نُجومٍ  لَ  وْ تَدورُ حَ واكِبَ  كَ تِشافِ  اكْ نَ  مِ  ، عُلومِ الْ رِ  تَطَوُّ عَ  مَ عُلَماءُ،  الْ نَ  كَّ تَمَ
هذهِ  نْ  مِ بٍ  كَ وْ كَ لُ  أَوَّ فَ  تُشِ اكْ دِ  قَ وَ  ، يِّ سِ مْ الشَّ النِّظامِ  جَ  خارِ واكِبَ  الْكَ مّى  تُسَ  ، سِ مْ الشَّ
ةٍ  رارَ ةِ حَ جَ رَ تَري، ذو دَ مُشْ بِ الْ كَ وْ بيهٌ بِكَ مِ شَ جْ بيرُ الْحَ بٌ كَ كَ وْ هُوَ كَ واكِبِ عامَ 1995م، وَ الْكَ
عُ  قَ تَ تي  الَّ واكِبِ  الْكَ آلافُ  فَتْ  تُشِ اكْ ثُمَّ  هُ،  لَ وْ حَ يَدورُ  الَّذي  مِ  النَّجْ نَ  مِ بِهِ  قُرْ بِبِ  بِسَ ةٍ  عَ فِ تَ مُرْ

.) قاريبِ )التِّلْسكوباتِ مَ ساطَةِ الْ ةِ بِوَ بِ التَّبّانَ رْ ةِ دَ رَّ جَ ، في مَ يِّ سِ مْ جَ النِّظامِ الشَّ خارِ

. يِّ سِ مْ جِ النِّظامِ الشَّ واكِبِ خارِ صودَ بِالْكَ قْ مَ حُ الْ ضِّ : أُوَ قَّقُ أَتَحَ  

. يِّ سِ مْ جَ النِّظامِ الشَّ عُ خارِ قَ بٌ يَ كَ وْ كَ
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للمناهج  العابرة  ومفاهيمها  المشتركة  القضايا 
والمواد الدراسية               

مهارات التفكر )الأدلة والEاهين(: ألفت انتباه الطلبة   *
إلى أنّ الدليل هو أيّ ¡ء يُستخدم لتأكيد أمر أو مسألة 
عن  البحث  وأنّ  صحيحة،  استنتاجات  إلى  للوصول 
التفكير  مهارات  من  البحث  بمسألة  وعلاقتها  الأدلّة 
الأدلّة  استخدموا  الفلك  علماء  وأنّ  للإنسان،  المُهمّة 
الفلكية،  الاكتشافات  من  العديد  تفسير  في  والباهين 
والكواكب  الشم¢  النظام  مُكوّنات  اكتشافهم  مثل 
من  وغيرها  المجرّات،  وأنواع  الشم¢  النظام  خارج 

الاكتشافات.  

 المناقشة:
ثمّ  أطلب إلى الطلبة تخيّل النظام الشم¢ ومُكوّناته،   

أسألهم:  
ماذا يدور حول الشمس؟ الكواكب.  -

هل تدور كواكب أخرى حول نجوم غير الشمس؟ نعم.  -
ماذا تُسمّى الكواكب التي تدور حول النجوم الأخرى   -

غير الشمس؟ )الكواكب الخارجية(.

تدور الكواكب في نظامنا الشم¢ حول الشمس، وقد 
اكتشف العلماء أنّه توجد الكثير من الكواكب التي 
تدور حول نجوم أخرى غير الشمس سُمّيت الكواكب 
النجمية )الكواكب ا#ارجية( Exoplanets، وقد تأخّر 
اكتشاف تلك الكواكب لأنّه تصعب رؤيتها باستخدام 
حولها؛  تدور  التي  النجوم  إضاءة  بسبب  التلسكوبات 
لاكتشاف  أخرى  طرائق  الفلك  علماء  استخدم  لذا، 
البعيدة ودراستها. منها دراسة النجوم  تلك الكواكب 
المتذبذبة؛ إذ تدلّ التذبذبات في ضوء النجوم على وجود 
جسم يؤثّر جذبياا في النجم. وقد فسرّ العلماء ذلك بأنّ 
النجم الذي لديه كواكب لا يدور بصورة كاملة حول 
مركزه؛ لذا، يظهر من بعيد متذبذب الإضاءة. وقد 
اكتشف العلماء الكثير من الكواكب الكبيرة الكتلة، 

بينما يصعب تييز الكواكب الأصغر (ذه الطريقة.  

إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة إضاءة للمعلّم/ للمعلّمة 

توظيف التكنولوجيا

أبحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة، عن فيديوهات تعليمية أو عروض تقديمية جاهزة 
عن الكواكب ا#ارجية. ويُمكنني إعداد عروض تقديمية تتعلَّق بموضوع الدرس. 

ك الطلبة في هذه الموادّ التعليمية عن طريق صفحة المدرسة الإلكترونية، أو باستخدام  أشارِ
أحد التطبيقات المناسبة أو أيّ وسيلة تكنولوجية مناسبة؛ بمشاركة الطلبة وذو0م.

 أĵقّق:  هي الكواكب التي تدور حول نجوم أخرى غير الشمس.
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رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

رّاتُ؟ جَ مَ نُ الْ وَّ تَكَ مَّ تَ : مِ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

أَقْمارٍ  وَ واكِبَ  كَ نْ  مِ ها  لَ وْ حَ يَدورُ  ما  وَ سِ  مْ الشَّ نَ  مِ نُ  وَّ تَكَ يَ  :).................(  
رى. ناتٍ أُخْ وِّ ةً إلى مُكَ ها إضافَ ةٍ لَ تابِعَ

ةٌ  دَّ رُعٌ عِ نْهُ أَذْ تَدُّ مِ زٍ تَمْ كَ رْ نْ مَ نُ مِ وَّ تَكَ ، تَ لِ كْ لَزونِيَّةُ الشَّ ةٌ حَ رَّ جَ ).................(: مَ  
. يُّ سِ مْ ها نِظامُنَا الشَّ تْبَعُ لَ يَ وَ

. لِ كْ يْثُ الشَّ نْ حَ لَزونِيَّةِ مِ رّاتِ الْحَ جَ مَ الْ يَّةِ وَ ليليجِ هْ ِ رّاتِ الإْ جَ مَ يْنَ الْ نُ بَ أُقارِ  3
هُ؟ لَ وْ تي تَدورُ حَ َقْمارِ الَّ دِ الأْ دَ عَ تَري وَ مُشْ بِ الْ كَ وْ ةِ كَ يْنَ كُتْلَ ةُ بَ لاقَ عَ ا الْ : مَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  4

. ةِ يرُ المُنْتَظَمَ رّاتُ غَ جَ تهُ: المَ حُ سؤالاً إجابَ 5  أَطْرَ

ةُ  مَ نَجْ ةِ  ــرَ هْ الزُّ بِ  كَ وْ كَ لــى  عَ يُطْلَقُ 
ثُ  . أَبْحَ ســاءِ مَ ةُ الْ مَ بــاحِ أَوْ نَجْ الصَّ
 ، يَةِ ــمِ ــبَبِ التَّسْ نْ سَ نِت عَ تَرْ نْ في الإْ
مُهُ أَمامَ  دِّ ياا، ثُمَّ أُقَ ديمِ قْ ــا تَ ضً رْ دُّ عَ أُعِ وَ

. فِّ ميلاتي فِي الصَّ زُمَلائي/زَ

بِ نِبْتون في  كَ وْ عُلَماءُ وُجودَ كَ ــعَ الْ قَّ تَوَ
 ، لَكِيَّةٍ ساباتٍ فَ لى حِ دٍ بِناءً عَ دَّ قِعٍ مُحَ وْ مَ
قاريبِ  مَ ســاطَةِ الْ هُمْ ذلِكَ بِوَ ــدَ لَ أَكَّ تَ وَ
يَّــةِ  مِّ ثُ فــي أَهَ (.أَبْحَ )التِّلْســكوباتِ

. لَكِيَّةِ فَ تِشافاتِ الْ كْ رابِ  فِي الاِ قْ مِ الْ

الْعُلومُ مَعَ الْحَیاةِ  الْعُلومُ مَعَ الْحَیاةِ  

يْني. دُهُ بِعَ ما أُشاهِ ةِ كَ رَ هْ بُ الزُّ كَ وْ كَ بُ نِبْتون. كَ وْ كَ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التِّكنولوجیاالتِّكنولوجیا
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استخدام جدول التعلمّ:   
أُوظّف الجدول الذي استُخدم في بداية الوحدة؛ لمراقبة   

سير التعلّم، ثُمّ أوجّه الطلبة إلى ملء العمود الأخير فيه 
)ماذا تعلّمت؟(.

إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

الفكرة الرئيسة:   1
أخرى  سماوية  وأجرام  النجوم  من  المجرّات  تتكوّن 

وغازات وأغبة كونية.  

المفاهيم والمصطلحات:   2
النظام الشم¢.            

مرّة درب التبّانة.  

أُقارن:   3
المجرّات الإهليلجية ذات شكل إهليلجي )بيضوي(، 
حلزوني  شكل  ذات  فهي  الحلزونية  المجرّات  أمّا 
وتتكوّن من أذرع تلتف بصورة حلزونية حول مركز 

المجرّة.
التفكر الناقد:  4

بسبب كتلة كوكب المشتري الكبيرة فإنّ جاذبيته كبيرة، 
ما يؤدّي إلى جذب عدد كبير من الأقمار.

أطرح سؤالاً:  5
أي أنواع المجرات الثلاثة ²توي على كميات كبيرة من 

الغازات والأغبة الكونية؟

التقویمالتقویم ثالثاً 

الزهرة نجمة  الموثوقة، عن سبب تسمية كوكب  المواقع  البحث في  إلى  الطلبة  أُوجّه 
الصباح أو المساء، ثمّ أطلب إليهم إعداد عرض تقديمي، وأُشجّعهم على عرضه أمام 
المساء؛ لأنّ  أو  الصباح  نجمة  الزهرة  سُميّ كوكب  الصفّ.  زملائهم/زميلاتهنّ في 

ا بعد غروب الشمس، وقبل شوقها. كوكب الزهرة يظهر لامعً

العلوم        مع            ا'ياة  

أُوجّه الطلبة إلى البحث في شبكة الإنترنتّ وبخاصّة في المواقع الموثوقة أو في المراجع 
العلمية، عن أهمّية المقاريب، وأُتابعهم وأُوجّههم وأُناقشهم في ما يتوصّلون إليه. 

العلوم        مع             التكنولوجيا 
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 تقویم المعرفة السابقة  
أُوجّه الطلبة إلى مشاركة بعضهم في ما يعرفونه عن   

الفضاء والكون، ثمّ أسألهم:  
ماذا يوجد بين الأرض والشمس؟ فراغ.   -

ماذا يوجد بين النظام الشمسي وبقية الأجرام السماوية   -
التي تقع خارجه؟ فراغ.

ماذا يُسمّى الفراغ المُحيط بالأجرام السماوية جميعها؟   -
مساحات شاسعة من الفراغ  تتضمن كوكب الزهرة وعطارد.

ماذا نعني بالكون؟ فضاء شاسع يتكون من عدد ضخم   -
إلى  بالإضافة  والكواكب  والنجوم  المجرات  من 

الكويكبات والمذنبات.
أُخبر الطلبة أنّهم سيتعلّمون في هذا الدرس مفهومّي   

الفضاء والكون. 
في  أعرف؟(  )ماذا  عمود  في  الطلبة  إجابات  أكتب   

جدول التعلّم.
 البدء بنشاط:

أنّنا سنجُري  أُوزّع الطلبة في مجموعات، وأُخبرهم   
دّ أسئلة تتعلّق  مسابقة تتعلّق بمعرفتهم بالفضاء، وأُعِ

بالأجرام السماوية والفضاء، ثم أسألهم:  
ما الجرم السماوي الذي تتبع له الأرض؟ الشمس.  -

أذكر أسماء ثلاثة كواكب من كواكب النظام الشمسي.   -
الأرض، المريخ، عطارد. 

ماذا نعني بالفضاء؟ الفراغ بين الأجرام السماوية.  -
ما المجرّة؟ تجمّع هائل من النجوم.  -

إلى  وأستمع  المجموعات  إحدى  إلى  سؤالاً  أوجه   
إجابتهم، وأطلب إليهم تدوينها على اللوح، ثمّ أوجه 

سؤالاً آخر الى مجموعة أخرى وهكذا.
أُسجّل علامة لكلّ إجابة، وبعد الانتهاء أُحدّد للطلبة   

ا مناسبًا.  المجموعة الفائزة وأُقدّم تعزيزً

تقدیم الدرستقدیم الدرس أولاً 

التدریس التدریس  ثانیاً 

 مناقشة الفكرة الرئیسة 
أطلب إلى أحد الطلبة قراءة فكرة الدرس الرئيسة، ثمّ   

أسألهم:
ما العلاقة بين الفضاء والكـون؟ الفضاء هـو الـفراغ   -

الموجود في الكون. 

الدرس 22الفضاء والكون

ضاءُ الْفَ
جودُ  وْ مَ راغُ الْ فَ هُ الْ ضــاءُ Space بِأَنَّ فُ الْفَ ـرَّ يُعَ
ا  نْهَ ، مِ وي غـازاتٍ يَحْ ، وَ ةِ يَّ ـماوِ رامِ السَّ َجْ يْـنَ الأْ بَ
ةً  نَ وَّ نِيَّـةً مُكَ وْ ةً كَ بِرَ أَغْ هيليـومُ، وَ الْ الْهيدروجيـنُ وَ

ـيليكونُ. السِّ ديدُ وَ ا الْحَ نْهَ ةٍ، مِ ـدَّ رَ عِ ناصِ ـنْ عَ مِ

2 رْسُ  رْسُ الدَّ الْفَضاءُ وَالْكَوْنُالْفَضاءُ وَالْكَوْنُالدَّ

. رّاتِ جَ مَ يْنَ الْ جودٌ بَ وْ فَضاءٌ مَ

ئيسَةُ: الْفِكْرَةُ الرَّ
يْنَ  ـعَ  بَ راغَ الشّاسِ فَ فَضـاءُ الْ لُ الْ ـكِّ يُشَ

. نِ وْ كَ الْ ي  ةِ فِـ يَّ ـماوِ رامِ السَّ َجْ الأْ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Space فَضاءُ  الْ  

Universe نُ  وْ كَ الْ  

نِ وْ كَ دُ الْ دُّ تَمَ  

 Expansion of the Universe  

. فَضاءِ صودَ بِالْ قْ مَ حُ الْ ضِّ : أُوَ قَّقُ  أَتَحَ
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 أĵقّق: الفراغ الشاسع الموجود بين الأجرام السماوية وما يحتوي عليه من غازات 
مثل الهيدروجين، وأغبرة كونية مثل السيليكون.

توضيح مفاهيم الدرس  
  Space الفضاء

في  وأُناقشهم  المفهوم،  تعريف  كتابة  إليهم  أطلب  ثمّ  اللوح،  على  المفهوم  أكتب   
إجاباتهم وأتوصّل معهم إلى تعريف ، ثمّ أُوجّههم إلى الرجوع إلى مسرد المصطلحات 

الوارد في نهاية كتاب الطالب، وتلخيص المفهوم بكلماتهم الخاصّة.
إلى  أوجههم  ثمّ  الإنجليزية،  باللغة  والمصطلحات  المفاهيم  قراءة  على  الطلبة  أُحفّز   
الاستفادة من الألفاظ باستخدام تطبيق )Google translate( أو تطبيقات أخرى مشابهة؛ 

للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

ممَّ يتكوّن الكون؟ من أجرام سماوية يوجد بينها فراغ شاسع يُسمّى الفضاء.  -
أُخبر الطلبة أنّهم سيُفرّقون بين الفضاء والكون في هذا الدرس.  
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نُ  وْ الْكَ
 .Universe َن وْ ى الْكَ مَّ غازاتٍ يُسَ نِيٍّ وَ وْ غُبارٍ كَ رّاتٍ وَ جَ مَ نْ فَضاءٍ وَ جودٌ مِ وْ كُلُّ ما هو مَ

. نِ وْ يَّةَ لِلْكَ َساسِ بِناءِ الأْ ةَ الْ دَ حْ رّاتُ وِ جَ مَ دُّ الْ تُعَ وَ

 . نِ وْ كَ ةُ بِناءِ الْ دَ حْ ةُ وِ رَّ جَ مَ الْ
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توضيح مفاهيم الدرس  
Universe الكون 

أُمهّد لمفهوم الكون بسؤال  الطلبة حول مفهوم الفضاء،    

وأناقشهم بالعلاقة بين مفهومي الفضاء والكون، ثمّ 
أُوجّه الطلبة إلى صياغة تعريف لمفهوم الكون.

المصطلحات  مسرد  إلى  الرجوع  إلى  الطلبة  أُوجّه   
مفهوم  وتلخيص  الطالب،  كتاب  نهاية  في  الوارد 

الكون بكلماتهم الخاصّة.
أُحفّز الطلبة على قراءة المفاهيم والمصطلحات باللغة   

الألفاظ  من  الاستفادة  إلى  أُوجّههم  ثمّ  الإنجليزية، 
باستخدام تطبيق )Google translate(، أو تطبيقات 

أخرى مشابهة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.
استخدام الصور والأشكال  

كتاب  في  الـواردة  الصورة  تأمّل  إلى  الطلبـة  أُوجّـه   
الطالب، ثمّ أسألهم:

ماذا تشاهدون في الصورة؟ مجرّات مختلفة الأنواع   -
ونجوم مختلفة الخصائص. 

إهليلجية،  الصورة؟  في  الظاهرة  المجرّات  أنواع  ما   -
وحلزونية. 

ماذا يوجد بين المجرّات؟ فضاء.  -
ماذا يُسمّى مجموع المجرّات والنجوم والفضاء؟ الكون.  -

وأتوصّل  فيها،  وأُناقشهم  الطلبة  لإجابات  أستمع   
معهم إلى أنّنا عندما نذكر أنّ المجرّة هي وحدة البناء 
يتكوّن من  الكون  أنّ  يعني  فهذا  الكون  في  الأساسية 
مجموع المجرّات وما تحتوي عليه من أجرام سماوية، 

ومنها النجوم والكواكب والأقمار.
الأنشطة الع�جية: 

ا من الكون، ثمّ أطلب إليهم كتابة اسم كلّ مُكوّن من مُكوّنات   أُزوّد الطلبة بصورة تُثّل جزءً
الكون الظاهرة في الصورة.

الأنشطة ا�ثرائية:
 أطلب إلى الطلبة الإفادة من مصادر المعرفة المتوافرة والموثوقة في البحث عن مُكوّنات الكون، 

وتحديد ثلاثة مُكوّنات 3 تُذكر في الدرس. المذنّبات، الكويكبات، السدم، الثقوب السوداء. 

تنويعُ التدريس

)2(ورقة العمل

الملحق،  في  الموجودة   )2( العمل  ورقة  عليهم  أوزع  ثم  مموعات،  الطلبة  أقسّم   

وأوجههم إلى الحل، وأمنحهم وقتًا كافيًا لذلك، ثم أناقش الحل معهم. ثم أوجه 
كل مموعة إلى عرض إجاباتها ومناقشة المجموعات الأخرى فيها.

لتعزيـز فهـم الطلبـة لمُكوّنـات الكـون، أُحضـر   

لـوح كرتـون أسـود اللـون وأكتـب فـي أعـلاه 
)الكـون(. عنـوان 

أطلـب إلـى الطلبة رسـم أحـد مُكوّنـات الكون   

)مجـرّة، كوكـب، نجـم...( ولصقهـا علـى لوح 
الكرتون.

أُناقـش الطلبـة فـي مُكوّنـات الكـون وعلاقتهـا   

 . ببعضهـا

)الكون(نشاط صفّي
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نِ  وْ دُ الْكَ دُّ تَمَ
نِ  وْ كَ عِ الْ سُّ دّي إلى تَوَ ، ما يُؤَ ةٍ تَلِفَ عاتٍ مُخْ ها بِسُرْ ضِ نْ بَعْ نِ عَ وْ كَ رّاتُ فِي الْ جَ مَ دُ الْ تَباعَ تَ

.Expansion of the Universe 
نِ وْ دَ الْكَ دُّ مّى ذلِكَ تَمَ يُسَ ، وَ رٍّ تَمِ وٍ مُسْ لى نَحْ عَ

كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

دَ  ـدُّ تـي تَمَ لُ الآْ ـكْ ثِّـلُ الشَّ يُمَ
)أ(؟ ـزُ  مِ رْ يَ فَـإلامَ   ، نِ ـوْ كَ الْ

نِ مَ عَ مُرورِ الزَّ مَ

دِ  دُّ صودُ بِتَمَ قْ مَ ا الْ : مَ قَّقُ   أَتَحَ
؟ نِ وْ كَ الْ

نِ وْ دِ الْكَ دُّ ةُ تَمَ جَ ذَ نَمْ نَشاطٌ

مُ  لَ ، قَ بيرٍ مٍ كَ جْ طّاطِيٌّ ذو حَ : بالونٌ مَ َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ
. طيطٍ تَخْ

: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
جًـا:  ـلُ نَمـوذَ ـمَ أَعْ  1

ا، ثُمَّ  ـدودً شْ ـحَ مَ بِـ تّــى يُصْ ليــلاً حَ بالونَ قَ فُخُ الْ  أَنْ
ما  ، كَ طْيطِ لـَـمِ التخَّ ـدامِ قَ تِخْ ا بِاسْ ــعً يهِ بُقَ لَ سُمُ عَ أَرْ

. رِ الْمُجـاوِ لِ  ـكْ الشَّ فِي 
. بالونِ لَى  الْ عِ عَ بُقَ يْنَ الْ ةَ بَ جودَ وْ مَ سافاتِ الْ مَ ظُ الْ أُلاحِ  2
ا  ثيرً فُخُهُ كَ رُ أَلاّ أَنْ ذَ أَحْ ، وَ ثَرَ بالونَ أَكْ فُخُ الْ :أَنْ بُ رِّ أُجَ  3

هي. جْ رَ في وَ جِ نْفَ يْ لا يَ كَ
 ، بالونِ لَى الْ عِ عَ بُقَ يْنَ الْ ةَ بَ جودَ وْ مَ سافاتِ الْ مَ ظُ الْ أُلاحِ  4

ظاتي. نُ مَلاحَ وِّ ثُمَّ أُدَ
ةِ )4). خُطْوَ الْ ةِ )2( وَ خُطْوَ عِ فِي الْ بُقَ َبيْنَ الْ سافةَ  مَ نُ الْ أُقارِ  5
ثِّلُ  ، فَماذا تُمَ نَ وْ كَ بالونُ يُمثِّلُ الْ : إِذا كانَ الْ تَنْتِجُ أَسْ  6

يْنَها؟ راغُ بَ فَ الْ عُ وَ بُقَ الْ
. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  7
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كْلَ لُ الشَّ أتََأَمَّ

أُوجّه الطلبة إلى تأمّل الشكل الوارد في كتاب الطالب، وأُوضّح لهم أنّ الصورتين   

ا ما في الكون في فترتين زمنيتين مختلفتين، ثمّ أسألهم: في الشكل تُمثّلان مكانً
ماذا تمثل الرموز )أ، ب، ج(؟ مجرّات.  -

أتوصّل مع الطلبة إلى أنّ الكون يتمدّد مع الزمن نتيجة تباعد المجرّات عن بعضها   

بسرعات مختلفة.

أتامّل الشكل

توضيح مفاهيم الدرس  
Expansion of the Universe  د الكون تمدّ

بعد أن يُنفّذ الطلبة نشاط أتأمّل الشكل، أطلب إليهم التعبير بلغتهم الخاصّة عن مفهوم   
تمدّد الكون وأُناقشهم في إجاباتهم، ثمّ أُدوّن التعريف على اللوح. 

إلى  أُوجّههم  ثم  الإنجليزية،  باللغة  المفاهيم والمصطلحات  قراءة  الطلبة على  أُحفّز   
أخرى  تطبيقات  أو   )Google translate( تطبيق  باستخدام  الألفاظ  من  الاستفادة 

مشابهة؛ للتحقّق من اللفظ الصحيح لكلّ منها.

25 min د الكون                   الزمن نمذجة تمدّ نشاط
الهدف: تفسير آلية تمدّد الكون. 

إرشادات الأمن والسلامة: أُوجّه الطلبة إلى الحذر في 
أثناء نفخ البالون.

اللازمـة  الموادّ والأدوات  أُجـهّز  المـوادّ والأدوات: 
لتنفيذ النشاط قبل موعد الحصّة الصفّية.

خطوات العمل: أطلب إلى الطلبة الرجوع إلى كتاب 
الأنشطة والتمارين لتسجيل ملاحظاتهم.

أعمل نموذجًا: أُوزّع الطلبة في مجموعات وأُتابعهم   1
البالون وأُوجهّهم إلى نفخه قليلاً كي  أثناء نفخ  في 
ا، ثمّ أطلب إليهم رسم بقع مختلفة  يصبح مشدودً

الأحجام والأشكال، وأُتابعهم في أثناء العمل. 
أُلاحظ: أطلب إلى الطلبة ملاحظة المسافات بين   2

البقع المرسومة.
ب: أُتابع الطلبة في أثناء نفخ البالون، وأُحذّرهم  أُجرّ  3

من زيادة النفخ.
أُلاحـظ: أُوجّـه الطلبـة إلى ملاحظـة المسافات   4
بين البقع بعد الانتهاء من النفخ في المرة الثانية، 
بتلك  المتعلّقة  الملاحظات  كتابة  إليهم  وأطلب 

المسافات. 
أقارن: أطلب إلى الطلبـة مقارنة المسافـة بين البقع   5
في ا#طوتين 2 و 4 وملاحظة أي زيادة أو نقصان 

فيها، وملاحظة المسافة بين جيع البقع . 
أستنتج: أوجـه إلى الطلبـة السؤال الآتي: إذا كـان   6
البالون يمثل الكون، فماذا تثل البقع والفراغ الموجود 
بين البقع؟ إجابة 7تملة: تثل البقع المجرات ويمثل 

الفراغ الفضاء.
مناقشة زملائهم/  أثناء  الطلبة في  أتابع  أتواصل:   7
زميلاتهن في النتائج التي توصلوا اليها وأناقشهم 

فيها

ا  أĵقّق: تباعد المجرات في الكون عن بعضها بعضً  

ما يؤدي إلى توسع الكون على نحو مستمر.
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رسِْ مُراجَعَةُ الدَّ

؟ نِ وْ كَ الْ فَضاءِ وَ نَ الْ يْنَ كُلٍّ مِ ةُ بَ لاقَ عَ ا الْ : مَ ةُ ئيسَ ةُ الرَّ رَ كْ الْفِ  1

: راغِ فَ بَ في الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  2

دّي إلى  ا؛ ما يُؤَ ضً ها بَعْ ضِ نْ بَعْ نِ عَ وْ كَ رّاتِ فِي الْ جَ مَ باعُدُ الْ ).................(: تَ  
رٍّ . تَمِ وٍ مُسْ لى نَحْ نِ عَ وْ كَ عِ الْ سُّ تَوَ

. ةِ يَّ ماوِ رامِ السَّ َجْ يْنَ الأْ ةُ بَ جودَ وْ مَ ةُ الْ عَ سافاتُ الشّاسِ مَ ).................(: الْ  
ظَتْ زينَةُ  ، لاحَ بيبَ هُ الزَّ لَ تْ داخِ عَ ضَ وَ خُبْزِ وَ نَ الْ بًا مِ تْ زينَةُ قالَ نَعَ : صَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  3
تْهُ  لَ عَ يْنَ ما فَ نُ بَ ا. أُقارِ ضً ها بَعْ ضِ نْ بَعْ تْ عَ دَ تَعَ بيبِ ابْ بّاتِ الزَّ خُبْزِ أَنَّ حَ تِفاخِ الْ نْدَ انْ عِ

. نِ وْ كَ دِ الْ دُّ يْنَ تَمَ بَ زينَةُ وَ
نُ؟ وْ كَ دُ الْ دَّ تَمَ يْفَ يَ : كَ تَنْتِجُ أَسْ  4

. نِ مَ عَ الزَّ نِ مَ وْ كَ رّاتِ فِي الْ جَ مَ قِعُ الْ وْ يُّرِ مَ غَ بَبَ تَ رُ سَ أُفَسِّ  5
: ةَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ تارُ الإْ أَخْ  6

: يَ نِ هِ وْ كَ ةُ بِناءِ الْ دَ حْ   وِ
فَضاءُ. د الْ بُ.   كَ وْ كَ جـ  الْ سُ .    مْ ب الشَّ ةُ.  رَّ جَ مَ الْ أ   

لِّمي/ مُعَ ــعَ  مَ بِالتَّعــاوُنِ  أُنَظِّــمُ، 
يَا  زِ هَ كَ رْ يَّةً إلى مَ لْمِ ةً عِ يارَ تي، زِ لِّمَ مُعَ
 ، ةِ يَّ ــماوِ السَّ قُبَّةِ  الْ فِ  رُّ لِتَعَ ؛  الثَّقافِيِّ
مُهُ أَمامَ  دِّ ياا، ثُمَّ أُقَ ديمِ قْ ا تَ ضً رْ دُّ عَ أُعِ وَ

. فِّ ميلاتي في الصَّ زُمَلائي/زَ

الْعُلومُ مَعَ الْحَیاةِ  الْعُلومُ مَعَ الْحَیاةِ  

لائــي/ ــعَ زُمَ ، بِالتَّعــاوُنِ مَ ــدُّ أُعِ
فَضاءِ  نِ الْ ثيلِياا عَ ا تَمْ دً هَ شْ ميلاتي، مَ زَ

. ةِ النَّشاطِ صَّ ذُهُ في حِ فِّ أُنَ ، وَ نِ وْ كَ الْ وَ

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْفنَِّالْفنَِّ
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 استخدام جدول التعلمّ: 
أُوظّف الجدول الذي استُخدم في بداية الوحدة؛ لمراقبة   

سير التعلّم، ثُمّ أُوجّه الطلبة إلى ملء العمود الأخير فيه 
)ماذا تعلّمت؟(.

إجابات أسئلة مراجعة الدرس:

الفكرة الرئيسة:   1
الفضاء جزء من الكون؛ فالكون يشمل الفضاء والأجرام 
السماوية جيعها، أمّا الفضاء فهو الفراغ الشاسع الموجود 

بين الأجرام السماوية في الكون.  
2  المفاهيم والمصطلحات:  .

تدّد الكون            

الفضاء.   

التفكر الناقد:  3
تباعدت حبيبات الزبيب بسبب انتفاخ ا#بز عند نضجه، 
وهذا التباعد يُشبه ما ²دث في الكون؛ إذ يتمدّد الكون في 

الاتّاهات جيعها فتتباعد المجرّات عن بعضها.
أستنتج:   4

بعضها  عن  المجرّات  تباعد  طريق  عن  الكون  يتمدّد 
بسرعات متلفة بصورة تدر»ية. 

 : أُفسرّ   5
تدر»ية  بصورة  المجرّات  تتباعد  إذ  الكون؛  تدّد  بسبب 

عن بعضها؛ ما يؤدّي إلى تغيرّ مواقعها.
أختار الإجابة الصحيحة :   6

أ - المجرّة.

التقویمالتقویم ثالثاً 

التي  المعلومات  في  وأُناقشهم  السماوية،  للقبّة  الطلبة  لزيارة  ا  جيّدً ا  إعدادً أُعدّ 
إليهم إعداد عرض تقديمي، وأُشجّعهم  ثمّ أطلب  الزيارة،  أثناء  إليها في  يتوصّلون 

على تقديمه أمام زملائهم/زميلاتهنّ في الصفّ.

العلوم        مع            ا'ياة  

الفضاء والكون معهم  الطلبة حول  الذي سيُنفّذه   Mالتمثي أُراجع نص المشهد 
وأُصحّحه، وأتابعهم في أثناء التحضير للمشهد التمثيM وتنفيذه. 

العلوم        مع              الفن 
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ضاءِ تِيادُ الْفَ ارْ

عُ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ عُالإِْ ثْراءُ وَالتَّوَسُّ الإِْ

مَ  دَ تَخْ ، فَاسْ نِ وْ كَ رارِ الْ تِشافِ أَسْ ديثَةُ في اكْ يَّةُ الْحَ نولوجِ التِّكْ يَّةُ وَ لْمِ عِ تِشافاتُ الْ كْ تِ الاْ مَ هَ أَسْ
 ، يِّ جِ فَضاءِ الْخارِ ضائِيَّةِ إِلى الْ فَ باتِ الْ كَ رْ مَ ساطَةِ الْ لاتٍ بِوَ حْ يامِ بِرِ قِ فَضاءِ لِلْ نولوجيا الْ نْسانُ تِكْ ِ الإْ
عِ  مْ نْ جَ نَ مِ كَّ ما تَمَ ، كَ هِ طْحِ ةَ سَ طَبيعَ هِ وَ عَ صُخورِ فَ نَوْ تَشَ اكْ رِ وَ مَ قَ طْحِ الْ لى سَ نْسانُ عَ ِ بَطَ الإْ دْ هَ قَ فَ
. يخِ رِّ مَ بِ الْ كَ وْ لى كَ ياةٍ عَ تِمالِ وُجودِ حَ ثْلِ احْ ، مِ واكِبَ الْكَ صائِصِ بَعْضِ النُّجومِ وَ نْ خَ لوماتٍ عَ عْ مَ

ا  ريرً قْ ـدُّ تَ ، ثُـمَّ أُعِ فَضاءِ تِيـادِ الْ رْ ـرى لاِ ـنْ فَوائِـدَ أُخْ ت عَ نِـ تَرْ نْ ي الإْ ـثُ فِـ أَبْحَ
. فِّ ي الصَّ ميلاتـي فِـ لـى زُمَلائـي/ زَ ضُـهُ عَ رِ أَعْ

طْحِ  لى سَ لُ عَ وَّ تَجَ بَةٌ فَضائِيَّةٌ تَ كَ رْ مَ
. شافِهِ تِكْ ضِ اسْ رَ رّيخِ بِغَ مَ الْ
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ص 

ارتیاد الفضاءارتیاد الفضاء
الهدف 

 تعرّف بعض فوائد ارتياد الفضاء.

إرشادات وتوجيهات:
أهمّية  في  وأُناقشهم  النص،  قراءة  إلى  الطلبة  أُوجّه   
المجالات  في  الإنسان  إلى  بالنسبة  الفضاء  ارتياد 

المختلفة، ومنها الصحّية والتكنولوجية.
مركبة  تُثّل  التي  الصورة  تأمّل  إلى  الطلبة  أُوجّه   
العلماء  أنّ  وأُوضّح لهم  المريخ،  فضائية على سطح 
يدرسون كوكب المريخ و²اولون ارتياده لقربه من 

الأرض.
الإلكترونية  المواقع  في  البحث  إلى  الطلبة  أُوجّه   
ارتياد  فوائد  حول  أخرى  معلومات  عن  الموثوقة، 

الفضاء 3 تذكر في النص.
ارتياد  فوائد  حول  تقرير  إعداد  الطلبة  إلى  أطلب    
إليها  يتوصّلون  التي  المعلومات  يتضمّن  الفضاء، 
في  أُتابعهم  ثمّ  الإنترنتّ،  شبكة  عب  البحث  من 
الصفّ.  في  زميلاتهنّ  زملائهم/  أمام  عرضه  أثناء 

من فوائد ارتياد الفضاء:
ازدياد المعرفة العلمية حول الفضاء والكون.  -

اكتشاف المجرّات البعيدة.  -
إجراء البحوث العلمية المختلفة.  -

اكتشاف تقنيات وتكنولوجيا متقدّمة.   -

الإثراء والتوسّعالإثراء والتوسّع

عمل مطوية  
من  تتكوّن  بحيث  المُقوّى  الورق  م مطوية من  أُصمّ  

كلّ  وأُعطي  مموعتين  في  الطلبة  أُوزّع  ثم  جزأين؛ 
هامّهما على النحو الآتي: مموعة بطاقة، وأُحدّد مَ

المجموعة الأوN: إلصاق ملصقات على البطاقة تُثّل   

رحلات الإنسان إلى القمر، ثمّ إلصاق البطاقة على 
الجزء الأوّل من المطوية.

المجموعة الثانية: إلصاق ملصقات على البطاقة تُثّل   

ارتياد الإنسان للمريخ، ثمّ إلصاق البطاقة على الجزء 
الثاني من المطوية.

تقويم اêطوية

الاسم
العلامات

4321

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء. 
أداة التقويم: سُلّم التقديرالعددي

المهام:
)1( تنفيذ خطوات عمل المطوية بدقّة.

القمر بصورة متسلسلة  )2( تحديد رحلات الإنسان إلى 
وجاذبة.

)3( تحديد المركبات الفضائية المستخدمة في ارتياد المريخ.
)4( إلصاق البطاقات على المطوية بصورة جاذبة وجيلة.

العلامات:
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 4: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 3: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً 2: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً 1: تنفيذ مَ
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: راغِ فَ بَ فِي الْ مُناسِ هومَ الْ فْ مَ عُ الْ : أَضَ طَلَحاتُ صْ الْمُ فاهيمُ وَ الْمَ  1

نَ  ةٍ مِ بيرَ يَّةٍ كَ مِّ لى كَ تَوي عَ تَحْ ، وَ دٌ دَّ لٌ مُحَ كْ ها شَ يْسَ لَ رّاتٌ لَ جَ ).................(: مَ  

. نِيَّةِ وْ كَ ةِ الْ بِرَ َغْ الأْ الْغازاتِ وَ
غازاتٌ  وَ رى،  أُخْ ةٌ  يَّ ماوِ سَ رامٌ  أَجْ وَ  ، النُّجومِ نَ  مِ هائِلٌ  عٌ  مُّ تَجَ  :).................(  

. نِيَّةٌ وْ ةٌ كَ بِرَ أَغْ وَ
نَ الْغازاتِ  نُ مِ وَّ تَكَ لِ مُضيءٌ بِذاتِهِ يَ كْ يُّ الشَّ وِ رَ يٌّ كَ ماوِ مٌ سَ رْ ).................(: جِ  

ئِيَّةً .  وْ ضَ ةً وَ يَّ رارِ ةً حَ عُّ طاقَ يُشِ وَ
أتي: مّا يَ يْنَ كُلٍّ مِ نُ  بَ أُقارِ  2

ةُ. ضاءَ الإْ مُ وَ جْ يْثُ الْحَ نْ حَ النُّجومُ مِ واكِبُ وَ   الْكَ

. َقْمارِ يْثُ وُجودُ الأْ نْ حَ تَري مِ مُشْ الْ دٍ وَ با عُطارِ كَ وْ   كَ

تي  الَّ ةِ  ئِلَ َسْ الأْ نِ  أُجيبُ عَ ثُمَّ  النُّجومَ )أ، ب، ج، د(،  ثِّلُ  يُمَ الَّذي  تِيَ  الآْ لَ  كْ الشَّ رُسُ  أَدْ  3

: ليهِ تَ

لِّلُ إِجابَتي. أُعَ ةٍ، وَ رارَ ةِ حَ جَ رَ رارةٍ والأقلَّ دَ ةِ حَ جَ رَ لى دَ دُ النُّجومَ الأَعْ دِّ أُحَ  

ها. بَ حُجومِ سَ ا حَ يا تِّبُ النُّجومَ تَصاعُدِ أُرَ  

مُ  ج مُ  أالنَّجْ النَّجْ مُ  ب مُ  دالنَّجْ النَّجْ

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ (9)

113

99مراجعة الوحدة 

استخدام جدول التعلمّ  
أُراجع الطلبة في جدول التعلّم الذي أعددته معهم في   
بداية الوحدة، وأُساعدهم إلى تعرف بعض مُكوّنات 
وتصنيف  الشم¢  والنظام  المجرّات  مثل  الكون، 

المجرّات وتحديد العلاقة بين الكون والفضاء.
  أطلب إلى الطلبة ملء العمود الأخير من الجدول بناءً 
على ما تعلّموه في هذه الوحدة، وأُدوّن أيّ معلومات 
إضافية في عمود )ماذا تعلّمت؟( ضمن جدول التعلّم.

علوم الفضاء
ماذا تعلّمت؟ماذا أريد أن أعرف؟ماذا أعرف؟

الشمس 
والقمر 

والارض 
أجرام 
سماوية.

مفهوم المجرّة 
وأنواعها.

المجرّة تمّع هائل من النجوم، 
وتُصنفّ المجرات إلى ثلاثة 
أنواع: إهليلجية وحلزونية 

وغير منتظمة.

الأرض 
تدور حول 

الشمس.

مُكوّنات النظام 
الشم¢.

يتكون النظام الشم¢ من نجم 
الشمس وما يدور حولها من 

كواكب وأقمار تابعة لها. 
²يط الفضاء 

بالأرض 
والشمس، 

و²توي على 
غازات. 

الفرق بين الكون 
والفضاء.

كلّ ما هو موجود من فضاء 
وأجرام سماوية يُسمّى الكون، 

بينما الفضاء فهو الفراغ الشاسع 
بين الاجرام السماوية.

إجابات أسئلة مراجعة الوحدة: 
المفاھیم والمصطلحات:  1

  المجرّات غير المنتظمة.

  المجرّة.

  النجم.

أقُارن:   2

  3

النجم )أ( والنجم )ب( لهما درجات الحرارة الأعلى )مع ملاحظة أنّ درجة حرارة   

النجم )أ( أعلى من درجة حرارة النجم )ب((.
بقية  بالمقارنة مع  النجم )ج( لهما درجات الحرارة الأقلّ  النجم )د( درجة حرارة 
النجوم )مع ملاحظة أنّ درجة حرارة النجم )ج( أقلّ من درجة حرارة النجم )د((.

ا حسب حجومها: د، ج، ب، أ. ترتيب النجوم تصاعديا  

الكواكبوجه المقارنة النجوم 
أكب حجماًأصغر حجماًالحجم

مُضيئة بذاتهامُعتمة الإضاءة

المشتريعطاردوجه المقارنة
وجود أقمار 

تدور حوله
يوجد أقمار.لا يوجد أقمار.
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مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ (9)

؟ نْ باقِي النُّجومِ حَ مِ ضَ لٍ أَوْ كْ سِ بِشَ مْ ةَ الشَّ تَطيعُ رُؤيَ : لِماذا نَسْ تَنْتِجُ 4 أَسْ
عُ. سَّ تَوَ نَ يَ وْ لى أَنّ الكَ ليلاً عَ مُ دَ دِّ أُقَ  5

لالِهِ  نْ خِ دُ مِ دِّ ، ثُمَّ أُحَ رَ مُجاوِ لَ الْ كْ لُ الشَّ أَمَّ أَتَ  6

)أ( يْنِ  زَ مْ بِالرَّ يْها  إلَ مُشارِ  الْ ةِ  رَّ جَ مَ الْ زاءَ  أَجْ
و )ب(.

واكِبِ  ضُ الْكَ مُ بَعْ تَصادَ : لِماذا لا تَ كيرُ النّاقِدُ التَّفْ  7

؟ سِ مْ لَ الشَّ وْ رانِها حَ وَ ناءِ دَ ها في أَثْ ضِ عَ بَعْ مَ
أتي: مّا يَ ةَ في كُلٍّ مِ حيحَ ةَ الصَّ جابَ تارُ الإْ أَخْ  8

 : رّاتِ جَ مَ يْنَ الْ عُ بَ راغُ الشّاسِ فَ مّى الْ       1 - يُسَ

. نَ وْ كَ ب الْ  . فَضاءَ الْ أ   

. واكِبَ د الْكَ  . النُّجومَ جـ    

ةٍ: رَّ جَ ةِ إلى مَ بِ التَّبّانَ رْ ةُ دَ رَّ جَ نَّفُ مَ       2 - تُصَ

.
يَّةٍ ليليجِ ب إهْ  . ةٍ يْرِ مُنْتَظَمَ غَ أ   

.
ةٍ يَّ وِ يْضَ د بَ  .

لَزونِيَّةٍ حَ جـ    

: ، هُوَ بِ كَ وْ كَ لَ الْ وْ تِمٌ يَدورُ حَ يٌّ مُعْ ماوِ مٌ سَ رْ       3 - جِ

رُ. مَ قَ ب الْ سُ.  مْ الشَّ أ   

ةُ. رَّ جَ مَ د الْ مُ.  النَّجْ جـ    

أ

ب

114

4 أستنتج: بسبب قرب الشمس من الأرض.

ما  بعضها؛  عن  تدر»ياا  المجرّات  تتباعد  دليلاً:  أقدم   5

يؤدّي إلى توسّع الكون على نحو مستمرّ.
ل: )أ(: أذرع المجرّة.   )ب(: مركز المجرّة. 6  أتأمّ

7 التفكر الناقد: لأنّ لكلّ كوكب مداره ا#اص حول 

الكواكب  بين  الجاذبية  قوى  وبسبب  الشمس، 
والشمس، مع وجود قوى أخرى سأتعرّف إليها في 

صفوف لاحقة.
  8

1.   )أ(: الفضاء.

2.   )جـ(: حلزونية.

3.   )ب(: القمر.
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طَّطِ   مُخَ الْ نَ  مِ بِ  مُناسِ الْ كانِ  مَ الْ فِي  تُبُهُ  أَكْ ثُمَّ  ناهُ،  أَدْ ندوقِ  الصُّ نَ  مِ فاهيمِ  مَ الْ دَ  أَحَ تارُ  أَخْ  9

. يِّ فاهيمِ مَ الْ
     ) يلْيومِ غازُ الهْ يدروجينِ وَ ، غازُ الهْ ، النُّجومُ واكِبُ ، الْكَ اتُ رّ جَ   )الْمَ

ثْل ثْلمِ مِ
الشمس

نُ وْ كَ الْ

ضُمُّ يَ

نْ نُ مِ وَّ تَكَ تَ

س مْ الشَّ

ا لهَ وْ يَدورُ حَ

ةٍ  َ بِ أَغْ نِيَّةٍغازاتٍ وَ وْ كَ

115

 9

ثْل ثْلمِ مِ
الشمس

نُ وْ كَ الْ

المجرات

ضُمُّيَضُمُّ يَ

نْ نُ مِ وَّ تَكَ تَ

س مْ الشَّ

ا لهَ وْ يَدورُ حَ

النجوم

غاز 
الهيدروجين 
وغاز الهيليوم

الكواكب

ةٍ  َ بِ أَغْ نِيَّةٍغازاتٍ وَ وْ كَ
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تَقْويمُ الأَْداءِ

نِ وْ الْكَ ضاءِ وَ جُ الْفَ نَموذَ
 . نِ وْ كَ الْ فَضاءِ وَ نَ الْ كُلٍّ مِ رّاتِ وَ جَ مَ يْنَ الْ ةَ بَ لاقَ عَ يِّنُ فيهِ الْ جٍ أُبَ لِ نَموذَ مَ طِّطُ لِعَ أُخَ

: تِيَةِ َدَواتِ الآْ الأْ وادِّ وَ مَ دامِ الْ تِخْ نِ بِاسْ وْ جًا لِلْكَ لُ نَموذَ مَ أَعْ  

كالٌ  أَشْ  ، نِ اللَّوْ دُ  وَ أَسْ تونٌ  رْ كَ  ،)80 cm × 80 cm( تِهِ  دَ قاعِ أَبْعادُ  تونِ  رْ كَ الْ نَ  مِ صُنْدوقٌ 
نَ  مِ لِكُلٍّ  رٌ  صُوَ  ، صٌّ قَ مِ  ، يْطٌ خَ  ، غٌ مْ صَ  ، ةٍ تَلِفَ مُخْ بِأَلْوانٍ  عٌ  لامِ قٌ  بَرْ  ، ةٍ تَلِفَ مُخْ رّاتٍ  جَ لِمَ

. يِّ سِ مْ واكِبِ النِّظامِ الشَّ كَ سِ وَ مْ الشَّ
. ةِ النَّموذَجِ حَّ نْ صِ دِ مِ تي لِلتَّأَكُّ لِّمَ لِّمي/ مُعَ تَعينُ بِمُعَ أَسْ  

. نِ فِي النَّموذَجِ وْ كَ ناتِ الْ وِّ فُ مُكَ أَصِ  

. نِ وْ كَ الْ فَضاءِ وَ نَ الْ كُلٍّ مِ رّاتِ وَ جَ مَ يْنَ الْ ةَ بَ لاقَ عَ تَنْتِجُ الْ أَسْ  

. ةِ ها الثَّلاثَ رّاتِ فِي النَّموذَجِ إلى أَنْواعِ جَ مَ نِّفُ الْ أُصَ  

. نِ وْ كَ يِّ فِي الْ سِ مْ قِعَ النِّظامِ الشَّ وْ فُ مَ أَصِ  

. مْ هِ نُ نَموذَجي بِنَماذِجِ أُقارِ ميلاتي، وَ عَ زُمَلائي/ زَ لُ مَ أَتَواصَ  
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نموذج الفضاء والكون
الهدف: توضيح العلاقة بين المجرّات وكلّ من الفضاء والكون. 
قاعدتـه أبعاد  الكـرتـون  من  صنـدوق  الأدوات:   المواد 

)cm × 80 cm 80(، كرتون أسود اللون، أشكال لمجرّات 
مقصّ،  خيط،  صمغ،  متلفة،  بألوان  لامع  ق  بَرَ متلفة، 

صور الشمس وكواكب النظام الشم¢.
خطوات العمل: أُجهّز المواد والأدوات المطلوبة لتنفيذ النشاط، 

قبل موعد الحصّة الصفّية.
أُراجع الطلبة في المفاهيم الواردة في النشاط، بتوجيه الأسئلة   

الآتية:
سماوية  وأجرام  النجوم  من  هائل  تمّع  المجرّة؟  ما   -

أخرى وغازات وأغبة كونية. 
ما الفضاء؟ الفراغ الشاسع بين الأجرام السماوية.  -

ما الكون؟ كل ما هو موجود من فراغ وأجرام سماوية   -
وغازات وأغبة كونية.

أعمل نموذجًا: أُناقش الطلبة في آلية عمل النموذج،   

وأستمع إلى أفكارهم وأُصحّحها إن لزم الأمر.
أُوزّع الطلبة في مموعات، وأطلب إليهم توزيع الأدوار   

عل أفراد المجموعة جيعهم.
عمل  أثناء  في  وأُتابعهم  الطلبة،  على  الأدوات  أُوزّع   

النموذج وأُصحّح الأخطاء إن وجدت في أثناء التنفيذ.  
أصف: أسأل الطلبة عن مُكوّنات الكون التي جرت   

محاكاتها في النموذج. الفضاء والأجرام السماوية مثل 
المجرّات والنجوم والكواكب

أستنتج: أُوجّه السؤال الآتي إلى الطلبة:   

ما العلاقة بين المجرّات وكلّ من الكون والفضاء؟ المجرّات   -
شاسع  فراغ  بينها  ويفصل  الكون،  مُكوّنات  إحدى 

)الفضاء(.
أُصنّف: أطلب إلى الطلبة تصنيف المجرّات التي جرى   

تثيلها في النموذج، مرات إهليلجية، ومرّات لولبية، 
ومرّات غير منتظمة. 
أصف: أسأل الطلبة:  

أين يقع النظام الشم¢ في الكون. يقع النظام الشم¢   -
على أحد أذرع مرّة درب التبانة.

أتواصل: أُتابع الطلبة في أثناء مقارنة نماذجهم بنماذج   

زملائهم/زميلاتهنّ، وأُناقشهم فيها. 

تقویم الأداء

المهام:
)1( تنفيذ خطوات النشاط بدقَّة.

)2( وصــف مُكوّنــات الكــون عــن طريــق 
النمــوذج.

المجــرّات  بــين  العلاقــة  اســتنتاج   )3(
والفضــاء. والكــون 

أنواعهــا  إلى  المجــرّات  تصنيــف   )4(
. لمختلفــة ا

العلامات:
ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 4: تنفيذ أربع مَ

ا. ا صحيحً هامّ تنفيذً 3: تنفيذ ثلاث مَ

ا. ا صحيحً همّتين تنفيذً 2: تنفيذ مَ

ا. ا صحيحً همّة واحدة تنفيذً 1: تنفيذ مَ

اسراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على 
الأداء 

لتقويم أداء الطلبة؛ سلم التقدير:

تقویم الأداء

الاسم 
العلامات

4321
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أوراق عمل الوحدة ا#امسة: البيئة

   ورقة عمل)1(

: ثِ ببًا أوْ نَتيجةً للتلوُّ ، وأُصنِّفُها إنْ كانتْ سَ ورَ الآتِيةَ - أتأمّلُ الصُّ

)1(ورقة العمل

ل: الأنظمة البيئية الدرس الأوّ

-1

-3

-5

-2

-4

-6
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إجابة ورقة العمل )1(

1- سبب )موادّ كيميائية في الصرف الصحّي(

2- نتيجة )تناول أسماك ملوّثة بموادّ كيميائية(.

3- سبب )قلة الغذاء للأسماك وتنافسها بسبب التلوّث(. 

4- نتيجة )تدهور الاقتصاد بسبب قلّة الثروة السمكية(.

5- سبب )مياه الصرف الصحّي(.

6- نتيجة )تلوّث البحار، وموت الأسماك(.
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بةَ في المُخطّطِ المَفاهيميِّ الآتي: لميّةَ المُناسِ تبُ المَفاهيمَ والمُصطلَحاتِ العِ 1 أكْ

نَ  دى البيئاتِ الأرُدنيّةِ 400 رأسٍ مِ نامِ التي تَعيشُ في إحْ اعةِ الأغْ جمُ جَ 2  إذا كانَ حَ

؟ نامِ في البيئةِ هِ الأغْ ثافةُ الجَماعةِ الحيويّةِ لهذِ ساحةِ )Km2 8(، فما كَ نامِ في مِ الأغْ

)2(ورقة العمل

الدرس الثا¨: الج5عات ا"يوية

علاقةٌ بينَ كائنَينِ حيَّينِ أحدُهما يتضرّرُ 
والآخرُ يستفيدُ.

كثافةُ الجماعةِ الحيويّةِ

حجمُ الجماعةِ الحيويّةِ

A4
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إجابة ورقة العمل )2(

 1

2  عدد أفراد النوع الواحد لكلّ وحدة مساحة. 

 400

8
 =

 km2/ 50 رأس من الأغنام =

عدد أفراد الكائنات الحيّة في الجماعة 
الحيوية الواحدة.

عدد أفراد النوع الواحد لكلّ وحدة 
مساحة. 

علاقةٌ بينَ كائنَينِ حيَّينِ أحدُهما يتضرّرُ 
والآخرُ يستفيدُ.

كثافةُ الجماعةِ الحيويّةِ

حجمُ الجماعةِ الحيويّةِ

التطفّل
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وم،  ، الهَواءُ، غازُ البْ سيدِ الكربونِ : غازُ ثاني أُكْ اليطَ وادَّ نقيّةٍ ومَ 1  أُصنِّفُ المَوادَّ الآتيةَ إلى مَ

. ، طِلاءُ الأظافرِ ، النُّحاسُ، البترولُ، بُخارُ الماءِ لطةُ الفواكِهِ سَ

)1(ورقة العمل

أوراق عمل الوحدة السادسة: المخاليط وطرائق فصلها
ل: الموادّ النقية والمخاليط الدرس الأوّ

خاليطُموادُّ نقيّةٌ مَ
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إجابة ورقة العمل )1(

  1

خاليطُموادُّ نقيّةٌ مَ

الهواءغاز ثاني أكسيد الكربون

سلطة الفواكهغاز البروم

البترولبخار الماء

طلاء الأظافرالنحاس

A7
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)2(ورقة العمل

الدرس الثا¨: فصل المخاليط

 ، صُ والأرُزُّ نْها؟ الحمُّ ؟ وما طريقةُ الفَصلِ المُناسبةِ لكلٍّ مِ نَ المخاليطِ الآتيةِ ناتُ كلٍّ مِ - ما مُكوِّ

وبُرادةُ  الجافُّ  الحَليبُ  والقُرنفلُ،  المِلحُ   ، ياءِ والفاصولْ البازيلاّءِ  حبوبُ  والسكّرُ،  سُ  العدَ
. ، المَساميرُ وماصّاتُ شُبِ العَصيرِ الحَديدِ

ناتُهُاسمُ المخلوطِ طريقةُ الفَصلِمُكوِّ

صُ والأرزُّ الحمُّ

سُ والسكّرُ العدَ
ياءِ حبوبُ البازيلاّءِ والفاصولْ

لحُ والقُرنفلُ المِ

الحليبُ الجافُّ وبُرادةُ الحديدِ

صيرِ ساميرُ وماصّاتُ شُربِ العَ المَ

A8
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إجابة ورقة العمل )2(

  
ناتُهُاسمُ المخلوطِ طريقةُ الفَصلِمُكوِّ

صُ والأرزُّ الحمُّ
حبوب الحمص، وحُبيبات 

الأرزّ
الالتقاط باليد

سُ والسكّرُ الغربلةحبوب العدس وحُبيبات السكّرالعدَ

ياءِ حبوبُ البازيلاّءِ والفاصولْ
حبوب البازيلاّء وحبوب 

الفاصولياء
الالتقاط باليد

لحُ والقُرنفلُ الغربلةحُبيبات الملح وحبّات القرنفلالمِ

المغناطيسالحليب الجافّ وبرادة الحديدالحليبُ الجافُّ وبُرادةُ الحديدِ

ساميرُ وماصّاتُ شُربِ  المَ
صيرِ العَ

المسامير وماصّات شرب 
العصير البلاستيكية

المغناطيس

أو الالتقاط باليد
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)1(ورقة العمل

بةَ في المُخطّطِ التنْظيميِّ الآتي: لميّةَ المُناسِ 1 أكتُبُ المَفاهيمَ والمُصطلَحاتِ العِ

تْ بمُشاهدةِ الذينَ  ، واستمتَعَ رِ بَة على شاطِئِ البَحْ تْ هِ : »جلسَ بارةَ الآتيةَ رأُ العِ 2 أقْ

؟  جةِ نَ المَوْ بونَ مِ ما يقترِ تُهُم عندَ بُ حركَ «. لمِاذا تضطَرِ سونَ رياضةَ التزلُّجِ على الماءِ يُمارِ
ُ ذلِكَ باستخدامِ مُطّطِ السببِ والنتيجةِ الآتي: أُبينِّ

ل: الموجات الدرس الأوّ
أوراق عمل الوحدة السابعة: الصوت

جاتُ  وْ تُصنّفُ المَ
ها حسبَ اتِّجاهِ اهتزازِ

سيماتِ  دِ جُ ةِ في الموجةِ الطوليّةِمنطقةُ تباعُ المادّ

الموجاتُ التي لا تَحتاجُ 
نَ  طٍ ناقٍل، ومِ إلى وسَ

ءُ وْ يْها الضَّ الأمثلةِ علَ

ى تُسمّ

الى

هي

و

النتيجةالسبب
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إجابة ورقة العمل )1(

 1

 2

جاتُ  وْ تُصنّفُ المَ
ها حسبَ اتِّجاهِ اهتزازِ

سيماتِ  دِ جُ ةِ في الموجةِ الطوليّةِمنطقةُ تباعُ المادّ

الموجاتُ التي لا تَحتاجُ 
نَ  طٍ ناقٍل، ومِ إلى وسَ

ءُ وْ يْها الضَّ الأمثلةِ علَ

ى تُسمّ

الى

هي

و

النتيجةالسبب

الموجات 
الطولية

الموجات 
الكهرمغناطيسية

تخلخل

حركة الموجة
اضطراب حركة 

الرياضيين صعودًا 
وهبوطًا في الماء.

الموجات 
المستعرضة

A11

www.jnob-jo.com



)2(ورقة العمل

 ، واتَ إلى حادّةٍ وغليظةٍ نِ السؤالِ الآتي: أُصنِّفُ الأصْ ، ثُمَّ أُجيبُ عَ رَ وَ أتأمّلُ الصُّ  1

صِ لَها. ، ثُمَّ أكتُبُها في المكانِ المُخصَّ ضةٍ وعالِيةٍ ومُنخفِ

بٌ في المُخطّطِ المفاهيميِّ الآتي: لُ الفراغَ بما هُوَ مُناسِ أُكمِ  2

الدرس الثا¨: الصوت والسمع

خصائص الصوت

شدة الصوت

مقياس لحدة 
الصوت أو غلطته

مثل:مثل:
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إجابة ورقة العمل )2(

 1

خصائص الصوت

شدة الصوت

مقياس لحدة 
الصوت أو 

غلطته

مثل: العصافير
صوت حاد

مثل: الصوص
صوت منخفض

2

صوت عالصوت عالصوت غليظصوت منخفض

درجة الصوت 

مقياس لعلو 
الصوت أو 

انخفاضه
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ركةِ  طَ طاقِة حَ يْنَما تُثِّلُ ......... مُتوسِّ موعُ طاقِة حركةِ جُسيماتِ المادّةِ .......... بَ أ- مَ
جُسيماتِ المادّةِ.

. بَةِ لْ ةِ، و²دُثُ غالبًا في الموادِّ الصُّ نْ طرائقِ انتِقالِ الحرارَ ب- ............... مِ
يَ الطريقةُ الوحيدةُ لانتِقالِ  جاتِ الكهرمغناطيسية، وهِ جـ- انتِقالُ الحرارةِ بوساطَةِ المَوْ

راغِ .......... ةِ في الفَ الحرارَ

)1(ورقة العمل

 : لَ الآتيةَ ( ما يُناسبُ الجمَُ لِماتِ نْ )صُندوقِ الكَ 1 أختارُ مِ

نَ الطاقةِ الحراريّةِ لشايٍ  ُ مِ ، أكبَ نٍ ةُ الحراريّةُ لِشايٍ ساخِ : »الطاقَ بارةَ الآتيةَ 2 أقرأُ العِ

ُ ذلكَ باستخدامِ مُطّطِ السببِ والنتيجةِ الآتي:  هُ الكُتلةُ نفسُها«. أُبينِّ دٍ لَ بارِ

نَ الأشكالِ  قدِ في أثناءِ الطهوِ مِ ةَ الأفضلَ عندَ تحريكِ الطعامِ على المَوْ ُ المِلعقَ أختبِ  3

رُ إجابَتي: ، وأُبرِّ الآتيةِ

ل: ا"رارة وطرائق انتقالها الدرس الأوّ
أوراق عمل الوحدة الثامنة: ا"رارة

النتيجةالسبب
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إجابة ورقة العمل )1(

السبب

درجة حرارة كوب 
الشاي الساخن، أعلى 

من كوب يحتوي 
ية نفسها من  على الكمّ

الشاي البارد. 

الطاقة الحرارية للشاي 
الساخن، أكبر من 

الطاقة الحرارية لشاي 
بارد له الكتلة نفسها.

النتيجة

الحرارة  درجة  تُثِّلُ  بينما  الحرارية  الطاقة  المادّةِ  جُسيماتِ  حركةِ  طاقِة  موعُ  مَ أ-    1

ركةِ جُسيماتِ المادّةِ. طَ طاقِة حَ مُتوسِّ
. بَةِ لْ ةِ، و²دُثُ غالبًا في الموادِّ الصُّ نْ طرائقِ انتِقالِ الحرارَ  ب- التوصيل الحراري مِ

الوحيدةُ  الطريقةُ  يَ  وهِ الكهرمغناطيسية،  جاتِ  المَوْ بوساطَةِ  الحرارةِ  انتِقالُ  جـ-   
راغِ الإشعاع. ةِ في الفَ لانتِقالِ الحرارَ

 2

3 الملعقة ا#شبية أفضل؛ لأنّا من الموادّ العازلة رديئة التوصيل للحرارة، فلا أُحسّ 

بسخونة الملعقة عند تحريك الطعام، بينما الملعقة الفلزّية من الموادّ الموصلة للحرارة، 
وعند تحريك الطعام (ا تسخن الملعقة الفلزّية، ثمّ تنقل الحرارة إلى اليد.
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)2(ورقة العمل

لُعبةُ الكلماتِ المُتقاطِعةِ 
. لُها وأكتُبُها في الفراغِ المُناسبِ نَ الشكلِ الآتي، ثُمَّ أُظلِّ أختارُ الحروفَ المُناسبةَ مِ  1

. فِ في فصلِ الشتاءِ مُ ............... لتدفِئَةِ الغُرَ أ- يُستخدَ
التدفئةِ  وفي  ا  يفً صَ التبريدِ  في  مُ  تُستخدَ  ، الحديثَةِ  ................ أنواعِ  ضُ  بعْ ب- 

. تاءً شِ
رارةِ  بِ الحَ نْ تَسرُّ ؛ للتقليلِ مِ لِ نَ ............... إلى جُدرانِ المنازِ جـ. تُضافُ طبقةٌ مِ

. جيِّ طِ الخارِ نها إلى الوسَ مِ
رارةِ في الشكلِ الآتي: بةُ لانتِقالِ الحَ ةُ المُناسِ ما الطريقَ  2

 

الدرس الثا¨: ا"رارة في حياتنا

ي ر خ ص ل ا ف و ص ل ا

غ ق ث ص ض ذ ب ا م ل ل

ب ع ي س ش ب ت ك م ث م

ص ض ل ك ج د خ ك ج ج ش

ب ل ر م ح ط ي د ر ض ع

ت ي ل ن ن ف ق ث ي ت ا

م ا ي ھـ ا ن م س ن ھـ ل

ح ت خ ت ھـ ل ي ر ح ذ ح

ف ق ح و ف ذ ج ح ع ظ ر

غ ؤ ء ي س ظ ع ذ ع ط ا

غ س ذ د ز ف و م ن د ر

ش ث ع ج ج خ ر ط د ض ي

ي ر خ ص ل ا ف و ص ل ا

غ ق ث ص ض ذ ب ا م ل ل

ب ع ي س ش ب ت ك م ث م

ص ض ل ك ج د خ ك ج ج ش

ب ل ر م ح ط ي د ر ض ع

ت ي ل ن ن ف ق ث ي ت ا

م ا ي ھـ ا ن م س ن ھـ ل

ح ت خ ت ھـ ل ي ر ح ذ ح

ف ق ح و ف ذ ج ح ع ظ ر

غ ؤ ء ي س ظ ع ذ ع ط ا

غ س ذ د ز ف و م ن د ر

ش ث ع ج ج خ ر ط د ض ي
a.

b.

c.

أ

ب جـ
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إجابة ورقة العمل )2(

ي ر خ ص ل ا ف و ص ل ا

غ ق ث ص ض ذ ب ا م ل ل

ب ع ي س ش ب ت ك م ث م

ص ض ل ك ج د خ ك ج ج ش

ب ل ر م ح ط ي د ر ض ع

ت ي ل ن ن ف ق ث ي ت ا

م ا ي ھـ ا ن م س ن ھـ ل

ح ت خ ت ھـ ل ي ر ح ذ ح

ف ق ح و ف ذ ج ح ع ظ ر

غ ؤ ء ي س ظ ع ذ ع ط ا

غ س ذ د ز ف و م ن د ر

ش ث ع ج ج خ ر ط د ض ي

ي ر خ ص ل ا ف و ص ل ا

غ ق ث ص ض ذ ب ا م ل ل

ب ع ي س ش ب ت ك م ث م

ص ض ل ك ج د خ ك ج ج ش

ب ل ر م ح ط ي د ر ض ع

ت ي ل ن ن ف ق ث ي ت ا

م ا ي ھـ ا ن م س ن ھـ ل

ح ت خ ت ھـ ل ي ر ح ذ ح

ف ق ح و ف ذ ج ح ع ظ ر

غ ؤ ء ي س ظ ع ذ ع ط ا

غ س ذ د ز ف و م ن د ر

ش ث ع ج ج خ ر ط د ض ي

 1

لعبة الكلمات المتقاطعة
أ. المشعّ الحراري.  

ب. المُكيّفات.
جـ. الصوفُ الصخري.

 2

أ- الإشعاع.      
ب- الحمل.

جـ- التوصيل.            
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)1(ورقة العمل

1 أقارن بين أنواع المجرات من حيث: الشكل، كمية الغازات التي تحتو0ا وأعدادها.

بَ دَرجةِ الحَرارةِ. ا حسْ 2 أُرتِّبُ النجومَ الآتِيةَ تَصاعُديا

ض، المرّيخ،  : الأرْ بَ مواقِعِها على الشكلِ تيةَ حسْ 3 أُرتِّبُ كواكِبَ النِّظامِ الشم¢ِّ الآِ

ل. ة، نِبْتون، زُحَ هرَ تري، الزُّ د، المُشْ أورانوس، عُطارِ

 

ات ل: المجرّ الدرس الأوّ
أوراق عمل الوحدة التاسعة: علوم الفضاء

A B C D

الشمس
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إجابة ورقة العمل )1(

 1

.)A, C, B, D( :ا من اليسار حسب درجة الحرارة 2  الترتيب تصاعديا

3

غير منتظمةحلزونيةإهليلجية

ليس لها شكل مُحدّدلولبيبيضويالشكل

كبيرةمتوسّطةقليلةكمّية الغازات

قليلةمتوسّطةكثيرةأعدادها

نبتون
أورانوس

زحل
المشتري
الأرض
المريخعطارد

الزهرة الشمس

الخصائص
نوع المجرّة
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)2(ورقة العمل

 : لِ الآتيةِ نَ الجُمَ م( أوْ )لا( أمامَ كلِّ جملةٍ مِ - أُجيبُ بِ )نَعَ
)    (    . ونيِّ والغازاتِ نَ المجرّاتِ والفَضاءِ والغُبارِ الكَ ونُ مِ نُ الكَ يتكوَّ  .1
)    (        . عُ بينَ النُّجومِ راغُ الشاسِ الفَضاءُ هوَ الفَ  .2
)    ( ها.   جرّاتِ نحوَ بعضِ ةٍ مُستمرّةٍ؛ بسببِ اقتِرابِ المَ ونُ بصورَ شُ الكَ ينكمِ  .3
)    ( فرةً في الفَضاءِ هُوَ الأكُسجينُ.       أكثَرُ الغازاتِ وَ  .4
)    ( ةِ الكونيّةِ السيليكون.       برَ نةِ للأغِ نَ العناصرِ المُكوِّ مِ  .5

الدرس الثا¨: الفضاء والكون
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إجابة ورقة العمل )2(
 : لِ الآتيةِ نَ الجُمَ م( أوْ )لا( أمامَ كلِّ جملةٍ مِ - أُجيبُ بِ )نَعَ

)نعم(    . ونيِّ والغازاتِ نَ المجرّاتِ والفَضاءِ والغُبارِ الكَ ونُ مِ نُ الكَ يتكوَّ  .1
)نعم(        . عُ بينَ النُّجومِ راغُ الشاسِ الفَضاءُ هوَ الفَ  .2
) لا  ( ها.   جرّاتِ نحوَ بعضِ ةٍ مُستمرّةٍ؛ بسببِ اقتِرابِ المَ ونُ بصورَ شُ الكَ ينكمِ  .3
) لا  ( فرةً في الفَضاءِ هُوَ الأكُسجينُ.       أكثَرُ الغازاتِ وَ  .4
)نعم( ةِ الكونيّةِ السيليكون.       برَ نةِ للأغِ نَ العناصرِ المُكوِّ مِ  .5
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ملحق إجابات

كتاب اϷنشطة والتمارين
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ملحق إجابات كتاب الأنشطة والت5رين / الوحدة 5: البيئة
أستكشف:         أثر التلوّث 9 ا!5عات ا"يوية 

5 الكأس )1(: تتكاثر ا#ميرة )رغوة(.

هي  كر0ة،  رائحة  ا  مطلقً ا#ميرة  مع  ا#لّ  يتفاعل   :)2( الكأس   
رائحة غاز ثاني أكسيد الكربون.

6 الكأس )1(: ازدياد الرغوة دليل على زيادة تكاثر ا#ميرة.الكأس 

)2(: إجابة محتملة: توقّف التفاعل دليل على موت ا#ميرة ونقصان 
أعدادها.

وجود مادّة ملوّثة )ا#لّ( في أحد الكأسين سبّب في موت ا#ميرة 
وعدم تكاثرها على الرغم من توافر الغذاء لها )السكّر(.

الجماعة الحيوية. الكأس )2(.  7

نشاط: اúنواع الغازية

ازدياد احتمالية ملامسة عدد أكب من البطاقات ا#�اء.  5

التي  المُكوّنات  على  الأصيلة  الأنواع  مع  الغازية  الأنواع  تتنافس   6
تحتاج إليها في النظام البيئي ومنها الغذاء؛ ما يُسبّب طرد أو انقراض 
النوع الأصيل فيقلّ عددها، في حين تتكاثر الأنواع الغازية وتزداد 

أعدادها.

5 . ةُ 5: الْبيئَةُ دَ حْ الْوَ

فُ شِ كْ تَ أَسْ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

مُهُما: )1(، )2(. قِّ أُرَ يْنِ وَ أسَ كَ رُ الْ ضِ أُحْ  1

نَ  30 مِ mL أسِ )1( و نَ الْماءِ فِي الْكَ 30 مِ mL ِج رَّ مُدَ بارِ الْ خْ مِ مالِ الْ ــتِعْ عُ بِاسْ أَقيسُ :أَضَ  2

أسِ )2(. لِّ فِي الْكَ الْخَ
. أسٍ ةِ إلى كُلِّ كَ ميرَ نَ الْخَ ةٍ مِ قَ لْعَ فَ مِ نِصْ رِ وَ كَّ نَ السُّ ةً مِ قَ لْعَ : أُضيفُ مِ بُ رِّ أُجَ  3

.10 min َة كانٍ دافِىءٍ مُدَّ يْنِ في مَ أسَ كَ عُ الْ : أَضَ يِّراتِ تَغَ بِطُ الْمُ أَضْ  4

.5min َّنُ مُلاحظاتي كُل وِّ أُدَ ، وَ أسٍ ةِ في كُلِّ كَ ميرَ دُثُ لِلْخَ ظُ ما يَحْ أُلاحِ  5

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

؟ يْنِ أسَ كَ تِلافِ النَّتائِجِ فِي الْ بَبُ اخْ ياناتي: ما سَ رُ بَ أُفَسِّ  6

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

؟ ثَةً ثِّلُ بيئَةً مُلَوَّ يْنِ تُمَ أسَ كَ أَيُّ الْ ةُ؟ وَ ميرَ ثِّلُ الْخَ ا بيئِياا، فَماذا تُمَ ثِّلُ نِظامً أسٍ تُمَ : إذا كانَتْ كُلُّ كَ عُ قَّ أَتَوَ  7

.........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  8

ثِ فيِ الْجَماعاتِ الْحَیوَِیَّةِ أثَرَُ التَّلوَُّ
ها. نُمُوِّ ةِ وَ يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ مِ الْجَ جْ ثِ في حَ رَ التَّلَوُّ تَنْتِجُ أَثَ : أَسْ فُ دَ الْهَ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

لٌّ خَ أسانِ كَ
فِيَّتانِ زَ خَ

بارٌ خْ مِ
جٌ رَّ مُدَ

لَمُ قَ
طيطٍ تَخْ

ةٌ قَ لْعَ ماءٌمِ ةٌ ميرَ خَ
جافَّةٌ

فّازاتٌ رٌقَ سُكَّ

6. ةُ 5: الْبيئَةُ دَ حْ الْوَ

الأْنَْواعُ الْغازِیةَُ نَشاطٌ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

. ةً يَ ا غازِ راءُ أَنْواعً مْ ةُ الْحَ بِطاقَ الْ ، وَ ا أَصيلَةً راءُ أَنْواعً ضْ ةُ الْخَ بِطاقَ ثِّلُ الْ ةٌ: تُمَ لْحوظَ مَ
دامِ  تِخْ تُها 1.5m × 1.5m بِاسْ ساحَ فِّ مِ لِ فِي الصَّ كْ ةَ الشَّ عَ بَّ ةً مُرَ نْطِقَ دُ مَ دِّ : أُحَ قامَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ أَسْ  1

 . يِّ تْرِ مِ ريطِ الْ الشَّ قِ وَ اللاّصِ
ةِ. دَ دَّ مُحَ ةِ الْ نْطِقَ مَ راءَ فِي الْ ضْ بِطاقاتِ الْخَ ثُرُ الْ نْ أَ  2

 ، راءَ ضْ سَ بِطاقاتٍ خَ ةِ لِتُلامِ دَ دَّ مُحَ ةِ الْ نْطِقَ مَ نِ فِي الْ راءَ اللَّوْ مْ ةً حَ دَ ةً واحِ مي بِطاقَ : أَرْ بُ ــرِّ أُجَ  3

. ةِ نْطِقَ مَ نَ الْ بِطاقاتِ مِ هِ الْ تْها، ثُمَّ أُزيلُ هذِ سَ تي لامَ راءِ الَّ ضْ بِطاقاتِ الْخَ دَ الْ دَ نُ عَ وِّ أُدَ وَ
.........................................................................................................................................................

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ أُدَ ، وَ ةِ نْطِقَ مَ راءَ فِي الْ مْ يِ 3 بِطاقاتٍ حَ مْ يْنِ  2 و3 بِرَ تَ خُطْوَ رُ الْ رِّ أُكَ  4

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

ةِ؟ دَ دَّ مُحَ ةِ الْ نْطِقَ مَ راءَ في الْ مْ يِ 4 بِطاقاتٍ حَ مْ ةَ بِرَ بَ رِ تُ التَّجْ رْ رَّ دُثُ إذا كَ يَحْ : ماذا سَ عُ قَّ أَتَوَ  5

.........................................................................................................................................................

ةُ في نِظامٍ بيئِيٍّ ما؟ يَ غازِ َنْواعُ الْ رُ الأْ ثِّ يْفَ تُؤَ : كَ تَنْتِجُ أَسْ  6

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

 . بيئِيِّ ةِ فِي النِّظامِ الْ يَ غازِ َنْواعِ الْ رَ الأْ صي أَثَ تَقْ :  أَسْ فُ دَ الْهَ

دُ )16( دَ راءُ عَ ضْ دُ )4(بِطاقاتٌ خَ دَ راءُ عَ مْ قٌبِطاقاتٌ حَ يٌّلاصِ تْرِ ريطٌ مِ شَ
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نشاط: كثافة الج5عة ا"يوية

كثافة الجماعة الحيوية في المربّع الواحد = عدد حبّات الأرزّ في المربّع   3
الواحد / مساحة المربّع.

عدد حبّات الأرزّ في المربّع الواحد / طول الضلع × طول الضلع 
)للمربّع الواحد(

 5  =  )1( رقم  المربّع  في  وجدت  التي  الأرزّ  حبّات  عدد  مثال: 
حبّات أرز

مساحة المربّع = طول الضلع × طول الضلع 

 cm2  4 = 2  × 2 =                   

 cm2/ّ5 = 1.25  حبّة أرز

4
      الكثافة = 

يترك للطالب المقارنة كلّ حسب نتائجه.  5

مهارة العلم: الاستنتاج 

أنماط انتشار الجماعات الحيوية: )التوزيع المكاني( تتمتّع الجماعات   1
الحيوية بخاصّية الانتشار، ويُقصد (ا نمط انتشار الجماعة الحيوية 
العوامل  أحد  الغذاء  ومنها  الموارد  توافر  ويُعدّ  محدّدة،  منطقة  في 
جيعها،  الحيّة  الكائنات  انتشار  نمط  في  تتحكّم  التي  الأساسية 
ويصف الانتشار كيفية انتشار الأفراد في مساحة محدّدة. وتكمن 
أهمّية خصائص الجماعة الحيوية في تصنيف الجماعات الحيوية بما في 

ذلك البكتيريا والحيوانات والنباتات.

2 يترك للطالب/الطالبة إعداد تقرير حسب ما توصّل/توصّلت   
إليه.

7

كَثافةَُ الْجَماعَةِ الْحَیوَِیَّةِ نَشاطٌ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

بُذورُ أَرُزٍّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

 2 cm نْها لْعِ كُلٍّ مِ بَّعاتٍ طولُ ضِ ةَ مُرَ ــبَكَ سُمُ شَ : أَرْ قامَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ أَسْ  1

                                             . بَّعاتِ مُرَ مُ الْ قِّ ، ثُمَّ أُرَ رِ مُجاوِ لِ الْ كْ ما فِي الشَّ ، كَ بَيْضاءِ ةِ الْ قَ رَ وَ لَى الْ عَ

 . ةً يَّ يَوِ ةً حَ ماعَ ثِّلَ جَ ؛ لِتُمَ ةِ قَ رَ وَ لَى الْ َرُزِّ عَ ثُرُ بُذورَ الأْ نْ : أَ بُ رِّ أُجَ  2

ةِ  مَ سْ ةِ بِقِ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةَ الْجَ ثافَ سُــبُ كَ ، ثُمَّ أَحْ دِ بَّعِ الْواحِ مُرَ َرُزِّ فِي الْ : أَعُدُّ بُذورَ الأْ ــبُ سُ أَحْ  3

. بَّعِ مُرَ ةِ الْ ساحَ لى مِ دِ عَ دَ عَ الْ
.........................................................................................................................................................

تائِجي. نُ نَ وِّ أُدَ ، وَ بَّعاتِ مُرَ ميعِ الْ ةَ )3( لِجَ خُطْوَ رُ الْ رِّ أُكَ  4

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

. ةِ تَلِفَ مُخْ بَّعات الْ مُرَ ةِ فِي الْ يَّ يَوِ ةِ الْحَ ماعَ ةَ الْجَ ثافَ نُ كَ أُقارِ  5

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

. ةُ 5: الْبيئَةُ دَ حْ الْوَ

يَضُ قٌ أَبْ رَ ةٌوَ طَرَ سْ مِ صاصٍ لَمُ رَ قَ

8

مَھارَةُ الْعِلْمِ  
الاِسْتنِْتاجُ 

راءَ  فُ وَ قِ تَ تي  الَّ بابِ  َسْ إلَى الأْ ثُ  باحِ الْ ا  لُ فيهَ صَّ تَوَ يَ تي  الَّ يَّةِ  لْمِ عِ الْ هاراتِ  مَ الْ ى  دَ : إحْ تِنْتاجُ سْ الاْ
بِناءً  سِ  دْ الْحَ لَى  عَ دُ  تَمِ عْ تَ ا،  بَقً مُسْ ةِ  رَ فِّ مُتَوَ الْ بَياناتِ  الْ نَ  مِ النَّتائِجِ  لاصِ  تِخْ اسْ وَ  ، ياءِ َشْ الأْ حُدوثِ 
سيرُ  تَفْ وَ ةٍ  ةٍ عامَّ دَ قاعِ عُ  ضْ يَجري وَ وَ ضوعٍ ما،  وْ مَ أَوْ  ةٍ  رَ لَ ظاهِ وْ ةٍ حَ يَّةٍ سابِقَ لْمِ عِ لوماتٍ  عْ مَ لى  عَ

ةِ. دَ قاعِ هِ الْ لى هذِ واقِفِ بِناءً عَ مَ الْ
ثينَ ا الْباحِ مَ تَنْتِجُ كَ أَسْ

يَّتَها. مِّ أَهَ ةِ وَ يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ صائِصَ الْجَ تَنْتِجُ خَ أَسْ
يَّتِها. مِّ أَهَ ها وَ صائِصِ خَ ةِ وَ يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ فِ الْجَ صْ تِنْتاجِ لِوَ سْ هارةَ الاْ سُ مَ : أُمارِ فُ دَ الْهَ

: لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
ها. صائِصِ يَّةِ خَ مِّ أَهَ ها، وَ تِشارِ : أَنْماطِ انْ ثْلَ ، مِ ةِ يَّ يَوِ ماعاتِ الْحَ نِ الْجَ ياناتي عَ عُ بَ مَ أَجْ  1

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

. فِّ ميلاتي في الصَّ ضُهُ أَمامَ زُمَلائي/زَ رِ ، ثُمَّ أَعْ يْهِ لْتُ إلَ صَّ لَ ما تَوَ وْ ا حَ دُّ تَقريرً أُعِ  2

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

. ةُ 5: الْبيئَةُ دَ حْ الْوَ
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: لُ َوَّ ؤالُ الأْ السُّ
. يَةٍ نَةٍ ماضِ لالَ 1500 سَ مِ خِ عالَ كّانِيِّ فِي الْ دادِ السُّ بَيانِيُّ إلى تَزايُدِ التَّعْ مُ الْ سْ يُشيرُ الرَّ

يْ 1800 و2000. يْنَ عامَ ريعٍ بَ لٍ سَ كْ عُ بِشَ فِ تَ رْ كّانِ يَ دَ السُّ دَ لَتْ عَ عَ تي جَ بابِ الَّ َسْ دَ الأْ كُرُ أَحَ أَذْ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

ؤالُ الثّاني: السُّ
ى  رَ أُخْ ةٍ  سَ ِ ترَ مُفْ يَواناتٍ  حَ ةُ  أَيَّ دُ  تهَُدِّ لا  وَ  ، نائِيَةٍ ةٍ  نْطِقَ مَ في  الثَّعالِبِ  وَ َرانِبِ  الأْ نَ  مِ اعاتٌ  جَ تَعيشُ 

. الثَّعالِبَ
لوا  صَّ تي تَوَ ثَّلُوا النَّتائِجَ الَّ ، ثُمَّ مَ ةٍ نِيَّةٍ طَويلَ مَ ةٍ زَ لالَ مُدَّ الثَّعالِبِ خِ َرانِبِ وَ دَ الأْ دَ ثونَ عَ صى باحِ أَحْ

تي: وِ الآْ لىَ النَّحْ دْ كانَتْ عَ قَ يْها، وَ إلَ

وْلیَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاِْ

. ةُ 5: الْبيئَةُ دَ حْ الْوَ
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إجابات أسئلة من الاختبارات الدولية

السؤال الأول:
عدد  وتقليل  الأمراض،  لمعالجة  واللقاحات  الأدوية  اكتشاف 

الوفيات التي قد توت من الإصابة بالأمراض.

السؤال الثا¨

1   في عام 1985.  

 2  
الغذاء  من  مزيد  وجود  تعني  )الأرانب(  الفرائس  أعداد  في  الزيادة   - 
سات )الثعالب(، الأمر الذي يؤدّي إلى بقائها على قيد الحياة  للمفترِ

وتكاثرها، فيزيد عدد جاعتها الحيوية. 

عدد  يقل  )الأرانب(،  للفرائس  الحيوية  الجماعة  عدد  انخفاض  مع   -
سات  سات، ويقلّ بالتالي عدد المفترِ الفرائس )الأرانب( لإطعام المفترِ
)الثعالب( التي تبقى على قيد الحياة وتتكاثر، فينخفض عدد الجماعة 

سات )الثعالب(. الحيوية للمفترِ

سات من جديد، تزداد قدرة  مع انخفاض عدد الجماعة الحيوية للمفترِ  - 
الفرائس على البقاء والتكاثر فيزداد عدد الجماعة الحيوية للفرائس.

)الثعالب(  سات  للمفترِ الحيوية  الجماعة  عدد  أن  سبق  ,اّ  نستنتج   - 
يكون عادة أقلّ من عدد الجماعة الحيوية للفرائس )الأرانب(، وأنّ 
معدّل تكاثر الثعالب أبطأ من معدّل تكاثر الجماعة الحيوية للأرانب؛ 
ما يعني أنّ التغيرات في أعداد المفترسات )الثعالب( تكون أقلّ من 

تلك التي تطرأ على أعداد الفرائس )الأرانب(.
10

هُ؟ ى لَ تَوً لى مُسْ رانِبِ إلى أَعْ دُ الأْ دَ لَ عَ صَ في أَيِّ عامٍ وَ  .1

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

. نِ مَ عَ الزَّ الثَّعالِبِ مَ َرانِبِ وَ دادِ الأْ يُّراتُ أَعْ غَ بِطُ تَ تَ رْ يْفَ تَ فُ كَ أَصِ  .2

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

. ةُ 5: الْبيئَةُ دَ حْ الْوَ
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فُ شِ كْ تَ أَسْ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

كَیْفَ تخَْتلَطُِ الْمَوادُّ مَعَ الْماءِ لتِكَْوینِ الْمَخالیطِ؟

إرشاداتُ الأْمَنِ وَالسَّلامَةِ: 
. ديدِ ةِ الْحَ بَثَ بِبُرادَ عَ نَّبُ الْ 1. أَتَجَ

. واقِيَةَ النَّظّاراتِ الْ فّازاتِ وَ قَ ي الْ تَدِ 2. أَرْ

. رَ سِ نْكَ تّى لا تَ رٍ حَ ذَ يَّةِ بِحَ جاجِ وادِّ الزُّ مَ عَ الْ لُ مَ 3. أَتَعامَ

  خُطوُاتُ الْعَمَلِ:                                                                                    
نْ )1( إلى )8(. مَ الْكُؤوسَ مِ قِّ رَُ طيطِ لأِ لَمَ التَّخْ لُ قَ مِ تَعْ 1 أَسْ

تُهُ )mL 150(؛  عَ جَ الَّذي سَ رَّ مُدَ بارَ الْ خْ مِ لُ الْ مِ تَعْ : أَسْ 2 أَقيسُ

نَ الْكُؤوسِ  أْسٍ مِ نَ الْماءِ في كُلِّ كَ عَ )mL 100( مِ َضَ لأِ
يَّةِ الثَّماني. جاجِ الزُّ

. خاليطِ وينِ الْمَ وادِّ لِتَكْ مَ تِلاطِ الْ يَّةَ اخْ يْفِ دُ كَ دِّ : أُحَ فُ دَ الْهَ

يَّةٌ  (8( كُؤوسٌ زُجاجِ

ةٌ فّافَ شَ
طيطٍ مُ تَخْ لَ تُهُ قَ عَ جٌ سَ رَّ بارٌ مُدَ خْ مِ

)150 mL)

تُهُ  عَ جٌ سَ رَّ بارٌ مُدَ خْ مِ
دُ )4( دَ 100( عَ mL)

يْتٌ زَ لينٌ وَ فازَ ماءٌ وَ

قُ بلاستيكِيَّةٌ  مَلاعِ
دُ )4( دَ رٌعَ سُكَّ لْحٌ وَ لٌّمِ خَ ديدٍكُحولٌ طِبِّيٌّ وَ ةُ حَ بُرادَ لٌ وَ مْ رَ

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

12

قْمِ )1(،  رَ أْسِ  كَ الْ إلَى  لْحٍ  مِ ةَ  قَ لْعَ مِ أُضيفُ   : بُ رِّ أُجَ  3

رٍ  سُكَّ ةَ  قَ لْعَ مِ وَ  ،)2( قْمِ  رَ أْسِ  كَ الْ إلَى  لٍ  مْ رَ ةَ  قَ لْعَ مِ وَ
إلَى  ديدٍ  حَ ةِ  بُرادَ ةَ  قَ لْعَ مِ وَ  ،)3( قْمِ  رَ أْسِ  كَ الْ إلَى 
تَظِرُ  أَنْ ا، وَ يِّدً ها جَ ميعَ كُها جَ رِّ قْمِ )4(، ثُمَّ أُحَ أْسِ رَ كَ الْ

.10 min َة مُدَّ

يْتِ  نَ الزَّ تُها )mL 100(، أُضيفُ )mL 50( مِ عَ تي سَ ةِ الَّ جَ رَّ مُدَ خابيرِ الْ مَ دامِ الْ تِخْ : بِاسْ بُ رِّ أُجَ  4

 )50 mL( قْمِ )6(، وَ رَ أْسِ  كَ الْ إلَى  بِّيِّ  الطِّ الْكُحولِ  نَ  مِ  )50 mL( قْمِ )5(، وَ رَ أْسِ  كَ الْ إلَى 
قْمِ )8(، ثُمَّ  أْسِ رَ كَ لينِ السّائِلِ إلَى الْ فازَ نَ الْ )mL 50( مِ قْمِ )7(، وَ أْسِ رَ كَ لِّ إلَى الْ نَ الْخَ مِ

.10 min َة تَظِرُ مُدَّ أَنْ ا، وَ يِّدً ها جَ ميعَ كُها جَ رِّ أُحَ

؟ أْسٍ وادِّ في كُلِّ كَ دُثُ لِلْمَ ا الَّذي يَحْ : مَ ظُ أُلاحِ  5

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

خاليطَ  الْمَ ، وَ عَ سائِلٍ دُّ سائِلاً مَ تي تُعَ نْ )1( إلى )8( الَّ ةِ مِ مَ قَّ مُرَ خاليطَ فِي الْكُؤوسِ الْ دُ الْمَ دِّ أُحَ  6

ظاتي.  نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ عَ سائِلٍ بًا مَ دُّ صُلْ تي تُعَ الَّ
.................................................................................................................................. : عَ سائِلٍ سائِلٌ مَ
................................................................................................................................ : عَ سائِلٍ صُلْبٌ مَ

؟  جْ تَزِ مْ تَمْ ا لَ هَ أَيُّ ، وَ عَ الْماءِ تْ مَ جَ تَزَ وادِّ امْ مَ : أَيُّ الْ نِّفُ أُصَ  7

....................................................................................................................... : تْ جَ تَزَ تِي امْ وادُّ الَّ مَ الْ
...................................................................................................................... : جْ تَزِ مْ تَمْ تي لَ وادُّ الَّ مَ الْ

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

ملحق إجابات كتاب الأنشطة والت5رين / الوحدة 6: المخاليط وطرائق فصلها

أستكشف: كيف تختلط الموادّ مع الماء لتكوين المخاليط؟

وبعضها  متجانسة،  ماليط  ويكوّن  تامّة  بصورة  سيختلط  بعضها   5
سيختلط ولكن بصورة غير متجانسة، على النحو الآتي:

بصورة  بالماء  ويمتزجان  والسكّر  الملح  سيختلط  و)3(:   ،)1(
.) ا )محلولاً متجانسة، ويذوبان فيه، ويكوّنان ملوطًا متجانسً

)2(، و)4(: سيختلط كلّ من الرمل وبرادة الحديد مع الماء بحيث 
يكوّن كلّ منهما ملوطًا غير متجانس، ثمّ يترسّبان في قاع الكأس.

بحيث  الماء  مع  والفازلين  الزيت  من  كلّ  سيختلط  و)8(:   )5(
يكوّن كلّ منهما ملوطًا غير متجانس، ثمّ يطفوان على سطح الماء 

في الكأس.

بصورة  بالماء  ويمتزجان  وا#لّ  الكحول  سيختلط  و)7(:   ،)6(
.) ا )محلولاً متجانسة، ويذوبان فيه ويكوّنان ملوطًا متجانسً

سائل مع سائل: المخاليط الموجودة في الكؤوس من )5( إلى )8(.   6
صلب مع سائل: المخاليط الموجودة في الكؤوس من )1( إلى )4(.

المواد التي امتزجت: الملح والسكّر والكحول وا#لّ.  7

 المواد التي لم تمتزج: الرمل وبرادة الحديد والزيت والفازلين.
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عُنْوانَ  الْ لُ  َوَّ مودُ الأْ عَ الْ لُ  مِ يْثُ يَحْ بِحَ ةٍ،  دَ مِ أَعْ ةِ  عَ بَ أَرْ نْ  ا مِ نً وَّ لاً مُكَ وَ دْ ئُ جَ أُنْشِ ياناتي:  بَ أُنَظِّمُ   8

مودُ  عَ الْ (، وَ تْ جَ تَزَ مودُ الثّالِثُ )امْ عَ الْ (، وَ عَ صُلْبٍ مودُ الثّاني )سائِلٌ مَ عَ الْ (، وَ عَ سائِلٍ )سائِلٌ مَ
.) جْ تَزِ مْ تَمْ الرّابِعُ )لَ

جْ ْتَزِ ْ تمَ لمَ تْ جَ تَزَ امْ لْبٍ عَ صُ سائِلٌ مَ عَ سائِلٍ سائِلٌ مَ

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

...........................................................................................................................................................

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

سائل مع 
سائل

سائل مع 
3 تتزجامتزجتصلب

الزيت والماءالكحول والماءالملح والماءالزيت والماء

الفازلين والماءا#لّ والماءالسكّر والماءالفازلين والماء

الرمل والماءالملح والماءالرمل والماءالكحول والماء

برادة الحديد ا#لّ والماء
برادة الحديد السكّر والماءوالماء

والماء

 8
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شبع ر مُ نشاط: ĵضر 7لول سكّ

5  ستذوب كمّيات السكّر المضافة إلى كأس الماء، إلى أن تصل إلى حدّ 

معينّ لا تذوب فيه كمّية السكّر التي أضيفت.
القياسات،  ودقّة  الماء  حرارة  درجة  بحسب  الإجابات  6  ستختلف 

وستتراوح القيمة ما بين )g 20( إلى )g 25( من السكّر ستذوب في 
)mL 100( من الماء عند درجة حرارة الغرفة.

متجانسة  بصورة  به  وتتزج  بالماء،  ستختلط  السكّر  حُبيبات  7  لأنّ 

لتكوين محلول.
8  لقد حصلت على محلول مُشبع.

9  أشارك زملائي / زميلاتي بالنتائج التي حصلت إليها.

14

رٍ مُشْبعٍَنَشاطٌ تحَْضیرُ مَحْلولِ سُكَّ

إرِْشاداتُ الأْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
1 .. ترونِيِّ لِكْ بَثَ بِالْميزانِ الإْ عَ نَّبُ الْ أَتَجَ
2 .. رَ سِ نْكَ تّى لا تَ رٍ حَ ذَ يَّةِ بِحَ جاجِ َدَواتِ الزُّ عَ الأْ لُ مَ أَتَعامَ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

بارِ  خْ مِ الْ دامِ  تِخْ بِاسْ الْماءِ  نَ  مِ  )100 mL) أَقيسُ   1

. ةِ فّافَ يَّةِ الشَّ جاجِ أْسِ الزُّ كَ عُها فِي الْ أَضَ ، وَ جِ رَّ مُدَ الْ

دامِ  تِخْ بِاسْ  )5g( تُها  كُتْلَ رِ  كَّ السُّ نَ  مِ يَّةً  مِّ كَ أَقيسُ    2

. ترونِيِّ لِكْ الْميزانِ الإْ

: الْمَوادُّ النَّقیَِّةُ وَالْمَخالیطُ 1 الدَّرْسُ 

 . بَعٍ رٍ مُشْ لولِ سُكَّ حْ ضيرِ مَ يَّةَ تَحْ يْفِ فُ كَ رَّ عَ : أَتَ فُ دَ الْهَ
َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

ترونِيٌّ ميزانٌ إلِكْ

ماءٌ

)150 mL( ُتُه عَ جٌ سَ رَّ بارٌ مُدَ خْ مِ

رٌ سُكَّ

ةٌ غيرَ ةٌ صَ قَ لْعَ مِ

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

ةٌ   فّافَ يَّةٌ شَ أْسٌ زُجاجِ كَ
 )150 mL( تُها عَ سَ

15

ياا  ريجِ تَدْ تُها  قِسْ تي  الَّ رِ  كَّ السُّ يَّةَ  مِّ كَ أُضيفُ   : بُ رِّ أُجَ   3

ةِ  قَ لْعَ مِ بِالْ كُ  رِّ أُحَ وَ  ، يَّةِ جاجِ الزُّ أْسِ  كَ الْ فِي  الْماءِ  إلى 
لولُ  حْ مَ الْ بِحَ  يُصْ وَ ا،  تَمامً رُ  كَّ السُّ يَذوبَ  أَنْ  إلى 

صافِيًا.

بانُ  وَ قَّفَ ذَ تَوَ يَ يْنِ )2(، و)3( إلى أَنْ  تَ خُطْوَ رُ الْ رِّ 4  أُكَ

. يَّةِ جاجِ أْسِ الزُّ كَ بِ في قاعِ الْ سُّ أَ بِالتَّرَ بْدَ يَ ، وَ رِ كَّ السُّ

نَ  ةِ كُلِّ )g 5( مِ دَ إضافَ ظاتي بَعْ نُ مُلاحَ وِّ : أُدَ ــظُ 5 أُلاحِ

رِ . كَّ السُّ
...........................................................................................................................................................

ا؟ تي ذابَتْ فِي الْماءِ تَمامً رِ الَّ كَّ يَّةِ السُّ مِّ دارُ كَ قْ : ما مِ بُ سُ 6 أَحْ

...........................................................................................................................................................

بانِها فِي الْماءِ؟ وَ دَ ذَ رِ بَعْ كَّ ةُ حُبَيْباتِ السُّ كِننُي رُؤيَ : لِماذا لا يُمْ تَنْتِجُ 7 أَسْ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

؟ رِ كَّ بِ السُّ سُّ دَ تَرَ عْ يْهِ بَ لَ لْتُ عَ صَ لولِ الَّذي حَ حْ مَ عُ الْ : ما نَوْ نِّفُ 8 أُصَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ 9 أَتَواصَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ
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تیَْنِنَشاطٌ نٍ مِنْ أكَْثرَِ مِنْ مادَّ فصَْلُ مَخْلوطٍ مُكَوَّ

إرِْشاداتُ الأْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
1 .. ةِ تَلِفَ مُخْ وادِّ الْ مَ بَثَ بِالْ عَ نَّبُ الْ أَتَجَ
2 .. ةٍ حيحَ ةٍ صَ ناطيسِ بِطَريقَ غْ مِ الْ بالِ وَ رْ غِ دامِ الْ تِخْ سْ تي لاِ لِّمَ لِّمي/ مُعَ شاداتِ مُعَ بِعُ إِرْ أَتَّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

زِ  رَ الْخَ ، وَ ديدِ ةِ الْحَ بُرادَ صى، وَ الْحَ ، وَ لِ مْ نَ الرَّ نْ كُلٍّ مِ ةٌ مِ دَ ةٌ واحِ قَ لْعَ دارُهُ مِ قْ عُ ما مِ : أَضَ ظُ أُلاحِ  1

؟ يَّ نَ لَدَ وَّ ا الَّذي تَكَ . مَ أْسِ الْبلاستيكِيَّةِ كَ الْبلاستيكِيِّ فِي الْ
...........................................................................................................................................................

عُ فيهِ  أَضَ ، وَ نِ الْبلاستيكِيِّ حْ قَ الصَّ يْثُ يَكونُ فَوْ ، بِحَ يَّ دَ دى يَ بالَ بِإحْ رْ غِ ــكُ الْ سِ : أُمْ بُ رِّ أُجَ  2

نِ  حْ لوطِ إلَى الصَّ خْ مَ ناتِ الْ وِّ ــنْ مُكَ قَّفَ مُرورُ أَيٍّ مِ تَوَ بالَ إلى أَنْ يَ رْ غِ ، ثُمَّ أَهُزُّ الْ لــوطَ خْ مَ الْ
عُها في  أَضَ بالِ فَ رْ غِ يَةُ فِي الْ مُتَبَقِ وادُّ الْ مَ ا الْ ، أَمَّ أْسٍ بلاستيكِيَّةٍ ظُ بِها في كَ تَفِ أَحْ ، وَ الْبلاســتيكِيِّ

. كيسٍ بلاستيكِيٍّ

: فصَْلُ الْمَخالیطِ 2 الدَّرْسُ 

. يْنِ تَ نْ مادَّ ثَرِ مِ نْ أَكْ نٍ مِ وَّ لوطٍ مُكَ خْ لِ مَ يَّةَ فَصْ يْفِ فُ كَ رَّ عَ : أَتَ فُ دَ الْهَ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

كُؤوسٌ بلاستيكِيَّةٌ تيكِيٌّ نٌ بَلاسْ حْ ىصَ صً حَ لٌ وَ مْ رَ

ةٌ بلاستيكِيَّةٌ قَ لْعَ مِ

ديدٍ ةُ حَ بُرادَ

غيرٌ بالٌ صَ رْ ناطيسٌكيسٌ بلاستيكِيٌّغِ غْ ْطيطٍمِ لَمُ تخَ قَ

زٌ بلاستيكِيٌّ رَ خَ

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

17

ياتِهِ في  تَوَ غُ مُحْ هُ، ثُمَّ أُفْــرِ أَهُزُّ لِقُــهُ وَ أُغْ ، وَ لَ الْكيسِ الْبلاســتيكِيِّ ناطيسَ داخِ غْ مِ ــعُ الْ أَضَ  3

لَ الْكيسِ  طَها داخِ تَقَ تي الْ وادِّ الَّ مَ الْ ناطيسِ وَ غْ مِ ظُ بِالْ تَفِ يْثُ أَحْ رى، بِحَ أْسٍ بلاســتيكِيَّةٍ أُخْ كَ
عُهُ جانِبًا. أَضَ الْبلاستيكِيِّ وَ

. ةٍ لَ صِ تيكِيَّةٍ مُنْفَ أْسٍ بلاسْ نْها في كَ عُ كُلاا مِ أَضَ ، وَ زِ الْبلاستيكِيِّ رَ نِ الْخَ صى عَ لُ الْحَ أَفْصِ  4

ةِ  جودَ وْ مَ ةِ الْ مَ الْمادَّ الْكُؤوسِ الْبلاستيكِيَّةِ اسْ ، وَ لَى الْكيسِ الْبلاستيكِيِّ نُ عَ وِّ ياناتي: أُدَ عُ بَ مَ أَجْ  5

نْها. في كُلٍّ مِ
؟ زِ الْبلاستيكِيِّ رَ نِ الْخَ صى عَ لِ الْحَ صْ تُها لِفَ مْ دَ تَخْ تي اسْ ةِ الَّ مُ الطَّريقَ ا اسْ حُ: مَ ضِّ أُوَ  6

...........................................................................................................................................................

. تُها فيهِ ذْ تيبِ الَّذي نَفَّ فْقَ التَّرْ تُها وَ مْ دَ تَخْ تي اسْ لِ الَّ صْ فَ نُ طَرائِقَ الْ وِّ : أُدَ لِ لْسُ تِّبُ بِالتَّسَ أُرَ  7

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

؟ نْ بَعْضٍ ها عَ ضِ لوطِ بَعْ خْ مَ ناتِ الْ وِّ لِ مُكَ صْ ةٍ لِفَ نْ طَريقَ ثَرَ مِ تُ أَكْ مْ دَ تَخْ ا اسْ : لِماذَ تَنْتِجُ أَسْ  8

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

ن من أكثر من مادّتين نشاط:فصل مخلوط مكوّ

5   لقد تكوّن لدي ملوط مكوّن من أكثر من مادّتين.

6  الالتقاط باليد.

7 1. الفصل بالغربلة

  2. الفصل بالمغناطيس
  3. الالتقاط باليد

حيث  من  المخلوط،  لمُكوّنات  الفيزيائية  ا#صائص  لاختلاف   8

اختلاف المغناطيسية، واختلاف حجوم هذه المكوّنات.

9 أشارك زملائي / زميلاتي بالنتائج التي حصلت إليها.
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الْمُلاحَظَةُمَھارَةُ الْعِلْمِ  
مُ  دَ تَخْ تُسْ وَ  ، بَياناتِ الْ عِ  مْ جَ سائِلِ  وَ نْ  مِ ةٌ  سيلَ وَ يَ  هِ وَ  ، لْمِ عِ الْ هاراتِ  مَ نْ  مِ ةٌ  هارَ مَ  : ظَةُ لاحَ الْمُ
لِماتِ  كَ مونَ الْ دِ تَخْ يَسْ هُ، وَ دُونَ لونَ ما يُشاهِ جِّ ، يُسَ ثينَ باحِ تِباهَ الْ داثُ انْ َحْ الأْ ياءُ وَ َشْ تُ الأْ لْفِ ما تَ نْدَ عِ
ثونَ  باحِ مَ الْ دَ تَخْ ا اسْ إذَ ؛ فَ يَّةً فِ صْ يَّةً أَوْ وَ عِ بَياناتُ بِياناتٍ نَوْ هِ الْ مّى هذِ تُسَ . وَ داتِ مُشاهَ هِ الْ فِ هذِ صْ لِوَ
ثَقيلٌ  رُ وَ فَ أَصْ هُ  بِأَنَّ  - ثَلاً �مَ بِ  هَ الذَّ فِ  صْ نْدَ وَ عِ فَ  ، يَّةً مِّ بَياناتُ كَ الْ هِ  مّى هذِ تُسَ لِماتِ  كَ الْ قامَ وَ َرْ الأْ
 - ثالِ مِ الْ بيلِ  لى سَ لُ -عَ مَ تَشْ فَ بِ  هَ نَ الذَّ عينَةِ مِ الْ هِ  لِهذِ يَّةُ  مِّ كَ الْ بَياناتُ  الْ ا  أَمَّ  ، يَّةٌ عِ نَوْ ياناتٌ  بَ هِ  فَهذِ

تَهُ. ثافَ كَ ، وَ تِهِ ةَ كُتْلَ قيمَ
ألاُحِظُ مِثْلَ الْباحِثینَ

. ةِ مُتَجانِسَ يْرِ الْ نْ غَ يِّزُها عَ أُمَ ، وَ ةَ مُتَجانِسَ خاليطَ الْ فُ الْمَ أَصِ
ييزُها.  تَمْ ةٍ وَ يْرُ مُتَجانِسَ ةٌ أَوْ غَ خاليطِ بِأَنَّها مُتَجانِسَ فِ الْمَ صْ ظَةِ لِوَ ةَ الْمُلاحَ هارَ سُ مَ : أُمارِ فُ دَ الْهَ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

ياتِنَا  مُها في حَ دِ ــتَخْ تي نَسْ ةِ الَّ وادِّ الشّــائِعَ مَ لى بَعْضِ الْ تَوي عَ ياناتٍ يَحْ لِ بَ وَ دْ ــتَعينُ بِجَ أَسْ  1

رٍ لَها. عَ صُوَ ، مَ يَّةِ مِ يَوْ الْ

ياتِنا ةِ في حَ مَ دَ تَخْ سْ وادِّ الْمُ بَعْضُ الْمَ
ةُ االمْادَّ ناتُ وِّ كَ مُ واكِهِ فَ ةُ الْ لَطَ ةٌسَ تَلِفَ قِطَعُ فَواكِهَ مُخْ

ةٌدِهاناتٌ تَلِفَ باغٌ مُخْ أَصْ
سٌ دَ عَ صٌ وَ مَّ سِحِ دَ عَ حُبوبُ الْ صِ وَ مَّ حُبوبُ الْحِ

رِ بَحْ أَمْلاحٌماءُ الْ ماءٌ وَ
بَراغٍ ساميرُ وَ بَراغيمَ نَ الْ دٌ مِ دَ عَ ، وَ ساميرِ مَ نَ الْ دٌ مِ دَ عَ

عالِ واءُ السُّ ةٌدَ وائِيَّةٌ مُْتَلِفَ وادُّ دَ مَ

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ
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لٍ  كْ تَلَطَةٌ بِشَ لاهُ مُخْ لِ أَعْ وَ دْ ةِ في الْجَ جودَ وْ مَ وادِّ الْ مَ ناتِ الْ وِّ نْ مُكَ : أَيٌّ مِ تِيَ ؤالَ الآْ حُ السُّ أَطْرَ  2

؟ يْرِ تامٍّ لٍ غَ كْ تَلَطَةٌ بِشَ ها مُخْ أَيُّ ، وَ تامٍّ

ةُ االمْادَّ ناتُ وِّ كَ مُ
لٍ كْ مُْتَلَطَةٌ بِشَ

 تامٍّ
 ِ يرْ لٍ غَ كْ مُْتَلَطَةٌ بِشَ

تامٍّ
واكِهِ فَ ةُ الْ لَطَ ةٌسَ قِطَعُ فَواكِهَ مُختَلِفَ

ةٌدِهاناتٌ تَلِفَ باغٌ مُخْ أَصْ
سٌ دَ عَ صٌ وَ مَّ سِحِ دَ عَ حُبوبُ الْ صِ وَ مَّ حُبوبُ الْحِ

رِ بَحْ أَمْلاحٌماءُ الْ ماءٌ وَ
بَراغٍ ساميرُ وَ بَراغيمَ نَ الْ دٌ مِ دَ عَ ، وَ ساميرِ مَ نَ الْ دٌ مِ دَ عَ

عالِ واءُ السُّ ةٌدَ وائِيَّةٌ مُختَلِفَ وادُّ دَ مَ

 .
ةٍ يْرُ مُتَجانِسَ فُ بِأَنَّها غَ صَ تي تُوْ وادَّ الَّ مَ الْ ، وَ ةٌ خاليطُ مُتَجانِسَ فُ بِأَنَّها مَ صَ تي تُوْ وادَّ الَّ مَ دُ الْ دِّ أُحَ  3

............................................................................................................. : يَ ةُ، هِ مُتَجانِسَ خاليطُ الْ مَ الْ
...................................................................................................... : يَ ، هِ ةِ مُتَجانِسَ يْرُ الْ خاليطُ غَ مَ الْ
لالِ  نْ خِ ــةٍ مِ يْرَ مُتَجانِسَ خاليطَ غَ دُّ مَ ها تُعَ أَيُّ ، وَ ــةً خاليطَ مُتَجانِسَ دُّ مَ ــوادِّ تُعَ مَ ــفُ أَيَّ الْ أَصِ  4

: تِيَتَيْنِ يْنِ الآْ تَ بارَ عِ لُ الْ مِ ها، ثُمَّ أُكْ ظَتي لَ مُلاحَ
ها  ضِ لُ بَعْ ....... فَصْ ، وَ ناتِهِ وِّ ييزُ مُكَ لوطُ الَّذي ....... تَمْ خْ مَ مُتَجانِسُ هُوَ الْ لــوطُ الْ خْ مَ الْ  -

. نْ بَعْضٍ عَ
لُ  ....... فَصْ ، وَ ناتِهِ وِّ ييــزُ مُكَ لوطُ الَّذي ....... تَمْ خْ مَ مُتَجانِسِ هُوَ الْ يْــرُ الْ لوطُ غَ خْ مَ الْ  -

. نْ بَعْضٍ ها عَ ضِ بَعْ
. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  5

...........................................................................................................................................................

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

3 المخاليط المتجانسة، هي: الدهانات، وماء البحر، ودواء السعال.

     المخاليط غير المتجانسة، هي: سلطة الفواكه، والحمض والعدس، 
والمسامير والباغي.

4  اCخلوط اCتجانس، هو اCخلوط الذي لا يمكن /ييز مُكوّناته، 

ويصعب فصل بعضها عن بعض.
 اCخلوط غE اCتجانس هو اCخلوط الذي يمكن /ييز مُكوّناته، 

ويسهل فصل بعضها عن بعض.
5 أشارك زمĆئي / زميĆ. بالنتائج التي حصلت إليها.

مهارة العلم: اB°حظة

ةُ االمْادَّ ناتُ وِّ كَ مُْتَلَطَةٌ مُ
لٍ كْ بِشَ

 تامٍّ

ْتَلَطَةٌ  مخُ
 ِ رْ لٍ غَ كْ بِشَ

Ąتام
واكِهِ فَ ةُ الْ لَطَ ةٌسَ تَلِفَ قِطَعُ فَواكِهَ مُخْ

ةٌدِهاناتٌ تَلِفَ باغٌ مُخْ أَصْ
سٌ دَ عَ صٌ وَ مَّ صِ حِ مَّ حُبوبُ الْحِ

سِ دَ عَ حُبوبُ الْ وَ
رِ بَحْ أَمْلاحٌماءُ الْ ماءٌ وَ

بَراغٍ ساميرُ وَ ، مَ ساميرِ مَ نَ الْ دٌ مِ دَ عَ
بَراغي نَ الْ دٌ مِ دَ عَ وَ

عالِ واءُ السُّ ةٌدَ وائِيَّةٌ مُْتَلِفَ وادُّ دَ مَ
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السؤال ا لثا¨:

 أ -  )√( الفصل بالمغناطيس والترشيح.

ب  -  لأنّ المسامير تنجذب نحو المغناطيس؛ لذا، يمكن فصلها عن 
المخلوط، وبعد ذلك أستخدم ورقة الترشيح لفصل التراب 
عن الماء؛ لأنّه لا يُمكنني التقاط التراب باليد، أو استخدام 

الغربلة لفصله.
السؤال ا الثالث:

  أ -   محلول متجانس.

ب  -  يُمكنني استخدام طريقة التقطير.
السؤال ا الرابع:

  أ -    التبلور.

عندها  ببطء.  ليبد  أتركه  ثمّ  المحلول،  من  ا  جزءً أُبخّر    - ب  
الصلبة  المادّة  من  كبير  حجم  ذات  بلّورات  على  سأحصل 

الذائبة فيه ذلك المحلول.

20

وْلیَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاِْ

لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

أْتي: ةَ في ما يَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ ِ تارُ الإْ : أَخْ لُ َوَّ ؤالُ الأْ السُّ
ا . 1 ، فَمَ نِ داءُ اللَّوْ وْ رى سَ خُْ الأْ نِ وَ يْضاءُ اللَّوْ داهُما بَ يْنِ إحْ تَ نْ مادَّ نُ مِ وَّ تَكَ حوقٌ يَ سْ يَّ مَ دَ إذا كانَ لَ

حوقُ؟ سْ مَ ا الْ ثِّلُهُ هذَ الَّذي يُمَ
 . يَّةٌ قِ ةٌ نَ ب( مادَّ  . لولٌ حْ أ( مَ

. د( عُنْصُرٌ  . لوطٌ خْ ج( مَ

لوطًا؟. 2 خْ يْسَ مَ تِيَةِ لَ نَ الآْ أَيٌّ مِ
مُ. ب( الدَّ ليبُ.  أ( الْحَ
بَقُ. ئْ د( الزِّ ةُ.  بْغَ ج( الصَّ

ة3َ.  تُهُ مُدَّ كْ رَ تَ تُهُ وَ كْ رَّ ، ثُمَّ حَ لَى الْماءِ تَوي عَ أْسٍ يَحْ حوقِ الطَّباشيرِ في كَ سْ نْ مَ يَّةً مِ مِّ بْتُ كَ إذا أَذَ
لى:   صُلُ عَ أَحْ  min 5، فَسَ

. لولٍ حْ ب(  مَ  . يْرِ مُتَجانِسٍ لوطٍ غَ خْ أ( مَ
. لوطٍ مُتَجانِسٍ خْ د( مَ  . يَّةٍ قِ ةٍ نَ ج( مادَّ

صُلُ 4.  أَحْ ، فَسَ نَ الْماءِ الدّافِئِ 100 مِ mL لى تَوي عَ أْسٍ تَحْ لِ في كَ سَ عَ نَ الْ ةٍ مِ قَ لْعَ ءَ مِ لْ بْتُ مَ إذا أَذَ
لى: عَ

. يْرِ مُتَجانِسٍ لوطٍ غَ خْ ب( مَ  . بَعٍ لولٍ مُشْ حْ أ( مَ
. يَّةٍ قِ ةٍ نَ د( مادَّ  . بَعٍ يْرِ مُشْ لولٍ غَ حْ ج( مَ

؟5.  لْحِ مِ لَى الْ مُ لِلْحُصولِ عَ دَ تَخْ أْتي تُسْ مّا يَ ةٍ مِ أَيُّ طَريقَ ، فَ لى أَمْلاحٍ ذائِبَةٍ رِ عَ بَحْ ياهُ الْ تَوي مِ تَحْ
ب( التَّبْخيرُ. شيحُ.  أ( التَّرْ

ناطيسُ. غْ مِ د( الْ ةُ.  لَ بَ رْ غَ ج( الْ

21 لِها. طَرائِقُ فَصْ خاليطُ وَ ةُ 6: الْمَ دَ حْ الْوَ

أْتي: مّا يَ ، فَأُجيبُ عَ ماءٍ تُرابٍ وَ ةٍ وَ يَّ ديدِ ساميرَ حَ نْ مَ نٌ مِ وَّ لوطٌ مُكَ خْ يَّ مَ دَ ؤالُ الثّاني: إذا كانَ لَ السُّ
نْها  ناتِ كُلٍّ مِ وِّ مُكَ هِ الْ لِ هذِ صْ دامُها لِفَ تِخْ كِنُ اسْ تي يُمْ ةَ )√( إلَى يَمينِ الطَّرائِقِ الَّ عُ إشارَ أَضَ   أ- 

ةٍ. دَ لى حِ عَ
شيحُ. التَّرْ ناطيسِ وَ غْ لُ بِالمِ صْ فَ - )     ( الْ

لَةُ. بَ رْ غَ الْ يَدِ وَ تِقاطُ بِالْ لْ - )     ( الاِ
هِ. لِ هذِ صْ فَ تِياري لِطَرائِقِ الْ بَبَ اخْ حُ سَ ضِّ أُوَ ب- 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

أْتي: مّا يَ . أُجيبُ عَ بِ رْ يْرَ صالِحٍ لِلشُّ بِحُ غَ يُصْ ، وَ ةُ فِي الْماءِ تَلِفَ مُخْ لاحُ الْ َمْ : تَذوبُ الأْ ؤالُ الثّالِثُ السُّ
لْحِ الذّائِبِ فِي الْماءِ؟ مِ نَ الْ نِ مِ وَّ مُكَ لولِ الْ حْ مَ عُ الْ ما نَوْ   أ- 

......................................................................................................................................................

لى  ؛ لِلْحُصولِ عَ َمْلاحِ الذّائِبَةِ فيهِ نِ الأْ لِ الْماءِ عَ صْ دامُها لِفَ تِخْ كِنُ اسْ تي يُمْ ةَ الَّ دُ الطَّريقَ دِّ أُحَ ب- 
. بِ رْ ماءٍ صالِحٍ لِلشُّ

......................................................................................................................................................

أْتي: مّا يَ أَجيبُ عَ ، فَ ةٍ ةٍ سائِلَ بَةٍ ذائِبَةٍ في مادَّ ةٍ صُلْ نْ مادَّ نٌ مِ وَّ بَعٌ مُكَ لولٌ مُشْ حْ يَّ مَ دَ ابِعُ : إذا كانَ لَ ؤالُ الرّ السُّ
بَةِ الذّائِبَةِ فِي  لْ ةِ الصُّ لّوراتِ الْمــادَّ لى بَ دامُها لِلْحُصولِ عَ ــتِخْ كِنُ اسْ تي يُمْ ةَ الَّ دُ الطَّريقَ دِّ أُحَ   أ- 

. ةِ ةِ السّائِلَ الْمادَّ
......................................................................................................................................................

. بَةِ لْ ةِ الصُّ هِ الْمادَّ نْ هذِ بيرٍ مِ مٍ كَ جْ لى بَلّوراتٍ ذاتِ حَ كِنُ الْحُصولُ عَ يْفَ يُمْ حُ كَ ضِّ أُوَ ب- 
......................................................................................................................................................

إجابات أسئلة من الاختبارات الدولية
السؤال الأول:

1. ج( ملوط
2. د( الزئبق

3. أ( ملوط غير متجانس
4. ج( محلول غير مشبع

5. ب( التبخير
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ملحق إجابات كتاب الأنشطة والت5رين / الوحدة 7: الصوت

أستكشف: انتقال طاقة الصوت

4 تتحرّك حُبيبات السكّر.

5  بزيادة الطرق تزداد حركة الحبُيبات.

حُبيبات  إلى  البالون  سطح  على  الطرق  تأثير  انتقال  على  يدلّ    6

حُبيبات  إلى  البالون  الاهتزاز من غشاء  انتقال  بسبب  السكّر؛ 
السكّر عب الهواء.

لن تتحرّك حُبيبات السكّر.    7

إلى  الهواء  إلى  البالون  سطح  من  الاهتزاز  انتقال  طريق  عن     8

حُبيبات السكّر.

22

فُ شِ كْ تَ أَسْ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

وْتِ انْتقِالُ طاقةَِ الصَّ

إرشاداتُ الأْمَنِ وَالسَّلامَةِ: 

1 .. صِّ قَ مِ مالِ الْ تِعْ نْدَ اسْ رُ عِ ذَ أَحْ
2 .. رَ سِ نْكَ تّى لا تَ رٍ حَ ذَ يَّةِ بِحَ جاجِ وادِّ الزُّ مَ عَ الْ لُ مَ أَتَعامَ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

نْهُ. ريضِ مِ عَ ءِ الْ جُزْ ظُ بِالْ تَفِ أَحْ ، وَ بالونِ أَقُصُّ عُنقَُ الْ  1

دامِ  تِخْ تَهُ بِاسْ هَ طّي فُوَّ أُغَ ، وَ يِّ جاجِ عاءِ الزُّ وِ لَ الْ رِ داخِ كَّ نَ السُّ ةً مِ ليلَ يَّةً قَ مِّ ثُرُ كَ نْ جًا: أَ مُ نَموذَ مِّ أُصَ  2

باطِ  دامِ الرِّ ــتِخْ عاءِ بِاسْ وِ ةِ الْ هَ لَ فُوَّ وْ بالونَ حَ بِّتُ الْ ، ثُــمَّ أُثَ ــدودٌ شْ هُ مَ نْ أَنَّ دُ مِ أَكَّ أَتَ ، وَ بالونِ الْ
. طّاطِيِّ مَ الْ

لَمِ  بَّبِ لِقَ مُدَ يْرِ الْ فِ غَ دامِ الطَّرَ ــتِخْ دودِ بِاسْ شْ مَ بالونِ الْ ــطْحِ الْ لى سَ : أَطْرُقُ بِلُطْفٍ عَ بُ رِّ أُجَ  3

. صاصِ الرَّ

. تِ وْ جاتِ الصَّ وْ لالِ مَ نْ خِ ةِ مِ تِقالَ الطّاقَ فُ انْ شِ تَكْ : أَسْ فُ دَ الْهَ

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

يٌّ عاءٌ زُجاجِ صٌّبالونٌوِ قَ مِ

طّاطِيٌّ باطٌ مَ رِرِ كَّ نَ السُّ ةٌ مِ غيرَ ةٌ صَ قَ لْعَ مِ صاصٍ لَمُ رَ قَ

23

. تِ وْ جاتِ الصَّ وْ لالِ مَ نْ خِ ةِ مِ تِقالَ الطّاقَ فُ انْ شِ تَكْ أَسْ فُ دَ ظاتي.الْهَ نُ مُلاحَ وِّ أُدَ ، وَ قِ لِيَّةِ الطَّرْ مَ ناءِ عَ رِ في أَثْ كَّ دُثُ لِحُبَيْباتِ السُّ ظُ ما يَحْ أُلاحِ  4

...........................................................................................................................................................

. بالونِ طْحِ الْ لى سَ قِ عَ ةِ الطَّرْ ةِ قُوَّ يادَ عَ زِ 4 مَ تينِ 3وَ رُ الخُطْوَ رِّ أُكَ  5

...........................................................................................................................................................

؟ رِ كَّ كُ حُبَيْباتِ السُّ رُّ دُلُّ تَحَ لامَ يَ : عَ لُّ تَدِ أَسْ  6

...........................................................................................................................................................

واءِ  هَ نَ الْ عاءِ مِ وِ ريغِ الْ فْ دَ تَ عْ ها بَ سَ ةَ نَفْ بَ رِ تُ التَّجْ ذْ يْها إذا نَفَّ لَ صُلُ عَ ــأَحْ تي سَ ا النَّتائِجُ الَّ نَبَّأُ: مَ أَتَ  7

ا؟ تَمامً
...........................................................................................................................................................

؟ رِ كَّ بالونِ إلى حُبَيْباتِ السُّ طْحِ الْ نْ سَ ةُ مِ لُ الطّاقَ نْتَقِ يْفَ تَ : كَ تَنْتِجُ أَسْ  8

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ
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نشاط: الموجات الطولية والموجات المستعرضة

4 ستتنوّع رسومات الطلبة.

5  تُثّل حركة جُسيمات الوسط الناقل.

6  مستعرضة.

9  ستتنوّع رسومات الطلبة .

10   موجة طولية.

24

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

بِّتُهُ في  ، أَوْ أُثَ ضِ َرْ ــطْحِ الأْ نْ سَ 1 مِ m ِتِفاع دارِ على ارْ يْهِ في الْجِ فَ دِ طَرَ نْ أَحَ بِّتُ الناّبِضَ مِ أُثَ  1

. بابِ بَضِ الْ قْ مِ

. هِ فِ نْدَ مُنْتَصَ لى الناّبِضِ عِ يَّ عَ ماشِ قِ ريطَ الْ بِطُ الشَّ أَرْ  2

لٍ  كْ لِ بِشَ ــفَ َسْ الأْ لى وَ َعْ ةً لِلأْ يَّ تِزازِ ةً اهْ كَ رَ كُهُ حَ رِّ أُحَ ناّبِضِ وَ حُرِّ لِلْ فِ الْ ــكُ بِالطَّرَ سِ : أُمْ بُ رِّ أُجَ  3

. مُنْتَظَمٍ

إرِْشاداتُ الأْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:

. بَثَ بِالناّبِضِ عَ نَّبُ الْ َ أَتَ  -

: الْمَوْجاتُالْمَوْجاتُ الطوّلیَِّةُ وَالْمَوْجاتُ الْمُسْتعَْرَضَةُنَشاطٌ 1 الدَّرْسُ 

. ةِ ضَ رَ تَعْ مُسْ جاتِ الْ وْ مَ الْ جاتِ الطّولِيَّةِ وَ وْ مَ يْنَ الْ نُ بَ :  أُقارِ فُ دَ الْهَ

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

نٌ رِ يٌّنابِضٌ طَويلٌ مَ ريطٌ قِماشِ شَ

25

؟ بَةِ إلَى الناّبِضِ يِّ بِالنِّسْ ماشِ قِ ريطِ الْ ةُ الشَّ كَ رَ ثِّلُ حَ : ماذا تُمَ تَنْتِجُ أَسْ  5

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. ةٍ ضَ رَ تَعْ ةَ إلى طولِيَّةٍ أَوْ مُسْ ةَ الناّتِجَ جَ وْ مَ نِّفُ الْ أُصَ  6

...........................................................................................................................................................

ميلي/ ةِ زَ دَ ةِ بِمُســاعَ لَ ةِ الطّاوِ نْدَ حافَّ يْهِ عِ فَ دِ طَرَ نْ أَحَ بِّتُهُ مِ ، ثُمَّ أُثَ ةِ لَ لَى الطّاوِ ــعُ الناّبِضَ عَ أَضَ  7

ميلَتي. زَ

لْفِ  إلى الْخَ َمامِ وَ ةً إلى الأْ يَّ تِزازِ ةً اهْ كَ رَ كُهُ حَ رِّ أُحَ ، وَ ناّبِضِ حُرِّ لِلْ فِ الْ ــكُ بِالطَّرَ سِ : أُمْ بُ رِّ أُجَ  8

. لٍ مُنْتَظَمٍ كْ بِشَ

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

ريكِ  نْ تَحْ مَ عَ لَ الَّذي نَجَ كْ سُمُ الشَّ ، ثُمَّ أَرْ يِّ ماشِ قِ ريطِ الْ الشَّ ةَ الناّبِضِ وَ كَ رَ : أُراقِبُ حَ ظُ أُلاحِ  4

. يِّ ماشِ قِ ريطِ الْ ةِ الشَّ كَ رَ ثِّلُ اتِّجاهَ حَ ا تُمَ هُمً أَسْ الناّبِضِ وَ

26

. ةٍ ضَ رَ تَعْ ةَ إلى طولِيَّةٍ أَوْ مُسْ ةَ الناّتِجَ جَ وْ مَ نِّفُ الْ أُصَ  10

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  11

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

ــريطِ  الشَّ ةَ الناّبِضِ وَ كَ رَ : أُراقِبُ حَ ظُ أُلاحِ  9

نْ  مَ عَ لَ الَّذي نَجَ كْ سُمُ الشَّ ، ثُمَّ أَرْ يِّ ماشِ قِ الْ
ةِ  كَ رَ ثِّلُ اتِّجاهَ حَ ا تُمَ هُمً أَسْ ريكِ الناّبِضِ وَ تَحْ

. يِّ ماشِ قِ ريطِ الْ الشَّ
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نشاط: درجة الصوت

3 ستتنوّع الإجابات.

4 ستتنوّع الإجابات.

5 زيادة كمّية الماء في الكأس تُقلّل من مقدار تردّد موجات الصوت 

فيه.

 6

7   الكأس 1 الأكثر حدة في الصوت
     الكأس 4 الأكثر غلظة في الصوت.

27

وْتِنَشاطٌ دَرَجَةُ الصَّ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

إرِْشاداتُ الأْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:

. يَّةِ جاجِ َدَواتِ الزُّ ِ الأْ سرْ نُّبِ كَ تي لِتَجَ لِّمَ لِّمي/ مُعَ بِعُ إرشاداتِ مُعَ أَتَّ  -

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

مُ الْكُؤوسَ )4-1(. قِّ أُرَ  1

نَ الْماءِ  100 مِ mL ِج رَّ مُدَ بــارِ الْ خْ مِ دامِ الْ ــتِخْ ، أَقيسُ بِاسْ ةً غَ أسَ )1( فارِ رُكُ الْكَ : أَتْ أَقيسُ  2

أسَ )4(  ُ الْكَ لأَ أسِ )3(، ثُمَّ أَمْ عُهُ فِي الْكَ أَضَ نَ الْماءِ وَ 200  مِ mLَأسِ )2(، و عُهُ فِي الْكَ أَضَ وَ
. تِهِ تّى حافَ بِالْماءِ حَ

نَ  تَ الناّتِجَ مِ وْ ظُ الصَّ أُلاحِ ، وَ تيبِ يَّةِ بِالتَّرْ جاجِ كُــؤوسِ الزُّ لَى الْ ةِ عَ قَ لْعَ مِ : أَطْرُقُ بِالْ بُ رِّ أُجَ  3

تائِجي. نُ نَ وِّ ةٍ، ثُمَّ أُدَ رَّ قِ في كُلِّ مَ الطَّرْ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

مْعُ وْتُ وَالسَّ : الصَّ 2 الدَّرْسُ 

. تِ وْ ةِ الصَّ جَ رَ ةَ في دَ رَ ثِّ مُؤَ لَ الْ وامِ عَ فُ الْ رَّ عَ :  أَتَ فُ دَ الْهَ

ةٌ  غَ يَّةٌ فارِ كُؤوسٌ زُجاجِ
دُ )4( دَ ةٌ عَ مُتَماثِلَ

ماءٌ

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

بِيَّةٌ شَ ةٌ خَ قَ لْعَ مِ تُهُ  عَ جٌ سَ رَّ ْبارٌ مُدَ مِ
)200 mL)

28

تائِجي. نُ نَ وِّ أُدَ ةٍ، وَ رَّ ةَ في كُلِّ مَ تِ الصّادِرَ وْ ةَ الصَّ جَ رَ دُ دَ دِّ : أُحَ نُ أُقارِ  4

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

؟ أسِ ةِ فِي الْكَ دَ لِّ مُتَوَ تِ الْ وْ جاتِ الصَّ وْ دِ مَ دُّ رَ يَّةِ الْماءِ في تَ مِّ ةِ كَ يادَ أثيرُ زِ حُ: ما تَ ضِّ أُوَ  5

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ــطٌ / سِّ بيرٌ /مُتَوَ تِ )كَ وْ جاتِ الصَّ وْ دَ مَ دُّ رَ تَ يَّةَ الْماءِ وَ مِّ لٍ كَ وَ ــدْ تُبُ في جَ ياناتي: أَكْ أُنَظِّــمُ بَ  6

. أسٍ تَهُ في كُلِّ كَ جَ رَ دَ ( وَ غيرٌ صَ

)mL( ُيَّة جاجِ أسُ الزُّ كَ الْ
تِ وْ جاتِ الصَّ وْ دُ مَ دُّ رَ تَ

) غيرٌ / صَ طٌ سِّ / مُتَوَ بيرٌ )كَ
تِ وْ ةُ الصَّ جَ رَ دَ

0

100

200

300

تُ  وْ نْهُ الصَّ مَ عَ ها نَجَ أَيُّ ، وَ ةً دَّ ثَرُ حِ َكْ تُ الأْ وْ يْها الصَّ لَ قِ عَ نِ الطَّرْ مَ عَ : أَيُّ الْكُؤوسِ نَجَ تَنْتِجُ أَسْ  7

؟   لْظَةً ثَرُ غِ َكْ الأْ
...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  8

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

يَّةُ  جاجِ أسُ الزُّ كَ الْ
)mL(

تِ وْ جاتِ الصَّ وْ دُ مَ دُّ رَ تَ
) غيرٌ / صَ طٌ سِّ / مُتَوَ بيرٌ )كَ

تِ وْ ةُ الصَّ جَ رَ دَ

حادّكبير0

أقلّ حدّةمتوسّط100

غليظمتوسّط200

أكثر غلظةصغير300
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1  ب.

2  د.

3  لا، لأنّ انتقال الصوت ²تاج إلى وسط ناقل، والوعاء مفرّغ من 

الهواء.

4  بسبب ابتعاد مصدر الصوت، فتقلّ شدّة الصوت الواصل إلي، 

ا بحيث  وعند اختراق الطائرة طبقات الجوّ العليا تصبح بعيدة جدً
لا يصل صوتها إلي.

على  يزيد  أو   20Hz عن  تردّدها  يقلّ  التي  الأصوات  نعم؛   2

.20000Hz

تردّدات تستطيع أذن الإنسان سماعها،  3  الجسم 2 والجسم 3 لها 

الإنسان  أذن  تستطيع  لا  تردّدات  فلها   4 والجسم   1 الجسم  بينما 
سماعها.

4  1 و4  

29

مَھارَةُ الْعِلْمِ  
التَّنبَُّؤُ

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

ةِ  ظاتِ السّابِقَ الْمُلاحَ بْراتِ وَ لَى الْخِ بَلِيَّةِ بِناءً عَ تَقْ مُسْ رِ الْ داثِ أَوِ الظَّواهِ َحْ عُ الأْ قُّ وَ ري فيها تَ ةٌ يَجْ هارَ : مَ التَّنَبُّؤُ
النَّتائِجِ  ثوقِيَّةِ  وْ مَ وَ ةِ  دِقَّ لى  عَ لِيَّتُها  فاعِ وَ التَّنَبُّؤِ  ةُ  هارَ مَ دُ  تَمِ عْ تَ وَ  . ةِ السّابِقَ بِ  التَّجارِ تائِجِ  نَ أَوْ  تِنْتاجاتِ  سْ الاِ أَوِ 

. ياسِ قِ الْ تِنْتاجِ وَ سْ الاِ ظَةِ وَ نْ طَريقِ الْمُلاحَ ا عَ بَقً يْها مُسْ لُ إلَ صُّ ي التَّوَ رِ تي يَجْ لوماتِ الَّ عْ مَ الْ وَ
أتَنَبََّأُ مِثْلَ الْباحِثینَ

دِهِ.  دُّ رَ ةِ تَ فَ عرِ لالِ مَ نْ خِ هِ مِ مِ دَ نْ عَ تِ مِ وْ ماعِ الصَّ كانِيَّةِ سَ نَبَّأُ بِإمْ أَتَ
ماعَ أَصواتِها. تَطيعُ سَ تي لا أَسْ َجسامِ الَّ ةَ التَّنَبُّؤِ لِتَمييزِ الأْ هارَ سُ مَ فُ: أُمارِ دَ هَ الْ

الْخُطوُاتُ:
لى  عَ يَحتَوي  يانــاتٍ  بَ لِ  دوَ بِجَ ــتَعينُ  أَسْ  1

أَجســامٍ  نْ  مِ ةٍ  ناتِجَ أَصواتٍ  داتِ  دُّ رَ تَ قِيَمِ 
 .

ةٍ تَلِفَ مُخْ
كِننُي التَّنَبُّؤُ  لْ يُمْ : هَ تِيَ ــؤالَ الآْ حُ السُّ أَطْرَ  2

ماعُ  كِننُي سَ تي لا يُمْ َجسامِ الَّ / الأْ مِ سْ بِالْجِ
نْها؟  تِ الناّتِجِ مِ وْ الصَّ

نْســانِ  ــتَطيعُ أُذُنُ الإْ تي تَسْ داتِ الَّ دُّ عَ قِيَمِ التَّرَ لِ مَ دوَ ةِ فِي الْجَ دَ وارِ داتِ الْ دُّ نُ قِيَمَ التَّــرَ أُقارِ  3

ظاتي.  نُ مُلاحَ وِّ ها، ثُمَّ أُدَ ماعَ سَ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ماعَ أَصواتِها.  تَطيعُ سَ تي لا أَسْ َجسامِ الَّ نَبَّأُ بِالأْ أَتَ  4

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إِلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  5

يَّنَةٍ عَ َجسامٍ مُ دُ أَصواتٍ لأِ دُّ رَ تَ
)Hz( ِت وْ دُ الصَّ دُّ رَ تَ مُ سْ ِ الجْ

5 1

60 2

12000 3

28000 4

30

وْلیَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاِْ

. تُ وْ ةُ 7: الصَّ دَ حْ الْوَ

أْتي: ةَ في ما يَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ ِ تارُ الإْ : أَخْ لُ َوَّ ؤالُ الأْ السُّ
هِ . 1 سِ رِ نَفْ تَ وَ دِّ الْ نْدَ شَ تِ عِ وْ دُثُ لِلصَّ يَحْ ا الَّذي سَ : مَ بَّأُ نَ ةِ. أَتَ قيثارَ رُ الْ تَ ــدُّ وَ تٌ حينَ يُشَ وْ دُرُ صَ يَصْ

لٍ أَقْوى؟ كْ بِشَ
تَكونُ أَقْوى. تَهُ سَ جَ رَ لكِنَّ دَ سُها، وَ تِ نَفْ وْ ةُ الصَّ دَّ بْقى شِ تَ سَ  أ ( 

تَكونُ أَقْوى.  هُ سَ تَ دَّ لكِنَّ شِ سُها، وَ تِ نَفْ وْ ةُ الصَّ جَ رَ بْقى دَ تَ سَ ب( 
. يْنِ تَ يَّ وِ تِهِ قَ جَ رَ دَ تِ وَ وْ ةِ الصَّ دَّ نْ شِ تَكونُ كُلٌّ مِ سَ ج( 
هُما. سَ تِهِ نَفْ جَ رَ دَ تِ وَ وْ ةِ الصَّ دَّ نْ شِ بْقى كُلٌّ مِ تَ سَ  د ( 

ةُ:. 2 جَ وْ مَ هِ الْ مّى هذِ . تُسَ تِزازِ نَابِضٍ نِ اهْ ةً عَ جاتٍ صادِرَ وْ ناهُ مَ لُ أَدْ كْ ثِّلُ الشَّ يُمَ
. بَةً بَّ ب(  مُدَ  . ةً بَ مُتَقارِ  أ ( 

. ةً ضَ رَ تَعْ د( مُسْ  . طولِيَّةً ج ( 
. إذا  لِ كْ ما هُوَ مُبَيَّنٌ فِي الشَّ ، كَ يٍّ عاءٍ زُجاجِ لَ وِ مولَ داخِ حْ مَ ا الْ هَ عُ نَدى هاتِفَ ؤالُ الثّاني: تَضَ السُّ
، ثُمَّ  هاتِفُ في فَراغٍ بَحَ الْ تّــى أَصْ عاءِ حَ وِ نَ الْ واءِ مِ هَ بُ الْ ــحْ رى سَ جَ ، وَ لاً عَّ هاتِفِ مُفَ نينُ الْ كانَ رَ

نينَهُ؟ عانِ رَ مَ تَسْ لْ سَ ها، فَهَ تِّصالَ بِهاتِفِ يْلى الاِ تِها لَ ديقَ نْ صَ بَتْ نَدى مِ لَ طَ
  : دٍ بَّعٍ واحِ ةً في مُرَ لامَ عُ عَ أَضَ

. مٌ نَعَ  
لا.  

رُ إجابَتي. أُفسِّ
عُلْيا؟ وِّ الْ تِراقِها طَبَقاتِ الْجَ اخْ ها وَ تِفاعِ نْدَ ارْ ةِ عِ تَ الطّائِراتِ النَّفّاثَ وْ عُ صَ مَ : لِماذا لا أَسْ ؤالُ الثّالثُ السُّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

مهارة العلم: التنبؤ

إجابات أسئلة من اøختبارات الدولية
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4  الوعاء )1(: من الماء إلى اليد اليسرى.

       الوعاء )2( من اليد اليمنى إلى الماء.

5  اليد اليمنى: من الماء إلى اليد.

       اليد اليسرى: من اليد إلى الماء.

6  بسبب اختلاف درجة حرارة كلّ يد؛ نتيجة وضعهما في وعاءين 

متلفين في درجة الحرارة.

7  تنتقل الحرارة من الجسم الساخن إلى الجسم الأقلّ سخونة.

إلى   )3( الحوض  من  نقلها  عند  الماء  إلى  اليد  من  اليمنى:  اليد    8

الحوض  )2( .

اليد اليسرى: من الماء إلى اليد عند نقلها من الحوض  )3(  إلى الحوض  
. )1(

9  يكون اتّاه انتقال الحرارة من الجسم الأكثر سخونة حيث يسر 

طاقة حرارية، إلى الجسم الأقل سخونة

31

فُ شِ كْ تَ أَسْ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

الإْحْساسُ باِنْتقِالِ الْحَرارَةِ

إرشاداتُ الأْمَنِ وَالسَّلامَةِ: 

1 .. نِ دامِ الْماءِ السّاخِ تِخْ نْدَ اسْ رُ عِ ذَ أَحْ
2 ..45 ◦C ِن ةِ الْماءِ السّاخِ رارَ ةُ حَ جَ رَ زَ دَ تَجاوَ بُ أَلاّ تَ  يَجِ
3 .. واقِيَةَ النَّظّاراتِ الْ فّازاتِ وَ قَ ي الْ تَدِ أَرْ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

نْ )3-1(. يَةَ مِ عِ َوْ مُ الأْ قِّ أُرَ  1

دِ فِي  بارِ نَ الْماءِ الْ عــاءِ )1(، و mL 500 مِ وِ نِ فِي الْ نَ الْماءِ السّــاخِ عُ mL 500 مِ : أَضَ بُ رِّ أُجَ  2

عاءِ )3(. وِ دِ فِي الْ بارِ نَ الْماءِ الْ ةً إلى mL 250 مِ نِ إضافَ نَ الْماءِ السّاخِ عاء )2(، وmL 250 مِ وِ الْ
عاءِ )2(.                        وِ ليدِ إلَى الْ باتِ الْجَ عَّ : أُضيفُ مُكَ بُ رِّ أُجَ  3

يْن.   مَ سْ يْنَ جِ ةِ بَ رارَ تِقالِ الْحَ فُ اتِّجاهَ انْ رَّ عَ : أَتَ فُ دَ الْهَ

نٌ ماءٌ ساخِ

ليدِ نَ الْجَ باتٌ مِ عَّ طيطٍمُكَ مُ تَخْ لَ قَ

عاءٌ بلاستيكِيٌّ  وِ
 )1L( ُة عَ ريضٌ سَ عَ

دُ )3( دَ عَ

. ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ

دٌ ماءٌ بارِ

32

ا اتِّجاهُ  ةِ s 15. مَ عاءِ )2( لِمُدَّ وِ نى فِي الْ يُمْ ي الْ دِ يَ عاءِ )1( وَ وِ رى فِي الْ يُسْ ي الْ دِ عُ يَ : أَضَ ظُ أُلاحِ  4

عاءٍ؟ ( في كُلِّ وِ سِ كْ عَ يَدِ أَوْ بِالْ نَ الْماءِ إلَى الْ ةِ )مِ رارَ تِقالِ الْحَ انْ
...........................................................................................................................................................

ةِ  رارَ تِقالِ الْحَ ا اتِّجاهُ انْ ةِ s 15. مَ عاءِ )3( لِمُدَّ وِ ا فِي الْ عً رى مَ يُسْ الْ نى وَ يُمْ يَّ الْ دَ عُ يَ : أَضَ ظُ أُلاحِ  5

(؟ سِ كْ عَ يَدِ أَوْ بِالْ نَ الْماءِ إلَى الْ )مِ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

فِي  أَنَّهُما  نْ  مِ مِ  غْ بِالرَّ دٍ  يَ لِكُلِّ  ةِ  رارَ بِالْحَ ساسِ  حْ الإْ فِي  تلافِ  ْخِ الاِ بَبُ  ما سَ ياناتي:  بَ لِّلُ  أُحَ  6

؟  هِ سِ عاءِ نَفْ وِ الْ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

؟ سامِ َجْ يْنَ الأْ ةِ بَ رارَ تِقالِ الْحَ ا اتِّجاهُ انْ : مَ تَنْتِجُ أَسْ  7

...........................................................................................................................................................

ةِ )4(. خُطْوَ بْلَ الْ ةُ )5( قَ خُطْوَ يَتِ الْ رِ ةِ إذا أُجْ بَ رِ ةَ التَّجْ عُ نَتيجَ قَّ أَتَوَ  8

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ

أستكشف : الإحساس بانتقال ا"رارة

A37

www.jnob-jo.com



3   بدأت نشارة ا#شب بالحركة.

4   عند تسخين الماء في الدورق، تحرّكت نشارة ا#شب من الأسفل 

إلى الأعلى.

بعد  الماء.  داخل  ساكنة  ا#شب  نشارة  كانت  التسخين:  قبل   5

التسخين: بدأت نشارة ا#شب الحركة من الأسفل إلى الأعلى مع 
الماء الساخن الصاعد. 

الساخن  الماء  مع  الأعلى  إلى  الأسفل  من  ا#شب  نشارة  تتحرّك   6

الصاعد، ثمّ من الأعلى إلى الأسفل مع الماء البارد الهابط، فتكون 
حركتها على شكل تيّارات حمل.

7   تُثّل تيّارات الحمل.

8 انتقال الحرارة بالحمل.

33

انْتقِالُ الْحَرارَةِ باِلْحَمْلِنَشاطٌ

إرشاداتُ الأْمَنِ وَالسَّلامَةِ: 
. خينِ ناءِ التَّسْ قِدِ في أَثْ وْ مَ دامِ الْ تِخْ نْدَ اسْ رُ عِ ذَ 1. أَحْ

. يِّ جاجِ قِ الزُّ رَ وْ ساكِ بِالدَّ مْ نْدَ الإْ رُ عِ ذَ 2. أَحْ

. واقِيَةَ النَّظّاراتِ الْ فّازاتِ وَ قَ ي الْ تَدِ 3. أَرْ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

فُ  يْثُ يَكونُ مُنْتَصَ يِّ بَحَ لِزِّ فِ لِ الْ لَى الْحامِ ا عَ مودِيا بِّتُــهُ عَ ، ثُمَّ أُثَ قَ بِالْماءِ رَ وْ ُ الدَّ لأَ : أَمْ بُ رِّ أُجَ  1

ن. قِدِ بِنْسِ وْ قَ مَ قِ فَوْ رَ وْ الدَّ
. لّينِ فِ ةِ الْ دّادَ لِقُهُ بِسَ ، ثُمَّ أُغْ بِ شَ ةِ الْخَ نْ نُشارَ يَّةً مِ مِّ قِ كَ رَ وْ أُضيفُ إلَى الْماءِ فِي الدَّ  2

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ بِ فِي الْماءِ شَ ةَ الْخَ : أُراقِبُ نُشارَ ظُ أُلاحِ  3

...........................................................................................................................................................

: الْحَرارَةُ وَطَرائقُِ انْتقِالھِا 1 الدَّرْسُ 

 . لِ مْ ةِ بِالْحَ رارَ تِقالِ الْحَ ةَ انْ فُ طَريقَ شِ تَكْ : أَسْ فُ دَ الْهَ
َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

يٌّ قٌ زُجاجِ رَ وْ بٍدَ شَ ةُ خَ نُشارَ

يٌّ لٌ فِلِزِّ حامِ ماءٌ

ن قِدُ بِنْسِ وْ مَ

لّينِ فِ نَ الْ ةٌ مِ دّادَ سَ

. ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ
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ةِ  ةَ نُشارَ كَ رَ أُراقِبُ حَ ــن، وَ قِدِ بِنْسِ وْ ــغيلِ مَ نْ طَريقِ تَشْ قِ عَ رَ وْ نُ الْماءَ فِي الدَّ ــخِّ : أُسَ بُ رِّ أُجَ  4

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ بِ شَ الْخَ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تائِجي. نُ نَ وِّ هُ، ثُمَّ أُدَ دَ عْ بَ خينِ وَ بْلَ التَّسْ بِ قَ شَ ةِ الْخَ ةِ نُشارَ كَ رَ يْنَ حَ نُ بَ أُقارِ  5

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. خينِ دَ التَّسْ بِ بَعْ شَ ةِ الْخَ ةَ نُشارَ كَ رَ فُ حَ أَصِ  6

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

؟ قِ رَ وْ رُ فِي الدَّ ما تَظْهَ ، كَ ةُ الْماءِ كَ رَ ثِّلُ حَ : ماذا تُمَ لُّ تَدِ أَسْ  7

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. قِ رَ وْ لَ الدَّ ةِ فِي الْماءِ داخِ رارَ تِقالِ الْحَ بَبَ انْ رُ سَ سِّ أُفَ  8

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ أَتَواصَ  9

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ
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5   أقلّ، داكن.

6   داكنًا.

7   الفاتحة، الداكنة.

8   الداكنة.

35 . ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ

مَھارَةُ الْعِلْمِ  
التَّجْریبُ

دُ  تُساعِ ، وَ يَّةِ لْمِ عِ لِيّاتِ الْ مَ عَ نَ النَّشاطاتِ أَوِ الْ ةٍ مِ موعَ جْ يامِ بِمَ قِ طيطُ فيها لِلْ ي التَّخْ رِ لِيَّةٌ يَجْ مَ : عَ ريبُ التَّجْ
ةِ  فِي  رَ ثِّ مُؤَ لِ الْ وامِ عَ مِ في بَعْضِ الْ كُّ نْ طَريقِ التَّحَ ذلِكَ عَ ، وَ فُروضِ ةِ الْ حَّ تِبارِ صِ لَى اخْ هِ النَّشاطاتُ عَ هذِ
أْثيرِ ذلِكَ فِي  ةُ تَ ظَ مُلاحَ ةِ وَ لَّ تَقِ مُسْ يِّراتِ الْ مُتَغَ مُ فِي الْ كُّ ي التَّحَ رِ يَجْ تُهُ. وَ مُرادِ دِراسَ ثِ الْ دَ ةِ أَوِ الْحَ رَ الظّاهِ
 . رينَ خَ لِ الآْ بِحَ في مُتَناوَ يْ تُصْ ةٍ لِكَ نْشورَ قالاتٍ مَ رِ مَ لى صُوَ ميمُها عَ تَعْ سيمُ النَّتائِجِ وَ قْ ةِ ثُمَّ تَ يِّراتِ التّابِعَ مُتَغَ الْ
ةٍ  موعَ جْ ها إلى مَ رِ وْ دّي بِدَ تي تُؤَ ، الَّ ظَةِ ةُ الْمُلاحَ لَ حَ رْ ها مَ لَ ، أَوَّ لَ راحِ ةِ مَ دَّ لى عِ ريبِ عَ لِيَّةُ التَّجْ مَ ري عَ تَجْ وَ
 ، ةِ تَلِفَ مُخْ يِّراتِ الْ مُتَغَ ديدُ الْ تَحْ فُروضِ وَ ضُ الْ ، يَلي ذلِكَ فَرْ ةٍ نِعَ ةٍ مُقْ نْ إجابَ ثُ عَ بْحَ تي تَ نَ التَّساؤلاتِ الَّ مِ

. ميمِ النَّتائِجِ تَعْ ها وَ سيرِ تَفْ لوماتِ وَ عْ مَ عِ الْ مْ جَ فُروضِ وَ ةِ الْ حَّ تِبارِ صِ اخْ ْجرائِيَّةِ وَ ريفاتِ الإْ ةُ التَّعْ ياغَ ثُمَّ صِ
بُ مِثْلَ الْباحِثینَ أجَُرِّ

. عاعِ شْ ةِ بِالإْ رارَ بَرَ فِي امتِصاصِ الْحَ لٍ أَكْ كْ مُ بِشَ هِ َجسامِ يُسْ دُ أَيَّ أَلْوانِ الأْ دِّ أُحَ
. بَرَ لٍ أَكْ كْ ةِ بِشَ رارَ مُ فِي امتِصاصِ الْحَ هِ َلْوانِ يُسْ ةَ التَّجريبِ لِتَحديدِ أَيِّ الأْ هارَ سُ مَ : أُمارِ فَ دَ هَ الْ

الْخُطوُاتُ:
طِيَتِها  نْدَ تَغْ ذلِكَ عِ ، وَ ليدِ نَ الْجَ ةٍ مِ هارِ قِطْعَ نْصِ نِيَّةَ لاِ مَ ةَ الزَّ تْرَ فَ رُ الْ تي تُظْهِ بَياناتِ الَّ مُ الْ ــتَخدِ أَسْ  1

 . سِ مْ ةِ الشَّ عَّ َشِ ها لأِ تَعريضِ ماشِ وَ قِ نَ الْ ةٍ مِ طْعَ بِقِ
 . ةَِ بَ دُ الثَّوابِتَ فِي التَّجرِ دِّ أُحَ  2

تّى  سِ حَ ــمْ ةِ الشَّ ــعَّ َشِ ضِ لأِ رُّ نُ التَّعَ مَ زَ ، وَ قُماشِ ةِ الْ نُ قِطْعَ وْ : لَ ــيَ هِ ، وَ يِّراتِ مُتَغَ ــظُ الْ أُلاحِ  3

. هارِ نْصِ الاِ
ةِ  قِطْعَ نُ  ــوْ )لَ ةَ  يِّرَ مُتَغَ الْ ــلَ  وامِ عَ الْ أُنَظِّــمُ   4

هارِ  نْصِ الاِ ــنُ  مَ )زَ ــةَ  التّابِعَ وَ  ) قُمــاشِ الْ
رُ فِي  مــا تَظْهَ ( كَ ليدِ ةِ الْجَ طْعَ ــلِ لِقِ الْكامِ

تي: لِ الآْ دوَ الْجَ

لِ  هارِ الْكامِ نْصِ نُ الاِ مَ زَ
)min)

ةِ الْقُماشِ نُ قِطْعَ لَوْ
6 يَضُ أَبْ
5 ٌّ بُرتُقاليِ
3 دُ وَ أَسْ

36

ثَرَ  ــا ...... أَكْ تُ قُماشً مْ دَ ــتَخْ ا اسْ ليدِ أَصبَحَ ...... إذَ ةِ الْجَ هــارِ قِطْعَ نَ انْصِ مَ ــظُ أَنَّ زَ أُلاحِ  5

طِيَتِها. لِتَغْ
نُ ........ نُ إذا كانَ اللَّوْ مَ لُّ الزَّ قِ يْثُ يَ ؛ حَ هارِ نْصِ نِ الاِ مَ نِ في زَ أثيرَ اللَّوْ عُ تَ قَّ أَتَوَ  6

تِصاصِ  نَ امْ لٍ أَقَلَّ مِ كْ عاعِ بِشَ شْ ةَ بِالإْ رارَ تَصُّ الْحَ َلْوانِ ...... تَمْ َجسامَ ذاتَ الأْ تَنْتِجُ أَنَّ الأْ أَسْ  7

َلْوانِ ...... لَها. َجسامِ ذاتِ الأْ الأْ
تِصاصِ  تي تَحتاجُ إلَى امْ ــتِخدامِ فِي التَّطبيقاتِ الَّ ــبَةٌ لِلاسْ َلْوانَ ...... مُناسِ ــتَنْتِجُ أَنَّ الأْ أَسْ  8

. بَرَ لٍ أَكْ كْ ةِ بِشَ رارَ الْحَ
. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ َواصَ أَت  9

. ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ
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B  1

2  يغسل وجه بماء بارد، أو كماّدات من الماء البارد؛ فتنتقل الحرارة 

من جسمه الساخن إلى الماء البارد، فتنخفض درجة حرارته.

3  )1(، لأنّ ورقة الجريدة تعمل على عزل قطعة الجليد رقم )2( عن 

الوسط المحيط (ا؛ ما »عل انتقال الحرارة إليها أبطأ، فتنصهر بعد 
مدّة زمنية أطول.

4    أ

ناتا عن 5 الكتلة  التغير في  فيكون  دقيقة،  التجربة  كي تكون  أ. 
بسبب  وليس  للفلزات  الحـراري  التوصيل  في  الاختـلاف 

اختلاف درجة حرارة مكعبات الجليد.

كلما كان التوصيل الحــراري للفلز أكبـر ستكون الـحرارة   ب. 
المنقولة في الدقيقة الواحدة أكب، ما يؤدي إلى انصهار كمية 

أكب من الجليد، فيكون التغير في الكتلة أكب.      
التغير في الكتلة = كتلة المكعب الإبتدائية - كتلة المكعب النهائية. 
أكب  له  النحاس  فإن  الجدول  المعطاة في  البيانات  وبناء على 

قدرة على التوصيل ثم الفولاذ ثم الألمنيوم ثم الرصاص.

37
. ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ

وْلیَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاِْ
ةِ  عَ بَ ةِ الْماءِ في أَرْ رارَ ةِ حَ جَ رَ ياسِ دَ ةٍ لِقِ تَلِفَ ةٍ مُخْ رارَ قاييسِ حَ ةِ مَ عَ بَ دامُ أَرْ تِخْ رى اسْ : جَ لُ َوَّ ؤالُ الأْ السُّ

؟ ثَرِ سُخونَةً َكْ ةٍ يُشيرُ إلَى الْماءِ الأْ رارَ ياسِ حَ قْ . أَيُّ مِ ةٍ تَلِفَ يَّةٍ مُخْ يَةٍ زُجاجِ عِ أَوْ

...........................................................................................................................................................

فْضِ  لُهُ سالِمٌ لِخَ عَ فْ ا يَ دً يْئًا واحِ كُرُ شَ ةٍ. أَذْ ديدَ ةٍ شَ رارَ رَ بِحَ عَ مِ فَشَ دَ قَ ةَ الْ عِبَ سالِمٌ كُرَ ؤالُ الثّاني: لَ السُّ
. هِ مِ سْ ةِ جِ رارَ ةِ حَ جَ رَ دَ

...........................................................................................................................................................

تِ  كَ تُرِ ةٍ، وَ ريدَ ةِ جَ قَ رَ ليفُ الثّانِيَةِ بِوَ رى تَغْ ، جَ ليدِ نَ الْجَ تَيْنِ مِ ناهُ قِطْعَ لُ أَدْ كْ : يُبَيِّنُ الشَّ ؤالُ الثّالِثُ السُّ
. ليفٍ يْرِ تَغْ نْ غَ ولى مِ الأْ

: لاً رُ أَوَّ هِ تَنْصَ تَيْنِ سَ طْعَ قِ عُ أَيَّ الْ قَّ أَتَوَ
مُ )1(.  قْ ليدِ رَ ةُ الْجَ قِطْعَ  
مُ )2(. قْ ليدِ رَ ةُ الْجَ قِطْعَ  

رُ إجابَتي. سِّ أُفَ
)1))2)
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بّاتُ فولٍ  يْها حَ لَ ةٍ ثُبِّتَتْ عَ يَّ ةٍ فِلِزِّ طَرَ سْ رَ لِمِ َيْسَ فَ الأْ نُ الطَّرَ خِّ ةً تُسَ عَ مْ لُ شَ كْ : يُبَيِّنُ الشَّ ابِعُ ؤالُ الرّ السُّ
ةِ.  بْدَ ساطَةِ الزُّ بِوَ

: بّاتُ الْفولِ طُ فيهِ حَ تَتَساقَ تيبَ الَّذي سَ عُ التَّرْ قَّ أَتَوَ
ب( 5،4،3،2،1.  .1،2،3،4،5  أ ( 

. هِ سِ قْتِ نَفْ وَ ميعُها فِي الْ طُ جَ تَساقَ 3،4،1،5،2.  د  ( تَ ج( 

. ةُ رارَ ةُ 8: الْحَ دَ حْ الْوَ

1

1 2 3  4 5

2 3 4 5  6  7  8  9  10  13  14  15  16  17  18  19  2011  12  

 . لزّاتِ راريّ للفِ ــتِقصاءِ التّوصيلِ الحَ ن الطّلبةِ تَجرُبةً لاسْ موعٌَ مِ مّمَ مجْ : صَ سُ امِ ــؤالُ الخّ السُّ
لى قِطعٍ  ضعــوا المُكعّباتِ عَ ــها. ووَ سِ جةُ الحرارةِ نفْ ها درَ ليدِ لَ ن الجَ دموا مُكعّباتٍ مِ ــتَخْ فاسْ
لى  ليدِ المُتبقيَّةِ بَعدَ مُرورِ 1min. فَحصلوا عَ . ثُمّ قاسوا كُتلةَ الجَ تلِفةٍ ن موادَّ مخْ ةٍ مُتماثِلةٍ مِ فِلزّيَّ

: البَياناتِ الآتيةِ
ةِ التَّغيُّرُ في الكُتْلَ

)g( ِة دَ بِوحْ
ليدِ النِهائيَّة كتلةُ مُكعّب الجَ

)g( ِة دَ بِوحْ
ليدِ الإبتِدائيَّة كتلةُ مُكعّب الجَ

)g( ِة دَ بِوحْ لزّ الفِ

21.14 25.85 ألمنیوم

20.27 26.20 نحاسٌ

19.45 24.95 فولاذٌ

ها؟   ها دَرجةُ الحرارةِ نَفسِ ليدٍ لَ بةُ مُكعّباتِ جَ ميَّةَ أنْ يَستخدمَ الطّلَ : ما أَهَ تنْتِجُ  أ  . أَسْ
وادّ  ليدِ يُمكِنهُم تَرتيبُ المَ ةِ مُكعبِ الجَ سابِ التّغيُّرِ في كُتلَ عتقدُ الطّلبةُ أنّهُ بحِ مًا: يَ كْ رُ حُ دِ ب. أُصْ

لِك.  رُ ذَ . أُبرِّ راريِّ لى التّوصيلِ الحَ رتِها عَ دِ سبَ مقْ حَ

إجابات أسئلة من الاختبارات الدولية
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ملحق إجابات كتاب الأنشطة والت5رين / الوحدة 9: علوم الفضاء

أستكشف: نمذجة المجرات

5  تتنوّع الإجابات حسب نموذج الطالب.

6  للمجرّات ثلاثة أشكال: إهليلجية، وحلزونية، وغير منتظمة.

40

. بّوسِ دامِ الدَّ تِخْ لى مُحيطِها بِاسْ عَ تُها وَ مْ سَ تي رَ ةِ الَّ رَّ جَ مَ ةً فِي الْ غيرَ نَعُ ثُقوبًا صَ : أَصْ بُ رِّ أُجَ  3

 ، تائِرِ طّى بِالسَّ يْرَ مُغَ ةِ غَ نَ الناّفِذَ ا مِ ءً رُكُ جُزْ أَتْ هُ، وَ تَ ئُ إنارَ أُطْفِ َرِ وَ تَب مُخْ تائِرَ الْ لُ سَ ــدِ : أُسْ ظُ أُلاحِ  4

وي،  ةِ نَحْ ــطُوانَ سُْ نَ الأْ توحَ مِ فْ مَ فَ الْ هُ الطَّرَ جِّ يْثُ أُوَ ، بِحَ ءِ جُزْ ا الْ ــوَ هذَ جَ نَحْ هُ النَّموذَ جِّ أُوَ وَ
بِ  قارِ سَ عَ كْ يٍّ عَ لٍ دائِرِ كْ جَ بِشَ كُ النَّموذَ رِّ أُحَ ةِ، وَ وَ الناّفِذَ ةِ نَحْ دَ بْ قِ الزُّ رَ طّى بِوَ مُغَ فَ الْ الطَّرَ وَ

ظاتي. نُ مُلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ ةِ السّاعَ
ميلاتي. نُ نَموذَجي بِنَماذِجِ زُمَلائي/ زَ أُقارِ  5

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. رّاتِ جَ مَ كالَ الْ فُ أَشْ أَصِ  6

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ : أُناقِشُ زُمَلائي/ زَ لُ أَتَواصَ  7

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ضاءِ. لومُ الفَ ةُ 9: عُ دَ حْ الْوَ
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2  مرّة حلزونية على شكل أذرع تتدّ بصورة حلزونية حول مركز 

المجرّة.
4 نعم، موقع الشمس ثابت بالنسبة إلى بقية الأجرام السماوية في مرّة 

درب التبّانة.
5  لأنّ مُكوّنات المجرّة ترتبط مع بعضها بقوى جذب.

41 ضاءِ. لومُ الفَ ةُ 9: عُ دَ حْ الْوَ

ةِ دَرْبِ التَّباّنةَِ نَشاطٌ مَوْقعُِ النِّظامِ الشَّمْسِيِّ في مَجَرَّ

إرشاداتُ الأْمَنِ وَالسَّلامَةِ: 
. نْفيذِ النَّشاطِ ناءِ تَ تي في أَثْ لِّمَ لِّمي/مُعَ شاداتِ مُعَ بِعُ إرْ أَتَّ  -

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

عَ  لاهُ، مَ لِ أَعْ ــكْ ــتَعينًا  بِالشَّ ، مُسْ عْجونِ مَ دامِ الْ ــتِخْ ةِ بِاسْ بِ التَّبّانَ رْ ةِ دَ رَّ جَ جًا لِمَ لُ نَموذَ مَ 1   أَعْ

ةِ  رَّ جَ مَ زِ الْ كَ رْ نْ مَ رِ لِكُلٍّ مِ فَ َصْ نِ  الأْ اللَّوْ ةِ، وَ رَّ جَ مَ رُعِ الْ َذْ قِ لأِ رَ َزْ نِ الأْ دامِ اللَّوْ ــتِخْ ظَةِ اسْ مُلاحَ
. سِ مْ الشَّ وَ

. بِ التَّبّانَةِ رْ ةِ دَ رَّ جَ لَ مَ كْ فُ شَ 2   أَصِ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. ةِ بِ السّاعَ قارِ سَ اتِّجاهِ عَ كْ يٍّ عَ لٍ دائِرِ كْ جَ بِشَ كُ النَّموذَ رِّ : أُحَ بُ رِّ 3   أُجَ

ةِ؟ رَّ جَ مَ بَةِ إلى باقي نُجومِ الْ سِ ثابِتٌ  بِالنِّسْ مْ قِعُ الشَّ وْ لْ مَ : هَ تَنْتِجُ 4   أَسْ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

 . بِ التَّبّانَةِ رْ ةِ دَ رَّ جَ يِّ في مَ سِ مْ قِعَ النِّظامِ الشَّ وْ فُ مَ : أَصِ فُ دَ الْهَ
َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

ةِ بِ التَّبّانَ رْ ةِ دَ رَّ جَ ةٌ  لمَ صورَ
سُ مْ الشَّ

قُ( رَ نٌ أَزْ وْ لَ رُ وَ فَ نٌ أَصْ وْ عْجونٌ )لَ مَ

42

ةٍ. دَ ةٍ واحِ دَ حْ وِ ةُ كَ رَّ جَ مَ كُ الْ رَّ تَحَ : تَ رُ 5   أُفَسِّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي  في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ 6   أَتَواصَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ضاءِ. لومُ الفَ ةُ 9: عُ دَ حْ الْوَ

انة بّ نَشاطٌ: موقع النظام الشم¡ 9 6رّة درب الت
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4  عند نفخ البالون أكثر زادت المسافات بين البقع عليه.

5  في ا#طوة 2 المسافة أقلّ بين البقع، أمّا في ا#طوة 4 فالمسافة أكب 

بين البقع.

6  تُثّل البقع المجرّات، والمسافة بينها تُثّل الفضاء.

1  ستتنوّع الإجابات، ومن الإجابات المحتملة:

من نجوم مرة درب التبانة: 
أبيض مصفرّ، يعرف عن طريقه وقت دخول  لونه  نجم سهيل: 

فصل ا#ريف.
النجم القطبي: لونه أصفر، ويُمكن معرفة الاتّاهات بوساطته؛ 

إذ يُشير دائماً إلى اتّاه الشمال.
2  ستتنوّع الأبحاث أو الجداول واللوحات، ولكن »ب أن تتضمّن 

المعلومات التي حصل عليها الطلبة. 

نَشاطٌ: نمذجة /دّد الكون

مهارة العلم: التواصل                       
43

دِ الْكَوْنِنَشاطٌ نمَْذَجَةُ تمََدُّ
 . نِ وْ كَ دِ الْ دُّ رُ آلِيَّةَ تَمَ : أُفَسِّ فُ دَ الْهَ

َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ

طيطٍ مُ تَخْ لَ  قَ

ضاءِ. لومُ الفَ ةُ 9: عُ دَ حْ الْوَ

بيرٍ مٍ كَ جْ طّاطِيٌّ ذو حَ بالونٌ مَ
خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

سُمُ  ا، ثُمَّ أَرْ دودً شْ بِحَ  مَ تّى يُصْ ليلاً حَ بالونَ قَ فُخُ الْ جًا: أَنْ لُ نَموذَ مَ 1 أَعْ

 . رِ مُجاوِ لِ الْ كْ ما فِي الشَّ ، كَ طيطِ لَمِ  التَّخْ دامِ قَ تِخْ ا بِاسْ يْهِ بقعً لَ عَ
. بالونِ لَى  الْ عِ عَ بُقَ يْنَ الْ ةَ بَ جودَ وْ مَ سافاتِ الْ مَ ظُ الْ 2    أُلاحِ

يْ لا  ا كَ ثيرً فُخُهُ كَ رُ أَلاّ أَنْ ــذَ أَحْ ثَرَ ، وَ بالونَ أَكْ فُخُ الْ : أَنْ بُ ــرِّ 3    أُجَ

هي. جْ رَ في وَ جِ نْفَ يَ
ظاتي. نُ مَلاحَ وِّ ، ثُمَّ أُدَ بالونِ لَى الْ عِ عَ بُقَ يْنَ الْ ةَ بَ جودَ وْ مَ سافاتِ الْ مَ ظُ الْ 4    أُلاحِ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةِ )4(. خُطْوَ الْ ةِ )2( وَ خُطْوَ عِ فِي الْ بُقَ يْنَ الْ سافةَ بَ مَ نُ الْ 5 أُقارِ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

يْنَها؟ راغُ بَ فَ الْ عُ وَ بُقَ ثِّلُ الْ ، فَماذا تُمَ نَ وْ كَ ثِّلُ الْ : إِذا كانَ البالونُ يُمَ تَنْتِجُ 6 أَسْ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ ميلاتي في ما تَوَ كُ زُمَلائي/ زَ : أُشارِ لُ 7 أَتَواصَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................
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مَھارَةُ الْعِلْمِ  
التَّواصُلُ

لوماتِ أَوِ النَّتائِجِ  عْ مَ الْ َفْكارِ وَ لَ الأْ لالِها نَقْ نْ خِ تَطيعُ مِ تي أَسْ يَّةِ الَّ لْمِ عِ هاراتِ الْ مَ ى الْ دَ : إحْ لُ التَّواصُ
حاتٍ  يانِيَّةٍ أَوْ لَوْ لَ أَوْ رُسوماتٍ بَ داوِ ا، أَوْ كِتابِياا إلى جَ يا وِ فَ ، يَكونُ ذلك إمّا شَ رينَ خَ يَّةِ إلَى الآْ لْمِ عِ الْ
تماعِ  ْسِ الاِ نَ  حُسْ وَ  ، وُضوحٍ وَ ةٍ  قَّ بِدِ بيرَ  التَّعْ لِيَّةُ  مَ عَ الْ هِ  هذِ نُ  مَّ تَضَ تَ ما  كَ  ، ثِيَّةٍ بَحْ تَقاريرَ  أَوْ  يَّةٍ  لْمِ عِ

. ةَ يَّةَ الناّقِدَ لْمِ عِ ةَ الْ راءَ قِ الْ ، وَ رينَ خَ عَ الآْ ةِ مَ مُناقَشَ الْ غاءِ وَ صْ الإْ وَ
أتَوَاصَلُ كَما الْعُلمَاءِ

. بِ التَّبّانَةِ رْ ةِ دَ رَّ جَ صائِصَ بَعْضِ نُجومِ مَ فُ خَ رَّ أَتَعَ
. ةِ بِ التَّبّانَ رْ ةِ دَ رَّ جَ صائِصِ بَعْضِ نُجومِ مَ ضِ خَ رْ ةَ التَّواصُلِ في عَ هارَ سُ مَ : أُمارِ فُ دَ الْهَ

الْخُطوُاتُ:

وانِها  أَلْ وَ ها  حُجومِ وَ ياتِها  مِ تَسْ ثْلِ  مِ  ، ةِ التَّبّانَ بِ  رْ دَ ةِ  رَّ جَ مَ نُجومِ  بَعْضِ  نْ  عَ ياناتي  بَ عُ  مَ أَجْ
 
1

يَّتِها. مِّ أَهَ وَ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إلَ صَّ لَ ما تَوَ وْ يَّةً حَ لْمِ ةً عِ حَ وْ لاً أَوْ لَ وَ دْ ثِياا أَوْ جَ ا بَحْ ريرً قْ دُّ تَ أُعِ  2

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ضاءِ. لومُ الفَ ةُ 9: عُ دَ حْ الْوَ
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السؤال الأول:

.. يليومِ الهْ يدروجينِ وَ نَ الهْ ها مِ ظَمُ عْ نْ غازاتٍ مُ نُ النُّجومُ مِ وَّ تَكَ 1 -)أ( تَ

. نِهِ لَوْ مِ وَ ةِ النَّجْ رارَ ةِ حَ جَ رَ َ دَ ةُ بَينْ -2 )ب( الْعَلاقَ

3 - د

. طَةِ سِّ 4 - )ج( المُْتَوَ

السؤال الثا¨

 - نعم، وذلك لأنّ لهما اللون نفسه وهو الأحمر؛ إذ يعتمد لون النجم 
على درجة حرارته. 

45

وْلیَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاِْ

أتي:  ةَ في ما يَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ : أَختارُ الإْ لُ َوَّ ؤالُ الأْ السُّ
1 .: ةٍ قَّ فُ النُّجومَ بِدِ تِيَةِ تَصِ باراتِ الآْ عِ أَيُّ الْ

. هيليومِ الْ نَ الْهيدروجينِ وَ ظَمُها مِ نْ غازاتٍ مُعْ نُ النُّجومُ مِ وَّ تَكَ تَ  أ  ( 
ها.  ميعُ النُّجومِ في حُجومِ هُ جَ تَشابَ تَ ب( 

. مِ جْ ةِ الْحَ غيرَ نَ النُّجومِ صَ لى مِ ةٍ أَعْ رارَ جاتِ حَ رَ ا ذاتُ دَ مِ دائِمً جْ ةُ الْحَ بيرَ كَ النُّجومُ الْ ج ( 
تِها. رارَ جاتِ حَ رَ ميعُ النُّجومِ في دَ هُ جَ تَشابَ تَ  د ( 

ناهُ:. 2 لِ أدْ وَ دْ تائِجُهُ فِي الْجَ رُ نَ ، تَظْهَ لَى النُّجومِ دُ عَ تَمِ عْ ذَ فادي نَشاطًا يَ نَفَّ

؟ رُسُهُ فادي في نَشاطِهِ دْ ا الَّذي كانَ يَ : مَ تَنْتِجُ أَسْ
. هِ مِ جْ حَ مِ وَ ةِ النَّجْ رارَ ةِ حَ جَ رَ يْنَ دَ ةُ بَ لاقَ عَ الْ   أ ( 

 . نِهِ وْ لَ مِ وَ ةِ النَّجْ رارَ ةِ حَ جَ رَ يْنَ دَ ةُ بَ لاقَ عَ الْ ب( 
 . هِ مِ جْ حَ مِ وَ نِ النَّجْ وْ يْنَ لَ ةُ بَ لاقَ عَ الْ ج ( 

ها.  تِلافُ النُّجومِ في حُجومِ اخْ  د  ( 

مُ نُالنَّجْ ن( Kاللَّوْ ةِ )كِلْفِ َرارَ ةُ الحْ جَ رَ دَ
مِ رُ النَّجْ  قُطْ

)km)

َرُأ 30001500000أَحمْ

فَرُب 60001500000أَصْ

قُج رَ 250001500000أَزْ
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؟. 3 الْغازاتِ غُبارِ وَ نَ الْ ةٍ مِ بيرَ يّاتٍ كَ مِّ لى كَ تَوي عَ ةٍ تَحْ رَّ جَ تِيَةِ تُشيرُ إلى مَ كالِ الآْ َشْ أَيُّ الأْ

ب(    أ ( 

ج(    د (  

 .4: نَ النُّجومِ سُ مِ مْ دُّ الشَّ تُعَ
 . ةِ لاقَ عِمْ ب( الْ ةِ.  بيرَ كَ الْ  أ ( 
ةِ.  غيرَ .  د ( الصَّ طَةِ سِّ مُتَوَ الْ ج( 

ؤالُ الثّاني:  السُّ
ناهُ.  لِ أَدْ كْ ما فِي الشَّ ، كَ مِ جْ تَلِفانِ فِي الْحَ يَخْ رُ وَ مَ نُهُما أَحْ وْ يْنِ لَ مَ تْ ناديا نَجْ دَ صَ رَ

سُها؟ ةِ نَفْ َرارَ ةُ الحْ جَ رَ ِ دَ ينْ مَ لِ لِلنَّجْ : هَ تَنْتِجُ أَسْ  .1
...........................................................................................................................................................

ُ إجابَتي. أُفَسرِّ  .2
...........................................................................................................................................................
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بُ  رَ مَ )ب( أَقْ نْ أَنَّ النَّجْ مِ مِ غْ مِ )ب(، بِالرَّ نَ النَّجْ ثَرَ مِ ةً أَكْ عُّ طاقَ مُ )أ( يُشِ : النَّجْ ؤالُ الثّالِثُ السُّ
. بَبًا لِذلِكَ مُ سَ دِّ مِ )أ(. أُقَ نَ النَّجْ يْنا مِ إلَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. َقْمارِ نَ الأْ واكِبَ مِ َيِّزُ الْكَ تي تُ تِلافاتِ الَّ خْ دى الاِ فُ إحْ : أَصِ ابِعُ ؤالُ الرّ السُّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. بَبَ ذلِكَ ُ سَ . أُفَسرِّ نِ وْ كَ ةٍ فيِ الْ بيرَ يَّةٍ كَ ِّ بِ ذاتَ أَهمَ َذْ ى الجْ دُّ قِوَ : تُعَ ؤالُ الْخامِسُ السُّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةِ )A( وبُعدُها  جرَّ عةِ الـمَ ةَ بينَ سرُْ مَ البَيانيَّ الآتي الّذي يُمثِلُ العلاقَ سْ رُسُ الرَّ : أَدْ ادِسُ ؤالُ السّ السُّ
: ليهِ ةِ الّتي تَ ئِلَ نِ الأَسْ ،  ثُمَّ أُجيبُ عَ ضِ نِ الأَرْ عَ

. ن الأرضِ ة ِ)A( عَ أ (  أَستنتِجُ ما بُعدُ المجرَّ
. عةِ 00051 كم/ثانيةِ كتْ  بِسرُْ ن الأرضِ إذا تحرَّ ةِ )A( عَ ب( أَستَنتِجُ ما بُعدُ المجرَّ

تِها عَ سرُْ نِ الأَرضِ وَ اتِ عَ رَّ ةَ بينَ بُعدِ المجَ حُ العلاقَ ج( أَصوغُ فَرضيَّتي: أَصوغُ فَرضيَّةً توضِّ
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السؤال الثالث

 - قد يكون حجم النجم )أ( أكب من حجم النجم )ب(، أو أنّ درجة 
حرارة النجم )أ( أعلى من درجة حرارة النجم )ب(.

السؤال الرابع

 - الكواكب تدور حول الشمس، أمّا الأقمار فتدور حول الكواكب

السؤال ا#امس

فقوى  الكون،  واتّزان  تاسك  على  تحُافظ  الجذب  قوى  لأنّ  وذلك   -  
الجذب في المجرّة تحافظ على المجرّات بوصفها وحدة واحدة، وقوى 
الجذب تحافظ على دوران الكواكب حول الشمس دون اصطدامها 

ببعضها
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