


		 التربية	والتعليم	والتعليم	العالي	في	دولة	قطر ©	وزارة	

	 	

ويخضــع	 والنشــر،	 الطباعــة	 الكتــاب	لقانــون	حقــوق	 يخضــع	هــذا	

التراخيــص	 وāحــكام	 بــه	قانونًــا	 المســموح	 التشــريعي	 لĆســتثناء	

الصلــة. ذات	

الحصــول	علــى	 الكتــاب	مــن	دون	 أي	جــزء	مــن	هــذا	 يجــوز	نســخ	 	ą

العالــي	فــي	 التربيــة	والتعليــم	والتعليــم	 اăذن	المكتــوب	مــن	وزارة	

دولــة	قطــر.

جامعــة	 مــع	مطبعــة	 بالتعــاون	 وإعــداده	 الكتــاب	 هــذا	 تأليــف	 تــم	

تكنــوąب. وشــركة	 كامبريــدج	

طبعة	2025-1447	



قَسَمًا بِمَـــنْ رَفَـــعَ الس͉ـــمَاءْ

حُـــر͉ةً سَتَـبْـــقَى  قَطَــرٌ 
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المقدّمة

المقدّمة - ما العلوم؟
العلوم مجموعة من المعارف الّتي تشمل الحقائق واMشكال والنّظريّات واMفكار. ولكنK العالِم 

الجيّد يفهم أنّ "طريقة العمل" في العلوم أكثر أهمّيّة من المعرفة الّتي تحتويها.
�ب على تقدير جميع هذه اMبعاد واعتمادها ّ Lسوف تساعد هذه المجموعة من كتب العلوم الط
ليصبحوا علماء ناجحين. كما أنّ هذا المنهج الدّراسيّ سيعدّ الطّ�ب � "ليدرسوا" العلوم 

فقط، إنّما ليواجهوا مجموعة واسعة من التّحدّيات في حياتهم المهنيّة المستقبليّة. 

كتاب الطّالب والمواصفات المرغوبة
 يعدّ كتاب الطّالب موردًا مثيرًا �هتمام الطّ�ب من ضمن سلسلة كتب العلوم لدولة قطر،

فهو يستهدف جميع المعارف والمهارات الّتي يحتاجون إليها للنّجاح في منهج مادّة العلوم 
المطوّر حديثًا في الدّولة والّتي تعدّ أساسًا للمهارات الحياتيّة وبعض المهارات في الموادّ 

اMخرى.
وبما أنّنا نهدف إلى أن يكون طّ�بنا مميّزين، نودّ منهم أن يتّسموا بما يأتي:

  البراعة في العمل ضمن فريق.
المعلومات عن  البحث  على  والقدرة  حولهم،  من  العالم  عن  العلميّ  الفضول     امت�ك 

وتوثيق مصادرها. 
  القدرة على التّفكير بشكلٍ ناقدٍ وبنّاء.

  الثّقة بقدرتهم على اتّباع  طريقة الاستقصاء العلميّ، عبر جمع البيانات وتحليلها، وكتابة 
مراجعات  ومناقشة  الاستنتاجات،  واستخ�ص  البيانيّة،  المخطّطات  وإنتاج  التّقارير، 

الزّم�ء.
  الوضوح في تواصلهم مع ا�خرين لعرض نتائجهم وأفكارهم.

  التّمرّس في التّفكير ا�بداعيّ.
  التّمسّك باحترام المبادئ اMخ�قيّة والقيم ا�نسانيّة. 



VII

كتاب الطّالب والمنهج الجديد 
يستند المنهج الجديد، وكتاب الطّالب، إلى خبرات العلماء والمدرّسين الدّوليّين، وذلك في 

سبيل تحفيز الطّ�ب وحثّهم على استكشاف العالم من حولهم.
يتجسّد في المنهج الجديد العديد من التّوجّهات مثل:

  تطوير المنهج لجميع المستويات الدّراسيّة بطريقة متكاملة، وذلك لتشكيل مجموعة شاملة 
من المفاهيم العلميّة الّتي تتوافق مع أعمار الطّ�ب، والّتي تسهم في إظهار تقدّمهم بوضوح.
  مواءمة محتوى المصادر الدّراسيّة لتتوافق مع ا�طار العامّ للمنهج الوطنيّ القطريّ بغية 
يعُرف  )وهو  المواقف  وتطوير  العلميّة  والمهارات  المعارف  على  الطّ�ب  ضمان حصول 

بالكفايات( ممّا يجعل أداء الطّ�ب يصل إلى الحدّ اMقصى.
للتّنوّع  أسّس  ما  العلميّ،  الاستقصاء  مهارات  قوامها  نقطة محوريّة جديدة    الانط�ق من 
الهائل والعدد الكبير ل�نشطة بشكلٍ عامّ، ول�نشطة العمليّة وللمشاريع في كتاب الطّالب.
اMحياء  من  وحدات  ضمن  دراسي,  عام  لكلّ  المخصّصة  العلميّة  واMفكار  المعرفة    توزّع 

والكيمياء والفيزياء، بطريقة متسلسلة مصمّمة لتحقيق التّنوّع والتّطوّر.
  تعدّد الدّروس في كلّ وحدة، بحيث يعالج كلّ درس موضوعًا جديدًا، منطلقًا ممّا تمّ اكتسابه 

في الدّروس السّابقة.
السّياقات  من  واسعةً  مجموعة  يتضمّن  الّذي  والمتطوّر  الجديد  بمحتواها  الكتب    تميّز 

واMمثلة المحليّّة والعالميّة.
  إتاحة الفرصة للطّ�ب، في كلِّ درسٍ، للتّحقّق الذّاتيّ من معارفهم ولممارسة قدرتهم على 

حلّ المشك�ت.
ن الطّ�ب واMهل والمدرّسين    احتواء كلّ وحدة على قسم مراجعة ل�سئلة واMنشطة الّتي تمكِّ

من تتبّع التّعلمّ واMداء.
وقد أدرجنا شخصيّة مميّزة في الكتاب وهي الوضيحي، لتكون شعارًا محبّبًا للطّ�ب تذكّرهم 
ببعض أقسام الدّروس والوحدات. فتظهر في نهاية كلّ درس عندما يكون على الطّالب تطبيق 
ما تعلمّه، كما تظهر في نهاية كلّ وحدة لمساعدته على التّحقّق من اكتسابه أهداف الدّرس 

بشكل جيّد أو إن كان بحاجة إلى التّدرّب أكثر أو إعادة تعلمّ ما درس.



VIII

الكفاية الأساسيّةالأيقونة

البحث وا�ستقصاء

التّعاون والمشاركة

الوصف
على  الفرد  قدرة  على  كبيرٍ  بشكلٍ  العلميّة  الطّريقة  تعتمد 
ا�حساس بالفضول حول العالمَ المحيط بهم، وصياغة اMسئلة 
المعلومات  لاكتشاف  منهجيّة  طرائق  وتطوير  والفرضيّات، 

وتحليلها.

في المِهَن العلميّة، كذلك في الحياة بشكلٍ عامّ، يحتاج الفرد 
وأنماطها،  أحجامها  تختلف  فِرَق  ضمن  التّعاونيّ  العمل  إلى 

وإلى احترام وجهات نظر ا�خرين وإنماء المهارات القياديّة.

يعُدّ التّواصل الجيّد في الميدان العلميّ، كما في الحياة بشكلٍ 
والفهم  ا�صغاء  على  يشتمل  وهو  اMهمّيّة.  بالغ  أمرًا  عامّ، 
والتّقدير واستخدام مجموعة واسعة من المهارات اللغّويّة وغير 

اللغّويّة.

من خ�ل ا�بداع، يتعامل الطّالب مع القضايا والمشك�ت من 
النّاقد لتقييم ما إذا  التّفكير  نواحٍ جديدة ومبتكرة. لا بدّ من 

كانت المعلومات أو اMفكار أو الحلول صحيحة.

تتضمّن المهارات اMكثر تقديرًا في أماكن العمل الحديثة وفي 
والطّرائق  والمهارات  المعارف  تطبيق  اMكاديميّة  الدّراسات 

لحلّ مشك�ت "الحياة الواقعيّة".

التّواصل

حلّ المشك�ت

الكفايات الأساسيّة

التّفكير ا�بداعيّ 
والنّاقد



IX

الكفاية العدديّة

الكفاية اللّغويّة

الوصفالكفاية الأساسيّةالأيقونة

تشتمل على العدّ وتسجيل البيانات العدديّة وتحليلها والحساب 
ورسم الرسوم البيانيّة.

المهارات  على  والتّدرّب  اMساسيّة  الكلمات  تعلمّ  على  تنطوي 
الكتابيّة والتّعلمّ الهادف للغّة )مثل طريقة صياغة اMسئلة(.

المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة
الم�حظة

الاختبار
استخدام اMدوات واMجهزة

تحديد المتغيّرات
ضبط المتغيّرات

جمع وتسجيل البيانات اMوّليّة

الم�حظة 
والتّجريب

ا�ستقصاء العلميّ
وتتضمّن  العلميّ.  الاستقصاء  مهارات  من  واسعٍ  نطاقٍ  في  التّمرّس  الكتاب  هذا  يعزّز 

اMنشطة أيقونات تعبّر عن المهارة الّتي يكتسبها الطّ�ب من خ�ل النّشاط. 

 التّواصل

وتقديم تقرير

الوصف
المخطّطات

الشّرح
استخدام المصطلحات العلميّة

 استخدام

البيانات الثانويّة

جمع المعلومات
تدوين الم�حظات واستخدامها

تعرّف أنواع مختلفة من المعلومات

خطوات تنفيذ العمل



X

المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة

التّحليل 
وا�ستنتاج

التّخطيط 
والتّقييم

استخدام المعلومات
المناقشة

تعرّف أنماط
بناء النّماذج

استخدام النّماذج
رسم رسوم بيانيّة بسيطة

تفسير البيانات البسيطة وتحليلها
تفسير البيانات المعقّدة وتحليلها

الاستنتاج - بناءً على ما وجدتهُ، ما مدى صحّة أفكاري وإلى 
ماذا تفتقر؟ 

اMسئلة العلميّة
طرح اMسئلة

صياغة اMسئلة
صياغة الفرضيّات

التّوقّع )توقّعات معقّدة ووصف الحالات(
التّخطيط

اMمن والسّ�مة
التّفكّر

التّخطيط وتقييم الاستقصاء

التّصْنيف

تحديد الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة
وضع الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة ضمن مجموعات

تصنيف اMجسام/الكائنات الحيّة بحسب خصائصها الملحوظة 
وغير الملحوظة

استخدام  المنظّمات البيانيّة
بناء التّصنيفات



XI

المعنىالتّعليمات

أيقونات التّعليمات
الّتي التّعليمات  عن  للتّعبير  مختلفة  أيقونات  مجموعة  الكتاب  هذا  في  اعتمدنا   وقد 

يحتاج الطّ�ب إلى اتّباعها.

ستتمّ مشاهدة شريط مصوّر أو محتوى رقميّ عبر هذا الرّابط. شاهد محتوى رقميّا

يجب رسم دائرة حول الكلمات أو الصّور أو تظليلها.ارسم دائرة حول

يجب ا�جابة كتابةً أو بالرّسم.اكتب أو ارسم

يجب مناقشة بعض اMمور مع الزّم�ء.ناقش

الأيقونة

يجب إنجاز هذا النّشاط في المنزل.نشاط منزليّ

 يجب اتّباع إجراءات اMمن والسّ�مة في اMنشطةإجراءات اMمن والسّ�مة 
الّتي تشمل التّجارب العمليّة.

سؤال التّيمز

يجب ا�جابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ اMوّل يتناول 
"المعرفة".

يجب ا�جابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثّاني يتناول 
"التّطبيق" 

يجب ا�جابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثّالث يتناول 
"الاستدلال والتّعليل".

ً

مُخْرَجاتُ التَّعَلLمِ

نشَاطٌ افْتِتاحِيٌّ

مَشْروعُ الوَحْدَةِ

تلَمْيحٌ

نشَاطٌ مَنزِْلِيٌّ

قُ مِمّا تعََلَّمْتُ أتَحََقَّ

ماذا تعََلَّمْتُ؟

َ  ْ         ِ        K  ْ    ِ أيقونات أقسام الدرس     ُ            ْ َ
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2

في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

رَ  úيُؤَث لِكَيْ  �مُسِ  التَّ إِلى  جِسْمانِ  يَحْتاجُ   � الحا�تِ  بَعْضِ  في  هُ  Kَأن P0605.1   أفَْهَمُ 

ةٍ في ا�خَرِ. Kأحََدُهُما بِقُو

�مُسِ. Kأْثيرِ عَنْ بُعْدٍ وَقِوى الت Kمْثِلَةِ المَأْلوفَةِ عَلى قِوى التMَأُعْطي بَعْضَ ا   P0605.2

P0606.1  أُوْضِحُ مَفْهومَي الكُتْلَةِ وَالوَزْنِ وَاِ�خْتِ�فاتِ بَيْنَهُما.

نَ اِ�خْتِ�فاتِ بَيْنَ الكُتْلَةِ وَالوَزْنِ. úبَي ُMِ خْرىMُأسَْتَخْدِمُ المَعْرِفَةَ بِالكَواكِبِ ا  P0606.2

ةِ في جِسْمٍ ما بِمُصْطَلَحاتٍ بَسيطَةٍ. Kأُوْضِحُ تَأْثيرَ الجاذِبِي  P0607.1

ةِ في أجَْسامٍ مُخْتَلِفَةٍ. Kأسَْتَقْصي تَأْثيرَ الجاذِبِي  P0607.2

وَأُوْضِحُ  المُخْتَلِفَةِ،  الكَواكِبِ  أسَْطُحِ  عَلى  تَخْتَلِفُ  ةِ  Kالجاذِبِي ةَ  Kقُو  Kَأن P0607.3   أُدْرِكُ 

تَأْثيرَ إِسْقاطِ اMَجْسامِ نَفْسِها في أسَْطُحِ الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ.

جِسْمٍ  في  رُ  úتُؤَث وَمُتَعاكِسَةٍ  مُتَساوِيَةٍ  قِوًى  لِتَمْثيلِ  طًا  Kمُخَط وَأُسَمّي  P0608.1   أرَْسُمُ 

ساكِنٍ.

 úَكٍ، مَعَ تَحْديدِ أي úرُ في جِسْمٍ مُتَحَر úطًا لِتَمْثيلِ قِوًى تُؤَث Kأرَْسُمُ وَأُسَمّي مُخَط   P0608.2

زانِ. úبُ عَدَمَ اِ�ت úالقِوى أكَْبَرُ، مِمّا يُسَب
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4

مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Gravity force ةِ  Kةُ الجاذِبِي Kقُو

Magnetic field  fمَجالٌ مِغْناطيسِي

ةُ الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ Kقُو
Electrostatic force

Charge شُحْنَةٌ 

Insulator عازِلٌ 

Contact force ةُ تَ�مُسٍ  Kقُو

ةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ Kقُو
At-a-distance force

أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ؟ ńمُسِ وَقِوى التá ńما قِوى الت رْسُ 4.1 ńالد

كَ اMَجْسامَ أوْ أنَْ تُوْقِفَها. úمْتُها:   يُمْكِنُ لِلقِوى أنَْ تُحَر Kأشْياءُ تَعَل
مُتَ�مِسَيْنِ  سَطْحَيْنِ  بَيْنَ  تَنْشَأُ  لِلحَرَكَةِ  مُقاوَمَةٍ  ةَ  Kقُو  Lتُعَد اِ�حْتِكاكِ  ةُ  Kقُو  

سْبَةِ إِلى ا�خَرِ أوَْ يُوْشِكُ عَلى الحَرَكَةِ(. úكُ بِالن Kأحََدُهُما يَتَحَر(
جاهِ حَرَكَةِ الجِسْمِ عَبْرَ الهَواءِ.  úجاهُها مُعاكِسٌ ِ�ت úةٌ ات Kمُقاوَمَةُ الهَواءِ قُو 

جاهِ حَرَكَةِ الجِسْمِ عَبْرَ الماءِ. úجاهُها مُعاكِسٌ ِ�ت úةٌ ات Kمُقاوَمَةُ الماءِ قُو 

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

كَ اMَجْسامِ. Lبُ تَحَر úرَةً عَنْ قِوًى تُسَب Kأُشاهِدُ مَعَ زَميلي أشَْرِطَةً مُصَو  

ةَ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ. Kمُسٍ أوَْ قُو�ةَ تَ Kبَتِ الحَرَكَةَ قُو Kتي سَب Kةُ ال Kدُ إِنْ كانَتِ القُو úأُحَد 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَتِ الكُرَةُ بِسَبَبِ تَأْثيرِ  Kتَحَر 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَتِ المَغانِطُ بِسَبَبِ تَأْثيرِ  Kتَحَر 

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

 أصَِفَ القِوى كَقِوى تَ�مُسٍ أوَْ قِوى تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ.
أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ. Kمُسِ وَقِوى الت� Kأُعْطِيَ أمَْثِلَةً مَأْلوفَةً عَلى قِوى الت 

P0605.1; P0605.2
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

ر

شاطُ 1 ńالن

كَ جِسْمًا ما؟ حَر÷ تي يُمْكِنُني أَنْ أَسْتَخْدِمَها ِ�ُ ùما أَنْواعُ القِوى ال

كْلَ 4.1. K1.   أضََعُ كِتابًا عَلى الطّاوِلةَِ. ألاُحِظُ الش

2.  أدَْفَعُ الكِتابَ بعَيدًا عَنّي.

3.  أسَْحَبُ الكِتابَ بِاتِّجاهي.

ويلَ حَوْلَ الكِتابِ وَأرَْبطُُهُ. 4.  ألَفLُ الخَيطَْ الطَّ

5.  أسَْتخَْدِمُ الخَيطَْ Mِسَْحَبَ الكِتابَ بِاتِّجاهي.

6.    أكُْمِلُ الجُمْلةََ ا�تِيةََ:

أوَْ  الكِتابِ  دَفْعِ  مِنْ  النّاتِجَةِ  الحَرَكَةِ  لاِتِّجاهِ  المُعاكِسِ  الاِتِّجاهِ  ثِّرُ في  تؤَُّ الَّتي  ةُ  القُوَّ تسَُمّى 
سَحْبِهِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7.   أحَْمِلُ الكِتابَ بِارْتِفاعِ بِضْعَةِ سنتْيمتراتٍ فَوْقَ الطّاوِلةَِ وَأفُْلِتهُُ مِنْ يدَي.

أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْ إِسْقاطِ اMجَْسامِ عَلى اMرَْضِ.
سَأحَْتاجُ إِلى:
 خَيطٍْ طَويلٍ

 كِتابٍ

تي بِإِمْكاني اسْتِخْدامُها لِتَحْريكِ جِسْمٍ ما. Kأصَِفُ القِوى ال

كِتابٌ مَوْضوعٌ عَلى الطّاوِلةَِ.
كْلُ K4.1الش 
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كَ الكِتابَ قِوى  نُ في الجدول 4.1 إِنْ كانتَِ القِوى الَّتي اسْتخَْدَمْتهُا Mِحَُرِّ 8.    أدَُوِّ

تَ�مُسٍ أوَْ قِوى تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ.

9. أكُْمِلُ الجُمْلةََ ا�تِيةََ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الَّتي تسَُبِّبُ سُقوطَ الكِتابِ في اتِّجاهِ اMرَْضِ  تسَُمّى القُوَّ

■ ةِ.	 Kةِ الجاذِبِي Kحْبِ أوَْ بِتَأْثيرِ قُو Kفْعِ أوَِ الس Kيُمْكِنُ تَحْريكُ الجِسْمِ بِواسِطَةِ قِوى الد
■ �مُسِ.	 Kحْبِ هِيَ أمَْثِلَةٌ عَلى قِوى الت Kعِ وَقِوى الس فْْ Kقِوى الد
■ ةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ.	 Kةِ هِيَ قُو Kةُ الجاذِبِي Kقُو

أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ ùمُسِ وَقِوى الت^ ùقِوى الت
كُهُ. تَمK اسْتِخْدامُ  úذي تُحَر Kةِ وَالجِسْمِ ال Kبِ القُو úمُسٍ بَيْنَ مُسَب��مُسِ حُدوثَ تَ Kبُ قِوى الت Kتَتَطَل
لَ الخَيْطُ رابِطًا بَيْنَ  Kاسْتِخْدامُ الخَيْطِ، شَك Kمُسِ لِدَفْعِ الكِتابِ وَسَحْبِهِ. عِنْدَما تَم� Kقِوى الت

ةِ وَالكِتابِ.  Kمَصْدَرِ القُو
جاهِ الحَرَكَةِ النّاتِجَةِ مِنْ قِوى دَفْعِ الكِتابِ أوَْ سَحْبِهِ. úجاهٍ مُعاكِسٍ ِ�ت úةُ اِ�حْتِكاكِ بِات Kرُ قُو úتُؤَث

ةُ تَ�مُسٍ. Kةُ اِ�حْتِكاكِ هِيَ قُو Kقُو
عِنْدَما تَمK إِفْ�تُ الكِتابِ، لَمْ يَكُنْ هُناكَ رابِطٌ مَرْئِيf بَيْنَ اMَرْضِ وَالكِتابِ.

جاهِ اMَرْضِ.  úةِ جَعَلَتِ الكِتابَ يَسْقُطُ في ات Kةُ الجاذِبِي Kقُو

ةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ Kمُسٍ/قُو�ةُ تَ Kقُو

دَفْعُ الكِتابِ

سَحْبُ الكِتابِ

إِفْ�تُ الكِتابِ

اسْتِخْدامُ الخَيطِْ لِسَحْبِ الكِتابِ

الجَدْوَلُ 4.1
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ر

شاطُ 2 ńالن

ما نَوْعُ قِوى مُقاوَمَةِ الهَواءِ وَمُقاوَمَةِ الماءِ؟

دُ إِنْ كانَتْ مُقاوَمَةُ الهَواءِ وَمُقاوَمَةُ الماءِ قِوى تَ�مُسٍ أمَْ قِوى تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ. úأُحَد

كُ. 1. أنَظُْرُ إِلى صُوَرِ الحَيوَاناتِ وَهِيَ تتَحََرَّ

صَقْرٌ يطَيرُ بِاندِْفاعٍ.صَغيرُ البَطِّ يسَْبحَُ.

بِطْريقٌ يغَوصُ.بِطْريقٌ يمَشي فِي طَقسٍ عَاصِفٍ.

كَ وَذَلِكَ Mِنََّ عَليَهْا أنَْ تتَغََلَّبَ عَلى قِوى مُعاكِسَةٍ  تسَْتخَْدِمُ جَميعُ الحَيَواناتِ الطّاقَةَ لِتتَحََرَّ
كُ. تدَْفَعُها إِلى الخَلفِْ بيَنْمَا تتَحََرَّ

ةَ المُعاكِسَةَ الَّتي تدَْفَعُهُ إِلى الخَلفِْ بِأَنَّها مُقاوَمَةُ الهَواءِ أوَْ  دُ لِكُلِّ حَيَوانٍ القُوَّ 2.   أحَُدِّ

نُ إِجاباتي في الجَدْوَلِ 4.2. مُقاوَمَةُ الماءِ. أدَُوِّ
رُ ما يسَُبِّبُ القِوى المُعاكِسَةَ الَّتي تدَْفَعُ كُلَّ حَيوَانٍ إِلى الخَلفِْ. 3.  أفَُسِّ

كْلُ Kكْلُ 4.2الش K4.3الش 

كْلُ Kكْلُ 4.4الش K4.5الش 
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قِوى  الخَلفِْ  إِلى  المُؤَثِّرَةُ  المُعاكِسَةُ  القِوى  كانتَِ  إِنْ  دَ  Mِحَُدِّ بِإِجاباتي  4.    أسَْتعَينُ 

تَ�مُسٍ أمَْ قِوى تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ.

■ ةِ مُقاوَمَةِ الهَواءِ. 	 Kبَ عَلى قُو Kتي تَطيرُ أنَْ تَتَغَل Kيَنْبَغي لِلحَيَواناتِ ال
■ ةِ مُقاوَمَةِ الماءِ.	 Kبَ عَلى قُو Kتي تَسْبَحُ أنَْ تَتَغَل Kيَنْبَغي لِلحَيَواناتِ ال
■ مُقاوَمَةُ الهَواءِ وَمُقاوَمَةُ الماءِ كِ�هُما قِوى تَ�مُسٍ، وَذَلِكَ MَِنK جُسَيْماتِ الهَواءِ أوَِ الماءِ 	

جاهِ  úاِ�ت نَحْوَ  وَتَدْفَعُهُ  الماءِ  أوَِ  الهَواءِ  عَبْرَ  كُ  Kيَتَحَر ذي  Kال الجِسْمِ  سَطْحِ  مَعَ  تَتَصادَمُ 
المُعاكِسِ.

صَقْرٌ يطَيرُ بِاندِْفاعٍ

بِطْريقٌ يغَوصُ

بِطْريقٌ يمَشي فِي 
طَقسٍ عَاصِفٍ

صَغيرُ البطَِّ يسَْبَحُ

الحَيَوانُ

ةِ  Kما نَوْعَُ القُو
جاهِ  úالمُعاكِسَةِ ِ�ت

 الحَرَكَةِ؟

)مُقاوَمَةُ الهَواءِ / 
مُقاوَمَةُ الماءٍ(

ةُ  Kمُسٍ أمَْ قُو�ةُ تَ Kقُو
تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ؟

رَةَ  úةَ المُؤَث Kدُ القُو úأُحَد
جاهِ الحَرَكَةِ úعَكْسَ ات

الجَدْوَلُ 4.2
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شاطُ 3 ńالن

ةُ قِوى تَ^مُسٍ أَوْ قِوى تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ؟ ùالقِوى المِغْناطيسِي úهَلْ تُعَد

ةِ. Kأُ�حِظُ سُلوكَ القِوى المِغْناطيسِي

رًا عَنْ مِغْناطيسَينِْ يتَِمL تقَْريبهُُما مِنْ بعَْضٍ. 1.  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

نُ ما يحَْدُثُ. 2.   أدَُوِّ

 )S( ِّحََدِ المِغْناطيسَينِْ مِنَ القُطْبِ الجَنوبِيMِ )N( ِّمالِي   عِندَْما يتَِمL تقَْريبُ القُطْبِ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لِلمِغْناطيسِ ا�خَرِ 

مالِيN( L( مَعَ القُطْبِ    عِندَْما يتَِمL تغَْييرُ اتِّجاهِ أحََدِ المِغْناطيسَينِْ بِحَيثُْ يتَقَابلَُ قُطْبهُُ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مالِيِّ )N( لِلمِغْناطيسِ ا�خَرِ  الشَّ

كُ. رًا عَنْ برَادَةِ حَديدٍ تتَحََرَّ 3.  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

ثُ مَعَ زَميلي عَمّا شاهَدْتهُُ. أتَحََدَّ

4.   أكُْمِلُ الجُمْلةََ ا�تِيةََ:

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ  قُوَّ تأَْثيرِ  بِسَببَِ  اMعَْلى  إِلى  الحَديدِ  برَادَةُ  كُ  تتَحََرَّ
الَّتي تسَْحَبهُا إِلى اMعَْلى.

■ ةِ بَيْنَ المَغانِطِ.	 Kةِ المِغْناطيسِي Kكُ المِغْناطيسانِ بِسَبَبِ القُو Kيَتَحَر
■  أقَْطابُ المِغْناطيسِ المُخْتَلِفَةُ تَتَجاذَبُ وَاMَقْطابُ المُتَشابِهَةُ تَتَنافَرُ.	
■ ةِ جَذْبِ المِغْناطيسِ.	 Kجاهِ المِغْناطيسِ بِسَبَبِ قُو úكُ بَرادَةُ الحَديدِ بِات Kتَتَحَر
■ ةَ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ.	 Kقُو Lةُ تُعَد Kةُ المِغْناطيسِي Kالقُو
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هَلْ تُعَدú قِوى الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ قِوى تَ^مُسٍ أَوْ قِوى تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ؟
شاطُ 4 ńالن

كُ اMَجْسامَ بِتَأْثيرِ قِوى الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ. úأُحَر

1.  أدَْلكُ المِشْطَ بِقِطْعَةِ القُماشِ الصّوفِيَّةِ.

نبْورِ. Lبُ المِشْطَ مِنْ ماءٍ ينَسْابُ بِبطُْءٍ مِنَ الص 2.  أقَُرِّ

كْلَ 4.7.  Kألاُحِظُ الش

نبْورِ. Lتقَْريبُ مِشْطٍ تمََّ دَلكُْهُ بِقِطْعَةِ قُماشٍ صوفِيَّةٍ مِنْ ماءِ الص

سَأحَْتاجُ إِلى:
 مِشْطٍ ب�سْتيكِي,

  قِطْعَةِ قُماشٍ 
صوفِيَّةٍ

  قُصاصاتٍ وَرَقِيَّةٍ 
صَغيرَةٍ

ةُ ùالقِوى المِغْناطيسِي
المِنْطَقَةِ  في   Lالمِغْناطيسِي المَجالُ  بُ  úيُسَب
ةً.  Kمِغْناطيسِي ةً  Kقُو بِالمِغْناطيسِ  المُحيطَةِ 
تَنْجَذِبُ بَعْضُ المَوادú مِثْلَ الفو�ذِ وَالحَديدِ إِلى 

ةِ. Kةِ المِغْناطيسِي Kالمِغْناطيسِ بِتَأْثيرِ القُو
بَيْنَهُ  تَ�مُسٍ  حُدوثَ  المِغْناطيسُ  بُ  Kيَتَطَل  �
ةَ  Kالقُو Kَأن ذي يَجْذِبُهُ. هَذا يَعْني  Kوَبَيْنَ الجِسْمِ ال

ةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ.   Kةَ قُو Kالمِغْناطيسِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نبْورِ  L3.   ألاُحِظُ أنََّ ماءَ الص

لةًَ خُطوطًا  عُ برَادَةُ الحَديدِ مُشَكِّ تتَجََمَّ
. توُْضِحُ المَجالَ المِغْناطيسِيَّ

كْلُ K4.6الش 

كْلُ K4.7الش 
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■ ةُ إِلى المِشْطِ المَشْحونِ بِالكَهْرَباءِ بِسَبَبِ  	 Kنْبورِ وَالقُصاصاتُ الوَرَقِي Lيَنْجَذِبُ ماءُ الص 
ةِ الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ بَيْنَ المِشْطِ وَالماءِ. Kلْكِ، لِوُجودِ قُو Kالد

■ أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ.	 Kقِوى الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ مِنْ قِوى الت Lتُعَد

قِوى الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ
تَتَنافَرُ  المُتَشابِهَةُ  حْناتُ  Lالش وَسالِبَةٌ.  مُوْجِبَةٌ  ةِ،  Kالكَهْرَبائِي حْناتِ  Lالش مِنَ  نَوْعانِ  يوجَدُ 

وَالمُخْتَلِفَةُ تَتَجاذَبُ.
ا شُحْناتٌ مُخْتَلِفَةٌ عَلى الجِسْمَيْنِ.  نُ نَتيجَةَ اِ�حْتِكاكِ بَيْنَ اMَجْسامِ العازِلَةِ كَهْرَبائِيًّ Kتَتَكَو
ةٍ مُشابِهَةٍ، يَكْتَسِبُ الب�سْتيكُ  Kستيك بِالصّوفِ أوَْ بِماد�ةٍ عازِلَةٍ مِثْلَ الب Kدَلْكُ ماد Lعِنْدَما يَتِم

ةً سالِبَةً.  Kشُحْنَةً كَهْرَبائِي
حْناتُ المُخْتَلِفَةُ،  Lنْبوبِ، يَكْتَسِبُ شُحْنَةً مُوْجِبَةً. تَتَجاذَبُ الشMُعِنْدَما يَنْسابُ الماءُ عَبْرَ ا

فَيَقْتَرِبُ الماءُ مِنَ المِشْطِ.
إِذا دَلَكْتُ بالونًا بِقِطْعَةِ قماشٍ مِنَ الصّوفِ وَأمَْسَكْتُ بِهِ فَوْقَ رَأْسي، سَيَنْجَذِبُ شَعْري إِلى 

بَبِ نَفْسِهِ. Kالبالونِ لِلس

قُ وَرَقَةً إِلى قُصاصاتٍ صَغيرَةٍ وَأضََعُها عَلى الطّاوِلةَِ. 4.  أمَُزِّ

بهُُ مِنَ القُصاصاتِ الوَرَقِيَّةِ. ةً أخُْرى وَأقَُرِّ 5. أدَْلكُ المِشْطَ بِقِطْعَةِ القُماشِ الصّوفِيَّةِ مَرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.   ألاُحِظُ أنََّ القُصاصاتِ الوَرَقِيَّةَ .

ريقَةِ. كِ القُصاصاتِ الوَرَقِيَّةِ بِهَذِهِ الطَّ Lرُ سَببََ تحََر 7.  أفَُسِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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شاطُ 5 ńالن

ما القِوى المَوْجودَةُ في مَنْزِلي؟

فُ أمَْثِلَةً عَلى القِوى إِلى قِوى تَ�مُسٍ أوَْ قِوى تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ. úأُصَن

كْلُ K4.8الش 

لهُا في الجَدْوَلِ 4.3. 1.   أعُِدL قائِمَةً بِعَشْرِ قِوًى مِنَ الحَياةِ اليَوْمِيَّةِ في مَنزِْلي وَأسَُجِّ

ةِ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ. ةِ تَ�مُسٍ أوَْ قُوَّ ةٍ إِلى قُوَّ 2.   أصَُنِّفُ كُلَّ قُوَّ

3. أبُادِلُ قائِمَتي مَعَ قائِمَةِ زَميلي.

4.   أخَْتارُ مَعَ زَميلي مِثالاً واحِدًا عَلى قِوى التَّ�مُسِ وَمِثالاً واحِدًا عَلى قِوى التَّأْثيرِ عَنْ 

. فِّ بعُْدٍ مِنْ ضِمْنِ قائِمَتيَنْا، وَنشَْرَحُ اخْتِيارَنا لِبَقِيَّةِ زُمَ�ئِنا في الصَّ

كْلُ K4.9الش 
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ة Kةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ؟قِوًى مِنَ الحَياةِ اليَوْمِي Kمُسٍ أمَْ قُو�ةُ تَ Kقُو

■ ةِ.	 Kلَ حَياتِنا اليَوْمِي�أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ خِ Kمُسِ وَقِوى الت� Kرُ فينا قِوى الت úتُؤَث
■ ةِ تَ�مُسٍ.	 Kكُ بِسَبَبِ قُو Kهُ يَتَحَر Kعَلى سَبيلِ المِثالِ، عِنْدَما نَدْفَعُ أوَْ نَسْحَبُ جِسْمًا ما، فَإِن
■ ةِ 	 Kالجاذِبِي ةُ  Kقُو وَهِيَ  بُعْدٍ  عَنْ  أْثيرِ  Kالت قِوى  إِحْدى  دائِمًا  نَخْتَبِرُ  ةِ،  Kاليَوْمِي حَياتِنا   في 

ةِ. KرْضِيMَا

الجَدْوَلُ 4.3
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مْتُ؟ ńماذا تَعَل

 يُمْكِنُ أنَْ تَكونَ القِوى قِوى تَ�مُسٍ أوَْ قِوى تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ.
ةِ وَالجِسْمِ  Kبِ القُو úمُسٍ مباشرٍ أوَْ غَيْرِ مباشرٍ بَيْنَ مُسَب��مُسِ حُدوثَ تَ Kبُ قِوى الت Kتَتَطَل 
 Lتُعَد وَمُقاوَمَةِ الماءِ  الهَواءِ  وَمُقاوَمَةِ  وَاِ�حْتِكاكِ  حْبِ  Kوَالس فْعِ  Kالد كُهُ. قِوى  úتُحَر ذي  Kال

�مُسِ. Kجَميعُها مِنْ قِوى الت
ةُ  Kةِ  وَالقِوى المِغْناطيسِي Kةُ الجاذِبِي Kمُسٍ. قُو�أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ حُدوثَ أيúَ تَ Kبُ قِوى الت Kتَتَطَل � 

أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ. Kجَميعُها مِنْ قِوى الت Lوَقِوى الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ تُعَد

مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   تظُْهِرُ الصّورَةُ رافِعَةً تنُزِْلُ البَضائِعَ مِنَ الباخِرَةِ.

ةَ المُؤَثِّرَةَ مِنَ الرّافِعَةِ في الحاوِيةَِ؟ ما الجُمْلةَُ الَّتي تصَِفُ القُوَّ
ةُ تَ�مُسٍ نحَْوَ اMعَْلى.   أ( قُوَّ
ةُ تَ�مُسٍ نحَْوَ اMسَْفَلِ. ب( قُوَّ

ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ نحَْوَ اMعَْلى.  ج( قُوَّ
ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ نحَْوَ اMسَْفَلِ.   د( قُوَّ

رافِعَةٌ تنُزِْلُ البضَائِعَ مِنْ باخِرَةٍ.
كْلُ K4.10الش 



الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

15

قْفِ. 2   تظُْهِرُ الصّورَةُ بالونيَنِْ تمََّ دَلكُْهُما بِقِطْعَةٍ مِنَ الصّوفِ، مُعَلَّقَينِْ في السَّ

ةَ بيَنَْ البالونيَنِْ؟ ما الجُمْلةَُ الَّتي تصَِفُ القُوَّ
ةُ تَ�مُسٍ، عِندَْما تكَونُ لِلبالونيَنِْ شُحْناتٌ مُتشَابِهَةٌ. ةُ الكَهْرَباءِ السّاكِنةَِ وَهِيَ قُوَّ   أ(  قُوَّ
ةُ تَ�مُسٍ، عِندَْما تكَونُ لِلبالونيَنِْ شُحْناتٌ مُتعَاكِسَةٌ. ةُ الكَهْرَباءِ السّاكِنةَِ وَهِيَ قُوَّ ب(  قُوَّ
ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ، عِندَْما تكَونُ لِلبالونيَنِْ شُحْناتٌ  ةُ الكَهْرَباءِ السّاكِنةَِ وَهِيَ قُوَّ  ج(  قُوَّ

مُتشَابِهَةٌ.
ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ، عِندَْما تكَونُ لِلبالونيَنِْ شُحْناتٌ  ةُ الكَهْرَباءِ السّاكِنةَِ وَهِيَ قُوَّ   د(  قُوَّ

مُتعَاكِسَةٌ.

3   تظُْهِرُ الصّورَةُ مِغْناطيسَينِْ.

ما الَّذي يحَْدُثُ عِندَْما يتَِمL تحَْريكُ 
المِغْناطيسِ A إِلى اليَمينِ؟

كُ المِغْناطيسُ B إِلى اليَمينِ بِواسِطَةِ قِوى التَّ�مُسِ.   أ(  يتَحََرَّ
كُ المِغْناطيسُ B إِلى اليَمينِ بِواسِطَةِ قِوى التَّأْثيرِ عَنْ بعُْدٍ. ب(  يتَحََرَّ

كُ المِغْناطيسُ B إِلى اليسَارِ بِواسِطَةِ قِوى التَّ�مُسِ.  ج(  يتَحََرَّ

كُ المِغْناطيسُ B إِلى اليسَارِ بِواسِطَةِ قِوى التَّأْثيرِ عَنْ بعُْدٍ.  د(  يتَحََرَّ

بالونانِ يبَتْعَِدانِ بعَْضُهُما عَنْ بعَْضٍ.
كْلُ K4.11الش 

مِغْناطيسا حَدْوَة الفَرَسِ
كْلُ K4.12الش 

AB
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4  تظُْهِرُ الصّورَةُ قارورَةً تحَْتوَي عَلى سائِلٍ مَوْضوعَةً عَلى مُنحَْدَرٍ.

ةُ اِ�حْتِكاكِ Kةِقُو Kةُ الجاذِبِي Kقُو

ةُ تَ�مُسٍ)أ( قُوَّ

ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ قُوَّ

ةُ تَ�مُسٍ قُوَّ

ةُ تاَثْيرٍ عَنْ بعُْدٍ قُوَّ

ةُ تَ�مُسٍ قُوَّ

ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ قُوَّ

ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ قُوَّ

ةُ تَ�مُسٍ قُوَّ

)ب(

)ج(

)د(

قارورَةٌ تحَْتوَي عَلى سائِلٍ مَوْضوعَةٌ عَلى مُنحَْدَرٍ.

ةُ الجاذِبِيَّةِ مِنَ القِوى المُؤَثِّرَةِ في القارورَةِ. ةُ الاِحْتِكاكِ وَقُوَّ قُوَّ
تيَنِْ؟ أيLَ صَف, مِنْ صُفوفِ الجَدْوَلِ ا�تي يصَِفُ نوَْعَ هاتيَنِْ القُوَّ

كْلُ K4.13الش 

الجَدْوَلُ 4.4
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بِحَبلٍْ  القافِزُ  يرُْبطَُ  البانجي(.  قَفْزَةِ  )رِياضَةُ  بِالحِبالِ  قافِزًا  الصّورَةُ  5   تظُْهِرُ 

مَطّاطِي, وَيقَْفِزُ مِنْ فَوْقِ جِسْرٍ مُرْتفَِعٍ بِاتِّجاهِ أسَْفَلِ الوادي.

كَ القافِزِ إِلى اMسَْفَلِ وَما نوَْعُها؟ ةِ الَّتي تسَُبِّبُ تحََرُّ   أ(  ما اسْمُ القُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دًا وَما نوَْعُها؟ كَ القافِزِ إِلى اMعَْلى مُجَدَّ Lةِ الَّتي تسَُبِّبُ تحََر ب(  ما اسْمُ القُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٌ تبُطِْئُ حَرَكَتهَُ. كاتِهِ قَبلَْ أنَْ يرَْسُوَ. توجَدُ قُوَّ 6   يوُْقِفُ القارِبُ مُحَرِّ

ةِ؟ ما اسْمُ هَذِهِ القُوَّ أ( 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي. ةُ تَ�مُسٍ أمَْ قوَّ ةُ الوارِدَةُ في الجُزْءِ "أ" قُوَّ ب( هَلِ القُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قافِزٌ بِالحِبالِ
كْلُ K4.14الش 
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7   تُ�حِظُ طالِبةٌَ وُجودَ طَبَقَةٍ مِنَ الغُبارِ عَلى شاشَةِ التِّلفْازِ. تشَْرَحُ Mِهَْلِها أنََّ الغُبارَ 

وَصَلَ إِلى الشّاشَةِ بِتأَْثيرِ القِوى.

حَوْلَ  دائِرَةً  أرَْسُمُ  الشّاشَةِ.  إِلى  الغُبارُ  وَصَلَ  كَيفَْ  Mِشَْرَحَ  ا�تِيَتيَنِْ  الجُمْلتَيَنِْ  أكُْمِلُ 
حيحَةِ. المُفْرَداتِ الصَّ

ةُ الَّتي تسََبَّبتَْ في وُصولِ الغُبارِ إِلى الشّاشَةِ هِيَ   القُوَّ
ةٌ. Kةُ الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ/ احْتِكاكٍ/ مِغْناطيسِي قُوَّ

أْثيرِ عَنْ بُعْدٍ/ مُقاوِمَةِ الهَواءِ. Kمُسِ/ الت� Kةُ مِثالٌ عَلى قِوى الت   هَذِهِ القُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فَ. دَةً ثمَُّ توََقَّ كَ الكوبُ مَسافَةً مُحَدَّ 8   دَفَعَ طِفْلٌ كوبًا مِنَ الماءِ عَبرَْ الطّاوِلةَِ، فَتحََرَّ

ةُ تَ�مُسٍ؟ Kةُ تَأثيرٍ عَنْ بُعْدٍ أمَْ قُو ةِ الَّتي تسَُبِّبُ حَرَكَةَ الكوبِ: قُوَّ   أ( ما نوَْعُ القُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ تَ�مُسٍ؟ Kةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ أمَْ قُو Kةِ الَّتي تسَُبِّبُ إيقافَ حَرَكَةِ الكوبِ: قو ب( ما نوَْعُ القُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ الَّتي توُْقِفُ حَرَكَةَ الكوبِ؟  ج( ما اسْمُ القُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

مِ إسحاق نيوتن.  9   أسَْتعَينُ بِشَبَكَةِ اِ�نتْرنت وَبِالكُتبُِ Mِكَْتشَِفَ مَعْلوماتٍ عَنْ حَياةِ العالِِ

عَنِ  مَعْلوماتٍ  الفِقْرَةَ  نُ  أضَُمِّ القِوى.  لِتأَْثيراتِ  نيوتن  وَصْفَ  أشَْرَحُ فيها  فِقْرَةً  نُ  أدَُوِّ
القُوّةِ المُمَيَّزَةِ الَّتي تسَُُبِّبُ سُقوطَ اMشَْياءِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِسْحاق نيوتنُ يرُاقِبُ تفُّاحَةً تسَْقُطُ عَلى اMرَْضِ.
كْلُ K4.15الش 
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ةِ في اäَجْسامِ؟ ńةِ الجاذِبِي ńما تَأْثيرُ قُو رْسُ 4.2 ńالد

ةِ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ. Kةِ مِثالٌ عَلى قُو Kةُ الجاذِبِي Kمْتُها:   قُو Kأشْياءُ تَعَل
جاهِ اMَرْضِ. úجْسامِ بِاتMَةِ سُقوطَ ا Kةُ الجاذِبِي Kبُ قُو úتُسَب 

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

اMَجْسامِ  بَعْضِ  في  ةِ  Kالجاذِبِي ةِ  Kقُو تَأْثيرَ  يُوضِحُ  رًا  Kمُصَو شَريطًا       أُشاهِدُ 

القَريبَةِ مِنْ سَطْحِ اMَرْضِ.
ثُ مَعَ زُمَ�ئي وَنُجيبُ عَنِ اMَسْئِلَةِ ا�تِيَةِ: Kأتََحَد 

رُ في اMَجْسامِ القَريبَةِ مِنْ  úةِ تُؤَث Kةَ الجاذِبِي Kقُو Kَرِ عَلى أن Kريطِ المُصَو Kليلُ مِنَ الش 1.  ما الدَّ

سَطْحِ اMَرْضِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ؟  Kةِ الجاذِبِي Kجْسامِ بِقُوMَرُ جَميعُ ا Kَ2.   هَلْ تَتَأث

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي تَمK إِسْقاطُها مِنَ  Kجْسامُ ذاتُ الكُتَلِ المُخْتَلِفَةِ الMَعُ ما إِذا كانَتِ ا K3.   أتََوَق

اِ�رْتِفاعِ نَفْسِهِ سَتَصِلُ إِلى اMَرْضِ في الوَقْتِ نَفْسِهِ أوَْ في أوَْقاتٍ مُخْتَلِفَةٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

ةِ في الجِسْمِ. Kةِ الجاذِبِي Kرَ تَأْثيرَ قُو úأُفَس 
ةِ في اMَجْسامِ المُخْتَلِفَةِ بِطَرائِقَ مُخْتَلِفَةٍ. Kةُ الجاذِبِي Kرُ قُو úأصَِفَ كَيْفَ تُؤَث 

P0607.1; P0607.2
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مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Datalogger لُ البَياناتِ  úمُسَجOrbit مَدارٌ 

شاطُ 1 ńالن

رْعَةِ نَفْسِها؟ úهَلْ تَسْقُطُ جَميعُ اَ�جْسامِ بِالس

حَةٍ عَلى اMرَْضِ وَما يحَْدُثُ عِندَْ إِسْقاطِ  1.   ألاُحِظُ ما يحَْدُثُ عِندَْ إِسْقاطِ وَرَقَةٍ مُسَطَّ

دَةً عَلى شَكْلِ كُُرَةٍ عَلى اMرَْضِ مِنَ الاِرْتِفاعِ نفَْسِهِ.   الوَرَقَةِ نفَْسِها مُجَعَّ
كْلَ 4.16. Kألاُحِظُ الش

رْعَةُ úالس
ةٍ ما. Kلَ فَتْرَةٍ زَمَنِي�تي تَقْطَعُها اMَجْسامُ خِ Kرْعَةُ عِبارَةٌ عَنِ المَسافَةِ ال Lالس

    المَسافَةُ المَقْطوعَةُ
رْعَةُ = Lالس

مَنُ المُسْتَغْرَقُ Kالز    
 .)km/h( ِأوَْ كيلومتر في السّاعَة )m/s( ِرْعَةُ بِوَحْدَةِ متر في الثّانِيَة Lتُقاسُ الس

سَأحَْتاجُ إِلى:
 مَعْجونِ اللَّعِبِ

 وَرَقَةٍ
  أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْ إِسْقاطِ اMجَْسامِ عَلى اMرَْضِ.

  أحَْرِصُ عَلى إِزالةَِ جَميعِ اMوَْراقِ الَّتي سَقَطَتْ عَلى اMرَْضِ.

ةَ سُقوطِ اMَجْسامِ عَلى اMَرْضِ.  Kأُ�حِظُ كَيْفِي

دَةِ عَلى اMرَْضِ. حَةِ وَاMوَْراقِ المُجَعَّ سُقُوطُ اMوَْراقِ المُسَطَّ
كْلُ K4.16الش 
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2.    أكُْمِلُ الجُمْلتَيَنِْ ا�تِيتَيَنِْ:

. تسَْتغَْرِقُ وَقْتًا أطَْوَلَ لِتسَْقُطَ عَلى اMرَْضِ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  الوَرَقَةُ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   يحَْدُثُ ذَلِكَ Mِنََّ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تيَنِْ مِنْ حَجْمِ  3.   أصَْنعَُ كُرَتيَنِْ مِنَ المَعْجونِ، بِحَيثُْ يكَونُ حَجْمُ الكُرَةِ اMولى أكَْبَرَ بِمَرَّ

الكُرَةِ اMخُْرى.

4.  ألاُحِظُ ما يحَْدُثُ عِندَْما أسُْقِطُ الكُرَتيَنِْ عَلى اMرَْضِ في اللَّحْظَةِ نفَْسِها وَمِنَ الاِرْتِفاعِ نفَْسِهِ.

تيَنِْ إِضافِيَّتيَنِْ. رُ ما قُمْتُ بِهِ مَرَّ 5.  أكَُرِّ

6.    أخَْتارُ الجُمْلةََ اMفَْضَلَ الَّتي تصَِفُ ما لاحَظْتهُُ.

 سَقَطَتِ الكُرَةُ اMكَْبرَُ حَجْمًا أسَْرَعَ بِكَثيرٍ مِنَ الكُرَةِ اMخُْرى عَلى اMرَْضِ.

 سَقَطَتِ الكُرَةُ اMصَْغَرُ حَجْمًا أسَْرَعَ بِكَثيرٍ مِنَ الكُرَةِ اMخُْرى عَلى اMرَْضِ. 

 كِلتْا الكُرَتيَنِْ اسْتغَْرَقَتا الوَقْتَ نفَْسَهُ تقَْريبًا لِتسَْقُطا عَلى اMرَْضِ.

7.   أجُيبُ عَنِ اMسَْئِلةَِ ا�تِيةَِ: 

ةٍ؟ يَّةُ إِسْقاطِ جَميعِ اMجَْسامِ مِنَ الاِرْتِفاعِ نفَْسِهِ في كُلِّ مَرَّ   أ( ما أهََمِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يَّةُ تنَفْيذِ الاِخْتِبارِ ثَ�ثَ مَرّاتٍ؟ ب(  ما أهََمِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ؤالِ ا�تي: L8.  أجُيبُ عَنِ الس

�بِ مِظَّ�تٍ ذاتَ أحَْجامٍ مُخْتلَِفَةٍ وَترََكوها لِتسَْقُطَ مِنَ الاِرْتِفاعِ نفَْسِهِ.ّ Lأعََدَّ بعَْضُ الط 

  أ( أيLَ مِظَلَّةٍ سَوْفَ تسَْتغَْرِقُ وَقْتًا أطَْوَلَ لِتسَْقُطَ؟ أخَْتارُ: أ أوَْ ب أوَْ ج.
ب(  أكُْمِلُ الجُمْلةََ ا�تِيةََ: توُاجِهُ المِظَلَّةُ الَّتي تسَْتغَْرِقُ أطَْوَلَ وَقْتٍ لِتسَْقُطَ أكَْبَرَ مِقْدارٍ مِنْ 

، سَطْحِيَّةٍ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ، Mِنََّ لهَا أكَْبرََ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةِ مُقاوَمَةٍ . قُوَّ

ةُ تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ؟ أشَْرَحُ إِجابتَي. ةُ تَ�مُسٍ أمَْ قُوَّ ةُ الوارِدَةُ في الجُزْءِ "ب" قُوَّ  ج(  هَلِ القُوَّ

مَعْجونُُ اللَّعِبِ

أ

مَعْجونُُ اللَّعِبِ

ج

مَعْجونُُ اللَّعِبِ

ب

كْلُ Kكْلُ 4.17الش K4.18الش 

كْلُ K4.19الش 
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■ كْلِ مِثْلَ الوَرَقَةِ وَقْتًا أطَْوَلَ لِتَسْقُطَ عَلى 	 Kحَةُ الش Kجْسامُ الخَفيفَةُ وَالمُسَطMَتَسْتَغْرِقُ ا 
دَةٌ. Kجْسامِ نَفْسِها وَهِيَ مُجَعMَرْضِ مِنَ اMَا

■ عِبِ الوَقْتَ 	 Kتَسْتَغْرِقُ كِلْتا الكُرَتَيْنِ ذاتُ الحَجْمِ المُخْتَلِفِ المَصْنوعَتَيْنِ مِنْ مَعْجونِ الل 
نَفْسَهُ تَقْريبًا لِتَسْقُطا عَلى اMَرْضِ مِنَ اِ�رْتِفاعِ نَفْسِهِ.

■ حَةِ، زادَ تَأْثيرُ الهَواءِ فيها 	 Kةُ لَِ�جْسامِ الخَفيفَةِ وَالمُسَط Kطْحِي Kكُلّما زادَتِ المِساحَةُ الس
ةُ الكَبيرَةُ إِبْطاءَ الجِسْمِ وَهُوَ يَسْقُطُ أكَْثَرَ  Kبُ المِظَل úتُسَب ،�وَهِيَ تَسْقُطُ نَحْوَ اMَرْضِ. فَمَثًَ

ةِ اMَصْغَرِ. Kمِنَ المِظَل

ةِ في اَ�جْسامِ المُخْتَلِفَةِ ùةِ الجاذِبِي ùتَأْثيرُ قُو
جاهِ مَرْكَزِ اMَرْضِ. úجْسامِ بِاتMَبُ سُقوطَ ا úةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ تُسَب Kةُ قُو Kالجاذِبِي

كْلِ سُقوطَها بِسُرْعَةٍ  Kحَةِ الش Kجْسامِ الخَفيفَةِ وَالمُسَطMَبُ الهَواءُ المَوْجودُ أسَْفَلَ ا úيُسَب
. Kأقََل
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شاطُ 2 ńالن

ذي تَسْتَغْرِقُهُ  ùاسْتِقْصاءٌ: ما الوَقْتُ ال
اَ�جْسامُ المُخْتَلِفَةُ لِتَسْقُطَ عَلى اَ�رْضِ؟

ِ�خْتِبارِ  اسْتِخْدامُهُ  يُمْكِنُنا  اسْتِقصاءً   A الجُزْءِ  في  طُ  úأُخَط
تَأْثيرِ كُتَلِ اMَجْسامِ في سُرْعَةِ سُقوطِها نَحْوَ سَطْحِ اMَرْضِ.

1.    أجُيبُ عَنِ اMسَْئِلةَِ ا�تِيةَِ في نمَوذَجِ الاِسْتِقْصاءِ 

Mِسَْتعَينَ بِها في تخَْطيطِ اسْتِقْصائي.
 ماذا أحَْتاجُ أنَْ أكَْتشَِفَ؟

 في رَأيْي، ما الَّذي سَوْفَ يحَْدُثُ وَلِماذا؟

 ما اMدََواتُ الَّتي أحَْتاجُ إِليَهْا؟

 كَيفَْ سَأَسْتخَْدِمُ هَذِهِ اMدََواتِ؟

�مَةِ الَّتي ينَبَْغي أنَْ أتََّبِعَها؟  ما إِجْراءاتُ السَّ

 كَيفَْ سَأَجْعَلُ اسْتِقْصائي اخْتِبارًا عادِلاً؟

ذُ اسْتِقْصائي؟  كَيفَْ سَأنُفَِّ

الجُزْءُ A: تَخْطيطُ اسْتِقْصاءٍ ِ[خْتِبارِ سُرْعَةِ سُقوطِ اَ�جْسامِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
  مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 1 - 

ةُ الاِسْتِقْصاءِ خطَّ
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لِ البيَاناتِ يبَدَْأُ بِالتَّسْجيلِ  3.  أصُْغي إِلى المُعَلِّمِ بيَنْمَا يشَْرَحُ أنََّ جِهازَ التَّوْقيتِ عَلى مُسَجِّ

بوَّابةَِ  عَلى  الكُرَةُ  تسَْقُطُ  عِندَْما  فُ  وَيتَوََقَّ الكَهْرَبائِيِّ  المِغْناطيسِ  تشَْغيلِ  إيقافِ  عِندَْ 
الهَدَفِ فَتفَْتحَُها.

4.  أرُاقِبُ المُعَلِّمَ بيَنْمَا يقَومُ بِإِسْقاطِ كُرَةٍ فولاذِيَّةٍ صَغيرَةِ الحَجْمِ مِنَ المِغْناطيسِ الكَهْرَبائِيِّ 

نحَْوَ بوَّابةَِ الهَدَفِ.
مَنَ في جَدْوَلِ البَياناتِ 4.5. لُ الزَّ 5.  أسَُجِّ

مِغْناطيسٌ كَهْرَبائِيٌّ

كُرَةٌ فولاذِيَّةٌ

بوَّابةَُ الهَدَفِ

لِ البَياناتِ مُتَّصِلٌ بِمُسَجِّ

لِ البَياناتِ مُتَّصِلٌ بِمُسَجِّ

مَنِ الَّذي تسَْتغَْرِقُهُ كُرَةٌ فولاذِيَّةٌ لِتسَْقُطَ عَلى بوَّابةَِ الهَدَفِ. لِ بيَاناتٍ لِقِياسِ الزَّ اسْتِخْدامُ مُسَجِّ
كْلُ K4.20الش 

أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْ إِسْقاطِ اMجَْسامِ عَلى اMرَْضِ.

رُ اMدََواتِ. 1.  أرُاقِبُ المُعَلِّمَ بيَنْمَا يحَُضِّ

لِ البَياناتِ. ú2.  ألاُحِظُ المُعَلِّمَ بيَنْمَا يقَومُ بِتوَْصيلِ مِغْناطيسٍ كَهْرَبائِي, وَبوَّابةَِ الهَدَفِ بِمُسَج

الجُزْءُ B: مُ^حَظَةُ اِ[سْتِقْصاءِ ِ[خْتِبارِ سُرْعَةِ سُقوطِ اَ�جْسامِ.
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تيَنِْ إِضافِيَّتيَنِْ مِنَ  6.  أرُاقِبُ المُعَلِّمَ بيَنْمَا يقَومُ بِإِسْقاطِ الكُرَةِ نفَْسِها عَلى بوَّابةَِ الهَدَفِ مَرَّ

ةٍ. مَنَ في كُلِّ مَرَّ لُ الزَّ الاِرْتِفاعِ نفَْسِهِ وَأسَُجِّ
رُ الخَطواتِ نفَْسَها ثَ�ثَ مَرّاتٍ مُسْتخَْدِمًا ثَ�ثَ كُراتٍ بِأَحْجامٍ  7.  أرُاقِبُ المُعَلِّمَ بيَنْمَا يكَُرِّ

مُخْتلَِفَةٍ.
لُ جَميعَ البيَاناتِ في الجَدْوَلِ 4.5. 8. أسَُجِّ

مَنُ في  Kالز
المُحاوَلَةِ اMُولى 

)ثَوانٍ(

مَنُ في  Kالز
المُحاوَلَةِ 

الثّالِثَةِ )ثَوانٍ(
حَجْمُ الكُرَةِ

مَنُ في  Kالز
المُحاوَلَةِ الثّانِيَةِ 

)ثَوانٍ(

صَغيرَةُ الحَجْمِ

طَةُ الحَجْمِ مُتوََسِّ

كَبيرَةُ الحَجْمِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لتُْ إِلى أنََّ  9.    توََصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

الجَدْوَلُ 4.5
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ةِ في اَ�جْسامِ ùةِ الجاذِبِي ùتَأْثيرُ قُو

ريقَةِ   Kها بِالط úجْسامِ كُلMَةِ في ا Kةُ الجاذِبِي Kرُ قُو úتُؤَث
عَلى  جَميعُها  وَتَسْقُطُ  تَتَسارَعُ  بِحَيْثُ  نَفْسِها، 
ةِ  Kلِلمَر ذَلِكَ  إِثْباتُ   Kتَم نَفْسِها.  رْعَةِ  Lبِالس اMَرْضِ 
ذي  Kجاليليو ال úولى مِنْ قِبَلِ العالِمِ ا�يطالِيMُا
أسَْقَطَ كُرَتَيْنِ بِحَجْمَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ عَلى اMَرْضِ 
مِنْ بِرْجِ بيزا المائِلِ. سَقَطَتْ كِلْتا الكُرَتَيْنِ عَلى 
 Kَحْظَةِ نَفْسِها. وَقَدْ أثَْبَتَ ذَلِكَ أن Kرْضِ في اللMَا
يَعْتَمِدُ   � ةِ  Kالجاذِبِي مَجالِ  في  اMَجْسامِ  تَسارُعَ 

عَلى مِقْدارِ كُتْلَتِها.

تجَْربةَُ العالِمِ جاليليو
كْلُ K4.21الش 

■  يَنْبَغي أنَْ أُسْقِطَ اMَجْسامَ مِنَ اِ�رْتِفاعِ نَفْسِهِ Mَِحْرِصَ عَلى أنَْ يَكونَ اِ�سْتِقْصاءُ اخْتِبارًا 	
عادًِ�.

■ عِبِ بِحَجْمَيْنِ 	 Kةِ نَفْسِها مِثْلَ مَعْجونِ الل Kيَنْبَغي أنَْ أسَْتَخْدِمَ جِسْمَيْنِ مَصْنوعَيْنِ مِنَ الماد
مُخْتَلِفَيْنِ.

■ سَأحَْتاجُ إِلى شَريطِ قِياسٍ مِترِيٍّ وَساعَةِ اِ�يقافِ.	
■ ذي يَسْتَغْرِقُهُ كُلL جِسْمٍ 	 Kمَنَ ال Kرْضِ مِنَ اِ�رْتِفاعِ نَفْسِهِ وَأقَيسُ الزMَجْسامَ عَلى اMَأُسْقِطُ ا

لِيَصِلَ إِلى اMَرْضِ.
■ ريقَةِ نَفْسِها: بِحَيْثُ تَتَسارَعُ وَتَسْقُطُ جَميعُها 	 Kها بِالط úجْسامِ كُلMَةِ في ا Kةُ الجاذِبِي Kرُ قُو úتُؤَث

رْعَةِ نَفْسِها. Lرْضِ بِالسMَعَلى ا
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شاطُ 3 ńالن

رُ سُرْعَةُ إِنْسانٍ أَثْناءَ هُبوطِهِ إِلى اَ�رْضِ؟ ùكَيْفَ تَتَغَي

ي, يَهْبِطُ إِلى اMَرْضِ. úلُ مَعْلوماتٍ عَنْ مِظَل úأُحَل

رًا يظُْهِرُ هُبوطَ مِظَلِّي, بِاتِّجاهِ اMرَْضِ.      أشُاهِدُ مَعَ زُمَ�ئي شَريطًا مُصَوَّ

طَ الَّذي يبَُيِّنُ كَيفِْيَّةَ تغََيLرِ ارْتِفاعِ المِظَلِّيِّ فَوْقَ سَطْحِ اMرَْضِ  كْلِ 4.22 المُخَطَّ Kألاُحِظُ في الش  
خِ�لَ الثَّواني العَشْرِ اMوُلى.
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)s( ُمَن Kالز

   أُجيبُ عَنِ اMَسْئِلَةِ ا�تِيَةِ.

1.  كَمْ كانَ يبَلْغُُ ارْتِفاعُ المِظَلِّيِّ عَنْ سَطْحِ اMرَْضِ عِندَْما قَفَزَ مِنَ الطّائِرَةِ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.  كَمْ مِترًْا هَبطََ المِظَلِّيL في الثَّواني العَشْرِ اMوُلى؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كْلُ K4.22الش 
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3.  كَمْ مِنَ الوَقْتِ اسْتغَْرَقَ المِظَلِّيL لِيهَْبِطَ مَسافَةَ 200 مِترٍْ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.  كَمْ مِنَ الوَقْتِ اسْتغَْرَقَ المِظَلِّيL لِيهَْبِطَ مَسافَةَ 400 مِترٍْ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حيحَةِ Mِكُْمِلَ الجُمْلةََ ا�تِيةََ. 5.  أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ المُفْرَدَةِ الصَّ

، تَتَزايَدُ / تَتَناقَصُ سُرْعَتهُُ. Lبيَنْمَا يهَْبِطُ المِظَلِّي

■ ةِ. 	 Kةِ الجاذِبِي Kسْفَلِ بِسَبَبِ قُوMَة الحَرَكَةِ في الهَواءِ إِلى ا Kجْسامُ حُرMَتَسْقُطُ ا
■ ةِ هَذِهِ تَسارُعَ اMَجْسامِ )تَزايُدُ سُرْعَتِها(.	 Kةُ الجاذِبِي Kبُ قُو úتُسَب

شاطُ 4 ńالن

ةَ في مَدارِها؟ ùناعِي ةِ اَ�قْمارَ الص÷ ùةُ الجاذِبِي ùكَيْفَ تُبْقي قُو

ا في مَدارِهِ. ةِ قَمَرًا صِناعِيًّ Kةُ الجاذِبِي Kرًا وَأصَِفُ كَيْفَ تُبْقي قُو Kأُشاهِدُ شَريطًا مُصَو 

كْلُ K4.23الش 
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ةِ الجاذِبِيَّةِ. رًا عَنْ تأَْثيراتِ قُوَّ 1.  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

ثُ مَعَ زُمَ�ئي وَأجُيبُ عَنِ اMسَْئِلةَِ. أتَحََدَّ

ةُ الجاذِبِيَّةِ في اMجَْسامِ عَلى سَطْحِ اMرَْضِ؟ 2.  كَيفَْ تؤَُثِّرُ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الجاذِبِيَّةِ في اMجَْسامِ المَوْجودَةِ في الفَضاءِ عَلى مَسافَةٍ قَريبةٍَ مِنَ اMرَْضِ؟ 3.  كَيفَْ تؤَُثِّرُ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ناعِيَّةِ إِلى الفَضاءِ؟ طْ�قِ اMقَْمارِ الصِّ 4. لِماذا نحَْتاجُ إِلى صَواريخَ قَوِيَّةٍ ِ�ِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.  أكُْمِلُ الجدول Mِ 4.6صَِفَ ما يحَْدُثُ لِقَمَرٍ صِناعِي, قَريب مِنَ اMرَْضِ وَلهَ سُرعاتٌ مُخْتلَِفَةٌ.

؟ úناعِي úماذا يَحْدُثُ لِلقَمَرِ الص رْعَةُ Lالس

ا .مُنخَْفِضَةٌ جِدًّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُناسِبةٌَ

ا مُرْتفَِعَةٌ جِدًّ

ةُ الجاذِبِيَّةِ اMجَْسامَ في مَدارِها حَوْلَ اMرَْضِ. رُ كَيفَْ تبُقْي قُوَّ 6.   أفَُسِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

الجَدْوَلُ 4.6
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■ حَوْلَ 	 ةٍ  Kدائِرِي مَداراتٍ  في  ةَ  Kناعِي úالص اMَقْمارَ  تُبْقِيَ  أنَْ  اMَرْضِ  ةِ  Kجاذِبِي ةُ  Kقُو  تَسْتَطيعُ 
اMَرْضِ.

■ ةَ 	 Kقُو تَتَخَطّى  كَيْ  الفَضاءِ  إِلى  ةِ  Kناعِي úالص اMَقْمارِ  رْسالِ  ِ�ِ ةٍ  Kقَوِي صَواريخَ  إِلى   نَحْتاجُ 
ةِ اMَرْضِ. Kجاذِبِي

■ ةُ 	 Kهائِي úاِلى الفَضاءِ مَعَ الحِرْصِ عَلى أنَْ تَكونَ سُرْعَتُهُ الن úناعِي úقُ القَمَرِ الص� يَجِبُ إِطْ
. مُناسِبَةً لِتُبْقِيَهُ في مَدارٍ دائِرِي,

مْتُ؟ ńماذا تَعَل

جاهِ اMَرْضِ. úجْسامِ بِاتMَةِ سُقوطَ ا Kةُ الجاذِبِي Kبُ قُو úتُسَب 	

رُ في  úالهَواءَ يُؤَث Kرْعَةِ نَفْسِها، وَلَكِن Lرْضِ بِالسMَجْسامِ أنَْ تَسْقُطَ عَلى اMَيَنْبَغي لِجَميعِ ا  	

ئُ سُقوطَها. úحَةِ وَ الخَفيفَةِ وَيُبَط Kجْسامِ المُسَطMَا
تي تَدورُ حَوْلَ اMَرْضِ في مَداراتِها.  Kجْسامِ الMَةِ عَلى بَقاءِ ا Kتُحافِظُ قِوى الجاذِبِي 	

مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

وَوَرَقَةٍ  زُجاجِيَّةٍ  وَبِلَّوْرَةٍ  صاصِ  الرَّ مِنَ  قِطْعَةٍ  إِسْقاطُ  1    تمََّ 

حَةٍ إِلى اMرَْضِ مِنْ عَلى سَطْحِ مَبنًْى عالٍ. سَقَطَتْ  مُسَطَّ
أخَْتارُ  ثانِيتَيَنِْ.  مُرورِ  بعَْدَ  اMرَْضِ  عَلى  صاصِ  الرَّ قِطْعَةُ 

حيحَةَ: الجُمْلةََ الصَّ
جاجِيَّةُ عَلى اMرَْضِ بعَْدَ مُرورِ ثانِيَتيَنِْ. Lأ( سَقَطَتِ البِلَّوْرَةُ الز  
حَةُ عَلى اMرَْضِ بعَْدَ مُرورِ ثانِيتَيَنِْ. ب( سَقَطَتِ الوَرَقَةُ المُسَطَّ

صاصِ. جاجِيَّةُ عَلى اMرَْضِ قَبلَْ قِطْعَةِ الرَّ Lج( سَقَطَتِ البِلَّوْرَةُ الز 
صاصِ. حَةُ عَلى اMرَْضِ قَبلَْ قِطْعَةِ الرَّ  د( سَقَطَتِ الوَرَقَةُ المُسَطَّ
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2   لِماذا يتَِمL إِبقْاءُ بعَْضِ اMشَْياءِ خِ�لَ الاِسْتِقْصاءِ كَما هِيَ مِنْ دونِ تغَْييرٍ؟

أ( لِيَكونَ الاِسْتِقْصاءُ آمِنًا.  
ب( لِيَكونَ الاِسْتِقْصاءُ أسَْرَعَ.
 ج( لِيَكونَ الاِسْتِقْصاءُ عادِلاً.

ةً.  د( لِيَكونَ الاِسْتِقْصاءُ أكَْثرََ دِقَّ

3    قَفَزَ اMب مَعَ ابنِْهِ مِنْ عَلى لوَْحَةِ قَفْزٍ عالِيةٍَ فَي 
باحَةِ. حَوْضِ السِّ

أيٌَّ مِنَ الجُمَلِ ا�تِيةَِ تصَِفُ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ ما يحَْدُثُ؟
نَّهُ أثَقَْلُ. َMِ ًلا   أ( يصَِلُ اMب إِلى الماءِ أوََّ

نَّهُ في تسَارُعٍ أكَْبَرَ. َMِ ًلا ب(  يصَِلُ اMب إِلى الماءِ أوََّ

نَّهُ في تسَارُعٍ أكَْبَرَ. َMِ ًلا  ج(  يصَِلُ اMب إِلى الماءِ أوََّ
 د(  يصَِلُ اMب وَابنْهُُ كِ�هُما إِلى الماءِ مَعًا Mِنَّهُما 

لوَْحَةُ قَفْزٍ عالِيَةٌ.في تسَارُعٍ مُتسَاوٍ.
كْلُ K4.24الش 



34

كْلُ K4.25الش 

ةِ الجاذِبِيَّةِ؟ 4   أيٌَّ مِمّا يأَْتي يبَقْى في المَدارِ حَوْلَ اMرَْضِ بِتأَْثيرِ قُوَّ

ةٌ   أ( طائرَةٌ شِراعِيَّ
ب( قَمَرٌ صِناعِيٌّ لِِ�تِّصالاتِ

مْسُ  ج( الشَّ
  د( الكَواكِبُ

القِوى  أصَِفُ  الهَواءِ.  في  اMعَْلى  إِلى  تفُّاحَةً  طالِبٌ  5   رَمى 

كُ إِلى اMعَْلى. الَّتي تؤَُثِّرُ في التLفّاحَةِ بيَنْمَا تتَحََرَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مَسارا الحَجَرَينِْ عِندَْ رَمْيِهِما نحَْوَ 
البحَْرِ

كْلُ K4.26الش 

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

7  أكَْتبُُ فِقْرَةً قَصيرَةً عَنْ أحََدِ المَوْضوعَينِْ ا�تِيَينِْ:

  ما قَدْ تكَونُ عَليَهِْ حالُ مِظَلِّي, قَفَزَ مِنَ الطّائِرَةِ وَسَقَطَ لِدَقيقَةٍ قَبلَْ أنَْ يفَْتحََ المِظَلَّةَ.

ةِ الجاذِبِيَّةِ.  ما قَدْ تكَونُ عَليَهِْ حالُ الحَياةِ عَلى اMرَْضِ مِنْ دونِ وُجودِ قُوَّ

صَخْرِي,  جَرْفٍ  عَلى  طالِبٌ  6    وَقَفَ 

الاِرْتِفاعِ  عَلى  حَجَرَينِْ  يحَْمِلُ  وَهُوَ 
نفَْسِهِ فَوْقَ البَحْرِ، كُلL حَجَرٍ في يدٍَ. 
الطّالِبُ  يسُْقِطُ  نفَْسِهِ،  الوَقْتِ  في 
حَجَرًا واحِدًا بِحَيثُْ يقََعُ بِخَط, مُتوَازٍ 
ا�خَرَ  الحَجَرَ  وَيرَْمي  الجَرْفِ،  مَعَ 
أفُُقِيًّا بِحَيثُْ يتََّبِعُ مَسارًا مُنحَْنِيًا إِلى 

مَسافَةٍ أبَعَْدَ في البَحْرِ.
يقَولُ الطّالِبُ إِنَّ الحَجَرَ الَّذي يسَْقُطُ في خَط, مُتوَازٍ مَعَ الجَرْفِ سَوْفَ يصَِلُ إِلى سَطْحِ 

ةِ هَذا القَوْلِ. البَحْرِ أوَّلاً Mِنََّهُ يقَْطَعُ مَسافَةً أقَْصَرَ. أشَْرَحُ سَببََ عَدَمِ صِحَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ما الفَرْقُ بَيْنَ الكُتْلَةِ وَالوَزْنِ؟ رْسُ 4.3 ńالد

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

هُ أطَْوَلُ مَبْنًى في دَوْلَةِ قَطَر. Kأُ�حِظُ صورَةَ بُرْجِ أسباير. إِن 
كْلِ 4.27. Kثُ عَنْهُ هَذانِ الطّالِبانِ في الش Kأقَْرَأُ ما يَتَحَد 

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

 أشَْرَحَ الفَرْقَ بَيْنَ الكُتْلَةِ وَالوَزْنِ.

P0606.1

جاهِ اMَرْضِ. úجْسامَ تَسْقُطُ بِاتMةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ تَجْعَلُ ا Kةُ قُو Kمْتُها:   الجاذِبِي Kأشْياءُ تَعَل

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

وْحَةِ. برُْجُ أسَْباير في الدَّ ثانِ. طالِبانِ يتَحََدَّ

رِ kg 5 يكَونُ  كَّ Lيقَولُ المُعَلِّمُ أنََّ كيسَ الس
ةِ برُْجِ أسَْباير مِنْ  وَزْنهُُ أقََلَّ بِقَليلٍ في قِمَّ

وَزْنِهِ في الطّابِقِ اMرَْضِيِّ مِنَ البرُْجِ.

غْمِ مِنْ أنََّهُ ما  لِماذا؟ بِالرُّ
يَّةِ  يزَالُ يحَْتوي عَلى كَمِّ

رِ نفَْسِها! كَّ Lالس

ةِ بُرْجِ أسَـباير. Kبُ انْخِفاضًا طَفيفًا في الوَزْنِ عَلى قِم úئي ما قَدْ يُسَب� أُناقِشُ مَعَ زُمَ
نُ أفَْكاري. úأُدَو 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ بُرْجِ أسَْبايرِ بِسَبَبِ  Kيُمْكِنُ أنَْ يَنْخَفِضَ الوَزْنُ عَلى قِم 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كْلُ Kكْلُ 4.27الش K4.28الش 
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أكَْتَشِفُ كُتَلَ أجَْسامٍ مُخْتَلِفَةٍ وَأوَْزانَها.

1.  أقَيسُ كُتلْةََ كُلِّ جِسْمٍ وَوَزْنهَُ.

نُ البيَاناتِ في الجَدْوَلِ 4.7. 2.  أدَُوِّ

شاطُ 1 ńالن

ةُ نَفْسُها؟ ùي هَلْ لِلكُتْلَةِ وَالوَزْنِ الخاص÷

)kg( ُالكُتْلَة الوَزْنُ )N(الجِسْمُ

سَأحَْتاجُ إِلى:
  مِقْياسِ الكُتلْةَِ
ةِ   مِقْياسِ القُوَّ
  مَجْموعَةٍ مِنَ 

اMجَْسامِ )مِثلَْ تفُّاحٍ، 
برُْتقُالٍ، ليَمْونٍ، 

ثرْى( كُمَّ

 أتَوََخّى الحَذَرَ كَيْ لا أسُْقِطَ اMجَْسامَ الثَّقيلةََ.

ةِ مَجْموعَةٌ مِنَ اMجَْسامِميزانٌمِقْياسُ القُوَّ

مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Mass كُتْلَةٌ 

Kilogram  )kg( كيلوجرام

Weight وَزْنٌ 

Newton  )N( نيوتُن

كْلُ Kكْلُ 4.29الش Kكْلُ 4.30الش K4.31الش 

الجَدْوَلُ 4.7
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3.  أكُْمِلُ الجُمْلتَيَنِْ ا�تِيتَيَنِْ.

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تسَُمّى  بِوَحْدَةٍ  الكُتلْةَِ  قِياسُ   Lيتَِم  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَيرُْمَزُ إِليَهْا 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بِوَحْدَةٍ تسَُمّى  الوَزْنِ  قِياسُ   Lيتَِم  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَيرُْمَزُ إِليَهْا 

4.  أمَُثِّلُ البيَاناتِ عَلى شَبكََةِ المُرَبَّعاتِ ا�تِيةَِ.

5.  أصَِلُ النِّقاطَ بِخَط, مُسْتقَيمٍ.

.1 kg ُُجَِدَ وَزْنَ جِسْمٍ كُتلْتَهMِ َط 6.  ألاُحِظُ المُخَطَّ

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 N 1 يسُاوي kg ُُوَزْنُ جِسْمٍ كُتلْتَه

0

0

10

20

30

1 2 3

)N
نُ )

لوَز
ا

)kg( ُالكُتْلَة
كْلُ K4.32الش 
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الع^قَةُ بَيْنَ الكُتْلَةِ وَالوَزْنِ
رُ. Kةٍ وَهِيَ � تَتَغَي Kالكُتْلَةُ هِيَ مِقْدارُ ما يَحْتَويهِ الجِسْمُ مِنْ ماد

ةِ جَذْبِ اMَرْضِ لِلجِسْمِ. Kالوَزْنُ هُوَ مِقْدارُ قُو
الجِسْمُ  ارْتَفَعَ  ما  Kكُل  Lوَيَقِل العالَمِ  أنَْحاءِ  مُخْتَلِفِ  الجِسْمِ في  جَذْبِ  ةِ  Kقُو مِقْدارُ  يَخْتَلِفُ 
ذي تُساوي كُتْلَتُهُ kg 5 أقََلK بِقَليلٍ  Kرِ  ال Kك Lرْضِ. لِذَلِكَ يَكونُ وَزْنُ كيسِ السMَعَنْ سَطْحِ ا
ةِ جَبَلٍ أوَْ داخِلَ طائِرَةٍ  Kعْلى، سَواءٌ عَلى قِمMَةِ بُرْجِ أسباير. فَكُلّما انْتَقَلْنا نَحْوَ ا Kعَلى قِم
ا بِحَيْثُ  غَيّرَ في الوَزْنِ يَكونُ صَغيرًا جِدًّ Kهَذا الت Kوَلَكِن ، Kرِ أقَل Kقَةٍ، يَكونُ وَزْنُ كيسِ السّك úمُحَل
نَقولُ عادَةً إِنّ كُتْلَةً مِقْدارُها 1 كيلوجرام تَزِنُ 10 نيوتن في جَميعِ اMَماكِنِ عَلى اMَرْضِ.

■ 	.)kg( قِياسُ الكُتْلَةِ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ الكُتْلَةِ. وَحْدَةُ الكُتْلَةِ هِيَ الكيلوجرام Lيَتِم 

■ 	1 kg = 1000 g .)g( غيرَةِ بِالجرام Kيُمْكِنُ قِياسُ الكُتَلِ الص 
■ 	.)N( ةِ. وَحْدَةُ الوَزْنِ هِيَ نيوتن Kقِياسُ الوَزْنِ بِاسْتِخْدامِ مِقْياسِ القُو Lيَتِم 

■ 	.10 N 1 يُساوي kg ُوَزْنُ جِسْمٍ كُتْلَتُه 

■ 	10 x ُلُ في ا�تي: الوَزْنُ = الكُتْلَة Kقَةُ بَيْنَ الوَزْنِ وَالكُتْلَةِ تَتَمَث�العَ

طِ Mِجُيبَ عَنِ اMسَْئِلةَِ ا�تِيةَِ. 7. أسَْتعَينُ بِالمُخَطَّ

  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 N  2.5؟ kg ُُأ( كَمْ يسُاوي وَزْنُ كيسٍ مِنَ البطَاطا كُتلْتَه  
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 kg  45؟ N فٍ وَزْنهُا ةِ مُنظَِّ ب( كَمْ تسُاوي كُتلْةَُ عُبوَُّ
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 g  1. كَمْ تسُاوي كُتلْتَهُا؟ N ُفّاحَةLج( تزَِنُ الت 
 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 N  20 kg ُُرَُزِّ كُتلْتَهMعُ وَزْنَ كيسٍ مِنَ ا  د( أتَوََقَّ
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؟ قوطِ الحُر÷ úكَيْفَ يُمْكِنُني مُ^حَظَةُ الس

شاطُ 2 ńالن

. úقوطِ الحُر Lةَ الس أُعِدُّ مَعَ زُمَ�ئي نَموذَجًا يَعْرِضُ عَمَلِيَّ
في  المُؤَثِّرَ  المُسْتمَِرَّ  حْبَ  السَّ أنََّ  مِنْ  بِالرّغْمِ  أنََّهُ  المُعَلِّمُ  يوُضِحُ 
يسَُبِّبُ  الجاذِبِيَّةِ  ةِ  قُوَّ بِسَببَِ  اMرَْضِ  حَوْلَ  دَوَرانِها  أثَنْاءَ  اMجَْسامِ 
نهُا  تمَُكِّ بِها  كُ  تتَحََرَّ الَّتي  رْعَةَ  Lالس أنََّ  إِلاّ  اMرَْضِ،  نحَْوَ  سُقوطَها 
مِنَ المُحافَظَةِ عَلى البعُْدِ اMمَْثلَِ عَنْ سَطْحِ اMرَْضِ. يمُْكِنُ التَّعْبيرُ 
بِأَنَّ هَذِهِ اMجَْسامَ - بِما في ذَلِكَ رُوّادُ الفَضاءِ داخِلهَا - في حالةَِ 

. قوطِ الحُرِّ Lالس

ةِ الب�ستيكِيَّةِ. ا سَميكًا قُرْبَ الجُزْءِ العُلوِْيِّ مِنَ العُبوَُّ 1.  نرَْسُمُ خَطًّ

ةِ  هَةِ العُبوَُّ ريطِ الّ�صِقِ، وَنتَرُْكُهُ مُعَلَّقًا داخِلَ فُوَّ 2.   نثُبَِّتُ الخَيطَْ عَلى نمَوذَجِ الصّاروخِ بِواسِطَةِ الشَّ

كْلُ 4.33. Kطُ في الش بِحَيثُْ يكَونُ النَّموذَجُ مُسْتوَِيًا مَعَ الخَطِّ المَرْسومِ كَما يوُضِحُ المُخَطَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
  نمَوذَجِ صاروخٍ

صَغيرٍ مِنَ الوَرَقِ 
المُقَوّى

  خَيطٍْ
  شَريطٍ لاصِقٍ

ةٍ ب�ستيكِيَّةٍ شَفّافَةٍ   عُبوَُّ
2L سِعَة

خَطٌّ سَميكٌخَيْطٌ

نمَوذَجُ الصّاروخِ
داخِلَ العُبُوّةِ 
البلاستيكِيّةِ

كْلُ K4.33الش 
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ريطَ وَنتَرُْكُ الخَيطَْ. 3.  نُ�حِظُ ما يحَْدُثُ عِندَْما نزُيلُ الشَّ

ةِ. هَةِ العُبوَُّ ةِ ثمَُّ نعُيدُ تعَْليقَهُ داخِلَ فُوَّ 4.  نزُيلُ الصّاروخَ مِنْ داخِلِ العُبوَُّ

ةَ، وَنُ�حِظُ ما يحَْدُثُ لِلصّاروخِ. ةَ وَالخَيطَْ في الوَقْتِ نفَْسِهِ هَذِهِ المَرَّ 5.  نتَرُْكُ العُبوَُّ

ةً في كُلِّ صُندْوقٍ  طاتٍ لِكُلِّ حالةٍَ. أرَْسُمُ عُبوَُّ لُ مُ�حَظاتي مِنْ خِ�لِ رَسْمِ مُخَطَّ 6.   أسَُجِّ

ةِ الجاذِبِيَّةِ. وَأضُيفُ إِليَهْا اMسَْهُمَ Mِبُيَِّنَ اتِّجاهَ تأَْثيرِ قُوَّ

ةِ. 7.  أرَْسُمُ ما يحَْدُثُ لِلصّاروخِ عِندَْ إِسْقاطِهِ داخِلَ العُبوَُّ

ةِ وَالخَيطِْ في الوَقْتِ نفَْسِهِ. 8.  أرَْسُمُ ما يحَْدُثُ لِلصّاروخِ عِندَْ إِسْقاطِ كُل, مِنَ العُبوَُّ

. قوطِ الحُرِّ Lسوماتِ الصّاروخَ الَّذي في حالةَِ السLدُ عَلى الر 9.  أحَُدِّ

حيحَةِ Mِكُْمِلَ الجُمْلةََ ا�تِيةََ. 10.  أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ المُفْرَدَةِ الصَّ

قوطِ الحُرِّ أثَْقَلَ / مُتَساوِيًا في الوَزْنِ / مُنْعَدِمَ الوَزْنِ مُقارَنةًَ  Lيبَدْو الصّاروخُ في حالةَِ الس
ةٍ. لَ مَرَّ بِالصّاروخِ عِندَْ إِسْقاطِهِ أوََّ
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■ ا إِلى سَطْحِ اMَرْضِ. 	 هُ مُنْعَدِمُ الوَزْنِ أثَْناءَ سُقوطِهِ سُقوطًا حُرًّ Kَيَبْدو الجِسْمُ كَأن
■ تي يَقِفُ فيهِا تَسْقُطُ سُقوطًا 	 Kةُ ال Kيَشْعُرُ اِ�نْسانُ بِانْعِدامِ الوَزْنِ إِذا كانَتِ المَرْكَبَةُ الفَضائِي

ا نَحْو اMَرْضِ.  حُرًّ
■ المَرْكَبَةِ 	 في  اMَرْضِ  حَوْلَ  دَوَرانِهِمْ  أثَْناءِ  في  مَوْجودًا  يَزالُ   � الفَضاءِ  رُوّادِ  وَزْنَ   Kإِن

ةِ. Kالفَضائِي
■ عورِ بِانْعِدامِ الوَزْنِ.	 Lيوجَدُ فَرْقٌ بَيْنَ أنَْ تَكونَ مُنْعَدِمَ الوَزْنِ وَالش
■ يَشْعُرُ رُوّادُ الفَضاءِ بِانْعِدامِ الوَزْنِ Mَِنّ سُرْعَةَ هُبوطِهِمْ نَحْوَ اMَرْضِ تَتَساوى مَعَ سُرْعَةِ 	

ةِ. Kهُبوطِ مَرْكَبَتِهِمِ الفَضائِي

مْتُ؟ ńماذا تَعَل

ةٍ. يَتِمL قِياسُها بِوَحْدَةِ الكيلوجرام )kg(  أوَِ  Kالكُتْلَةُ هِيَ مِقْدارُ ما يَحْتَوي الجِسْمُ مِنْ ماد  	

رُ. Kوَهِيَ ثابِتَةٌ � تَتَغَي .)g( الجرام
ةِ جَذْبِ اMَرْضِ لِلجِسْمِ. يَتِمL قِياسُهُ بِوَحْدَةِ نيوتن )N(. وَهُوَ مِقْدارٌ  Kالوَزْنُ هُوَ مِقْدارُ قُو  	

رُ وَ� يَبْقى ثابِتًا.  Kيَتَغَي
تي تَدورُ حَوْلَ  Kةَ ال Kمَرْكَبَتَهُم الفَضائِي KَنMِ ِيَشْعُرُ رُوّادُ الفَضاءِ بِانْعِدامِِ الوَزْنِ في الفَضاء  	

تي يَهْبِطونَ هُمْ فيها. Kرْعَةِ نَفْسِها ال Lرْضِ بِالسMَرْضِ تَهْبِطُ نَحْوَ اMَا

رًا يظُْهِرُ رُوّادَ الفَضاِء داخِلَ مَرْكَبةٍَ فَضائِيَّةٍ. 11.   أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

 أشَْرَحُ سَبَبَ شُعورِ رُوّادِ الفَضاءِ بِانعِْدامِ الوَزْنِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عْبِ أنَْ يأَْكُلَ أوَْ يشَْرَبَ رُوّادُ الفَضاءِ داخِلَ المَرْكَبةَِ الفَضائِيَّةِ. 12. أنُاقِشُ مَعَ زَميلي لِماذا مِنَ الصَّ

كْلُ K4.34الش 
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مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

كْلُ 4.35 جِهازًا عِلمِْيًّا يتَِمL اسْتِخْدامُهُ. K1   يظُْهِرُ الش

ما الجِهازُ الَّذي يتَِمL اسْتِخْدامُهُ؟
  أ( مِقْياسُ كُتلْةٍَ لِقِياسِ الكُتلْةَِ بِوَحْدَةِ نيوتن.

ب( مِقْياسُ كُتلْةٍَ لِقِياسِ الكُتلْةَِ بِوَحْدَةِ الكيلوجرام.
ةٍ لِقِياسِ الوَزْنِ بِوَحْدَةِ نيوتن.  ج( مِقْياسُ قُوَّ

ةٍ لِقِياسِ الوَزْنِ بِوَحْدَةِ الكيلوجرام.  د( مِقْياسُ قُوَّ

�بِ تسُاوي kg 22. كَمْ يسُاوي وَزْنهُُ؟ّ L2    كُتلْةَُ أحََدِ الط

2.2 N )أ  
22 N )ب

220 kg )ج 
220 N )د 

كْلُ K4.35الش 
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3    اشْترََتْ طالِبةٌَ عُلبْةََ عِنبٍَ كُتلْتَهُا g 500. أيLَ شَكْلٍ مِنَ اMشَْكالِ ا�تِيةَِ يظُْهِرُ 

وَزْنَ عُلبْةَِ العِنبَِ؟
أ

ج

ب

د

كْلُ Kكْلُ 4.36الش K4.37الش 

كْلُ Kكْلُ 4.38الش K4.39الش 
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يّارَةِ N 120 13، كَمْ تسُاوي كُتلْتَهُا؟ 4    إِذا كان وَزْنُ هَذِهِ السَّ

1 312 kg )أ  
13 120 kg )ب

131 200 kg )ج 
1.312 kg )د 

كْلُ K4.40الش 
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5   أجَْرى العُلمَاءُ اخْتِباراتٍ في ثَ�ثةَِ أمَاكِنَ لِيَكْتشَِفوا كَيفَْ تعَْتمَِدُ أوَْزانُ اMجَْسامِ 

عَلى كُتلْتَِها.

أجَْرى العُلمَاءُ الاِخْتِباراتِ في اMمَاكِنِ الثَّ�ثةَِ ا�تِيةَِ:
	  صَحْراءُ دَوْلةَِ قَطَر

ةُ جَبلٍَ 	  قِمَّ

ةُ مَبنًْى شاهِقِ الاِرْتِفاعِ 	  قِمَّ

نُ رَمْزَ الخَطِّ البَيانِيِّ الَّذي يمَُثِّلُ كُلَّ مَكانٍ مِنَ اMمَاكِنِ الثَّ�ثةَِ:   أ( أدَُوِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	  صَحْراءُ دَوْلةَِ قَطَر 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ جَبلٍَ  	  قِمَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ مَبنًْى شاهِقِ الاِرْتِفاعِ  	  قِمَّ

ب( يوُجَدُ خَطٌّ بيَانِيٌّ رابِعٌ. أقَْترَِحُ مَكانًا يحُْتمََلُ أنَْ نحَْصُلَ فيهِ عَلى هَذِهِ البيَاناتِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أ ب

ج

د

الوَزْنُ

الكُتلْةَُ
كْلُ K4.41الش 
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

الفَضائِيَّةِ  المَرْكَبةَِ  في  اليَوْمِيَّةِ  الحَياةِ  حالُ  تخَْتلَِفُ  كَيفَْ  Mِصَِفَ  مَطْوِيَّةً   L7   أعُِد

عَنِ الحَياةِ عَلى اMرَْضِ. أرُْفِقُ المَطْوِيَّةَ بِصُوَرٍ أوَْ أرَْسُمُ صُوَرًا Mِظُْهِرَ مُخْتلَفَ 
اMنَشِْطَةِ.

6  أجُيبُ بِصَح أوَْ خَطَأ عَلى كُلِّ جُمْلةٍَ مِنَ الجُمَلِ ا�تِيةَِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ الجاذِبِيَّةِ.  	 تعَْتمَِدُ الكُتلْةَُ عَلى مِقْدارِ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 يمُْكِنُ قِياسُ الكُتلْةَِ بِوَحْدَةِ الجرام. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 وَزْنُ رائِدِ الفَضاءِ يسُاوي صِفْرًا في المَرْكَبةَِ الفَضائِيَّةِ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 يشَْعُرُ رائِدُ الفَضاءِ بِانعِْدامِ الوَزْنِ في المَرْكَبةَِ الفَضائِيَّةِ. 
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ةِ بِاخْتáِفِ  ńةُ الجاذِبِي ńكَيْفَ تَخْتَلِفُ قُو
الكَواكِبِ؟

رْسُ 4.4 ńالد

ةٌ تَجْذِبُ اMَجْسامَ نَحْوَ اMَرْضِ. Kةُ قُو Kمْتُها:    الجاذِبِي Kأشْياءُ تَعَل
ةِ جَذْبِ اMَرْضِ لِلجِسْمِ. Kوَزْنُ الجِسْمِ هُوَ مِقْدارُ قُو  

ةٍ. Kكُتْلَةُ الجِسْمِ هِيَ مِقْدارُ ما يَحْتَويهِ الجِسْمُ مِنْ ماد  
رَ.  Kرَ. � يُمْكِنُ لِلكُتْلَةِ أنَْ تَتَغَي Kيُمْكِنُ لِلوَزْنِ أنَْ يَتَغَي  

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

 ألَْعَبُ لُعْبَةَ اMَرْكانِ اMَرْبَعَةِ مَعَ زُمَ�ئي.
مُ كُرَةَ قَدَمٍ وَصورَةً لِلقَمَرِ. úيَعْرِضُ لَنا المُعَل 

هُ سَيَحْدُثُ في كُلú حالَةٍ. Kَنَخْتارُ رُكْنًا لِنَقِفَ فيهِ بِحَسَبِ ما نَعْتَقِدُ أن 
1. إِذا تَمK إِسْقاطُ كُرَةِ القَدَمِ عَلى سَطْحِ القَمَرِ:

 أ( سَتَسْقُطُ أسَْرَعَ مِنْ سُقوطِها عَلى سَطْحِ اMَرْضِ
 ب( سَتَسْقُطُ أبَْطَأَ مِنْ سُقوطِها عَلى سَطْحِ اMَرْضِ

ذي تَحْتاجُ إِلَيْهِ لِتَسْقُطَ عَلى سَطْحِ اMَرْضِ Kج( سَتَحْتاجُ إِلى الوَقْتِ نَفْسِهِ ال 
 د( تَبْقى الكُرَةُ ثابِتَةً في مَكانِها

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

ةِ عَلى أسَْطُحِ الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ. Kةُ الجاذِبِي Kرَ لِماذا تَخْتَلِفُ قُو úأُفَس 
. úمْسِي Kكَوْكَبٍ مِنَ الكَواكِبِ المَوْجودَةِ في نِظامِنا الش ú1 عَلى كُل kg ُأحَْسِبَ وَزْنَ جِسْمٍ كُتْلَتُه 

P0606.2; P0607.2; P0607.3

كْلُ Kكْلُ 4.42الش K4.43الش 

كُرَةُ القَدَمِ سَطْحُ القَمَرِ
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شاطُ 1 ńالن

؟ مْسِي÷ ùما أَسْماءُ الكَواكِبِ في نِظامِنا الش

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِنَكْتَشِفَ أسَْماءَ الكَواكِبِ.

مْسِيِّ )مِنَ اMقَْرَبِ إِلى  نُ أسَْماءَ الكَواكِبِ الثَّمانِيةَِ المَوْجودَةِ في نِظامِنا الشَّ 1.     أدَُوِّ

مْسِ إِلى اMبَعَْدِ عَنهْا(. الشَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .        . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .        . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .        . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .        . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .        . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .        . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ  2.   أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي كَيفَْ سَتكَونُ حالُ الحَياةِ عَلى الكَواكِبِ اMخُْرى حَيثُْ تخَْتلَِفُ قُوَّ

ةِ الجاذِبِيَّةِ اMرَْضِيَّةِ. جاذِبِيَّتِها عَنْ قُوَّ

الكَواكِبُ
كْلُ K4.44الش 

2. إِذا تَمّ رَكْلُ الكُرَةِ عالِيًا فَوْقَ سَطْحِ القَمَرِ:

 أ( سَتَحْتاجُ إِلى وَقْتٍ أقَْصَرَ مِمّا تَحْتاجُ إِلَيْهِ لِتَسْقُطَ عَلى سَطْحِ اMَرْضِ
 ب( سَتَحْتاجُ إِلى وَقْتٍ أطَْوَلَ مِمّا تَحْتاجُ إِلَيْهِ لِتَسْقُطَ عَلى سَطْحِ اMَرْضِ

ذي تَحْتاجُ إِلَيْهِ لِتَسْقُطَ عَلى سَطْحِ اMَرْضِ Kج( سَتَحْتاجُ إِلى الوَقْتِ نَفْسِهِ ال 
 د( � تَسْقُطُ الكُرَةُ نَحْوَ سَطْحِ القَمَرِ

 نُناقِشُ أفَْكارَنا.
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شاطُ 2 ńالن

ةِ عَلى الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ؟ ùةُ الجاذِبِي ùرُ قُو ùكَيْفَ تَتَغَي

. úمْسِي Kةِ عَلى الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ في نِظامِنا الش Kةِ الجاذِبِي Kأُجْري بَحْثًا عَنِ قُو

ةِ الجاذِبِيَّةِ  وَقُوَّ وَقُطْرِها  كُتلْةَِ الكَواكِبِ  بيَنَْ  مَعَ زُمَ�ئي الحاسوبَ Mِقُارِنَ  1.   أسَْتخَْدِمُ 

ةِ الجاذِبِيَّةِ عَليَهْا. عَليَهْا مَعَ كُتلْةَِ اMرَْضِ وَقُطْرِها وَقُوَّ

ةُ  ، وَشَيئًْا سَيَخْتلَِفُ إِذا كانتَْ قُوَّ ةُ الجاذِبِيَّةِ أقََلَّ نُ شَيئًْا سَيَخْتلَِفُ إِذا كانتَْ قُوَّ 3.    أدَُوِّ

الجاذِبِيَّةِ أكَْبَرَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الجاذِبِيَّةِ أقََلَّ    إِذا كانتَْ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الجاذِبِيَّةِ أكَْبرََ    إِذا كانتَْ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. úمْسِي Kةِ عَلى أسَْطُحِ الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ المَوْجودَةِ في نِظامِنا الش Kةُ الجاذِبِي Kتَخْتَلِفُ قُو ■	

مْسِي÷ ùالكَواكِبُ في نِظامِنا الش
. لِهَذِهِ الكَواكِبِ كُتَلٌ وَأحَْجامٌ مُخْتَلِفَةٌ.  úمْسِي Kتوجَدُ ثَمانِيَةُ كَواكِبَ في نِظامِنا الش
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ةِ  Kةُ الجاذِبِي Kقُو
ةِ  Kمُقارَنَةً بِقُو

ةِ KرْضِيMَةِ ا Kالجاذِبِي

القُطْرُ مُقارَنَةً 
بِقُطْرِ اMَرْضِ

الكُتْلَةُ مُقارَنَةً 
بِكُتْلَةِ اMَرْضِ الكَوْكَبُ

11110اMرَْضُ

14.5. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .

95.2. . . . . . . . . . . . .0.916. . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . .0.949. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .

0.0550.383. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .

0.1070.5320.377. . . . . . . . . . . . .

317.811.212.36. . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . .3.881.12. . . . . . . . . . . . .

المُشْترَي

المِرّيخُ

عُطارِد

هْرَة Lالز

زُحَل

أوُرانوس

نِبتْون

وَزْنُ جِسْمٍ
 

كُتْلَتُهُ kg 1 عَلى 
الكَوْكَبِ، 
)N( ِبِوَحْدَة

 1 kg رَْضِ. هَذِهِ الكُتلْةَُ نفَْسُها الَّتي يبَلْغُُ مِقْدارُهاM10 عَلى ا N ُ1 تزَِن kg 3.  إِنَّ كُتلْةًَ مِقْدارُها

ةُ الجاذِبِيَّةِ عَلى سَطْحِهِ مُخْتلَِفَةٌ. سَيَكونُ لهَا وَزنٌ مُخْتلَِفٌ عَلى كَوْكَبٍ آخَرَ إِذا كانتَْ قُوَّ
  أحَْسِبُ وَزْنَ كُتلْةٍَ مِقْدارُها kg 1 عَلى كُلِّ كَوْكَبٍ بِاسْتِخْدامِ المُعادَلةَِ ا�تِيةَِ:

ة الجاذِبِيَّة عَلى سَطْحِ الكَوْكَبِ مُقارَنةًَ بِاMرَْضِ. الوَزْنُ عَلى الكَوْكَبِ = x 10 N قُوَّ

وَالكَواكِبُ اMخُْرى  تظَْهَرُ فيهِ اMرَْضُ  الَّذي   4.8 الجَدْوَلِ  وَجَدْتهُُ في  نُ ما  2.    أدَُوِّ

. يحَْتوَي الجَدْوَلُ عَلى بعَْضِ تِلكَْ البيَاناتِ. بِالتَّرْتيبِ اMبَجَْدِيِّ

الجَدْوَلُ 4.8
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4. أضُيفُ هَذِهِ البَياناتِ إِلى الجَدْوَلِ 4.8.

5.  أسْتخَْدِمُ بيَاناتي Mِجُيبَ عَنِ اMسَْئِلةَِ ا�تِيةَِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ جاذِبِيَّةٍ؟    أ( أيLَ كَوْكَبٍ لهَُ أكَْبرَُ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ جاذِبِيَّةٍ؟   ب( أيLَ كَوْكَبَيْنِ لهَُما أصَْغَرُ قُوَّ

ةُ الجاذِبِيَّةِ نفَْسُها. دُ كَوْكَبَيْنِ آخَرَيْنِ لهَُما قُوَّ ج( أحَُدِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فيهِ  أظُْهِرُ  مُلصَْقًا  Mِعُِدَّ  الكَواكِبِ  مُخْتلَِفِ  عَلى  الجاذِبِيَّةِ  ةِ  قُوَّ عَنْ  اكْتشََفْتهُُ  ما  6.  أسَْتخَْدِمُ 

المَعْلوماتِ بِطَريقَةٍ شَيِّقَةٍ.

ةِ؟ ùمْسِي ùلِماذا يَخْتَلِفُ وَزْنُ الجِسْمِ بِاخْتِ^فِ كَواكِبِ المَجْموعَةِ الش

ما زادَتِ الكُتْلَةُ زَادَتْ  Kهُ كُل Kَةِ عَلى كُتْلَةِ وَحَجْمِ الكَوْكَبِ. هَذا يَعْني أن Kةُ الجاذِبِي Kتَعْتَمِدُ قُو
ةِ. Kةُ الجاذِبِي Kقُو

ةُ عَلى سَطْحِهِ أقََلK بِسَبَبِ المَسافَةِ  Kا، تَكونُ القُو وَلَكِنْ، إِذا كانَ حَجْمُ الكَوْكَبِ كَبيرًا جِدًّ
تي تَفْصِلُ بَيْنَ سَطْحِ الكَوْكَبِ وَبَيْنَ مَرْكَزِهِ.   Kالكَبيرَةِ ال

في  الكَواكِبِ  ةِ  Kبَقِي عَلى  ةِ  Kالجاذِبِي قِوى  مِنْ  أكَْبَرُ  المُشْتَري  كَوْكَبِ  عَلى  ةِ  Kالجاذِبِي ةُ  Kقُو ■	

. úمْسِي Kنِظامِنا الش
■ ةِ عَلى اMَرْضِ.	 Kةِ الجاذِبِي Kخْرى عَنْ قُوMُةِ عَلى الكَوْاكِبِ ا Kةُ الجاذِبِي Kتَخْتَلِفُ قُو
■ عَلى 	 بِوَزْنِهِ  مُقارَنَةً  الكَواكِبِ  مِنَ  كُل,  سَطْحِ  عَلى  نَفْسِها  الكُتْلَةِ  الجِسْمِ ذي  وَزْنُ  رُ  Kيَتَغَي

اMَرْضِ.
ةٍ مُماثِلَةٌ لِلكَواكِبِ الكَبيرَةِ. فَالمَسافَةُ بَيْنَ مَرْكَزِ  Kةُ جاذِبِي Kغيرَةِ لَها قُو Kبَعْضُ الكَواكِبِ الص ■	

ةِ. Kةِ الجاذِبِي Kرُ في مِقْدارِ قُو úبَعْضِ الكَواكِبِ وَسَطْحِها قَدْ تُؤَث
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شاطُ 3 ńالن

ةِ عَلى مُخْتَلِفِ الكَواكِبِ؟  ùةِ الجاذِبِي ùعَ مِقْدارَ قُو ùكَيْفَ يُمْكِنُنا أَنْ نَتَوَق

ةِ عَلى أسَْطُحِ مُخْتَلِفِ الكَواكِبِ. Kةِ الجاذِبِي Kعَ مِقْدارَ قُو KَتَوَقMِ ِأسَْتَخْدِمُ البَيانات

ةِ الجاذِبِيَّةِ يعَْتمَِدُ عَلى كُتلْةَِ الكَوْكَبِ. 1.  أدُْرِكُ أنََّ مِقْدارَ قُوَّ

ةٍ بعَيدَةٍ حَيثُْ توجَدُ خَمْسَةُ كَواكِبَ  2.  ألاُحِظُ البيَاناتِ حَوْلَ بعَْضِ الكَواكِبِ المَوْجودَةِ في مَجَرَّ

نةٌَ مِنْ مَوادَّ مُخْتلَِفَةٍ، مِمّا يعَْني أنََّ لِكُلِّ  تدَورُ حَوْلَ نجَْمٍ. لِلكَواكِبِ القطْرُ نفَْسُهُ لكَِنَّها مُكَوَّ
كَوْكَبٍ كُتلْةًَ مُخْتلَِفَةً.

 الكُتْلَةُ مُقارَنَةً

بِكُتْلَةِ اMَرْضِ الكَوْكَبُ

27ألفا

؟1.5بيتا

414جاما

؟0.5دلتا

3.211.2إبسلون

ةِ مُقارَنَةً Kةُ الجاذِبِي Kقُو 

ةِ KرْضِيMَةِ ا Kةِ الجاذِبِي Kبِقُو

الجَدْوَلُ 4.9
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 . طِ وَأجَْمَعُها بِخَط, 3.   أمَُثِّلُ البيَاناتِ بِنِقاطٍ عَلى شَبَكَةِ المُخَطَّ

مْتُ؟ ńماذا تَعَل

ةِ عَلى سَطْحِ أيúَ كَوْكَبٍ تَعْتَمِدُ عَلى كُتْلَةِ الكَوْكَبِ وَالمَسافَةِ بَيْنَ سَطْحِهِ  Kةُ الجاذِبِي Kقُو 	

وَمَرْكَزِهِ.
	 وَزْنُ اMَجْسامِ هُوَ اMَقَلL عَلى كَوْكَبِ المِرّيخِ، وَاMَكْبَرُ عَلى كَوْكَبِ المُشْتَري.

ةِ الجاذِبِيَّةِ عَلى سَطْحِ كَوْكَبيَ بيتا ودلتا. عَ مِقْدارَ قُوَّ طَ Mِتَوََقَّ 4. أسَْتخَْدِمُ المُخَطَّ

ةِ الجاذِبِيَّةِ اMرَْضِيَّةِ.  مُقارَنةًَ بِقُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الجاذِبِيَّةِ عَلى سَطْحِ بيتا تسُاوي    قُوَّ

ةِ الجاذِبِيَّةِ اMرَْضِيَّةِ.  مُقارَنةًَ بِقُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الجاذِبِيَّةِ عَلى سَطْحِ دلتا تسُاوي   قُوَّ

رُ في الجِسْمِ عَلى الكَوْكَبِ عَلى كُتْلَةِ الكَوْكَبِ.  úتي تُؤَث Kةِ ال Kةُ الجاذِبِي Kتَعْتَمِدُ قُو 	

0

0

5

10

15

2 41 3 5

ةِ Kضِي
Mَرْ

ةِ ا
Kذِبِي

جا
 ال

ةِ Kقُو
ةً بِ

ارَنَ
مُق

ةِ  Kي
اذِبِ

لج
ةُ ا

Kقُو

الكُتْلَةُ مُقارَنَةً بِكُتْلَةِ اMَرْضِ
كْلُ K4.45الش 
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مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

 1    وَزْنُ رائِدِ الفَضاءِ يسُاوي N 700 عَلى اMرَْضِ. 

أيَنَْ سَيسُاوي وَزْنُ هَذا الرّائِدِ تقَْريبًا N 1680؟
ب( عُطارِد أ( المِرّيخُ      

 ج( المُشْترَي    د( زُحَل 

2    وَزْنُ رائِدِ الفَضاءِ يسُاوي N 700 عَلى اMرَْضِ. 

وَزْنهَُ عَلى  يبَُيِّنُ  أيLَ شَكْلٍ مِنْ اMشَْكالِ ا�تِيةَِ 
كَوْكَبِ نِبتْون؟

3   عَلى أيَِّ كَوْكَبٍ سَيسَْقُطُ الجِسْمُ بِأَعْلى سُرْعَةٍ؟

ب( عُطارِد أ( المِرّيخُ      
 ج( المُشْترَي    د( نِبتْون

أ

ج

ب

د

رائِدُ فَضاءٍ في الفَضاءِ.
كْلُ K4.46الش 

كْلُ Kكْلُ 4.47الش K4.48الش 

كْلُ Kكْلُ 4.49الش K4.50الش 
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ةُ الجاذِبِيَّةِ؟ 4   عَلى أيَِّ كَوْكَبيَنِْ مِنَ الكَواكِبِ ا�تِيةَِ تتَسَاوى تقَْريبًا قُوَّ

ب( المُشْترَي وَزُحَل يخُ       أ( اMرَْضُ وَالمِرِّ
 ج( المِرّيخُ وَعُطارِد     د( نِبتْون وَأورانوس

تَّةِ  طِ تظُْهِرُ وَزْنَ جِسْمٍ كُتلْتَهُُ kg 1 عَلى الكَواكِبِ السِّ 5   النِّقاطُ المُمَثَّلةَُ عَلى المُخَطَّ

مْسِ. اMكَْثرَِ قُرْبًا مِنَ الشَّ

    أ( أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ النLقْطَةِ الَّتي تمَُثِّلُ كَوْكَبَ اMرَْضِ.
ب( ما الكَوْكَبُ الَّذي يمَُثِّلهُُ الحَرْفُ )A(؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 جِ
زْنُ

وَ

الكُتْلَةُ مُقارَنَةً بِكُتْلَةِ اMَرْضِ

)A(

كْلُ K4.51الش 
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قَمَرُ كَوْكَبِ المُشْترَي، آيو.
كْلُ K4.52الش 

6  عَلى أيَِّ كَوْكَبٍ يمُْكِنُ القَفْزُ إِلى أعَْلى ارْتِفاعٍ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

7   لِكَوْكَبِ المُشْترَي قَمَرٌ يدُْعى آيو. حَجْمُهُ أكَْبرَُ بِقَليلٍ مِنْ حَجْمِ قَمَرِنا وَلهَُ كُتلْةٌَ 

ةِ الجاذِبِيَّةِ عَلى سَطْحِ  ةً مِنْ كُتلْةَِ قَمَرِنا. أسَْتخَْدِمُ ما أعَْرِفُهُ عَنْ قُوَّ أكَْبَرُ 1.2 مَرَّ
عَ كَمْ يسُاوي وَزْنُ صَخْرَةٍ كُتلْتَهُا kg 60 عَلى سَطْحِ آيو.  ماوِيَّةِ Mِتَوََقَّ اMجَْرامِ السَّ

عي ذَلِكَ. Lأشَْرَحُ سَببََ توََق
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رَةِ في  łكَيْفَ نَسْتَطيعُ تَمْثيلَ القِوى المُؤَث
كَةِ؟ łجْسامِ السّاكِنَةِ وَالمُتَحَرäَا

رْسُ 4.5 ńالد

كَ اMَجْسامَ أوَْ أنَْ تُوْقِفَ حَرَكَتَها. úمْتُها:   يُمْكِنُ لِلقِوى أنَْ تُحَر Kأشْياءُ تَعَل
ةِ جَذْبِ اMَرْضِ لِلجِسْمِ. Kالوَزْنُ هُوَ مِقْدارُ قُو 

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

ةٍ وَشَريطٍ �صِقٍ،  Kقُ عَلَيْهِ خَيْطًا بِاسْتِخْدامِ ماص úمَ بَيْنَما يَنْفُخُ بالونًا، وَيُعَل úأُراقِبُ المُعَل  
ثُمK يَفْلِتُهُ مِنْ يَدِهِ.

كُ عَلى طولِ الخَيْطِ. Kةِ يَتَحَر Kصِلَ بِالماص Kُأُ�حِظُ البالونَ المت 
رُ في البالونِ. úتي تُؤَث Kئي القِوى ال� أُناقِشُ مَعَ زُمَ

كُ البالونَ. úتي تُحَر Kةَ ال Kبَ القُو Kرُ في ما سَب úأُفَك 
كْمِلَ الجُمَلَ عَنِ البالونِ. ُMِ ُم úلُ ما عَرَضَهُ لي المُعَل úذي يُمَث Kكْلِ 4.53 ال Kأسَْتَعينُ بِالش 

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

رُ في جِسْمٍ ساكِنٍ. úتي تُؤَث Kلَ القِوى ال úمَث ُMِ طًا Kأرَْسُمَ مُخَط 
كٍ. úرُ في جِسْمٍ مُتَحَر úتي تُؤَث Kلَ القِوى ال úمَث ُMِ طًا Kأرَْسُمَ مُخَط 

ةٌ ماصَّ

خَيطٌْ
شَريطٌ لاصِقٌ

بالونٌ

كُ عَلى طولِ الخَيطِْ. ةِ يتَحََرَّ ألاُحِظُ البالونَ المُتَّصِلَ بِالماصَّ

كْلُ K4.53الش 

P0608.1; P0608.2
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَ إِلى  Kمُ البالونَ مِنْ يَدِهِ تَحَر úعِنْدَما أفَْلَتَ المُعَل 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كُ إِلى  Kذي يَخْرُجُ مِنَ البالونِ يَتَحَر Kالهَواءُ ال 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رُ فيهِ إِلى  úكُ تُؤَث Kتي تَجْعَلُ البالونَ يَتَحَر Kةُ ال Kالقُو 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَ البالونِ  Lبَتْ تَحَر Kتي سَب Kةِ ال Kمَصْدَرُ القُو 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَتْ سُقوطَ البالونِ عَلى اMَرْضِ تُسَمّى  Kتي سَب Kةُ ال Kالقُو 

ر

شاطُ 1 ńالن

كِ؟ رُ في الجِسْمِ السّاكِنِ وَفي الجِسْمِ المُتَحَر÷ تي تُؤَث÷ ùما القِوى ال

رُ في اMَجْسامِ السّاكِنَةِ وَأسَْتَقْصي القِوى  úتي تُؤَث Kدُ القِوى ال úأُحَد
كَةِ. úجْسامِ المُتَحَرMَرُ في ا úتي تُؤَث Kال

1.  ألاُحِظُ الكِتابَ المَوْضوعَ عَلى الطّاوِلةَِ.

ةَ الجاذِبِيَّةِ تؤَُثِّرُ في الكِتابِ. 2.  أدُْرِكُ أنََّ قُوَّ

كْلَ 4.54 وَأرَْسُمُ سَهْمًا مِنَ الكِتابِ Mِمَُثِّلَ اتِّجاهَ  K3.    ألاُحِظُ الش
.»W« ِهْمَ بِالحَرْف ةِ الجاذِبِيَّةِ المُؤَثِّرَةِ في الكِتابِ. أسَُمّي السَّ قُوَّ

مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Reaction force ةُ رَدú فِعلٍ  Kقُو

Balanced forces زِنَةٌ  Kقِوًى مُت

كتاب العلوم

كِتابُ العُلومِ مَوْضوعٌ عَلى طاوِلةٍَ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
ةِ  مِقْياسِ القُوَّ
 خَيطٍْ طَويلٍ

 كِتابٍ

كْلُ K4.54الش 
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كِ  Lئي سَببََ عَدَمِ تحََر�كَ اMجَْسامِ، لِذا أنُاقِشُ مَعَ زُمَ L4.   أعَْرِفُ أنََّ القِوى تسَُبِّبُ تحََر

ةِ الجاذِبِيَّةِ. الكِتابِ بِاتِّجاهِ قُوَّ
كُ الكِتابُ. رُ لِماذا لا يتَحََرَّ 5.   أفَُسِّ
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أسَُمّي  الكِتابِ.  تؤَُثِّرُ في  الَّتي  ةِ اMخُْرى  القُوَّ اتِّجاهَ  Mِمَُثِّلَ   4.54 كْلِ  Kالش عَلى  سَهْمًا  6.   أرَْسُمُ 

.»R« ِهْمَ بِالحَرْف السَّ
.»W« ِة ةِ »R« وَمِقْدارِ القُوَّ 7.  أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي Mِقُارِنَ بيَنَْ مِقْدارِ القُوَّ

8.   أكُْمِلُ الجُمْلةََ ا�تِيةََ:

.»W« ِة مِقْدارَ القُوَّ   
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 »R« ِة كُ، فَإِنَّ مِقْدارَ القُوَّ بِما أنََّ الكِتابَ ساكِنٌ لا يتَحََرَّ
كَةٍ. 9.  أعَْمَلُ مَعَ زُمَ�ئي Mِسَْتقَْصِيَ القِوى المُؤَثِّرَةَ في أجَْسامٍ مُتحََرِّ

ةِ بِاسْتِخْدامِ الخَيطِْ. 10.  أعَُلِّقُ الكِتابَ بِمِقْياسِ القُوَّ

ةٍ صَغيرَةٍ. عُ ما سَيَحْدُثُ إِنْ سَحَبتُْ الخَيطَْ بِاسْتِخْدامِ قُوَّ 11.■ أتَوََقَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَوْفَ  صَغيرَةٍ،  ةٍ  قُوَّ بِاسْتِخْدامِ  الخَيطَْ  أسَْحَبُ  عِندَْما  أنََّهُ  عُ  12.■   أتَوََقَّ

الكِتاب.
ةٍ صَغيرَةٍ إِلى النّاحِيةَِ اMخُْرى مِنَ الطّاوِلةَِ. 13.   أحُاوِلُ أنَْ أسَْحَبَ الكِتابَ بِاسْتِخْدامِ قُوَّ

نُ ما يحَْدُثُ. 14.■  أدَُوِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ المُؤَثِّرَةِ في الكِتابِ. أسَُمّي  القُوَّ كْلِ 4.54 مِنَ الكِتابِ Mِمَُثِّلَ اتِّجاهَ  K15.■  أرَْسُمُ سَهْمًا عَلى الش

.»P« ِهْمَ بِالحَرْف السَّ
ةِ. كُ الكِتابُ بِاتِّجاهِ القُوَّ 16.  أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي لِماذا لا يتَحََرَّ

كُ الِكتابُ. رُ لِماذا لا يتَحََرَّ 17.■  أفَُسِّ
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أسَُمّي  الِكتابِ.  تؤَُثِّرُ في  الَّتي  ةِ اMخُْرى  القُوَّ اتِّجاهَ  Mِمَُثِّلَ   4.54 كْلِ  Kالش عَلى  سَهْمًا  18.■  أرَْسُمُ 

.»F« ِهْمَ بِالحَرْف السَّ
ةً أكَْبرََ إِلى أنَْ يبَدَْأَ  19.   أسَْحَبُ الكِتابَ إِلى النّاحِيةَِ اMخُْرى مِنَ الطّاوِلةَِ مُسْتخَْدِمًا قُوَّ

كِ. Lالكِتابُ بِالتَّحَر
ةِ »F« بيَنْمَا يبَدَْأُ الكِتابُ  ةِ »P« وَمِقْدارِ القُوَّ  20.   أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي Mِقُارِنَ بيَنَْ مِقْدارِ القُوَّ

كِ. Lبِالتَّحَر
21.■  أكُْمِلُ الجُمْلةََ ا�تِيةََ.

.»F« ِة  مِقْدارَ القُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 »P« ِة كِ، مِقْدارُ القُوَّ Lبيَنْمَا يبَدَْأُ الكِتابُ بِالتَّحَر

ةِ ùجاهاتُ القُو اِت÷
جاهاتٌ وَمقاديرُ مُخْتَلِفَةٌ. úلِلقِوى ات

رُ فيهِ إِلى  úوَزْنُ الكِتابِ المَوْضوعِ عَلى الطّاوِلَةِ يُؤَث
ةُ الوَزْنِ تَتَساوى  Kرْضِ. قُوMَجاهِ مَرْكَزِ ا úسْفَلِ، بِاتMَا
هُما  Kإِن وَالكِتابِ.  الطّاوِلَةِ  بَيْنَ  الفِعْلِ   úرَد ةِ  Kقُو مَعَ 
مُتَعاكِسَةٍ  جاهاتٍ  úات في  رانِ  úوَتُؤَث زِنَتانِ  Kمُت تانِ  Kقُو
بَعْضًا،  بَعْضَهُما  تُلْغِيانِ  هُما  Kإِن  .)4.55 كْلُ  Kالش(

كُ. Kالكِتابَ � يَتَحَر Kلِذَلِكَ فَإِن
كُ.  Kهُ � يَتَحَر Kسَحْبُ الكِتابِ بِرِفْقٍ فَإِن Lعِنْدَما يَتِم
وَالطّاوِلَةِ. الكِتابِ  بَيْنَ  احْتِكاكٍ  ةُ  Kقُو  توجَدُ 

لِهَذا  حْبِ،  Kةِ الس Kقُو مِنْ  أكَْبَرُ  هَذِه  اِ�حْتِكاكِ  ةُ  Kقُو
ةِ اِ�حْتِكاكِ، لِهَذا يَبْدَأُ  Kحْبِ، تُصْبِحُ أكَْبَرَ مِنْ قُو Kةُ الس Kكُ. بَيْنَما تَزْدادُ قُو Kالكِتابَ � يَتَحَر Kفَإِن

كِ الكِتابِ.  Lكِ، وَتَزْدادُ سُرْعَةُ تَحَر Lحَر Kالكِتابُ بِالت
جاهَ القِوى.  úطِ ات Kسْهُمُ عَلى المُخَطMَلُ ا úتُمَث

ةٍ مُتَساوِيَةٍ  Kذي يَخْرُجُ مِنْهُ مَعَ قُو Kةُ الهَواءِ ال Kمُ البالونَ مِنْ يَدِهِ، تَوازَنَتْ قُو úعِنْدَما أفَْلَتَ المُعَل
جاهِ المُعاكِسِ.  úكَ البالونِ بِاِ�ت Lبُ تَحَر úتُسَب

■ زِنَةً، أيَْ مُتَساوِيَة المِقْدارِ وَيُلْغي 	 Kرَةُ فيهِ قِوًى مُت úكُ الجِسْمُ إِذا كانَتِ القِوى المُؤَث Kيَتَحَر �
بَعْضُها تَأْثيرَ بَعْضٍ.

■ ةِ اMَكْبَرِ.	 Kجاهِ القُو úكُ الجِسْمُ بِات Kزِنَةٍ، فَسَيَتَحَر Kإِذا كانَتِ القِوى المُؤَثِرَةُ في الجِسْمِ غَيْرَ مُت

R

W

R

W

P

F

كْلُ K4.55الش 
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رُ في الجِسْمِ. úتي تُؤَث Kلَ القِوى ال úمَث ُMِ ٍي مُخَطّطات úأرَْسُمُ أوَْ أُسَم

ياضَةَ  مالِ وَأشَْخاصٍ يمُارِسونَ الرِّ رَةً لِشَخْصٍ يمَْشي عَلى الرِّ 1.   أشُاهِدُ أشَْرِطَةً مُصَوَّ

رُ في القِوى الَّتي نؤَُثِّرُ بِها عَلى اMرَْضِ مِنْ خِ�لِ أقَْدامِنا في  ياضَةِ. أفَُكِّ عَلى آلةَِ الرِّ
أثَنْاءِ المَشْيِ.

كْلِ Mِ 4.56مَُثِّلَ  Kخْصِ الظّاهِرِ في الش 2.     أرَْسُمُ سَهْمًا عَلى الجُزْءِ الخَلفِْيِّ لِقَدَمِ الشَّ

ةِ مِنَ القَدَمِ عَلى اMرَْضِ. اتِّجاهَ القُوَّ

ؤالِ ا�تي. L3. أجُيبُ عَنِ الس

خْصِ إِلى اMمَامِ؟ كَ الشَّ Lرَْضِ تحََرMةِ مِنَ القَدَمِ عَلى ا كَيفَْ يسَُبِّبُ تأَْثيرُ القُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كْلِ 4.57. K4.  ألاُحِظُ صورَةَ يخَْتٍ في الش

ر

شاطُ 2 ńالن

رُ في الجِسْمِ؟ تي تُؤَث÷ ùلَ القِوى ال كَيْفَ يُمْكِنُنا أَنْ نُمَث÷

يخَْت

كْلُ K4.56الش 

كْلُ K4.57الش 
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5. أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي القِوى المُؤَثِّرَةَ في اليَخْتِ.

مُتَّزِنةًَ.  قِوى  فيهِ  المُؤَثِّرَةُ  القِوى  تكَونُ  كُ،  يتَحََرَّ اليَخْتُ ساكِنًا لا  يكَونُ  عِندَْما  أنََّهُ  6.  أعَْرِفُ 

يمُْكِننُي أنَْ أمَُثِّلَ اتِّجاهَ وَمِقْدارَ القِوى بِأَحْجامٍ مُتسَاوِيةٍَ وَبِاتِّجاهاتٍ مُتعَاكِسَةٍ كَما اMسَْهُم 
كْلِ 4.58. Kالمُبَيَّنةَ في الش

كِ عِندَْما يبَدَْأُ  ةَ دَفْعِ المُحَرِّ كْلِ Mِ 4.59مَُثِّلَ قُوَّ K7.     أضُيفُ سَهْمًا عَلى اليَخْتِ في الش

كِ بِسُرْعَةٍ أكَْبرََ. Lاليَخْتُ بِالتَّحَر

طاتِ القِوى ùتَمْثيلُ القِوى عَلى مُخَط
ةِ. يُسْتَخْدَمُ في  Kهْمِ إِلى مِقْدارِ القُو Kةِ وَيُشيرُ طولُ الس Kجاهَ القُو úهْمِ ات Kجاهُ الس لُ اتِّ úيُمَث
ةِ، وَفي بَعْضِ اMَحْيانِ تَتِمL كِتابَةُ  Kهْمِ لِتَمْثيلِ مِقْدارِ القُو Kطاتِ طولُ الس Kبَعْضِ المُخَط

لُها. úذي يُمَث Kهْمِ ال Kةِ إِلى جانِبِ الس Kمِقْدارِ القُو

ةِ وَمِقْدارَها. Kجاهَ القُو úطاتِ القِوى ات Kسْهُمُ عَلى مُخَطMَلُ ا úتُمَث ■	

كْلُ K4.58الش 

كْلُ K4.59الش 
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مْتُ؟ ńماذا تَعَل

رَةِ في الجِسْمِ. úةِ المُؤَث Kجاهَ القُو úةِ ات Kطِ القُو Kهْمِ عَلى مُخَط Kجاهُ الس úلُ ات úيُمَث 	

رَةِ في الجِسْمِ. úةِ المُؤَث Kةِ مِقْدارَ القُو Kطِ القُو Kهْمِ عَلى مُخَط Kلُ طولُ الس úيُمَث 	

كُ  Kجاهاتٍ مُتَعاكِسَةٍ وَتُلْغي بَعْضَها بَعْضًا. � يَتَحَر úزِنَةُ في الجِسْمِ بِات Kرُ القِوى المُت úتُؤَث  	

الجِسْمُ في هَذِهِ الحالَةِ.
ةِ اMَكْبَرِ. Kجاهِ القُو úكُ الجِسْمُ بِات Kزانٍ فَيَتَحَر úزِنَةِ حالَةَ عَدَمِ ات Kبُ القِوى غَيْرُ المُت úتُسَب 	

مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 3. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

.10000 N ُُوَزْنه �كْلُ 4.60 رافِعَةً ترَْفَعُ حِمًْ K1   يظُْهِرُ الش

فْعِ في الحَبلِْ؟ ةِ الرَّ ما مِقْدارُ قُوَّ

    أ( N 10000 إِلى اMسَْفَلِ
ب( N 10000 إِلى اMعَْلى

 ج( kg 10000 إِلى اMسَْفَلِ

 د( kg 10000 إِلى اMعَْلى

.10000 N  ُُوَزْنه �رافِعَةٌ تحَْمِلُ حِمًْ
كْلُ K4.60الش 
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طٍ مِنَ  غَةٍ مِنَ الماءِ تحَْتَ الماءِ. أيLَ مُخَطَّ ةٍ ب�سْتيكِيَّةٍ مُفَرَّ 2    تمََّ إِفْ�تُ عُبوَُّ

ةِ الب�سْتيكِيَّةِ؟ طاتِ ا�تِيةَِ يمَُثِّلُ اتِّجاهَ وَمِقْدارَ القِوى المُؤَثِّرَةِ في العُبوَُّ المُخَطَّ

أ

ج

ب

د

المُؤَثِّرَةَ  ةَ  القُوَّ  4.65 كْلُ  Kالش 3    يظُْهِرُ 

في الجِسْمِ المُبَيَّنِ.
كُ هَذا الجِسْمُ؟ في أيَِّ اتِّجاهٍ يتَحََرَّ

   أ( إِلى اMسَْفَلِ وَإِلى اليسَارِ.

ب( إِلى اMسَْفَلِ وَإِلى اليَمينِ.
 ج( إِلى اMعَْلى وَإِلى اليسَارِ.

 د( إِلى اMعَْلى وَإِلى اليَمينِ.

كْلُ Kكْلُ 4.61الش K4.62الش 

كْلُ Kكْلُ 4.63الش K4.64الش 

4400 N

1354 N
2356 N

4000 N

كْلُ K4.65الش 
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يدَْفَعُ   . اليَدَوِيَّ المِكْبَحَ   4.66 كْلِ  Kالش في  المُبيََّنةَِ  يّارَةِ  السَّ سائِقُ  يفُْلِتْ  4    لمَْ 

كُ. ةٍ شَديدَةٍ وَلكَِنَّها لا تتَحََرَّ يّارَةَ بِقُوَّ اMشَْخاصُ السَّ

كْلِ 4.66،  Kيّارَةَ نفَْسَها وَالوَضْعَ نفَْسَهُ اللَّذينِْ يظَْهَرانِ في الش كْلُ 4.67 السَّ Kيوُْضِحُ الش
أكُْمِلُ  يّارَةِ.  السَّ المُؤَثِّرَةِ في  القِوى  مِنَ  اثنْتَيَنِْ  إيضاحُ  تمََّ  جُليَنِْ.  الرَّ رَسْمُ  أزُيلَ  لكَِنْ 
يّارَةِ، بِما في ذَلِكَ  حَ طولَ وَاتِّجاهَ القِوى اMخُْرى المُؤَثِّرَةِ في السَّ كْلَ Mِ 4.67وَُضِّ Kالش
يّارَةُ  ةٍ أخُْرى لازِمَةٍ كَيْ تبَقْى السَّ يّارَةِ وَأيََّة قُوَّ جُ�نِ في السَّ فْعِ الَّتي يؤَُثِّرُ بِها الرَّ ةُ الدَّ قُوَّ

ةٍ أرَْسُمُها. دُ اسْمَ كُلِّ قُوَّ كُ(. أحَُدِّ واقِفَةً في مَكانِها )لا تتَحََرَّ

يّارَةِ. مُحاوَلةَُ تحَْريكِ السَّ
كْلُ K4.66الش 

كْلُ K4.67الش 
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خْصِ. كْلَ Mِ 4.69مَُثِّلَ مِقْدارَ وَاتِّجاهَ قِوى الاِحْتِكاكِ المُؤَثِّرَةِ في الشَّ Kأ( أكُْمِلُ الش  

زَلِقَةٍ  جَليدٍ  قِطْعَةِ  عَلى  خْصُ  الشَّ وَقَفَ  حالِ  في  القِوى  مِقْدارُ  سَيَتغََيَّرُ  ب( 	  كَيفَْ 
ةُ احْتِكاكٍ؟ لِلغايةَِ بِحَيثُْ لا توجَدُ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خْصِ؟ 	 ماذا سَيَحْدُثُ لِلشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كْلُ 4.68 شَخْصًا يسَْتنَِدُ إِلى الجِدارِ. تؤَُثِّرُ القِوى فيهِ حَتّى لا ينَزَْلِقَ  K5   يظُْهِرُ الش

إِلى أسَْفَلِ الجِدارِ.

friction

friction on floor

شَخْصٌ يسَْتنَِدُ إِلى الجِدارِ.

الاِحْتِكاكُ عَلى اMرَْضِ

الاِحْتِكاكُ

reaction

of wall

friction

weight

friction on �oor

ةُ رَدِّ فِعْلِ الحائِطِ قُوَّ

الاِحْتِكاكُ عَلى اMرَْضِ

الاِحْتِكاكُ

الوَزْنُ

كْلُ K4.68الش 

كْلُ K4.69الش 
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كْلُ 4.70 سِتَّةَ أوَْلادٍ يشُارِكونَ في لعُْبةَِ شَدِّ الحَبلِْ مَعَ اثنْيَنِْ مِنَ المُعَلِّمينَ  K6   يظُْهِرُ الش

طَ  رَفِ ا�خَرِ مِنَ الحَبلِْ وَلا يظَْهَرانِ في الصّورَةِ. إِنَّ مُتوََسِّ المَوْجودَينِْ عَلى الطَّ
.150 N حْبِ مِنْ كُلِّ وَلدٍَ يسُاوي ةِ السَّ قُوَّ

حْبِ مِنَ اMوَْلادِ؟ ةِ السَّ   أ( كَمْ يسُاوي مَجْموعُ قُوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ مِنَ اMوَْلادِ؟ حْبِ مِنْ كُلِّ مُعَلِّمٍ لِيوُازِنَ بيَنَْ القُوَّ ةِ السَّ طُ قُوَّ ب( كَمْ يسُاوي مُتوََسِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حْبِ مِنَ المُعَلِّمَينِْ يسُاوي N 1000؟ ةِ السَّ  ج( ماذا سَيحَْدُثُ إِذا كانَ مَجْموعُ قُوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أوَْلادٌ يشُارِكونَ في لعُْبَةِ شَدِّ الحَبلِْ.
كْلُ K4.70الش 
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

يّارَةِ. كْلُ 4.71 جَميعَ القِوى المُؤَثِّرَةِ في السَّ K7   يظُْهِرُ الش

يّارَةُ في كُلِّ حالةٍَ  يّارَةِ عِندَْما تكَونُ السَّ أصَِفُ كَيفَْ يتَغََيَّرُ مِقْدارُ القِوى المُؤَثِّرَةِ في السَّ
مِنَ الحالاتِ ا�تِيةَِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كُ:   ساكِنةًَ لا تتَحََرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ مِنْ حَرَكَتِها:   تسَُرِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 تبُطِْئُ مِنْ حَرَكَتِها: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كُ بِسُرْعَةٍ ثابِتةٍَ:   تتَحََرَّ
كُ أوَْ تغَُيِّرُ مِقْدارَ سُرْعَةِ حَرَكَتِها. رُ أنََّ القِوى غَيرَْ المُتَّزِنةَِ تجَْعَلُ اMجَْسامَ تتَحََرَّ أتَذََكَّ

كُ، يكَونُ الوَزْنُ مُساوِيًا  يّارَةُ ساكِنةًَ لا تتَحََرَّ مِثالٌ عَلى وَصْفٍ مُحْتمََلٍ: عِندَْما تكَونُ السَّ
ريقِ وَالعَجَ�تِ. لِقِوى رَدِّ الفِعْلِ بيَنَْ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يّارَةِ. القِوى المُؤَثِّرَةُ في السَّ

الاِحْتِكاكُ
ةُ رَدِّ الفِعْلِ قُوَّ
الوَزْنُ
ةُ الدّافِعَةُ القُوَّ
w

d

fr

rea

كْلُ K4.71الش 
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سارُعِ؟ ńرْعَةِ وَالت Ņكَيْفَ يُمْكِنُنا قِياسُ الس رْسُ 4.6 ńالد

كَ اMَجْسامَ أوَْ أنَْ تُوْقِفَ حَرَكَتَها. úمْتُها:   يُمْكِنُ لِلقِوى أنَْ تُحَر Kأشْياءُ تَعَل
جاهَها.  úرَ سُرْعَةَ حَرَكَةِ الجِسْمِ أوَِ ات úيُمْكِنُ لِلقِوى أنَْ تُغَي  

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

رَةً مَعَ زُمَ�ئي تُظْهِرُ مَدى سُرْعَةِ حَرَكَةِ اMَجْسامِ. Kأُشاهِدُ أشَْرِطَةً مُصَو  

كِ اMَجْسامِ المُخْتَلِفَةِ. Lقارِنَ بَيْنَ مِقْدارِ سُرْعَةِ تَحَر ُMِ َمْثَلMَريقَةَ ا Kئي الط�  أُناقِشُ مَعَ زُمَ
ؤالِ ا�تي: Lأُجيبُ عَنِ الس 

كِ جِسْمَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ. Lأقَْتَرِحُ كَيْفَ يُمْكِنُني أنَْ أُقارِنَ بَيْنَ مِقْدارِ سُرْعَةِ تَحَر

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

نَةٍ. Kةٍ مُعَي Kلَ فَتْرَةٍ زَمَنِي�تي يَقْطَعُها الجِسْمُ خِ Kرْعَةَ كَمِقْدارٍ لِلمَسافَةِ ال Lأصَِفَ الس 
 أحَْسِبَ سُرْعَةَ أجَْسامٍ مُخْتَلِفَةٍ.

بُ تَسارُعَ اMَجْسامِ أوَْ تَباطُؤَها. úةَ تُسَب Kالقُو Kَرَ أن úأُفَس 

مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Speed سُرْعَةٌ 

Acceleration تَسارُعٌ 

Deceleration تَباطُؤٌ 

P0608.2
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ر

شاطُ 1 ńالن

كْضِ؟ ùما مِقْدارُ سُرْعَتي في الر

تي أسَْتَغْرِقُها Mَِرْكُضَ مَسافاتٍ مُخْتَلِفَةً. Kةَ ال Kمَنِي Kأكَْتَشِفُ الفَتْرَةَ الز

دُها  يحَُدِّ ثَ�ثٍ  مَسافاتٍ  عِندَْ  عَ�مَةً  وَأضََعُ  1.    أقَيسُ 

. ريطِ المِترِْيِّ مُعَلِّمي لي، بِاسْتِخْدامِ الشَّ
الَّتي  مَنِيَّةَ  الزَّ الفَترَْةَ  Mِقَيسَ  اِ�يقافِ  ساعَةَ  2.   أسَْتخَْدِمُ 

لَ مَسافَتيَنِْ. أسَْتغَْرِقُها Mِرَْكُضَ أوََّ
نُ البيَاناتِ في الجَدْوَلِ 4.10. 3.  أدَُوِّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 ساعَةِ اِ�يقافِ

 شَريطٍ مِترِْي,

)m( ُالمَسافَة)s( ُة Kمَنِي Kالفَتْرَةُ الز

مَنِيَّةَ الَّتي سَأَسْتغَْرِقُها Mِرَْكُضَ المَسافَةَ الثّالِثةََ. عُ الفَترَْةَ الزَّ 4. أتَوََقَّ

عي. Lنُ توََق 5.  أدَُوِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

المَسافَةَ  Mِرَْكُضَ  أسَْتغَْرِقُها  الَّتي  مَنِيَّةَ  الزَّ الفَترَْةَ  Mِقَيسَ  اِ�يقافِ  ساعَةَ  6.   أسَْتخَْدِمُ 

الثّالِثةََ.

الجَدْوَلُ 4.10
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 s :َمَنِيَّة 7.  أكَْتبُُ الفَترَْةَ الزَّ

نُ إِجابتَي. ؤالَ مَعَ زُمَ�ئي وَأدَُوِّ L8. أنُاقِشُ الس

مَنِيَّةُ الفِعْلِيَّةُ الَّتي اسْتغَْرَقْتهُا Mِرَْكُضَ هَذِهِ المَسافَةَ عَنِ الفَترَْةِ  أقَْترَِحُ لِماذا تخَْتلَِفُ الفَترَْةُ الزَّ
عْتهُا. مَنِيَّةِ الَّتي توََقَّ الزَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أرَْبعََةُ  اسْتغَْرَقَها  الَّتي  مَنِيَّةِ  الزَّ الفَترَْةِ  حَوْلَ   4.11 الجَدْوَلِ  في  الوارِدَةَ  المَعْلوماتِ  9.  ألاُحِظُ 

.100 m َرِياضِيّينَ أوُلمَْبِيّينَ مِنْ دَوْلةَِ قَطَر لِيَرْكُضوا مَسافَة

فيمي أوغندي
كْلُ K4.72الش 
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في  الوارِدَةَ  البَياناتِ  أسَْتخَْدِمُ  بعَْضِهِمْ.  ضِدَّ  تسَابقَوا  اMرَْبعََةَ  ياضِيّينَ  الرِّ أنََّ   10.  أتَخََيَّلُ 

 " نَ مَرْكَزَ كُلِّ رِياضِي, في عَمودِ "مَرْكَزِ كُلِّ رِياضِي, باقِ وَأدَُوِّ دَ نتَيجَةَ السِّ الجَدْوَلِ Mِ 4.11حَُدِّ
في الجَدْوَلِ.

■ يَرْكُضُ اMَشْخاصُ بِسُرْعاتٍ مُخْتَلِفَةٍ.	
■ لِيَقْطَعوا 	 سُرْعَةً  اMَقَلّ  العَدّائينَ  مِنَ   Kأقََل ةً  Kزَمَنِي فَتْرَةً  يَسْتَغْرِقونَ  ريعونَ  Kالس العَدّاؤونَ 

المَسافَةَ نَفْسَها.

نَةُ Kالس

1984

1992

2008

2016

úياضِي úاسِمُ الر)s( ُة Kمَنِي Kرِياضِي,الفَتْرَةُ الز úمَرْكَزُ كُل

10.78فرج سعد مرزوق

10.34ط�ل منصور

10.11صَموئيل فرنسيس

10.28فيمي أوغندي

رْعَةِ úتَعْريفُ الس
اسْتَغْرَقوها  تي  Kال ةَ  Kمَنِي الزَّ الفَتْرَةَ  نُ�حِظَ  أنَْ  يَنْبَغي  العَدّائينَ،  سُرْعَةِ  مِقْدارَ  لِنُقارِنَ 

ةِ ا�تِيَةِ: Kياضِي úرْعَةَ بِاسْتِخْدامِ المُعادَلَةِ الر Lلِيَقْطَعوا المَسافَةَ نَفْسَها. نَحْسِبُ الس
رْعَةُ =     المَسافَةُ المَقْطوعَةُ Lالس

ةُ Kمَنِي Kالفَتْرَةُ الز    
رْعَةِ  Lيَكونُ قِياسُ الس ،)s( واني Kةِ بِالث Kمَنِي Kوَالفَتْرَةِ الز )m( ِمْتارMَقِياسُ المَسافَةِ بِا Kإِذا تَم

.)m/s( بِوَحْدَةِ مِتر/ثانِيَة
)h(، يَكونُ قِياسُ  بِالسّاعاتِ  ةِ  Kمَنِي Kوَالفَتْرَةِ الز )km( تَمK قِياسُ المَسافَةِ بِالكيلومِتْراتِ  إِذا 

.)km/h( رْعَةِ بِوَحْدَةِ كيلومتر/ساعة Lالس

الجَدْوَلُ 4.11
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ر

شاطُ 2 ńالن

رْعَةَ؟ úكَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَحْسِبَ الس

أحَْسِبُ سُرْعَتي وَسُرْعَةَ سَيّارَةٍ لُعْبَةٍ.

ياضِيَّةَ: 1.      أسَْتخَْدِمُ المُعادَلةََ الرِّ

   المَسافَةُ المَقْطوعَةُ
رْعَةُ  = Lالس

ةُ Kمَنِي Kالفَتْرَةُ الز         

نُ البَياناتِ  Mِحَْسِبَ مِقْدارَ سُرْعَتي عِندَْما رَكَضْتُ في النَّشاطِ السّابِقِ لِمَسافاتٍ مُخْتلَِفَةٍ وَأدَُوِّ
في الجَدْوَلِ 4.12.

)s( ُة Kمَنِي Kالفَتْرَةُ الز )m( ُالمَسافَة)m/s( ُرْعَة Lالس

سَأحَْتاجُ إِلى:
 سِيّارَةٍ لعُْبَةٍ

 ساعَةِ اِ�يقافِ
 مِسْطَرَةٍ

نٍ  شَريطٍ لاصِقٍ مُلوََّ

الجَدْوَلُ 4.12
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مَنِيَّةَ الَّتي تسَْتغَْرِقُها لِتقَْطَعَ مَسافَةَ  يّارَةَ اللLعْبةََ خَلفَْ خَطِّ البِدايةَِ وَأقَيسُ الفَترَْةَ الزَّ 3.  أضََعُ السَّ

.200 cm

لُ البَياناتِ في الجَدْوَلِ 4.13. 4. أعُيدُ تنَفْيذَ التَّجْرِبةَِ ثَ�ثَ مَرّاتٍ وَأسَُجِّ

طُ  úمُتَوَس
الفَتْرَةِ 
ةِ Kمَنِي Kالز

المُحاوَلَةُ 
الثّالِثَةُ

المُحاوَلَةُ 
الثّانِيَةُ

المُحاوَلَةُ 
اMُولى

المَسافَةُ 
)cm(

)s( ُة Kمَنِي Kالفَتْرَةُ الز

رْعَةُ  Lالس
)cm/s(

نهُا في الجَدْوَلِ 4.13. يّارَةِ وَأدَُوِّ 5.  أحَْسِبُ سُرْعَةَ السَّ

ريطِ  2.   أضََعُ عَ�ماتٍ عَلى مَسارٍ عَلى اMرَْضِ بِطولِ cm 200 وَأقَْسِمُهُ بِاسْتِخْدامِ الشَّ

.50 cm صِقِ إِلى أجَْزاءٍ بِحَيثُْ يسُاوي طولُ كُلِّ جُزْءٍ مِنهْا�الّ

10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 50 60 70 80 90

مَسارٌ بِطولِ 2 مِتر.
كْلُ K4.73الش 

الجَدْوَلُ 4.13
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 .200 cm ِيّارَةِ هِيَ نفَْسها عَلى طولِ المَسار 6.    يسَْأَلنُي المُعَلِّمُ إِنْ كانتَْ سُرْعَةُ السَّ

ةً Mِكَْتشَِفَ ذَلِكَ. نُ خُطَّ أدَُوِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نُ البيَاناتِ في جَدْوَلٍ. ةَ وَأدَُوِّ 7.   أتََّبِعُ الخُطَّ
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لتُْ إِليَهِْ. 8.   أكَْتبُُ ما توََصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ؤالِ ا�تي. L9. أجُيبُ عَنِ الس

الفَترَْةِ  مِنَ   50 cm لِ  أوََّ مَسافَةَ  لِتقَْطَعَ  أطَْوَلَ  زَمَنِيَّةً  فَترَْةً  يّارَةُ  السَّ اسْتغَْرَقَتِ  لِماذا  أقَْترَِحُ 
.50 cm مَنِيَّةِ الَّتي اسْتغَْرَقَتهْا لِتقَْطَعَ مَسافَةَ ثاني الزَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْعَةِ Mِكُْمِلَ الجَدْوَلَ 4.14. Lياضِيَّةِ لِلس 10. أسَْتخَْدِمُ مَعْرِفَتي بِالمُعادَلةَِ الرِّ

باقِ úسَيّارَةُ الس

)أ(

)ب(

)ج(

)د(

تي  Kالمَسافَةُ ال
)m( قَطَعَتْها

ةُ  Kمَنِي Kالفَتْرَةُ الز
تي اسْتَغْرَقَتْها  Kال

)s(

رْعَةُ  Lالس
)m/s( ُطَة úالمُتَوَس

1202.4

2.5

16040

40

752.5

الجَدْوَلُ 4.14
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ؤالِ ا�تي. L11. أجُيبُ عَنِ الس

أيLَ سَيّارَةِ سِباقٍ هِيَ اMسَْرَعُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

■ 	.)m/s( رْعَةِ بِوَحْدَةِ المِتر/ثانِيَة Lقِياسُ الس Lيَتِم
■ حْلَةِ.	 úرْعَةُ لَيْسَتْ ثابِتَةً عَلى طولِ مَسارِ الر Lالس

رْعَةِ úقِياسُ الس
نَةً.  Kتي يَسْتَغْرِقُها الجِسْمُ لِيَقْطَعَ مَسافَةً مُعَي Kةِ ال Kمَنِي Kرْعَةُ عَبْرَ قِياسِ الفَتْرَةِ الز Lتُقاسُ الس
يّارَةُ  Kرْعَةَ لَيْسَتْ ثابِتَةً. عَلى سَبيلِ المِثالِ، تَبْدَأُ الس Lالس KَنMِ ِرْعَة Lطِ الس úقِياسُ مُتَوَس Lيَتِم
رْعَةِ القُصْوى. في نِهايَةِ  Lةٍ ساكِنَةٍ وَتَزْدادُ سُرْعَتُها حَتّى تَصِلَ إِلى الس Kحَرَكَتَها مِنْ وَضْعِي
سارُعَ  Kالت رْعَةِ  Lالس تَزايُدُ  يُسَمّى  فَ.  Kتَتَوَق أنَْ  إِلى  يّارَةِ  Kالس سُرْعَةُ  تَتَناقَصُ  حْلَةِ،  úالر مَسارِ 

باطُؤَ.  Kرْعَةِ الت Lوَيُسَمّى تَناقُصُ الس

سِباقُ الجائِزَةِ الكُبرْى في دَوْلةَِ قَطَر.
كْلُ K4.74الش 
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ر

شاطُ 3 ńالن

رْعَةِ؟ úرَ الس úبُ تَغَي ذي يُسَب÷ ùما ال

رْعَةِ. Lرُ في الس úتي تُؤَث Kأكَْتَشِفُ العَوامِلَ ال

ةٍ صَغيرَةٍ. 1.   أضََعُ الكُرَةَ عَلى اMرَْضِ في المَلعَْبِ وَأرَْكُلهُا بِقُوَّ

كُ الكُرَةُ. 2. ألاُحِظُ كَيفَْ تتَحََرَّ

ةٍ. ةٍ أكَْبرََ في كُلِّ مَرَّ تيَنِْ إِضافِيَّتيَنِْ، وَأرَْكُلهُا بِقُوَّ 3. أعُيدُ رَكْلَ الكُرَةِ مَرَّ

4.   أكُْمِلُ الجُمَلَ ا�تِيةََ.

 سُرْعَةُ الكُرَةِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ أكَْبرََ،   عِندَْما أرَْكُلُ الكُرَةَ بِقُوَّ

. أكَْبَرَ مِنْ قَدَمي. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةٍ أكَْبَرَ، أسَْتخَْدِمُ .  عِندَْما أرَْكُلُ الكُرَةَ بِقُوَّ

 سُرْعَتهُا.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فَ الكُرَةُ،   قَبلَْ أنَْ تتَوََقَّ

 بيَنَْ الكُرَةِ وَاMرَْضِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 وَذَلِكَ بِسَببَِ وُجودِ 

ةٍ. أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْما أرَْكُلُ الكُرَةَ بِقُوَّ
سَأحَْتاجُ إِلى:

 كُرَةِ قَدَمٍ

كُرَةُ قَدَمٍ

■ ةٍ أكَْبَرَ يَزيدُ مِنْ سُرْعَتِها.	 Kرَكْلَ الكُرَةِ بِقُو Kإِن
■ ةُ اِ�حْتِكاكِ تَناقُصَ سُرْعَةِ الكُرَةِ.	 Kبُ قُو úتُسَب

كْلُ K4.75الش 
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ر

شاطُ 4 ńالن

يø أَثْناءَ الهُبوطِ؟ رُ سُرْعَةُ مِظَل÷ ùكَيْفَ تَتَغَي

ي, أثَْناءَ الهُبوطِ. úرِ سُرْعَةِ مِظَل Lةَ تَغَي Kطًا يُظْهِرُ كَيْفِي Kلُ مُخَط úأُحَل

طِ الَّذي يظُْهِرُ كَيفَْ تتَغََيَّرُ  رًا يظُْهِرُ مِظَلِّيًّا، وَأنَظُْرُ إِلى المُخَطَّ 1.   أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

سُرْعَتهُُ أثَنْاءَ الهُبوطِ.

. طِ Mِبُيَِّنَ أيَنَْ ازْدادَتْ سُرْعَةُ المِظَلِّيِّ نُ الحَرْفَ )أ( عَلى المُخَطَّ 2.  أدَُوِّ

طِ Mِبُيَِّنَ أيَنَْ هَبطََ المِظَلِّيL بِسُرْعَةٍ ثابِتةٍَ. نُ الحَرْفَ )ب( عَلى المُخَطَّ 3. أدَُوِّ

. طِ Mِبُيَِّنَ أيَنَْ تنَاقَصَتْ سُرْعَةُ المِظَلِّيِّ نُ الحَرْفَ )ج( عَلى المُخَطَّ 4. أدَُوِّ

طِ Mِبُيَِّنَ أيَنَْ فَتحََ المِظَلِّيL مِظَلَّتهَُ. نُ الحَرْفَ )د( عَلى المُخَطَّ 5. أدَُوِّ

ؤالِ ا�تي. L6. أجُيبُ عَنِ الس

ةِ الجاذِبِيَّةِ حينَ  ةِ المُؤَثِّرَةِ في المِظَلِّيّ إِلى اMعَْلى مُقارَنةًَ بِمِقْدارِ قُوَّ كَيفَْ كانَ مِقْدارُ القُوَّ
هَبطََ المِظَلِّيL بِسُرْعَةٍ ثابِتةٍَ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مِظَلِّيٌّ

speed

time

. مِنِ لِلمِظَلِّيِّ طُ السُرْعَةِ-الزَّ مُخَطَّ

رْعَةُ Lالس

مَنُ الزَّ

كْلُ Kكْلُ 4.76الش K4.77الش 
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■ ة(.	 Kة الجاذِبِي Kمِنَ الطّائِرَةِ، تَزْدادُ سُرْعَتُهُ بِسَبَبِ وَزْنِهِ )قُو Lي úعِنْدَما يَهْبِطُ المِظَل
■ ةِ مُقاوَمَةِ 	 Kقُو ازْدِيادَ  ةِ  Kلِلمِظَل ةُ  Kبُ المِساحَةُ اِ�ضافِي úتُسَب تَهُ،  Kمِظَل  Lي úالمِظَل يَفْتَحُ  عِنْدَما 

. úي úعْلى، وَهَذا ما يُبْطِئُ مِنْ سُرْعَةِ المِظَلMَرَةِ فيهِ إِلى ا úالهَواءِ المُؤَث
■ 	 Lي úالمِظَل فَيَهْبِطُ  وَزْنِهِ،  مَعَ  زِنَةً  Kمُت الهَواءِ  مُقاوَمَةِ  ةُ  Kقُو تُصْبِحُ  الوَقْتِ،  بَعْضِ  مُرورِ  بَعْدَ 

بِسُرْعَةٍ ثابِتَةٍ.

باطُؤُ ùسارُعُ وَالت ùالت
ةٍ أكَْبَرَ  Kفْرِ. إِذا رُكِلَتِ الكُرَةُ بِقُو úرْعَةُ ابْتِداءً مِنَ الص Lكَ الكُرَةِ. تَتَزايَدُ الس Lةُ تَحَر Kبُ القُو úتُسَب

سارُعَ أكَْبَرُ. Kالت Kتَتَزايَدُ سُرْعَةُ الكُرَةِ بِوَتيرَةٍ أسَْرَعَ. نَقولُ إِن
ةُ اِ�حْتِكاكِ أكَْبَرَ، تَتَباطَأُ  Kفَ. إِذا كانَتْ قُو Kةُ اِ�حْتِكاكِ تَباطُؤَ الكُرَةِ إِلى أنَْ تَتَوَق Kبُ قُو úتُسَب

باطُؤَ أكَْبَرُ. Kالت Kسُرْعَةُ الكُرَةِ بِوَتيرَةٍ أسَْرَعَ. نَقولُ إِن
ةِ  Kبِسَبَبِ مِساحَةِ المِظَل úي úةِ. تَتَناقَصُ سُرْعَةُ المِظَل Kةِ الجاذِبِي Kبِتَأْثيرِ قُو úي úتَزْدادُ سُرْعَةُ المِظَل
رَةِ فيهِ  úةِ المُؤَث Kعْلى أكَْبَر مِنَ القُوMَإِلى ا úي úرَةٍ في المِظَل úةٍ مُؤَث Kالواسِعَةِ مِمّا يَعْني وُجودَ قُو

ةُ مَفْتوحَةً. Kعِنْدَ هُبوطِهِ عِنْدَما � تَكونُ المِظَل

مْتُ؟ ńماذا تَعَل

نَةٍ. Kةٍ مُعَي Kلَ فَتْرَةٍ زَمَنِي�تي تُقْطَعُ خِ Kرْعَةُ هِيَ مِقْدارُ المَسافَةِ ال Lالس 	

بُ القِوى تَزايُدَ سُرْعَةِ اMَجْسامِ )تَسارُع( أوَِ تَناقَصَ سُرْعَتِها )تَباطُؤ(. úتُسَب 	

ةِ. Kباطُؤِ عَلى مِقْدارِ القُو Kسارُعِ وَالت Kيَعْتَمِدُ مِقْدارُ الت 	
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مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1    قَطَعَ شَخْصٌ مَسافَةَ km 150 مِنْ مِنطَْقَةِ 

يّارَةِ  أبَو سمرة إِلى مِنطَْقَةِ الخور في السَّ
كَمِ  مَنِ.  الزَّ مِنَ  وَنِصْف  ساعَةٍ  خِ�لَ 
مَنِيَّةُ الَّتي سَيَسْتغَْرِقُها  تسُاوي الفَترَْةُ الزَّ
وْحَةِ إِلى  لِيَقْطَعَ مَسافَةَ km 75 مِنَ الدَّ
حالِ  في  يّارَةِ  السَّ في  زِكريت  مِنطَْقَةِ 

رْعَةِ نفَْسِها؟ Lقَطَعَ المَسافَتيَنِْ بِالس
ب( ¾  ساعَة   أ( ½  ساعَة   

 ج( ساعَتانِ    د( ثَ�ثُ ساعاتٍ

.16 s لَ فَترَْةٍ زَمَنِيَّةٍ مِقْدارُها�2    رَكَضَ الطّالِبُ )أ( مَسافَةَ m 100 خِ

.6 s لَ فَترَْةٍ زَمَنِيَّةٍ مِقْدارُها�رَكَضَ الطّالِبُ )ب( مَسافَةَ m 50 خِ
.4 s لَ فَترَْةٍ زَمَنِيَّةٍ مِقْدارُها�رَكَضَ الطّالِبُ )ج( مَسافَةَ m 25 خِ

.30 s لَ فَترَْةٍ زَمَنِيَّةٍ مِقْدارُها�رَكَضَ الطّالِبُ )د( مَسافَةَ m 200 خِ
مَنِ الطّالِبُ اMسَْرَعُ؟ 

ب( الطّالِبُ )ب(    أ( الطّالِبُ )أ(   
 ج( الطّالِبُ )ج(    د( الطّالِبُ )د(

طِ أنَْ يرَْكُضَ بِسُرْعَةِ  بعِْ المُرَقَّ 3    يمُْكِنُ لِلضَّ

مَنِيَّةُ الَّتي  m/s 15. كَمِ تسُاوي الفَترَْةُ الزَّ

سَيسَْتغَْرِقُها لِيَرْكُضَ مَسافَةَ m 300؟
20 s )ب     15 s )أ  

450 s )300     د s )ج 

1

2

3

4

كْلُ K4.78الش 

طٌ ضَبعٌْ مُرَقَّ
كْلُ K4.79الش 
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اMرَْضِ  حَوْلَ  صِناعِيٌّ  قَمَرٌ  4    يدَورُ 

تسُاوي  كَمْ   .11 300 km/h بِسُرْعَةِ 
اليوَْمِ  يقَْطَعُها خِ�لَ  الَّتي  المَسافَةُ 

الواحِدِ؟
471 km )أ   
942 km )ب

135 600 km )ج 

271 200 km )د 

كْلُ 4.82  Kغْطُ عَلى المَكابِحِ في كِلتْا سَيّارَتيَ سباقِ الرّالي. أشَْرَحُ كَيفَْ يبَُيِّنُ الش 5   يتَِمL الضَّ

كْلِ 4.81. Kيّارَةِ المُبَيَّنةَِ في الش يّارَةَ تتَبَاطَأُ بِمِقْدارٍ أكَْبَرَ مِنَ السَّ أَنَّ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَيّارَةُ رالي يضُْغَطُ فيها عَلى المَكابِحِ.سَيّارَةُ رالي يضُْغَطُ فيها عَلى المَكابِحِ.

قَمَرٌ صِناعِيٌّ في المَدارِ.
كْلُ K4.80الش 

كْلُ Kكْلُ 4.81الش K4.82الش 
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وْحَة أحََدَ أسَْرَعِ القِطاراتِ ذاتِيَّةِ القِيادَةِ في العالمَِ. يمُْكِنُ  6   يعَُدL مِترْو )الريل( الدَّ

أنَْ تبَلْغَُ سُرْعَتهُُ أكَْثرََ مِنْ km/h 100. تسَْتغَْرِقُ رِحْلةٌَ مَسافَتهُا km 40 مِنْ مِنطَْقَةِ 
.)h( ًلوسيل إِلى مِنطَْقَةِ الوكرة 0.8 ساعَة

حْلةَِ. رْعَةُ نفَْسها طَوالَ الرِّ Lأ( أحَْسِبُ سُرْعَةَ القِطارِ في حالِ بقَِيتَِ الس  

.100 km/h ْبِكَثيرٍ مِن Lرْعَةِ الَّتي حَسبتْهُا أقََل Lب( أشَْرَحُ لِماذا مِقْدارُ الس
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 km/h =ِسُرْعَةُ القِطار

وْحَةِ. مِترْو الدَّ
كْلُ K4.83الش 
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

وَرُ بعَْضَ الحَيَواناتِ المَوْجودَةِ في دَوْلةَِ قَطَر وَفي المَناطِقِ المُحيطَةِ  L7   تظُْهِرُ الص

رُ في مِقْدارِ سُرْعَةِ هَذِهِ الحَيوَاناتِ وَأرَُتِّبهُا ترَْتيبًا تنَازُلِيًّا مِنَ اMسَْرَعِ  بِها. أفَُكِّ
ةِ ترَْتيبي. دَ مِنْ صِحَّ إِلى اMبَطَْأِ. ثمَُّ أجُْري بحَْثًا Mِتَأََكَّ

المَها العَرَبِيّالكنعد الكوبيا

الجَمَلُ العَرَبِيّاMطَوم )بقََرَةُ البحَْرِ(

البراكودة

ثعَْلبٌَ رَمْلِيٌّ

عُها Kتي أتََوَق Kرْعَةُ ال Lالس

اMسَْرَعُ

اMبَطَْأُ

ةُ  Kرْعَةُ الفِعْلِي Lالس

كْلُ Kكْلُ 4.84الش Kكْلُ 4.85الش Kكْلُ 4.86الش K4.87الش 

كْلُ Kكْلُ 4.88الش Kكْلُ 4.89الش K4.90الش 
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ماذا أَعْرِفُ عَنْ تَأْثيراتِ القِوى؟ رْسُ 4.7 ńالد

رَةُ في هُبوطِ الصّاروخِ عَلى القَمَرِ؟ łمَشْروعُ الوَحْدَةِ: ما القِوى المُؤَث

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

طاتِ، تَأْثيرَ القِوى عِنْدَ انْطِ�قِ Kأصَِفُ، بِاسْتِخْدامِ المُفْرَداتِ وَالمُخَط  	 

الصّاروخِ وَخِ�لَ رِحْلَةِ سَفَرِهِ إِلى القَمَرِ وَعِنْدَ هُبوطِهِ عَلى سَطْحِ القَمَرِ. 

ةٍ  Kمُهِم انْطِ�قِ  عِنْدَ  المُخْتَلِفَةِ  القِوى  تَأْثيرِ  عَنْ  تَقْريرًا   Lأُعِد
إِلى سَطْحِ القَمَرِ.

1. أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ مِنْ 4 أفَْرادٍ.

ةِ المُؤَثِّرَةِ في حالتيَنِْ مِنْ  2.  تعَْمَلُ كُلL مَجْموعَةٍ في مَرْكَزِ مَصادِرِ التَّعَلLمِ لِتبَحَْثَ عَنِ القُوَّ

ضِمْنِ  الحالاتِ اMرَْبعَِ.
	 خِ�لَ انطِْ�قِ الصّاروخِ مِنْ سَطْحِ اMرَْضِ.

	 خِ�ل رِحْلةَِ سَفَرِ الصّاروخِ مِنْ سَطْحِ اMرَْضِ نحَْوَ القَمَرِ.

	 خِ�لَ هُبوطِ الصّاروخِ عَلى سَطْحِ القَمَرِ.

	 خِ�لَ التَّواجُدِ عَلى سَطْحِ القَمَرِ.

رائِدُ فَضاءٍ يخَْطو عَلى سَطْحِ القَمَرِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
  مَصادِرَ مِنْ مَرْكَزِ 

مَصادِرِ التَّعَلLمِ

P0605; P0606; P0607; P0608

كْلُ K4.91الش 
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

مَ تقَْريرًا حَوْلَ القِوى المُؤَثِّرَةِ في هُبوطِ رائِدِ الفَضاءِ عَلى  3.  أسَْتخَْدِمُ المَعْلوماتِ Mِقَُدِّ

نَ التَّقْريرُ: سَطْحِ القَمَرِ. ينَبَْغي أنَْ يتَضََمَّ
ةِ الجاذِبِيَّةِ في قُدْرَةِ الصّاروخِ عَلى الاِنطِْ�قِ وَفي هُبوطِ  مَةً حَوْلَ كَيفِْيَّةِ تأَْثيرِ قُوَّ 	  مُقَدِّ

المَرْكَبةَِ الفَضائِيَّةِ.
فَرِ وَعِندَْ الهُبوطِ  طاتٍ لِتمَْثيلِ القِوى المُؤَثِّرَةِ عِندَْ الاِنطِْ�قِ وَخِ�لَ رِحْلةَِ السَّ 	  مُخَطَّ

بِعَينِْ  اMخَْذِ  عَلى  أحَْرِصُ  القَمَرِ.  سَطْحِ  عَلى  التَّواجُدِ  وَخِ�لَ  القَمَرِ  سَطْحِ  عَلى 
سَطْحِ  عَنْ  الفَضائِيَّةِ  المَرْكَبةَِ  ابتِْعادِ  مَعَ  القِوى  وَاتِّجاهِ  ةِ  قُوَّ تغََيLرِ  كَيفِْيَّةَ  الاِعْتِبارِ 

اMرَْضِ وَاقْتِرابِها مِنَ القَمَرِ.
كِ الصّاروخِ وَالمَرْكَبةَِ الفَضائِيَّةِ مِنْ وَقْتِ الاِنطِْ�قِ حَتّى وَقْتِ  Lإِشارَةً إِلى سُرْعَةِ تحََر  	

الهُبوطِ.
لُ إِليَهِْ. Lبيَاناتٍ مِنْ مَصْدَرٍ مَوْثوقٍ لِدَعْمِ ما تمََّ التَّوَص  	
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 úتــي تَصِــفُ مُسْــتَوى تَحْقيــقِ مَشْــروعي لِــكُل Kرَجَــةِ المُناسِــبَةِ ال Kــمُ عَمَلــي عَــنْ طَريــقِ اخْتِيــارِ الد úأُقَي
مِعْيــارٍ مِــنَ المَعاييــرِ المَطْلوبَــةِ فيــهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ úدٌ )2(جَي úا )3(جَي دٌ جدًّ úماتُمُمْتازٌ )4(جَي�العَ

قُ هَدَفَ المَشْروعِ: úأُحَق
-  أعُِدL تقَْريرًا يصَِفُ القِوى 
حْلةَِ إِلى  المُؤَثِّرَةَ خِ�لَ الرِّ

القَمَرِ

نُ التَّقْريرُ: يتَضََمَّ
طاتِ مَرْحَلةٍَ أوَْ  -  مُخَطَّ
مَرْحَلتَيَنِْ مِنْ مَراحِلِ 

حْلةَِ إِلى القَمَرِ الرِّ

نُ التَّقْريرُ: يتَضََمَّ
طاتِ بعَْض  -  مُخَطَّ

حْلةَِ  مَراحِلِ الرِّ
إِلى القَمَرِ 

رْعَةِ  Lإِشارَةً إِلى الس  -
كُ بِها  الَّتي يتَحََرَّ

الصّاروخُ وَالمَرْكَبةَُ 
الفَضائِيَّةُ

نُ التَّقْريرُ: يتَضََمَّ
طاتِ مُعْظَمِ  -  مُخَطَّ

حْلةَِ إِلى  مَراحِلِ الرِّ
القَمَرِ

رْعَةِ  Lإِشارَةً إِلى الس  -
كُ بِها  الَّتي يتَحََرَّ

الصّاروخُ وَالمَرْكَبَةُ 
الفَضائِيَّةُ

مَةً تصَِفُ  -  مُقَدِّ
طَريقَةَ تأَْثيرِ القِوى 
في مَقْدِرَةِ الصّاروخِ 

عَلى اِ�قْ�عِ 
وَالمَرْكَبَةِ الفَضائِيَّةِ 
عَلى الهُبوطِ عَلى 

طْحِ السَّ

نُ التَّقْريرُ: يتَضََمَّ
طاتِ جَميعِ  -  مُخَطَّ

حْلةَِ  مَراحِلِ الرِّ
إِلى القَمَرِ

رْعَةِ  Lإِشارَةً إِلى الس  -
كُ بِها  الَّتي يتَحََرَّ

الصّاروخُ وَالمَرْكَبَةُ 
الفَضائِيَّةُ

مَةً تصَِفُ  -  مُقَدِّ
طَريقَةَ تأَْثيرِ القِوى 
في مَقْدِرَةِ الصّاروخِ 

عَلى اِ�قْ�عِ 
وَالمَرْكَبةَِ الفَضائِيَّةِ 
عَلى الهُبوطِ عَلى 

طْحِ السَّ
-  بيَاناتٍ مِنْ مَصْدَرٍ 
مَوْثوقٍ لِدَعْمِ نتَائِجِ 

البحَْثِ

حْلَةِ إِلى  úأرَْبِطُ مَوْضوعاتِ الر
القَمَرِ بِالقِوى ذاتِ العَ�قَةِ

ةً  نُ التَّقْريرُ قُوَّ يتَضََمَّ
واحِدَةً مَوْصوفَةً وَصْفًا 

صَحيحًا

نُ التَّقْريرُ بعَْضَ  يتَضََمَّ
القِوى المَوْصوفَةِ وَصْفًا 

صَحيحًا

نُ التَّقْريرُ قِوًى  يتَضََمَّ
كَثيرَةً مَوْصوفَةً وَصْفًا 

صَحيحًا

نُ التَّقْريرُ جَميعَ  يتَضََمَّ
القِوى المَوْصوفَةِ 

وَصْفًا صَحيحًا
أُظْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 

اِ�سْتِقْصاءِ العِلْمِيú ا�تِيَةِ:
 البَحْثُ )جَمْعُ المَعْلوماتِ(

  تَقْديمُ تَقْريرٍ )كِتابةَُ 
تقرير(

حْدى  أظُْهِرُ إِدْراكًا ِ�ِ
مَهاراتِ الاِسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارَةٍ 
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ 

الاِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمُعْظَمِ مَهاراتِ 

الاِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ 

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

الاِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ 

قْريرَ بِشَكْلٍ  Kأعَْرِضُ الت  
واضِحٍ وَمُوْجَزٍ بِحَيْثُ 

يَسْهُلُ فَهْمُ المَعْلوماتِ.

-  التَّقْريرُ غَيرُْ مُعَد, 
بِشَكْلٍ مُناسِبٍ

-  الخَطL غَيرُْ مُناسِبٍ
-  التَّقْريرُ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

-  التَّقْريرُ غَيرُْ مُعَد, 
بِشَكْلٍ مُناسِبٍ
-  الخَطL مُناسِبٍ

-  التَّقْريرُ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

-  التَّقْريرُ مُعَدٌّ بِشَكْلٍ 
مُناسِبٍ

-  الخَطL غَيرُْ مُناسِب
-  التَّقْريرُ مُرَتَّبٌ 

وَأنَيقٌ

-  التَّقْريرُ مُعَدٌّ بِشَكْلٍ 
مُناسِبٍ

-  الخَطL مُناسِبٌ
-  التَّقْريرُ مُرَتَّبٌ 

وَأنَيقٌ

 أُظْهِرُ تَفْكيرًا مُبْتَكِرًا أوَْ 
 

ا. إِبْداعِيًّ
دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 

مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي, 
مَحْدودٍ

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي, 

مَحْدودٍ

طٌ عَلى  دَليلٌ مُتوََسِّ
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِي,

دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي,

)أضُيفُ عَ�مَةً( عَمِلْتُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.

مْتُ المَشْروعَ في الوَقْتِ  Kسَل
دِ. Kمَةً(المُحَد�)أضُيفُ عَ

22/المَجْموعُ

المُ�حَظاتُ
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

مْتُهُ ńهَذا ما تَعَل

	  يُمْكِنُ لِلقِوى أنَْ تَكونَ قِوى تَ�مُسٍ أوَْ قِوى تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ.

بُ  Kجْسامِ؛ � تَتَطَلMَمُسٍ مُباشَرٍ أوَْ غَيْرِ مُباشَرٍ بَيْنَ ا��مُسِ حُدوثَ تَ Kبُ قِوى الت Kتَتَطَل  	

�مُسِ. Kأْثيرِ عَنْ بُعْدٍ حُدوثَ هَذا الت Kقِوى الت
رْعَةِ نَفْسِها. Lجْسامَ تَسْقُطُ بِالسMَةِ ا Kةُ الجاذِبِي Kتَجْعَلُ قُو  	

ةِ اMَجْسامَ في المَدارِ حَوْلَ اMَرْضِ. Kةُ الجاذِبِي Kتُبْقي قُو  	

ةٍ. يَتِمL قِياسُها بِوَحْدَةِ الكيلوجرام )kg( أوَِ  Kالكُتْلَةُ هِيَ مِقْدارُ ما يَحْتَوي الجِسْمُ مِنْ ماد  	

رِ مَوْقِعِ الجِسْمِ. Lرُ بِتَغَي Kوَهِيَ ثابِتَةٌ � تَتَغَي .)g( الجرام
ةِ جَذْبِ اMَرْضِ لِلجِسْمِ. يَتِمL قِياسُهُ بِوَحْدَةِ نيوتن )N(. وَهُوَ مِقْدارٌ  Kالوَزْنُ هُوَ مِقْدارُ قُو  	

ةِ مَعَ اِ�رْتِفاعِ. Kةِ الجاذِبِي Kطْحِ بِسَبَبِ نَقْصِ قُو Kرِ ارْتِفاعِهِ عَنِ الس Lرَ بَتَغَي Kيُمْكِنُ أنَْ يَتَغَي
ةِ عَلى سَطْحِ أيúَ كَوْكَبٍ عَلى كُتْلَةِ الكَوْكَبِ وَطولِ المَسافَةِ بَيْنَ سَطْحِهِ  Kةُ الجاذِبِي Kتَعْتَمِدُ قُو  	

وَمَرْكَزِهِ.
	  يَخْتَلِفُ وَزْنُ اMَجْسامِ عَلى الكَواكِبِ المُخْتَلِفَةِ.

جاهَها. úةِ وَات Kجاهُهُ مِقْدارَ القُو úهْمِ وَات Kلَ طولُ الس úيُمْكِنُ أنَْ يُمَث  	

جاهاتٍ مُتَعاكِسَةٍ. úرُ في ات úزِنَةُ هِي قِوًى مُتَساوِيَةٌ تُؤَث Kالقِوى المُت  	

زانٍ. úبُ القِوى غَيْرُ المُتَساوِيَةِ حالَةَ عَدَمِ ات úتُسَب  	

نَةٍ. Kةٍ مُعَي Kلَ فَتْرَةٍ زَمَنِي�تي يَقْطَعُها الجِسْمُ خِ Kرْعَةُ هِيَ مِقْدارُ المَسافَةِ ال Lالس  	

رَةِ. úةِ المُؤَث Kباطُؤِ عَلى مِقْدارِ القُو Kسارُعِ أوَِ الت Kيَعْتَمِدُ مِقْدارُ الت  	
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حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

القَمَرَ  لِتُبْقِيَ  كافِيَةً  ةُ  KفُقِيMُا ةُ  Kالقُو تَكونُ  عِنْدَما  يَحْدُثُ  ما   4.92 كْلُ  Kالش 1      يُظهِرُ 

ناعِيK في المَدارِ. úالص

ةُ أكَْبَرَ؟ KفُقِيMُةُ ا Kما الّذَي يَحْدُثُ عِنْدَما تَكونُ القُو

ناعِيL نحَْوَ اMرَْضِ.أ(  يسَْقُطُ القَمَرُ الصِّ
ناعِيL في المَدارِ نفَْسِهِ.ب(  يبَقْى القَمَرُ الصِّ
ناعِيL في مَدارٍ أعَْلى.ج(  يدَورُ القَمَرُ الصِّ
بِاتِّجاهِ د(  ناعِيL في خَط, مُسْتقَيمٍ  كُ القَمَرُ الصِّ  يتَحََرَّ

ةِ. القُوَّ

2   وَزْنُ طالِبَةٍ يُساوي  N 350. كَمْ تُساوي كُتْلَتُها؟

 kg 35أ( 

 N 35ب( 

 kg 3500ج( 

 N 3500د( 

كْلُ K4.92الش 
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

ةِ  Kمَحَط يَكونُ في  عِنْدَما  اMَرْضِ.  سَطْحِ  عَلى   75 kg رائِدِ فَضاءٍ  كُتْلَةُ  3     تُساوي 

حيحَةَ عِنْدَما يَكونُ  Kدُ الجُمْلَةَ الص úالفَضاءِ، يَقِفُ عَلى مَجْموعَةِ مَقاييسَ. أُحَد

ةِ الفَضاءِ: Kفي مَحَط

كُتلْتَهُُ تسُاوي صِفْر وَيظَْهَرُ المِقْياسُ N 0.أ( 
كُتلْتَهُُ تسُاوي صِفْر وَيظَْهَرُ المِقْياسُ N 750.ب( 
كُتلْتَهُُ تسُاوي kg 75 وَيظَْهَرُ المِقْياسُ N 0.ج( 
كُتلْتَهُُ تسُاوي kg 75 وَيظَْهَرُ المِقْياسُ N 750.د( 

وَزْنُهُ يُساوي  اِ�نْطِ�قِ.  ةِ  Kمِنَص مِنْ  الصّاروخِ  انْطِ�قِ  لَحْظَةَ   4.93 كْلُ  Kالش  4     يُظْهِرُ 

1.2 مليون نيوتن.

فْعِ مِنَ الصّاروخِ؟ Kةُ الد Kكَمْ تُساوي قُو

0 نيوتنأ( 

أقََلّ بِقَليلٍ مِنْ 1.2 مليون نيوتنب( 

1.2 مليون نيوتنج( 

أكَْثرَ بِكَثيرٍ مِنْ 1.2 مليون نيوتند( 

صاروخٌ عَلى وَشكِ الاِنطِْ�قِ.
كْلُ K4.93الش 
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5    في شَهْرِ فبراير مِنَ العامِ 2021 مي�دي، وَبَعْدَ قَطْعِ مَسافَةِ 480 مليون كيلومتر في 

يخِ. úرِحْلَةٍ دامَتْ 200 يَوْمٍ، هَبَطَتْ مَرْكَبَةُ "اسْتِكْشافُ المِرّيخِ" عَلى سَطْحِ المِر

طُ المَسافَةِ الَّتي قَطَعَتهْا المَرْكَبةَُ خِ�لَ اليَوْمِ؟أ(  كَمْ يسُاوي مُتوََسِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حْلةَِ بِوَحْدَةِ km/h.ب(  طَ سُرْعَةِ المَرْكَبَةِ خِ�لَ هَذِهِ الرِّ أحَْسِبُ مُتوََسِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قَةً عَلى بابِ  Kحَظاتِ مُعَل��جَةِ لِيُبْقِيَ قُصاصاتِ المُّ K6     اسْتَخْدَمَ طالِبٌ مَغانِطَ الث

�جَةِ.ّ Kالث

سَطْحُ المِرّيخِ

مَغانِطُ الثَّّ�جَةِ

كْلُ K4.94الش 

كْلُ K4.95الش 
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

ةُ  Kجَةِ هِيَ قُو�ّ Kقَةً عَلى بابِ الث Kحَظاتِ مُعَل�تي تُبْقي قُصاصاتِ المُ Kةَ ال Kالقُو Kيَقولُ أخَوهُ إِن
رُ إِنْ كانَ قَوْلُهُ صَحيحًا أوَْ خاطِئًا. úمُسٍ. أُفَس�تَ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7     يُطْلَقُ اسْمُ 55 كانكري - إي  عَلى كَوْكَبٍ يَبْعُدُ ب�يين الكيلومتراتِ عَنْ سَطْحِ اMَرْضِ. 

ةِ  Kةِ الجاذِبِي Kةِ عَلى سَطْحِ هَذا الكَوْكَبِ مُقارَنَةً بِقُو Kةِ الجاذِبِي Kحَسَبَ العُلَماءُ مِقْدارَ قُو
عَلى اMَرْضِ.

كْلِ 4.96 الع�قَةَ بَيْنَ وَزْنِ اMَجْسامِ عَلى سَطْحِ هَذا الكَوْكَبِ وَكُتْلَتِها. Kفي الش Lسْمُ البَيانِي Kيُوْضِحُ الر

ةِ عَلى سَطْحِ  Kةَ الجاذِبِي Kةِ عَلى سَطْحِ كَوْكَبِ 55 كانكري - اي قُو Kةُ الجاذِبِي Kبِكَمْ ضُعْفٍ تَفوقُ قُو
اMَرْضِ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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القَفْزِ  مُسابَقَةِ  في  ةِ  Kهَبِي Kالذ ةِ  Kبِالميدالِي برشم  مُعْتَزّ   Lالقَطَرِي  Lياضِي úالر 8      فازَ 

العالي في أُولَمْبياد طوكيو 2020 بَعْدَ أنَْ قَفَزَ مِنْ ارْتِفاعِ m 2.35. يَبْلُغُ ارْتِفاعُ 
.2.43 m ُأفَْضَلِ قَفْزَةٍ لَه

دُ بِإِضافَةِ )( إِنْ كانَتِ العِباراتُ الوارِدَةُ في الجَدْوَلِ 4.15 صَحيحَةً أوَْ خاطِئَةً. úأُحَد

العِبارَةُ

يسَْتغَْرِقُ الّ�عِبُ فَترَْةً زَمَنِيَّةً أطَْوَلَ لِيسَْقُطَ مِنْ ارْتِفاعِ m 2.43 مِنَ 
.2.35 m ِمَنِيَّةِ الَّتي يسَْتغَْرِقُها لِيسَْقُطَ مِنْ ارْتِفاع الفَترَْةِ الزَّ

رْعَةِ نفَْسِها عِندَْما يرَْتطَِمُ بِمَرْتبَةَِ الهُبوطِ بِغَضِّ  Lعِبُ بِالس�يسَْقُطُ الّ
النَّظَرِ عَنِ الاِرْتِفاعِ الَّذي يسَْقُطُ مِنهُْ.

ةِ  ةُ الجاذِبِيَّةِ عِندَْما يسَْقُطُ مِن ارْتِفاعِ m 2.43 أكَْبَرُ بِكَثيرٍ مِنْ قُوَّ قُوَّ
.2.35 m ِالجاذِبِيَّةِ عِندَْما يسَْقُطُ مِنْ ارْتِفاع

عِندَْما يقَْفِزُ الّ�عِبُ حَتّى ارْتِفاعِ m 2.43، فَإِنَّهُ يضَْغَطُ عَلى اMرَْضِ 
.2.35 m ِةِ ضَغْطِهِ عِندَْما يقَْفِزُ حَتّى ارْتِفاع ةٍ أكَْبَرَ مُقارَنةًَ بِقُوَّ بِقُوَّ

خَطَأ صَح

رِياضِيL القَفْزِ العالي مُعْتزَّ برشم.
كْلُ K4.97الش 

الجَدْوَلُ 4.15
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

 úكُل بِجانِبِ  طْرِ  Kالس عَلى  أكَْتُبُ  سَيّاراتٍ.  ثَ�ثِ  في  رَةَ  úالمُؤَث القِوى  الصّورَةُ  9     تُظْهِرُ 

كُ بِسُرْعَةٍ ثابِتَةٍ أوَْ تَتَسارَعُ أوَْ تَتَباطَأُ. Kيّارَةُ تَتَحَر Kسَيّارَةٍ إِنْ كانَتِ الس

ريقِ تُساوي km/h 80. يَقْطَعُ سائِقٌ مَسارًا بِمَسافَةِ  Kرْعَةُ القُصْوى عَلى هَذا الط L10    الس

km 20 خِ�لَ 15 دَقيقَةً.

رْعَةَ القُصْوى )km/h 80( خِ�لَ  Lمِ أنَْ يَكونَ السّائِقُ قَدْ تَجاوَزَ الس Kأشَْرَحُ لِماذا مِنَ المُحَت
جُزْءٍ مِنْ مَسارِ رِحْلَتِهِ.
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طُ سُرْعَةَ سَيّارَةٍ خِ�لَ رِحْلَةٍ قَصيرَةِ المَسافَةِ. Kلُ المُخَط ú11   يُمَث

.  أ(  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . km/h يّارَةِ؟ رْعَةُ القُصْوى لِلسَّ Lكَمْ تسُاوي الس
 دَقيقَةب( 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يّارَةُ لِتتَسَارَعَ وَتصَِلَ إِلى سُرْعَتِها القُصْوى؟   كَمِ اسْتغَْرَقَتِ السَّ
 ج( 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 km/h يّارَةِ بعَْدَ مُرورِ عَشْرِ دَقائِقَ؟ كَمْ كانتَْ تسُاوي سُرْعَةُ السَّ
عَلى د(  المُبَيَّنةَِ   x مَنِيَّةِ  الزَّ الفَترَْةِ  خِ�لَ  يّارَةُ  السَّ قَطَعَتهْا  الَّتي  المَسافَةُ  تسُاوي   كَمْ 

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 km طِ؟ المُخَطَّ
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

نُ تَفْسيرًا لِما يُمْكِنُ أنَْ  úةٍ عَلى سَطْحِ القَمَرِ. أُدَو Kةُ جاذِبِي Kهُ � توجَدُ قُو K12    يَقولُ بَعْضُهُمْ إِن

ةِ  Kةِ الجاذِبِي Kيَحْدُثَ إِذا قَفَزَ رائِدُ فَضاءٍ عالِيًا عَلى سَطْحِ القَمَرِ في حالِ عَدَمِ وُجودِ قُو
عَلَيْهِ.
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

4.1
أصَِفَ وَأعُْطِيَ أمَْثِلةًَ عَلى قِوى تَ�مُسٍ 

وَقِوى تأَْثيرٍ عَنْ بعُْدٍ.

4.2

ةِ الجاذِبِيَّةِ في الجِسْمِ  رَ تأَْثيرَ قُوَّ أفَُسِّ
وَكَيفِْيَّةَ اخْتِ�فِ تأَْثيرِها في اMجَْسامِ 

المُخْتلَِفَةِ.

رَ الفَرْقَ بيَنَْ الكُتلْةَِ وَالوَزْنِ.4.3 أفَُسِّ

4.4

ةُ الجاذِبِيَّةِ عَلى  رَ لِماذا تخَْتلَِفُ قُوَّ أفَُسِّ
أسَْطُحٍ الكَواكِبِ المُخْتلَِفَةِ وَكَيفَْ يؤَُثِّرُ 

ذَلِكَ في الوَزْنِ.

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ الوَحْدَةِ úذي يُعَب Kخْتارَ الوَضيحي الMِ ِأسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَل 

أوَْ  مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا  أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَهاأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
مِنْ جَديدٍ
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الوَحْدَةُ 4 : تَأْثيراتُ القِوى

رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

4.5
طاتِ القِوى Mِمَُثِّلَ اMجَْسامَ  أرَْسُمَ مُخَطَّ

كَةَ. السّاكِنةََ وَالمُتحََرِّ

4.6
ةِ  رَ تأَْثيرَ القُوَّ رْعَةَ وَأفَُسِّ Lأحَْسِبَ الس

في سُرْعَةِ الجِسْمِ.

ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

اِ�سْتِقْصاءِ 
úالعِلمِي

أقَيسَ أوَْزانَ اMجَْسامِ 
وَكُتلَهَا وَأقُارِنَ بيَنْهَا.

المُ�حَظَةُ 
وَالتَّجْريبُ

طَ لاِسْتِقْصاءٍ عَنْ  أخَُطِّ
سُقوطِ اMجَْسامِ. 

التَّخْطيطُ 
وَالتَّقْييمُ

ةَ الجاذِبِيَّةِ عَلى  أكَْتشَِفَ قُوَّ
الكَواكِبِ اMخُْرى.

اسْتِخْدامُ 
البيَاناتِ الثّانوَِيَّةِ

ةِ  طًا عَنِ قُوَّ أعُِدَّ مُخَطَّ
الجاذِبِيَّةِ عَلى الكَواكِبِ 

المُخْتلَِفَةِ.
التَّواصُلُ وَتقَْديمُ 

تقَْريرٍ

أسَْتخَْدِمَ المَعْلوماتِ Mِرَْسُمَ 
طاتٍ. مُخَطَّ

التَّحْليلُ 
وَالاِسْتِنتْاجُ

دَ العَدّاءَ اMسَْرَعَ مِنْ  أحَُدِّ
التَّصْنيفُجَدْوَلِ بيَاناتٍ.
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في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

داةُ، وَالكَرْبَلَةُ، وَالبَتَلَةُ،  Kهْرَةِ، بِما في ذَلِكَ الس Kحَ تَرْكيبَ الز úوَض ُMِ طًا Kأرَْسُمُ مُخَط   B0606.1

بَلَةُ. Kوَالس

هْرَةِ. Kبَلَةِ في تَكاثُرِ الز Kداةِ، وَالكَرْبَلَةِ، وَالبَتَلَةِ، وَالس Kأشَْرَحُ دَوْرَ الس   B0606.2

كاثُرِ، وَانْتشارِ البُذورِ في  رِ، وَالتَّ Lطَو Kوَالت ، úمُو دُ هَدَفَ كُل, مِنَ اِ�نْباتِ، وَالنُّ úأُحَد   B0607.1

ةِ. Kهْرِي Kباتاتِ الز Kالن

. لُ دَوْرَةَ حَياةِ نَباتٍ زَهْرِي, úطًا يُمَث Kأرَْسُمُ وَأُسَمّي مُخَط   B0607.2

باتاتِ. Kياحَ يُمْكِنُ أنَْ تُساعِدَ في تَلْقيحِ الن ةَ وَالرِّ Kالكائِناتِ الحَي Kَأفَْهَمُ أن   B0608.1

حُ  Kتُلَق تي  Kال باتاتِ  Kوَالن ياحِ  الرِّ بِواسِطَةِ  حُ  Kتُلَق تي  Kال باتاتِ  Kالن شَكْلِ  بَيْنَ  B0608.2   أُقارِنُ 

بِمُساعَدَةِ الحَيَواناتِ.

ياحِ، وَالماءِ،  úةَ انْتِشارِ البُذورِ وَتَحْريكِها بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ، وَالر Kأُوْضِحُ كَيْفِي   B0609.1

رُقِ  بِالطُّ البُذورُ  تَقْطَعُها  تي  Kال المَسافَةَ  وَأُقارِنُ   ، úالميكانيكِي وَاِ�نْتِشارِ 
المُخْتَلِفَةِ.

رُقِ المُخْتَلِفَةِ، وَأقَْتَرِحُ أسَْبابَ مُ�ءَمَتِها  B0609.2   أُقارِنُ تَراكيبَ البُذورِ المُنْتَشِرَةِ بِالطُّ

لِوَظيفَتِها.

رُ في  Ņطَو ńوَالت Ņمُو Ņالن
باتاتِ ńالن

B0606; B0607; B0608; B0609

الوَحْدَةُ 5



باتاتِ ùرُ في الن úطَو ùوَالت úمُو úالوَحْدَةُ 5 : الن
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رْسُ 5.1 ńالد

ــةِ ســيقانٌ وَأوَْراقٌ وَجُــذورٌ وَأزَْهــارٌ وَبُــذورٌ وَلِــكُل, مِنْهــا وَظيفَــةٌ  Kهْرِي Kباتــاتِ الز Kمْتُها:   لِلن Kأشْياءُ تَعَل
باتــاتِ. Kدَةٌ فــي حَيــاةِ الن Kمُحَــد

باتاتِ. Kيورِ إِلى الن Lحْلِ وَالط Kةَ مِثْلَ الن Kبيعِي Kحاتِ الط úزْهارُ المُلَقMَتَجْذِبُ ا   

باتاتُ طَعامَها، مِمّا يُساعِدُها عَلى نُمُوú اMَزْهارِ وَالفَواكِهِ وَالبُذورِ. Kتَصْنَعُ الن   

بَ عَليَهْا      أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا      أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

■ هْرَةِ.	 Kحُ أجَْزاءَ الز úطًا يُوَض Kأرَْسُمَ مُخَط
■ كاثُرِ وَأشَْرَحَ وَظيفَةَ كُل, مِنْها.	 Kزْهارُ في التMَتي تَسْتَخْدِمُها ا Kجْزاءَ الMَدَ ا úأُحَد

B0606.1; B0606.2

هْرَةِ؟ ńما أَجْزاءُ الز

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

■ مُ.	 úرُها المُعَل úتي يُحَض Kزْهارِ الMَأنَْظُرُ إِلى صُوَرِ ا
■ تي أُ�حِظُها بَيْنَ اMَزْهارِ.	 Kفِ ال�بَهِ وَاِ�خْتِ Kرُ في أوَْجُهِ الش úأُفَك
■ أُناقِشُ أفَْكاري مَعَ مَجْموعَتي.	

مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Sepal سَبَلَةٌ 

Petal بَتَلَةٌ 

Pollinator حٌ  úمُلَق

Stigma مَيْسَمٌ 

Pollen قاحِ  Kحُبوبُ الل

Style قَلَمٌ 

Ovary مِبْيَضٌ 

Carpel كَرْبَلَةٌ 

Reproduction تَكاثُرٌ 

Anther مُتْكٌ 

Filament خَيْطٌ 

Stamen سَداةٌ 
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شاطُ 1 ńالن

هْرَةِ؟ ùما أَجْزاءُ الز

هْرَةِ. Kأُسَمّي أجَْزاءَ الز

هْرَةِ.  وَرِ وَأشُاهِدُ أجَْزاءَ الزَّ Lلُ وَأشُاهِدُ مَعْرِضَ الص  1.  أتَجََوَّ

هْرةِ مَعَ زَميلي. أنُاقِشُ ما ألاُحِظُهُ عَنْ أجَْزاءِ الزَّ
هْرَةِ الَّتي أسَْتطَيعُ مُ�حَظَتهَا. رُ في أجَْزاءِ الزَّ هْرَةِ. أفَُكِّ طَ الزَّ صُ مُخَطَّ 2.   أتَفََحَّ

كْلُ K5.1الش 

هْرَةَ إِلى قِسْمَينِْ، هَذا ما نُ�حِظُهُ.  عِندَْما نقَْطَعُ الزَّ
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هْرَةِ. 3.  أقَْرَأُ الجَدْوَلَ عَنِ اMجَْزاءِ المُخْتلَِفَةِ لِلزَّ

هْرَةِ Kالوَصْفُ وَالوَظيفَةُاسْمُ جُزْءِ الز

بلَةُ Kالس
قَبلَْ  لِحِمايتَِها  هْرَةِ  الزَّ برُْعُمِ  حَوْلَ  المَوْجودُ  اMخَْضَرُ  الجُزْءُ 

تفََتLحِها. 

البَتَلَةُ
يكَونَ  أنَْ  المُمْكِنِ  مِنَ  هْرَةِ،  الزَّ مِنَ  قيقُ  الرَّ  Lالخارِجِي الجُزْءُ 
يورُ  Lحاتِ، عَلى سَبيلِ المِثالِ الط úنًا، وَلهَُ دَوْرٌ في جَذْبِ المُلَق مُلوََّ

وَالخَفافيشُ وَالنَّحْلُ.

الكَرْبَلَةُ
القَلَمِ،  المَيْسَمِ،  مِنَ  نُ  )يتَكََوَّ هْرَةِ  الزَّ في   LنُثْوَِيMا العُضْوُ 

المِبْيَضِ(.

المَيْسَمُ
يلَتْقَِطُ  الَّذي  هْرَةِ  الزَّ في  اMنُثْوَِيِّ  العُضْوِ  مِنَ   Lالعُلوِْي الجُزْءُ 

قاحِ. Kحُبوبَ الل

أنُبْوبٌ تنَتْقَِلُ عَبرَْهُ حُبوبُ اللَّقاحِ مِنَ المَيسَْمِ إِلى المِبيَْضِ.القَلَمُ

المِبْيَضُ
هْرَةِ حَيثُْ يتَِمL إِنتْاجُ البوَُيضْاتِ الجَديدَةِ  العُضْوُ اMنُثْوَِيL في الزَّ

وَحَيثُْ يحَْدُثُ اِ�خْصابُ.

داةُ Kنُ مِنَ المُتْكِ وَالخَيْطِ(.الس هْرَةِ )يتَكََوَّ كَرِيL في الزَّ العُضْوُ الذَّ

كَرِيِّ الدّائِرِيِّ حَيثُْ يتَِمL إِنتْاجُ حُبوبِ اللَّقاحِ.المُتْكُ جُزْءُ العُضْوِ الذَّ

الجُزْءُ الَّذي يحَْمِلُ المُتكَْ.الخَيْطُ
الجَدْوَلُ 5.1
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ظْهارِ مَوْقِعِها الَّذي أعَْتقَِدُ أنََّها مَوْجودَةٌ فيهِ. هْرَةِ ِ�ِ 4.    أسَُمّي أجَْزاءَ الزَّ

هْرَةِ الَّتي قُمْتُ بِتسَْمِيَتِها. أكَْتبُُ جُمْلةًَ لِشَرْحِ سَببَِ اخْتِيارِ اسْمِ  5.    أخَْتارُ جُزْءَينِْ لِلزَّ

كُل, مِنهْا.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هْرَةِ:    الجُزْءُ 1 مِنَ الزَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هْرَةِ:    الجُزْءُ 2 مِنَ الزَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هْرَةِ مِنْ:  نُ العُضْوُ اMنُثْوَِيL في الزَّ   يتَكََوَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هْرَةِ مِنْ:  كَرِيL في الزَّ نُ العُضْوُ الذَّ   يتَكََوَّ
. أسَْتمَِعُ جَيِّدًا وَأجُْري التَّغَيLراتِ الّ�زِمَةَ  فِّ 6.  أنُاقِشُ أفَْكاري مَعَ زَميلي ثمَُّ مَعَ زُمَ�ئي في الصَّ

إِذا وُجِدَتْ.

كْلُ K5.2الش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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■ كاثُرِ.	 Kةَ في الت KنْثَوِيMُجْزاءَ اMَةَ وَا Kكَرِي Kجْزاءَ الذMَزْهارُ اMَتَسْتَخْدِمُ ا 
■ هْرَةِ.	 Kةُ في الز KنْثَوِيMُجْزاءُ اMَنُ الكَرْبَلَةُ مِنَ المَيْسَمِ وَالقَلَمِ وَالمِبْيَضِ، وَهِيَ ا Kتَتَكَو
■ هْرَةِ.	 Kةُ مِنَ الز Kكَرِي Kجْزاءُ الذMَنُ السّداةُ مِنَ المُتْكِ وَالخَيْطِ، وَهِيَ ا Kتَتَكَو
■ بَ�تِ لِحِمايَةِ اMَزْهارِ قَبْلَ 	 Kحاتِ، وَالس úتِ لِجَذْبِ المُلَق�لَِ�زْهارِ أجَْزاءٌ أُخْرى، مِثْلَ البَتَ

حِها. Lتَفَت

شاطُ 2 ńالن

هْرَةِ؟ ùاسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَسْتَكْشِفَ أَجْزاءَ الز

هْرَةِ مِنْ خِ�لِ تَشْريحِها. Kأسَْتَقْصي أجَْزاءَ الز

 أتَوََخّـى الحَـذَرَ عِنـْدَ التَّعامُـلِ مَـعَ أزَْهـارِ النَّباتـاتِ. 
ـخَ حُبـوبُ اللَّقـاحِ الجِلـْدَ وَالمَ�بِـسَ.  يمُْكِـنُ أنَْ تلُطَِّ
قَـدْ تحَْتـَوي سـيقانُ اMزَْهـارِ عَلـى أشَْـواكٍ تـُؤْذي 
اليدََيـْنِ. وَأتَوََخّـى الحَـذَرَ عِنـْدَ اسْـتِخْدامِ المِقَـصِّ 

وَالمِلقَْطِ.

مَعَ  أقُارِنهُا  جَيِّدًا.  هْرَةَ  الزَّ صُ  1.   أتَفََحَّ

في  رُ  وَأفَُكِّ  1 النَّشاطِ  في  طِ  المُخَطَّ
اMجَْزاءِ الَّتي يمُْكِنُ تحَْديدُها.

نبْقَِ. البَتَ�تُ وَالكَرْبلَةَُ وَالمَيسَْمُ في زَهْرَةِ الزَّ
كْلُ K5.3الش 

سَأحَْتاجُ إِلى:
 زَهْرَةٍ

  قِطْعَةِ وَرَقٍ 
مُقَوّى

  شَريطٍ 
لاصِقٍ

  عَدَسَةٍ 
مُكَبِّرَةٍ

 مِقَص,
 مَ�قِطَ
  مَوارِدَ 

تعَْليمِيَّة 
ةِ  2- خُطَّ

الاِسْتِقْصاءِ
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هْرَةِ الَّتي يمُْكِنُ رُؤْيتَهُا مِنْ دونِ تشَْريحِها. أنُاقِشُ أفَْكاري مَعَ مَجْموعَتي.  عُ أجَْزاءَ الزَّ 2.  أتَوََقَّ

رُ في سُؤالٍ أجُيبُ عَنهُْ مِنْ خِ�لِ تشَْريحِ أجَْزاءِ زَهْرَةٍ. أفَُكِّ

ةِ الاِسْتِقْصاءِ. عَ" في نمَوذَجِ خُطَّ Lوَ"التَّوَق " ؤالَ اMسَاسِيَّ L3.   أكَْتبُُ "الس

هْرَةِ،  دِ مِنْ أنََّ هَذا الاِخْتبِارَ عادِلٌ لِمُ�حَظَةِ كُلِّ أجَْزاءِ الزَّ Lرُ في كَيفِْيَّةِ التَّأَك 4.   أفَُكِّ

حُها زُمَ�ئي،  حُها وَاMزَْهارِ الَّتي يشَُرِّ هْرَةِ الَّتي أشَُرِّ رُ في الاِخْتِ�فِ بيَنَْ الزَّ وَأفَُكِّ
دُ ما هُوَ  فِّ لِلمُساعَدَةِ على ذَلِكَ. أحَُدِّ وَفي كَيفِْيَّةِ اسْتِخْدامِ عَمَلِ زُمَ�ئي في الصَّ
المُشْترََكُ بيَنَْ كُلِّ المَجْموعاتِ. أمََْ�ُ قِسْمَ "ظُروفُ الاِخْتِبارِ العادِلِ" في نمَوذَجِ 

ةِ الاِسْتِقْصاءِ. خُطَّ

ةٍ. هْرَةِ بِالتَّفْصيلِ وَبِدِقَّ صَ كُلَّ جُزْءٍ مِنَ الزَّ 5.  أسَْتخَْدِمُ العَدَسَةَ المُكَبِّرَةَ Mِتَفََحَّ

هْرَةِ. ننُاقِشُ كَيفَْ يمُْكِننُا تشَْريحُ أجَْزاءِ  6.  أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ لِنسَْتقَْصِيَ عَنْ أجَْزاءِ الزَّ

هْرَةِ مُسْتخَْدِمينَ المِقَصَّ وَالمِلقَطَ، وَكَيفَْ سَنظُْهِرُ كُلَّ جُزْءٍ. الزَّ

الَّتي  ريقَةُ  الطَّ �مَةِ،  وَالسَّ اMمَْنِ  إِجْراءاتُ  طُ،  المُخَطَّ "اMدََواتُ،  قائِمَةَ  7.   أكَْتبُُ 

ةِ الاِسْتِقْصاءِ. سَأَتَّبِعُها" في نمَوذَجِ خُطَّ

هْرَةَ مَعَ زُمَ�ئي في المَجْموعَةِ. نلَصِْقُ اMجَْزاءَ عَلى قِطْعَةِ الوَرَقِ  حُ الزَّ 8.    أشَُرِّ

ي كًُ�ّ مِنهْا. نكَْتبُُ عِبارَةً عَنْ وَظيفَةِ كُلِّ جُزْءٍ. المُقَوّى وَنسَُمِّ

ةِ الاِسْتِقْصاءِ  لِيَّةُ" في نمَوذَجِ خُطَّ L9.   أكَْتبُُ: "النَّتائِجُ، التَّحْليلُ، الاِسْتِنتْاجُ، وَالجُمْلةَ التَّأَم

ةِ بي. الخاصَّ

ةِ  بِنا وَتسَْمِيةََ أجَْزاءِ اMزَْهارِ مَعَ نمَوذَجِ خُطَّ ةَ  ةِ الاِسْتِقْصاءِ الخاصَّ 10.   نقُارِنُ نمَوذَجَ خُطَّ

الاِسْتِقْصاءِ وتسَْمِيةَِ أجَْزاءِ اMزَْهارِ الخاصِّ بِالمَجْموعاتِ اMخُْرى.
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■ لِبَعْضِ اMَزْهارِ أجَْزاءٌ يُمْكِنُ رُؤْيَتُها بِسُهولَةٍ.	
■ فِ تَرْكيبِها.	 Lزْهارِ لِتَعَرMَيُمْكِنُ تَشْريحُ أجَْزاءِ ا

تَرْكيبُ اَ�زْهارِ المُخْتَلِفَةِ

باتـــاتِ  Kالن مِـــنَ  ا��فُ  هُنـــاكَ 
تَأْتـــي  المُخْتَلِفَـــةِ،  ـــةِ  Kهْرِي Kالز
ــةٍ مِـــنَ  عَـ úــةٍ مُتَنَو ضِمْـــنَ مَجْموعَـ
اMَحْجـــامِ وَاMَشْـــكالِ وَاMَلْـــوانِ. 
ـــهْلِ رُؤْيَـــةُ بَتَـــ�تِ مُعْظَـــمِ  Kمِـــنَ الس
اMَزْهـــارِ. أحَْيانًـــا � يُمْكِـــنُ رُؤْيَـــةُ 
اMَجْـــزاءِ اMُخْـــرى بِسُـــهولَةٍ مِثْـــلَ 
خِـــ�لِ  مِـــنْ  وَالكَرْبَلَـــةِ  ـــداةِ  Kالس

ظَـــرِ إِلـــى اMَزْهـــارِ. Kعَةٌ.الن نبَاتاتٌ زَهْرِيَّةٌ مُتنَوَِّ

شاطُ 3 ńالن

هْرَةِ؟ ùةُ إِظْهارِ أَجْزاءِ الز ùكَيْفِي

هْرَةِ. Kطًا يُوْضِحُ أجَْزاءَ الز Kأرَْسُمُ وَأُسَمّي مُخَط

هْرَةِ كْلِ 5.2 وَأجَْزاءِ الزَّ Kهْرَةِ في الش طِ الزَّ 1.    أنَظُْرُ إِلى مُخَطَّ

هْرَةِ. رُ في كَيفِْيَّةِ إِظْهارِ ترَْكيبِ الزَّ المُسَمّاةِ في مَجْموعَتي في النَّشاطِ 2. أفَُكِّ
هْرَةِ. طًا يوُْضِحُ جَميعَ أجَْزاءِ الزَّ نُ مُخَطَّ 2.    أرَْسُمُ وَألُوَِّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
نةٍَ  أقَْ�مٍ مُلوََّ

كْلُ K5.4الش 
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هْرَةِ. أضُيفُ تسَْمِياتٍ توُْضِحُ  طَ الخاصَّ بي بِأَسْماءِ كُلِّ جُزْءٍ مِنْ أجَْزاءِ الزَّ 3.   أسَُمّي المُخَطَّ

هْرَةِ. أكَْتبُُ جُمْلةًَ تشَْرَحُ وَظيفَةَ كُلِّ جُزْءٍ. نُ مِنهْا السّداةُ وَالكَرْبلَةَُ في الزَّ اMجَْزاءَ الَّتي تتَكََوَّ

■ داةَ 	 Kلُ الس úتي تُشَك Kجْزاءِ الMَةِ، وَا Kهْرِي Kباتاتِ الز Kظْهارِ أجَْزاءِ الن طٍ ِ�ِ Kيُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مُخَط
وَالكَرْبَلَةَ.
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شاطُ 4 ńالن

هْرَةِ؟ ùنَموذَجًا ِ�ظْهارِ أَجْزاءِ الز úكَيْفَ نُعِد

ــداةُ وَالكَرْبَلَــةُ  Kهْــرَةِ، بِمــا فــي ذَلِــكَ الس Kظْهِــرَ أجَْــزاءَ الز ُMِ نَموذَجًــا Lأُعِــد

والبَتَــ�تُ. ــبَلَةُ  Kوَالس

سَأحَْتاجُ إِلى:
عْدادِ    مَوادَّ ِ�ِ

 :�النَّماذجِ )مَثًَ
أوَْراقُ كورنيش 
ملوَُنَّةٌ، معَجْونٌ، 
أعْوادُ الثقّابِ(

 مِقَص,
  غراءٍ أوَْ شَريطٍ 
لاصِقٍ، إِذا لزَِمَ 

اMمَْرُ

.    أتََّبِعُ تعَْليماتِ المُعَلِّمِ عِندَْ اسْتِخْدامِ المَوادِّ
ةٍ ذاتِ     أتَوََخّـى الحَـذَرَ عِنـْدَ اسْـتِخْدامِ المِقَـصِّ وَالغـراءِ وَأيَِّ مـادَّ

ةٍ. أجَْـزاءٍ أوَْ حَـوافَّ حـادَّ

عْدادِ نمَوذَجِ  صُ المَوادَّ الَّتي يمُْكِننُي اسْتِخْدامُها ِ�ِ 1.   أتَفََحَّ

هْرَةِ.  الزَّ
. هْرَةِ بِاسْتِخْدامِ هَذِهِ المَوادِّ طُ كَيفِْيَّةَ عَرْضِ جَميعِ أجَْزاءِ الزَّ أخَُطِّ

ةَ إِعْدادِ النَّموذَجِ. 2.  أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي خُطَّ

. هْرَةِ بِاسْتِخْدامِ المَوادِّ 3.  أعُِدL نمَوذَجَ الزَّ

داةِ، وَالسّبَ�تِ وَالبتََ�تِ. دُ مِنْ أنََّ النَّموذَجَ الخاصَّ بي يظُْهِرُ أجَْزاءَ الكَرْبلَةَِ وَالسَّ 4.  أتَأََكَّ

وَكَيفِْيَّةِ جَمْعِ هَذِهِ اMجَْزاءِ مَعًا  هْرَةِ  ظْهارِ أجَْزاءِ الزَّ  5.   أشَْرَحُ المَوادَّ الَّتي اسْتخَْدَمْتهُا ِ�ِ

في النَّموذَجِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. أنَظُْرُ إِلى نمَاذِجِهِمْ وَنقُارِنُ كَيفَْ أظَْهَرْنا أجَْزاءَ  فِّ 6.  أشُارِكُ نمَوذَجي مَعَ زُمَ�ئي في الصَّ

هْرَةِ. الزَّ
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■ هْرَةِ وَفَهْمِ تَرْكيبِها.	 Kجْزاءِ المُخْتَلِفَةِ لِلزMَماذِجُ عَلى إِظْهارِ ا Kتُساعِدُ الن
■ يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ نَماذِجَ مُخْتَلِفَةٍ لِمُقارَنَةِ كَرابِلِ اMزهارِ وَسَداتِها وَسَبَ�تِها وَبَتَ�تِها.	

مْتُ؟ ńماذا تَعَل

■ داةِ.	 Kتِ، وَالكَرْبَلَةِ، وَالس�هْرَةِ البَتَ�تِ، وَالسّبَ Kتَشْمُلُ أجَْزاءُ الز
■ داةُ مِنَ المُتْكِ وَالخَيْطِ.	 Kنُ الس Kنُ الكَرْبَلَةُ مِنَ المَيْسَمِ وَالقَلَمِ وَالمِبْيَضِ، وَتَتَكَو Kتَتَكَو
■ كاثُرُ.	 Kهْرَةِ وَظائِفُ مُخْتَلِفَةٌ، بِما في ذَلِكَ الت Kَجْزاءِ الزMِ

مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

 1   ما أعَْضاءُ التَّكاثرُِ في اMزَْهارِ؟

كَرِيL فَقَطْ.    أ( العُضْوُ الذَّ
 ب( العُضْوُ اMنُثْوَِيL فَقَطْ.

. LنُثْوَِيMوَا Lكَرِي   ج( العُضْوانِ الذَّ
 د( لا توجَدُ أعَْضاءٌ ذَكَرِيَّةٌ وَأنُثْوَِيَّةٌ.

هْرَةِ؟  2   ما مَجْموعَةُ اMجَْزاءِ اMنُثْوَِيَّةِ في الزَّ

   أ( البتََ�تُ
 ب( الكَرْبلَةَُ

داةُ   ج( السَّ
بلْةَُ   د( السَّ
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هْرَةِ؟ كَرِيَّ في الزَّ 3   ما الصّورَةُ الَّتي تظُْهِرُ العُضْوَ الذَّ

نةٌَ؟ 4   لِمَ لِبعَْضِ اMزَْهارِ بتََ�تٌ مُلوََّ

   أ( لِحِمايةَِ السّاقِ.
 ب( لِصُنعِْ بذُورٍ جَديدَةٍ.

  ج( لِصُنعِْ حُبوبِ اللَّقاحِ.

حاتِ.  د( لِجَذْبِ المُلقَِّ

طِ. هْرَةِ في المُخَطَّ 5   أمََْ�ُ الفَراغاتِ بِأَسْماءِ أجَْزاءِ الزَّ

أ

دج

ب

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَيسَْمٌ

قَلمٌَ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خَيطٌْ

كْلُ K5.5الش 

كْلُ K5.7الش 

كْلُ K5.6الش 

كْلُ K5.8الش 

كْلُ K5.9الش 
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خَطَأصَح

هْرَةِ.  كَرِيَّةِ في الزَّ الكَرْبلَةَُ هِيَ مَجْموعَةُ اMجَْزاءِ الذَّ

حاتِ. نةًَ لِتسُاعِدَ عَلى جَذْبِ المُلقَِّ تكَونُ بعَْضُ البتََ�تِ مُلوََّ

هْرَةِ مِنَ المُتكِْ وَالخَيطِْ. نُ السّداةُ في الزَّ تتَكََوَّ

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

ظْهارِ  رُ في طَريقَةٍ إِبدْاعِيَّةٍ وَجَذّابةٍَ ِ�ِ هْرَةِ. أفَُكِّ 8   أعُِدL عَمًَ� فَنِّيًّا يظُْهِرُ أجَْزاءَ الزَّ

هْرَةِ. أجَْزاءِ الزَّ

( في المُرَبَّعاتِ الَّتي تبُيَِّنُ ما إِذا كانتَِ العِباراتُ صَحيحَةً أمَْ  6   أضََعُ عَ�مَةَ )

خاطِئةًَ.

ثُ طُّ�بُ المُسْتوَى السّادِسِ عَنِ الكائِناتِ الحَيَّةِ.  7   يتَحََدَّ

بِ: "لا تحَْتاجُ النَّباتاتُ إِلى الحَيوَاناتِ كَيْ تبَقْى عَلى قَيدِْ الحَياةِ".  ّ�ّ Lيقَولُ أحََدُ الط
بَبَ. هَلْ أوُافِقُ عَلى ذَلِكَ؟ أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .

الجَدْوَلُ 5.2
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مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Development رٌ  Lتَطَو

Growth  fنُمُو

Germination إِنْباتٌ 

Conditions ظُروفٌ 

Seeds dispersal اِنْتِشارُ البُذورِ 

Self-pollination  fتَلْقيحٌ ذاتِي

Cross-pollination تَلْقيحٌ مُتَبادَلٌ 

Nutrients ةٌ  Kعَناصِرُ غِذائِي

Fertilizer سَمادٌ 

Fertilization إِخْصابٌ 

رْسُ 5.2 ńالد

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

■ 	. أصَِفَ ما يَحْدُثُ في كُلú مَرْحَلَةٍ مِنْ دَوْرَةِ حَياةِ نَباتٍ زَهْرِي,
■ 	. يَ دَوْرَةَ حَياةِ نَباتٍ زَهْرِي, úأرَْسُمَ وَأُسَم
■ باتاتِ.	 Kالن úروفَ المُناسِبَةَ لِنُمُو Lأذَْكُرَ الظ

ما المَراحِلُ المُخْتَلِفَةُ في دَوْرَةِ حَياةِ 
ةِ؟ ńهْرِي ńباتاتِ الز ńالن

كاثُرِ. Kزْهارِ بِالتMَةُ في ا KنْثَوِيMُجْزاءُ اMَةُ وَا Kكَرِي Kجْزاءُ الذMَمْتُها:    تَسْمَحُ ا Kأشْياءُ تَعَل

باتاتُ الجَديدَةُ مِنَ البُذورِ. Kتَنْمو الن  

ةِ لِتَنْمُوَ. Kوْءِ وَالماءِ وَالهَواءِ وَالعَناصِرِ الغِذائِي Kباتاتُ إِلى الض Kتَحْتاجُ الن 

ــا صَغيــرًا  ــتْلَةَ  نَباتً Kــذْرَةَ  البــادِرَةَ  الش باتــاتِ دَوْرَةُ حَيــاةٍ تَشْــمُلُ البَ Kلِلن  
 نَباتًــا بالِغًــا

بَ عَليَهْا       أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا       أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

B0607.1; B0607.2 
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ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

■ باتاتِ.	 Kالن úةِ نُمُو Kئي في المَجْموعَةِ عَنْ كَيْفِي�ثُ مَعَ زُمَ Kأتََحَد 

■ ةٍ.	 Kلُ أفَْكارَنا عَلى خَريطَةٍ ذِهْنِي úنُسَج
■ 	. úف Kئِنا في الص�باتاتِ مَعَ زُمَ Kالن úةِ نُمُو Kفْكارَ حَوْلَ كَيْفِيMَنُشارِكُ ا

تنَمْو النَّباتاتُ وَتتَغََيَّرُ مَعَ الوَقْتِ.

دٍ. Kبُ مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ نَباتٍ مُحَد úسَأحَْتاجُ إِلى:أُرَت
 أقَْ�مِ تلَوْينٍ

؟ øحيحُ لِدَوْرَةِ حَياةِ نَباتٍ زَهْرِي ùرْتيبُ الص ùما الت

شاطُ 1 ńالن

هْرِيَّةِ، لكَِنّها تمَُرL جَميعُها بِالمَراحِلِ  يمُْكِنُ أنَْ يخَْتلَِفَ مَظْهَرُ النَّباتاتِ الزَّ
نفَْسِها خِ�لَ دَوْراتِ حَياتِها. 

كْلُ K5.10الش 

كْلُ K5.11الش 
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أنََّ  ألاُحِظُ   . زَهْرِي, نبَاتٍ  حَياةِ  لِدَوْرَةِ  المُخْتلَِفَةِ  بِالمَراحِلِ  المُتعََلِّقَةَ  العِباراتِ  1.   أقَْرَأُ 

حيحِ. المَراحِلَ ليَسَْتْ بِالتَّرْتيبِ الصَّ

رُ Lطَو Kالت 
عَلى  اMزَْهارُ  تحَْتوَي  بِاِ�زْهارِ.  النَّباتُ   يبَدَْأُ 
لِلنَّباتِ  تسَْمَحُ  أنُثْوَِيَّةٍ  وَأجَْزاءٍ  ذَكَرِيَّةٍ   أجَْزاءٍ 

بِالتَّكاثرُِ.

Lمُو Lالن 
وَأطَْوَلَ، أكَْثرََ  جُذورٌ  لهَُ  وَتنَمْو  النَّباتُ   ينَمْو 
 وَساقٌ أطَْوَلَ وَأكَْثرََ سَماكَةً، وَيزَْدادُ عَدَدُ اMوَْراقِ. 
 في هَذِهِ المَرْحَلةَِ، لا يحَْتوَي النَّباتُ عَلى أزَْهارٍ 

أوَْ ثِمارٍ.

1 اِ�نْباتُ

البذَْرَةُ  تنَبْتُُ  المُناسِبةَِ،  روفِ  Lالظ توَافُرِ   عِندَْ 
)جُذَيرْ(  صَغيرَةً  جُذورًا  نةًَ  مُكَوِّ بِالنLمُوِّ   وَتبَدَْأُ 

وَساقًا صَغيرَةً )سُوَيقْ( وَوُرَيقْاتٍ.

 اِنْتِشارُ البُذورِ
تحَْتوَي  ثِمارٍ  إِلى  اMزَْهارُ  تنَمْو  التَّلقْيحِ،   بعَْدَ 
تنُشَْرُ  جاهِزَةً،  البذُورُ  تصُْبِحُ  عِندَْما   بذُورًا. 
عَلى  يسُاعِدُ  البذُورِ  انتِْشارُ  النَّباتِ.   بِواسِطَةِ 
دِ مِنْ أنََّ النَّباتَ حَصَلَ عَلى كُلِّ العَناصِرِ  Lالتَّأَك 

رورِيَّةِ.  الضَّ

كْلُ K5.12الش 

كْلُ K5.13الش 

كْلُ K5.14الش 

كْلُ K5.15الش 
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كاثُرُ Kالت 
هْرِيَّةِ مِنْ خِ�لِ مَرْحَلتَيَنِْ: قُ التَّكاثرُُ في النَّباتاتِ الزَّ يتَحََقَّ

لْقيحُ Kالت
كَرِيَّةِ  الذَّ اMجَْزاءِ  مِنَ  اللَّقاحِ  حُبوبِ  نقَْلُ   Lيتَِم 
أوَْ  نفَْسِها،  هْرَةِ  الزَّ في  اMنُثْوَِيَّةِ  اMجَْزاءِ   إِلى 
ما  وَهَذا  نفَْسِهِ.  النَّوْعِ  مِنَ  مُخْتلَِفَةٍ  زَهْرَةٍ   في 
اللَّقاحِ حُبوبِ  نقَْلُ  يمُْكِنُ  التَّلقْيحَ.   يسَُمّى 

الحَيَّةِ  حاتِ  المُلقَِّ أوَِ  الماءِ  أوَِ  ياحِ  الرِّ بِواسِطَةِ 
يورِ.  Lمِثلَْ الحَشَراتِ، الخَفافيشِ وَالط

اِ�خْصابُ
هْرَةِ، فَتنَتْقَِلُ عَلى طولِ القَلمَِ نحَْوَ اMسَْفَلِ لِتصَِلَ  عُ حُبوبُ اللَّقاحِ عَلى مَيسَْمِ الزَّ توُْضََ
لُ البوَُيضَْةُ إِلى بذَْرَةٍ  إِلى المِبيَْضِ، وَهُناكَ تنَدَْمِجُ مَعَ البوَُيضَْةِ. وَمَعَ مُرورِ الوَقْتِ، تتَحََوَّ

وَينَمْو الجِدارُ المُحيطُ بِالمِبيَْضِ لِيصُْبِحَ ثمََرَةً.

كْلُ K5.16الش 

. عَمَلِيَّةُ تكَاثرُِ نبَاتٍ زَهْرِي,

مَيسَْمٌ

قَلمٌَ

حَبَّة لقاحٍ

مِبيَْضٌ
بوَُيضَْةٌ

كْلُ K5.17الش 
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عُ ترَْتيبَ دَوْرَةِ حَياةِ نبَاتٍ زَهْرِي, بِاسْتِخْدامِ المَعْلوماتِ المَذْكورَةِ أعَْ�هُ. أرَُتِّبُ  2.   أتَوََقَّ

المَراحِلَ مِنْ 1 إِلى 5 مِنْ خِ�لِ كِتابةَِ أسَْمائِها في الجَدْوَلِ. 
. طًا تفَْصيلِيًّا لِكُلِّ مَرْحَلةٍَ مِنْ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ نبَاتٍ زَهْرِي, نُ مُخَطَّ 3.  أرَْسُمُ وَألُوَِّ

■ رُ وَتَتَكاثَرُ وَتَنْشُرُ 	 Kها تَنْبُتُ وَتَنْمو وَتَتَطَو Kةِ دَوْراتُ حَياةٍ مُتَشابِهَةٌ. إِن Kهْرِي Kباتاتِ الز Kالن úلِكُل
البُذورَ.

■ ةِ 	 KنْثَوِيMُجْزاءِ اMَةِ إِلى ا Kكَرِي Kجْزاءِ الذMَقاحِ مِنَ ا Kباتاتِ عِنْدَ انْتِقالِ حُبوبِ الل Kتَلْقيحُ الن Lيَتِم
حَةِ.  úأوَِ الحَيَواناتِ المُلَق أوَِ الماءِ  ياحِ  úلْقيحُ بِواسِطَةِ الر Kأنَْ يَكونَ الت يُمْكِنُ  هْرَةِ.  Kفي الز
ةِ لِزِيادَةِ فُرَصِ اِ�خْصابِ. KنْثَوِيMُعْضاءِ اMَةِ إِلى ا Kكَرِي Kقاحِ الذ Kلْقيحُ هُوَ انْتِقالُ حُبوبِ الل Kالت

■ هْرَةِ.	 Kقاحِ مَعَ البُوَيْضَةِ في مِبْيَضِ الز Kاِ�خْصابُ هُوَ انْدِماجُ حُبوبِ الل

طِ المَرْحَلَةِاسْمُ المَرْحَلَةِرَقْمُ المَرْحَلَةِ Kرَسْمُ مُخَط

1

2

3

4

5
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الجَدْوَلُ 5.3
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باتِ ùتَكاثُرُ الن

ةِ في زَهْرَةٍ ما إِلى اMَجْزاءِ  Kكَرِي Kجْزاءِ الذMَقاحِ مِنَ ا Kلْقيحُ هُوَ انْتِقالُ حُبوبِ الل Kالت
باتاتِ: Kةِ في زَهْرَةٍ. يوجَدُ طَريقَتانِ لِتَلْقيحِ الن KنْثَوِيMُا

هْرَةِ الواحِدَةِ، أوَْ بَيْنَ أزَْهارِ  Kقاحِ ضِمْنَ الز Kيَتِمّ نَقْلُ حُبوبِ الل : Lلْقيحُ الذّاتِي Kالت  
باتِ نَفْسِهِ. Kالن

قاحِ مِنْ زَهْرَةِ نَباتٍ ما إِلى زَهْرَةِ نَباتٍ آخَرَ  Kلْقيحُ المُتَبادَلُ: تُنْقَلُ حُبوبُ الل Kالت  
وْعِ نَفْسِهِ. Kمِنَ الن

باتَ مِنْ إِنْتاجِ بُذورٍ جَديدَةٍ. Kنانِ الن úلْقيحِ يُمَك Kعِلْمًا أنَّ نَوْعَي الت

تسُْهِمُ هَذِهِ النَّحْ�تُ في عَمَلِيَّةِ التَّلقْيحِ 
الذّاتِيِّ لِهَذا النَّباتِ.

تسُْهِمُ هَذِهِ النَّحْلةَُ في عَمَلِيَّةِ التَّلقْيحِ 
قَةِ. المُتبَادَلِ بيَنَْ هَذِهِ اMزَْهارِ المُتفََرِّ

كْلُ K5.18الش 
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باتِ ùةُ تَلْقيحِ الن ùعَمَلِي

أوَِ  المــاءِ  أوَِ  يــاحِ  úالر إِلــى  تَحْتــاجُ  نَفْسِــها.  تَلْقيــحَ  ــةُ  Kهْرِي Kالز النَباتــاتُ  تَسْــتَطيعُ   �
هْــرَةِ. Kالز مَيْسَــمِ  إِلــى  المُتْــكِ  مِــنَ  قــاحِ  Kالل حُبــوبِ  لِنَقْــلِ  حــاتِ  úالمُلَق

قــاحِ  Kيــاحِ عَلــى الكَثيــرِ مِــنْ حُبــوبِ الل úحَــةُ بِواسِــطَةِ الر Kزْهــارُ المُلَقMَغالِبًــا مــا تَحْتَــوي ا
ــكْلُ أ 5.19(. Kتِ لِتَسْــهيلِ انْتِقالِهــا وَانْتِشــارِها )الش�تــي تَظْهَــرُ خــارِجَ البَتَــ Kال

تــي توجَــدُ فــي اMَنْهــارِ وَالمُحيطــاتِ وَالبُحَيْــراتِ يَتِــمL تَلْقيحُهــا  Kباتــاتِ ال Kبَعْــضُ الن
إِلــى  لِتَصِــلَ  تَنْتَقِــلُ  أوَْ  قــاحِ عَلــى سَــطْحِ المــاءِ  Kبِواسِــطَةِ المِيــاهِ. تَطْفــو حُبــوبُ الل

ب 5.19(. ــكْلُ  Kالش( اMُخْــرى  باتــاتِ  Kالن مَيْسَــمِ 
حَــةُ بِواسِــطَةِ الحَيَوانــاتِ عَلــى بَتَــ�تٍ كَبيــرَةٍ أوَْ  Kباتــاتُ المُلَق Kغالِبًــا مــا تَحْتَــوي الن
يــورُ  Lوَالط وَالخَنافِــسُ   Lوَالعــث وَالفَراشــاتُ  حْــلُ  Kالن  Lيُعَــد حــاتِ.  úالمُلَق لِجَــذْبِ  زاهِيَــةٍ 
ــةِ  Kهْرِي Kباتــاتِ الز Kتَلْقيــحُ بَعْــضِ الن Lحــاتِ. يَتِــم úمْثِلَــةِ عَلــى المُلَقMَوَالخَفافيــشُ مِــنَ ا

ج 5.19(. ــكْلُ  Kالش( ــحالي  Kالس بِواسِــطَةِ 

أحََدُ أنَوْاعِ النَّباتِ الّتي 
يتَِمL تلَقْيحُها بِواسِطَةِ 

الحَيوَاناتِ

 Lأحََدُ أنَوْاعِ النَّباتِ الّتي يتَِم
ياحِ تلَقْيحُها بِواسِطَةِ الرِّ

جأ

كْلُ K5.19الش 

ب

 Lأحََدُ أنَوْاعِ النَّباتِ الّتي يتَِم
تلَقْيحُها بِواسِطَةِ الماءِ



باتاتِ ùرُ في الن úطَو ùوَالت úمُو úالوَحْدَةُ 5 : الن

121

. úمُو Lلَ مَرْحَلَةِ الن�رِ نَباتٍ زَهْرِي, خِ Lةَ تَغَي Kأصَِفُ كَيْفِي

كْلِ 5.20 وَمِنَ المَعْلوماتِ K1.    أخَْتارُ نبَاتًا زَهْرِيًّا مِنَ الش 

دُ اخْتِياري. ةِ. أحَُدِّ الوارِدَةِ أدَْناهُ لِكِتابةَِ القِصَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَأحَْتاجُ إِلى:
 أقَْ�مِ تلَوْينٍ

؟ øكَيْفَ يُمْكِنُني وَصْفُ دَوْرَةِ حَياةِ نَباتٍ زَهْرِي

شاطُ 2 ńالن

فْلىالمانجوشَقائِقُ النLعْمانِ الدَّ

تنَمْو شَقائِقُ النLعْمانِ في العَديدِ مِنَ المُناخاتِ، بِما في ذَلِكَ المُناخُ البارِدُ. يتَِمL تلَقْيحُها 
بِواسِطَةِ الحَشَراتِ مِثلَْ النَّحْلِ.

 Lةٍ وَكَثرَْةٍ. يتَِم مْسِ بِقُوَّ تنَمْو أشَْجارُ المانجو في المَواطِنِ الاِسْتِوائِيَّةِ حَيثُْ وُجودُ ضَوْءِ الشَّ
تلَقْيحُها بِواسِطَةِ الخَفافيشِ. تتَنَاثرَُ بذُورُ المانجو عِندَْما تأَْكُلُ الحَيَواناتُ الثِّمارَ وَتخُْرِجُ 

البذُورَ مَعَ الفَضَ�تِ.
تنَمْو نبَاتاتُ الدّفْلى في المَواطِنِ الدّافِئةَِ وَيتَِمL تلَقْيحُها بِواسِطَةِ الحَشَراتِ مِثلَْ الفَراشاتِ. 

تنُشَْرُ البذُورُ عِندَْما تفُْتحَُ الثَّمرَةُ وَتتَسَاقَطُ البذُورُ.
نبَاتٍ  حَياةِ  دَوْرَةِ  أثَنْاءِ  في  يحَْدُثُ  ما  توُْضِحُ  بي  الخاصِّ  فْترَِ  الدَّ في  ةً  قِصَّ 2.   أكَْتبُُ 

رُ  Lوَالتَّطَو LمُوLوْرَةِ: اِ�نبْاتُ وَالن . أصَِفُ كَيفِْيَّةَ تغََيLرِ النَّباتِ مِنْ خِ�لِ مَراحِلِ الدَّ زَهْرِي,
وَالتَّكاثرُُ وَانتِْشارُ البذُورِ.

ةَ وَأشَْرَحَها. حَ القِصَّ نُ صورَةً Mِوَُضِّ 3.  أرَْسُمُ وَألُوَِّ

كْلُ K5.20الش 
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■ ةٌ بِها.	 Kةٍ دَوْرَةُ حَياةٍ خاص Kنَبْتَةٍ زَهْرِي úلِكُل
■ ةِ 	 Kعَمَلِي في  ةٌ  Kخاص طَريقَةٌ  مِنْها  وَلِكُل,  مُخْتَلِفَةٍ  مَواطِنَ  في  ةُ  Kهْرِي Kالز باتاتُ  Kالن تَنْمو 

لْقيحِ. Kالت
■ رُ ثُمK تَتَكاثَرُ وَتَنْشُرُ بُذورَها حَتّى يَتِمK إِنْباتُ نَباتاتٍ جَديدَةٍ.	 Kةُ وَتَتَطَو Kهْرِي باتاتُ الزَّ Kتَنْمو الن

ةِ ùهْرِي ùباتاتِ الز ùمُقارَنَةُ دَوْراتِ حَياةِ الن

باتــاتِ  Kــةِ مَراحِــلُ مُتَشــابِهَةٌ فــي دَوْرَةِ الحَيــاةِ. لِبَعْــضِ الن Kهْرِي Kباتــاتِ الز Kلِجَميــعِ الن
ا. تَنْمو أزَْهارُ البيتونيا الجَميلَةُ ذاتُ الرّائِحَةِ الجَميلَةِ بَعْدَ  دَوْرَةُ حَياةٍ سَريعَةٌ جِدًّ
نَحْــوِ 10 أسَــابيعَ مِــنْ زَرْعِ بُذورِهــا. وَهِــيَ مَوْجــودَةٌ بِكَثْــرَةٍ فــي المُنْتَزَهــاتِ وَالحَدائِــقِ.

ــا  ــكْلُ 5.21 نَباتًــا زَهْرِيًّ Kــةِ دَوْرَةُ حَيــاةٍ بَطيئَــةٌ. يُوْضِــحُ الش Kهْرِي Kباتــاتِ الز Kوَلِبَعْــضِ الن
واحِــدَةٍ طولُهــا  زَهْــرَةٍ   Lنُمُــو يَسْــتَغْرِقُ  ــةِ(.  Kالجُث زَهْــرَةِ  )نَبــاتُ  أروم"  "تيتــان   يُسَــمّى 

ةً كُلK ثَــ�ثِ سَــنَواتٍ وَلَهــا رائِحَــةٌ  Kهْــرَةُ مَــر Kــحُ الز K3 أمَْتــارٍ مــا بَيْــنَ 7 و10َ سَــنَواتٍ. تَتَفَت
تُــزْرَعُ فــي المَشــاتِلِ فــي جَميــعِ أنَْحــاءِ العالَــمِ، وَيُســافِرُ النّــاسُ مَســافاتٍ  كَريهَــةٌ. 

ــحُ.  Kطَويلَــةً لِرُؤْيَتِهــا وَهِــيَ تَتَفَت

زَهْرَةُ البيتونياتيتان أروم )نبَاتُ زَهْرَةِ الجُثَّةِ( 
كْلُ K5.21الش 
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؟ øكَيْفَ يُمْكِنُ إِظْهارُ دَوْرَةِ حَياةِ نَباتٍ زَهْرِي

شاطُ 3 ńالن

. حُ دَوْرَةَ حَياةِ نَباتٍ زَهْرِي, úمُلْصَقًا يُوَض Lأُعِد

سَأحَْتاجُ إِلى:
  قِطْعَةٍ كَبيرَةٍ مِنَ الوَرَقِ أوَِ 

الوَرَقِ المُقَوّى 
  أقَْ�مِ تلَوْينٍ أوَْ أقَْ�مِ رَصاصٍ
نٍ أوَْ غراءٍ  : وَرَقٍ مُلوََّ   اخْتِيارِيٌّ

أوَْ أيَِّ مَوادَّ حِرَفِيَّةٍ أخُْرى
 أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ وَالغراءِ.

ماطِمِ. طُ دَوْرَةَ حَياةِ نبَاتِ الطَّ يوُْضِحُ هَذا المُخَطَّ

. ننُاقِشُ المَعْلوماتِ  حُ دَوْرَةَ حَياةِ نبَاتٍ زَهْرِي, عْدادِ مُلصَْقٍ يوَُضِّ طُ مَعَ زَميلي ِ�ِ 1.   أخَُطِّ

الَّتي سَنقَومُ بِتضَْمينِها وَكَيفِْيَّةَ تقَْديمِها.
مُ المَعْلوماتِ حَوْلَ كُلِّ مَرْحَلةٍَ مِنْ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ  عْدادِ المُلصَْقِ. نقَُدِّ 2.   نعَْمَلُ مَعًا ِ�ِ

. نضُيفُ إِلى المُلصَْقِ مَعْلوماتٍ حَوْلَ عَمَلِيَّتيَ التَّلقْيحِ وَاِ�خْصابِ ضِمْنَ  هْرِيِّ النَّباتِ الزَّ
وَرَ وَنكَْتبُُ العِباراتِ وَنعُِدL المُلصَْقَ بِطَريقَةٍ جَذّابةٍَ. Lمَرْحَلةَِ التَّكاثرُِ. نرَْسُمُ الص

LمُوLالن

رُ Lالتَّكاثرُُالتَّطَو

انتِْشارُ البذُورِ

اِ�نبْاتُ

كْلُ K5.22الش 
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3.  نتَشَارَكُ المُلصَْقَ الخاصَّ بِنا مَعَ ثنُائِي, آخَرَ. نتَشَارَكُ وَنسَْتمَِعُ إِلى التَّعْليقاتِ وَاMفَْكارِ حَوْلَ 

المُلصَْقَينِْ.

■ 	. úهْرِي Kباتِ الز Kالن úتُظْهِرُ دَوْرَةُ الحَياةِ مَراحِلَ نُمُو
■ كاثُرُ داخِلَ اMَزْهارِ عْنِدَما يَتِمL تَلْقيحُها، وَيُؤدّي 	 Kقُ الت Kرُ. يَتَحَق Kباتُ، وَيَنْمو، وَيَتَطَو Kيَنْبُتُ الن

باتُ بُذورَهُ. Kمارِ. بَعْدَ ذَلِكَ، يَنْشُرُ الن úنِ البُذورِ وَالث Lاِ�خْصابُ إِلى تَكَو
■ تَنْبُتُ البُذورُ وَتُنْتِجُ نَباتاتٍ جَديدَةً.	

باتاتُ لِتَنْمُوَ ؟ ùتي تَحْتاجُ إِلَيْها الن ùروفُ ال úما الظ

شاطُ 4 ńالن

ها. úةِ لِنُمُو Kوْءِ وَالماءِ وَالعَناصِرِ الغِذائِي Kباتِ إِلى الض Kدُ سَبَبَ حاجَةِ الن úأُحَد

ا  خَطًّ أرَْسُمُ  لِتنَمُْوَ.  النَّباتاتُ  إِليَهْا  تحَْتاجُ  الَّتي  العَوامِلِ  حَوْلَ  المَعْلوماتِ  1.     أقَْرَأُ 

لِمُطابقََةِ العِباراتِ مَعَ العامِلِ.

لِصُنعِْ غِذائِها.  إِلى هَذا العامِلِ  النَّباتاتُ  تحَْتاجُ 
وَتحَْصلُ عَليَهِْ مِنْ خِ�لِ اMوَْراقِ كَما يحُافِظُ عَلى 

النَّباتاتِ خَضْراءَ.
وْءُ الضَّ

الماءُ

العَناصِرُ الغِذائِيَّةُ

لِمُساعَدَتِها عَلى  تسَْتخَْدِمُ النَّباتاتُ هَذا العامِلَ 
، وَيتَِمL الحُصولُ عَليَهِْ مِنْ خِ�لِ الجُذورِ. النLمُوِّ

خِ�لِ  مِنْ  العامِلِ  هَذا  عَلى  النَّباتاتُ  تحَْصلُ 
كَيْ  العُنصُْرِ  هَذا  إِلى  النَّباتاتُ  تحَْتاجُ  الجُذورِ. 

تعَيشَ وَتنَمُْوَ وَتصَْنعََ غِذاءَها.
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ئيسَةِ  وَرِ الَّتي تظُْهِرُ النَّباتاتِ الَّتي لمَْ تحَْصُلْ عَلى أحََدِ العَوامِلِ الرَّ L2.     أنَظُْرُ إِلى الص

عاتي. Lنبَتْةٍَ. أشَْرَحُ سَببََ توََق Lعُ العامِلَ الَّذي لمَْ تحَْصلْ عَليَهِْ كُل لِلنLمُوِّ. أتَوََقَّ

ماذا ينَقْصُ هَذِهِ النَّبتْةََ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ماذا ينَقْصُ هَذِهِ النَّبتْةََ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ماذا ينَقْصُ هَذِهِ النَّبتْةََ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

■ أوَِ 	 الماءِ  أوَِ  وْءِ  Kالض مِنَ  يَكْفي  ما  عَلى  تَحْصلْ  لَمْ  إِذا   úمُو Lالن مِنَ  باتاتُ  Kالن نَ  Kتَتَمَك لَنْ 
ةِ. Kالعَناصِرِ الغِذائِي

■ ئيسَةِ بِشَكْلٍ كافٍ، يَسْتَطيعُ أنَْ يَعيشَ وَيَنْمُوَ 	 Kباتِ عَلى كُل, مِنَ العَوامِلِ الر Kعِنْدَ حُصولِ الن
دٍ. úبِشَكْلٍ جَي

■ هُ ثُمK يَموتُ.	 Lوْءِ الكافي يُصْبِحُ لَوْنُهُ أصَْفَرَ وَيَضْعفُ نُمُو Kباتُ عَلى الض Kعِنْدَما � يَحْصلُ الن 
■ ا ثُمّ يَموتُ.	 ا وَيُصْبِحُ جافًّ يًّ úيُصْبِحُ لَوْنُهُ بُن Kباتُ عَلى الماءِ يَذْبلُ ثُم Kعِنْدَما � يَحْصلُ الن 
■ دٍ ثُمK يَموتُ.	 úةِ � يَنْمو بِشَكْلٍ جَي Kباتُ عَلى العَناصِرِ الغِذائِي Kعِنْدَما � يَحْصلُ الن 

كْلُ K5.23الش 

كْلُ K5.24الش 

كْلُ K5.25الش 
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مْتُ؟ ńماذا تَعَل

■ رُ 	 Lطَــو Kوَالت Lمُــو Lــةِ دَوْراتُ حَيــاةٍ مُماثِلَــةٌ. مَراحِــلُ دَوْرَةِ الحَيــاةِ: اِ�نْبــاتُ وَالن Kهْرِي Kباتــاتِ الز Kلِلن 
كاثُــرُ وَانْتِشــارُ البُــذورِ. Kوَالت

■ بــاتِ عِنْدَمــا تَبْــدَأُ مِــنْ جَديــدٍ بَعْــدَ انْتِشــارِ البُــذورِ، بِحَيْــثُ 	 Kتَظْهَــرُ مَراحِــلُ دَوْرَةِ حَيــاةِ الن 
تَنْمــو نَباتــاتٌ جَديــدَةٌ.

■ 	. úمُو Lةِ لِلبَقاءِ وَالن Kوْءِ وَالماءِ وَالعَناصِرِ الغِذائِي Kباتاتُ إِلى الهَواءِ وَالض Kتَحْتاجُ الن 

مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 3. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

؟ هْرِيِّ 1   ما المَرْحَلةَُ اMولى مِنْ دَوْرَةِ حَياةِ النَّباتِ الزَّ

LمُوLأ( الن  
 ج( اِ�نبْاتُ

 ب( التَّكاثرُُ

رُ Lد( التَّطَو 

باتِ ùظُروفٌ مُخْتَلِفَةٌ لِنُمُو÷ الن
ــةِ لِتَنْمُــوَ. تَحْتَــوي  Kــوْءِ وَالمــاءِ وَالعَناصِــرِ الغِذائِي Kباتــاتِ إِلــى الض Kتَحْتــاجُ جَميــعُ الن
مُــوú بِشَــكْلٍ  Lباتــاتِ عَلــى الن Kــةِ. يُمْكِــنُ مُســاعَدَةُ الن Kرْبَــةُ عَلــى بَعْــضِ العَناصِــرِ الغِذائِي Lالت
ــةِ. عــادَةً  Kــكَ العَناصِــرِ الغِذائِي ــذي يَحْتَــوي عَلــى تِلْ Kــمادِ ال Kــرَعَ بِاسْــتِخْدامِ الس ــرَ وَأسَْ أكَْبَ
حيحَــةِ مِــنَ  Kنْــواعِ الصMَأوَْ عَلــى شَــكْلِ مَسْــحوقٍ يَحْتَــوي عَلــى ا �ــمادُ ســائًِ Kمــا يَكــونُ الس

باتــاتُ. Kتــي تَحْتــاجُ إِلَيْهــا الن Kــةِ ال Kالعَناصِــرِ الغِذائِي
 . úمُــو Lوَهَــواءٍ لِلن دَرَجَــةِ حَــرارَةٍ مُناسِــبَةٍ وَمِســاحَةٍ كافِيَــةٍ  إِلــى  أيَْضًــا  باتــاتُ  Kتَحْتــاجُ الن
مُــوú بِشَــكْلٍ أفَْضَــلَ. تَحْتــاجُ  Lــةٍ تُســاعِدُهُ عَلــى الن Kنَبــاتٍ زَهْــرِي, إِلــى ظُــروفٍ خاص Lيَحْتــاجُ كُل
باتــاتِ، مِثْــلَ أشَْــجارِ البُرْتُقــالِ، إِلــى مَواطِــنَ أكَْثَــرَ دِفْئًــا وَإِلــى المَزيــدِ مِنْ ضَوْءِ  Kبَعْــضُ الن
باتــاتِ اMُخْــرى، مِثْــلَ الجَــزَرِ، فــي مَواطِــنَ أكَْثَــرَ بُــرودَةً  Kــمْسِ لِتَنْمُــوَ. وَتَنْمــو بَعْــضُ الن Kالش

ــمْسِ. Kمِــنْ ضَــوْءِ الش Kــةٍ أقََــل Kي úمَــعَ كَم
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 2   أيٌَّ مِنْ هَذِهِ العِباراتِ تصَِفُ عَمَلِيَّةَ التَّلقْيحِ؟

هْرَةِ إِلى المَيسَْمِ فيها بِحَيثُْ يمُْكِنُ أنَْ    أ(  يتَِمL انتِْقالُ حُبوبِ اللَّقاحِ مِنَ المُتكِْ في الزَّ
تنَمُْوَ بذُورٌ جَديدَةٌ.

هْرَةِ.  ب( تنَمْو حُبوبُ اللَّقاحِ داخِلَ الزَّ

  ج( تنَتْشَِرُ البذُورُ بِحَيثُْ تنَمْو نبَاتاتٌ جَديدَةٌ.
.  د( تبَدَْأُ الجُذورُ وَالسّاقُ وَاMوَْراقُ اMولى بِالنLمُوِّ

3   أيLَ صورَةٍ تظُْهِرُ انتِْشارَ البذُورِ بِواسِطَةِ الهَواءِ؟

أ

دج

ب

كْلُ K5.26الش 

كْلُ K5.28الش 

كْلُ K5.27الش 

كْلُ K5.29الش 
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4   أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ. في أيَِّ مَرْحَلةٍَ مِنْ مَراحِلِ دَوْرَةِ الحَياةِ 

هْرِيَّةُ؟ أشَْرَحُ كَيفَْ عَرَفْتُ ذَلِكَ. توجَدُ هَذِهِ النَّبتْةَُ الزَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

النَّباتاتِ  عَنِ  السّادِسِ  المُسْتوَى  صُفوفِ  مِنْ  صَف,  في  الحَديثُ  5   يجَْري 

  ،LمُوLهْرِيِّ هِيَ اِ�نبْاتُ، وَالن �بِ: "مَراحِلُ دَوْرَةِ حَياةِ النَّباتِ الزَّّ Lهْرِيَّةِ. يقَولُ أحََدُ الط الزَّ
بَبَ. وَالتَّكاثرُُ، وَانتِْشارُ البذُورِ." هَلْ أوُافِقُهُ عَلى ذَلِكَ؟ أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6   أسَْتخَْدِمُ مُفْرَداتِ مَراحِلِ دَوْرَةِ الحَياةِ Mِكُْمِلَ الجَدْوَلَ.

كاثُرُ           انْتِشارُ البُذورِ Kالت           Lمُو Lرُ           الن Lطَو Kاِ�نْباتُ           الت

وَصْفُ المَرْحَلَةِاسْمُ المَرْحَلَةِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
تتَفََتَّحُ البَذْرَةُ وَتنَمْو إِلى ساقٍ وَأوَْراقٍ صَغيرَةٍ وَجُذورٍ قَصيرَةٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ينَمْو النَّباتُ فَيَمْتلَِكُ ساقًا أكَْثرََ سَماكَةً وَأوَْراقًا أكَْثر وجذورًا أطَْوَلَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
تنَمْو اMزَْهارُ على النَّباتِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خْصابِ  ِ�ِ زَهْرَةٍ  مَيسَْمِ  إِلى  زَهْرَةٍ  مُتكِْ  مِنْ  اللَّقاحِ  حُبوبُ  تنُقَْلُ 
البوَُيضَْةِ وَإِنتْاجِ بذُورٍ جَديدَةٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عِندَْما تصُْبِحُ البذُورُ جاهِزَةً، تنُقَْلُ مِنَ النَّباتِ اMمُِّ حَتّى تنَمُْوَ وَتصُْبِحَ 
نبَاتاتٍ جَديدَةً.

الجَدْوَلُ 5.4

كْلُ K5.30الش 
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مِنهُْما.  المَزيدِ  إِلى  النَّباتُ  يحَْتاجُ  اللَّذَينِْ  العامِليَنِْ  عُ  أتَوََقَّ النَّباتِ.  إِلى  7    أنَظُْرُ 

أشَْرَحُ أفَْكاري.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

كُلَّ  وَأسَُمّي  حَياتِهِ  دَوْرَةِ  مَراحِلَ  أرَْسُمُ  قَطَر.  دَوْلةَِ  في  ينَمْو  نبَاتٍ  عَنْ  8   أبَحَْثُ 

مَرْحَلةٍَ.

كْلُ K5.31الش 
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رْسُ 5.3 ńياحُ أَوِ الحَيَواناتُ عَلى الد łكَيْفَ تُساعِدُ الر
لْقيحِ؟ ńالت

ةِ إِلى اMَجْزاءِ  Kكَرِي Kجْزاءِ الذMَقاحِ مِنَ ا Kةُ انْتِقالِ حُبوبِ الل Kلْقيحُ هُوَ عَمَلِي Kمْتُها:    الت Kأشْياءُ تَعَل
ةِ في اMَزْهارِ. KنْثَوِيMُا

  تَقــومُ بَعْــضُ اMَزْهــارِ بِجَــذْبِ الحَيَوانــاتِ مِثْــلَ الحَشَــراتِ لِمُســاعَدَتِها عَلــى 
لْقيــحِ. Kالت

لْقيحِ. Kةِ الت Kياحُ أيَْضًا في عَمَلِي úيُمْكِنُ أنَْ تُساعِدَ الر  

بَ عَليَهْا      أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا      أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

■ باتاتِ.	 Kياحِ أنَْ تُساعِدَ عَلى تَلْقيحِ الن úةِ وَالر Kأصَِفَ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلكائِناتِ الحَي
■ ــحُ بِواسِــطَةِ الحَيَوانــاتِ أوَِ بِواسِــطَةِ 	 Kباتــاتُ تَتَلَق Kحَظَــةِ إِنْ كانَــتِ الن�ــعَ مِــنْ خِــ�لِ المُ Kأتََوَق

يــاحِ.   úالر

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

■ هُ مِنَ المُمْكِنُ حُدوثُهُ.	 Kَئي ما أعَْتَقِدُ أن�وَرِ. أُناقِشُ مَعَ زُمَ Lأنَْظُرُ إِلى الص 

■ . أسَْتَمِعُ إِلى أفَْكارِهِمْ وَأُضيفُها إِلى أفَْكاري.	 úف Kئي في الص�أُناقِشُ أفَْكاري مَعَ زُمَ

مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Nectar رَحيقٌ 

كْلُ K5.32الش 

B0608.1; B0608.2
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ياحِ. úلْقيحِ بِواسِطَةِ الر Kلْقيحَ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ وَالت Kأصَِفُ الت

ةِ تعََلLمٍ في المَعْرِضِ عِندَْما يطَْلبُُ إِليََّ المُعَلِّمُ. أقَْرَأُ المَعْلوماتِ  لُ في كُلِّ مَحَطَّ 1.   أتَجََوَّ

فْترَِ الخاصِّ بي. ةٍ في الدَّ نُ المُ�حَظاتِ في كُلِّ مَحَطَّ وَأدَُوِّ
نُ مَعْلوماتٍ عَنْ أجَْزاءِ  ، وَتتَضََمَّ 2.    أكَْتبُُ فِقْرَةً تشَْرَحُ عَمَلِيَّةَ التَّلقْيحِ بِأسُْلوبي الخاصِّ

ئيسَةِ في التَّلقْيحِ، وَعَنْ وَظيفَتِها. أسَْتخَْدِمُ مُ�حَظاتي لِمُساعَدَتي  النَّباتِ الرَّ
عَلى إِنجْازِ الفِقْرَةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. فِّ كُ بِحَذَرٍ في غُرْفَةِ الصَّ  أتَحََرَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
  مَوارِدَ تعَْليمِيَّةٍ 3 
وَرِ Lمَعْرِضُ الص -

. التَّلقْيحُ هُوَ مَرْحَلةٌَ مِنْ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ نبَاتٍ زَهْرِي,

التَّلقْيحُ

ياحِ؟ لْقيحُ بِواسِطَةِ الر÷ ùلْقيحُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ وَالت ùما الت

شاطُ 1 ńالن

كْلُ K5.33الش 
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ياحِ. أعُْطي مِثاليَنِْ عَلى اMقََلِّ عَلى  3.   أكَْتبُُ فِقْرَةً تشَْرَحُ ما يحَْدُثُ في عَمَلِيَّةِ التَّلقْيحِ بِالرِّ

ياحِ. حَةِ بِواسِطَةِ الرِّ ياحِ وَمُمَيِّزاتِ النَّباتاتِ المُلقََّ حَةِ بِالرِّ النَّباتاتِ المُلقََّ
أسَْتخَْدِمُ مُ�حَظاتي لِمُساعَدَتي عَلى إِنجْازِ الفِقْرَةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.    أكَْتبُُ فِقْرَةً تشَْرَحُ ما يحَْدُثُ في عَمَلِيَّةِ التَّلقْيحِ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ. أعُْطي مِثاليَنِْ عَلى 

حَةِ بِواسِطَةِ الحَيوَاناتِ.  حَةِ وَمُمَيِّزاتِ النَّباتاتِ المُلقََّ اMقََلِّ عَلى الحَيَواناتِ المُلقَِّ

أسَْتخَْدِمُ مُ�حَظاتي لِمُساعَدَتي عَلى إِنجْازِ الفِقْرَةِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

■ باتِ نَفْسِهِ أوَْ نَباتٍ 	 Kقاحِ مِنْ سَداةِ نَباتٍ إِلى كَرْبَلَةِ الن Kةُ انْتِقالِ حُبوبِ الل Kلْقيحُ هُوَ عَمَلِي Kالت
مُخْتَلِفٍ.

■ أنَْ 	 تَسْتَطيعُ   � فَهِيَ  كُها،  Lوَتَحَر انْتِقالُها   Kيَتِم كَيْ  حاتٍ  úمُلَق إِلى  قاحِ  Kالل حُبوبُ  تَحْتاجُ 
حاتُ حَيواناتٍ أوَِ رياحًا. úا. يُمْكِنُ أنَْ تَكونَ المُلَق كَ تلْقائِيًّ Kتَتَحَر

■ باتِ إِلى الكَرْبَلَةِ.	 Kباتاتِ عَنْ طَريقِ نَقْلِها مِنْ سَداةِ الن Kياحُ تَلْقيحَ الن úتَسْتَطيعُ الر
■ 	 Lتَمْتَص فَهِيَ  باتاتِ.  Kالن تَلْقيحُ  وَالخَفافيشِ   úوَالعث حْلِ  Kالن مِثْلَ  ةِ  Kالحَي لِلكائِناتِ  يُمْكِنُ 

قاحِ  Kقاحِ عَلى أجَْسامِها، وَتَنْقُلُ حُبوبَ الل Kزْهارِ حَيْثُ تَعْلَقُ حُبوبُ اللMَحيقَ مِنْ داخِلِ ا Kالر
مَعَها إِلى نَباتاتٍ أُخْرى.
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هْرِي÷ ùباتِ الز ùلْقيحُ في دَوْرَةِ حَياةِ الن ùالت
ً� مِــنَ  Kَباتــاتُ أو Kتَنْمــو الن . úهْــرِي Kبــاتِ الز Kلْقيــحُ مَرْحَلَــةٌ مِــنْ مَراحِــلِ دَوْرَةِ حَيــاةِ الن Kالت
باتــاتُ كَــيْ تَنْمُــوَ إِلــى  Kزْهــارِ. تَحْتــاجُ النMَنْتــاجِ ا البَــذْرَةِ، وَتُصْبِــحُ كَبيــرَةً وَناضِجَــةً ِ�ِ
 úــةُ. مَــعَ نُمُــو Kــوْءُ وَالمــاءُ وَالعَناصِــرُ الغِذائِي Kــروفِ المُناسِــبَةِ، بِمــا فــي ذَلِــكَ الض Lالظ
ــةُ  لْقيــحُ هُــوَ المَرْحَلَ Kقــاحِ. الت Kإِنْتــاجُ أزَْهــارٍ تَحْمِــلُ بِداخِلِهــا حُبــوبَ الل Lــم باتــاتِ، يَتِ Kالن
ــةُ مَعًــا  KنْثَوِيMُجْــزاءُ اMَــةُ وَا Kكَرِي Kجْــزاءُ الذMَباتــاتِ، بِحَيْــثُ تَعْمَــلُ ا Kولــى فــي تَكاثُــرِ النMا
نَ  úــداةِ كَــيْ تُكَــو Kقــاحِ مِــنَ الس Kنْتــاجِ نَبــاتٍ جَديــدٍ حَيْــثُ تَسْــتَخْدِمُ الكَرْبَلَــةُ حُبــوبَ الل ِ�ِ

بُــذورًا جَديــدَةً. ثُــمK تَنْمــو هَــذِهِ البُــذورُ وَتُصْبِــحُ نَباتــاتٍ جَديــدَةً.

حُ  ùباتُ يُلَق ùكَيْفَ يُمْكِنُ مَعْرِفَةُ ما إِذا كانَ الن
ياحِ؟ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ أَوْ بِواسِطَةِ الر÷

شاطُ 2 ńالن

ياحِ. úحُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ أمَْ بِواسِطَةِ الر Kباتاتُ تُلَق Kدُ إِنْ كانَتِ الن úأُحَد

حُ  تلُقََّ النَّباتاتُ  إِنْ كانتَِ  عُ  أتَوََقَّ تعََلَّمْتهُُ،  إِلى ما  بالاسْتِنادِ  إِلى صُوَرِ اMزَْهارِ.  1.   أنَظُْرُ 

ياحِ. بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ أوَْ بِواسِطَةِ الرِّ

عي حَوْلَ كُلِّ صورَةٍ، مَعَ إِعْطاءِ ما لا يقَِلL عَنْ سَبَبَينِْ لِكُل, مِنهُْما. L2.    أشَْرَحُ توََق

هْرَةُ 1 Kالز  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كْلُ K5.34الش 
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هْرَةُ 2 Kالز  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هْرَةُ 3 Kالز  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هْرَةُ 4 Kالز  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

■ ياحِ مِنْ خِ�لِ 	 úأوَْ بِواسِطَةِ الر حُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ  Kيُلَق باتُ  Kإِذا كانَ الن عُ ما  Lتَوَق يُمْكِنُ 
مُ�حَظَةِ خَصائِصِهِ.

■ ياحِ ذاتَ ألَْوانٍ غَيْرِ زاهِيَةٍ. وَ� يوجَدُ بَتَ�تٌ 	 úحَةُ بِواسِطَةِ الر Kزْهارُ المُلَقMَعادَةً ما تَكونُ ا
عِنْدَ بَعْضِ هَذِهِ اMَزْهارِ.

■ باتِ 	 Kياحِ مكشوفَيْنِ خارِجَ الن úحَةِ بِواسِطَةِ الر Kزْهارِ المُلَقMَغالِبًا ما يَكونُ مَيْسَمُ وَسَداةُ ا
قاحِ وَالْتِقاطِها بِسُهولَةٍ أكَْبَرَ. Kقِ حُبوبِ الل�نَ مِنْ إِطْ Kحَتّى تَتَمَك

■ بَةً في مَجْموعاتٍ.	 Kحَةُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ كَبيرَةً أوَْ مُرَت Kزْهارُ المُلَقMَغالبًا ما تَكونُ ا
■ ةٍ لِجَذْبِها.	 Kحَةُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ ذاتَ ألَْوانٍ زاهِيَةٍ وَرائِحَةٍ قَوِي Kزْهارُ المُلَقMَتَكونُ ا

كْلُ K5.35الش 

كْلُ K5.36الش 

كْلُ K5.37الش 
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مْتُ؟ ńماذا تَعَل

■ ياحِ أوَِ الحَيَواناتِ.	 úةِ إِلى الر Kهْرِي Kباتاتِ الز Kةُ تَلْقيحِ الن Kتَحْتاجُ عَمَلِي
■ باتاتُ عادَةً بِخَصائِصَ تُساعِدُ 	 Kعُ هَذِهِ الن Kياحِ. تَتَمَت úباتاتِ بِواسِطَةِ الر Kتَلْقيحُ بَعْضِ الن Lيَتِم 

باتِ. عادَةً ما  Kقاحِ بُسُهولَةٍ، مِثْلَ السّداةِ المَكْشوفَةِ خارِجَ الن Kياحَ عَلى حَمْلِ حُبوبِ الل úالر
قاحِ. Kباتاتُ الكَثيرَ مِنْ حُبوبِ الل Kتُنْتِجُ هَذِهِ الن

■ وَالخَفافيشِ 	 مِثْلَ الفَراشاتِ  باتاتِ اMُخْرى بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ،  Kبَعْضِ الن تَلْقيحُ   Lيَتِم 
أوَِ  حيقِ  Kالر إِنْتاجِ  مِثْلَ  الحَيَواناتِ،  تَجْذِبُ  بِخَصائِصَ  باتاتُ  Kالن هَذِهِ  زُ  Kتَتَمَي يورِ.  Lوَالط

ةِ أوَْ بَتَ�تٍ ذاتِ ألَْوانٍ زاهِيَةٍ. Kوائِحِ القَوِي Kالر

مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 3. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

هْرِيَّةُ إِلى التَّلقْيحِ؟ 1   لِماذا تحَْتاجُ النَّباتاتُ الزَّ

.    أ( لِمُساعَدَتِها عَلى النLمُوِّ
نَ مِنَ التَّكاثرُِ.  ب( لِتتَمََكَّ

  ج( لِمُساعَدَةِ الحَيوَاناتِ.
 د( لِتكَونَ لدََيهْا جُذورٌ قَوِيَّةٌ.

ياحِ؟ حَةِ بِواسِطَةِ الرِّ 2   أيٌَّ مِمّا يأتي لَيْسَتْ مِنْ خَصائِصِ اMزَْهارِ المُلقََّ

   أ( ليَسَْ لدََيهْا بتََ�تٌ.
 ب( تنُتِْجُ الكَثيرَ مِنْ حُبوبِ اللَّقاحِ.

  ج( ذاتُ ألَوْانٍ زاهِيَةٍ.
داةُ مَكْشوفَةٌ.  د( السَّ
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3   ما العِبارَةُ الَّتي تصَِفُ عَمَلِيَّةَ التَّلقْيحِ بِواسِطَةِ الحَيوَاناتِ؟

حيقَ عَلى أجَْسامِها.    أ( تأَْكُلُ الحَيوَاناتُ حُبوبَ اللَّقاحِ مِنَ اMزَْهارِ وَتلَتْقَِطُ الرَّ
حيقَ مِنَ اMزَْهارِ.  ب( تمَْتصLَ الحَيَواناتُ حُبوبَ اللَّقاحِ وَالرَّ

حيقَ أوَْ حُبوبَ اللَّقاحِ مِنَ اMزَْهارِ.   ج( لا تمَْتصLَ الحَيَواناتُ الرَّ
حيقَ مِنْ داخِلِ اMزَْهارِ فَتعَْلقَُ حُبوبُ اللَّقاحِ عَلى أجَْسامِها   د(  تمَْتصLَ الحَيوَاناتُ الرَّ

وَتنَقُْلهُا إِلى زَهْرَةٍ أخُْرى.

حاتِ. 4   أذَْكُرُ مِثاليَنِْ عَلى الحَيَواناتِ المُلقَِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   أ( 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ب( 

حَةً  ظْهارِ ما إِذا كانتَِ العِبارَةُ تصَِفُ أزَْهارًا مُلقََّ ( في المُرَبَّعِ ِ�ِ 5   أضََعُ عَ�مَةَ )

حَةً بِواسِطَةِ الحَيوَاناتِ. ياحِ أوَْ أزَْهارًا مُلقََّ بِواسِطَةِ الرِّ

أزَْهارٌ 
حَةٌ  Kمُلَق
بِواسِطَةِ 

ياحِ úالر

أزَْهارٌ 
حَةٌ  Kمُلَق
بِواسِطَةِ 
الحَيَواناتِ

يمُْكِنُ أنَْ تحَْتوَِيَ هَذِهِ اMزَْهارُ عَلى مَيسَْمٍ ريشِي, 
لِلمُساعَدَةِ عَلى التِقاطِ حُبوبِ اللَّقاحِ.

يمُْكِنُ أنَْ تكَونَ هَذِهِ اMزَْهارُ كَبيرَةً أوَْ تنَمُْوَ في 
مَجْموعاتٍ.

يمُْكِنُ أنَْ تكَونَ لِهَذِهِ اMزَْهارِ رَوائِحُ قَوِيَّةٌ.
الجَدْوَلُ 5.5
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حُ بِواسِطَةِ الحَيوَاناتِ أوَْ  كْلِ 5.38 تلُقََّ Kهْرَةُ الظّاهِرَةُ في الش عُ إِنْ كانتَِ الزَّ 6   أتَوََقَّ

رُ إِجابتَي مِنْ خِ�لِ عَرْضِ سَببَيَنِْ. ياحِ. أبُرَِّ  بِواسِطَةِ الرِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْسَنِ نبَتْةَُ السَّ

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

هْرَةَ  الزَّ أرَْسُمُ  الحَيَواناتِ.  بِواسِطَةِ  أوَْ  ياحِ  الرِّ بِواسِطَةِ  حُ  تلُقََّ زَهْرَةٍ  نمَوذَجَ   L7    أعُِد

هْرَةَ  وَأسَُمّي خَصائِصَها. أكَْتبُُ شَرْحًا عَنْ كَيفِْيَّةِ مُساعَدَةِ هَذِهِ الخَصائِصِ الزَّ
في عَمَلِيَّةِ التَّلقْيحِ.

كْلُ K5.38الش 



138

رْسُ 5.4 ńالد

ــرَ،  كاثُ Kرَ، وَالت Lطَــو Kوَالت ، Kمُــو Lــةِ دَوْرَةُ حَيــاةٍ تَشْــملُ اِ�نْبــاتَ، وَالن Kهْرِي Kباتــاتِ الز Kمْتُها:    لِلن Kأشْياءُ تَعَل
وَانْتِشــارَ البُــذورِ.

. úمMُباتِ ا Kاِنْتِشارُ البُذورِ هُوَ انْتِقالُ البُذورِ بَعيدًا عَنِ الن    

بَ عَليَهْا      أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا      أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

■ ةِ.	 Kرُقِ الميكانيكِي Lياحِ وَبِواسِطَةِ المِياهِ وَالحَيَواناتِ وَبِالط úأصَِفَ طُرُقَ اِ�نْتِشارِ بِواسِطَةِ الر
■ أُقارِنَ مَسافاتِ انْتِشارِ البُذورِ بِواسِطَةِ كُلú طَريقَةٍ.	

B0609.1

ذي تَصلُ إِلَيْهِ البُذورُ بِواسِطَةِ  ńما المَدى ال
طُرُقِ اàِنْتِشارِ المُخْتَلِفَةِ؟

مُها ńمُفْرَداتٌ أَتَعَل

Pod قَرْنٌ 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

■ . أُناقِــشُ مَــعَ زُمَ�ئــي طَريقَــةَ 	 ــةِ انْتِشــارِ البُــذورِ فــي دَوْرَةِ حَيــاةِ نَبــاتٍ زَهْــرِي, ــرُ فــي مَرْحَلَ úأُفَك
ــة ذَلِــكَ. Kي úانْتِشــارِ البُــذورِ بَعْــدَ تَكْوينِهــا وَأهََم
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سَأحَْتاجُ إِلى:أشَْرَحُ كَيْفَ تَنْشُرُ الحَيَواناتُ البُذورَ.
رٍ رَةً تظُْهِرُ انتِْشارَ  شَريطٍ مُصَوَّ  1.    أشُاهِدُ مَقاطِعَ مِنْ أشَْرِطَةٍ مُصَوَّ

البذُورِ بِواسِطَةِ الحَيوَاناتِ.

رٍ اسْمَ الحَيوَانِ وَكَيفِْيَّةَ انتِْشارِ البذُورِ بِواسِطَتِهِ. 2.    أكَْتبُُ لِكُلِّ مَقْطَعٍ مُصَوَّ

رٍ 1 Kمَقْطَعٌ مِنْ شَريطٍ مُصَو  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 اسْمُ الحَيوَانِ: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 كَيفَْ ينَشُْرُ هَذا الحَيوَانُ البذُورَ؟ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِلى أيَِّ مَدًى يمُْكِنُ أنَْ ينَشُْرَ هَذا الحَيوَانُ البذُورَ؟ 
رٍ 2 Kمَقْطَعٌ مِنْ شَريطٍ مُصَو  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 اسْمُ الحَيوَانِ: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 كَيفَْ ينَشُْرُ هَذا الحَيوَانُ البذُورَ؟ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِلى أيَِّ مَدًى يمُْكِنُ أنَْ ينَشُْرَ هَذا الحَيوَانُ البذُورَ؟ 

الغَزالُطائِرُ البوقير أحَْمَرُ المِنقْارِ

تنَشُْرُ طُيورُ البوقير وَالغِزْلانُ وَقُرودُ المَكّاك البذُورَ في مَوْطِنِها.

قِرْدُ المَكّاك

إِلى أَي÷ مَدًى يُمْكِنُ أَنْ تَصِلَ البُذورُ إِذا انْتَشَرَتْ 
رُقِ المُخْتَلِفَةِ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ؟ úبِالط

شاطُ 1 ńالن

كْلُ K5.39الش 
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رٍ 3 Kمَقْطَعٌ مِنْ شَريطٍ مُصَو  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 اسْمُ الحَيوَانِ: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 كَيفَْ ينَشُْرُ هَذا الحَيوَانُ البذُورَ؟ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِلى أيَِّ مَدًى يمُْكِنُ أنَْ ينَشُْرَ هَذا الحَيوَانُ البذُورَ؟ 

الحَيَوانَ  عُ  أتَوََقَّ الحَيوَاناتِ.  بِواسِطَةِ  البذُورِ  لاِنتِْشارِ  مُخْتلَِفَةٍ  طُرُقٍ  في  رُ  3.    أفَُكِّ

ببََ. الَّذي ينَشُْرُ البذُورَ إِلى أبَعَْدِ مَدًى وَأشَْرَحُ السَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

■ تَسْتَطيعُ الحَيَواناتُ أنَْ تَنْشُرَ البُذورَ.	
■ 	. úمMُباتِ ا Kتُسْقِطُ بَعْضُ الحَيَواناتِ الفاكِهَةَ في أثَْناءِ أكَْلِها. � تَنْتَقِلُ هَذِهِ البُذورُ بَعيدًا عَنِ الن
■ بَعْضُ 	 تَسْتَطيعُ  الفَضَ�تِ.  مَعَ  البُذورَ  وَتُخْرِجُ  بُذورِها،  مَعَ  باتاتِ  Kالن الحَيَواناتُ  تَأْكُلُ 

. úمMُباتِ ا Kا عَنِ الن ريقَةِ إِلى أمَاكِنَ بَعيدَةٍ جِدًّ Kالحَيَواناتِ نَقْلَ البُذورِ بِهَذِهِ الط
■ ريقَةِ، 	 Kتَعْلَقُ بَعْضُ البُذورِ عَلى أجَْسامِ الحَيَواناتِ، وَبِذَلِكَ تَحْمِلُها وَتَنْشُرُها. بِهَذِهِ الط

. úمMُباتِ ا Kتَسْتَطيعُ الحَيَواناتُ أنَْ تَنْقُلَ البُذورَ بَعيدًا عَنِ الن

انْتِشارُ البُذورِ بِواسِطَةِ اِ�نْسانِ 
بــاتِ، فَهُــوَ يُســاعِدُ البُــذورَ عَلــى إيجادِ مِســاحَةٍ  Kمِــنْ تَكاثُــرِ الن fاِنْتِشــارُ البُــذورِ جُــزْءٌ مُهِــم

مُــوú إِلــى نَباتــاتٍ جَديدَةٍ. Lكافِيَــةٍ لِلن
تَسْــتَطيعُ الحَيَوانــاتُ أنَْ تَنْشُــرَ البُــذورَ مِــنْ خِــ�لِ أكَْلِهــا أوَْ حَمْلِهــا عَلــى أجَْســامِها. 
وَلِِ�نْســانِ أيَْضًــا دَوْرٌ فــي انْتِشــارِ البُــذورِ بِطُــرُقٍ مُماثِلَــةٍ. يَــأْكُلُ اِ�نْســانُ الفاكِهَــةَ مِــنَ 
ريقَــةِ بَعيــدًا عَــنِ  Kرْضِ. � تَنْتَقِــلُ البُــذورُ بِهَــذِهِ الطMَالخــارِجِ وَيَرْمــي البُــذورَ عَلــى ا
. وَيُمْكِــنُ أيَْضًــا أنَْ تَعْلَــقَ البُــذورُ عَلــى المَ�بِــسِ عِنْــدَ المَشْــيِ بِالقُــرْبِ مِــنَ  úمMُبــاتِ ا Kالن
باتــاتِ أوَِ اMَشْــجارِ، وَعِنْدَهــا يُمْكِــنُ أنَْ تَنْتَقِــلَ البُــذورُ لِمَســافاتٍ أكَْبَــرَ بِكَثيــرٍ. يَــزْرَعُ  Kالن
العَديــدُ مِــنَ اMَشْــخاصِ البُــذورَ فــي الحَدائِــقِ أوَْ فــي المَــزارِع، وَهُــمْ يَشْــتَرونَ البُــذورَ 

مِــنْ جَميــعِ أنَْحــاءِ العالَــمِ لِزِراعَتِهــا.
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ياحِ؟ كَيْفَ تَنْتَشِــرُ البُذورُ بِواسِــطَةِ الر÷

شاطُ 2 ńالن

ةَ حُدوثِها. Kياحِ وَأشَْرَحُ كَيْفِي úأُ�حِظُ صُوَرًا لِطَريقَةِ اِ�نْتِشارِ بِواسِطَةِ الر

رُ في ما يتَِمL عَرْضُهُ. ياحِ. أفَُكِّ ةٍ إِلى صُوَرٍ تظُْهِرُ انتِْشارَ البذُورِ بِواسِطَةِ الرِّ 1.   أنَظُْرُ بِدِقَّ

ياحِ. أكَْتبُُ شَرْحَ العِبارَةِ ا�تِيةَِ "انتِْشارُ  رُ في كَيفِْيَّةِ انتِْشارِ البذُورِ بِواسِطَةِ الرِّ 2.     أفَُكِّ

ياحِ" مُسْتنَِدًا إِلى أفَْكاري. البذُورِ بِالرِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

اِنتِْشارُ بذُورِ الصّق�باِنتِْشارُ بذُورِ شَجَرَةِ القُطْنِاِنتِْشارُ بذُورِ الهندْباء
كْلُ K5.40الش 
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ياحِ انْتِشارُ البُذورِ بِواسِطَةِ الر÷

باتــاتِ عَلــى بُــذورٍ  Kيــاحِ بِطُــرُقٍ مُخْتَلِفَــةٍ. تَحْتَــوي بَعْــضُ الن úتَنْتَشِــرُ البُــذورُ بِواسِــطَةِ الر
باتــاتِ،  Kيــاحِ. تَحْتَــوي بَعْــضُ الن úهــا تَنْتَشِــرُ بَعيــدًا مَــعَ هُبــوبِ الر Kا، لِــذا فَإِن خَفيفَــةٍ جِــدًّ
حَةٍ. تَسْــقُطُ هَــذِهِ البُــذورُ  Kمِثْــلَ أشَْــجارِ القَيْقَــبِ، عَلــى بُــذورٍ ذاتِ أجَْــزاءٍ كَبيــرَةٍ وَمُسَــط
بــاتِ  Kيــاحِ مِمّــا يُســاعِدُ عَلــى انْتِشــارِها بَعيــدًا عَــنِ الن úــجَرَةِ وَتَــدورُ مَــعَ حَرَكَــةِ الر Kمِــنَ الش

. úمMُا

بذُورُ القَيقَْب تدَورُ في الهَواءِ 

■ ياحِ.	 úتَنْتَشِرُ بَعْضُ البُذورِ بِواسِطَةِ الر
■ جَرَةِ وَتَحْمِلُها بَعيدًا.	 Kياحُ إِلى سُقوطِ البُذورِ مِنَ الش úتُؤَدّي الر

كْلُ K5.41الش 
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ةِ. Kرُقِ الميكانيكِي Lانْتِشارُ البُذورِ بِواسِطَةِ المِياهِ وَبِالط Lأُقارِنُ كَيْفَ يَتِم
كْلِ 5.43 اللَّذَينِْ يوُْضِحانِ انتِْقالَ البذُورِ بِواسِطَةِ المِياهِ  Kكْلِ 5.42 وَالش K1.   أنَظُْرُ إِلى الش

رُ في كَيفِْيَّةِ انتِْشارِ البذُورِ. رُقِ الميكانيكِيَّةِ. أفَُكِّ Lوَبِالط

ةِ؟ ùرُقِ الميكانيكِي úما مَدى انْتِشارِ البُذورِ المُنْتَقِلَةِ بِواسِطَةِ المِياهِ وَبِالط

شاطُ 3 ńالن

أ(  الاِنتِْشارُ بِواسِطَةِ المِياهِ: تنَتْشَِرُ بذُورُ اللوّتس وَبذُورُ نبَاتِ القُرْمِ بِواسِطَةِ المِياهِ. 
تنَمْو بعَْضُ النَّباتاتِ بِالقُرْبِ مِنَ اMنَهْارِ وَالجَداوِلِ أوَِ البَحْرِ وَينَمْو بعَْضُها ا�خَرُ 
في المِياهِ. تسَْقُطُ البذُورُ وَتطَْفو بعَيدًا. يؤَُثِّرُ حَجْمُ النَّهْرِ أوَِ البَحْرِ في المَسافَةِ 

الَّتي يمُْكِنُ أنَْ تقَْطَعَها البذُورُ. 

بذُورُ نبَاتِ القُرْمِبذُورُ اللوّتس

رُقِ الميكانيكِيَّةِ: تنَمْو بذُورُ البازِلاّء وَبذُورُ بِالم الهيمالاينا  Lب(  الاِنتِْشارُ بِواسِطَةِ الط
في قُرونٍ ناعِمَةِ المَلمَْسِ. عِندَْما تصُْبِحُ البذُورُ جاهِزَةً لِِ�نتِْشارِ، تتَفََتَّحُ القُرونُ 
يعَْتمَِدُ  الميكانيكِيَّةِ.  رُقِ  Lبِالط البذُورِ  انتِْشارَ  يسَُمّى  ما  وَهَذا  البذُورُ.  وَتتَسَاقَطُ 
مَدى انتِْقالِ البذُورِ عَلى نوَْعِ النَّباتِ وَالمِساحَةِ الَّتي يمَْتلَِكُها النَّباتُ - يمُْكِنُ لِلبذُورِ 

أنَْ تسَْقُطَ عَلى نبَاتاتٍ أخُْرى بدََلاً مِنَ اMرَْضِ.

بذُورُ بِالم الهيمالاينابذُورُ البازِلاّء

كْلُ K5.42الش 

كْلُ K5.43الش 
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2.    أكُْمِلُ الجَدْوَلَ عَنْ كُلِّ طَريقَةٍ مِنْ طُرُقِ الاِنتِْشارِ. أعُْطي أمَْثِلةًَ عَلى البذُورِ الَّتي 

مِنْ  كُلِّ طَريقَةٍ  بِواسِطَةِ  البذُورِ  كَيفِْيَّةَ حَمْلِ  أشَْرَحُ  كُلِّ طَريقَةٍ.  بِواسِطَةِ  تنَتْقَِلُ 
طُرُقِ انتِْشارِ البذُورِ. أعُْطي بعَْضَ العَوامِلِ الَّتي تؤَُثِّرُ في مَدى انتِْشارِ البذُورِ في 

وَرَ وَأفَْكاري لِمُساعَدَتي عَلى إِكْمالِ الجَدْوَلِ. Lكُلِّ طَريقَةٍ. أسَْتخَْدِمُ الص

انْتِشارُ البُذورِ بِواسِطَةِ 
المِياهِ

رُقِ  Lانْتِشارُ البُذورِ بِالط
ةِ Kالميكانيكِي

أمَْثِلةٌَ عَلى النَّباتاتِ الَّتي تعَْتمَِدُ طَريقَة
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَيفَْ يتَِمL حَمْلُ البذُورِ بِطَريقَة

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

العَوامِلُ الَّتي تؤَُثِّرُ في مَدى انتِْشارِ 
البذُورِ بِواسَطَةِ طَريقَة

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

الجَدْوَلُ 5.6
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■ باتاتِ عَنْ طَريقِ 	 باتاتِ في المِياهِ أوَْ بِالقُرْبِ مِنْها. تَنْتَشِرُ بُذورُ هَذِهِ النَّ Kتَنْمو بَعْضُ الن
باتِ. Kهْرِ أوَِ البَحْرِ. تَحْمِلُ المِياهُ البُذورَ بَعيدًا عَنِ الن Kإِسْقاطِها في مِياهِ الن

■ 	 Lةِ ِ�نْتِقالِ بُذورِها. يَتِم Kرُقِ الميكانيكِي Lةَ انْتِشارِ البُذورِ بِالط Kباتاتِ عَمَلِي Kتَسْتَخْدِمُ بَعْضُ الن
حِهِ وَنَثْرِ البُذورِ.  Lتَفَت Kالبُذورِ في القَرْنِ، وَمِنْ ثُم úةِ عِنْدَ نُمُو Kرُقِ الميكانيكِي Lنَشْرُ البُذورِ بِالط

ةِ. Kةِ انْتِشارِ البُذورِ بَالطّرُقِ الميكانيكِي Kباتِ في عَمَلِي Kانْتِقالُ البُذورِ بَعيدًا عَنِ الن Lم � يَتِّ

حُ قَرْنٍ البُذورِ úتَفَت

تــي تُنْشَــرُ بُذورُهــا  Kباتــاتِ ال Kــحِ القُــرونِ. بَعْــضُ أنَْــواعِ الن Lتُنْشَــرُ بَعْــضُ البُــذورِ عِنْــدَ تَفَت
ــةِ تَحْتــاجُ إِلــى الكَثيــرِ مِــنَ المــاءِ عِنْدَمــا تَكــونُ البُــذورُ جاهِــزَةً  Kــرُقِ الميكانيكِي Lبِالط
لِِ�نْتِشــارِ، مِمّــا يُــؤَدّي إِلــى نُمُــوú القُــرونِ وَفَصْلِهــا كَــيْ تَتَســاقَطَ البُــذورُ. وَبَعْــضٌ آخَــرُ 
ــمْسِ. عِنْــدَ ارْتِفــاعِ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ يَجِــفL قَــرْنُ  Kباتــاتِ تَحْتــاجُ إِلــى الش Kمِــنْ هَــذِهِ الن

حِــهِ وَتَســاقُطِ البُــذورِ. Lــؤَدّي إِلــى تَفَت البُــذورِ، مِمّــا يُ
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انتِْشارِ  طُرُقِ  مِنْ  طَريقَةٍ  كُلِّ  بِواسِطَةِ  البذُورُ  تقَْطَعُها  الَّتي  المَسافَةِ  رُ في  2.     أفَُكِّ

ريقَةَ الَّتي أعَْتقَِدُ أنََّها تسُاعِدُ البذُورَ عَلى الاِنتِْقالِ إِلى أبَعَْدِ  البذُورِ. أخَْتارُ الطَّ
مَسافَةٍ. أشَْرَحُ أفَْكاري وَأوُْضِحُ اMسَْبابَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ريقَةَ الَّتي أعَْتقَِدُ أنََّها تسُاعِدُ البذُورَ عَلى الاِنتِْقالِ إِلى أقَْصَرِ مَسافَةٍ. أشَْرَحُ أفَْكاري  3.  أخَْتارُ الطَّ

وَأوُْضِحُ اMسَْبابَ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

■ كُلL طَريقَةٍ مِنْ طُرُقِ اِ�نْتِشارِ تَنْقُلُ البُذورَ لمَسافاتٍ مُخْتَلِفَةٍ.	
■ 	. úمMُباتِ ا Kتَنْشُرُ البُذورَ بِالقُرْبِ مِنَ الن ، úرُقِ، مِثْلَ اِ�نْتِشارِ الميكانيكِي Lبَعْضُ الط
■ طُرُقٌ أُخْرى ِ�نْتِشارِ البُذورِ، مِثْلَ اِ�نْتِشارِ بِواسِطَةِ المِياهِ، يُمْكِنُ أنَْ تُساعِدَ البُذورَ عَلى 	

. úمMُباتِ ا Kاِ�نْتِقالِ لِمَسافاتٍ طَويلَةٍ بَعيدًا عَنِ الن

شاطُ 4 ńالن

بَبَ. Kتي تَنْشُرُ البُذورَ إِلى أبَْعَدِ مَدًى وَأشَْرَحُ الس Kريقَةَ ال Kعُ الط Kأتََوَق

رُ في كُلِّ طَريقَةٍ مِنْ طُرُقِ انتِْشارِ البذُورِ الَّتي تعََلمَّْتهُا. 1.   أرُاجِعُ اMنَشِْطَةَ 1 وَ 2 وَ 3. أفَُكِّ

تي تُساعِدُ البُذورَ عَلى اِ[نْتِقالِ إِلى أَبْعَدِ مَدًى؟ ùما طَريقَةُ اِ[نْتِشارِ ال
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مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   ما المَقْصودُ ب"انتِْشارُ البذُورِ"؟

.    أ( انتِْقالُ البذُورِ بعَيدًا عَنِ النَّباتِ اMمُِّ
 ب( نمُُوL البذُورِ.

  ج( كَيفِْيَّةُ إِنتْاجِ البذُورِ.
 د( التَّعَلLمُ عَنِ البذُورِ.

مْتُ؟ ńماذا تَعَل

■ باتاتِ طَريقَةً واحِدَةً 	 Kنَوْعٍ مِنْ أنَْواعِ الن Lعَةٌ ِ�نْتِشارِ البُذورِ. يَعْتَمِدُ كُل úتوجَدُ طُرُقٌ مُتَنَو 
ِ�نْتِشارِ البُذورِ.

■ ، وَلَكِنْ لِمَسافاتٍ مُخْتَلِفَةٍ.	 úمMُباتِ ا Kطَريقَةٍ مِنْ طُرُقِ اِ�نْتِشارِ تَنْقُلُ البُذورَ بَعيدًا عَنِ الن Lكُل 
■  تَنْتَشِرُ البُذورُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ عِنْدَما تَحْمِلُ الحَيَواناتُ البُذورَ وَتُسْقِطُها أوَْ تُخْرِجُها 	

مَعَ الفَضَ�تِ. هَذا يُمْكِنُ أنَْ يَنْقُلَ البُذورَ إِلى مَسافَةٍ قَصيرَةٍ أوَْ طَويلَةٍ، بِحَسَبِ الحَيَوانِ.
■ ياحِ.	 úبِاعْتِمادِ طَريقَةِ انْتِشارِ البُذورِ بِواسِطَةِ الر úمMُباتِ ا Kتَنْتَشِرُ البُذورُ بَعيدًا عَنِ الن
■ تي تَنْمو فيها أوَْ بِالقُرْبِ  	 Kباتاتِ ال Kتَنْتَشِرُ البُذورُ بِواسِطَةِ المِياهِ. تَنْقُلُ المِياهُ بُذورَ الن 

باتِ اMُمú عَبْرَ اMَنْهارِ وَالبِحارِ. Kا عَنِ الن مِنْها. يُمْكِنُ أنَْ تَنْتَقِلَ البُذورُ لِمَسافاتٍ بَعيدَةٍ جِدًّ
■ ريقَةِ 	 Kةٍ عِنْدَما تَخْرُجُ البُذورُ مِنَ القَرْنِ. وَبِهَذِهِ الط Kيَحْدُثُ انْتِشارُ البُذورِ بِطُرُقٍ ميكانيكِي 

. úمMُباتِ ا Kا عَنِ الن � تَنْتَقِلُ البُذورُ بَعيدًا جِدًّ
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ياحِ؟ وَرِ تظُْهِرُ انتِْشارَ البذُورِ بِواسِطَةِ الرِّ L3   أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الص

رُقِ لَيْسَتْ طَريقَةَ انتِْشارِ البذُورِ بِواسِطَةِ الحَيوَاناتِ؟ L2   أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الط

   أ( حَمْلُ البذُورِ عَلى الفراءِ.
 ب( التَّغَذّي عَلى الثِّمارِ مِنَ اMشَْجارِ وَإِسْقاطُها عَلى اMرَْضِ.

  ج( إِخْراجُ البذُورِ في الفَضَ�تِ.
 د( طَفْوُ البذُورِ عَلى سَطْحِ المِياهِ.

بأ

كْلُ Kكْلُ 5.44الش K5.45الش 

دج

كْلُ Kكْلُ 5.46الش K5.47الش 
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رُقِ الميكانيكِيَّةِ؟ Lمِمّا يأَْتي يصَِفُ النَّباتاتِ الَّتي تنَتْشَِرُ بذُورُها بِالط Lَ4  أي 

   أ( النَّباتاتُ الَّتي تنَمْو في المِياهِ.
 ب( النَّباتاتُ الَّتي تنُتِْجُ الثِّمارَ.

  ج( النَّباتاتُ الَّتي تنَمْو في الغاباتِ الاِسْتِوائِيَّةِ.
 د( النَّباتاتُ الَّتي تنُتِْجُ قُرونًا تحَْتوَي عَلى البذُورِ.

5   كَيفَْ يمُْكِنُ لِِ�نسْانِ القِيامُ بِعَمَلِيَّةِ انتِْشارِ البذُورِ؟ أعُْطي طَريقَتيَنِْ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   أ( 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ب( 

6   أكَْتبُُ جُمْلةًَ أصَِفُ بِها كَيفِْيَّةَ انتِْشارِ البذُورِ بِواسِطَةِ المِياهِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رُ في مَوْطِنِ النَّباتاتِ. 7  لِماذا تنَتْشَِرُ بذُورُ النَّباتاتِ بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ؟ أفَُكِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

فُ نبَاتًا مَوْجودًا في دَوْلةَِ قَطَر. أكَْتشَِفُ كَيفِْيَّةَ انتِْشارِ البذُورِ. أكَْتبُُ فِقْرَةً  8   أتَعََرَّ

تصَِفُ هَذا النَّباتَ وَطَريقَةَ انتِْشارِ بذُورِهِ. أرَْسُمُ صورَةَ النَّباتِ وَبذُورَهُ.
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رْسُ 5.5 ńالد

مْتُها:    توجَــدُ طُــرُقٌ مُخْتَلِفَــةٌ �نْتِشــارِ البُــذورِ؛ انْتِشــارٌ بِواسِــطَةِ المِيــاهِ وَبِواسِــطَةِ  Kأشْياءُ تَعَل
ــةِ. Kــرُقِ الميكانيكِي Lيــاحِ وَبِواسِــطَةِ الحَيَوانــاتِ وَبِالط úالر

تَكونُ  بِحَيْثُ   ، úمMُا باتِ  Kالن عَنِ  بَعيدًا  انْتِقالِها  عَلى  البُذورِ  انْتِشارُ      يُساعِدُ 

. úمُو Lلَدَيْها مِساحَةٌ كافِيَةٌ لِلن

بَ عَليَهْا      أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ  أعَْرِفُها جَيِّدًا      أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: ńفي نِهايَةِ هَذا الد

■ رُقِ المُخْتَلِفَةِ.	 Lأُقارِنَ تَراكيبَ البُذورِ المُنْتَشِرَةِ بِالط
■ ةَ انْتِشارِ البُذورِ مِنْ خِ�لِ مُ�حَظَةِ خَصائِصِها.	 Kعَ كَيْفِي Kأتََوَق

B0609.2

كَيْفَ يُساعِدُ تَرْكيبُ البُذورِ عَلى انْتِشارِها؟

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

■ ةَ حُصولِها.	 Kتَها، وَكَيْفِي Kي úرُ طَريقَةَ انْتِشارِ البُذورِ وَأهََم Kرُ وَأتََذَك úأُفَك
■ وَأكَْتُــبُ 	 ــرُهُ  Kــفُ مــا أتََذَك úتَعْــرِضُ أفَْــكاري حَــوْلَ انْتِشــارِ البُــذورِ. أُصَن ــةً  Kخَريطَــةً ذِهْنِي Lأُعِــد

مُخْتَلِفَــةً. عَناويــنَ 
■ ةَ بي مَعَ زَميلي. نُ�حِظُ اMَفْكارَ المُتَشــابِهَةَ، وَنُضيفُ 	 Kةَ الخاص Kهْنِي úأُشــارِكُ الخَريطَةَ الذ

ةِ. Kهْنِي úفْكارَ الجَديدَةَ إِلى الخَرائِطِ الذMَا
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كَيْفَ يُساعِدُ تَرْكيبُ البُذورِ عَلى انْتِشارِها؟

شاطُ 1 ńالن

أصَِفُ كَيْفَ يُساعِدُ تَرْكيبُ البُذورِ عَلى انْتِشارِها. 

كَيفَْ  رُ  أفَُكِّ مُخْتلَِفَةٍ.  بِطُرُقٍ  البذُورِ  انتِْشارَ  تظُْهِرُ  رَةً  مُصَوَّ أشَْرِطَةً  1.    أشُاهِدُ 

يسُاعِدُ ترَْكيبُ كُلِّ بذَْرَةٍ عَلى انتِْشارِها.

2.    أكَْتبُُ شَرْحًا عَنْ كُلِّ عُنوْانٍ Mِوُْضِحَ كَيفَْ يسُاعِدُ ترَْكيبُ البذُورِ عَلى انتِْشارِها 

بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ.
تي تَنْتَشِرُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ Kالبُذورُ ال  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي تَنْتَشِرُ بِواسِطَةِ المِياهِ Kالبُذورُ ال  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

انتِْشارُ البذُورِ بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ. 
كْلُ K5.48الش 
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ياحِ úتي تَنْتَشِرُ بِواسِطَةِ الر Kالبُذورُ ال  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ Kرُقِ الميكانيكِي Lتي تَنْتَشِرُ بِالط Kالبُذورُ ال  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

■ لِلبُذورِ تَراكيبُ تُساعِدُها عَلى اِ�نْتِشارِ.	
■ تي تَأْكُلُها الحَيَواناتُ، بِالتّالي تَنْتَشِرُ البُذورُ بِواسِطَةِ 	 Kمارِ ال úنُ بَعْضُ البُذورِ داخِلَ الث Kتَتَكَو

الحَيَواناتِ عِنْدَما تُخْرِجُها في فَضَ�تِها.
■ بِأجَْسامِ 	 اِ�لْتِصاقِ  سَهْلَةَ  يَجْعَلُها  مِمّا  أشْواكٍ  أوَْ  نُتوءاتٍ  عَلى  البُذورِ  بَعْضُ  تَحْتَوي 

الحَيَواناتِ.
■ تي تَنْتَشِرُ بِواسِطَةِ المِياهِ كَبيرَةً وَجَوْفاءَ كَيْ تَطْفُوَ بِسُهولَةٍ.	 Kغالِبًا ما تَكونُ البُذورُ ال
■ عَلى 	 قادِرَةً  يَجْعَلُها  مِمّا  حَةٌ  Kوَمُسَط واسِعَةٌ  أجَْزاءٌ  ياحِ  úالر بِواسِطَةِ  تَنْتَشِرُ  تي  Kال لِلبُذورِ 

. úمMُباتِ ا Kا�نْتِشارِ بَعيدًا عَنِ الن
■ ةً وَبِذَلِكَ يَسْهُلُ نَفْخُها 	 Kياحِ خَفيفَةً وَريشِي úتي تَنْتَشِرُ بِواسِطَةِ الر Kخْرى الMُتَكونُ البُذورُ ا

بَعيدًا.
■ ةِ في قُرونٍ، ثُمK تَخْرُجُ مِنْها لِتَنْتَشِرَ.	 Kرُقِ الميكانيكِي Lتي تَنْتَشِرُ بِالط Kغالبًا ما تَنمو البُذورُ ال

تَراكيبُ تُساعِدُ البُذورَ عَلى اِ[نْتِشارِ
ةٌ تُســاعِدُها عَلى اِ�نْتِشــارِ. عَلى سَــبيلِ المِثالِ، تَحْتَوي البُذورُ  Kلِلبُذورِ تَراكيبُ خاص
يــاحِ عَلــى تَراكيــبَ تُســاعِدُها عَلــى الحَرَكَــةِ فــي الهَــواءِ، وَلَيْــسَ  úالمُنْتَشِــرَةُ بِواسِــطَةِ الر

فــوِ عَلــى سَــطْحِ المِيــاهِ. Kعَلــى الط
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كَيْفَ يُساعِدُ تَرْكيبُ البُذورِ عَلى انْتِشارِها؟

شاطُ 2 ńالن

صِ تَراكيبِها وَخَصائِصِها. Lةَ انْتِشارِ البُذورِ المُخْتَلِفَةِ بِتَفَح Kعُ كَيْفِي Kأتََوَق

رُ في خَصائِصِ كُلِّ بذَْرَةٍ. 1.   أنَظُْرُ إِلى صُوَرِ البذُورِ. أفَُكِّ

تَأْثيــرَ  وَيَمْنَــعُ  بِهــا  يُحيــطُ  وَعــازَلٌ  صَلْــبٌ  غِــ�فٌ  بِالمِيــاهِ  المُنْتَشِــرَةِ  البُــذورِ  لِبَعْــضِ 
المــاءِ فيهــا، مِمّــا يُســاعِدُها عَلــى البَقــاءِ عَلــى قَيْــدِ الحَيــاةِ فــي المــاءِ. جَــوْزُ الهِنْــدِ 
ةِ  Kهــا صَلْبَــةٌ وَمُقاوِمَــةٌ لِلمــاءِ، مِمّــا يُسْــهِمُ فــي انْتِقالِهــا لِعِــد Kبَــذْرَةٌ مُنْتَشِــرَةٌ فــي البَحْــرِ. إِن

كيلومِتْــراتٍ وَتَبْقــى قــادِرَةً عَلــى اِ�نْبــاتِ.

بذُورٌ بِترَاكيبَ مُخْتلَِفَةٍ.

بأ

ج

هـ

د

و

كْلُ K5.49الش 



154

■ عِ طَريقَةِ انْتِشارِها إِمّا بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ أوَْ بِواسِطَةِ 	 Lتُساعِدُ تَراكيبُ البُذورِ عَلى تَوَق
ةِ. Kرُقِ الميكانيكِي Lياحِ أوَْ المِياهِ أوَْ بِالط úالر

مْتُ؟ ńماذا تَعَل

■ رُقِ 	 Lياحِ وَبِواسِطَةِ الحَيَواناتِ وَبِالط úتَنْتَشِرُ البُذورُ بِطُرُقٍ مُخْتَلِفَةٍ، بِواسِطَةِ المِياهِ والر 
ةِ. Kالميكانيكِي

■ ةِ انْتِشارِ البُذورِ مِنْ خِ�لِ مُ�حَظَةِ تَراكيبِها وَخَصائِصِها.	 Kعُ كَيْفِي Lيُمْكِنُ تَوَق

ياحِ أوَِ المِياهِ أوَْ  عُ كَيفَْ تنَتْشَِرُ كُلL بذَْرَةٍ: بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ أوَْ بِواسِطَةِ الرِّ 2.    أتَوََقَّ

عاتي وَأعُْطي اMسَْبابَ. Lرُقِ الميكانيكِيَّةِ. أمََْ�ُ الجَدْولَ وَأشَْرَحُ توََق Lبِالط

عاتِطَريقَةُ انْتِشارِ البَذْرَةِرَقْمُ البَذْرَةِ Lوَق Kأسَْبابُ الت

.أ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.ب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ج
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.د . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.هـ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

و
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

الجَدْوَلُ 5.7
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مْتُ ńقُ مِمّا تَعَل ńأَتَحَق

حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   أيٌَّ مِنَ العِباراتِ ا�تِيَةِ تصَِفُ طَريقَةَ انتِْشارِ البذُورِ بِواسِطَةِ 

الحَيوَاناتِ؟
   أ( يمُْكِنُ أنَْ تسَْقُطَ البذُورُ في البحَْرِ وَتطَْفُوَ.

 ب( يمُْكِنُ إِخْراجُ البذُورِ في الفَضَ�تِ أوَْ حَمْلهُا بِواسِطَةِ الرّيشِ أوَِ الفراءِ.

.   ج( تخَْرُجُ البذُورُ مِنَ القَرْنِ بعَيدًا عَنِ النَّباتِ اMمُِّ
.  د( تنَتْشَِرُ البذُورُ بعَيدًا عَنِ النَّباتِ اMمُِّ

2   ما ترَْكيبُ العَديدِ مِنَ البذُورِ الَّتي تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ الماءِ؟

   أ( بذُورٌ صَغيرَةٌ ثقَيلةٌَ.
 ب( بذُورٌ صَغيرَةٌ خَفيفَةٌ.

  ج( بذُورٌ كَبيرَةٌ جَوْفاءُ.
 د( بذُورٌ صَغيرَةٌ شَوْكِيَّةٌ.
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رُقِ الميكانيكِيَّةِ؟ Lالخَصائِصِ ا�تِيَةِ هِيَ خَصائِصُ البذُورِ المُنتْشَِرَةِ بِالط Lَ4   أي

   أ( البذُورُ الَّتي تنَمْو في القُرونِ.
 ب( البذُورُ الَّتي تنَمْو عَلى اMشَْجارِ.

  ج( البذُورُ الَّتي تنَمْو بِالقُرْبِ مِنَ المِياهِ.
 د( البذُورُ المَوْجودَةُ داخِلَ الثِّمارِ.

ياحِ. يَّتيَنِْ مِنْ خَصائِصِ البذُورِ الَّتي تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ الرِّ 5  أكَْتبُُ خاصِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   أ( 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ب( 

3   أيٌَّ مِنَ البذُورِ ا�تِيةَِ لا تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ الحَيوَاناتِ؟

أ

دج

ب

كْلُ K5.50الش 

كْلُ K5.52الش 

كْلُ K5.51الش 

كْلُ K5.53الش 
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بِواسِطَةِ  أوَْ  ياحِ  الرِّ بِواسَطَةِ  البذُورِ:  انتِْشارِ  طَريقَةَ  عُ  أتَوََقَّ الصّورَةِ.  إِلى  6   أنَظُْرُ 

رُ إِجابتَي. رُقِ الميكانيكِيَّةِ. أفَُسِّ Lالمِياهِ أوَْ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ أوَْ بِالط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

ةً حَوْلَ ما  رُ في طَريقَةِ انتِْشارِ بذُورِها. أكَْتبُُ قِصَّ 7   أخَْتارُ بذَْرَةً تعََلَّمْتُ عَنهْا وَأفَُكِّ

يحَْدُثُ لِلبَذْرَةِ في مَراحِلِ النLمُوِّ وَالاِنتِْشارِ. أكَْتبُُ عَنْ كَيفِْيَّةِ انتِْقالِ البَذْرَةِ وَعَنْ 
ما يحَْدُثُ بعَْدَ ذَلِكَ.

كْلُ K5.54الش 
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رْسُ 5.6 ńالد

B0606; B0607; B0608; B0609

رِها؟ Ņباتاتِ وَتَطَو ńماذا أَعْرِفُ عَنْ نُمُوِّ الن

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

■ عُ كَيْفَ تَتَحَرَكُ.	 Kمُ نَموذَجَ بَذْرَةٍ تَنْتَشِرُ بِواسِطَةِ الهَواءِ وَأتََوَق úأُصَم
■ عْدادِ بَذْرَةٍ فَعّالَةٍ تَنْتَشِرُ بِواسِطَةِ الهَواءِ.	 نُ تَصْميمي ِ�ِ úأخَْتَبِرُ وَأُحَس

سَأحَْتاجُ إِلى:
 أوَْراقٍ
  مِقَص,

  مِشْبكَِ وَرَقٍ
  شَريطِ قِياسٍ

  مِرْوَحَةٍ كَهْرَبائِيَّةٍ

.  أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ
أخَْتبَِرُ تصَاميمي في مَكانٍ مَفْتوحٍ بعَيدًا عَنِ ا�خَرينَ.

تــي تَنْتَشِــرُ بِواسِــطَةِ الهَــواءِ  ńمَشْــروعُ الوَحْــدَةِ: كَيْــفَ نَبْنــي نَمــاذِجَ البُــذورِ ال
نَسْــتَقْصي عَنْهــا؟ وَكَيْــفَ 

انتِْقالِها  عَلى  ترَاكيبهُا  تسُاعِدُ  الهَواءِ.  بِواسِطَةِ  البذُورُ  هَذِهِ  تنَتْشَِرُ 
 - جُزْءَينِْ  مِنْ  بذَْرَةٍ   Lكُل نُ  تتَكََوَّ  . اMمُِّ النَّباتِ  عَنِ  مَسافَةٍ  أبَعَْدِ  إِلى 
تسُاعِدُها  الَّتي  وَاMجَْزاءُ  البذَْرَةِ،  عَلى  يحَْتوَي  الَّذي  اMثَقَْلُ  الجُزْءُ 

كِ في الهَواءِ. Lعَلى التَّحَر

كْلُ K5.55الش 
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ذي  Kال البَذْرَةِ  تَرْكيبِ  في  رُ  úأُفَك الهَواءِ.  بِواسِطَةِ  تَنْتَشِرُ  بَذْرَةٍ  لِتَصْميمِ  مَجْموعَةٍ  ضِمْنَ  أعَْمَلُ 
يُساعِدُها عَلى اِ�نْتِقالِ إِلى أبَْعَدِ مَسافَةٍ مُمْكِنَةٍ.

الهَواءِ.  بِواسِطَةِ  تنَتْشَِرُ  لِبَذْرَةٍ  نمَوذَجٍ  تصَْميمِ  كَيفِْيَّةِ  في  رُ  أفَُكِّ وَرِ.  Lالص إِلى  1.   أنَظُْرُ 

سَأعُِدL تصَْميمي مِنَ الوَرَقِ وَأسَْتخَْدِمُ مِشْبكًَا وَرَقِيًّا كَنمَوذَجٍ لِبَذْرَةٍ.
رُ في ترَْكيبِ البذَْرَةِ، وَفي المَكانِ الَّذي  2.   أرَْسُمُ وَأسَُمّي التَّصْميمَ الخاصَّ بي. أفَُكِّ

سَأَضَعُ فيهِ مِشْبَكَ الوَرَقِ.

تنَتْشَِرُ  لِبذَْرَةٍ  تصَْميمًا  نخَْتارُ  ثمَُّ  المَجْموعَةِ  في  زُمَ�ئي  بِتصَاميمِ  تصَْميمي  3.  أقُارِنُ 

بِواسِطَةِ الهَواءِ. أرَْسُمُ وَأسَُمّي التَّصْميمَ الَّذي قُمْنا بِاخْتِيارِهِ.
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عًا حَوْلَ مَدى مَسافَةِ  L4.  نبَنْي التَّصْميمَ بِاسْتِخْدامِ المِقَصِّ وَالوَرَقِ وَمِشْبَكِ الوَرَقِ. أكَْتبُُ توََق

 انتِْشارِ تصَْميمِ البذَْرَةِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كِهِ  Lقِهِ أمَامَ مِرْوَحَةٍ كَهْرَبائِيَّةٍ لِنرُاقِبَ كَيفِْيَّةَ تحََر�5.   نقَومُ بِاخْتِبارِ التَّصْميمِ مِنْ خِ�لِ إِطْ

رُ هَذا  نكَُرِّ التَّصْميمِ.  إِلى مَكانِ وُصولِ  المِرْوَحَةِ  مِنَ  الهَواءِ. نقَيسُ المَسافَةَ  في 
ةٍ وَعِنايةٍَ  ةٍ، نرُاقِبُ بِدِقَّ لُ النَّتائِجَ في الجَدْوَلِ. في كُلِّ مَرَّ الاِخْتِبارَ ثَ�ثَ مَرّاتٍ وَنسَُجِّ

طَ المَسافَةِ. لِمَعْرِفَةِ كَيفِْيَّةِ حَرَكَةِ البذَْرَةِ. بعَْدَ المُحاوَلاتِ الثَّ�ثِ، نحَْسِبُ مُتوََسِّ

تِهِ، وَكَيفَْ يمُْكِنُ تحَْسينُ ترَْكيبِ  رُ في مَدى فاعِلِيَّ 6.   أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي التَّصْميمَ. نفَُكِّ

التَّصْميمَ  وَأسَُمّي  أرَْسُمُ  مُ�حَظاتِنا.  إِلى  اسْتِنادًا  جَديدًا  نمَوذَجًا  مُ  نصَُمِّ بذَْرَتِنا. 
الجَديدَ.

طُ المَسافَةِاخْتِبار 3اخْتِبار 2اخْتِبار 1 úمُتَوَس
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كُ. عُ إِلى أيَ, مَسافَةٍ سَيتَحََرَّ ريقَةِ نفَْسِها. أتَوََقَّ  7.  نخَْتبَِرُ التَّصْميمَ الجَديدَ بِالطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كُ  تتَحََرَّ كَيفَْ  وَنرُاقِبُ  المَسافاتِ  نقَيسُ  الكَهْرَبائِيَّةِ.  المِرْوَحَةِ  أمَامَ  البَذْرَةِ  تصَْميمَ  8.  نطُْلِقُ 

طَ المَسافَةِ بعَْدَ المُحاوَلاتِ الثَّ�ثِ. لُ النَّتائِجَ في الجَدْوَلِ وَأجَِدُ مُتوََسِّ البذَْرَةُ. أسَُجِّ

رُ في النَّموذَجِ الَّذي وَصَلَ إِلى المَسافَةِ اMبَعَْدِ وَأشْرَحُ  9.  نقُارِنُ نتَائِجَ التَّصْميمَينِْ. أفَُكِّ

تْ مَعْرِفَتهُُ حَوْلَ ترَْكيبِ البذُورِ المُنتْشَِرَةِ في الهَواءِ. ببََ. أشَْرَحُ ما تمََّ  السَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 úلِكُل مَشْروعي  تَحْقيقِ  مُسْتَوى  تَصِفُ  تي  Kال المُناسِبَةِ  رَجَةِ  Kالد اخْتِيارِ  طَريقِ  عَنْ  عَمَلي  مُ  úأُقَي
مِعْيارٍ مِنَ المَعاييرِ المَطْلوبَةِ فيهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ úدٌ )2(جَي úا )3(جَي دٌ جدًّ úماتُمُمْتازٌ )4(جَي�العَ

قُ أهَْدافَ المَشْروعِ: úأُحَق

-  أعُِدL نمَوذَجًا وَرَقِيًّا لِبذُورٍ 
تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ الهَواءِ.

عْدادِ بذَْرَةٍ نُ نمَوذَجي ِ�ِ  -  أحَُسِّ
تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ الهَواءِ وَتصَِلُ 

إِلى مَسافَةٍ أبَعَْدَ.

لُ: التَّصْميمُ اMوََّ
نُ عَلى اMقََلِّ  -  يتَضََمَّ
يَّةً واحِدَةً مِنْ  خاصِّ

خَصائِصِ البذُورِ الَّتي 
تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ الهَواءِ

التَّصْميمُ الثّاني:
-  القَليلُ مِنَ التَّعْدي�تِ 

لِ  عَنِ التَّصْميمِ اMوََّ

لُ: التَّصْميمُ اMوََّ
نُ بعَْضَ  -  يتَضََمَّ

خَصائِصِ البذُورِ 
الَّتي تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ 

الهَواءِ
التَّصْميمُ الثّاني:

-  تمََّ تحَْسينهُُ في 
بعَْضِ التَّفاصيلِ مِنَ 

لِ  التَّصْميمِ اMوََّ

لُ: التَّصْميمُ اMوََّ
نُ العَديدَ مِنْ  -  يتَضََمَّ

خَصائِصِ البذُورِ 
الَّتي تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ 

الهَواءِ
التَّصْميمُ الثّاني:

-  تمََّ أخَْذُ اMفَْكارِ 
لِ  مِنَ التَّصْميمِ اMوََّ

وَتحَْسينهُُ

لُ: التَّصْميمُ اMوََّ
نُ الكَثيرَ مِنَ  -  يتَضََمَّ
الخَصائِصِ لِلبذُورِ 

الَّتي تنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ 
الهَواءِ

التَّصْميمُ الثّاني:
-  تمََّ أخَْذُ اMفَْكارِ 

مِنَ التَّصْميمِ 
لِ وَاسْتِخْدامُ  اMوََّ

المُ�حَظاتِ 
لِتحَْسينِ التَّصْميمِ 
بِشَكْلٍ كَبيرٍ وَفَعّالٍ

أرَْبطُ بَيْنَ مَوْضوعاتِ الوَحْدَةِ:

-  تكَاثرُُ النَّباتاتِ
-  دَوْرَةُ حَياةِ النَّباتاتِ

-  انتِْشارُ البذُورِ
روفُ كَيْ تنَمُْوَ النَّباتاتُ  Lالظ   -

بِكَيفِْيَّةِ انتِْشارِ البذُورِ في الهَواءِ

-  أرْبِطُ مَوْضوعًا 
واحِدًا رَبطًْا صَحيحًا 
بِكَيفِْيَّةِ انتِْشارِ البذُورِ 

في الهَواءِ

-  أرْبِطُ مَوْضوعَينِْ 
رَبطًْا صَحيحًا 
بِكَيفِْيَّةِ انتِْشارِ 

البذُورِ في الهَواءِ

-  أرْبِطُ ثَ�ثةََ 
مَوْضوعاتٍ رَبطًْا 
صَحيحًا بِكَيفِْيَّةِ 

انتِْشارِ البذُورِ في 
الهَواءِ

-  أرْبِطُ جَميعَ 
المَوضوعاتِ رَبطًْا 

صَحيحًا بِكَيفِْيَّةِ 
انتِْشارِ البذُورِ في 

الهَواءِ

أُظْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
اِ�سْتِقْصاءِ العِلْمِيú ا�تِيَةِ:

 المُ�حَظَةُ )المُ�حَظَةُ(
حْليلُ )إِعْدادُ نمَوذَجٍ  Kالت  

بسَيطٍ(
  تَقْديمُ تَقْريرٍ )الاِسْتِنتْاجُ(

حْدى  أظُْهِرُ إِدْراكًا ِ�ِ
مَهاراتِ الاِسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبةٍَ

أظُْهِرُ إِدْراكًا لِمَهارَةٍ أوَْ 
مَهارَتيَنِْ ذاتِ عَ�قَةٍ 

مِنْ مَهاراتِ الاِسْتِقْصاءِ 
العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمُعْظَمِ مَهاراتِ 

الاِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
ذاتِ العَ�قَةِ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

الاِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
ذاتِ العَ�قَةِ

قْريرَ بِوُضوحٍ  Kأعَْرِضُ الت  
وَبِإيجازٍ بِحَيْثُ يَسْهلُ 

فَهْمُ المَعْلوماتِ

-  التَّصْميمُ غَيرُْ جَيِّدٍ
-  النَّموذَجُ غَيرُْ مُناسِبٍ

-  مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

-  التَّصْميمُ غَيرُْ جَيِّدٍ
- النَّموذَجُ مُناسِبٌ

-  مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

-  التَّصْميمُ جَيِّدٌ 
-  النَّموذَجُ غَيرُْ مُناسِبٍ

-  مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

-  التَّصميمُ جَيِّدٌ
-  النَّموذَجُ مُناسِبٌ

-  مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

 أُظْهِرُ تَفْكيرًا مُبْتَكِرًا أوَْ 
 

ا. إِبْداعِيًّ
يقُيمُ دَليً� عَلى القَليلِ 
مِنَ التَّفْكيرِ المُبتْكَرِ أوَِ 

اِ�بدْاعِيِّ 

يقُيمُ دَليً� عَلى بعَْضِ 
التَّفْكيرِ المُبتْكَرِ أوَِ 
اِ�بدْاعِيِّ المَحْدودِ

يقُيمُ دَليً� عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَرٍ أوَْ إِبدْاعِي, 

طٍ مُتوََسِّ

يًّا  يقُيمُ دَليً� قَوِِ
عَلى تفَْكيرٍ مُبتْكَرٍ أوَْ 

إِبدْاعِي, 

عَمِلْتُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.
 

)أضُيفُ عَ�مَةً(

مْتُ المَشْروعَ في الوَقْتِ  Kسَل
دِ. Kمَةً(المُحَد�)أضُيفُ عَ

22/المَجْموعُ

المُ�حَظاتُ
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مْتُهُ ńهَذا ما تَعَل

■ كاثُرِ.	 Kجْزاءِ المَسْؤولَةِ عَنِ التMَعَلى ا úهْرِي Kباتِ الز Kتَحْتَوي أزَْهارُ الن 
■ ةِ كَيْ تَتَكاثَرَ.	 KنْثَوِيMُجْزاءِ اMَةِ إِلى ا Kكَرِي Kجْزاءِ الذMَقاحِ مِنَ ا Kزْهارُ حُبوبَ اللMَتَنْقُلُ ا
■ كاثُرِ.	 Kقُ بالت Kتي تَتَعَل Kجْزاءُ الMَوَظيفَةٌ، بِما في ذَلِكَ ا úهْرِي Kباتِ الز Kجُزْءٍ مِنَ الن úلِكُل
■ ةِ بِدَوْراتِ حَياةٍ ذاتِ مَراحِلَ مُتَشابِهَةٍ.	 Kهْرِي Kباتاتِ الز Kجَميعُ الن Lتَمُر
■ ةِ بِالبُذورِ.	 Kهْرِي Kباتاتِ الز Kتَبْدَأُ دَوْراتُ حَياةِ الن
■ باتاتُ إِلى ظُروفٍ مُناسِبَةٍ كَيْ تَنْمُوَ.	 Kتَحْتاجُ الن
■ باتاتِ.	 Kالن úئيسَةَ لِنُمُو Kلُ اِ�حْتِياجاتِ الر úةُ تُمَث Kوْءُ وَالماءُ وَالعَناصِرُ الغِذائِي Kالهَواءُ وَالض
■ حيحَةِ.	 Kروفِ الص Lالظ úباتاتِ البَقاءُ عَلى قَيْدِ الحَياةِ مِنْ دونِ وُجودِ كُل Kيُمْكِنُ لِلن �
■ ياحِ أوَِ الحَيَواناتِ.	 úةِ بِواسِطَةِ الر Kهْرِي Kباتاتِ الز Kيُمْكِنُ تَلْقيحُ الن
■ نَةٍ.	 Kباتاتِ ذاتِ خَصائِصَ مُعَي Kياحِ لِبَعْضِ الن úلْقيحُ بِواسِطَةِ الر Kيَكونُ الت
■ تي تَحْمِلُ حُبوبَ 	 Kحاتِ ال úيورُ أمَْثِلَةً عَلى الحَيَواناتِ المُلَق Lالفَراشاتُ وَالخَفافيشُ وَالط Lتُعَد

قاحِ عَلى أجَْسامِها. Kالل
■ باتاتِ اMُمú بِحَيْثُ تُنْتِجُ نَباتاتٍ جَديدَةً.	 Kتَنْتَشِرُ البُذورُ بِواسِطَةِ الن
■ ياحِ وَالمِياهِ. تَنْمو بَعْضُ البُذورِ في قُرونٍ 	 úيُمْكِنُ أنَْ تَنْتَشِرَ البُذورُ بِواسِطَةِ الحَيَواناتِ وَالر

حُ لِتَنْتَشِرَ. Kتَتَفَت
■ تُساعِدُ خَصائِصُ البُذورِ عَلى انْتِشارِها بِطُرُقٍ مُخْتَلِفَةٍ.	
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حيحَةَ عَنِ اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

؟ úهْرِي Kباتِ الز Kبلَةِ في الن K1     ما وَظيفَةُ الس

  أ ( إِنتْاجُ البذُورِ.
ب ( حِمايةَُ اMزَْهارِ الجَديدَةِ.

 ج( إِنتْاجُ حُبوبِ اللَّقاحِ.
مْسِ.  د( امْتِصاصُ ضَوْءِ الشَّ

؟ úهْرِي Kباتِ الز Kحيحُ لِدَوْرَةِ حَياةِ الن Kسَلْسُلُ( الص Kرْتيبُ )الت K2    ما الت

، انتِْشارُ البذُورِ LمُوLرُ، الن Lأ ( اِ�نبْاتُ، التَّكاثرُُ، التَّطَو  
LمُوLرُ، الن Lب ( انتِْشارُ البذُورِ، اِ�نبْاتُ، التَّكاثرُُ، التَّطَو
رُ، انتِْشارُ البذُورِ Lاِ�نبْاتُ، التَّكاثرُُ، التَّطَو ، LمُوLج( الن 
رُ، التَّكاثرُُ، انتِْشارُ البذُورِ Lالتَّطَو ، LمُوLد( اِ�نبْاتُ، الن 

باتاتُ كَيْ تَنْمُوَ؟ Kروفِ ا�تِيَةِ تَحْتاجُ إِلَيْها الن Lالظ Lَ3    أي

  أ ( الوِعاءُ
ب ( اMشَْجارُ

ةُ  ج( العَناصِرُ الغِذائِيَّ
�مُ  د( الظَّ

حاتٍ؟ úمِمّا يَأْتي لَيْسَتْ مُلَق fَ4    أي

يورُ Lأ ( الط  
ب ( البذُورُ

Lج( العث 
 د( الخَفافيشُ
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حيحَةِ حَوْلَ انْتِشارِ البُذورِ. Kجُمْلَةٍ بِإِضافَةِ المُفْرَدَةِ الص K5    أُكْمِلُ كُل

 عِندَْما تخَْرُجُ البذُورُ مِنَ القَرْنِ بعَيدًا 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   يحَْدُثُ انتِْشارُ البذُورِ 

 . عَنِ النَّباتِ اMمُِّ

   تسَْقُطُ بعَْضُ البذُورِ مِنَ النَّباتِ اMمُِّ وَتنَتْشَِرُ بِواسِطَةِ البِحارِ أوَِ اMنَهْارِ. وَهَذا ما يسَُمّى 

.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

انتِْشارَ البذُورِ 

اMمُِّ  النَّباتِ  عَنِ  بعَيدًا  البذُورُ  تنَتْشَِرُ   ،
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

البذُورِ  انتِْشارِ     خِ�لَ 

وَتنَتْقَِلُ بِواسِطَةِ الهَواءِ.

6    أصَِفُ طَريقَةَ انْتِشارِ البُذورِ.

حيحَةِ. Kجْزاءَ بِكِتابَةِ المُفْرَدَةِ الصMَهْرَةِ. أُسَمّي ا Kطِ الز K7    أنَْظُرُ إِلى مُخَط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

البتَلَةَُ

بلَةَُ السَّ

كْلُ Kكْلُ 5.56الش Kكْلُ 5.57الش K5.58الش 

كْلُ K5.59الش 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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هْرِيú في مَرْحَلَةِ اِ�نْباتِ مِنْ دَوْرَةِ الحَياةِ. Kباتِ الز K8     أصَِفُ ما يَحْدُثُ لِلن 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

باتَ  Kتي تُظْهِرُ نَباتَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ. أخَْتارُ الن Kكْلِ 5.60 ال Kوَرِ في الش L9    أنَْظُرُ إِلى الص

رُ إِجابَتي. úذي سَيَنْمو بِشَكْلٍ أفَْضَلَ. أُبَر Kال

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�بِ: "تَحْتَوي ّ Lالط أحََدُ  حاتِ في المُسْتَوى السّادِسِ. يَقولُ  úإِلى المُلَق فُ  K10    نَتَعَر

حاتِ  úالمُلَق KَنMِ ،ِحات úتٍ ذاتِ ألَْوانٍ زاهِيَةٍ لِجَذْبِ المُلَق�جَميعُ اMزَْهارِ عَلى بَتَ

بَبَ. Kتَكونُ دائِمًا مِنَ الحَيَواناتِ". هَلْ أُوافِقُ عَلى ما قالَهُ الطّالِبُ؟ أشَْرَحُ الس

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أيٌَّ مِنْ هَذِهِ النَّباتاتِ تنَمْو بِشَكْلٍ أفَْضَلَ؟

بأ

كْلُ K5.60الش 
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ا في دَوْرَةِ حَياةِ  Kما أراهُ مُهِم Lأشَْرَحُ ما تُظْهِرُهُ، وأشَْرَحُ لِمَ يُعَد Kدًا ثُم úلُ الصّورَةَ جَي K11   أتََأم

باتِ. Kالن

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تَنْتَشِرُ  باتََيْنِ  Kالن أيَّ  عُ  Kأتََوَق بُذورِهِما.  انْتِشارِ  ةِ  Kكَيْفِي رُ في  úوَأُفَك باتَيْنِ  Kالن إِلى  12   أنَْظُرُ 

. أُعْطي أسَْبابًا تَشْرَحُ تَوَقّعي. úمMُباتِ ا Kبُذورُهُ لِمَسافاتٍٍ أبَْعَدَ عَنِ الن

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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ما الَّذي تظُْهِرُهُ هَذِهِ الصّورَة؟ُ
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كْلُ K5.61الش 

كْلُ K5.62الش 
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

5.1

طًا يوُْضِحُ ترَْكيبَ  أرَْسُمَ مُخَطَّ
هْرَةِ وَأشَْرَحَ وَظيفَةَ كُلِّ جُزْءٍ. الزَّ

5.2

أرَْسُمَ دَوْرَةَ حَياةِ نبَاتٍ زَهْرِي, 
 LمُوLتشَْمُلُ المَراحِلَ: اِ�نبْاتُ وَالن

رُ وَالتَّكاثرُُ وَانتِْشارُ  Lوَالتَّطَو
البذُورِ، وَأصَِفَ كُلَّ مَرْحَلةٍَ.

ــرُ عَــنْ مَــدى اكْتِســابي مَفاهيــمَ هَــذهِ الوَحْــدَةِ  úــذي يُعَب Kخْتــارَ الوَضيحــي الMِ ِأسَْــتَعينُ بِمِفْتــاحِ الجَــدْوَل
أوَْ مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا  أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَهاأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
مِنْ جَديدٍ
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رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

5.3

أصَِفَ طَريقَةَ تلَقْيحِ النَّباتاتِ 
ياحِ وَالحَيَواناتِ، وَأقُارِنَ  بِالرِّ

حُ بِهَذِهِ  مَظْهَرَ النَّباتاتِ الَّتي تتَلَقََّ
رُقِ. Lالط

5.4

رُقِ  Lأشَْرَحَ انتِْشارَ البذُورِ بِالط
ياحِ  المُخْتلَِفَةِ، بِواسِطَةِ الرِّ

رُقِ  Lوَالمِياهِ وَالحَيوَاناتِ وَبِالط
الميكانيكِيَّةِ.

5.5

أقُارِنَ ترَاكيبَ البذُورِ الَّتي تنَتْشَِرُ 
بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ.

5.6

أبَنِْيَ نمَاذِجَ بذُورٍ مُخْتلَِفَةٍ 
ياحِ  مُنتْشَِرَةٍ بِواسِطَةِ الرِّ

وَأقُارِنهَا.
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ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

اِ�سْتِقْصاءِ 
úالعِلمِي

ألاُحِظَ البذُورَ الَّتي تنَتْشَِرُ 
بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ لِمَعْرِفَةِ 

ترَْكيبِها.

المُ�حَظَةُ 
وَالتَّجْريبُ

كَرِيَّةَ  أصَُنِّفَ اMجَْزاءَ الذَّ
هْرَةِ. وَاMنُثْوَِيَّةَ في الزَّ

التَّصْنيفُ

أقُارِنَ ترَاكيبَ مَجْموعَةٍ مِنَ 
عَةِ لِتحَْديدِ  اMزَْهارِ المُتنَوَِّ

طَريقَةِ تلَقْيحِها.

التَّحْليلُ 
وَالاِسْتِنتْاجُ

أسَْتقَْصِيَ عَنِ اMجَْزاءِ 
هْرَةِ. المُخْتلَِفَةِ في الزَّ

اسْتِخْدامُ 
البَياناتِ 
الثّانوَِيَّةِ
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أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ 

اِ�سْتِقْصاءِ 
úالعِلمِي

أبَنِْيَ نمَوذَجًا لِدَوْرَةِ حَياةِ نبَاتٍ 
زَهْرِي, يظُْهِرُ كُلَّ مَرْحَلةٍَ مِنْ 

وْرَةِ وَيشَْرَحُها. مَراحِلِ الدَّ

التَّواصُلُ 
وَتقَْديمُ تقَْريرٍ

مَ نمَوذَجَ بذَْرَةٍ مُنتْشَِرَةٍ  أصَُمِّ
نهَُ. ياحِ وَأحَُسِّ بِواسِطَةِ الرِّ

التَّخْطيطُ 
وَالتَّقْييمُ
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هَذا في  الوارِدَةُ  اMنَشِْطَةُ  تسُاعِدُ  بِإِتقْانٍ".  بِهِ  القِيامِ  على  تقَْدِرُ  "ما  بِالكِفايةَِ   يقُصَدُ 
الكِتابِ عَلى تطَْويرِ هَذِهِ الكِفاياتِ اMسَاسِيَّةِ، كَما أنََّ اMسَْئِلةََ المُدْرَجَةَ فيهِ تسُاعِدُكَ وَمُعَلِّمَكَ 

مِكَ. Lقِ مِنْ تقََد Lعَلى التَّحَق

البَحْثُ وَاِ[سْتِقْصاءُ

اMسَْئِلةَِ  صِياغَةَ  تتَعََلَّمُ  سَوْفَ  العُلومِ،  ةَ  مادَّ دِراسَتِكَ  أثَنْاءِ  في 
الجَيِّدَةِ، وَسَوْفَ تتَعََلَّمُ أيَضًْا إِسْتراتيجِيّاتِ البحَْثِ عَنِ المَعْلوماتِ 

قِ مِنهْا. Lوَالتَّحَق
ةَ المَزيدُ مِنْ مَهاراتِ الاِسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ في القِسْمِ التّالي. وثمََّ

عاوُنُ وَالمُشارَكَةُ ùالت

ةَ  مادَّ دِراسَتِكَ  أثَنْاءِ  في  مَجْموعاتٍ.  ضِمْنَ  مَعًا  العُلمَاءُ  يعَْمَلُ 
وَالمُشارَكَةِ  التَّعاوُنِ  مَهارَتيَ  لِتطَْويرِ  فُرَصٌ  لكََ  العُلومِ، سَتتَوَافَرُ 
مِنْ خِ�لِ العَمَلِ الثLنائِيِّ أوَْ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ مِنْ ثَ�ثةٍَ إِلى أرَْبعََةِ 

فِّ بِأَكْمَلِهِ. تَ�مِيذَ، أوَْ مَعَ الصَّ

واصُلُ ùالت

تفَْعَلُ  ما  لeِخَرينَ  تشَْرَحَ  أنَْ  العُلومِ،  ةِ  مادَّ في  ا،  جِدًّ المُهِمِّ  مِنَ 
وَتبَُيِّنَ لهَُمْ كَيفِْيَّةَ إِنجْازِهِ. كَما أنََّهُ مِنَ المُهِمِّ أنَْ تشَْرَحَ لهَُمْ أفَْكارَكَ، 

وَالخطواتِ الَّتي قُمْتَ بِها لاِخْتِبارِها.
خِ�لِ  مِنْ  الجَديدَةِ  العِلمِْيَّةِ  المَعْلوماتِ  إِلى  العُلمَاءُ  لُ  يتَوََصَّ

لوا إِليَهِْ  ةَ ما توََصَّ رَها عُلمَاءُ آخَرونَ، فَيقَُيِّمونَ صِحَّ التَّجارِبِ، وَهُمْ ينَشُْرونَ نتَائِجَ أبَحْاثِهِمْ لِيكَُرِّ
تِهِ. وَمَدى دِقَّ

ةُ ńساسِيäَالكِفاياتُ ا
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فْكيرُ اِ�بْداعِيú وَالنّاقِدُ ùالت

إِنَّ جَميعَ النَّظَرِيّاتِ في العُلومِ كانتَْ في اMصَْلِ، عِبارَةً عَنْ أفَْكارٍ 
جَيِّدَةٍ. وَعَلى العُلمَاءِ أنَْ يكَونوا مُبدِْعينَ لِيشَْرَحوا لنَا نظََرِيَّةً ما 

عَةٍ. قَدْ لا نفَْهَمُها. اِسْتخَْدِمْ أفَْكارَكَ لِشَرْحِ العُلومِ بِطَريقَةٍ مُوَسَّ
أنَْ  العُلمَاءِ  عَلى  أنَّ  إلاّ  التَّفْكيرَ،  جَميعًا  نسَْتطَيعُ  أنَّنا  صَحيحٌ 
العُلمَاءِ  أفَْكارَ  لِيخَْتبَِروا  ناقِدَةٍ  بِطَريقَةٍ  التَّفْكيرِ  كَيفِْيَّةَ  يتَعََلَّموا 

لتَْ كَعالِمٍ إِلى نتَائِجَ مُغايِرَةٍ، ينَبَْغي  ا�خَرينَ عَبرَْ إِجْراءِ التَّجارِبِ وَاسْتِخْدامِ القِياساتِ، فَإِذا توََصَّ
لكََ أنَْ تكَونَ قادِرًا عَلى إِعادَةِ التَّفكيرِ بِها وَشَرْحِها.

حَلú المُشْكِ^تِ

لِحَلِّ  مِنهْا  نتَعََلَّمُها  الَّتي  وَالمَهاراتِ  العُلومَ  نسَْتخَْدِمَ  أنَْ  يمُْكِننُا 
المُشْكِ�تِ، مِثالٌ عَلى ذَلِكَ:

عامَ؟ ةُ الَّتي أحَْتاجُ إِليَهْا Mِطَْهُوَ هَذا الطَّ ما المُدَّ
ما مَدى مَتانةَِ هَذا الجِسْرِ؟

ةُ ùالكِفايَةُ العَدَدِي

تحَْتاجُ إِلى عَدِّ اMشَْياءِ وإِلى قِياسِها وحِسابِها في أثَنْاءِ دِراسَتِكَ 
ةَ العُلومِ.  مادَّ

ةُ ùغَوِي úالكِفايَةُ الل

جَديدَةٍ  كَلِماتٍ  تعََلLمِ  عَلى  تسُاعِدُكَ  العُلومِ  ةَ  دِراسَتكَُ مادَّ
وَالتَّدَرLبِ أكَْثرََ عَلى القِراءَةِ وَالكِتابةَِ.
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أ
Fertilization إِخْصابٌ 

هْرَةِ. اندِْماجُ حُبوبِ اللَّقاحِ مَعَ البوَُيضَْةِ في مِبيَْضِ الزَّ

Germination إِنْباتٌ 

هورِ. Lوَيقُْ بِالظ Lولى مِنْ نمُُوِّ البَذْرَةِ حَيثُْ يبَدَْأُ الجُذَيرُْ وَالسMالمَرْحَلةَُ ا

Seeds dispersal انْتِشارُ البُذورِ 

انتِْقالُ البذُورِ بعَيدًا عَنِ النَّباتِ اMمُِّ بِواسِطَةِ طُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ.

ب
Petal بَتَلَةٌ 

حاتِ إِلى النَّباتِ. هْرَةِ الَّذي يجَْذِبُ المُلقَِّ نُ مِنَ الزَّ الجُزْءُ الخارِجِيL المُلوََّ

ت
Deceleration تَباطُؤٌ 

رْعَةِ. Lتنَاقُصٌ في الس
Acceleration تَسارُعٌ 

رْعَةِ. Lتزَايدٌُ في الس
Development رٌ  úتَطَو

عَمَلِيَّةُ النLمُوِّ وَالتَّغَيLرِ.
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Reproduction تَكاثُرٌ 

عَمَلِيَّةُ إِنتْاجِ كائِناتٍ حَيَّةٍ جَديدَةٍ. 
  Self-pollination  ûتَلْقيحٌ ذاتِي

هْرَةِ  كَرِيَّةِ وَاMجَْزاءِ اMنُثْوَِيَّةِ ضِمْنَ الزَّ انتِْقالُ حُبوبِ اللَّقاحِ بيَنَْ اMجَْزاءِ الذَّ
الواحِدَةِ.

 Cross-pollination تَلْقيحٌ مُتَبادَلٌ 

كَرِيَّةِ في زَهْرَةٍ ما وَاMجَْزاءِ اMنُثْوَِيَّةِ في زَهْرَةٍ  انتِْقالُ حُبوبِ اللَّقاحِ بيَنَْ اMجَْزاءِ الذَّ
أخُْرى.

ح

Pollen قاحِ  ùحُبوبُ الل

كَرِيَّةُ لِلنَّباتاتِ، وَيسُْتخَْدَمُ في التَّكاثرُِ. مَسْحوقٌ تنُتِْجُهُ اMجَْزاءُ الذَّ
خ

Filament خَيْطٌ 

هْرَةِ الَّذي يحَْمِلُ المُتكَْ. كَرِيL في الزَّ الجُزْءُ الذَّ

ر

Nectar رَحيقٌ 

حاتِ. رِيٌّ تنُتِْجُهُ اMزَْهارُ لِجَذْبِ المُلقَِّ سائِلٌ سُكَّ
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س

Sepal سَبَلَةٌ 

هْرَةِ. الغطاءُ اMخَْضَرُ الَّذي يحَْمي برُْعُمَ الزَّ

Stamen سَداةٌ 

هْرَةِ الَّتي تعَْمَلُ على التَّكاثرُِ: المُتكُْ وَالخَيطُْ. كَرِيَّةُ في الزَّ اMجَْزاءُ الذَّ

Speed سُرْعَةٌ 

مِقْدارُ المَسافَةِ الَّتي يقَْطَعُها الجِسْمُ خِ�لَ فَترَْةٍ زَمَنِيَّةٍ مُعَيَّنةٍَ.
Fertilizer سَمادٌ 

. ةٌ تضُافُ إِلى التLرْبةَِ تحَْتوَي عَلى عَناصِرَ غِذائِيَّةٍ وتسُاعِدُ النَّباتاتِ عَلى النLمُوِّ مادَّ

ش

Charge شُحْنَةٌ 

نُ عَلى اMجَْسامِ العازِلةَِ بِسَببَِ الاِحْتِكاكِ، يمُْكِنُ أنَْ تكَونَ مُوْجِبةًَ أوَْ سالِبةًَ. تتَكََوَّ

ظ
Conditions ظُروفٌ 

روطُ المُحيطَةُ الَّتي يمَْتلَِكُها أوَْ يحَْتاجُ إِليَهْا شَيْءٌ ما. Lالش
ع

Insulator عازِلٌ 

ةٌ غَيرُْ مُوْصِلةٍَ لِلكَهْرَباءِ. مادَّ
Nutrients ةٌ  ùعَناصِرُ غِذائِي

حيحِ. عَناصِرُ كيمْيائِيَّةٌ يحَْتاجُ إِليَهْا النَّباتُ لِتسُاعِدَهُ عَلى النLمُوِّ الصَّ



177

ق

Pod قَرْنٌ 

غِ�فٌ تنَمْو فيهِ بعَْضُ أنَوْاعِ البذُورِ.

Style قَلَمٌ 

هْرَةِ الَّذي ينَقُْلُ حُبوبَ اللَّقاحِ إِلى المِبيَْضِ.  الجُزْءُ اMنُثْوَِيL في الزَّ

Gravity force ةِ  ùةُ الجاذِبِي ùقُو

ةٌ مُؤَثِّرَةٌ عَنْ بعُْدٍ تسَْحَبُ جَميعَ اMجَْسامِ إِلى اMسَْفَلِ نحَْوَ مَرْكَزِ اMرَْضِ )الكَوْكَب(. قُوَّ

Electrostatic force ةُ الكَهْرَباءِ السّاكِنَةِ  ùقُو

حْناتُ الكَهْرَبائِيَّةُ. Lةٌ مُؤَثِّرَةٌ عَنْ بعُْدٍ تسَُبِّبهُا الش قُوَّ

At-a-distance force ةُ تَأْثيرٍ عَنْ بُعْدٍ  ùقُو

ةِ وَالجِسْمِ الَّذي تؤَُثِّرُ فيهِ.  ةٌ لا تتَطََلَّبُ تَ�مُسًا بيَنَْ المُسَبِّبِ لِلقُوَّ قُوَّ

Contact force ةُ تَ^مُسٍ  ùقُو

ةِ وَالجِسْمِ الَّذي تؤَُثِّرُ فيهِ. ةٌ تتَطََلَّبُ تَ�مُسًا بيَنَْ المُسَبِّبِ لِلقُوَّ قُوَّ

Reaction force ةُ رَد÷ فِعْلٍ  ùقُو

ةِ المُؤَثِّرَةِ في الجِسْمِ. ةُ تَ�مُسٍ تؤَُثِّرُ في اتِّجاهٍ مُعاكِسٍ لِلقُوَّ قُوَّ

Balanced forces زِنَةٌ  ùقِوًى مُت

مَجْموعَةُ قِوًى مُتسَاوِيةَِ المِقْدارِ وَذاتِ اتِّجاهاتٍ مُتعَاكِسَةٍ.
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ك

Mass كُتْلَةٌ 

ةٍ. مِقْدارُ ما يحَْتوَيهِ الجِسْمُ مِنْ مادَّ

Carpel كَرْبَلَةٌ 

هْرَةِ: المَيسَْمُ وَالقَلمَُ وَالمِبيَْضُ. اMجَْزاءُ اMنُثْوَِيَّةُ في الزَّ

Kilogram  )kg( كيلوجرام

1kg=1000g ،َِوَحْدَةُ الكُتلْة
م

Ovary مِبْيَضٌ 

هْرَةِ الَّذي يحَْتوَي عَلى البوَُيضْاتِ. الجُزْءُ اMنُثْوَِيL في الزَّ

Anther مُتْكٌ 

هْرَةِ الَّذي يحَْتوَي عَلى حُبوبِ اللَّقاحِ. كَرِيL في الزَّ الجُزْءُ الذَّ

Magnetic field  ûمَجالٌ مِغْناطيسِي

ةُ المِغْناطيسِيَّةُ. مِنطَْقَةٌ تحُيطُ بِالمِغْناطيسِ حَيثُْ توجَدُ القُوَّ

Orbit مَدارٌ 

دَوَرانِ  مِثلَْ  حَجْمًا  أكَْبرََ  آخَرَ  جِسْمٍ  حَوْلَ  يدَورُ  بيَنْمَا  الجِسْمُ  يتَبْعَُهُ  الَّذي  المَسارُ 
القَمَرِ الاِصْطِناعِيِّ حَوْلَ الكَوْكَبِ أوَْ دَوَرانِ الكَوْكَبِ حَوْلَ النَّجْمِ.
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Datalogger لُ البَياناتِ  مُسَج÷

ةٍ عالِيةٍَ. جِهازٌ إِلِكْترونِيٌّ يعَْرِضُ البيَاناتِ بِدِقَّ

Pollinator حٌ  مُلَق÷

كَرِيَّةِ في زَهْرَةٍ إِلى اMجَْزاءِ  حَيوَانٌ أوَْ هَواءٌ أوَْ ماءٌ ينَقُْلُ حُبوبَ اللَّقاحِ مِنَ اMجَْزاءِ الذَّ
هْرَةِ نفَْسِها. اMنُثْوَِيَّةِ في زَهْرَةٍ أخُْرى أوَْ في الزَّ

Stigma مَيْسَمٌ 

هْرَةِ الَّذي يتَلَقَّى حُبوبَ اللَّقاحِ. الجُزْءُ اMنُثْوَِيL في الزَّ
ن

Growth  ûنُمُو

عَمَلِيَّةُ زِيادَةِ حَجْمِ الكائِنِ وَوَزْنِهِ.

Newton  )N( نيوتُن

ةِ أوَِ الوَزْنِ. وَحْدَةُ القِياسِ المُسْتخَْدَمَةُ لِقِياسِ مِقْدارِ القُوَّ
و

Weight وَزْنٌ 

ةُ الجاذِبِيَّةِ المُؤَثِّرَةُ عَلى اMجَْسامِ نحَْوَ اMسَْفَلِ. قُوَّ
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الهدف الرئيسي 

لمنتديات صقر الجنوب

هو 

منصة تعليمية مجانية 

هدفنا المنفعه ونشر العلم

العالمنشر العلم مجاناً لكل من يطلب العلم فى جميع أنحاء 

على العضويات في الموقع أي رسوم أو نفقات نفرض لا 

علما انه مجاني بدون تسجيل عضوية 

لنس تمر في البقاء ان شاء الله 

اس تمرارنا والتخفيف في يمكن ان تساهم 

عنا مصاريف السيرفر والاس تضافة 

في اس تمرارمهما كانت مساهمتك صغيرة أو كبيرة، لها أثر كبير 

الموقع لتقديم خدماته المجانية من ملفات حصرية ومنقولة 

من خلال دعمنا على حسابنا الخاص على 

PayPal من خلال الضغط هنا 

paypal.me/alsawalqa

