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المقدّمة
 يعدّ كتاب الطّالب موردًا مثيرًا �هتمام الطّ�ب من ضمن سلسلة كتب العلوم لدولة قطر،

فهو يستهدف جميع المعارف والمهارات الّتي يحتاجون إليها للنّجاح في منهج مادّة العلوم 
المطوّر حديثًا في الدّولة والّتي تعدّ أساسًا للمهارات الحياتيّة وبعض المهارات في الموادّ 

اMخرى.
وبما أنّنا نهدف إلى أن يكون طّ�بنا مميّزين، نودّ منهم أن يتّسموا بما يأتي:

  البراعة في العمل ضمن فريق.
المعلومات عن  البحث  على  والقدرة  حولهم،  من  العالم  عن  العلميّ  الفضول     امت�ك 

وتوثيق مصادرها. 
  القدرة على التّفكير بشكلٍ ناقدٍ وبنّاء.

  الثّقة بقدرتهم على اتّباع  طريقة ا�ستقصاء العلميّ، عبر جمع البيانات وتحليلها، وكتابة 
مراجعات  ومناقشة  ا�ستنتاجات،  واستخ�ص  البيانيّة،  المخطّطات  وإنتاج  التّقارير، 

الزّم�ء.
  الوضوح في تواصلهم مع ا�خرين لعرض نتائجهم وأفكارهم.

  التّمرّس في التّفكير ا�بداعيّ.
  التّمسّك باحترام المبادئ اMخ�قيّة والقيم ا�نسانيّة. 

يستند المنهج الجديد، وكتاب الطّالب، إلى خبرات العلماء والمدرّسين الدّولييّن، وذلك في 
سبيل تحفيز الطّّ�ب وحثّهم على استكشاف العالم من حولهم.

يتجسّد في المنهج الجديد العديد من التّوجّهات مثل:
  تطوير المنهج لجميع المستويات الدراسية بطريقة متكاملة، وذلك لتشكيل مجموعة شاملة 
من المفاهيم العلميّة الّتي تتوافق مع أعمار الطّ�ب، والّتي تسهم في إظهار تقدّمهم بوضوح.

المقدّمة



VII

  مواءمة محتوى المصادر الدّراسيّة لتتوافق مع ا�طار العامّ للمنهج الوطنيّ القطريّ بغية 
يعُرف  )وهو  المواقف  وتطوير  العلميّة  والمهارات  المعارف  على  الطّّ�ب  ضمان حصول 

بالكفايات( ممّا يجعل أداء الطّ�ب يصل إلى الحدّ اMقصى.
للتّنوّع  أسّس  ما  العلميّ،  ا�ستقصاء  مهارات  قوامها  نقطة محوريّة جديدة    ا�نط�ق من 
الهائل والعدد الكبير ل�نشطة بشكلٍ عامّ، ول�نشطة العمليّة وللمشاريع في كتاب الطّالب.
اMحياء  من  وحدات  ضمن  دراسي,  عام  لكلّ  المخصّصة  العلميّة  واMفكار  المعرفة    توزّع 

والكيمياء والفيزياء، بطريقة متسلسلة مصمّمة لتحقيق التّنوّع والتّطوّر.
  تعدّد الدّروس في كلّ وحدة، بحيث يعالج كلّ درس موضوعًا جديدًا، منطلقًا ممّا تمّ اكتسابه 

في الدّروس السّابقة.
السّياقات  من  واسعةً  مجموعة  يتضمّن  الّذي  والمتطوّر  الجديد  بمحتواها  الكتب    تميّز 

واMمثلة المحليّّة والعالميّة.
  إتاحة الفرصة للطّّ�ب، في كلú درسٍ، للتّحقّق الذّاتيّ من معارفهم ولممارسة قدرتهم على 

حلّ المشك�ت.
ن الطّّ�ب واMهل والمدرّسين  úنشطة الّتي تمكMاحتواء كلّ وحدة على قسم مراجعة ل�سئلة وا  

من تتبّع التّعلمّ واMداء.
وقد أدرجنا شخصيّة مميّزة في الكتاب وهي الوضيحي، لتكون شعارًا محبّبًا للطّّ�ب تذكّرهم 
ببعض أقسام الدّروس والوحدات. فتظهر في نهاية كلّ درس عندما يكون على الطّالب تطبيق 
ما تعلمّه، كما تظهر في نهاية كلّ وحدة لمساعدته على التّحقّق من اكتسابه أهداف الدّرس 

بشكل جيّد أو إن كان بحاجة إلى التّدرّب أكثر أو إعادة تعلمّ ما درس.

ما	العلوم؟
العلوم مجموعة من المعارف الّتي تشمل الحقائق واMشكال والنّظريّات واMفكار. ولكنK العالِم 

الجيّد يفهم أنّ "طريقة العمل" في العلوم أكثر أهمّيّة من المعرفة الّتي تحتويها.
�ب على تقدير جميع هذه اMبعاد واعتمادها ّ Lسوف تساعد هذه المجموعة من كتب العلوم الط
ليصبحوا علماء ناجحين. كما أنّ هذا المنهج الدّراسيّ سيعدّ الطّّ�ب � "ليدرسوا" العلوم 

فقط، إنّما ليواجهوا مجموعة واسعة من التّحدّيات في حياتهم المهنيّة المستقبليّة.



VIII

الكفاية الأساسيّةالأيقونة

البحث وا�ستقصاء

التعاون والمشاركة

الوصف
على  الفرد  قدرة  على  كبيرٍ  بشكلٍ  العلميّة  الطريقة  تعتمد 
ا�حساس بالفضول حول العالمَ المحيط به، وصياغة اMسئلة 
المعلومات  �كتشاف  منهجيّة  طرائق  وتطوير  والفرضيات، 

وتحليلها.

في المِهَن العلميّة، كذلك في الحياة بشكلٍ عامّ، يحتاج الفرد 
وأنماطها،  أحجامها  تختلف  فِرَق  ضمن  التعاونيّ  العمل  إلى 

واحترام وجهات نظر ا�خرين وإنماء المهارات القياديّة.

يعُدّ التواصل الجيّد في الميدان العلميّ، كما في الحياة بشكلٍ 
والفهم  ا�صغاء  على  يشتمل  وهو  اMهمّيّة.  بالغ  أمرًا  عامّ، 
والتقدير واستخدام مجموعة واسعة من المهارات اللغويّة وغير 

اللغويّة.

من خ�ل ا�بداع، يتعامل الطالب مع القضايا والمشك�ت من 
نواحي جديدة ومبتكرة. � بدّ من التفكير الناقد لتقييم ما إذا 

كانت المعلومات أو اMفكار أو الحلول صحيحة.

تتضمّن المهارات اMكثر تقديرًا في أماكن العمل الحديثة وفي 
والطرائق  والمهارات  المعارف  تطبيق  اMكاديميّة  الدراسات 

لحلّ مشاكل "الحياة الواقعيّة".

التّواصل

حلّ المشك�ت

الكفايات الأساسيّة

التّفكير ا�بداعيّ 
والنّاقد
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الكفاية العدديّة

الكفاية اللّغويّة

الوصفالكفاية الأساسيّةالأيقونة

تشتمل على العدّ وتسجيل البيانات العدديّة وتحليلها والحساب 
ورسم الرسوم البيانيّة.

المهارات  على  والتدرّب  اMساسيّة  الكلمات  تعلمّ  على  تنطوي 
الكتابيّة والتعلمّ الهادف للغّة )مثل طريقة صياغة اMسئلة(.

المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة
الم�حظة

ا�ختبار
استخدام اMدوات واMجهزة

تحديد المتغيّرات
ضبط المتغيّرات

جمع وتسجيل البيانات اMوّليّة

الم�حظة 
والتّجريب

ا�ستقصاء العلميّ
وتتضمّن  العلميّ.  ا�ستقصاء  مهارات  من  واسعٍ  نطاقٍ  في  التّمرّس  الكتاب  هذا  يعزّز 

اMنشطة أيقونات تعبّر عن المهارة الّتي يكتسبها الطّّ�ب من خ�ل النّشاط. 

 التّواصل
وتقديم تقرير

الوصف
المخططات

الشّرح
خطوات تنفيذ العمل

 استخدام
البيانات الثانويّة

جمع المعلومات
تدوين الم�حظات واستخدامها

تعرّف أنواع مختلفة من المعلومات
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المعنىالتّعليمات

أيقونات التّعليمات
الّتي التّعليمات  عن  للتّعبير  مختلفة  أيقونات  مجموعة  الكتاب  هذا  في  اعتمدنا   وقد 

يحتاج الطّّ�ب إلى اتّباعها.

ا ستتمّ مشاهدة شريط مصوّر أو محتوى رقميّ عبر هذا الرّابط. شاهد محتوى رقميًّ

يجب وضع دائرة حول الكلمات أو الصّور أو تظليلها.ضع دائرة حول

يجب ا�جابة كتابةً أو بالرّسم.اكتب أو ارسم

يجب مناقشة بعض اMمور مع الزّم�ء.ناقش

الأيقونة

يجب إنجاز هذا النّشاط في المنزل.نشاط منزليّ

 يجب اتّباع إجراءات اMمن والسّ�مة في اMنشطةإجراءات اMمن والسّ�مة 
الّتي تشمل التّجارب العمليّة.

سؤال التّيمز

يجب ا�جابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ اMوّل يتناول 
"المعرفة".

يجب ا�جابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثاني 
يتناول "التطبيق".

يجب ا�جابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثالث يتناول 
"ا�ستد�ل والتعليل".

مُخْرَجاتُ التKعَلLمِ

fنشَاطٌ افْتِتاحِي

مَشْروعُ الوَحْدَةِ

تلَمْيحٌ

fنشَاطٌ مَنزِْلِي

قُ مِمّا تعََلKمْتُ Kأتَحََق

ماذا تعََلKمْتُ؟

رْسِ Kأَيْقوناتُ أَقْسامِ الد



XII

مُحْتَوى الكِتابِ

VI.....................................................................................................................ُمَة المُقَد÷

XI	.................................................................................................... عْليماتِ ùالت	أَيْقوناتُ

86  ................................................................ خورُ Ņالوَحْدَةُ 5 الص

88	.......................................................... خورُ	عَلى	اَ�رْضِ؟ úالص	توجَدُ	أَيْنَ				5.1	رْسُ ùالد

98	......................................................... خورُ	المُخْتَلِفَةُ؟ úالص	تَبْدو	كَيْفَ				5.2	رْسُ ùالد

110	.......................................................... خورِ؟	 úالص	قَساوَةُ	تَخْتَلِفُ	كَيْفَ				5.3	رْسُ ùالد

خورِ	وَكَيْفَ	أَسْتَطيعُ	أَنْ	أَخْتَبِرَها؟........	122 úالص	في	 رُ	حالَةُ	الجَو÷ رْسُ	5.4				كَيْفَ	تُؤَث÷ ùالد

خورَ؟........................................................................	134 úالص	نَسْتَخْدِمُ	لِمَ				5.5	رْسُ ùالد

144	.............. سْتِخْدامِ؟ ِ̂ خورَ	المُخْتَلِفَةَ	مُناسِبَةً	لِ úالص	يَجْعَلُ	ذي ùال	ما				5.6	رْسُ ùالد

رْبَةُ؟..........................................................................................	156 úالت	ما				5.7	رْسُ ùالد

خورِ؟..................................................................	166 úالص	عَنِ	أَعْرِفُ	ماذا				5.8	رْسُ ùالد

ماذا	أَسْتَطيعُ	أَنْ	أَفْعَلَ؟..................................................................	180 	



XIII

الوَحْدَةُ 6 التَصْنيفُ..........................................................  182

184	..................... ģ	أَسْتَطيعُ	أَنْ	أُ[حِظَها؟ ùال	الحَيَواناتِ	خَصائِصُ	ما				6.1	رْسُ ùالد

ةَ؟.....................................	198 ùالحَي	الكائِناتِ	فَ رْسُ	6.2				كَيْفَ	أَسْتَطيعُ	أَنْ	أُصَن÷ ùالد

رْسُ	6.3				ما	الفَقارِيّاتُ؟...................................................................................	216 ùالد

رْسُ	6.4				ما	صُفوفُ	الفَقارِيّاتِ	المُخْتَلِفَةُ؟....................................................	225 ùالد

244	................................ ةِ؟ ùالحَي	الكائِناتِ	بَيْنَ	أُقارِنَ	أَنْ	ħُيُمْكِن	كَيْفَ				6.5	رْسُ ùالد

256	........................................................................... 	هُوَ؟ øحَي	كائِنٍ	 úأَي				6.6	رْسُ ùالد

صْنيفِ؟	...............................................................	274 ùالت	عَنِ	أَعْرِفُ	ماذا				6.7	رْسُ ùالد

ماذا	أَسْتَطيعُ	أَنْ	أَفْعَلَ؟..................................................................	284 	

		

288	.............................................................................................. ةُ ùاَ�ساسِي	الكِفاياتُ

290	............................................................................................................... القاموسُ

295	................................................................................... مُلْصَقاتُ	الوَحْدَةِ	السّادِسَةِ



خورُالوَحْدَةُ 5 الصُّ

في	نِهايَةِ	هَذِهِ	الوَحْدَةِ	سَوْفَ:

خورِ المُخْتَلِفَةِ وَمَلْمَسِها. Lعِ في مَظْهَرِ أنَْواعِ الص Lنَو Kأصَِفُ بَعْضَ الت  C0304.1

فُها وَفْقًا لِخَصائِصَ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها بِسُهولَةٍ. úخورَ وَأُصَن Lأُقارِنُ الص  C0304.2

خورِ. Lأُناقِشُ طُرُقَ فَحْصٍ عادِلٍ لِلخَصائِصِ المُخْتَلِفَةِ لِلص  C0305.1

تائِجِ  Kخورِ، وَأقَومُ بِتَدْوينِ الن Lأُجْري اخْتِباراتٍ بَسيطَةً لِمُقارَنَةِ خَصائِصِ الص   C0305.2

وَمُقارَنَةِ البَياناتِ.

خورُ هَذِهِ  Lخورِ الشّائِعَةِ، وَأشَْرَحُ لمِاذا تُناسِبُ الص Lأذَْكُرُ بَعْضَ اسْتِخْداماتِ الص   C0306.1

اِ�سْتِخْداماتِ.

دَةٍ. Kخورِ لِمُهِمّاتٍ مُحَد Lنَةٌ مِنَ الص Kأشَْرَحُ لِماذا تُسْتَخْدَمُ أنَْواعٌ مُعَي   C0306.2

خورَ مَوْجودَةٌ تَحْتَ جَميعِ أسَْطُحِ اMَرْضِ، بِما في ذَلِكَ  Lالص Kَأفَْهَمُ أن   C0307.1

المُحيطُ.

جْوِيَةِ  Kةِ الت Kخورِ وَذَلِكَ مِنْ تَأْثيرِ عَمَلِي Lا مِنَ الص نُ جُزْئِيًّ Kرْبَةَ تَتَكَو Lالت Kَأُدْرِكُ أن   C0307.2

ةِ(. Kي úأثََرُ العَوامِلِ الجَو(

C0304; C0305; C0306; C0307

86
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خورُ عَلى اäَرْضِ؟ Ņأَيْنَ توجَدُ الص الدَرْسُ 5.1

مْتُها:   لِلمَوادú خَصائِصُ مُخْتَلِفَةٌ تَجْعَلُها مُناسِبَةً ِ�سْتِخْداماتٍ مُخْتَلِفَةٍ. Kأشْياءُ تَعَل

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

خورِ. Lمْثِلَةَ عَلى أنَْواعٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الصMَأعَْمَلُ مَعْ زَميلٍ. أُ�حِظُ ا  
خورِ. Lنَوْعٍ مِنَ الص úرُ في مَظْهَرِ كُل úأُفَك  

  أُناقِشُ ا�خْتِ�فاتِ مَعْ زَميلي.

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

ةَ لَِ�رْضِ. Kأصَِفَ البِنْيَةَ الدّاخِلِي 
خورَ مَوْجودَةٌ في جَميعِ أسَْطُحِ اMَرْضِ، بِما في ذَلِكَ قيعانُ المُحيطاتِ. Lالص Kَأشَْرَحَ أن 

C0307.1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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خورُ الوَحْدَةُ	5	:	الصُّ

النَشاطُ 1

ةِ؟ ùاَ�رْضِي	الكُرَةِ	بِنْيَةُ	هِيَ	ما

رًا Mِكَْتشَِفَ بِنْيَةَ اMرَْضِ. K1   أشُاهِدُ شَريطًا مُصَو

رِ.  Kريطِ المُصَو K2  أتَحََدّثُ مَعَ زَميلي عَنِ الش
وَالقِشْرَةُ  وَالوِشاحُ   Lب Lالل ا�تِيةََ:  اMرَْضِ  بِنيْةَِ  أجَْزاءَ  وَأسَُمّي  الصّورَةَ  3    أُ�حِظُ 

خورِ في بِنْيَةِ اMَرْضِ. Lنُ مَكانَ وُجودِ الصúَةُ. أبُيKرَْضِيMا

نُ مِنهْا أجَْزاءُ بِنيْةَِ اMرَْضِ الظّاهِرَةُ في الصّورَةِ؟ Kتي تتَكََوKةُ ال Kما الماد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لِماذا توجَدُ الكائِناتُ الحَيKةُ فَقَطْ عَلى القِشْرَةِ اMرَْضِيKةِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Structure بِنْيَةٌ 

Core  Lب اللُّ

Mantle الوِشاحُ 

Crust القِشْرَةُ 

Rock صَخْرٌ 

Sedimentary rock  fصَخْرٌ رُسوبِي

Igneous rock  fصَخْرٌ نارِي

ةٌ رَقيقَةٌ مُعْتَدِلَةُ الحَرارَةِ. Kوَقِشْرَةٌ أرَْضِي ، fشَديدُ الحَرارَةِ، وَوِشاحٌ حار fلَِ�رْضِ لُب

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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النَشاطُ 2

ةُ؟ ùالنّارِي	خورُ úالص	نُ ùتَتَكَو	كَيْفَ

خورُ النّارِيKةُ. Lنُ الص Kكَْتشَِفَ كَيفَْ تتَكََوMِ رًا K1  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَو

وَرِ المُناسِبةَِ وَأضََعُ في بِدايةَِ كُلú جُمْلةٍَ ترَْقيمًا. Lوْصيفاتِ وَالصK2   أصَِلُ بِخَط, بيَنَْ الت

يبَدَْأُ البرُْكانُ بِالثKوَرانِ.

هَةِ  Kةُ مِنْ فُوKتخَْرُجُ الحِمَمُ البرُْكانِي
قُ إِلى جَوانِبِهِ. Kالبرُْكانِ وَتتَدََف

وَتصُْبِحُ  البرُْكانِيKةُ  الحِمَمُ  تبَرُْدُ 
صَلبَْةً.

إِلى  البرُْكانِيKةُ  الحِمَمُ  لُ  Kتتَحََو
خورَ  Lالص تسَُمّى  صَلبَْةٍ،  صُخورٍ 

النّارِيKةَ.

بِنْيَةُ	اَ�رْضِِ
. fرْضُ كَوْكَبٌ صَخْرِيMَا

خورِ وَكَذَلِكَ قاعُ المُحيطاتِ. Lنُ اليابِسَةُ مِنْ حَوْلِنا، بِأكَْمَلِها، مِنَ الص Kتَتَكَو
ذي يُسَمّى القِشْرَةَ  Kرْضِ الMَمِنْ سَطْحِ ا úةِ عَلى الجُزْءِ الخارِجِي Kتَعيشُ جَميعُ الكائِناتِ الحَي

ةَ. KرْضِيMَا
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ديدَةِ في باطِنِ الكُرَةِ  Kنةٌَ مِنْ مَعادِنَ وَصُخورٍ مُنصَْهِرَةٍ بِسَببَِ الحَرارَةِ الش Kةُ مُكَوK3  الحِمَمُ البرُْكانِي
اMرَْضِيKةِ.

 ما مَصْدَرُ الحِمَمِ البرُْكانِيKةِ؟ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

طْحِ. Kقُ نحَْوَ الس Kةِ عِندَْما تتَدََفKأذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلحِمَمِ البرُْكانِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَ  úلِتُكَو تَبْرُدُ   Kثُم البَراكينِ  عَبْرَ  اMَرْضِ  نَحْوَ  الوِشاحِ  مِنَ  المُنْصَهِرَةُ  وَالمَعادِنُ  خورُ  Lالص تَرْتَفِعُ 
ةَ. Kخورَ النّارِي Lالص
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بةَِ الKتي تتَرَاكَمُ في المُنخَْفَضاتِ. úةِ المُترََس Kأذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِطَبَقاتِ الماد  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

طَ المَفاهيمِيK الKذي أعَْدَدْتهُُ في النKشاطِ اِ�فْتِتاحِيú وَأضُيفُ إِليَهِْ المَعْلوماتِ  Kأُ�حِظُ المُخَط
خورِ. Lتي اكْتشََفْتهُا عَنِ الصKال

لُ  Kتَتَحَو Kلَ طَبَقاتٍ ثُم úبُ في المَناطِقِ المُنْخَفِضَةِ لِتُشَك Kتي تَتَرَس Kمْلِ ال Kتَتَراكَمُ حُبَيْباتُ الطّينِ وَالر
ةٍ. Kإِلى صُخورٍ رُسوبِي

وَرَمْلٍ  حَصًى  إِلى  خورُ  Lالص أُ  Kتتَجََز كَيفَْ  Mِكَْتشَِفَ  رًا  Kمُصَو شَريطًا  1    أشُاهِدُ 
مْلِ وَالطّينِ:  Kوَطينٍ. أذَْكُرُ اسْمَ هَذا الخَليطِ مِنَ الحَصى وَالر

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بةَِ في المَناطِقِ المُنخَْفِضَةِ  úةِ المُترََس Kنَ كَيفَْ تتَرَاكَمُ طَبقَاتُ المادúَبُيMِ طًا K2   أرَْسُمُ مُخَط
عَلى سَطْحِ اMْرَْضِ.

النَشاطُ 3

ةُ؟ ùسوبِي úالر	خورُ úالص	نُ ùتَتَكَو	كَيْفَ
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النَشاطُ 4

خورِ	المَوْجودَةُ	في	دَوْلَةِ	قَطَر؟ úالص	أَنْواعُ	ما

ئيسِ المَوْجودِ في دَوْلةَِ قَطَر. Kخورِ الر Lمي بِطاقَةَ مَعْلوماتٍ عَنْ نوَْعِ الصú1  يعُْطيني مُعَل
2  أُ�حِظُ الصّورَةَ المَوْجودَةَ عَلى البِطاقَةِ بِإِمْعانٍ وَأقَْرَأُ المَعْلوماتِ.

خورِ المَوْجودِ في  Lرًا عَنْ نوَْعِ الص Lنَ تصََو ú3   أشُارِكُ المَعْلوماتِ مَعَ مَجْموعَةٍ أخُْرى لِنكَُو
دَوْلةَِ قَطَر.

خورِ اMكَْثرَِ شُيوعًا في دَوْلةَِ قَطَر. Lأرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ نوَْعِ الص 
ةُ Kسوبِي Lخورُ الر Lةُ / الص Kخورُ النّارِي Lالص

خورِ الجيرِيKةِ في مِنطَْقَةِ رَأسِْ بروق  Lنِ الص L4    أكَْتشَِفُ المَزيدَ مِنَ المَعْلوماتِ عَنْ تكََو
وَأعُِدL مَلفََّ حَقائِقَ عَنْ ذَلِكَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أذَْكُرُ أيَنَْ تقََعُ مِنطَْقَةُ رَأسِْ بروق في دَوْلةَِ قَطَر. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وّارِ إِلى هَذِهِ المِنطَْقَةِ.  Lأذَْكُرُ سَببََ توَافُدِ الز

خورُ؟ úالص	نُ ùتَتَكَو	كَيْفَ
نَةً  úمُكَو بُ  Kوَتَتَصَل ةُ  Kالبُرْكانِي الحِمَمُ  تَبْرُدُ  إِذْ   . بُرْكانِي, ثَوَرانٍ  بَعْدَ  خورِ  Lالص بَعْضُ  نُ  Kتَتَكَو
مْلِ  Kخورِ بَعْدَ تَراكُمِ الفُتاتِ وَحُبَيْباتِ الطّينِ وَالر Lنُ بَعْضُ الص Kةَ. كَما تَتَكَو Kخورَ النّارِي Lالص
ضِ  Lوْدِيَةِ وَقيعانِ المُحيطاتِ. وَبِسَبَبِ تَعَرMَلَ طَبَقاتٍ في المَناطِقِ المُنْخَفِضَةِ مِثْلَ ا úلِتُشَك

ةُ. Kسوبِي Lخورُ الر Lنُ الص Kرِها بِهِ تَتَكَو Lَغْطِ وَتَأث Kةِ لِلض Kفْلِي Lبَقاتِ الس Kالط
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خورِ الشّائِعَةِ في دَوْلَةِ قَطَر.  Lةُ مِنَ الص Kخورُ الجيرِي Lالص
فُتاتِ أصَْدافِ الكائِناتِ  تَراكُمِ  مِنْ  نُ  Kتَتَكَو تي  Kال ةِ  Kسوبِي Lخورِ الر Lةُ مِنَ الص Kخورُ الجيرِي Lالص

ةِ. Kالبَحْرِي

خورُ	في	دَوْلَةِ	قَطَر úالص
نُ مِنْ فُتاتِ  Kها تَتَكَو Kكْثَرُ شُيوعًا في دَوْلَةِ قَطَر. إِنMَخورُ ا Lةُ هِيَ الص Kخورُ الجيرِي Lالص
عُ في طَبَقاتٍ. عَلى  Kبُ في قاعِ المُحيطِ وَتَتَجَم Kتي تَتَرَس Kةِ ال Kأصَْدافِ الكائِناتِ البَحْرِي
بَقاتِ المَوْجودَةِ أسَْفَلَها  Kبَقاتِ عَلى الط Kنينَ، يَضْغَطُ وَزْنُ هَذِهِ الط Kيينِ الس�مَدى مَ

ةٍ. Kلُ إِلى صُخورٍ رُسوبِي Kفَتَتَحَو

خورُ الجيرِيKةُ؟  Lخورِ تنَتْمَي الص Lنوَْعٍ مِنَ الص úَإِلى أي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خورُ الجيرِيKةُ؟ Lنُ الص Kتتَكََو Kمِم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ماذا تَعَلَمْتُ؟

خورِ  Lبِهِ وِشاحٌ عَميقٌ مِنَ الص يَقَعُ في مُنْتَصفِها، يُحيطُ  بِنْيَةُ اMَرْضِ مِنْ لُب,  فُ  Kَتَتَأل  
ةَ. KرْضِيMَلْبَةِ تُسَمّى القِشْرَةَ ا Kخورِ الص Lةٌ مِنَ الص Kالمُنْصَهِرَةِ، وَطَبَقَةٌ خارِجِي

خورُ المُنْصَهِرَةُ مِنَ الوِشاحِ نَحْوَ سَطْحِ اMَرْضِ عَبْرَ البَراكينِ. عِنْدَما تَبْرُدُ  Lتَرْتَفِعُ الص  
ةً. Kلُ صُخورًا نارِي úحَرارَتُها تُشَك

لَ طَبَقاتٍ  úبُ في المَناطِقِ المُنْخَفِضَةِ لِتُشَك Kتي تَتَرَس Kمْلِ ال Kتَتَراكَمُ حُبَيْباتُ الطّينِ وَالر  
ةٍ.  Kلُ إِلى صُخورٍ رُسوبِي Kتَتَحَو

ةِ  Kسوبِي Lخورِ الر Lمِنَ الص وَهِيَ  قَطَر،  دَوْلَةِ  الشّائِعَةِ في  خورِ  Lمِنَ الص ةُ  Kخورُ الجيرِي Lالص  
ةِ. Kنُ مِنْ تَراكُمِ فُتاتِ أصَْدافِ الكائِناتِ البَحْرِي Kتي تَتَكَو Kال

أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

حيحَةَ في اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   ماذا تسَُمّى نوَاةُ اMرَْضِ؟

أ( الوِشاحُ
ةُ KرَْضِيMب( القِشْرَةُ ا

LبLج( الل
خْرُ Kد( الص

خورُ المُنصَْهِرَةُ عَلى سَطْحِ اMرَْضِ؟ L2   ماذا تسَُمّى الص

أ( القِشْرَةُ
ب( الوِشاحُ

ةُ Kج( الحِمَمُ البرُْكانِي

LبLد( الل
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3   ما اMحَْداثُ الKتي تجَْري في القِشْرَةِ اMرَْضِيKةِ؟

ةُ KلجِْيKأ( العَواصِفُ الث
ب( اMعَاصيرُ

ج( الجَفافُ
د( ثوََرانُ البَراكينِ

خورُ الجيرِيKةُ؟ Lنُ الص Kتتَكََو K4   مِم

ةُ Kأ( الحِمَمُ البرُْكانِي
ب( الحَشَراتُ

ج( أصَْدافُ الكائِناتِ البحَْرِيKةِ
يKةِ úَةُ لِلحَيوَاناتِ البرKد( الهَياكِلُ العَظْمِي

حيحِ لِكَيْ أبُيúَنَ كَيفَْ  Kرْتيبِ الصKضََعَها في التMِ ِوَر Lعاتِ إِلى جانِبِ الصKمُ المُرَب ú5   أرَُق
خورُ النّارِيKةُ. Lنُ الص Kتتَكََو
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

عَنهُْ  حَقائِقَ   Kَمَلف  Lوَأعُِد اMرَْضِيKةِ  القِشْرَةِ  في  مَوْجودٍ  برُْكانٍ  عَنْ  بحَْثًا  7   أجُْري 
نُ ا�تي: Kيتَضََم

أ( اسْمَ البرُْكانِ.      ب( مَوْقِعَ البرُْكانِ.      ج( تاريخَ ثوََرانِهِ اMخَيرِ.

خورُ الرLسوبِيKةُ. Lنُ الص K6   أشَْرَحُ كَيفَْ تتَكََو

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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خورُ المُخْتَلِفَةُ؟ Ņكَيْفَ تَبْدو الص الدَرْسُ 5.2

ةِ. Kبِاسْتِخْدامِ خَصائِصِها الفيزْيائِي úمْتُها:   يُمْكِنُ تَصْنيفُ المَواد Kأشْياءُ تَعَل

مِنَ  مُعْظَمُها  نُ  Kوَيَتَكَو لَِ�رْضِ  ةُ  Kالخارِجِي بَقَةُ  Kالط هِيَ  ةُ  KرْضِيMَا   القِشْرَةُ 
خورِ.  Lالص

ةٌ. Kةٌ وَصُخورٌ رُسوبِي Kخورِ: صُخورٌ نارِي Lيوجَدُ نَوْعانِ مِنَ الص 

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

وَرِ مَعَ زُمَ�ئي. أُ�حِظُ صُوَرَ صُخورٍ مُخْتَلِفَةٍ وَأُحاوِلُ أنَْ  Lلُ في مَعْرِضِ الص Kأتََجَو   
أُطابِقَ بَيْنَها وَبَيْنَ أسَْمائِها.

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

ةٍ. Kةٍ وَصُخورٍ رُسوبِي Kخورَ إِلى صُخورٍ نارِي Lفَ الص úأُصَن 
خورِ. Lةَ لِلص Kأشَْرَحَ الخَصائِصَ الفيزْيائِي 

C0304.1
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النَشاطُ 1

خورِ	الشّائِعَةُ؟ úالص	أَنْواعُ	ما

خورِ الشّائِعَةِ. Lدُ بَعْضَ أنَْواعِ  الص úأُحَد

خورِ: L1 أقَومُ بِعَصْفٍ ذِهْنِي, عَنْ أسَْماءِ بعَْضِ الص

وَرَ المُطابِقَةَ لهَا. Lوَالص úشاطِ اِ�فْتِتاحِيKخورِ في الن L2 أسَْتذَْكِرُ أسَْماءَ الص
خورِ. Lناتِ مِنْ هَذِهِ الصúمي بعَْضَ العَيú3 يعُْطيني مُعَل

خورِ Lأمَْثِلَةٌ عَلى الص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Sandstone  fصَخْرٌ رَمْلِي

Basalt صَخْرُ البازلت 

Granite صَخْرُ الجرانيتِ 

Flint وّانِ  Kصَخْرُ الص

Mudstone  fصَخْرٌ طينِي

سَأحَْتاجُ إِلى:
خورِ Lناتٍ مِنَ الصúعَي 
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خورِ úالص	أَنْواعُ
ةِ. صَخْرُ البازلت   Kخورِ النّارِي Lةِ. صَخْرُ الجرانيتِ مِنَ الص Kخورِ النّارِي Lالبُرْكانُ هُوَ مَصْدَرُ الص

ةِ. Kخورِ النّارِي Lمِنَ الص
ةِ. Kسوبِي Lخورِ الر Lمْثِلَةِ عَلى الصMَمِنْ ا Lخْرُ الطّينِي Kوّانِ وَالص Kوَصَخْرُ الص Lمْلِي Kخْرُ الر Kالص

نُ مِنَ الحِمَمِ البرُْكانِيKةِ. Kةٍ تتَكََوKأذَْكُرُ أمَْثِلةًَ عَلى صُخورٍ نارِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نُ مِنْ طَبقَاتٍ تتَرَاكَمُ في المَناطِقِ المُنخَْفِضَةِ. Kةٍ تتَكََوKأذَْكُرُ أمَْثِلةًَ عَلى صُخورٍ رُسوبِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٌ Kةٌصُخورٌ نارِي Kصُخورٌ رُسوبِي

ةِ. Kسوبِي Lخورِ الر Lةِ وَالص Kخورِ النّارِي Lدَةٌ مِنَ الص úيوجَدُ أنَْواعٌ مُتَعَد

خورِ المُخْتلَِفَةِ وَأذَْكُرُ إِنْ كانتَْ نارِيKةً أوَْ رُسوبِيKةً. L5   أبَحَْثُ عَنْ أسَْماءِ الص

حيحِ. Kةٍ وَأطُابِقُ بيَنْهَا وَبيَنَْ اسْمِها الصKنةٍَ صَخْرِيúعَي K4  أُ�حِظُ كُل
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النَشاطُ 2

خورُ	المُخْتَلِفَةُ؟ úالص	تَبْدو	كَيْفَ

وَأرَْسُمُها  المُخْتلَِفَةِ  خورِ  Lالص بعَْضَ  ةٍ  Kبِدِق 1    أُ�حِظُ 
نُ مُ�حَظاتي عَنْ لوَْنِ كُل, مِنهْا وَلمََعانِها. úوَأدَُو

خْرِ Kنَوْعُ الص

fصَخْرٌ رَمْلِي

صَخْرُ البازلت

وّانِ Kصَخْرُ الص

وْنُ Kالل 
دُ اMَلْوانِ( úلَوْنٌ واحِدٌ/مُتَعَد(

 اللّمَعانُ 
)�مِعٌ - باهِتٌ(

سَأحَْتاجُ إِلى:
 عَدَسَةٍ مُكَبúرَةٍ

خورِ Lناتٍ مِنَ الصúعَي 

صَخْرُ الجرانيتِ

fصَخْرٌ طينِي
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خورِ المُخْتَلِفَةِ في لَوْنِها. Lةُ المَعادِنِ المَوْجودَةِ داخِلَ الص Kي úرُ نَوْعُ وَكَم úيُؤَث

خورِ úالص	أَلْوانُ
( المَوْجودَةِ داخِلَهُ  úخْرِ وَالمَعادِنِ )المَواد Kرُ نَوْعُ الص úيُؤَث . Lخورِ الخارِجِي Lيَخْتَلِفُ مَظْهَرُ الص

. úفي مَظْهَرِهِ الخارِجِي

خورِ؟ Lفِ ألَوْانِ الص�2 في رَأيِْكَ، ما سَببَُ اخْتِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

النَشاطُ 3

خورِ؟ úالص	خَصائِصُ	ما

التKعَلLمِ  مَحَطّاتِ  في  لَ  Kلِنتَجََو زَميلي  مَعَ  وْرَ  Kالد 1   أتَبَادَلُ 
.�خورَ بِشَكْلٍ أكَْثرََ تفَْصيً Lوَلِنسَْتقَْصِيَ الص

سَأحَْتاجُ إِلى:
 عَدَسَةٍ مُكَبúرَةٍ

خورِ Lناتٍ مِنَ الصúعَي 

نُ مُ�حَظاتي في دَفْترَي عَنِ ا�تي: úةٍ وَأدَُو Kأُ�حِظُ بِدِق
خورُ الKتي تحَْتوَي عَلى الحُبَيبْاتِ. Lالص 

 مَعْنى كُل, مِنَ النKسيجِ، وَالنKسيجِ الخَشِنَ، وَالنKسيجِ النّاعِمِ؟

خورُ ذاتُ النKسيجِ الخَشِنِ أوَِ النّاعِمِ. Lالص 
خورُ الرLسوبِيKةُ. Lةُ أوَِ الصKخورُ النّارِي Lالص 

خورُ الKتي تبَدْو أثَقَْلَ وَزْنًا مِنْ صُخورٍ أخُْرى مِنَ الحَجْمِ نفَْسِهِ. Lالص  
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AB

خْرَةُ B فَتحَْتوَي عَلى حُبَيبْاتٍ ظاهِرَةٍ. Kتحَْتوَي عَلى حُبَيبْاتٍ، أمَّا الص � A ُخْرَة Kالص

CD

خْرَةُ D فَهِيَ ذاتُ مَلمَْسٍ خَشِنٍ وَيمُْكِننُا أنَْ نشَْعُرَ بِكُتلٍَ  Kذاتُ مَلمَْسٍ ناعِمٍ. أمَّا الص C ُخْرَة Kالص
غَيرِْ مُتسَاوِيةٍَ وَنتُوءاتٍ في جَميعٍ أنَحْاءِ سَطْحِها، فَنقَولُ إِنKها ذاتُ نسَيجٍ خَشِنٍ.

EF

خْرَةُ F فَتحَْتوَي عَلى حُبيَبْاتٍ كَبيرَةٍ. Kتحَْتوَي عَلى حُبَيبْاتٍ صَغيرَةٍ، أمَّا الص E ُخْرَة Kالص
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مُرْتَفِعَةٍ  حَرارَةٍ  دَرَجاتِ  عِنْدَ  نَتْ  Kتَكَو تي  Kال خورِ  Lالص في  ظاهِرَةً  الحُبَيْباتُ  تَكونُ  ما  غالبًا 
ةِ. Kخورِ النّارِي Lوَبَرَدَتْ بِبُطْءٍ، مِثْلَ الص

ةِ  Kالحَي الكائِناتِ  بَعْضِ  وَبَقايا  مْلِ  Kالر مِثْلَ  بَةِ  úالمُتَرَس ةِ  Kالماد حُبَيْباتُ  تَكونَ  أنَْ  يُمْكِنُ 
ةِ. Kسوبِي Lخورِ الر Lحافير( ظاهِرَةً في الصMَا(

مْلِيL خَشِنٌ،   Kخْرُ الر Kالص ،�طْحِ أوَْ خُشونَتِهِ عِنْدَ لَمْسِهِ. فَمَثًَ Kسيجُ مَدى نُعومَةِ الس Kيَصِفُ الن
وّانِ فَناعِمٌ. Kأمَّا صَخْرُ الص

خورِ أوَْزانٌ مُخْتَلِفَةٌ. عَلى سبيلِ المِثال، قِطْعَةٌ مِنْ صَخْرِ الجرانيت أقَلL وَزْنًا مِنْ قِطْعَةٍ  Lلِلص
مِنْ صَخْرِ البازلت ذاتِ الحَجْمِ نَفْسِهِ.

النَشاطُ 4

خورِ؟ úالص	خَصائِصُ	تَخْتَلِفُ	كَيْفَ

خورِ Mِكُْمِلَ الجَدْوَلَ. L1   أكَْتبُُ حَقائِقَ عَنْ كُل, مِنَ الص

خامِالخَفّافُ Lصَخْرُ الر
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خْرِ Kسيجُ - اسْمُ الص Kوْنُ - وُضوحُ الحُبَيْباتِ - الن Kزَةُ )الل Kخَصائِصُها المُمَي
مَعانُ - الوَزْنُ( Kالل

بجَُ الحَجَرُ التّوفيL الجيريLالسَّ
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نِها  Lتَكَو طَريقَةِ  بِحَسَبِ   Lالخارِجِي وَالمَظْهَرُ  سيجُ  Kوَالن وْنُ  Kالل حَيْثُ  مِنْ  خورُ  Lالص تَخْتَلِفُ 
وَسُرْعَةِ تَبْريدِها.

ماذا تَعَلَمْتُ؟

ةِ. Kسوبِي Lةِ وَالر Kخورِ النّارِي Lيوجَدُ أنَْواعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ الص  
خورِ المُخْتَلِفَةِ في لَوْنِها. Lةُ المَعادِنِ المَوْجودَةِ داخِلَ الص Kي úرُ نَوْعُ وَكَم úيُؤَث  

نَتْ عِنْدَ دَرَجاتِ حَرارَةٍ  Kتي تَكَو Kةِ ال Kخورِ النّارِي Lغالِبًا ما تَكونُ الحُبَيْباتُ ظاهِرَةً في الص  
مُرْتَفِعَةٍ وَبَرَدَتْ بِبُطْءٍ.

ةِ. Kسوبِي Lخورِ الر Lمْلِ ظاهِرَةً في الص Kبَةِ مِثْلَ الر úةِ المُتَرَس Kيُمْكِنُ أنَْ تَكونَ حُبَيْباتُ الماد  
نِها. Lبِحَسَبِ طَريقَةِ تَكَو Lسيجُ وَالمَظْهَرُ الخارِجِي Kوْنُ وَالن Kخورُ مِنْ حَيْثُ الل Lتَخْتَلِفُ الص  
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

حيحَةَ في اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

؟ fخورِ التّالِيةَِ هُوَ صَخْرٌ نارِي Lمِنَ الص fَ1   أي

؟ fخورِ التّالِيةَِ هُوَ صَخْرٌ رُسوبِي Lمِنَ الص fَ2   أي

ب( صَخْرُ الجرانيتِ

ج( صَخْرٌ جيرِيfأ( صَخْرُ الجرانيتِ

fج( صَخْرٌ جيرِي fأ( صَخْرٌ رَمْلِي

د( صَخْرُ البازلتب( صَخْرُ الكوارتز

fد( صَخْرٌ طَباشيرِي

خورِ وَتؤَُثúرُ في لوَْنِها: Lةً توجَدُ في داخِلِ الص K3   أخَْتارُ ماد

أ( الماءُ

ب( المَعادِنُ

ج( الهَواءُ

د( الثKلجُْ
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ةِ صَخْرَ البازلت. K4  أصَِفُ بِمُفرَداتي الخاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ؤالِ 2. Lذي اخْترَْتهُُ في السKال úسوبِيLخْرِ الر K5  أذَْكُرُ كَيفَْ يبَدْو مَظْهَرُ الص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

الKتي  وَاMمَاكِنَ  خْرِ  Kالص نوَْعَ  اللKوْحَةِ  في  أذَْكُرُ  وّانِ.  Kالص صَخْرِ  عَنْ  لوَْحَةً   L7   أعُِد
يسُْتخَْدَمُ فيها.

خورِ. L6   توجَدُ حُبَيبْاتٌ في العَديدِ مِنَ الص
خورِ الKتي تحَْتوَي عَلى الحُبَيبْاتِ. Lعَلى الص ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )
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خورِ؟   Ņكَيْفَ تَخْتَلِفُ قَساوَةُ الص الدَرْسُ 5.3

ةِ. Kخورِ النّارِي Lمْتُها:   صَخْرُ الجرانيتِ مِنَ الص Kأشْياءُ تَعَل

ةِ. Kخورِ النّارِي Lالبازلت مِنَ الص 

خورِ  Lمْثِلَةِ عَلى الصMَمِنَ ا Lخْرُ الطّينِي Kوّانِ وَالص Kوَصَخْرُ الص Lمْلِي Kخْرُ الر Kالص  
ةِ. Kسوبِي Lالر

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

خورِ المُخْتَلِفَةِ. Lمي بِمَجْموعَةٍ مِنْ صُوَرِ الص úدُني مُعَل úيُزَو 
صُها. Kخورِ وَأتََفَح Lأُ�حِظُ أنَا وَزَميلي أنَْواعَ الص   

ثُ عَنْ خَصائِصِ كُلú صَخْرٍ. Kأتََحَد  

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

راوَةِ. Kخورِ المُخْتَلِفَةِ مِنْ حَيْثُ القَساوَةِ وَالط Lأُقارِنَ بَيْنَ الص 
خورِ بِاسْتِخْدامِ اخْتِبارِ الخَدْشِ وَالفَرْكِ. Lدُ قَساوَةَ الص úأُحَد 

C0304.1; C0304.2

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Hardness قَساوَةٌ 



111
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النَشاطُ 1

وّانِ؟ ùالص	صَخْرِ	خَصائِصُ	ما

رُ ما وَجَدْتهُُ في  Kوّانِ. أتَذََك Kنةًَ مِنْ صَخْرِ الصúمي عَيú1  يعُْطيني مُعَل

البحَْثِ الKذي أجَْرَيتْهُُ في النKشاطِ المَنزِْلِيú عَنْ هَذا النKوْعِ مِنَ 
خورِ. Lالص

وّانِ. Kةِ تحَْديدِ صَخْرِ الصKثُ مَعَ زَميلي عَنْ كَيفِْي K2   أتَحََد

حيحَةَ وَالخاطِئةََ مِنهْا. Kدُ الحَقائِقَ الص úوّانِ وَأحَُد K3   أُ�حِظُ الحَقائِقَ ا�تِيةََ عَنْ صَخْرِ الص

وّانِ بعَْضِها بِبعَْضٍ. صَح/خَطَأ Kتنَتْجُُ شَراراتٌ عِندَْ احْتِكاكِ إِحْدى صُخورِ الص 
خورِ النّارِيKةِ. صَح/خَطَأ Lوّانِ مِنَ الص Kصَخْرُ الص 

ةٍ كَالمَكاشِطِ وَالفُؤوسِ. Kوّانِ لِصُنعِْ أدََواتٍ حاد Kاسْتخَْدَمَ اِ�نسْانُ القَديمُ صَخْرَ الص  
صَح/خَطَأ

ا. صَح/خَطَأ وّانِ طَرِيf جِدًّ Kصَخْرُ الص 

خورِ الرLسوبِيKةِ. صَح/خَطَأ Lوّانِ مِنَ الص Kصَخْرُ الص 

وّانِ. Kتي أعَْرِفُها عَنْ صَخْرِ الصKئي وَأشُارِكُ المَعْلوماتِ ال�ثُ مَعَ زُمَ K4 أتَحََد

وّانِ: Kظُْهِرَ بعَْضَ خَصائِصِ صَخْرِ الصMِ طًا مَفاهيمِيًّا Kمُخَط L5  أعُِد

سَأحَْتاجُ إِلى:
خورِ  Lالص مِنَ    مَجْموعَةٍ 
وّانِ Kبِما فيها صَخْرُ الص

وّانِ Kصَخْرُ الص
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قاسٍ
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وّانِ؟ ùالص	صَخْرِ	اسْتِخْدامُ	يُمْكِنُ	كَيْفَ
وّانِ بَعْضِها بِبَعْضٍ شَراراتٍ. Kيُنْتِجُ احْتِكاكُ صُخورِ الص

ةٍ. Kوّانِ أيَْضًا لِصُنْعِ أدََواتٍ ذاتِ حَوافّ قاطِعَةٍ حاد Kيُمْكِنُ اسْتِخْدامُ صَخْرِ الص

النَشاطُ 2

ا	بِحَيْثُ	يَصْعُبُ	خَدْشُها؟ خورُ	قاسِيَةٌ	جِدًّ úالص	هَلِ

خورِ. Lسَْتكَْشِفَ قَساوَةَ الصMِ ً1 أجُْري اسْتِقْصاء

وّانِ نفَْسِها. Kخورِ بِقَساوَةِ صَخْرِ الص Lأخَْتبَِرُ إِنْ كانتَْ جَميعُ الص 
خورِ مُحاوًِ�  Lخَْتبَِرَ قَساوَةَ الصMِ ِمLعَلKلُ بيَنَْ مَحَطّاتِ الت K2   أتَجََو

أنَْ أخَْدِشَها بِطَرائِقَ مُخْتلَِفَةٍ.
خورِ المُخْتلَِفَةِ: Lعًا عَنْ قَساوَةِ الص L3   أبَنْي توََق

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وّانِ قاسٍ ونَاعِمٌ وَلَهُ ألَْوانٌ مُخْتَلِفَةٌ. Kصَخْرُ الص

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عَيúناتٍ مِنْ مُخْتلَِفِ 

خورِ Lأنَوْاعِ الص
  مِسْمارٍ

  قِطْعَةِ نقُودٍ مَعْدَنِيKةٍ
وّانِ Kصَخْرِ الص 
  عَدَسَةٍ مُكَبúرَةٍ

وّانِ. Kأذَْكُرُ لِمَ ينَبَْغي توََخّي الحَذَرِ عِندَْ اسْتِخْدامِ صَخْرِ الص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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خورِ في الجَدْوَلِ ا�تي: Lحَظاتي عَنْ خَدْشِ الص�نُ مُ ú4   أدَُو

خْرِ Kنَوْعُ الص
ظِفْرٌ

fصَخْرُ رَمْلِي

صَخْرُ البازلت

صَخْرُ الجرانيتِ

وّانِ Kصَخْرُ الص

fصَخْرٌ طينِي

وّانِقِطْعَةُ نقُودٍ مَعْدَنِيKةٌمِسْمارٌ Kصَخْرُ الص

مُ�حَظاتُ الخَدْشِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خْرَ اMكَْثرََ قَساوَةً MِنKَهُ . Kدَ الص ú5 يمُْكِننُي أنَْ أحَُد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خْرَ اMكَْثرََ طَراوَةً MِنKَهُ . Kدَ الص ú6 يمُْكِننُي أنَْ أحَُد

. خورَ بِحَسَبِ قَساوَتِها ترَْتيبًا تنَازُلِي, Lبَ الصúرَُتMِ ِ7  أسَْتعَينُ بِالمَعْلوماتِ مِنَ الجَدْوَل

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

54321
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زادَتْ قَساوَةُ  ما  Kكُل الخُدوشِ:  بِآثارِ  اِ�سْتِدْ�لِ  مِنْ خِ�لِ  خورِ  Lاخْتِبارُ قَساوَةِ الص يُمْكِنُ 
خْرِ، قَلK عَدَدُ الخُدوشِ عَلَيْهِ. Kالص

خورِ úالص	قَساوَةِ	مُقارَنَةُ
خورُ  Lالص  ، عام, بِشَكْلٍ  غَيْرِها.  مِنْ  قَساوَةً  أكَْثَرُ  بَعْضَها   Kوَلَكِن قاسِيَةٌ  خورِ  Lالص جَميعُ 
وّانِ مِثالٌ عَلى  Kصَخْرَ الص Kَغْمِ مِنْ أن Lةِ، بِالر Kسوبِي Lخورِ الر Lةُ أكَْثَرُ قَساوَةً مِنَ الص Kالنّارِي

ا. صَخْرٍ رُسوبِي, قاسٍ جِدًّ

النَشاطُ 3

جاجِ؟ úالز	وَرَقِ	بِاسْتِخْدامِ	خْرِ ùالص	قَساوَةَ	أَخْتَبِرُ	كَيْفَ

الKتي  نفَْسَها  خورِ  Lالص أنَوْاعَ  أسَْتخَْدِمُ  زَميلي.  مَعَ  1  أعَْمَلُ 

)وَرَق  زُجاجٍ  وَرَقَ  أسَْتخَْدِمُ  سَوْفَ  سابِقًا.  اسْتخَْدَمْتهُا 
صَنفَْرَة( Mِفَْرُكَ كُلK صَخْرٍ.

خْرَ ذا القَساوَةِ اMعَْلى: Kعُ الص K2    أتَوََق

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خْرَ ذا القَساوَةِ اMدَْنى: Kعُ الص Kأتَوََق

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عَيúناتٍ مِنْ مُخْتلَِفِ أنَوْاعِ 

خورِ Lالص
 وَرَقِ زُجاجٍ )وَرَقُ صَنفَْرَةٍ(

  عَدَسَةٍ مُكَبúرَةٍ
 وَرَقَةٍ بيَضْاءَ

ةَ التKعَلLمِ الKتي كانَ خَدْشُ الحَجَرِ فيها اMسَْهَلَ: Kأذَْكُرُ مَحَط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةَ التKعَلLمِ الKتي كانَ خَدْشُ الحَجَرِ فيها اMصَْعَبَ: Kأذَْكُرُ مَحَط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ةً. Kصَخْرٍ 20 مَر Kفَْرُكَ كُلMِ )3  أسَْتخَْدِمُ وَرَقَ زُجاجٍ )وَرَقُ صَنفَْرَة

خْرِ بعَْدَ الفَرْكِ عَلى الوَرَقَةِ البَيضْاءِ. Kرَى إِنْ أزُيلتَْ حُبَيباتٌ عَنِ الصMِ ٍ4   أُ�حِظُ بِإِمْعان

خورِ القاسِيةَِ � تزُالُ بِسُهولةٍَ بعَْدَ الفَرْكِ. Lحُبَيبْاتِ الص Kَ5 أُ�حِظُ أن

لُ مُ�حَظاتي في الجَدْوَلِ ا�تي: ú6   أسَُج

. úخورَ مِنْ حَيثُْ القَساوَةُ بِشَكْلٍ تنَازُلِي Lبُ الصúأرَُت 

خْرِ Kنَوْعُ الص

fصَخْرٌ رَمْلِي

fصَخْرٌ جيرِي

صَخْرُ الجرانيتِ

وّانِ Kصَخْرُ الص

fصَخْرٌ طينِي

تي أُزيلَتْ عَنْهُ بَعْدَ الفَرْكِ )كَبيرَةٌ/قَليلَةٌ/� يوجَدُ( Kةُ الحُبَيْباتِ ال Kي úكَم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

54321
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خْرِ القاسي. Kعي حَوْلَ الص Lبَنِْيَ توََقMِ تي اسْتعََنتُْ بِهاKأذَْكُرُ المَعْلوماتِ ال

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

جاجِ عَدَدَ المَرّاتِ نفَْسَهُ. Lها بِوَرَقِ الزúخورِ كُل Lأذَْكُرُ لِمَ قُمْتُ بِفَرْكِ الص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَعْدَ  عَنْها  تُزالُ  تي  Kال الحُبَيْباتِ  ةِ  Kي úبِكَم اِ�سْتِدْ�لِ  عَبْرَ  خورِ  Lالص قَساوَةِ  اخْتِبارُ  يُمْكِنُ 
فَرْكِها )بِاسْتِخْدامِ اخْتِبارِ الفَرْكِ(.

خورُ	قاسِيَةٌ؟ úالص	هَلِ
ةُ  Kسوبِي Lخورُ الر Lلُ الص Kبَعْضَها أكَْثَرُ قَساوَةً مِنْ غَيْرِها. تَتَشَك Kخورِ قاسِيَةٌ وَلَكِن Lجَميعُ الص
أوَِ الطّينِ عَلى شَكْلِ طَبَقاتٍ  مْلِ  Kعِ حُبَيْباتِ الر Lعِنْدَ تَجَم  úوَالطّينِي  úمْلِي Kخْرِ الر Kكَالص
خورِ  Lأوَِ الطّينِ بِسُهولَةٍ عَنْ سَطْحِ هَذِهِ الص مْلِ  Kأنَْ تُزالَ حُبَيْباتُ الر يُمْكِنُ  ةٍ.  Kمُتَراص

عِنْدَ فَرْكِها.

النَشاطُ 4

خورِ؟ úالص	لِمُخْتَلِفِ	شائِعَةٌ	ةٌ ùي هَلِ	القَساوَةُ	خاص÷

ثُ إلى زَميلي عَنْ مُ�حَظاتي مِنِ اخْتِباري الخَدْشَ وَالفَرْكَ. K1 أتَحََد

خورِ. Lحَظاتي عَنْ قَساوَةِ مُخْتلَِفِ أنَوْاعِ الص�2  أذَْكُرُ ما تشُيرُ إِليَهِْ م

3 أشُارِكُ أفَْكاري مَعَ زُمَ�ئي.
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رُ في قَساوَةِ كُلú صَخْرٍ. أخَْتارُ التKوْصيفَ اMفَْضَلَ: úوَرَ وَأفَُك L4  أُ�حِظُ الص

fا / قاسٍ نَوْعًا ما / طَرِي قاسٍ جِدًّ

صَخْرُ الجرانيتِ

وّانِ Kصَخْرُ الص

fصَخْرٌ طينِي

fا / قاسٍ نَوْعًا ما / طَرِي قاسٍ جِدًّ

fا / قاسٍ نَوْعًا ما / طَرِي قاسٍ جِدًّ

fا / قاسٍ نَوْعًا ما / طَرِي قاسٍ جِدًّ

fا / قاسٍ نَوْعًا ما / طَرِي قاسٍ جِدًّ

fصَخْرٌ رَمْلِي

صَخْرُ البازلت
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وَرِ. Lتي �حَظْتهُا في مَعْرِضِ الصKخورِ ال Lرُ في قَساوَةِ بِنيْةَِ الص ú5 أفَُك

لتَْ مِنهُْ: Kها تشََكKَذي أعَْتقَِدُ أنKخْرِ ال Kأذَْكُرُ نوَْعَ الص  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أذَْكُرُ سَببََ اعْتقادي ذَلِكَ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خورِ أكَْثَرُ قَساوَةً مِنْ غَيْرِها. Lبَعْضُ أنَْواعِ الص
خورِ. Lيُمْكِنُ اسْتِخْدامُ اخْتبارَي الخَدْشِ وَالفَرْكِ لِدِراسَةِ قَساوَةِ الص

خورَ؟ úالص	دَ كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُحَد÷
سيجِ  Kوْنِ وَالن Kخورِ مُتَشابِهَةً: يُمْكِنُ مُقارَنَةُ خَصائِصِها الظّاهِرَةِ مِثْلَ الل Lالص Lلَيْسَتْ كُل

خورِ المُخْتَلِفَةِ. Lوَالقَساوَةِ وَاسْتِخْدامُها لِتُساعِدَنا عَلى تَحْديدِ الص

ماذا تَعَلَمْتُ؟

خورِ مِنْ خِ�لِ اِ�سْتِدْ�لِ بِآثارِ الخُدوشِ )اخْتِبارُ الخَدْشِ أوَِ  Lيُمْكِنُ اخْتِبارُ قَساوَةِ الص ■

خْرِِ،  Kما زادَتْ طَراوَةُ الص Kعَدَدُ الخُدوشِ عَلَيْهِ. كُل Kخْرِ، قَل Kما زادَتْ قَساوَةُ الص Kالفَرْكِ(: كُل
تي تُزالُ عَنْهُ عِنْدَ فَرْكِهِ. Kزادَ عَدَدُ الحُبَيْباتِ ال

ا بِحَسَبِ مَدى قَساوَتِها. عَلى سَبيلِ  ا أوَْ تَصاعُدِيًّ خورِ تَرْتيبًا تَنازُلِيًّ Lيُمْكِنُ تَرْتيبُ الص ■

خْرِ  Kذي يُعَدُّ بِدَوْرِهِ أقَْسى مِنَ الص Kال úمْلِي Kخْرِ الر Kوّانِ أقَْسى مِنَ الص Kالمِثالِ، صَخْرُ الص
. úالطّينِي
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

حيحَةَ في اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 5. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

جاجِ؟ Lمْلِيِّ عِندَْ فَرْكِهِ بِوَرَقِ الز Kخْرِ الر K1   ماذا يحَْدُثُ لِلص

أ( يصُْبِحُ �مِعًا
مْلِ Kحُبَيبْاتٍ مِنَ الر Lَب( � تزُالُ عَنهُْ أي

قُ Kج( يتَشََق
مْلِ Kد( تزُالُ عَنهُْ بعَْضُ حُبيَبْاتِ الر

خْرُ اMكَْثرَُ قَساوَةً؟ K2   ما الص

Lخْرُ الطّينِي Kأ( الص
Lمْلِي Kخْرُ الر Kب( الص

Lباشيرِي Kخْرُ الط Kج( الص
د( صَخْرُ الجرانيتِ

وّانِ. Kشَْياءِ المَصْنوعَةِ مِنْ صَخْرِ الصM3   أخَْتارُ مَجْموعَةَ ا

ج

ب

د

أ
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؟ وّانِ عِندَْما يتَِمL فَرْكُهُ بِمِسْمارٍ حاد, K4   ماذا يحَْدُثُ لِصَخْرِ الص

أ( تزُالُ عَنهُْ بعَْضُ الحُبيَبْاتِ
ب( تظَْهَرُ عَليَهِْ خُدوشٌ عَميقَةٌ
ج( � تظَْهَرُ عَليَهِْ أيKَةُ خُدوشٍ

د( تزُالُ عَنهُْ العَديدُ مِنَ الحُبَيبْاتِ

خورِ الKذي يمُْكِنُ اسْتِخْدامُهُ لِلكِتابةَِ. Lنوَْعٌ مِنَ الص Lباشيرِي Kخْرُ الط K5   الص

باشيرِيK مُناسِبًا لِِ�سْتِخْدامِ في الكِتابةَِ؟ Kخْرَ الط Kتي تجَْعَلُ الصKةُ الKي úما الخاص
أ( قاسٍ

ب( خَشِنٌ

fج( طَرِي
د( ثقَيلُ الوَزْنِ 

باشيرِيK مُناسِبًا  Kخْرَ الط Kؤالِ 5 الص Lتي اخْترَْتهُا في السKةُ الKي ú6   أذَْكُرُ لِمَ تجَْعَلُ الخاص

لِِ�سْتِخْدامِ في الكِتابةَِ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

7  يظَْهَرُ في الصّورَةِ صَخْرٌ ذو شَكْلٍ غَيرِْ مَأْلوفٍ.

لَ مِنهْا. Kذي تشََكKخورِ ال Lأ( أصَِفُ نوَْعَ الص
كْلِ.  Kلِ هَذا الش Lةِ تشََكKب( أكَْتبُُ وَصْفًا قَصيرًا عَنْ كَيفِْي
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خورِ وَكَيْفَ  Ņفي الص łرُ حالَةُ الجَو łكَيْفَ تُؤَث
أَسْتَطيعُ أَنْ أَخْتَبِرَها؟

الدَرْسُ 5.4

خورِ بِحَسَبِ قَساوَتِها. Lمْتُها:   يُمْكِنُ مُقارَنَةُ الص Kأشْياءُ تَعَل

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

جْوِيَةِ. Kةَ الت Kأصَِفَ عَمَلِي  
خورِ بِشَكْلٍ عادِلٍ. Lتي يُمْكِنُ عَبْرَها اخْتِبارُ الخَصائِصِ المُخْتَلِفَةِ لِلص Kرائِقَ ال Kدَ الط úأُحَد  

خورِ. Lقارِنَ بَيْنَ خَصائِصِ الص ُMَ ًأُجْرِيَ اخْتِباراتٍ بَسيطَة  

C0305.1; C0305.2

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

خورِ المُخْتَلِفَةِ. Lةِ لِلص Kثُ إِلى زَميلي عَمّا اكْتَشَفْناهُ عَنِ الخَصائِصِ الفيزْيائِي Kأتََحَد  
 أقَومُ بِعَصْفٍ ذِهْنِي, Mَِفْكاري.

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Freeze دُ  Kيَتَجَم

Porous  fمَسامِي

Melt يَنْصَهِرُ 

Weathering جْوِيَةِ  Kةُ الت Kعَمَلِي

الخَصائِصُ 
ةُ  Kالفيزْيائِي

خورِ Lلِلص
. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .
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النَشاطُ 1

خورِ؟ úالص	مَظْهَرِ	في	تَغْييرًا	بُ ذي	يُسَب÷ ùال	ما

في  خورِ  Lالص قَساوَةِ  ِ�خْتِبارِ  أجَْرَيتْهُا  الKتي  اِ�خْتِباراتِ  رُ  K1  أتَذََك

رْسِ السّابِقِ. Kالد
خْرِيKةِ غَيرِْ المَأْلوفَةِ الKتي �حَظْتهُا في  Kرُ مَظْهَرَ البِنيْاتِ الص Kأتَذََك

رْسِ السّابِقِ. Kوَرِ في الد Lمَعْرِضِ الص
2  أُ�حِظُ صورَةً تظُْهِرُ عاصِفَةً رَمْلِيKةً تهَُبL نحَْوَ بِنيْةٍَ صَخْرِيKةٍ.

جاجِ. Lخورِ عِندَْ فَرْكِها بِوَرَقِ الز Lرُ ما حَدَثَ لِبَعْضِ الص Kأتَذََك  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ياحُ بِاتúجاهِها. úالر Lةِ عِندَْما تهَُبKخْرِي Kأذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلبِنيْةَِ الص 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قَةِ. úخورِ المُتشََق L3 أُ�حِظُ صورَةَ الص

قوقِ. Lلجَْ في أسَْفَلِ بعَْضِ الشKأُ�حِظُ الث
ا. . جِدًّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . قْسُ . Kلُ إِلى جَليدٍ عِندَْما يكَونُ الط Kدُ وَيتَحََو Kالماءَ يَتَجَم Kَأذَْكُرُ أن 

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عُبوُّاتٍ ب�سْتيكِيKةٍ 

وَأغَْطِيتَِها
 ماءٍ
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في  قوقَ  Lالش يحُْدِثُ  الثKلجُْ  كانَ  إِنْ  فيهِ  نكَْتشَِفُ  اسْتِقْصاءً   Kلِنعُِد زُمَ�ئي  مَعَ  4   أعَْمَلُ 

اMشَْياءِ القاسِيةَِ.
خورِ تحَْدُثُ بِبطُْءٍ شَديدٍ بِحَيثُْ  Lراتِ في مَظْهَرِ الصLغَيKالت KَنMِ َةKسْتيكِي�5  أسَْتخَْدِمُ العُبوُّاتِ الب

� يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا خِ�لَ وَقْتٍ قَصيرٍ.
دِ  úمُجَم في  وَأضََعُها  بِإِحْكامٍ  أغَْطِيَتهَا  وَأغُْلِقُ  بِالماءِ  غيرَةَ  Kالص الب�سْتيكِيKةَ  العُبوُّاتِ  6  أمََْ�ُ 

�جَةِ.ّKالث
7   أرَْسُمُ إِحْدى العُبوُّاتِ المُمْتلَِئةَِ بِالماءِ.

�جَةِ.ّKدِ الث ú8 أذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلماءِ داخِلَ مُجَم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ المُقْبِلةَِ. Kجَةِ إِلى الحِص�ّKدِ الث ú9 أتَرُْكُ العُبوُّاتِ في مُجَم

�جَةِ لِبَعْضِ الوَقْتِ.ّKدِ الث úأذَْكُرُ لِمَ ترََكْتُ العُبوُّاتِ في مُجَم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مالِ. úياحُ حُبَيْباتِ الحَصى وَالر úتَنْقُلُ الر
مَظْهَرَها  رُ  úوَتُغَي بِبُطْءٍ  خورِ  Lالص سَطْحَ  الحُبَيْباتُ  تَخْدُشُ  نينَ،  úالس مَ�يينِ  مَدى  عَلى 

ا. تَدْريجِيًّ

خورُ	مَعَ	مُرورِ	الوَقْتِ؟ úالص	رُ ùتَتَغَي	كَيْفَ
بُ الخُدوشَ  úقْسِ المُخْتَلِفَةُ تُسَب Kخورُ عَلى حالِها مَدى الحَياةِ، فَحا�تُ الط Lتَبْقى الص �
قوقِ وَيَزْدادُ عُمْقُها، مِمّا  Lقوقَ فيها، وَمَعَ مُرورِ الوَقْتِ يَكْبُرُ حَجْمُ هَذِهِ الخُدوشِ وَالش Lوَالش

خورِ. Lكِ قِطَعٍ مِنَ الص Lيُؤَدّي إِلى تَفَك

النَشاطُ 2

ةٌ؟ ùمَسامِي	خورُ úالص	هَلِ

خورُ  Lالص كانتَِ  إِنْ  Mِكَْتشَِفَ  ِ�سْتِقْصاءٍ  طَ  úخَُطMِ زَميلي  مَعَ  1  أعَْمَلُ 

ةً. Kمَسامِي

خورِ المُخْتلَِفَةِ تمَْتصLَ الماءَ. L2 أرُيدُ أنَْ أكَْتشَِفَ إِنْ كانتَْ جَميعُ أنَوْاعِ الص

ثُ عَنْ كَيفِْيKةِ جَعْلِ اسْتِقْصائي اخْتِبارًا عادًِ�. K3  أتَحََد

4  أخَْتارُ المُتغََيúرَ الKذي سَأغَُيúرُهُ:

وارِقِ Kةُ الماءِ / حَجْمُ الد Kي úخْرِ / كَم Kنَوْعُ الص

5  أبُقْي هَذِهِ المُتغََيúراتِ ثابِتةًَ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عَيúناتٍ مِنَ 

خورِ المُخْتلَِفَةِ Lالص
  دوارِقَ

  ماءٍ
 مِقْياسِ الكُتلْةَِ
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خْرِ Kنَوْعُ الص

صَخْرُ الجرانيتِ

صَخْرُ البازلت

fصَخْرٌ رَمْلِي

خْرِ في بِدايَةِ  Kكُتْلَةُ الص
اِ�سْتِقْصاءِ

خْرِ في نِهايَةِ  Kكُتْلَةُ الص
اِ�سْتِقْصاءِ

ةً  Kخورِ في بِدايةَِ اِ�سْتِقْصاءِ قَبلَْ وَضْعِها في الماءِ. سَأَقيسُ كُتلْتَهَا مَر L6   أقَيسُ كُتلْةََ الص

ةِ المُقْبِلةَِ. Kأخُْرى في الحِص
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يادَةُ في الكُتلْةَِ عِندَْ نِهايةَِ اِ�سْتِقْصاءِ.  ú7   أذَْكُرُ ما تشُيرُ إِليَهِْ الز

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خورِ قَبلَْ وَضْعِها في الماءِ؟ Lةُ قِياسِ كُتلْةَِ الصKي úما أهََم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ها. Lتي تَمْتَص Kةِ الماءِ ال Kي úلِ اكْتِشافِ كَم�خْرِ مِنْ خِ Kةِ الص Kيُمْكِنُ اخْتِبارُ مَدى مَسامِي

النَشاطُ 3

دِ	وَاِ[نْصِهارِ؟ úجَم ùالت	تَأْثيراتُ	ما

الثKلجُْ  كانَ  إِنْ  Mِكَْتشَِفَ  بِهِ  قُمْتُ  الKذي  اِ�سْتِقْصاءَ  رُ  Kأتَذََك
قوقَ في اMشَْياءِ القاسِيةَِ. Lيحُْدِثُ الش

�جَةِ.ّKدِ الث úةَ مِنَ مُجَمKسْتيكِي�1 أخُْرِجُ العُبوُّاتِ الب

2  أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ ما حَدَثَ لِلماءِ.

لَ إِلى ثلَجٍْ. Kدَ / انْصَهَرَ الماءُ وَتحََو Kتَجَم

خورِ؟ úالص	ةِ ùمَسامِي	مَدى	ما
تي  Kخورُ ال Lالماءَ. الص Lةُ كَاِ�سْفَنْجَةِ تَمْتَص Kالمَسامِي Lخورِ الماءَ: المَواد Lبَعْضُ الص Lتَمْتَص

تَحْتَوي عَلى ماءٍ داخِلَها أثَْقَلُ وَزْنًا.

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عُبوُّاتٍ ب�سْتيكِيKةٍ مَليئةٍَ 
بالماءِ مِنَ النKشاطِ 1
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�جَةِ.ّKدِ الث úتي أخَْرَجْتهُا مِنْ مُجَمK3   أرَْسُمُ إِحْدى العُبوُّاتِ ال

ةُ. Kُرَتِ العُبوK4  أصَِفُ كَيفَْ تغََي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 أضََعُ العُبوُّاتِ عَلى صينِيKةٍ وَأتَرُْكُها في مَكانٍ دافِئٍ.

 أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ ما حَدَثَ لِلثKلجِْ.
لَ إِلى سائِلٍ. Kلجُْ وَتحََوKدَ / انْصَهَرَ الث Kتَجَم

ةَ مِنَ الماءِ وَأُ�حِظُ بِإِمْعانٍ العُبوُّاتِ الب�سْتيكِيKةَ. Kُ6 أفُْرِغُ العُبو

ةِ وَمَلمَْسَها. Kُأصَِفُ مَظْهَرَ العُبو 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7   يأَْخُذُ الثKلجُْ حَيúزًا أكَْبَرَ / أصَْغَرَ مِنَ الماءِ.

دِهِ / انْصِهارِهِ. Lلجُْ في أثَنْاءِ تَجَمKدُ الث Kيتَمََد
لُ فُقّاعاتٌ / شُقوقٌ / قَطَراتٌ مِنَ الماءِ. Kةِ فَتتَشََك Kُلجِْ، يدَْفَعُ جانِبَي العُبوKدِ الث Lمَعَ تمََد

بُ شُقوقًا في اMشَْياءِ القاسِيةَِ. úبُ / � يُسَب úلْجُ يُسَب Kالث
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دِهِ داخِلَها ثُمK انْصِهارِهِ. Lدِ الماءِ وَتَمُد خورِ مَعَ تَجَمُّ Lقوقِ في الص Lيَزْدادُ حَجْمُ الش
جْوِيَةِ. Kةُ الت Kرُ مَظْهَرَها. هَذِهِ هِيَ عَمَلِي úخورِ، مِمّا يُغَي Lكُ قِطَعٌ مِنَ الص Kهايَةِ تَتَفَك úفي الن

خورَ؟ úالص	جْوِيَةُ ùالت	رُ كَيْفَ	تُغَي÷
حَجْمَ  رَ  úتُغَي أنَْ  لوجِ  Lوَالث وَاMَمْطارِ  ياحِ  úلِلر يُمْكِنُ  جْوِيَةِ:  Kالت ةِ  Kعَمَلِي بِفِعْلِ  خورُ  Lالص رُ  Kتَتَغَي

ةِ بِبُطْءٍ. Kخْرِي Kخورِ وَشَكْلَ بِنْيَتِها الص Lالص
.�جْوِيَةِ وَقْتًا طَويً Kقَدْ تَسْتَغْرِقُ عَمَلِيّاتُ الت

خورَ: Lلجُْ الصKرُ الثúتي تشَْرَحُ كَيفَْ يغَُيKأمَامَ الجُمَلِ ال ) 8 أضََعُ عَ�مَةَ صَحْ )

دُ. Kخورِ وَيتَجََم Lبُ الماءُ شُقوقًا في الصúيسَُب 
. Lخورِ وَيجَِف Lبُ الماءُ شُقوقًا في الصúيسَُب 

قوقِ. Lلجُْ وَيزَْدادُ حَجْمَ الشKدُ الث Kيتَمََد 
قوقِ. Lصِ الشLلجُْ إِلى تقََلKيؤَُدّي الث 

 يَنْصَهِرُ الثKلجُْ وَيسَُبúبُ شُقوقًا أكَْبرََ.
خورِ. Lكُ قِطَعٌ مِنَ الص Kسِعُ وَتتَفََكKَمَنِ وَتت Kخورِ مَعَ مُرورِ الز Lقوقِ في الص Lيزَْدادُ حَجْمُ الش 

حيحَةَ: K9  أخَْتارُ المُفْرَدَةَ الص

الحَرارَةِ  دَرَجَةِ  وَتغََيLراتِ  وَالمَطَرِ  ياحِ  úالر بِفِعْلِ  خورِ  Lالص كِ  Lلِتفََك البَطيئةَُ  العَمَلِيKةُ  تسَُمّى 
دَ. Lجَم Kجْوِيَةَ/الت Kا�نْصِهارَ/الت

�جَةِ ّKدِ الث úأذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلعُبوُّاتِ إِذا مََ�ْناها بِالمَزيدِ مِنَ الماءِ وَوَضَعْناها في مُجَم  
ةً أخُْرى. Kمَر

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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النَشاطُ 4

خورِ	المُخْتَلِفَةِ؟ úالص	أَنْواعِ	ةِ ùمَسامِي	مَدى	ما

خورُ  Lالص كانتَِ  إِنْ  Mِكَْتشَِفَ  بِهِ  قُمْتُ  الKذي  اِ�سْتِقْصاءَ  رُ  K1  أتَذََك

مَسامِيKةً.
ةِ السّابِقَةِ. Kنتْهُا في الجَدْوَلِ مِنَ الحِص Kتي دَوK2 أُ�حِظُ القِياساتِ ال

وارِقِ وَأمَْسَحُ الماءَ الزّائِدَ  Kخورَ مِنَ الد Lئي. أخُْرِجُ الص�3  أعَْمَلُ مَعَ زُمَ

عَنهْا بِاسْتِخْدامِ قِطْعَةِ مَ�بِسَ.
لُ القِياساتِ في الجَدْوَلِ. úصَخْرٍ وَأسَُج ú4  أقَيسُ كُتلْةََ كُل

خورُ أثَقَْلَ وَزْنًا مِمّا كانتَْ عَليَهِْ: L5  أذَْكُرُ إِنْ كانتَِ الص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خورِ: Lعَةٍ مِنَ الص úَفيهِ اخْتِبارُ مَجْموعَةٍ مُتنَو Kَ6  أُ�حِظُ جَدْوَلَ البيَاناتِ ا�تِيَ ِ�سْتِقْصاءٍ آخَرَ تم

خورَ الKتي زادَتْ كُتلْتَهُا في نِهايةَِ اِ�سْتِقْصاءِ. L7  أذَْكُرُ الص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عَيúناتٍ مِنَ 

خورِ المُخْتلَِفَةِ Lالص
  دَوارِقَ

 ماءٍ
 مِقْياسِ الكُتلْةَِ

7373صَخْرُ الجرانيتِ

7878

7285

7792

7598

صَخْرُ البازلت

fصَخْرٌ رَمْلِي

fصَخْرٌ جيرِي

fصَخْرٌ طَباشيرِي

خْرِ Kنَوْعُ الص
خْرِ في بِدايَةِ  Kكُتْلَةُ الص

)g( ِاِ�سْتِقْصاء
خْرِ في نِهايَةِ  Kكُتْلَةُ الص

)g( ِاِ�سْتِقْصاء
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خورِ الKتي ازْدادَتْ كُتلْتَهُا في نِهايةَِ اِ�سْتِقْصاءِ: L8  أرَْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ نوَْعِ الص

ةُ Kسوبِي Lخورُ الر Lةُ / الص Kخورُ النّارِي Lالص

دَ الماءُ المَوْجودُ في داخِلِها.  Kةِ إِذا تجََمKسوبِيLخورِ الر Lأذَْكُرُ ما سَيَحْدُثُ لِلص 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ	مَعَ	مُرورِ	الوَقْتِ؟ ùالمَسامِي	خورِ úلِلص	يَحْدُثَ	أَنْ	يُمْكِنُ	ذي ùال	ما
ةُ ضَعيفَةً في الدّاخِلِ: فَالكَثيرُ مِنَ المَعادِنِ المَوْجودَةِ فيها تَذوبُ  Kخورُ المَسامِي Lتُصْبِحُ الص
قِها  Lبُ في تَشَق Kخورَ وَيَتَسَب Lغيرَةِ الص Kقوقِ الص Lنُ في الش Kذي يَتَكَو Kلْجُ ال Kفي الماءِ وَيَدْفَعُ الث

بِشَكْلٍ أكَْبَرَ.

خورِ أعَْلى مِنْ غَيْرِها. Lةُ بَعْضِ أنَْواعِ الص Kمَسامِي
تي تَمْتَصL الماءَ. Kخورِ ال Lجْوِيَةِ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ في الص Kةُ الت Kتَحْدُثُ عَمَلِي

ماذا تَعَلَمْتُ؟

نينَ، تَخْدشُ الحُبَيْباتُ  úيينِ الس�مالِ. عَلى مَدى مَ úياحُ حُبَيْباتِ الحَصى وَالر úتَنْقُلُ الر ■

ا. رُ مَظْهَرَها تَدْريجِيًّ úخورِ بِبُطْءٍ وَتُغَي Lسَطْحَ الص
دِ الماءِ داخِلَها وَانْصِهارِهِ. خورِ مَعَ تَجَمُّ Lقوقِ في الص Lيَزْدادُ حَجْمُ الش ■

جْوِيَةِ. Kةُ الت Kتُ. هَذِهِ هِيَ عَمَلِي Kخورُ وَتَتَفَت Lكُ الص Kتَتَفَك ■

ها. Lتي تَمْتَص Kةِ الماءِ ال Kي úلِ اكْتِشافِ كَم�خورِ مِنْ خِ Lةِ الص Kيُمْكِنُ اخْتِبارُ مَدى مَسامِي  ■

خورِ أعَْلى مِنْ غَيْرِها. Lةُ بَعْضِ أنَْواعِ الص Kمَسامِي  ■

تي تَمْتَصL الماءَ. Kخورِ ال Lجْوِيَةِ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ في الص Kةُ الت Kتَحْدُثُ عَمَلِي  ■
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

ؤالَيْنِ 1 وَ 2. Lحيحَةَ في الس Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

�جَةِ؟ّKدِ الث úوَضْعُهُ في مُجَم Lرُ حالةَُ الماءِ عِندَْما يتَِمK1   كَيفَْ تتَغََي

لُ إِلى غازٍ Kأ( يتَحََو
ب( يصُْبِحُ سائًِ� أكَْثرََ
لُ إِلى صَلبٍْ Kج( يتَحََو

�د( يبَقْى سائًِ

خْرِ؟ Kةِ الصKتي تصَِفُ مَدى مَسامِيK2   ما المُفْرَدَةُ ال

ةٌ لِلماءِ Kأ( ماص
ب( طَرِيKةٌ

ج( عازِلةٌَ لِلماءِ
د( مَرِنةٌَ

نهُُما عَليَهْا. úجْوِيةَِ وَأدَُوKةُ التKدُ عَلى الصّورَةِ مَكانيَنِْ تحَْدُثُ فيهِما عَمَلِي ú3   أحَُد
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ؤالِ 3؟ Lخْرِ في الس Kبتَْ في تغَْييرِ شَكْلِ بِنيْةَِ الصKتي تسََبKجْوِيةَِ الKةُ التK4   ما عَمَلِي

عْدُ وَالبرَْقُ Kأ( الر
ياحُ úب( الر

ج( الجَفافُ
حابُ Kد( الس

خورِ المَسامِيKةِ ضَعيفَةً. Lةُ لِلصK5   أشَْرَحُ لِماذا تصُْبِحُ البِنيْةَُ الدّاخِلِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خورِ. Lةَ لِمُخْتلَِفِ أنَوْاعِ الصKذَْكُرَ الخَصائِصَ الفيزْيائِيMِ ) 6  أضََعُ إِشارَةَ صح )

خْرِ Kنَوْعُ الص

صَخْرُ الجرانيتِ

صَخْرُ البازلت

fصَخْرٌ رَمْلِي

القَساوَةُ:
هَلْ يَنْخَدِشُ 

بِسُهولَةٍ؟

القَساوَةُ:
هَلْ تُزالُ الحُبَيْباتُ 
عَنْهُ بِسُهولَةٍ بَعْدَ 

فَرْكِهِ؟

ةُ: Kالمَسامِي
هَلْ يَمْتَصL الماءَ؟

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

خورِ وَأرُْفِقُها بِصُوَرٍ. Lرُ في تغَْييرِ شَكْلِ الصúتي تؤَُثKجْوِيةَِ الKةً عَنْ عَوامِلِ التKمَطْوِي L7 أعُِد
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خورَ؟ Ņلِمَ نَسْتَخْدِمُ الص الدَرْسُ 5.5

خورِ مَعَ مُرورِ الوَقْتِ. Lجْوِيَةِ شَكْلَ الص Kةُ الت Kرُ عَمَلِي úمْتُها:    تُغَي Kأشْياءُ تَعَل

خورِ خَصائِصُ مُخْتَلِفَةٌ يُمْكِنُ اخْتِبارُها. Lلِمُخْتَلِفِ أنَْواعِ الص  

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

خورُ. Lتي تُسْتَخْدَمُ بِها الص Kرائِقَ المُخْتَلِفَةَ ال Kمَعْرِضَ صُوَرٍ مَعَ زَميلي. أُ�حِظُ الط Lأُعِد  
لِمُخْتَلِفِ  مُناسِبَةً  تَجْعَلُها  تي  Kال الخَصائِصَ  وَأذَْكُرُ  خورِ  Lالص خَصائِصِ  في  رُ  úأُفَك  

مَ أفَْكاري. úنَظ ُMِ Kطَ المَفاهيمِي Kاِ�سْتِخْداماتِ. أُكْمِلُ المُخَط

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

خورِ. Lأصَِفَ بَعْضَ اِ�سْتِخْداماتِ الشّائِعَةِ لِلص 
خورِ مَعَ اسْتِخْداماتِها. Lأشَْرَحَ سَبَبَ تَناسُبِ بَعْضِ الص 

C0306.1

لِمَ تُسْتَخْدَمُ 
خورُ؟ Lالص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أدََواتٌ قاسِيَةٌ 
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خورُ الوَحْدَةُ	5	:	الصُّ

النَشاطُ 1

خورِ؟ úالص	مِنَ	اَ�شْياءِ	بَعْضُ	تُصْنَعُ	لِمَ	

ثُ عَمّا تظُْهِرُهُ. Kمي وَأتَحََدúتي يعُْطيني إِيّاها مُعَلK1  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. أُ�حِظُ البِطاقَةَ ال
ما  أشُارِكُ  المُتطَابِقَينِْ.  وَالصّورَةَ  المَعْلوماتِ  أجَِدَ  حَتّى  زُمَ�ئي  بِبِطاقاتِ  بِطاقَتي  2  أقُارِنُ 

وَجَدْتهُُ مَعَ زُمَ�ئي.
خورِ الKتي تجَْعَلهُا مُناسِبةًَ لِمُخْتلَِفِ اِ�سْتِخْداماتِ. L3  أخَْتارُ بعَْضَ خَصائِصِ الص

ةٌ Kقاسِيَةٌ               طَرِي 
ةٍ Kةٌ              غَيْرُ مَسامِي Kمَسامِي 

ها وَتَشْكيلُها في أشَْكالٍ مُخْتَلِفَةٍ Lيُمْكِنُ قَص 

خورِ. Lجَدْوَلَ حَقائِقَ عَنِ اسْتِخْداماتِ الص L4   أعُِد

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Construction بِناءٌ 

ةٌ Kحِمايَةٌ ساحِلِي
Coastal protection  

Decoration تَزْيينٌ 

Quarry مَحْجَرٌ 

خورِ Lالبِناءُ بِاسْتِخْدامِ الص

المَباني

رُقاتُ Lالط

الجُدْرانُ

خورِ المُناسِبَةِ لِهَذا اِ�سْتِخْدامِ Lخَصائِصُ الص
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ةٍ قاسِيَةٍ  Kسْتِخْدامِ عِنْدَ الحاجَةِ إِلى ماد�ةٌ تَجْعَلُها مُناسِبَةً لِِ Kخورِ خَصائِصُ فيزْيائِي Lلِلص
ةٍ. Kوَقَوِي

ةٍ	لِلبِناءِ ùكَماد	خورُ úالص
ها قاسِيَةٌ،  Kاسْتِخْراجُها مِنَ المَحاجِرِ. إِن Lسْتِخْدامِ في البِناءِ. يَتِم�ةٌ مُناسِبَةٌ لِِ Kخورُ ماد Lالص
مَعَ  خورِ  Lالص اسْتِخْدامُ   Lيَتِم ما  غالِبًا  مُخْتَلِفَةٍ.  أشَْكالٍ  في  نَحْتُها  أوَْ  ها  Lقَص يُمْكِنُ  وَلَكِنْ 
المَوادú اMُخْرى. عَلى سَبيلِ المِثالِ، يَتِمL صُنْعُ اِ�سْمَنْتِ عَنْ طَريقِ خَلْطِ أحَْجارٍ صَغيرَةٍ 

ا. ةً قاسِيَةً جِدًّ Kلُ ماد úالخَليطُ يُشَك Lمْلِ وَاِ�سْفَلْتِ وَالماءِ. عِنْدَما يَجِف Kبِالر
طوبَةِ. Lضٌ لِلبَلَلِ أوَِ الر Kسْتِخْدامِ إِذا كانَ البُنْيانُ مُعَر�ةِ مُناسِبَةٌ لِِ Kخورُ غَيْرُ المَسامِي Lالص

النَشاطُ 2

خورُ	الحِمايَةَ؟ úالص	نُ كَيْفَ	تُؤَمِّ

ثُ عَمّا حَدَثَ فيها. K1  أُ�حِظُ الصّورَةَ مَعَ زَميلي. أتَحََد

رُقاتِ. Lسْتِخْدامِ في بِناءِ الط�خورِ الKتي تجَْعَلهُا اMكَْثرََ مُناسِبةًَ لِِ Lةَ الصKي úأذَْكُرُ خاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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رْسِ السّابِقِ. Kجْوِيةَِ في الدKةِ التKرُ ما اكْتشََفْتهُُ عَنْ عَمَلِي K2 أتَذََك

ريقِ المُوازي لِلشّاطِئِ. Kشَْرَحَ ما حَدَثَ لِلطMِ َليل Kأُ�حِظُ الصّورَةَ الد 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خورِ المَوْجودَةِ بيَنَْ اليابِسَةِ وَالبَحْرِ. Lشُيرَ إِلى الصMِ ا 3   أُ�حِظُ الصّورَةَ وَأرَْسُمُ خَطًّ

ريقِ وَالبَحْرِ. Kةِ المَوْجودَةِ بيَنَْ الطKشُيرَ إِلى البِنيْةَِ اِ�سْمَنتِْيMِ ا 4   أُ�حِظُ الصّورَةَ وَأرَْسُمُ خَطًّ
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ةِ. ينَبَْغي  Kسْتِخْدامِ في الحِمايَةِ السّاحِلِي�مُ المُهَندِْسونَ المِعْمارِيّونَ البِنيْاتِ اMمَْثلََ لِِ ú5  يصَُم
لهَُمُ التKفْكيرُ في العَوامِلِ ا�تِيةَِ:

كْلُ الKذي يبُطِْئُ حَرَكَةَ اMمَْواجِ. Kالش  
  حَجْمُ اMمَْواجِ.

ةً. Kكَْثرَِ قُوMةِ المُتوَافِرَةِ ا Kصِفاتُ الماد 

لِلمُهَندِْسينَ  ينَبَْغي  الKتي  العَوامِلِ  بيَنَْ  Mِطُابِقَ  أدَْناهُ  الجَدْوَلِ  إِلى  العَوامِلَ  هَذِهِ    أضُيفُ 
التKفْكيرُ فيها وَأخَْتارُ الصّورَةَ المُناسِبةََ.

فْكيرُ فيها Kتي يَنْبَغي الت Kصُوَرُ العَوامِلِالعَوامِلُ ال

يمُْكِنُ أنَْ تكَونَ اMمَْواجُ مُرتفَِعَةً أوَْ مُنخَْفِضَةً.

خْرُ مُتوَافِرًا  Kيمُْكِنُ أنَْ يكَونَ الخَشَبُ أوَِ الص 
في الجِوارِ.

خْرُ وَاِ�سْمَنتُْ وَالمَعْدَنُ هِيَ موادL قَوِيKةٌ. Kالص
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واحِلِ: Kلُ نفَْسي مُهَندِْسًا مِعْمارِيًّا لِبِناءِ حِمايةَِ السK6   أتَخََي

كْلَ الKذي سَـأَسْتخَْدِمُهُ. Kشَْكالِ في الجَدْوَلِ السّابِقِ وَأخَْتارُ الشMأُ�حِظُ صُوَرَ ا  

ةَ الKتي صُنِعَتْ مِنهْا اMشَْكالُ. Kأذَْكُرُ الماد  

واحِلِ. Kسْتِخْدامِ في حِمايةَِ الس�ةَ مُناسِبةًَ لِِ Kتي تجَْعَلُ المادKأذَْكُرُ الخَصائِصَ ال  

كْلَ الKذي سَأَسْتخَْدِمُهُ. Kأرَْسُمُ الش

ةَ الKتي سَأَسْتخَْدِمُها. Kأذَْكُرُ الماد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةَ مُناسِبةًَ لِِ�سْتِخْدامِ في حِمايةَِ  Kثِ خَصائِصَ تجَْعَلُ هَذِهِ الماد�أعُِدL قائِمَةً بِثَ
واحِلِ. Kالس

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كِ الKتي تجَْرِفُ اليابِسَةَ: úأذَْكُرُ أشَْكالَ الماءِ المُتحََر

��تُ / البُحَيْراتُ / اMَنْهارُ / المُسْتَنْقَعاتُّ Kالش
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ماذا تَعَلَمْتُ؟

ةِ. Kرُقاتِ وَفي تَزْيينِ الجُدْرانِ الخارِجِي Lخورُ في بِناءِ المَباني وَالط Lتُسْتَخْدَمُ الص ■

ها قاسِيَةٌ. KَنMِ ِوْعِ مِنَ اِ�سْتِخْدام Kخورُ مُناسِبَةٌ لِهَذا الن Lالص ■

كْلِ المُرادِ. Kخورِ وَتَشْكيلُها بِحَسَبِ الش Lالص Lيُمْكِنُ قَص ■

ةِ. Kةِ في الحِمايَةِ السّاحِلِي Kخورِ غَيْرِ المَسامِي Lيُمْكِنُ اسْتِخْدامُ الص ■

خورِ لِحِمايَةِ اليابِسَةِ مِنْ ماءِ البَحْرِ. Lيُمْكِنُ اسْتِخْدامُ الص
ةِ أيَْضًا لِحِمايَةِ اليابِسَةِ مِنْ ماءِ البَحْرِ. Kشْكالِ اِ�سْمَنْتِيMَيُمْكِنُ اسْتِخْدامُ ا

فْكيرُ  Kةِ. يَنْبَغي لَهُمُ الت Kسْتِخْدامِ في الحِمايَةِ السّاحِلِي�مُ المُهَنْدِسونَ البِنْياتِ اMَمْثَلَ لِِ úيُصَم
في العَوامِلِ ا�تِيَةِ:

  حَجْمُ اMَمْواجِ.
ةً. Kكْثَرِ قُوMَةِ المُتَوافِرَةِ ا Kصِفاتُ الماد 
ذي يُبْطِئُ حَرَكَةَ اMَمْواجِ. Kكْلُ ال Kالش  

خورُ	الحِمايَةَ؟ úالص	لَنا	نُ كَيْفَ	تُؤَم÷
ةِ  Kةُ وَغَيْرُ المَسامِي Kخورُ القاسِيَةُ وَالقَوِي Lخورُ الحِمايَةَ بِحَيْثُ تُسْتَخْدَمُ الص Lنُ لَنا الص úتُؤَم
انْجِرافًا  اMَمْواجُ  بَ  úتُسَب أنَْ  يُحْتَمَلُ  حَيْثُ  السّاحِلِ  عَلى طولِ  مَوانِعَ  لِبِناءِ  ةُ  Kاِ�سْمَنْتِي أوَِ 

لِليابِسَةِ.



خورُ الوَحْدَةُ	5	:	الصُّ

141

أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

حيحَةَ في اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

ها وَتشَْكيلهُا  Lقَص Lخورُ وَيتَِم Lذي تسُْتخَْرَجُ مِنهُْ الصK1    ما المَكانُ ال

لِِ�سْتِخْدامِ في البِناءِ؟

أ( قاعُ المُحيطِ

ب( الكَهْفُ

ج( البرُْكانُ

د( المَحْجَرُ

خورِ غَيرُْ المُناسِبِ لِِ�سْتِخْدامِ في بِناءِ المَباني؟ L2   ما نوَْعُ الص

أ( صَخْرُ الجرانيتِ

ب( صَخْرُ البازلت

fج( صَخْرٌ طَباشيرِي

fد( صَخْرٌ رَمْلِي
خورُ لِلحِمايةَِ؟ Lذي تسُْتخَْدَمُ فيه الصK3   ما المَكانُ ال

أ( أسَاساتُ المَباني
ةُ Kب( المَناطِقُ السّاحِلِي

رُقاتُ Lج( الط
د( السّيراميكُ المُزَخْرَفُ
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بعْادِ ماءِ البَحْرِ عَنِ اليابِسَةِ؟ ةُ الKتي يمُْكِنُ اسْتِخْدامُها ِ�ِ K4   ما الماد

أ( اِ�سْمَنتُْ
ب( الطّينُ

بشْورُ Kج( الط
د( اMصَْدافُ

خْرُ الجيرِيL غَيرَْ مُناسِبٍ لِبِناءِ الحِمايةَِ السّاحِلِيKةِ. Kالص L5  أذَْكُرُ لِمَ يعَُد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نهُُ عَليَهْا. úنَ في الصّورَةِ أدَْناهُ وََأدَُوKةِ المُبَيK6   أسَُمّي تدَبيرَ الحِمايةَِ السّاحِلِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

7  أبَحَْثُ عَنْ أمَْثِلةٍَ عَلى سيراميك مُزَخْرَفٍ.
لِ كَمِثالٍ مُساعِدٍ. KَوMا úف Kإِكْمالُ الص Kَأكُْمِلُ الجَدْوَلَ ا�تِيَ. تم

العَدَدُ

إِبرْيقٌ كَبيرٌأخَْضَرُ

وْنُ Kيْءِالل Kاسْتِخْدامُ الش
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خورَ المُخْتَلِفَةَ مُناسِبَةً  Ņما الَذي يَجْعَلُ الص
لáِِسْتِخْدامِ؟

الدَرْسُ 5.6

ها قاسِيَةٌ. KَنMِ ِخورِ في البِناء Lمْتُها:   تُسْتَخْدَمُ بَعْضُ أنَْواعِ الص Kأشْياءُ تَعَل

ها قاسِيَةٌ وَغَيْرُ  KَنMِ ِة Kخورِ في الحِمايَةِ السّاحِلِي Lتُسْتَخْدَمُ بَعْضُ أنَْواعِ الص  
ةٍ. Kمَسامِي

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

 ألَْعَبُ مَعَ زَميلي.
رْسِ السّابِقِ وَأُعِدL قائِمَةً بِأكَْبَرِ عَدَدٍ مُمْكِنٍ مِنِ اسْتِخْداماتِ  Kوَرِ مِنَ الد Lرُ مَعْرِضَ الص Kأتََذَك  

خورِ. Lمُخْتَلِفِ أنَْواعِ الص
  أُقارِنُ أفَْكاري بِأفَْكارِ زُمَ�ئي وَأرَى مَنْ لَدَيْهِ القائِمَةُ اMَطْوَلُ. 

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

نَةٍ. Kخورِ ِ�سْتِخْداماتٍ مُعَي Lدَ أفَْضَلَ أنَْواعِ الص úأُحَد 

C0306.2
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النَشاطُ 1

	مُناسِبَةً	لِلبِناءِ؟ ùمَواد	خورِ úالص	خَليطُ	 úيُعَد	هَلْ

يمُْكِنُ  الKتي  ةِ  Kالماد عَنِ  ثُ  Kأتَحََد الصّورَةَ.  1   أُ�حِظُ 
أنَْ يكَونَ الطّوبُ مَصْنوعًا مِنهْا.

رُ أنKَ مَوادK البِناءِ كَاِ�سْمَنتِْ خَليطٌ مِنْ حُبيَبْاتِ صُخورٍ بِأَحْجامٍ مُخْتلَِفَةٍ. K2 أتَذََك
ةَ بِناءٍ أكَْثرََ  Kأخُْرى يجَْعَلهُُ ماد Kكَْتشَِفَ إِنْ كانَ خَلطُْ الطّينِ بِمَوادMِ ٍطُ ِ�سْتِقْصاء úأخَُط  

ةً. Kقُو
3 أعَْمَلُ مَعَ زُمَ�ئي.

4 أقَْسِمُ الطّينَ إِلى ثَ�ثِ كُتلٍَ.
قَ مِنْ أنKَ لِجَميعِ الكُتلَِ المِقْدارَ نفَْسَهُ. KتَحََقMِ َِ5  أسَْتخَْدِمُ مِقْياسَ الكُتلْة
6 أضََعُ مِقْدارَ مِلعَْقَتيَنِْ مِنَ القَشú في وِعاءٍ وَأخَْلِطُهُ بِالكُتلْةَِ رَقم 1 مِنَ الطّينِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 طينٍ

úمِقْدارِ مِلعَْقَتيَنِْ مِنَ القَش  
  مِقْدارِ مِلعَْقَتيَنِْ مِنَ اMحَْجارِ 

غيرَةِ Kالص
  أوَْعِيَةٍ

هِ úأدََواتٍ لِبَسْطِ الطّينِ وَقَص  
  مِقْياسِ الكُتلْةَِ
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غيرَةِ في وِعاءٍ وَأخَْلِطُها بِالكُتلْةَِ رَقم 2 مِنَ الطّينِ. Kحَْجارِ الصM7 أضََعُ مِقْدارَ مِلعَْقَتيَنِْ مِنَ ا

8 أتَرُْكُ الكُتلْةََ رَقم 3 مِنَ الطّينِ مِنْ دونِ إِضافَةِ أيúَ مَوادK إِليَهْا.

دُنا بِهِ المُعَلúمُ. úكُتلْةٍَ مِنَ الطّينِ عَلى شَكْلِ طوبٍ رَفيعٍ بِاسْتِخْدامِ قالبٍ يزَُو K9 نبَسُْطُ كُل

رْسِ التّالي. Kحَتّى الد Kطوبةٍَ الحَجْمَ وَالعُمْقَ نفَْسَهُ وَأتَرُْكُها لِتجَِف úلِكُل Kَقُ مِنْ أن K10 أتَحََق
لهَا. Kتي يمُْكِنُ لِكُل, مِنهُْ أنَْ يتَحََمKرَى الكُتلْةََ الMِ َُته Kعِندَْما يجَِفُّ الطّوبُ أخَْتبَِرُ قُو



خورُ الوَحْدَةُ	5	:	الصُّ

147

ةِ خَليطٍ مُخْتَلِفٍ مِنَ الطّينِ. Kيُمْكِنُ تَنْفيذُ اخْتِبارٍ عادِلٍ ِ�سْتِقْصاءِ قُو
راتِ اMُخْرى ثابِتَةً. úرٍ واحِدٍ في اِ�خْتِبارِ العادِلِ وَإِبْقاءُ المُتَغَي úتَغْييرُ مُتَغَي úرورِي Kمِنَ الض

11 أذَْكُرُ كَيفَْ أجَْعَلُ اِ�خْتِبارَ عادًِ�.
 أخَْتارُ المُتغََيúرَ الKذي قُمْتُ بِتغَْييرِهِ:

Kذي تَرَكْتُ فيهِ الطّوبَ لِيَجِف Kحَجْمُ الطّوبِ / عُمْقُ الطّوبِ / خَليطُ الطّينِ / الوَقْتُ ال

دُ المُتغََيúراتِ الثّابِتةََ: úأعَُد 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دُ الطّوبةََ اMقَْوى: úأذَْكُرُ كَيفَْ سَأحَُد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ الطّوبةََ اMقَْوى: Kأتَوََق
 الطّوبةَُ المَصْنوعَةُ مِنَ الطّينِ فَقَطْ.

. úالطّوبةَُ المَصْنوعَةُ مِنَ الطّينِ وَالقَش 
غيرَةِ. Kالطّوبةَُ المَصْنوعَةُ مِنَ الطّينِ وَالحِجارَةِ الص 

عي عَنِ الطّوبةَِ الKتي أعَْتقَِدُ أنKَها اMقَْوى. Lأشَْرَحُ توََق

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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النَشاطُ 2

	صُخورٍ	مُناسِبَةٌ	لِمَنْعِ	نَفاذِ	الماءِ؟ úأَي

خورِ وَالماءِ. Lرًا عَنِ الص K1  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَو
رِ. Kريطِ المُصَو Kثُ مَعَ زَميلي عَنِ الش K2 أتَحََد

رِ. Kريطِ المُصَو Kذِكْرُها في الش Kَتي تمKخورِ ال Lرُ أسَْماءَ الص K3  أتَذََك
خورِ. Lةِ مُخْتلَِفِ أنَوْاعِ الصKذي قُمْتُ بِهِ ِ�سْتِكْشافِ مَدى مَسامِيKرُ نتَائِجَ اِ�سْتِقْصاءِ ال K4 أتَذََك

قْفِ. Kسْتِخْدامِ في بِناءِ الس�5  أذَْكُرُ صَخْرًا غَيرَْ مَسامِي, مُناسِبًا لِِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قْفِ. Kسْتِخْدامِ في بِناءِ الس�أذَْكُرُ صَخْرًا مَسامِيًّا غَيرَْ مُناسِبٍ لِِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ. Kخورُ النّارِي Lةُ / الص Kسوبِي Lخورُ الر Lةِ: الصKخورِ المَسامِي Lأخَْتارُ نوَْعَ الص 
ةَ الَّتي أرَاها عَلى أسَْقُفِ المَباني في دَوْلةَِ قَطَر. Kأذَْكُرُ الماد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خَصائِصُ	الطّينِ
ةً قاسِيَةً عِنْدَما  Kيُصْبِحُ الطّينُ ماد
هُ  Kمْسِ، وَلَكِن Kةِ الش Kيُتْرَكُ تَحْتَ أشَِع
دًا  Kمُجَد ةٍ  Kطَرِي ةٍ  Kماد إِلى  لُ  Kيَتَحَو

لُ بِالماءِ. Kعِنْدَما يَتَبَل
وَتَجْفيفُهُ  الطّينِ  حَرْقُ   Lيَتِم
في فُرْنٍ خاص, يُسَمّى اMَتونَ. 

لَ بِالماءِ. Kفي هَذِهِ الحالَةِ، يَبْقى الطّينُ قاسِيًا حَتّى وإِنْ تَبَل



خورُ الوَحْدَةُ	5	:	الصُّ

149

	المُنْفِذَةُ úالمَواد
ةُ الماءَ وَتَسْمَحُ بِنَفاذِهِ مِنْ خِ�لِها مِثْلَ اِ�سْفَنْجَةِ. تُطْلَقُ عَلى هَذا  Kالمَسامِي Lالمَواد Lتَمْتَص

وْعِ مِنَ المَوادú صِفَةُ المَوادú المُنْفِذَةِ.  Kالن
خورِ غَيْرِ  Lلِها بِالص�تي � تَمْتَصL الماءَ وَ� تَسْمَحُ بِنَفاذِهِ مِنْ خِ Kخورِ ال Lيُمْكِنُ وَصْفُ الص

ةِ أوَْ غَيْرِ المُنْفِذَةِ. Kالمَسامِي

خورِ أعَْلى مِنْ غَيْرِها. Lةُ بَعْضِ الص Kمَسامِي
فاذِ مِنْ خِ�لِها في بِناءِ اMَسْقُفِ في اMَماكِنِ  Kتي � تَسْمَحُ لِلماءِ بِالن Kخورُ ال Lتُسْتَخْدَمُ الص

تي تَتَساقَطُ فيها أمَْطارٌ كَثيرَةٌ. Kال

النَشاطُ 3

سْتِخْدامِ	في	البِناءِ؟ ِ̂ ةٍ	يُصْنَعُ	الطّوبُ	المُناسِبُ	أَكْثَرَ	لِ ùماد	 مِنْ	أَي÷

ةِ  K1    أُ�حِظُ الطّوبَ الّذي أعَْدَدْتهُُ في الحِص
السّابِقَةِ. أصَِفُ كَيفَْ تغََيKرَ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2  أجُْري اسْتِقْصاءً Mِكَْتشَِفَ الطّوبةََ اMقَْوى.
3 أعَْمَلُ مَعَ زُمَ�ئي.

باتِ الخَشَبِيKةِ في الصّينِيKةِ. Kطوبةٍَ عَلى المُكَع Kدَْوارَ لِنضََعَ كُلM4  نتَبَادَلُ ا
أضََعُ كُتلْةََ g 100 عَلى الطّوبةَِ وَأُ�حِظُ ما يحَْدُثُ.
ةٍ إِلى أنَْ تنَكَْسِرَ الطّوبةَُ. Kمَر ú100 في كُل g ُ5 أضُيف

سَأحَْتاجُ إِلى:
  الطّوبِ الّذي أعَْدَدْتهُُ في 

ةِ السّابِقَةِ Kالحِص
يKةٍ ِ�سْتِخْدامِها كَقاعِدَةِ    صينِِ

اخْتِبارٍ آمِنةٍَ
باتٍ خَشَبِيKةٍ Mِضََعَ الطّوبَ  Kمُكَع  

عَليَهْا
  مَجْموعَةٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ الكُتلَِ
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لُ الكُتلْةََ الKتي أضََفْتهُا فَوْقَ كُلú طوبةٍَ قَبلَْ أنَْ تنَكَْسِرَ. ú6   أسَُج
لهَا. Kتي يمُْكِنُ أنَْ تتَحََمKةُ الكُتلْةَِ الKي úةُ الطّوبةَِ زادَتْ كَم Kما زادَتْ قُوKكُل

لتُْ إِليَهْا Mِذَْكُرَ ما اكْتشََفْتهُُ: Kتي توََصKتائِجَ الK7 أسَْتخَْدِمُ الن
الطّوبةَُ اMقَْوى هِيَ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أذَْكُرُ لِمَ وَضَعْتُ الطّوبَ في الصّينِيKةِ Mِخَْتبَِرَهُ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خورِ	في	البِناءِ úالص	خَليطُ
خورِ المُخْتَلِفَةِ ِ�سْتِخْدامِها  Lإِنْتاجُ خَليطِ الص Kتَم
في البِناءِ. المِ�طُ مَسْحوقٌ مَصْنوعٌ مِنْ خَليطٍ 
أُخْرى.  وَمَعادِنَ  المَطْحونِ   úالجيرِي خْرِ  Kالص مِنَ 
عالِيَةٍ  حَرارَةٍ  دَرَجَةِ  الفُرْنِ على  تَسْخينُهُ في   Lيَتِم
ا. يُصْبِحُ المِ�طُ مَعْجونًا عِنْدَما يَتِمL خَلْطُهُ  جِدًّ

بِالماءِ وَيُسْتَخْدَمُ في تَ�حُمِ الطّوبِ وَجَمْعِهِ.

لَ كُتًَ� كَبيرَةً. Kةٌ وَيُمْكِنُ أنَْ تَتَحَم Kها قَوِي KَنMِ ِمُناسِبَةٌ لِلبِناء Lخورِ مَواد Lتُصْنَعُ مِنْ خَليطِ الص

نَوْعُ الطّوبَةِ

طينٌ

fطينٌ وَقَش

طينٌ وَحِجارَةٌ صَغيرَةٌ

لُها قَبْلَ أنَْ تَنْكَسِرَ Kتي تَتَحَم Kالكُتْلَةُ ال
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النَشاطُ 4

نَةٍ	أَكْثَرَ	مِنْ	غَيْرِها؟ ùمُعَي	ِ[سْتِخْداماتٍ	مُناسِبَةً	خورِ úالص	بَعْضُ	تَكونُ	لِمَ

ريقِ وَالمَبنْى القَديمَينِْ. K1 أُ�حِظُ صورَتيَ الط

2  أذَْكُرُ ما أُ�حِظُهُ حَوْلَ هَذَينِْ البِناءينِْ:
قَةً. úأُ�حِظُ حِجارَةً مَكْسورَةً وَمُتشََق 
باتٍ مُكْتمَِلةٍَ. Kحَْجارِ شِبهُْ مُكَعMا Lكُل 

كَةٌ. Kحَْجارِ مُفَكMبعَْضُ ا 
ريقُ يبَدُْوانِ جَديدَينِْ لِلغايةَِ. Kالمَبنْى وَالط 

خورِ: Lكَ الص Lبُ تفََكúتي تسَُبKةَ الK3  أذَْكُرُ العَمَلِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 أذَْكُرُ صَخْرًا قاسِيًا مُناسِبًا لِِ�سْتِخْدامِ في البِناءِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 أذَْكُرُ صَخْرًا أقََلK قَساوَةً غَيرَْ مُناسِبٍ لِِ�سْتِخْدامِ في البِناءِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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وْحَةِ. K6 أُ�حِظُ صورَةَ طَريقٍ رَئيسٍ في الد

7 أذَْكُرُ المَوادK المُسْتخَْدَمَةَ في صُنعِْهِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ريقُ قَديمًا أوَْ جَديدًا. K8 أذَْكُرُ إِنْ كانَ الط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْحَةِ. Kحَمد في الدM9  أجُْري بحَْثًا عَنْ بِناءِ مِحْوَرِ صباح ا
أبَحَْثُ عَنِ المَعْلوماتِ ا�تِيَةِ:

 طولُ المِحْوَرِ.

وْحَةِ. Kأطَْوَلُ جِسْرٍ في الد 
 المَوادL المُسْتخَْدَمَةُ في صُنعِْهِ.
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خْرِيKةِ. Kالص úنُ ما وَجَدْتُ وَأذَْكُرُ سَببََ اسْتِخْدامِ بعَْضِ المَواد úأدَُو 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ	لِلبِناءِ ùكَماد	اِ�سْمَنْتُ
. يُمْكِنُ جَعْلُ  Kشْكالِ وَتَرْكُهُ لِيَجِفMَعَةٍ مِنَ ا úطْبِ في مَجْموعَةٍ مُتَنَو Kاِ�سْمَنْتِ الر Lيُمْكِنُ صَب
ةً أوَْ يُمْكِنُ تَدْعيمُهُ عِنْدَما يَتِمL تَرْكُهُ لِيَجِفK وَيُصْبِحَ قاسِيًا حَوْلَ القُضْبانِ  Kاِ�سْمَنْتِ أكَْثَرَ قُو

ةِ. Kكِ الفو�ذِي�أوَِ اMَسْ

جْوِيَةِ مِنْ غَيْرِها. هَذا يَجْعَلُها مُناسِبَةً  ةِ التَّ Kعِرْضَةً لِعَمَلِي Lخورِ أكَْثَرُ قَساوَةً وَأقََل Lبَعْضُ الص
لِِ�سْتِخْدامِ في البِناءِ أكَْثَرَ مِنْ غَيْرِها.

ماذا تَعَلَمْتُ؟

خورِ أعَْلى مِنْ غَيْرِها. Lةُ بَعْضِ الص Kمَسامِي ■

تي تَتَساقَطُ فيها  Kماكِنِ الMَسْقُفِ في اMَةِ في بِناءِ ا Kخورُ غَيْرُ المَسامِي Lتُسْتَخْدَمُ الص ■

أمَْطارٌ كَثيرَةٌ.
لَ الكَثيرَ  Kةٌ وَيُمْكِنُ أنَْ تَتَحَم Kها قَوِي KَنMِ ِمُناسِبَةٌ لِلبِناء Lخورِ مَواد Lتُصْنَعُ مِنْ خَليطِ الص ■

مِنَ الكُتَلِ.
يَجْعَلُها  هَذا  غَيْرِها.  مِنْ  جْوِيَةِ  Kالت ةِ  Kلِعَمَلِي عِرْضَةً   Lوَأقََل قَساوَةً  أكَْثَرُ  خورِ  Lالص ■ بَعْضُ 

مُناسِبَةً لِِ�سْتِخْدامِ في البِناءِ أكَْثَرَ مِنْ غَيْرِها.
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

حيحَةَ في اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

تحَْتَ  ترَْكِهِ  عِندَْ  الطّينُ  بِهِما  يتَغََيKرُ  اللKتانِ  ريقَتانِ  Kالط 1    ما 

مْسِ؟ Kةِ الش Kأشَِع

�أ( يصُْبِحُ سائًِ
Lب( يجَِف

ج( يصُْبِحُ قاسِيًا
د( يصُْبِحُ طَرِيًّا

خورِ؟ Lكَ الص Lبُ تفََكúتي تسَُبKةُ الK2   ما العَمَلِي

أ( البِناءُ
ب( ا�نصِْهارُ
ج( التKجْوِيةَُ
د( التKزْيينُ

   ما سَبَبُ إِعْدادِ جَميعِ الطّوبِ في اِ�سْتِقْصاءِ بِالحَجْمِ نفَْسِهِ؟  3

أ( لِيَكونَ اِ�خْتِبارُ غَيرَْ عادِلٍ.
ب( MِعُِدK طوبًا مُخْتلَِفًا.

ج( لِيَكونَ اِ�خْتِبارُ عادًِ�.
د( Mِجَْعَلَ الطّينَ قاسِيًا.
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

 Kوَالمَواد بيَنْهَا،  يرَْبِطُ  الKتي  وَالمَناطِقَ  طولهَُ،  أذَْكُرُ  شُهْرَةٍ.  ذي  جِسْرٍ  عَنْ  بحَْثًا  7  أجُْري 
المُسْتخَْدَمَةَ في بِنائِهِ.

يKةُ اMسَاسِيKةُ لِمَوادú البِناءِ؟ ú4   ما الخاص

أ( طَرِيKةٌ
ب( مُزَخْرَفَةٌ

ج( قاسِيةٌَ
ةٌ Kد( مَسامِي

5  أذَْكُرُ اسْتِخْداماتِ اِ�سْمَنتِْ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نُ أسَْماءَها. úريقِ وَالحَواجِزِ وَأدَُو Kالمُسْتخَْدَمَةَ في بِناءِ الط Kدُ عَلى الصّورَةِ المَواد ú6  أحَُد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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رْبَةُ؟ Ņما الت الدَرْسُ 5.7

خورِ بِبُطْءٍ. Lجْوِيَةِ مَظْهَرَ الص Kةُ الت Kرُ عَمَلِي úمْتُها:   تُغَي Kأشْياءُ تَعَل

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

جْوِيَةِ. Kةِ الت Kثُ مَعَ زَميلي عَنْ عَمَلِي Kأتََحَد 

خورِ بِبُطْءٍ. Lرََ الص هََ رُ مَظْْ úتي تُغَي Kال úظْهِرَ نَوْعَيْنِ مِنْ حا�تِ الجَو ُMِ أرَْسُمُ رَسْمًا   

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

جْوِيَةِ. Kةِ الت Kخورِ وَذَلِكَ مِنْ تَأْثيرِ عَمَلِي Lا مِنَ الص نُ جُزْئِيًّ Kرْبَةَ تَتَكَو Lالت Kَأشَْرَحَ أن 
رْبَةِ. Lالمُخْتَلِفَةَ المَوْجودَةَ في الت Kأسَْتَقْصِيَ المَواد 

C0307.2

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Gravel حَصًى 

Crumble تُ  Kيَتَفَت
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النَشاطُ 1

رْبَةُ؟ úالت	نُ ùتَتَكَو	 ùمِم

نُ  Kتَتَكَو Kَكْتَشِفَ مِمMِ ئي�مِ مَعَ زُمَ Lعَل Kلُ بَيْنَ مَحَطّاتِ الت Kأتََجَو
رْبَةُ. Lالت

ةُ 1: Kالمَحَط

ةٍ عَيúنةََ التLرْبةَِ. K1  أُ�حِظُ بِدِق

ثُ عَنْ لوَْنِها وَعَنْ ما يمُْكِننُي أنَْ أُ�حِظَهُ. K2 أتَحََد

ةِ 10 ثوَانٍ. Kكُها لِمُد úرْبةََ في دَوْرَقٍ فيهِ ماءٌ وَأحَُرL3 أضََعُ الت

ةِ تعََلLمٍ أخُْرى. Kةِ 5 دَقائِقَ بيَنْمَا أعَْمَلُ في مَحَط Kوْرَقِ لِمُد Kرْبةََ في الدL4  أتَرُْكُ الت

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عَيúناتٍ مِنَ التLرْبةَِ

  دَوارِقَ
  عيدانٍ لِلتKحْريكِ

  ماءٍ
  عَدَساتٍ مُكَبúرَةٍ
رٍ Kباتِ سُك Kمُكَع  

  أوَْعِيَةٍ صَغيرَةٍ مَعَ أغَْطِيتَِها
  مُنخُْليَْ شَبكََةٍ كُلf مِنهُْما بِحَجْمٍ 

مُخْتلَِفٍ
  حَصًى، رَمْلٍ، سَمادٍ، أوَْراقٍ 

مَيúتةٍَ
   مَ�عِقَ وَأوَْعِيَةٍ
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المَحَطّةُ 2:

ا. خورِ بِشَكْلٍ بطَيءٍ جِدًّ Lجْوِيةَِ تحَْدُثُ في الصKةَ التKعَمَلِي Kَأدُْرِكُ أن
ةٍ صَلبْةٍَ. Kتُ حُبَيبْاتُ ماد Kنمَوذَجًا كَيْ أُ�حِظَ كَيفَْ تَتَفَت L1   أعُِد

رِ الكَبيرَةِ. Kك Lباتِ الس K2 أُ�حِظُ عَنْ كَثبٍَ بعَْضَ مُكَع

باتِ في وِعاءٍ صَغيرٍ وَأغُْلِقُ الغِطاءَ. K3 أضََعُ المُكَع

ةِ 10 ثوَانٍ وَأنَظُْرُ إِلى داخِلِهِ. Kالوِعاءَ لِمُد L4 أهَُز

ثُ عَن ما أُ�حِظُهُ داخِلَ الوِعاءِ. Kرُ الخَطْوَةَ السّابِقَةَ 3 مَرّاتٍ وَأتَحََد ú5  أكَُر

ةُ 3: Kالمَحَط

عَتْ في  Kتي تجََمKرْبةَِ في مُنخُْلٍ شَبكََتهُُ عَريضَةٌ وَأقُارِنُ بيَنَْ الحُبَيبْاتِ الLنةََ مِنَ التú1  أضََعُ العَي

تْ عَبرَْ شَبكََتِهِ. Kتي مَرKالمُنخُْلِ وَتِلكَْ ال
لِ في مُنخُْلٍ ثانٍ شَبكََتهُُ أرَْفَعُ. KَوMتْ عَبرَْ شَبَكَةِ المُنخُْلِ ا Kتي مَرKرْبةَِ الL2 أضََعُ حُبَيبْاتِ الت

تْ عَبرَْ  Kتي مَرKمُنخُْلٍ وَتِلكَْ ال úعَتْ في كُل Kتي تجََمK3   أذَْكُرُ ما أُ�حِظُهُ حَوْلَ الحُبيَبْاتِ ال

بكََتيَنِْ. Kالش
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ةُ 4: Kالمَحَط

مادِ وَاMوَْراقِ المَيúتةَِ. Kمْلِ وَالس Kتي تحَْتوَي عَلى الحَصى وَالرKطَْباقَ الM1 أُ�حِظُ ا

2 أضََعُ مِقْدارَ مِلعَْقَةٍ صَغيرَةٍ مِنْ كُل, مِنهْا في وِعاءٍ وَأخَْلِطُهُ بِبعَْضِ الماءِ.

ثُ عَنِ اِ�خْتِ�فِ الKذي قَدْ يحُْدِثهُُ  Kرْبةَِ وَأتَحََدLنةَِ التúتي أعَْدَدْتهُا وَعَيKرْبةَِ الL3   أقُارِنُ بيَنَْ الت

مْلِ. Kةِ الحَصى أوَِ الرKي úتغَْييرُ كَم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْلُ Kالر

اMوَْراقُ المَيúتةَُ

الحَصى

مادُ Kالس
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رْبَةُ؟ úالت	ما
رْبَةُ مِنْ حُبَيْباتِ صُخورٍ بِأحَْجامٍ مُخْتَلِفَةٍ. يُمْكِنُ رُؤْيَةُ هَذِهِ الحُبَيْباتِ عِنْدَ نَخْلِ  Lنُ الت Kتَتَكَو
بُ المَوادL اMَكْبَرُ حَجْمًا  Kرْبَةُ في الماءِ، تَتَرَس Lرْبَةِ في مَناخِلَ مُخْتَلِفَةٍ. عِنْدَما تُتْرَكُ الت Lالت

طْحِ. Kبالَ" عَلى الس تي تُسَمّى "الدَّ Kةُ ال Kةُ العُضْوِي Kثْقَلُ وَزْنًا في القاعِ بَيْنَما تَطْفو المادMَوَا

ةٍ طَويلَةٍ لِلغايَةِ. Kخورِ بِبُطْءٍ عَلى مَدى فَتْرَةٍ زَمَنِي Lتَ الص Lجْوِيَةِ تَفَت Kةُ الت Kبُ عَمَلِي úتُسَب
.�هايَةِ تُصْبِحُ حَصًى وَرَمًْ úوَفي الن ، خورِ بِشَكْلٍ تَدْريجِي, Lيَصْغُرُ حَجْمُ حُبَيْباتِ الص

ةُ 5: Kالمَحَط

ةِ 1. Kكْتهُا في الماءِ في المَحَط Kتي حَرKرْبةَِ الLنةََ التú1 أُ�حِظُ عَي

ثُ عَن ما حَدَثَ لِمُحْتوََياتِها. K2 أتَحََد

رِ. Kك Lباتِ الس Kمُكَع Lلهُا هَزúتي يمَُثKجْوِيةَِ الKةَ التKأذَْكُرُ عَمَلِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أذَْكُرُ لِمَ اسْتخَْدَمْتُ المُنخُْلَ بِشَبكَاتٍ مُخْتلَِفَةِ اMحَْجامِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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النَشاطُ 2

رْبَةِ؟ úالت	عَنِ	اكْتَشَفْتُ	ماذا

ثُ عَنْ مُ�حَظاتي مِنَ اMنَشِْطَةِ في مَحَطّاتِ التKعَلمُِّ. Kأتَحََد
رِ عِندَْ هَزú الوِعاءِ. أذَْكُرُ العَمَلِيKةَ الKتي  Kك Lباتِ الس لِمُكَعَّ 1   أرَْسُمُ رَسْمًا Mِظُْهِرَ ما حَدَثَ 

خورِ. Lتي تحَْدُثُ في الصKلهُا ذَلِكَ وَالúيمَُث

بقَاتِ المُخْتلَِفَةَ الKتي تنَفَْصِلُ إِليَهْا التLرْبةَُ عِندَْما تبَقْى في الماءِ.  Kنَ الطúَبُيMِ طًا K2  أرَْسُمُ مُخَط

طِ. Kنُ أسَْماءَها عَلى المُخَط úمْلَ وَالحِجارَةَ وَأدَُو Kبال( وَالر Kةَ )الدKةَ العُضْوِي Kدُ الماد úأحَُد

مْلِ وَالحَصى في أنَوْاعٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ  Kبال( وَالر Kةِ )الدKةِ العُضْوِي Kةَ المادKي úبِ كَم�ّ L3  قاسَ بعَْضُ الط

لوا بيَاناتِهِمْ في الجَدْوَلِ. Kرْبةَِ وَسَجLالت

)g( )بال Kةُ )الدKةُ العُضْوِي K16128الماد

)g( ُمْل K101622الر

)g( 182620الحَصى

رْبَةُ )أ( Lرْبَةُ )ب(الت Lرْبَةُ )ج(الت Lالت
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نُ الحَرْفَ المُناسِبَ أمَامَ كُلú ترُْبةٍَ Mِطُابِقَ بيَنْهَا وَبيَنَْ بيَاناتِ الجَدْوَلِ. úأدَُو 

نِ التLرْبةَِ. Lةِ تكََوKةَ كَيفِْي Kئي قِص�4 أسَْرُدُ لِزُمَ

ناتِ نوَْعَ التLرْبةَِ. úيّاتُ المُخْتلَِفَةُ لِلمُكَو úرُ الكَمúأذَْكُرُ لِمَ تغَُي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أذَْكُرُ لِمَ يحُْتمََلُ أنَْ تنَمُْوَ نبَاتاتٌ مُخْتلَِفَةٌ في أنَوْاعٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ التLرْبةَِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .

التLرْبةَُ 

ةُ العُضْوِيKةُ  Kالماد
بال( Kالد(

مْلُ Kالحَصىالر

. . . . . . . . . . . . . . . . .

التLرْبةَُ 
. . . . . . . . . . . . . . . . .

التLرْبةَُ 

  أُ�حِظُ المَعْلوماتِ في الجَدْوَلِ وَأذَْكُرُ ا�تي:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يKةٍ مِنَ الحَصى:  úتي تحَْتوَي عَلى أكَْبَرِ كَمKرْبةَُ الLالت

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْلِ:  Kةٍ مِنَ الرKي úتي تحَْتوَي عَلى أكَْبرَِ كَمKرْبةَُ الLالت

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بال(:  Kةِ )الدKةِ العُضْوِي Kةٍ مِنَ المادKي úتي تحَْتوَي عَلى أكَْبرَِ كَمKرْبةَُ الLالت
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باتاتُ ùوَالن	رْبَةُ úالت
ةُ  Kالعُضْوِي ةُ  Kالماد رُ  úتُوَف دٍ.  úجَي بِشَكْلٍ  لِتَنْمُوَ  رْبَةِ  Lالت إِلى  الخَضْراءِ  باتاتِ  Kالن مُعْظَمُ  تَحْتاجُ 
حُبَيْباتِ  عَبْرَ  بُ  Kيَتَسَر ذي  Kال الماءِ  تَذوبُ في  تي  Kال ةَ  KساسِيMَا ةَ  Kالغِذائِي العَناصِرَ  باتاتِ  Kلِلن

باتاتُ عَبْرَ جُذورِها. Kها الن Lتَمْتَص Kخورِ، ثُم Lالص

بال( وَالماءِ  Kةِ )الد Kةِ العُضْوِي Kغيرَةِ وَالماد Kخورِ الص Lرْبَةُ مِنْ خَليطٍ مِنْ قِطَعِ الص Lنُ الت Kتَتَكَو
وَالهَواءِ.

ماذا تَعَلَمْتُ؟

ةٍ طَويلَةٍ لِلغايَةِ. Kخورِ بِبُطْءٍ عَلى مَدى فَتْرَةٍ زَمَنِي Lتَ الص Lجْوِيَةِ تَفَت Kةُ الت Kبُ عَمَلِي úتُسَب  ■

.�هايَةِ تُصْبِحُ حَصًى وَرَمًْ úوَفي الن ، خورِ بِشَكْلٍ تَدْريجِي, Lيَصْغُرُ حَجْمُ حُبَيْباتِ الص  ■

بال( وَالماءِ  Kةِ )الد Kةِ العُضْوِي Kغيرَةِ وَالماد Kخورِ الص Lرْبَةُ مِنْ خَليطٍ مِنْ قِطَعِ الص Lنُ الت Kتَتَكَو  ■

وَالهَواءِ.

أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

حيحَةَ في اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 4. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   ما جُزْءُ التLرْبةَِ الKذي يطَْفو في الماءِ؟

أ( الحَصى
مْلُ Kب( الر

ج( الحِجارَةُ
بال( Kةُ )الدKةُ العُضْوِي Kد( الماد
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3   ما نوَْعُ التLرْبةَِ اMفَْضَلَ لِنمُُوú النKباتاتِ فيهِ؟

بال( Kةٍ )الدKةٍ عُضْوِي Kأ( ترُْبةٌَ مِنْ دونِ ماد
ا ةٌ جِدًّ Kب( ترُْبةٌَ جاف

بال( Kةِ )الدKةِ العُضْوِي Kةٌ بِالمادKج( ترُْبةٌَ غَنِي
ا د( ترُْبةٌَ رَطْبةٌَ جِدًّ

مْلِ وَالحَصى  Kبال( وَالر Kةِ )الدKةِ العُضْوِي Kةِ المادKي úبِ بِقِياسِ كَم�ّ L4    قامَ بعَْضُ الط

نوا  úهُمْ لمَْ يدَُوKبُ نتَائِجَهُمْ في الجَدْوَلِ وَلكَِن�ّ Lنَ الط Kرْبةَِ. دَوLنةٍَ مِنَ التúفي عَي
إِجمالِي الكُتلْةَِ.

رْبَةِ Lناتُ الت úمُكَو

بال( Kةُ )الدKةُ العُضْوِي K12الماد

مْلُ K15الر

18الحَصى

ةُ Kالكُتْلَةُ اِ�جْمالِي

)g( ُالكُتْلَة

خورِ لِيظَْهَرَ  Lةِ في الصKي úتي يسَْتغَْرِقُها تأَْثيرُ العَوامِلِ الجَوKةِ ال K2    ما طولُ المُد 

بِشَكْلٍ واضِحٍ؟

أ( أسَابيعُ
ب( أشَْهُرٌ

ج( سَنوَاتٌ
نينَ úد( آ�فُ الس
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

نُ مُ�حَظاتي عَنهْا في ظِلú ما تعََلKمْتهُُ. ú7  أبَحَْثُ بِالقُرْبِ مِنْ مَنزِْلي عَنْ مَكانٍ فيهِ ترُْبةٌَ وَأدَُو

5  أُ�حِظُ صورَةَ نخَْلِ التLرْبةَِ في مُنخُْلٍ.

أذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِحُبَيبْاتِ التLرْبةَِ المُخْتلَِفَةِ اMحَْجامِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ناتِ لِوَصَفْةِ إِعْدادِِ التLرْبةَِ: ú6  أخَْتارُ المُكَو

 قِطَعٌ مِنَ الب�ستيك
 حِجارَةٌ صَغيرَةٌ

 إِسْمَنتٌْ
 دَبالٌ

 مِ�طٌ
 رَمْلٌ

ةُ لِعَيúنةَِ التLرْبةَِ؟ Kما الكُتلْةَُ اِ�جْمالِي
55 g )أ
42 g )ب
45 g )ج
65 g )د
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خورِ تُسْتَخْدَمُ في تَشْييدِ المَباني؟ Ņالص Ņمَشْروعُ الوَحْدَةِ: أَي

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

ةِ. Kحَظاتٍ عَنْ خَصائِصِها الفيزْيائِي�خورِ وَأُعِدL مُ Lدُ أنَْواعَ الص úأُحَد  ■

دَةِ  Kخورِ في مَناطِقَ مُخْتَلِفَةٍ وَأُطابِقُ بَيْنَها وَبَيْنَ المَباني المُشَي Lدُ أنَْواعَ الص úأُحَد  ■

خورِ نَفْسِهِ. Lمِنْ نَوْعِ الص
ذي يُسْتَخْدَمُ في تَشْييدِ المَباني  Kخورِ ال Lبْحاثِ عَنْ نَوْعِ الصMَأُجْري المَزيدَ مِنَ ا  ■

ةِ. Kي úالمَحَل

خورِ؟  ماذا أَعْرِفُ عَنِ الصُّ الدَرْسُ 5.8

C0304, C0305, C0306, C0307

مِنْ  مُشَيKدَةٍ  لِمَبانٍ  صُوَرًا  مُعَلúمي  يعُْطيني  زَميلي.  مَعَ  1  أعَْمَلُ 

مُ اقْتِراحاتٍ حَوْلَ  úثُ عَنِ المَباني وَأقَُد Kصُخورٍ مُخْتلَِفَةٍ. أتَحََد
خورِ المُسْتخَْدَمَةِ في بِنائِها. Lأنَوْاعِ الص

fصَخْرٌ رَمْلِي / fصَخْرٌ جيرِي / fصَخْرُ الجْرانيتِ / صَخْرٌ طينِي

نُ أفَْكاري في الجَدْوَلِ أدَْناهُ: úأدَُو  

سَأحَْتاجُ إِلى:
  عَيúناتٍ مِنْ صُخورٍ 

مُخْتلَِفَةٍ:
وّانِ Kصَخْرُ الص  -

fصَخْرٌ رَمْلِي  -
-  صَخْرُ الجْرانيتِ

fصَخْرٌ طينِي -
fصَخْرٌ طَباشيرِي -

  عَدَساتٍ مُكَبúرَةٍ
)ب( )د()ج()أ(
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ةٍ وَأذَْكُرُ اسْمَ كُلú صَخْرٍ مِنهْا.  Kخورِ. أُ�حِظُها بِدِق Lناتٍ مِنَ الصúمي بعَْضَ عَيú2  يعُْطيني مُعَل

. úحَظاتٍ عَنْ مَظْهَرِهِ الخارِجِي�أرَْسُمُ كُلK صَخْرٍ وَأعُِدL مُ

خْرِ Kاسِمُ الص

صَخْرُ الجْرانيتِ

fصَخْرٌ طينِي

fصَخْرٌ جيرِي

fصَخْرٌ رَمْلِي

مُ�حَظاتيرَسْمُهُ
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خورِ، وبعَْضَ  Lمي صُوَرًا لِمَناطِقَ يمُْكِنُ أنَْ توجَدَ فيها أنَوَْاعٌ مُخْتلَِفَةٌ مِنَ الصú3  يعُْطيني مُعَل

خورِ  Lناتِ الصúوَرِ وَبيَنَْ عَي Lنةََ عَليَهْا أسَْماءُ مَناطِقَ مُخْتلَِفَة. أطُابِقُ بيَنَْ الص Kالبِطاقاتِ المُدَو
خْرِ  Kتي يوجَدُ فيها نوَْعُ الصKأطُابِقُ بيَنَْ الصّورَةِ وَبِطاقَةِ المِنطَْقَةِ ال Kُالمَوْجودَةِ مَعي. ثم

المُبَيKنُ في الصّورَةِ.
لةََ بيَنَْ: úلَ الص úسَُجMِ ِلوْينKمَ الت�4 أرَْسُمُ رُسوماتٍ دَقيقَةً وَأسَْتخَْدِمُ أقَْ

خورِ Lناتِ الصúعَي  ■

خورِ Lنوَْعٍ مِنَ الص Lتي يوجَدُ فيها كُلKالمَناطِقِ ال  ■

■  المَباني المُشَيKدَةِ مِنْ كُلú صَخْرٍ

5  أُ�حِظُ صُوَرَ المَباني القَديمَةِ في دَوْلةَِ قَطَر.

خورِ المُسْتخَْدَمَ في بِنائِها. Lأذَْكُرُ نوَْعَ الص 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

خْرِ Kنَةُ الص úتي يوجَدُ فيهاعَي Kدَةُ مِنْهُالمِنْطَقَةُ ال Kالمَباني المُشَي
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أُ�حِظُ المَحْجَرَ الKذي يقََعُ في مِنطَْقَةِ أمُّ باب في دَوْلةَِ قَطَر.

خورِ الKذي يتَِمL اسْتِخْراجُهُ في المَحْجَرِ. Lأذَْكُرُ نوَْعَ الص 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أُ�حِظُ مَبانِيَ حَديثةًَ في دَوْلةَِ قَطَر.

جاجِ، وَهِيَ مَوادL تصُْنعَُ مِنَ  Lدٌ مِنَ المَعْدَنِ وَالزKلِلمَباني مُشَي Kالجُزْءَ الخارِجِي Kَأُ�حِظُ أن
خورِ. Lالمَعادِنِ المَوْجودَةِ داخِلَ الص

خورُ في تشَْييدِ المَباني: Lتيَنِْ تسُْتخَْدَمُ فيهِما الصKأذَْكُرُ طَريقَتيَنِْ إِضافِي
لَ أسَاساتٍ قَوِيKةً. úرَْضِ لِتشَُكMتثَبْيتُ صُخورٍ كَبيرَةٍ في ا Lيتَِم 

كِ. LحَرKتوجَدُ عَلى أسَْطُحِ المَباني صُخورٌ كَبيرَةٌ لِتمَْنعََها مِنَ الت 
 يتَِمL خَلطُْ الحَصى مَعَ مَوادK أخُْرى لِصُنعِْ اِ�سْمَنتِْ وَاِ�سْفَلتِْ.

 يتَِمL خَلطُْ الوَرَقِ بِاMحَْجارِ لِتشَْييدِ قاعِدَةٍ قَوِيKةٍ لِلمَبنْى.
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6  أُ�حِظُ صُوَرَ مَناطِقِ رَأسِْ بروق وَأمُّ باب وَالجميل وَالزّبارة.

: Kطَ المَفاهيمِي Kكُْمِلَ المُخَطMِ ََأضُيفُ العَناوينَ ا�تِية 
هُ إِلى أشَْكالٍ Lحَفْرُهُ وَقَص Lيتَِم ■           fصَخْرٌ جيرِي ■

■ صَخْرٌ شائِعٌ مَحَلúيf       ■ اسْتخُْدِمَ قَديمًا بِشَكْلٍ شائِعٍ في تشَْييدِ المَباني

نجَاحِ  سَببََ  أشَْرَحُ  مُسْتوَِيةٌَ.  أسَْطُحٌ  قَطَر  دَوْلةَِ  القَديمَةِ في  المَباني  مِنَ  7   لِلعَديدِ 

تشَْييدِ المَباني بِهَذا اMسُْلوبِ في دَوْلةَِ قَطَر وَعَدَمِ نجَاحِ ذَلِكَ في مَكانٍ تمُْطِرُ فيهِ 
بِكَثرَْةٍ. 
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خورُ الوَحْدَةُ	5	:	الصُّ

 úتــي تَصِــفُ مُسْــتَوى تَحْقيــقِ مَشْــروعي لِــكُل Kرَجَــةِ المُناسِــبَةِ ال Kــمُ عَمَلــي عَــنْ طَريــقِ اخْتِيــارِ الد úأُقَي
مِعْيــارٍ مِــنَ المَعاييــرِ المَطْلوبَــةِ فيــهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ úدٌ )2(جَي úا )3(جَي دٌ جِدًّ úماتُمُمْتازٌ )4(جَي�العَ

قُ هَدَفَ المَشْروعِ: úيحَُق
خورِ Lتحَْديدُ الص -

خورِ وَالمَباني Lمُطابقََةُ الص -
- إِجْراءُ بحَْثٍ إِضافِي,

دْتُ القَليلَ مِنَ  Kحَد  -
خورِ Lالص

-  طابقَْتُ بيَنَْ 
القَليلِ مِنَ المَباني 
خورِ بِطَريقَةٍ  Lوَالص

صَحيحَةٍ
- لمَْ أجُْرِ بحَْثًا إِضافِيًّا

دْتُ بعَْضًا مِنَ  Kحَد  -
خورِ Lالص

-  طابقَْتُ بيَنَْ 
القَليلِ مِنَ المَباني 
خورِ بِطَريقَةٍ  Lوَالص

صَحيحَةٍ
-  أجَْرَيتُْ بعَْضَ البَحْثِ 

úاِ�ضافِي

دْتُ مُعْظَمَ  Kحَد  -
خورِ Lالص

-  طابقَْتُ بيَنَْ المَباني 
خورِ بِطَريقَةٍ  Lوَالص

صَحيحَةٍ
-  أجَْرَيتُْ بحَْثًا إِضافِيًّا 

�شامًِ

خورِ Lالص Kدْتُ كُل Kحَد  -
-  طابقَْتُ بيَنَْ 

القَليلِ مِنَ المَباني 
خورِ بِطَريقَةٍ  Lوَالص

صَحيحَةٍ
-  أجَْرَيتُْ بحَْثًا إِضافِيًّا 

شامًِ� وَقُمْتُ 
بِإِنشْائِهِ بِوُضوحٍ

خورِ الKتي  Lدُ خَصائِصَ الص úيحَُد
تجَْعَلهُا مُناسِبَةً لِِ�سْتِخْدامِ 

في البِناءِ

-  تمKَ وَصْفُ القَليلِ مِنْ 
خورِ Lخَصائِصِ الص

-  القَليلُ مِنْ خَصائِصِ 
خورِ مُتنَاسِبَةٌ  Lالص

مَعَ اسْتِخْدامِها

-  تمKَ وَصْفُ بعَْضِ 
خورِ Lخَصائِصِ الص

-  بعَْضُ خَصائِصِ 
خورِ مُتنَاسِبَةٌ مَعَ  Lالص

اسْتِخْدامِها

-  تمKَ وَصْفُ العَديدِ مِنْ 
خورِ Lخَصائِصِ الص

-  العَديدُ مِنْ 
خورِ  Lخَصائِصِ الص

مُتنَاسِبةٌَ مَعَ 
اسْتِخْدامِها

-  تمKَ وَصْفُ جَميعِ 
خورِ Lخَصائِصِ الص

-  جَميعُ خَصائِصِ 
خورِ مُتنَاسِبةٌَ  Lالص

مَعَ اسْتِخْدامِها

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
اِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْيú ا�تِيةَِ:

  البحَْثُ )جَمْعُ المَعْلوماتِ(
التKحْليلُ )رَسْمُ 

  
طاتِ( Kالمُخَط

  تقَْديمُ تقَْريرٍ )كِتابةَُ 
ةٍ( Kخُط

حْدى  يظُْهِرُ إِدْراكًا ِ�ِ
مَهاراتِ اِ�سْتِقْصاءِ 

العِلمِْيú مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبةٍَ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا
لِمَهارَةٍ أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ

مَهاراتِ اِ�سْتِقْصاءِ
úالعِلمِْي

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمُعْظَمِ مَهاراتِ 

 úاِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْي
المَطْلوبةَِ 

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

 úاِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْي
المَطْلوبةَِ 

  مَعْروضٌ بِشَكْلٍ واضِحٍ 
وَمُوْجَزٍ بِحَيثُْ يسَْهُلُ 

فَهْمُ النKموذَجِ.

-  الجَداوِلُ غَيرُْ 
واضِحَةٍ

-  الخَطL غَيرُْ مُناسِبٍ
-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 

وَنظَيفٌ

-  الجَداوِلُ غَيرُْ 
واضِحَةٍ

-  الخَطL مُناسِبٍ
-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 

وَنظَيفٌ

- الجَداوِلُ واضِحَةٌ
-  الخَطL غَيرُْ مُناسِب

-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 
وَنظَيفٌ

- الجَداوِلُ واضِحَةٌ
-  الخَطL مُناسِبٌ

-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 
وَنظَيفٌ

  يظُْهِرُ تفَْكيرًا مُبتْكَِرًا أوَْ 
إِبدْاعِيًّا.

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى 
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 
إِبدْاعِي, مَحْدودٍ

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي, 

مَحْدودٍ

طٌ عَلى  úدَليلٌ مُتوََس
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِي,

دَليلٌ قَوِيf عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي,

)أضُيفُ عَ�مَةً( عَمِلتُْ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.

سَلKمْتُ المَشْروعَ في الوَقْتِ 
دِ. Kمَةً(المُحَد�)أضُيفُ عَ

22/المَجْموعُ

المُ�حَظاتُ
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هَذا ما تَعَلَمْتُهُ

مِنَ  عَميقٌ  وِشاحٌ  بِهِ  يُحيطُ  مُنْتَصفِها،  في  يَقَعُ  لُب,  مِنْ  ةِ  KرْضِيMَا الكُرَةِ  بِنْيَةُ  فُ  Kَتَتَأل  ■

ةٍ. Kلْبَةِ كَقِشْرَةٍ أرَْضِي Kخورِ الص Lةٌ مِنَ الص Kخورِ المُنْصَهِرَةِ، وَطَبَقَةٌ خارِجِي Lالص
ةِ عَبْرَ البَراكينِ. عِنْدَما  KرْضِيMَخورُ المُنْصَهِرَةُ مِنَ الوِشاحِ نَحْوَ سَطْحِ الكُرَةِ ا Lتَرْتَفِعُ الص  ■

ةً. Kلُ صُخورًا نارِي úتَبْرُدُ حَرارَتُها تُشَك
لَ  úلِتُشَك المُنْخَفِضَةِ  المَناطِقِ  في  بُ  Kتَتَرَس تي  Kال مْلِ  Kوَالر الطّينِ  مِنَ  حُبَيْباتٌ  ■  تَتَراكَمُ 

ةٍ.  Kلُ إِلى صُخورٍ رُسوبِي Kطَبَقاتٍ تَتَحَو
تي  Kةِ ال Kسوبِي Lخورِ الر Lخورِ الشّائِعَةِ في دَوْلَةِ قَطَر وَهِيَ مِنَ الص Lةُ مِنَ الص Kخورُ الجيرِي Lالص  ■

ةِ. Kنُ مِنْ تَراكُمِ فُتاتِ أصَْدافِ الكائِناتِ البَحْرِي Kتَتَكَو
ةِ. Kسوبِي Lخورِ الر Lةِ وَالص Kخورِ النّارِي Lيوجَدُ العَديدُ مِنْ مُخْتَلِفِ أنَْواعِ الص  ■

خورِ المُخْتَلِفَةِ في لَوْنِها. Lةُ المَعادِنِ المَوْجودَةِ داخِلَ الص Kي úرُ نَوْعُ وَكَم úيُؤَث  ■

نَتْ عِنْدَ دَرَجاتِ حَرارَةٍ  Kتي تَكَو Kةِ ال Kخورِ النّارِي Lغالِبًا ما تَكونُ الحُبَيْباتُ ظاهِرَةً في الص  ■

مُرْتَفِعَةٍ وَبَرَدَتْ بِبُطْءٍ.
ةِ. Kسوبِي Lخورِ الر Lمْلِ ظاهِرَةً في الص Kبَةِ مِثْلَ الر úةِ المُتَرَس Kيُمْكِنُ أنَْ تَكونَ حُبَيْباتُ الماد  ■

نِها. Lبِحَسَبِ طَريقَةِ تَكَو Lسيجُ وَالمَظْهَرُ الخارِجِي Kوْنُ وَالن Kخورُ مِنْ حَيْثُ الل Lتَخْتَلِفُ الص  ■

وّانِ قاسٍ ونَاعِمٌ  Kحَظَتُها. عَلى سَبيلِ المِثالِ، صَخْرُ الص�خورِ خَصائِصُ يُمْكِنُ مُ Lلِلص  ■

وَلَهُ ألَْوانٌ مُخْتَلِفَةٌ.
تي  Kةِ الحُبَيْباتِ ال Kي úحَظَةِ كَم�خورِ مِنْ خِ�لِ فَرْكِ سَطْحِها وَمُ Lيُمْكِنُ اخْتِبارُ قَساوَةِ الص  ■

زالَتْ عَنْها.
ما زادَتْ قَساوَةُ  Kلِ اِ�سْتِدْ�لِ بِآثارِ الخُدوشِ: كُل�خورِ مِنْ خِ Lيُمْكِنُ اخْتِبارُ قَساوَةِ الص  ■

تي تُزالُ  Kخْرِ زادَ عَدَدُ الحُبَيْباتِ ال Kما زادَتْ طَراوَةُ الص Kعَدَدُ الخُدوشِ عَلَيْهِ. كُل Kخْرِ قَل Kالص
عَنْهُ عِنْدَ فَرْكِهِ.

بِحَسَبِ مَدى قَساوَتِها. عَلى سَبيلِ  ا  أوَْ تَصاعُدِيًّ ا  تَنازُلِيًّ تَرْتيبًا  خورِ  Lتَرْتيبُ الص ■  يُمْكِنُ 

خْرِ  Kذي يُعَدُّ بِدَوْرِهِ أقَْسى مِنَ الص Kال úمْلِي Kخْرِ الر Kوّانِ أقَْسى مِنَ الص Kالمِثالِ صَخْرُ الص
. úالطّينِي



173

خورُ الوَحْدَةُ	5	:	الصُّ

مالِ. úياحُ حُبَيْباتِ الحَصى وَالر úيَنْقُلُ المَطَرُ أوَِ الر ■

رُ مَظْهَرَها  úخورِ بِبُطْءٍ وَتُغَي Lنينَ، تَخْدشُ الحُبَيْباتُ سَطْحَ الص úيينِ الس�■  عَلى مَدى مَ

ا. تَدْريجِيًّ
دِ الماءِ داخِلَها وَانْصِهارِهِ. خورِ مَعَ تَجَمُّ Lقوقِ في الص Lيَكْبُرُ حَجْمُ الش  ■

جْوِيَةِ. Kةُ الت Kرُ مَظْهَرُها. هَذِهِ هِيَ عَمَلِي Kخورُ، فَيَتَغَي Lكُ الص Kهايَةِ تَتَفَك úفي الن  ■

ها. Lتي تَمْتَص Kةِ الماءِ ال Kي úلِ اكْتِشافِ كَم�خورِ مِنْ خِ Lةِ الص Kيُمْكِنُ اخْتِبارُ مَدى مَسامِي  ■

خورِ أعَْلى مِنْ غَيْرِها. Lةُ بَعْضِ أنَْواعِ الص Kمَسامِي  ■

تي تَمْتَصL الماءَ. Kخورِ ال Lجْوِيَةِ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ في الص Kةُ الت Kتَحْدُثُ عَمَلِي  ■

ةِ. Kرُقاتِ وَفي تَزْيينِ الجُدْرانِ الخارِجِي Lخورُ في تَشْييدِ المَباني وَالط Lتُسْتَخْدَمُ الص  ■

ها قاسِيَةٌ. KَنMِ ِوْعِ مِنَ اِ�سْتِخْدام Kخورُ مُناسِبَةٌ لِهَذا الن Lالص  ■

كْلِ المُرادِ. Kخورِ وَتَشْكيلُها بِحَسَبِ الش Lالص Lيُمْكِنُ قَص  ■

ةِ. Kةِ في الحِمايَةِ السّاحِلِي Kخورِ غَيْرِ المَسامِي Lيُمْكِنُ اسْتِخْدامُ الص  ■

تي تَتَساقَطُ فيها  Kماكِنِ الMَسْقُفِ في اMَةِ في بِناءِ ا Kخورُ غَيْرُ المَسامِي Lتُسْتَخْدَمُ الص  ■

أمَْطارٌ كَثيرَةٌ.
لَ الكَثيرَ  Kةٌ وَيُمْكِنُ أنَْ تَتَحَم Kها قَوِي KَنMِ ِمُناسِبَةٌ لِلبِناء Lخورِ مَواد Lتُصْنَعُ مِنْ خَليطِ الص  ■

مِنَ اMَوْزانِ.
يَجْعَلُها  هَذا  غَيْرِها.  مِنْ  جْوِيَةِ  Kالت ةِ  Kلِعَمَلِي عِرْضَةً   Lوَأقََل قَساوَةً  أكَْثَرُ  خورِ  Lالص ■  بَعْضُ 

مُناسِبَةً لِِ�سْتِخْدامِ في البِناءِ أكَْثَرَ مِنْ غَيْرِها.
ةٍ طَويلَةٍ لِلغايَةِ. Kخورِ بِبُطْءٍ عَلى مَدى فَتْرَةٍ زَمَنِي Lتَ الص Lجْوِيَةِ تَفَت Kةُ الت Kبُ عَمَلِي úتُسَب  ■

.�هايَةِ تُصْبِحُ حَصًى وَرَمًْ úوَفي الن ، خورِ بِشَكْلٍ تَدْريجِي, Lيَصْغُرُ حَجْمُ حُبَيْباتِ الص  ■

بال(  Kالد( ةِ  Kالعُضْوِي ةِ  Kوَالماد غيرَةِ  Kالص خورِ  Lالص قِطَعِ  مِنْ  خَليطٍ  مِنْ  رْبَةُ  Lالت نُ  Kتَتَكَو  ■

وَالماءِ وَالهَواءِ.
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حيحَةَ في اMَسْئِلَةِ 1 إِلى 6. Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

    1

ةِ المُخْتَلِفَةَ. KرْضِيMَطُ أدَْناهُ طَبَقاتِ الكُرَةِ ا Kيُظْهِرُ المُخَط

تي تَقَعُ تَحْتَ سَطْحِ اMَرْضِ. Kخورِ المُنْصَهِرَةِ ال Lأذَْكُرُ طَبَقَةَ الص

LبLأ( الل
ب( الوِشاحُ

ةُ KرَْضِيMج( القِشْرَةُ ا
Lي úفُ الجَو�د( الغِ

  2

ةِ. Kتي تَعيشُ عَلى سَطْحِها جَميعُ الكائِناتِ الحَي Kرْضِ الMَأذَْكُرُ طَبَقَةَ ا 

LبLأ( الل
ب( الوِشاحُ

ةُ KرَْضِيMج( القِشْرَةُ ا
Lي úفُ الجَو�د( الغِ
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  3

ئيسَ المَوْجودَ في دَوْلَةِ قَطَر. Kخورِ الر Lأذَْكُرُ نَوْعَ الص

fأ( صَخْرٌ طَباشيرِي
fب( صَخْرٌ جيرِي

fج( صَخْرٌ رَمْلِي
د( صَخْرُ الجْرانيتِ

  4

أُ�حِظُ صورَةَ البُرْكانِ.

قُ مِنَ البُرْكانِ؟ Kتي تَتَدَف Kةِ ال Kما مَصْدَرُ الماد

LبLأ( الل          
ب( الوِشاحُ

خورُ النّارِيKةُ  Lج( الص
ةُ KسوبِيLخورُ الر Lد( الص
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  5

قُ عَلى جَوانِبِ البُرْكانِ. Kتي تَتَدَف Kةَ ال Kأُسَمّي الماد

أ( الوِشاحُ

LبLب( الل
ةُ Kج( الحُمَمُ البرُْكانِي

د( الطّينُ

  6

ا. أذَْكُرُ صَخْرًا نارِيًّ

وّانِ Kأ( صَخْرُ الص
fب( صَخْرٌ جيرِي

ج( صَخْرُ الجرانيتِ

fد( صَخْرٌ طينِي

 7

نِ في الصّورَةِ. Kخْرِ المُبَي Kأ( أذَْكُرُ اسْمَ الص  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سيجُ. Kوْنُ وَالن Kب( أذَْكُرُ خَصائِصَهُ مِنْ حَيْثُ الل  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 8

حيحَةِ. Kةِ الص Kتِهِ الفيزْيائِي Kي úصَخْرٍ وَخاص úأصَِلُ بِخَط, بَيْنَ كُل 

fحُبَيبِْي صَخْرُ الجْرانيتِ

ا طَرِيf جِدًّ fصَخْرٌ رَمْلِي

ا قاسٍ جِدًّ وّانِ Kصَخْرُ الص

يحَْتوَي عَلى الحُبيَبْاتِ fصَخْرٌ طينِي

  9

نَتْ نَتائِجَها في الجَدْوَلِ أدَْناهُ. Kاِخْتَبَرَتْ طالِبَةٌ دَرَجَةَ قَساوَةِ صُخورٍ مُخْتَلِفَةٍ وَدَو

خْرِ Kنَوْعُ الص

صَخْرُ الجْرانيتِ

fصَخْرٌ جيرِي

fصَخْرٌ طَباشيرِي

وّانِ Kصَخْرُ الص

الخَدْشُ بِاMَظْفارِ
الخَدْشُ بِقِطْعَةٍ 

ةٍ Kمَعْدَنِي
الخَدْشُ بِالمِسْمارِ

خْرَ اMَكْثَرَ قَساوَةً. Kأذَْكُرُ الص

fأ( صَخْرُ الجْرانيتِ           ج( صَخْرٌ طَباشيرِي

وّانِ Kد( صَخْرُ الص              fب( صَخْرٌ جيرِي
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  10

الجرانيتِ  صَخْرَ  سَيَضَعُ  ةِ.  Kالمَسامِي غَيْرَ  خورَ  Lالص لِيَكْتَشِفَ  اسْتِقْصاءً  طَ طالِبٌ  Kخَط 
ا في الماءِ وَسَيَقيسُ كُتَلَها قَبْلَ وَضْعِها في الماءِ وَبَعْدَهُ. ا وَصَخْرًا رَمْلِيًّ وَصَخْرًا طَباشيرِيًّ

رُهُ لِيَكونَ اسْتِقْصاؤُهُ اخْتِبارًا عادًِ�. úذي يُغَي Kرَ ال úأذَْكُرُ المُتَغَي

يKةُ الماءِ úراتِ              ج( كَمúأ( جَميعُ المُتغََي

خورِ                 د( لمَْ يغَُيúرْ أيKَ مُتغََيúراتٍ Lب( نوَْعُ الص

  11

نَةِ في الصّورَةِ. Kخورِ المُبَي Lبَتْ تَغْييرَ شَكْلِ الص Kتي سَب Kةَ ال Kأذَْكُرُ العَمَلِي

أ( الحَفْرُ
ب( التKجْوِيةَُ

ج( قَلعُْ الحِجارَةِ
د( الثKلجُْ
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   12

رَسَمَ  لِتَسْتَقِرK طَبَقاتُها.  وَتَرَكَها  رْبَةِ في الماءِ  Lالت مِنَ  مُخْتَلِفَةٍ  أنَْواعٍ  كَ طالِبٌ ثَ�ثَةَ  Kحَر
ةَ كُلú طَبَقَةٍ مَوْجودَةٍ. Kي úطاتٍ لِيُظْهِرَ كَم Kمُخَط

ةِ نَفْسِها. Kي úرْبَةِ بِالكَم Lتَيْنِ مَوْجودَتَيْنِ في جَميعِ أنَْواعِ الت Kأذَْكُرُ ماد

بال( Kةُ )الدKةُ العُضْوِي Kأ( الماد
مْلُ Kب( الر

ج( حُبيَبْاتُ الطّينِ
د( الحَصى

التLرْبةَُ )3(التLرْبةَُ )2(التLرْبةَُ )1(

بال( Kةُ )الدKةُ العُضْوِي Kمْلُالماد Kالر
الحَصى حُبَيبْاتُ الطّينِ
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

5.1
خورُ عَلى الكُرَةِ  Lأذَْكُرَ أيَنَْ توجَدُ الص

اMرَْضِيKةِ.

خورِ المُخْتلَِفَةِ.5.2 Lأصَِفَ مَظْهَرَ الص

خورِ المُخْتلَِفَةِ.5.3 Lأقُارِنَ بيَنَْ الص

خورَ.5.4 Lأشَْرَحَ كَيفَْ أخَْتبَِرُ الص

خورِ.5.5 Lأصَِفَ اسْتِخْداماتِ الص

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ الوَحْدَةِ  úذي يُعَب Kخْتارَ الوَضيحي الMِ ِأسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَل
أوَْ مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيúدًا Kمَها مِنْ جَديدٍأرُيدُ أنَْ أتَدََرKأرُيدُ أنَْ أتَعََل
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رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

5.6

أذَْكُرَ الخَصائِصَ الKتي تجَْعَلُ 
خورِ مُناسِبةًَ  Lمُخْتلَِفَ الص

لِِ�سْتِخْدامِ.

أذَْكُرَ ماهِيKةَ التLرْبةَِ.5.7

ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

اسْتَطَعْتُ أنَْ
مَهاراتُ اِ�سْتِقْصاءِ 

úالعِلمِي

خورِ  Lحَظاتٍ حَوْلَ مَظْهَرِ الص�أعُِدK مُ
المُخْتلَِفَةِ.

المُ�حَظَةُ 
وَالتKجْريبُ

خورِ المُخْتلَِفَةِ  Lلَ مَزايا الصúأحَُل
وَخَصائِصَها.

التKحْليلُ 
وَا�سْتِنتْاجُ

خورَ بِحَسَبِ خَصائِصِها  Lفَ الصúأصَُن
الفيزْيائِيKةِ.

التKصْنيفُ

خورِ  Lرُ مَظْهَرُ الصKأكَْتشَِفَ كَيفَْ يتَغََي
نُ التLرْبةَُ. Kوَكَيفَْ تتَكََو

اسْتِخْدامِ البَياناتِ 
الثّانوَِيKةِ

طَ وَأجُْرِيَ اسْتِقْصاءاتٍ Mِخَْتبَِرَ  úأخَُط
خورِ.  Lخَصائِصَ مُخْتلَِفَةً لِلص

التKخْطيطُ وَالتKقْيِيمُ

خورِ المُناسِبَةِ  Lمَ تقَْريرًا عَنِ الص úأقَُد
دَةٍ. Kوَغَيرِْ المُناسِبَةِ ِ�سْتِخْداماتٍ مُحَد

التKوَاصُلُ وَتقَْديمُ
 تقَْريرٍ
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في	نِهايَةِ	هَذِهِ	الوَحْدَةِ	سَوْفَ:

ا. ةَ وَفْقًا لِخَصائِصَ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها وَاخْتِيارُها ذاتِيًّ Kفُ الكائِناتِ الحَي úأُصَن  B0301.1

مِثْلَ  فاتِ،  úالص مِنَ  عَةٍ  úمُتَنَو مَجْموعَةٍ  عَلى  بِناءً  ةَ  Kالحَي الكائناتِ  فُ  úأُصَن   B0301.2

كْلِ الخارِجِيú وَالمَوْطِنِ. Kالش

يورِ  Lوَالط وَالبَرْمائِيّاتِ  واحِفِ  Kوَالز دْيِيّاتِ  Kلِلث زَةِ  Kالمُمَي فاتِ  úالص بَعْضَ  B0302.1   أذَْكُرُ 

وَاMَسْماكِ.

وَالمَعْرِفَةِ  المُ�حَظَةِ  بِحَسَبِ  فُها  úوَأُصَن الحَيَواناتِ  عَلى  أمَْثِلَةً  B0302.2   أُعْطي 

المُسْبَقَةِ.

. " كَمُصْطَلَحٍ عِلْمِي, دال, عَلى شَيْءٍ حَي, fفُ مُصْطَلَحَ "كائِنٌ حَي úأُعَر  B0303.1

زَةً  Kةً مُتَشابِهَةً وَمُمَي Kتي تَمْتَلِكُ خَصائِصَ جَسَدِي Kنْواعِ الMَأُعْطي أمَْثِلَةً عَلى ا   B0303.2

)مِثْلَ القِطَطِ وَالوُرودِ(.

زُ أنَْواعًا مُخْتَلِفَةً لِتَحْديدِ كائِنٍ حَي,  úطَةً تُمَي Kأسَْتَخْدِمُ مَفاتيحَ تَصْنيفٍ مُبَس   B0303.3

بِشَكْلٍ صَحيحٍ.
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 ما خَصائِصُ الحَيَواناتِ الَتي أَسْتَطيعُ

أَنْ أàُحِظَها؟
الدَرْسُ 6.1

ةِ. Kي úمْتُها:    أسَْماءُ بَعْضِ الحَيَواناتِ المَوْجودَةِ في البيئَةِ المَحَل Kأشْياءُ تَعَل
بِاسْتِخْدامِ  ةِ  Kي úالمَحَل البيئَةِ  في  المَوْجودَةِ  الحَيَواناتِ  بَعْضَ  أصَِفُ    كَيْفَ 

صِفاتٍ بَسيطَةٍ.

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

رًا يَعْرِضُ حَيَواناتٍ مُخْتَلِفَةً عَنْ كَثَبٍ.   أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ
كُ. Kرُ في ما تَأْكُلُهُ هَذِهِ الحَيَواناتُ، وَكَيْفَ تَبْدو، وَأيَْنَ تَعيشُ، وَكَيْفَ تَتَحَر úأُفَك 

بَهِ وَاِ�خْتِ�فِ بَيْنَها. Kقارِنَ أوَْجُهَ الش ُMِ ًقائِمَة Lأُعِد 
 أُشارِكُ قائِمَتي مَعَ زَميلي.

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

.» fفَ مُصْطَلَحَ »كائِنٌ حَي úأُعَر 
ةِ بِحَسَبِ خَصائِصَ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kفَ مَجْموعَةً واسِعَةً مِنَ الكائِناتِ الحَي úأُصَن 

ةِ. Kبِها تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَي Kتي تَم Kرائِقَ المُخْتَلِفَةَ ال Kأشَْرَحَ الط 

B0301.1

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Classification تَصْنيفٌ 

Classify فُ  úيُصَن

Organism  fكائِنٌ حَي
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ر
النَشاطُ 1

ةِ؟ ùالحَي	غَيْرِ	الكائِناتِ	مِنَ	ةَ ùالحَي	الكائِناتِ	زُ كَيْفَ	أُمَي÷

ةِ. Kةَ مِنَ الكائِناتِ غَيْرِ الحَي Kزُ الكائِناتِ الحَي úأُمَي

ةٌ Kسْتيكِي�ةٌ ب Kُعُبو عَنكَْبوتٌ

حَوْضُ المَطْبَخِ حاسوبٌ مَحْمولٌ

فِطْرٌ

سَمَكَةٌ

ثعُْبانٌ
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ةٍ. Kوَرَ بِدِق L1   أُ�حِظُ الص

وَرِ. Lثُ مَعَ زَميلي عَنِ الص K2 أتَحََد

وَرَ الKتي تظُْهِرُ الكائِناتِ غَيرَْ  Lةَ وَالصKتي تظُْهِرُ الكائِناتِ الحَيKوَرَ ال Lدَ الص úحَُدMِ 3  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي
الحَيKةِ.

 أكُْمِلُ الجَدْوَلَ ا�تِيَ:

. úمِنَ الكائِنِ غَيرِْ الحَي Kدَ كَيفَْ أعَْرِفُ الكائِنَ الحَي úحَُدMِ ثُ مَعَ زَميلي Kأتَحََد
ئيسَةَ مِنَ النúقاشِ. Kقاطَ الرúنُ الن úأدَُو

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ Kةِالكائِناتُ الحَي Kالكائِناتُ غَيْرُ الحَي
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وَتَتَكاثَرُ  الفَضَ�تِ  وَتُخْرِجُ  الغِذاءِ  إِلى  وَتَحْتاجُ  كُ  Kوَتَتَحَر وَتَنْمو  سُ  Kتَتَنَف ةُ  Kالحَي الكائِناتُ 
راتُ( في البيئَةِ. úراتِ )المُؤَث Lغَي Kوَتَسْتَجيبُ لِلت

كَ أوَْ تَتَغَذّى أوَْ تُخْرِجَ الفَضَ�تِ  Kسَ أوَْ تَنْمُوَ أوَْ تَتَحَر Kةِ أنَْ تَتَنَف Kيُمْكِنُ لِلكائِناتِ غَيْرِ الحَي �
أوَْ تَتَكاثَرَ. 

ةُ ùالحَي	الكائِناتُ
ها تَأْخُذُ اMُكْسِجين مِنَ الهَواءِ وَتَسْتَخْدِمُهُ  Kَسَ. هَذا يَعْني أن Kةِ أنَْ تَتَنَف Kيُمْكِنُ لِلكائِناتِ الحَي

لِتُنْتِجَ الطّاقَةَ مِنَ الغِذاءِ.
مِ.  Kكْسِجين نَحْوَ الدMُا Lيَمُر Kئَتَيْنِ ثُم úتَمْتَلِكُ بَعْضُ الحَيَواناتِ رِئَتَيْنِ؛ يَدْخُلُ الهَواءُ إِلى الر
مِ. Kكسجين الذّائِبُ في الماءِ نَحْوَ الدMا Lيَمُر Kالماءُ عَبْرَ الخَياشيمِ ثُم Lلَِ�سْماكِ خَياشيمُ؛ يَمُر

باتاتِ  Kكْسجين عَبْرَ هَذِهِ الفُتْحاتِ. يُمْكِنُ لِلنMُباتاتِ فُتْحاتٌ في أوَْراقِها؛ يَدْخُلُ ا Kلِلن
تَصْنَعُ غِذاءَها  ها  Kإِن راتِ؛  úلِلمُؤَث وَتَسْتَجيبَ  وَتُخْرِجَ الفَضَ�تِ  وَتَتَكاثَرَ  تَنْمُوَ  أنَْ  أيَْضًا 

كُ. Kوَبَعْضُ أجَْزائِها تَتَحَر
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النَشاطُ 2

كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أَضَعَ	الحَيَواناتِ	في	مَجْموعاتٍ؟

�حِظَ صُوَرَ الحَيَواناتِ المُخْتَلِفَةِ وَأضََعَها في مَجْموعاتٍ. ُMِ أعَْمَلُ مَعَ زَميلي

سَأحَْتاجُ إِلى:
 بِطاقَةِ المُلصَْقاتِ

 مِقَصٍّ

  أتَوََخّى الحَذَرَ مِنْ خَطَرِ جَرْحِ نفَْسي عِندَْ اسْتِخْدامِ 
. úالمِقَص

صَقْرٌ

ببKَغاءُ المكاو

سَمَكَةُ القِرْشِ

لمون Kسَمَكَةُ الس

حَمامَةٌ

ثعَْلبٌَ fي úَأرَْنبٌَ بر

غَزالُ المَها سَمَكَةُ الهامور

1 أقَُصL كُلK صورَةٍ في بِطاقَةِ المُلصَْقاتِ.

وَرَ في ثَ�ثِ مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ خَصائِصَ مُشْترََكَةٍ أرَاها. Lضََعَ الصMِ 2  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي

3 أقُارِنُ بيَنَْ مَجْموعاتي وَالمَجْموعاتِ اMخُْرى.
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يُمْكِنُ وَضْعُ الحَيَواناتِ في مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ خَصائِصِها مِثْلَ:
ذي تَعيشُ فيهِ Kالمَكانِ ال 

 مَظْهَرِها الخارِجِيú )غِطاءُ الجِسْمِ، تَراكيبُ الجِسْمِ(
كِها Lةِ تَحَر Kكَيْفِي 

ةِ في مَجْموعاتٍ وَفْقًا لِخَصائِصَ مُشْتَرَكَةٍ Kيُسَمّى تَرْتيبُ الكائِناتِ الحَي  
صْنيفَ. Kدَةٍ الت Kمُحَد

المَجْموعَةُ 3المَجْموعَةُ 2المَجْموعَةُ 1

صْنيفُ ùالت
يُمْكِنُ  خَصائِصَ  بِحَسَبِ  مُخْتَلِفَةٍ  مَجْموعاتٍ  في  الحَيَواناتِ  اMَحْياءِ  عُلَماءُ  يَضَعُ 
صْنيفَ. عَلى سَبيلِ المِثالِ، لِبَعْضِ الحَيَواناتِ ريشٌ، وَلِبَعْضِ  Kحَظَتُها، وَهَذا يُسَمّى الت�مُ
كِها،  Lتَحَر ةِ  Kكَيْفِي بِحَسَبِ  الحَيَواناتِ  تَصْنيفُ  يُمْكِنُ  فَرْوٌ.  أوَْ  شَعْرٌ  اMُخْرى  الحَيَواناتِ 
أيَْضًا  الحَيَواناتِ  تَصْنيفُ  يُمْكِنُ  يَطيرُ.  ا�خَرُ  وَبَعْضُها  يَسْبَحُ  وَبَعْضُها  يَمْشي  فَبَعْضُها 
ذي تَعيشُ فيهِ، فَمَثًَ�، تَعيشُ بَعْضُ الحَيَواناتِ عَلى اليابِسَةِ وَبَعْضُها  Kبِحَسَبِ المَكانِ ال
فُ بِها عُلَماءُ  úتي يُصَن Kرائِقِ ال Kنْهارِ أوَِ المُحيطاتِ. هَذِهِ هِيَ بَعْضُ الطMَا�خَرُ يَعيشُ في ا

اMَحْياءِ الحَيَواناتِ.

نُ أسَْماءَ الحَيَواناتِ في الجَدْوَلِ. úأدَُو 
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صْنيفَ؟ ùالت	هَذا	اخْتَرْتُ	لِماذا

دَةٍ. Kفْتُ الحَيَواناتِ في مَجْموعاتٍ مُحَد Kدُ لِمَ صَن úأُحَد

1  أُ�حِظُ قائِمَةَ الحَيَواناتِ في الجَدْوَلِ الKذي أعَْدَدْتهُُ.
بهَِ وَاِ�خْتِ�فِ بيَنَْ هَذِهِ الحَيَواناتِ. K2 أُ�حِظُ أوَْجُهَ الش

3 أنُاقِشُ مُ�حَظاتي مَعَ زَميلي.
   أكُْمِلُ الجَدْوَلَ Mِبُيúَنَ سَببََ اخْتِياري تصَْنيفَ الحَيوَاناتِ في هَذِهِ المَجْموعاتِ.

قيقَةِ لِخَصائِصِها المُخْتَلِفَةِ وَوَضْعِها  Kحَظَةِ الد�يُمْكِنُ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ مِنْ خِ�لِ المُ
في مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ الخَصائِصِ المُشْتَرَكَةِ بَيْنَها.

المَجْموعَةُ 3المَجْموعَةُ 2المَجْموعَةُ 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

السَببََ: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

السَببََ: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

السَببََ: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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النَشاطُ 4

هَلْ	يُمْكِنُني	تَصْنيفُ	الحَيَواناتِ	في	مَجْموعاتٍ	بِطَريقَةٍ	مُخْتَلِفَةٍ؟

عُ طَرائِقَ يُمْكِنُني مِنْ خِ�لِها تَصْنيفُ الحَيَواناتِ. Kأتََوَق

أقَْرَأُ الحَقائِقَ عَنِ الحَيَواناتِ.
1  أحَُلúلُ الجَدْوَلَ ا�تِيَ عَنِ الحَيَواناتِ ا�تِيةَِ:

المَظْهَرُ 

Lالخارِجِي
الحَيَوانُ

Lي úَرَْنبَُ البرMا

النKباتاتُ

يغَُطّي جِسْمَهُ 

الفَرْوُ وَلهَُ أرَْبعََُ 

أرَْجُلٍ
يمَْشي وَيرَْكُضُيلَِدُ صِغارَهُ

اMرَاضي 

راعِيKةُ  úالز

وَالغاباتُ

الحَمامَةُ

النKباتاتُ

يغَُطّي جِسْمَها 

الرّيشُ وَلهَا 

أجَْنِحَةٌ

تطَيرُتضََعُ البيَضَْ

اMرَاضي 

راعِيKةُ  úالز

وَالغاباتُ

قْرُ Kالص

اللLحومُ

يغَُطّي جِسْمَهُ 

الرّيشُ وَلهَُ 

أجَْنِحَةٌ

يطَيرُيضََعُ البيَضَْ

الجِبالُ 

حارى  Kوَالص

ةُ Kالحار

سَمَكَةُ القِرْشِ

اللLحومُ
تغَُطّي جِسْمَها 

قُشورٌ وَلهَا 
زَعانِفُ

بعَْضُها تضََعُ بيَضًْا 
وَبعَْضُها ا�خَرُ تلَِدُ 

صِغارَها
البِحارُ تسَْبحَُ

وَالمُحيطُ

كاثُرِ Kطَريقَةُ الت ةُ الحَرَكَةِنَوْعُ الغِذاءِ Kالمَوْطِنُكَيْفِي
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المَظْهَرُ 

Lالخارِجِي
الحَيَوانُ

الثKعْلبَُ

اللLحومُ

يغَُطّي جِسْمَهُ 

الفَرْوُ وَلهَُ أرَْبعَُ 

أرَْجُلٍ
يمَْشي وَيرَْكُضُيلَِدُ صِغارَهُ

اMرَاضي 

راعِيKةُ  úالز

وَالغاباتُ

ببKَغاءُ المَكاو

النKباتاتُ

يغَُطّي جِسْمَهُ 

الرّيشُ وَلهَُ 

أجَْنِحَةٌ

يطَيرُيضََعُ البيَضَْ

الغاباتُ 

المَطيرَةُ 

اِ�سْتِوائِيKةُ

سَمَكَةُ الهامور

اللLحومُ
تغَُطّي جِسْمَها 
القُشورُ وَلهَا 

زَعانِفُ
البِحارُ تسَْبحَُتضََعُ البيَضَْ

وَالمُحيطاتُ

غَزالُ المَها

النKباتاتُ

يغَُطّي جِسْمَها 

الفَرْوُ وَلهَا أرَْبعَُ 

أرَْجُلٍ

تمَْشي وَترَْكُضُتلَِدُ صِغارَها
حارى  Kالص

ةُ Kالحار

سَمَكَةُ السّلمون

اللLحومُ
تغَُطّي جِسْمَها 
القُشورُ وَلهَا 

زَعانِفُ
تسَْبحَُتضََعُ البيَضَْ

المُحيطُ 

وَاMنَهْارُ

كاثُرِ Kطَريقَةُ الت ةُ الحَرَكَةِنَوْعُ الغِذاءِ Kالمَوْطِنُكَيْفِي
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يُمْكِنُ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ في مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ خَصائِصَ مُخْتَلِفَةٍ، مِثْلَ:
ذي تَأْكُلُهُ Kالغِذاءِ ال 

ةِ الحَرَكَةِ Kكَيْفِي 
كاثُرِ Kطَريقَةِ الت 

úغِطاءِ الجِسْمِ الخارِجِي 
 تَرْكيبِ الجِسْمِ

 المَوْطِنِ

المَجْموعاتُ	المُخْتَلِفَةُ
ةِ. عَلى  Kظَرُ إِلى ما بَعْدَ الخَصائِصِ الخارِجِي Kالن úعِنْدَ دِراسَةِ الحَيَواناتِ، قَدْ يَكونُ مِنَ المُهِم
ذي تَتَغَذّى عَلَيْهِ الحَيَواناتُ،  Kمَعْرِفَةُ نَوْعِ الغِذاءِ ال úرورِي Kسَبيلِ المِثالِ، قَدْ يَكونُ مِنَ الض
يَتَناوَلُهُ  ذي  Kال الغِذاءِ  مَعْرِفَةِ  خِ�لِ  مِنْ  بِاِ�نْقِراضِ.  دًا  Kمُهَد الحَيَوانُ  كانَ  إِذا  ةٍ  Kبِخاص
لِلحَيَوانِ  الغِذاءِ  مِنَ  يَكْفي  إِنْ كانَ هُناك ما  يُدْرِكوا  أنَْ  اMَحْياءِ  لِعُلَماءِ  يُمْكِنُ  الحَيَوانُ، 
 úالمُهِم مِنَ  الحَياةِ.  قَيْدِ  عَلى  الحَيَوانِ  بَقاءِ  عَلى  لِلحِرْصِ  بِهِ  القِيامُ  يَنْبَغي  وَما  لِيَأْكُلَهُ 
يْدِ الجائِرِ أوَْ فِقْدانِ  Kضُ لَها الحَيَواناتُ مِثْلَ الص Kتي قَدْ تَتَعَر Kهْديداتِ ال Kحَظَةُ الت�أيَْضًا مُ

ةٌ عِنْدَ تَصْنيفِ الحَيَواناتِ بِطَرائِقَ مُخْتَلِفَةٍ. Kهَذِهِ المَعْلوماتِ مُهِم Kالمَوْطِنِ. إِن

2 أنُاقِشُ هَذِهِ الحَقائِقَ مَعَ زَميلي.
3  بِناءً عَلى الحَقائِقِ الKتي قَرَأتْهُا، أصَُنúفُ الحَيوَاناتِ في مَجْموعاتٍ بِطَرائِقَ مُخْتلَِفَةٍ. 

   أكَْتبُُ بِالتKفْصيلِ عَنْ طَرائِقَ أخُْرى يمُْكِننُي أنَْ أصَُنúفَ بِها الحَيَواناتِ السّابِقَةَ في 
مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ الحَقائِقِ الKتي قَرَأتْهُا وَناقَشْتهُا مَعَ زَميلي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

ؤالِ رَقم 1. Lحيحَةَ لِلس Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   ما الحَيوَانُ الKذي لهَُ ريشٌ؟

  أ( حِصانٌ
ب( دَجاجَةٌ
 ج( سَمَكَةٌ
  د( جَمَلٌ

يKتيَنِْ لِلكائِناتِ الحَيKةِ. ú2  أسَُمّي خاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ماذا تَعَلَمْتُ؟

كُ،  Kسُ، يَتَغَذّى، يَتَحَر Kيَتَنَف Lالكائِنُ الحَي . « عَلى كُلú شَيْءٍ حَي, fمُصْطَلَحُ »كائِــنٌ حَــي Lيَدُل 
راتِ. úتِ وَيَسْتَجيبُ لِلمُؤَث�يَنْمو، يَتَكاثَرُ، يُخْرِجُ الفَضَ

خَصائِصَ  بِحَسَبِ  مَجْموعاتٍ  إِلى  الحَيَواناتِ  تَقْسيمِ  ةُ  Kعَمَلِي هُ  Kَبِأن صْنيــفُ  Kالت فُ  Kيُعَر 
. مُخْتَلِفَةٍ

كَأنَْ  مُ�حَظَتُها  يُمْكِنُ  خَصائِصَ  بِحَسَبِ  مَجْموعاتٍ  في  الحَيَواناتِ  تَصْنيفُ   يُمْكِنُ 
.�مَثًَ ريشٌ  أوَْ  فَرْوٌ  لَها  يَكونَ 

ذي تَعيشُ فيهِ وَالغِذاءِ  Kيُمْكِنُ أيَْضًا تَصْنيفُ الحَيَواناتِ في مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ المَكانِ ال 
كِها. Lةِ تَحَر Kذي تَتَغَذّى عَلَيْهِ وَكَيْفِي Kال
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3   أصَُنúفُ هَذِهِ الحَيوَاناتِ في مَجْموعَتيَنِْ وَأكَْتبُُ أسَْماءَها في الجَدْوَلِ.

fنمَِرٌ ثلَجِْي

fقُطْبِي fدُب

جَمَلٌ

حْراءِ Kثعَْلبَُ الص

ثعُْبانٌ

fبِطْريقٌ إِمْبراطورِي

المَجْموعَةُ 2المَجْموعَةُ 1

ؤالِ 3 في هاتيَنِْ المَجْموعَتيَنِْ. Lفْتُ الحَيوَاناتِ الوارِدَةَ في السK4  أشَْرَحُ لِمَ صَن

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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عَلى  يتَغََذّى  أنَْ  عَلى  تسُاعِدُهُ  مَعْقوفَةٌ  عُليْا  شَفَةٌ  اMسَْوَدِ  القَرْنِ  وَحيدِ  7    لدَى 

أوَْراقِ اMشَْجارِ. يمَْتلَِكُ وَحيدُ القَرْنِ اMبَيْضَُ شَفَةً عُليْا عَريضَةً مُرَبKعَةً وَهُوَ 
 ً�يKةَ الKتي يمُْكِنُ أنَْ أسَْتخَْدِمَها Mِصَُنúفَ كُّ úيتَغََذّى عَلى العُشْبِ. أقَْترَِحُ الخاص

مِنْ وَحيدِ القَرْنِ اMسَْوَدِ وَوَحيدِ القَرْنِ اMبَيْضَِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5  أذَْكُرُ ثَ�ثَ خَصائِصَ يمُْكِنُ اسْتِخْدامُها لِتصَْنيفِ الحَيَواناتِ في مَجْموعاتٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6  أكَْتبُُ خَصائِصَ اللKبؤَُةِ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا في الصّورَةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

8   أجُْري بحَْثًا عَنْ خَمْسَةِ حَيَواناتٍ وَأعُِدL مَطْوِيKةً عَنهْا وَأرُْفِقُها بِصُوَرٍ Mِشَْرَحَ خَصائِصَها 
الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا، ثمKُ أصَُنúفُها في مَجْموعَتيَنِْ بِناءً عَلى تِلكَْ الخَصائِصِ.

وَحيدُ القَرْنِ اMسَْوَدُ بِشَفَةٍ عُليْا مَعْقوفَةٍ

وَحيدُ القَرْنِ اMبَيْضَُ بِشَفَةٍ عُليْا عَريضَةٍ وَمُرَبKعَةٍ
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فَ الكائِناتِ الحَيَةَ؟ łكَيْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ أُصَن الدَرْسُ 6.2

باتاتِ أجَْزاءٌ مِثْلَ الجُذورِ وَاMَوْراقِ وَاMَزْهارِ تُ�ئِمُ مَواطِنَها. Kمْتُها:   لِلن Kأشْياءُ تَعَل
القَلْبِ  مِثْلَ  وَأعَْضاءٍ  عِظامٍ  مِنْ  نًا  Kمُكَو ا  عَظْمِيًّ  �هَيْكًَ اِ�نْسانُ    يَمْتَلِكُ 

ئَتَيْنِ وَاMَمْعاءِ وَالمَعِدَةِ وَالكِلى. úوَالر

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

. úبيعِي Kرًا لِنَباتٍ في مَوْطِنِهِ الط Kأُشاهِدُ شَريطًا مُصَو  
باتِ؟ Kرُ: كَيْفَ يَبْدو مَوْطِنُهُ؟ كَيْفَ يَتَناسَبُ هَذا المَوْطِنُ مَعَ حاجاتِ الن úأُفَك 

رَ مَعَ زَميلي. Kريطَ المُصَو Kأُناقِشُ الش 

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

باتاتِ وَفْقَ خَصائِصَ مُخْتَلِفَةٍ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kفَ الن úأُصَن  
تي � يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kشْخاصَ وَفْقَ مَجْموعَةٍ مِنَ الخَصائِصِ الMَفَ ا úأُصَن  

B0301.2
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النَشاطُ 1

باتاتِ؟ ùالن	تَصْنيفِ	طُرُقُ	ما

 أقَْرَأُ الحَقائِقَ عَنِ النKباتاتِ وَأسَْتعَْمِلهُا لِتصَْنيفِها 
بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ.

1 أحَُلúلُ المَعْلوماتِ عَنِ النKباتاتِ التّالِيةَِ:

سَأحَْتاجُ إِلى:

  وَرَقَةِ مَعْلوماتٍ حَوْلَ
النKباتاتِ.

ساقُهُ باتُ Kالن

شَجَرَةُ المانجْو

جِذْعٌ وَأغَْصانٌ شَجَرَةٌ 
خَشَبِيKةٌ

أوَْراقٌ سَميكَةٌ 
دائِمَةُ الخُضْرَةِ

ثمََرَةٌ دائِرِيKةٌ / 
بيَضَْوِيKةٌ

راعِيKةُ  úرَاضي الزMا
وَالغاباتُ اِ�سْتِوائِيKةُ

بحَُيرْاتُ الماءِ العَذْبِ

راعِيKةُ úرَاضي الزMا

الغابةَُ المَطيرَةُ 
ا�سْتِوائِيKةُ

ةٌ Kزَنابِقُ مائِي

 نبَاتٌ 
fمائِي

سيقانٌ سَميكَةٌ، 
طَويلةٌَ تحَْتَ 
سَطْحِ الماءِ

أوَْراقٌ دائِرِيKةٌ، 
عَةً، تطَْفو  Kمُشَم
عَلى سَطْحِ المْاءِ

ثمََرَةٌ صَغيرَةٌ 
تشُْبِهُ ثِمارَ 

التّوتِ

القَمْحُ

عُشْبٌ
ساقٌ أسَاسِيKةٌ 

نحَيفَةٌ
أوَْراقٌ طَويلةٌَ، 

نحَيفَةٌ

تنَمْو حُبوبُ 
القَمْحِ داخِلَ 

السَنابِلِ

úُشَجَرَةُ البن

شَجَرَةٌ
جِذْعٌ وَأغَْصانٌ 

خَشَبِيKةٌ
أوَْراقٌ سَميكَةٌ 
دائِمَةُ الخُضْرَةِ

ثِمارٌ حَمْراءُ 
صَغيرَةٌ تحَْتوَي 
عَلى حُبوبِ 

úُالبن

أوَْراقُهُ

 Lمَظْهَرُهُ الخارِجِي

مَوْطِنُهُثِمارُهُنَوْعُهُ
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Lبّارُ الكَمْثرَِي Kالص

الخريزة

LرَُزMا

شَجَرَةٌ
- جِذْعٌ وَأغَْصانٌ 

ةٌ Kخَشَبِي
أوَْراقٌ إِبرَِيKةٌ 
دائِمَةُ الخُضْرَةِ

تنَمْو البذُورُ في 
داخِلِ المَخاريطِ

ساقُهُ باتُ Kالن

صَبّارٌ 
سِلسِْلةٌَ مِنْ 

حَةٍ  Kأجَْزاءٍ مُسَط
مُترَابِطَةٍ 

أشَْواكٌ
ثمََرَةٌ دائِرِيKةٌ / 

بيَضَْوِيKةٌ
حاري Kالص

غاباتُ أشَْجارِ القُرْمِ 
 úرَةُ بِالمَدúالمُتأََث

وَالجَزْرِ 

راعِيKةُ  úرَاضي الزMا
المائِيKةُ

حاري Kالص

الغاباتُ أوَِ الجِبالُ

نبَاتٌ 
نِصْفُ 

مائِي,

ساقٌ أسَاسِيKةٌ 
نحَيفَةٌ

أوَْراقٌ صَغيرَةٌ 
تشُْبِهُ قُشورَ 

اMسَْماكِ

تنُتِْجُ ثِمارًا 
ا صَغيرَةً جدًّ

عُشْبٌ 
fمائِي

سيقانٌ نحَيفَةٌ 
أوَْراقٌ طَويلةٌَ، 

نحَيفَةٌ
حُبوبُ اMرَُزú رَفيعَةٌ 

وَبيَضَْوِيَّةٌ

صَبّارُ البرَْميلِ 
úهَبِي Kالذ

صَبّارٌ
مَجْموعاتٌ مِنْ 
عَناصِرَ كُرَوِيKةٍ 

كَبيرَةٍ
شَكْلُ ثمََرَتِها أشَْواكٌ

fطولِي

أوَْراقُهُ

 Lمَظْهَرُهُ الخارِجِي

مَوْطِنُهُثِمارُهُنَوْعُهُ

نوَْبرَُ Kالص
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ةُ	 ùالحَي	الكائِناتُ
أشَْجارِ  إِلى   ) úالبَط )طُحْلُبِ  الولْفيا  نَباتِ  مِنْ  عَةٌ،  úمُتَنَو وَأحَْجامٌ  أشَْكالٌ  باتاتِ  Kلِلن
فَها وَفْقًا  úباتاتِ، مِنَ المُفيدِ أنَْ نُصَن Kلِ دِراسَةِ الن�الخَشَبِ اMَحْمَرِ العَمْ�قَةِ. في خِ
صْنيفُ  Kالت لُ  úيُسَه مُ�حَظَتُها.  يُمْكِنُ  تي  Kال وَخَصائِصِها  تَكاثُرِها  وَطُرُقِ  لِمَواطِنِها، 

باتاتِ.   Kكَثيرًا دِراسَةَ الن

اليابِسَةِ،  عَلى  يَعيشُ  فَبَعْضُها  مُخْتَلِفَةٍ،  مَواطِنَ  اخْتِ�فِها في  عَلى  باتاتُ  Kالن   تَعيشُ 
وَبَعْضُها في الماءِ، وَالبَعْضُ ا�خَرُ يَعيشُ عَلى اليابِسَةِ وَفي الماءِ.

وَأوَْراقِها،  )ساقِها،   úالخارِجِي مَظْهَرِها  مِثْلَ  مُ�حَظَتُها  يُمْكِنُ  خَصائِصُ  باتاتِ  Kلِلن  
وَأزَْهارِها، وَثِمارِها(.

ةٌ وَبَعْضُها ا�خَرُ لَها سيقانٌ نَحيفَةٌ أوَْ  سيقانٌ  Kباتاتِ لَها سيقانٌ طَويلَةٌ خَشَبِي Kبَعْضُ الن  
حَةٍ. Kفُ مِنْ عَناصِرَ خَضْراءَ مُسَط Kَتَتَأل

عَةً. تُحافِظُ  Kكْلُ وَلِبَعْضِها أوَْراقٌ قاسِيَةٌ تَبْدو مُشَم Kوْراقُ مِنْ حَيْثُ الحَجْمُ وَالشMَتَخْتَلِفُ ا  
نَةِ. Kشْجارُ الدّائِمَةُ الخُضْرَةِ عَلى أوَْراقِها عَلى مَدى السMَا

باتاتِ مُغَطّاةٌ بِاMَشْواكِ. Kبَعْضُ الن  
باتاتِ أزَْهارٌ يَنْتُجُ عَنْها بُذورٌ قابِلَةٌ لِْ�َكْلِ، أوَْ حُبوبٌ أوَْ ثِمارٌ كَبيرَةٌ. Kتَنْمو عَلى بَعْضِ الن  

2 أنُاقِشُ هَذِهِ الحَقائِقَ مَعَ أحََدِ زُمَ�ئي.

 3  نصَُنúفُ النKباتاتِ بطُُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ وَفْقًا لِلحَْقائقََ الKتي قَرَأنْا عَنهْا، وَذَلِكَ بِتوَْزيعِ البِطاقاتِ

إِلى مَجْموعاتٍ.
4 نصَِفُ ثَ�ثَ طُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ اعْتمََدْناها لِتصَْنيفِ النKباتاتِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3
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النَشاطُ 2

ذي	أَجْرَيْتُ	بَحْثًا	عَنْهُ؟ ùال	باتِ ùالن	عَنِ	تَعْريفٍ	بِطاقَةَ	 ùأُعِد	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ

1 أنَظُْرُ إِلى المِثالِ عَلى بِطاقَةِ التKعْريفِ عَنْ شَجَرَةِ النKخيلِ:

اِ�سْمُ: شَجَرَةُ النKخيلِ 

نوَْعُ النKباتِ: شَجَرَةٌ مُزْهِرَةٌ تنُتِْجُ ثِمارًا حُلوَْةً

المَوْطِنُ: تنَمْو عادَةً في المَناطِقِ ذاتِ 
ا، وَذاتِ انخِْفاضٍ  ويلِ جِدًّ Kالط úيفِْ الحار Kالص

في نِسْبَةِ هُطولِ اMمَْطارِ.

: Lالمَظْهَرُ الخارِجِي
20  m يصَِلُ ارْتِفاعُهُ إِلى fجِذْعٌ خَشَبِي  

عَفَ، ذاتُ أشَْكالٍ  Kأوَْراقٌ كَبيرَةٌ تسَُمّى الس  
رَفِ. Kةِ الط Kةٍ حادKريشِي

هورِ عِندَْ قاعِدَةِ اMوَْراقِ Lتٌ مِنَ الز�Lتكََت  
  قَدْ تنَمْو أكَْثرَُ مِنْ 1000 حَبKةِ تمَْرٍ في 

عُنقْودٍ واحِدٍ يزَِنُ kg  8 أوَْ أكَْثرََ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 وَرَقٍ مُقَوّى

 أقَْ�مِ تلَوْينٍ
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2   أرَْسُمُ بِطاقَةَ تعَْريفٍ حَوْلَ أحََدِ النKباتاتِ الKتي اكتشََفْتهُا في النKشاطِ 1. أجَْمَعُ المَوارِدَ الKتي 

أحَْتاجُ إِليَهْا MِعُِدK بِطاقَةَ التKعْريفِ.
3 أرَْسُمُ صورَةَ النKباتِ عَلى البِطاقَةِ.

نُ عَلى بِطاقَةِ التKعْريفِ مَعْلوماتٍ عَنِ النKباتِ مُسْتعَْمًِ� العَناوينَ التّالِيَةَ:  ú4   أدَُو

5   أخُْبِرُ زَميلي مِنْ مَجْموعَةٍ أخُْرى عَنِ النKباتاتِ الKتي أجَْرَيتُْ بحَْثًا عَنهْا وَأعُْطيهِ بِطاقَاتِ 

تعَْريفٍ.
أنَْ  إِليَهِْ  وَأطَْلبُُ  عَنهْا،  بحَْثًا  أجَْرى  الKتي  النKباتاتِ  عَنِ  يخُْبِرُني  بيَنْمَا  آخَرَ  زَميلٍ  إِلى  6  أصُْغي 

يعُْطِيَني بِطاقَاتِ تعَْريفٍ.

مِنَ المَعْلوماتِ حَوْلَ  اسْتِعْمالُ الكَثيرِ  يُمْكِنُنا  باتاتِ.  Kالن مِنَ  ةٌ  Kمُخْتَلِفَةٌ عِد أنَْواعٌ  هُناكَ 
نَباتاتٍ مُخْتَلِفَةٍ، لِتَصْنيفِها بِطُرُقٍ مُخْتَلِفَةٍ، وَمِنْها:

باتِ Kمَوْطِنُ الن 
باتِ Kنَوْعُ الن 

تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها Kأوَْ خَصائِصُهُ ال Lباتِ الخارِجِي Kمَظْهَرُ الن 

باتِ Kاسْمُ الن

باتِ Kصورَةٌ أوَْ رَسْمٌ لِلن

باتِ: )شَجَرَةٌ/ عُشْبٌ/  Kنَوْعُ الن
/ صَبّارٌ(  fعُشْبٌ مائِي

الْمَوْطِنُ
: )ساقٌ/  Lالْمَظْهَرُ الخارِجِي

أوَْراقٌ/ أزَْهارٌ/ ثِمارٌ(
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النَشاطُ 3

باتاتِ؟ ùالن	فَ كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُصَن÷

صُ خَصائِصَ هَذِهِ النKباتاتِ بِإِمْعانٍ. K1 أتَفََح

اMلوفيرا

الخَيزَْرانُ

Lبّارُ الكَمْثرَِي Kالص

ماطِمُ Kالط نبَاتُ المَجْنونةَ 

شَجَرَةُ المانجو

رُ في الخَصائِصِ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا لِلنKباتاتِ. ú2   أفَُك

دَ الخَصائِصَ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا. úحَُدMِ ِباتاتK3 أُ�حِظُ الن

أسَْتعَينُ  لِلنKباتاتِ.  مُ�حَظَتهُا  يمُْكِنُ  الKتي  بِالخَصائِصِ  قائِمَةً   KعُِدMِ زَميلي  إِلى  ثُ  K4  أتَحََد

طِ أدَْناهُ. Kبِالمُفْرَداتِ الوارِدَةِ في المُخَط

ساقٌ خَشَبِيKةٌ أوَْ جِذْعٌ

ةُ Kحْراءُ الحار Kمَوْطِنهُُ الص

مَوْطِنهُُ المِنطَْقَةُ العُشْبِيKةُ

ليَسَْ لهَُ ساقٌ

طَويلٌ

مَوْطِنهُُ الغابةَُ

هْرَةِ Kنوَْعُ الز

أوَْراقٌ طَويلةٌَ وَقَليلةَُ العَرْضِ

قَصيرٌ

أوَْراقٌ قَصيرَةٌ وَمُسْتدَيرَةٌ

نوَْعُ الثKمْرَةِ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 بِطاقَةِ المُلصَْقاتِ

 وَرَقَةُ عَمَلٍ
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باتاتُ ùالن
الخَصائِصِ  مِنَ  واسِعَةٌ  مَجْموعَةٌ  وَلَها  وَاMَحْجامِ  اMَشْكالِ  جَميعِ  في  باتاتُ  Kالن توجَدُ 
لِلغايَةِ،  ةٌ  Kحاد أشَْواكٌ  بّارِ  الصَّ مِثْلَ  باتاتِ  Kالن لِبَعْضِ  مُ�حَظَتُها.  يُمْكِنُ  تي  Kال المُخْتَلِفَةِ 
مِثْلَ  باتاتِ  Kالن لِبَعْضِ  يُمْكِنُ  ا.  جِدًّ رَفيعَةٌ  أوَْراقٌ  فْصافِ  Kشَجَرَةِ الص مِثْلَ  وَلِبَعْضِها ا�خَرِ 
رُ لَنا نَباتاتٌ أُخْرى الغِذاءَ  úلْوى اِ�مْساكُ بِالحَشَراتِ لِلحُصولِ عَلى غِذائِها. تُوَف Kنَباتِ الس

ذي نَتَغَذّى عَلَيْهِ. Kال

تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. عَلى سَبيلِ المِثالِ،  Kباتاتِ مَجْموعَةٌ مِنَ الخَصائِصِ المُخْتَلِفَةِ ال Kلِلن
ا. نَةٌ كَبيرَةٌ، وَلِبَعْضِها ا�خَرِ أزَْهارٌ صَغيرَةٌ جِدًّ Kباتاتِ أزَْهارٌ مُلَو Kلِبَعْضِ الن

وَرَ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ. Lفُ الصú5 أصَُن

   أكَْتبُُ قائِمَةً بِما �حَظْتهُُ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أعُِدL قائِمَةً بِالنKباتاتِ المَوْجودَةِ في كُلú مَجْموعَةٍ مِنْ مَجْموعاتي.

لوْى Kنبَاتُ الس فْصافِ Kشَجَرَةُ الص
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النَشاطُ 4

فَ	 صَن÷ طَ	اسْتِقْصاءً	ِ�َُ كَيْفَ	أَسْتَطيعُ	أَنْ	أُخَط÷
زُمَ^ئي	بِحَسَبِ	خَصائِصَ	[	يُمْكِنُ	مُ^حَظَتُها؟

يمُْكِنُ   � مُخْتلَِفَةٍ  خَصائِصَ  بِحَسَبِ  اMشَْخاصَ  Mِصَُنúفَ  طُ  ú1  أخَُط

مُ�حَظَتهُا.

ثُ مَعَ زُمَ�ئي عَنْ كَيفِْيKةِ تصَْنيفِ اMشَْخاصِ بِحَسَبِ خَصائِصَ � يمُْكِنُ  K2   أتَحََد

يKةٍ � يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا. úحَظَتهُا. تظُْهِرُ الصّورَةُ مِثاً� عَلى خاص�مُ
بِحَسَبِ  اMشَْخاصِ  تصَْنيفُ  خِ�لِها  مِنْ  يمُْكِنُ  الKتي  المُخْتلَِفَةَ  رائِقَ  Kالط 3   أكَْتبُُ 

خَصائِصَ � يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رائِقِ لِتصَْنيفِ زُمَ�ئي. K4 أخَْتارُ طَريقَةً مِنْ هَذِهِ الط

سَأحَْتاجُ إِلى:
 قَلمٍَ

 وَرَقَةٍ
 مِسْطَرَةٍ

لُ؟ Kما طَعامُكَ المُفَض
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حِ  Kئي وَفْقَ المِثالِ المُوَض�صِ لِذَلِكَ Mِجَْمَعَ النKتائِجَ مِنْ زُمَ Kجَدْوًَ� في الفَراغِ المُخَص L5  أعُِد

أدَْناهُ:

لَةُ Kبِالفاكِهَةُ المُفَض�ّ Lعَدَدُ الط

5تفُّاحٌ

3مَوْزٌ

6إِجّاصٌ

يُمْكِنُ تَصْنيفُ اMَشْخاصِ بِحَسَبِ خَصائِصَ مُخْتَلِفَةٍ � يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها، عَلى سَبيلِ 
المِثالِ:

لَةُ Kالفاكِهَةُ المُفَض  
ةٍ Kكَنِ: في مَنْزِلٍ أوَْ في شِق Kتَفْضيلُ مَكانِ الس 

عامِ الحُلْوِ أوَِ المالِحِ Kتَفْضيلُ الط  
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النَشاطُ 5

تي	[	يُمْكِنُ	مُ^حَظَتُها؟ ùال	زُمَ^ئي	خَصائِصَ	أَسْتَقْصِيَ	أَنْ	أَسْتَطيعُ	كَيْفَ

1  أطَْرَحُ أسَْئِلةًَ عَلى زُمَ�ئي Mِكَْتشَِفَ خَصائِصَهُمْ المُخْتلَِفَةَ بِحَسَبِ 

التKصْنيفِ الKذي اخْترَْتهُُ في النKشاطِ 4.

يKةِ الKتي � يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا. úئي وَفْقَ الخاص�2   أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَتي Mِصَُنúفَ زُمَ

  أكُْمِلُ جَدْوَلَ بيَاناتي.

سَأحَْتاجُ إِلى:
  قَلمٍَ

  جَدْوَلِ البَياناتِ الKذي 
مْتهُُ مِنَ النKشاطِ 4 Kصَم

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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طًا بيَانِيًّا بِاMعَْمِدَةِ. Kالبيَاناتِ وَأرَْسُمُ مُخَط úمُ بِعَد ú3  أقَُو

الKتي  يKةِ  úالخاص بِحَسَبِ  اMكَْبرََ  �بِ ّ Lالط عَدَدَ  دَ  úحَُدMِ طَ  Kوَالمُخَط البيَاناتِ  4   أسَْتخَْدِمُ 

اخْترَْتهُا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5 أكَْتبُُ جُمْلةًَ فيها اسْتِنتْاجٌ لِِ�سْتِقْصاءِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يُمْكِنُ تَصْنيفُ اMَشْخاصِ بِطَرائِقَ مُخْتَلِفَةٍ، عَلى سَبيلِ المِثالِ:
لَةُ Kةُ المُفَض Kراسِي úةُ الد Kالماد 

 عَدَدُ ا�خْوَةِ وَاMَخَواتِ
لُ Kوْنُ المُفَض Kالل 

لُ Kعامُ المُفَض Kالط 
لُ Kكَنِ المُفَض Kمَكانُ الس 

�بِّ Lعَدَدُ الط

عُنوْانُ المِحْوَرِ اMفُُقِيّ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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النَشاطُ 6

نَ	خَصائِصَ	 بَي÷ ا	ِ�ُ طًا	مَفاهيمِيًّ ùمُخَط	 ùأُعِد	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ
تي	[	يُمْكِنُ	مُ^حَظَتُها؟ ùال	زُمَ^ئي

طًا مَفاهيمِيًّا وَفْقَ خَصائِصِ زُمَ�ئي المُخْتلَِفَةِ الKتي  Kمُخَط L1  أعُِد

� يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.
سَأحَْتاجُ إِلى:
 أقَْ�مِ تلَوينٍ
 وَرَقَةٍ كَبيرَةٍ

الطّالِبُ

العُلومُ

ما

حـ

شوكـ

عامُ Kالط

الفاكِهَةُ

تَصْنيفُ	اَ�شْخاصِ
لَةِ. عَلى سَبيلِ المِثالِ،  Kشْخاصِ المُفَضMَمِنَ المُفيدِ أحَْيانًا اكْتِشافُ المَزيدِ عَنْ أشَْياءِ ا
خاذُ إِجْراءاتٍ لِلحِرْصِ عَلى  úيُمْكِنُ عِنْدَئِذٍ ات ، úرُزMَلونَ تَناوُلَ ا úنٍ يُفَض Kإِذا كانَ سُكّانُ بَلَدٍ مُعَي

ذين يَعيشونَ في ذَلِكَ البَلَدِ.  Kشْخاصِ الMَطْعامِ ا ِ�ِ úرُزMَتَوافُرِ ما يَكْفي مِنَ ا
خاذُ إِجْراءاتٍ  úكَنَ في شِقَقٍ، يُمْكِنُ عِنْدَئِذٍ ات Kلونَ الس úكّانُ يُفَض Lأوَْ كَمِثالٍ آخَرَ، إِذا كانَ الس

ذين يَعيشونَ هُناكَ. Kشْخاصِ الMَقَقِ لِتَلْبِيَةِ احْتِياجاتِ ا úلِبِناءِ المَزيدِ مِنَ الش
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يمُْكِنُ   � الKتي  زُمَ�ئي  خَصائِصِ  مِنْ  عَدَدًا  Mِنُاقِشَ  مَجْموعَةٍ  ضِمْنَ  2    أعَْمَلُ 

مُ�حَظَتهُا.
يمُْكِنُ   � الKتي  زُمَ�ئي  خَصائِصِ  وَفْقَ  مَفاهيمِيًّا  طًا  Kمُخَط  KعُِدMِ مَجْموعَتي  ضِمْنَ  3  أعَْمَلُ 

مُ�حَظَتهُا.
. úف Kذي أعَْدَدْتهُُ في غُرْفَةِ الصKال Kطَ المَفاهيمِي Kأعَْرِضُ المُخَط  

مُ لهَُم تغَْذِيةًَ راجِعَةً. úئي وَأقَُد�ها زُمَ Kتي أعََدKةَ الKطاتِ المَفاهيمِي Kمُ المُخَطúأقَُي 
 Lشَْخاصِ. أعُِدMلِها تصَْنيفُ ا�رائِقِ المُخْتلَِفَةِ الKتي يمُْكِنُ مِنْ خِ Kأنُاقِشُ مَعَ مَجْموعَتي عَدَدَ الط 

رائِقِ. Kقائِمَةً بِبعَْضِ هَذِهِ الط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

طَرائِقُ	مُخْتَلِفَةٌ	لِتَبْيانِ	المَعْلوماتِ

تَحْديدِ  عِنْدَ  تُسْتَخْدَمُ  تي  Kال المُتاحَةِ  اMَدَواتِ  إِحْدى  ةُ  Kالمَفاهيمِي طاتُ  Kالمُخَط  Lتُعَد
بِشَكْلٍ  مُخْتَلِفَةٍ  مَوْضوعاتٍ  حَوْلَ  المَفاهيمِ  تَوْضيحُ  أوَْ  جَمْعُها،  يَجِبُ  تي  Kال المَعْلوماتِ 
الجَداوِلِ  اسْتِخْدامَ  مَرْئِي,  بِشَكْلٍ  المَعْلوماتِ  لِتَبْيانِ  اMُخْرى  رائِقُ  Kالط تَشْمُلُ   . مَرْئِي,
أوَْ رُسومٍ  بِاMَعْمِدَةِ  ةٍ  Kبَيانِي ذَلِكَ إِلى رُسومٍ  بَعْدَ  يُمْكِنُ تَحْويلُها  تي  Kوَال لِتَسْجيلِ البَياناتِ، 

ةٍ سَهْلَةِ القِراءَةِ. Kةٍ دائِرِي Kبَيانِي

تي � يُمْكِنُ  Kشْخاصِ الMَنَ مَجْموعَةً مِنْ خَصائِصِ ا úأنَْ يُبَي úطِ المَفاهيمِي Kيُمْكِنُ لِلمُخَط
مُ�حَظَتُها. 

نٍ. Kا لِلمَفاهيمِ حَوْلَ مَوْضوعٍ مُعَي طاتُ تَوْضيحًا مَرْئِيًّ Kرُ المُخَط úتُوَف
تي � يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kشْخاصِ وَفْقَ مَجْموعَةٍ واسِعَةٍ مِنَ الخَصائِصِ الMَيُمْكِنُ تَصْنيفُ ا
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

ؤالَيْنِ 1 و 2. Lحيحَةَ لِلس Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

ريقَةُ الوَحيدَةُ الKتي  يمُْكِنُ مِنْ خِ�لِها تصَْنيفُ هَذِهِ الفَراشَةِ؟ K1   ما الط

  أ( تعَيشُ في الماءِ.
ب( تتَغََذّى عَلى اللLحومِ.
 ج( تسَْتطَيعُ أنَْ تطَيرَ.

 د( تلَِدُ صِغارَها.

2   أيfَ مِنَ الخَصائِصِ ا�تِيةَِ � يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا؟

لُ Kوْنُ المُفَضKأ( لوَْنُ العَينْيَنِْ    ج( الل    
ب( المَوْطِنُ       د( وُجودُ الرّيشِ

يKتيَنِْ  úخاص أسَُمّي  فيهِ.  تنَمْو  الKذي  اِ�رْتِفاعِ  بِحَسَبِ  النKباتاتِ  تصَْنيفُ  3    يمُْكِنُ 

إِضافِيKتيَنِْ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُُما وَأسَْتطَيعُ أنَْ أسَْتخَْدِمَهُما Mِصَُنúفَ النKباتاتِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ 1  Kي úالخاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ 2  Kي úالخاص

ماذا تَعَلَمْتُ؟

وَخَصائِصِها  تَكاثُرِها  وَطَريقَةِ  غِذائِها  وَنَوْعِ  مَوْطِنِها  وَفْقَ  الحَيَواناتِ  تَصْنيفُ  ■ يُمْكِنُ 

مُ�حَظَتُها. يُمْكِنُ  تي  Kال
تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kباتاتِ وَفْقَ العَديدِ مِنْ خَصائِصِها ال Kيُمْكِنُ تَصْنيفُ الن ■

تي � يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kشْخاصِ وَفْقَ مَجْموعَةٍ مِنَ الخَصائِصِ الMَيُمْكِنُ تَصْنيفُ ا ■

بِشَكْلٍ  المَعْلوماتِ  لِتَوْضيحِ  لِِ�سْتِخْدامِ  مُناسِبَةٌ  طَريقَةٌ  ةُ  Kالمَفاهيمِي طاتُ  Kالمُخَط ■

. مَرْئِي,
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طًا بيَانِيًّا بِاMعَْمِدَةِ وَفْقَ المَعْلوماتِ ا�تِيةَِ: Kمُخَط L4  أعُِد

�بِ. نتَائِجُ اِ�سْتِطْ�عِ ّ Lلِ لِمَجْموعَةٍ مِنَ الط Kوْنِ المُفَضKعٍ ِ�كْتِشافِ الل�تمKَ إِجْراءُ اسْتِطْ
مُبَيKنةٌَ في الجَدْوَلِ أدَْناهُ.

لُ Kوْنُ المُفَض Kبِالل�ّ Lعَدَدُ الط

أزَْرَقُ
أحَْمَرُ
أصَْفَرُ
أخَْضَرُ

6

4

7

1

�بِّ Lعَدَدُ الط

عُنوْانُ المِحْوَرِ اMفُُقِيّ:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حَمامَةٌ

5   ينَبَْغي للطّالِبِ أنَْ يصَُنúفَ الحَيوَاناتِ ا�تِيةََ:

رُ إِجابتَي. úَأقَْترَِحُ طَريقَتيَنِْ مُخْتلَِفَتيَنِْ لِتصَْنيفِ هَذِهِ الحَيَواناتِ. أبُر

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6  أسَُمّي ثَ�ثَ خَصائِصَ لِلحَمامَةِ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.

دُعْسوقَةٌ بجَْعَةٌ

ثعُْبانٌ

�ما

عَنكَْبوتٌسِنجْابٌ نوَْرَسٌ
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ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

هَذا  عَنْ  اكْتشََفْتهُُ  ما  Mِبُيúَنَ  مُلصَْقًا   Lوَأعُِد الحَمْراءِ  الباندْا  حَوْلَ  بحَْثًا  9   أجُْري 

الحَيوَانِ.

جْراءِ اسْتِطْ�عٍ عَنِ النKباتاتِ الKتي تنَمْو في دَوْلةَِ قَطَر.  طُ وِزارَةُ البيئةَِ ِ�ِ ú7    تخَُط

وَرِ. Lنةَِ في الصKَباتاتِ المُبيKأِقْترَِحْ طَريقَتيَنِْ يمُْكِنُ بِواسِطَتِها تصَْنيفُ الن

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ريقَةُ 1  Kالط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ريقَةُ 2  Kالط

8    طُلِبَ إِلى طالِبٍ باحِثٍ أنَْ يجُْرِيَ اسْتِقْصاءً عَنْ خَصائِصِ اMشَْخاصِ الKتي 

يKتيَنِْ � يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُُما يسَْتطَيعُ هَذا  úحَظَتهُا. أقَْترَِحُ خاص�� يمُْكِنُ مُ
الطّالِبُ ا�سْتِقْصاءَ عَنهُْما.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

شَجَرَةُ نخَيلٍ

عُشْبَةُ البربير

شَجَرَةُ الغافِ

شَوْكُ الضّبّ
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ما الفَقارِيّاتُ؟ الدَرْسُ 6.3

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

رًا عَنِ الفَقارِيّاتِ. Kأُشاهِدُ شَريطًا مُصَو  
ثُ مَعَ زَميلي عَمّا شاهَدْتُهُ. Kأتََحَد 

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

فَ الفَقارِيّاتِ وَالّ�فَقارِيّاتِ. úأُعَر 
. fوَحَيَواناتٍ لَيْسَ لَها عَمودٌ فِقْرِي fفَ الحَيَواناتِ إِلى حَيَواناتٍ لَها عَمودٌ فِقْرِي úأُصَن 

B0301.2; B0302.1

تَكاثُرِها  وَطَريقَةِ  غِذائِها  وَنَوْعِ  مَوْطِنِها  وَفْقَ  الحَيَواناتِ  تَصْنيفُ  مْتُها:    يُمْكِنُ  Kأشْياءُ تَعَل
تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kوَخَصائِصِها ال

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Vertebrate  fفَقارِي

Invertebrate  fفَقارِي�
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النَشاطُ 1

فَقارِيّاتِ؟ ّ̂ ما	أَوْجُهُ	اِ[خْتِ^فِ	بَيْنَ	الفَقارِيّاتِ	وَال

أسَْتَقْصي أوَْجُهَ اِ�خْتِ�فِ بَيْنَ الفَقارِيّاتِ وَالّ�فَقارِيّاتِ.

الفَقارِيّاتِ  عَنِ  Mِكَْتشَِفَ  زَميلي  مَعَ  1    أعَْمَلُ 

وَالّ�فَقارِيّاتِ.
لُ مَعَ زَميلي في مَحَطّاتِ التKعَلLمِ وَأُ�حِظُ الحَيوَاناتِ  K2  أتَجََو

وَصُوَرَ الهَياكِلِ العَظْمِيKةِ لِبَعْضِ الحَيَواناتِ المَعْروضَةِ.
نُ مُ�حَظاتٍ حَوْلَ ما رَأيَتْهُُ في دَفْترَِ العُلومِ الخاصú بي، وَأجَْمَعُ مَعْلوماتٍ  ú3    أدَُو

عَنْ كُلú حَيوَانٍ.
فَةِ الKتي تجَْعَلُ الحَيوَانَ فَقارِيًّا أوَْ �فَقارِيًّا. úلِلص Kنُ تعَْريفِيَ الخاص úأدَُو

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 : fحَيوَانٌ فَقارِي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 : fحَيوَانٌ �فَقارِي

سَأحَْتاجُ إِلى:
 قَلمٍَ

  دَفْترَِ العُلومِ لِتدَْوينِ 
المُ�حَظاتِ

. fالفَقارِيّاتُ حَيَواناتٌ لَها عَمودٌ فِقْرِي
. fفَقارِيّاتُ حَيَواناتٌ لَيْسَ لَها عَمودٌ فِقْرِي�الّ

تِمْساحٌ فَرَسُ النKهْرِ

Lالهَيكَْلُ العَظْمِي

Lالهَيكَْلُ العَظْمِي

قِندْيلُ البحَْرِ
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فَقارِيّاتُ ّ̂ الفَقارِيّاتُ	وَال
فُ عُلَماءُ اMَحْياءِ الحَيَواناتِ إِلى حَيَواناتٍ لَها عَمودٌ فِقْرِيf وَحَيَواناتٍ لَيْسَ  úغالِبًا ما يُصَن
العَمودَ   KَنMِ لِلحَيَواناتِ،  ةِ  Kالعَظْمِي الهَياكِلِ  إِلى  ظَرِ  Kالن عَبْرَ  ذَلِكَ   Lيَتِم  . fفِقْرِي عَمودٌ  لَها 
مِنَ  هُوَ  وَبِالتّالي   ، fفِقْرِي عَمودٌ  لِلحِصانِ  بِسُهولَةٍ.  تَمْييزُها  يُمْكِنُ  ةٌ  Kي úخاص  Kالفِقْرِي

الفَقارِيّاتِ. لَيْسَ لِلرّبيانِ عَمودٌ فِقْرِيf لِذَلِكَ هُوَ مِنَ الّ�فَقارِيّاتِ.
مِنْ  فَقَطْ   ٪ و3َ  الّ�فَقارِيّاتِ  مِنَ  هِيَ  الحَيَواناتِ  جَميعِ  مِنْ   ٪  97  Kَأن العُلَماءُ  رُ  úيُقَد

جَميعِ الحَيَواناتِ هِيَ مِنَ الفَقارِيّاتِ.
، وَبِالتّالي هُوَ مِنَ الفَقارِيّاتِ. fلِِ�نْسانِ عَمودٌ فِقْرِي

الهَيكَْلُ العَظْمِيL لِلحِصانِالرّبيْان
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فَقارِيّاتِ؟ ّ̂ فَ	الفَقارِيّاتِ	وَال كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُصَن÷

النَشاطُ 2

ةٍ. Kةٍ أوَْ �فَقارِي Kفُ مَجْموعَةً مِنَ الحَيَواناتِ المُخْتَلِفَةِ إِلى فَقارِي  أُصَنِّ

فِئتَيَنِْ:  إِلى  الحَيوَاناتِ  Mِصَُنúفَ  مَجْموعَةٍ  ضِمْنَ  1   أعَْمَلُ 

الفَقارِيّاتِ وَالّ�فَقارِيّاتِ.
مِنَ  الفَقارِيّاتِ  تمَُيúزُ  الKتي  الخَصائِصَ  زُمَ�ئي  مَعَ  2  أنُاقِشُ 

الّ�فَقارِيّاتِ.
3 أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي إِنْ كانَ يمُْكِنُ تصَْنيفُ الّ�فَقارِيّاتِ بِطَرائِقَ مُخْتلَِفَةٍ.

  أكُْمِلُ الجَدْوَلَ بِأَمْثِلةٍَ Mِشَْرَحَ الخَصائِصَ المُمَيúزَةَ لِلفَقارِيّاتِ وَالّ�فَقارِيّاتِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
  صُوَرِ الحَيَواناتِ في 
فَحاتِ اMخَيرَةِ  Kالص

مِنَ الكِتابِ

اMَمْثِلَةُالخَصائِصُ

الفَقارِيّاتُ

الّ�فَقارِيّاتُ

فَقارِيّاتُ ّ̂ ال
ةٌ يُشارُ إِلَيْها عادَةً بِاسْمِ اMَصْدافِ. تُساعِدُ  Kلْطَعون هَياكِلُ خارِجِي Kلِبَعْضِ الحَيَواناتِ مِثْلَ الس
وَتُعَدL هَذِهِ الحَيَواناتُ مِنَ  قيقَةِ لِلحَيَوانِ،  Kةِ الد Kراكيبِ الدّاخِلِي Kصْدافُ عَلى حِمايَةِ التMَا
ةً عَلى اِ�طْ�قِ. Kتَمْتَلِكُ هَياكِلَ خارِجِي �الّ�فَقارِيّاتِ. أمَّا الّ�فَقارِيّاتُ اMُخْرى كَالحبّار فَ

ا. يُمْكِنُ تَمْييزُ الفَقارِيّاتِ مِنْ خِ�لِ امْتِ�كِها عَمودًا فِقْرِيًّ
ا. يُمْكِنُ تَمْييزُ الّ�فَقارِيّاتِ مِنْ خِ�لِ عَدَمِ امْتِ�كِها عَمودًا فِقْرِيًّ

هَذا  مِثْلَ  تَمْتَلِكُ   � ا�خَرُ  وَبَعْضُها  قاسِيًا،  ا  خارِجِيًّ  �هَيْكًَ تَمْتَلِكُ  الّ�فَقارِيّاتِ  بَعْضُ 
الهَيْكَلِ.
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فَقارِيّاتِ	المُخْتَلِفَةِ؟ ّ̂ زَ	بَيْنَ	ال كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُمَي÷

النَشاطُ 3

1  أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي لِماذا تعَُدL جَميعُ هَذِهِ الحَيوَاناتِ مِنَ الّ�فَقارِيّاتِ.

2   أنُاقِشُ مَعَ زُمَ�ئي أوَْجُهَ اِ�خْتِ�فِ بيَنَْ هَذِهِ الحَيوَاناتِ الّ�فَقارِيKةِ.

3  أصَُنúفُ هَذِهِ الحَيَواناتِ ضِمْنَ مَجْموعَتيَنِْ مُسْتخَْدِمًا الجَدْوَلَ أدَْناهُ.

المَجْموعَةُ 1
فْتُ هَذِهِ  Kلِماذا صَن
الحَيَواناتِ ضِمْنَ 

المَجْموعَةِ 1؟
المَجْموعَةُ 2

فْتُ هَذِهِ  Kلِماذا صَن
الحَيَواناتِ ضِمْنَ 

المَجْموعَةِ 2؟

سَلطَْعونٌ

ذُبابةٌَ

دودَةٌ

فَراشَةٌ

كَرَكَندْ

أخَْطَبوطٌ
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4  أشَْرَحُ لِماذا صَنKفْتُ الحَيَواناتِ ضِمْنَ هاتيَنِْ المَجْموعَتيَنِْ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يُمْكِنُ تَصْنيفُ الّ�فَقارِيّاتِ بِحَسَبِ خَصائِصَ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. عَلى سَبيلِ المِثالِ، بَعْضُ 
ا.  ا قاسِيًا بَيْنَما بَعْضُها ا�خَرُ � يَمْتَلِكُ هَيْكًَ� خارِجِيًّ الّ�فَقارِيّاتِ تَمْتَلِكُ هَيْكًَ� خارِجِيًّ

ةٌ	قاسِيَةٌ ùخارِجِي	هَياكِلُ
ا. جَميعُ الّ�فَقَارِيّاتِ � تَمْتَلِكُ عَمودًا فِقْرِيًّ

وَتَشْمَلُ  قاسٍ.   fخارِجِي هَيْكَلٌ  لَها  كَالحَلَزونِ  الّ�فَقَارِيّاتُ 
القاسي   úالخارِجِي الهَيْكَلِ  ذاتُ  اMُخْرى  الّ�فَقارِيّاتُ 

الحَشَراتِ وَالقرَيْدِسَ.
لَها.  قاسِيًا  ا  خارِجِيًّ هَيْكَلَ   � البَحْرِ  كَقِنْديلِ  الّ�فَقارِيّاتُ 
قاسيًا  ا  هَيْكَلَ خارِجِيًّ  � التي  اMُخْرى  الّ�فَقارِيّاتُ  وَتَشْمَلُ 

لها كَاMخْطبوطاتِ والدّيدانِ.
قاسٍ   fخارِجِي هَيْكَلٌ  لَها  الفَقارِيّاتِ  بَعْضَ   Kفَإِن ذَلِكَ،  وَمَعَ 
ا  ا وَغِطاءً خارِجِيًّ لَحْفاةُ تَمْتَلِكُ عَمودًا فِقْرِيًّ Lأيضًا. فَهَذِهِ الس

قاسِيًا.

ماذا تَعَلَمْتُ؟

■ يُمْكِنُ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ إِلى:

ا. - فَقارِيّاتٍ: حَيَواناتٌ تَمْتَلِكُ عَمودًا فِقْرِيًّ
ا. - �فَقارِيّاتٍ: حَيَواناتٌ � تَمْتَلِكُ عَمودًا فِقْرِيًّ

ا كَالحبّارِ وَقِنْديلِ البَحْرِ. ■ بَعْضُ الحَيَواناتِ � تَمْتَلِكُ هَيْكًَ� خارِجِيًّ

قِنْديلُ البَحْرِ

الحَلَزونُ

لَحْفاةُ Lالس
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

ؤالِ رَقَم 1.  Lحيحَةَ لِلس Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   أيfَ مِنَ الحَيوَاناتِ التّالِيةَِ يعَُدL مِنَ الّ�فَقارِيّاتِ؟

2  أكُْمِلُ الجُمْلتَيَنِْ ا�تِيتَيَنِْ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 fتي لهَا عَمودٌ فِقْرِيKتسَُمّى الحَيوَاناتُ ال

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 fتي ليَسَْ لهَا عَمودٌ فِقْرِيKتسَُمّى الحَيَواناتُ ال

دَيناصورٌ

سَلطْعونٌ

ثعُْبانٌ

سَمَكَةٌ

أ

ج

ب

د
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مِنَ  كانَ  إِنْ  دُ  úوَأحَُد الحَلزَونِ  لِهَذا  مُ�حَظَتهُا  يمُْكِنُ  الKتي  الخَصائِصَ  3   أصَِفُ 

الفَقارِيّاتِ أوَِ الّ�فَقارِيّاتِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مِنْ  يمُْكِنُ  طَريقَتيَنِْ  أقَْترَِحُ  الغاباتِ.  شُحْرورِ  تصَْنيفُ  الطّالِبِ  إِلى  4    طُلِبَ 

خِ�لِهِما تصَْنيفُ شُحْرورِ الغاباتِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حَلزَون

شُحْرورُ الغاباتِ
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5   أكُْمِلُ الجَدْوَلَ مِنْ خِ�لِ تصَْنيفِ الحَيَواناتِ الوارِدَةِ في صُندْوقِ المُفْرَداتِ إِلى 

فَقارِيّاتٍ وَ�فَقارِيّاتٍ.

دودَةٌ        سَمَكَةُ القاروسِ        ذُبابَةٌ       ضِفْدَعٌ 

ارٌ       فَهْدٌ       جَمَلٌ سُلَحْفاةٌ       حَبَّ

�فَقارِيّاتٌفَقارِيّاتٌ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

 ، fحَيَوانٌ لهَُ عَمودٌ فِقْرِي : úف Kثةَِ حَيَواناتٍ لمَْ أدَْرُسْها في الص�7   أعُِدL مَطْوِيKةً عَنْ ثَ

هَذِهِ  مَوْطِنَ  أصَِفُ   . fعَظْمِي هَيكَْلٌ  لهَُ  ليَسَْ  آخَرُ  وَحَيوَانٌ  صَدَفَةٌ،  لهَُ  وَحَيوَانٌ 
مِنْ خِ�لِهِما  يمُْكِنُ  أقَْترَِحُ طَريقَتيَنِْ  كِها.  Lتحََر وَكَيفِْيKةَ  وَنوَْعَ غِذائِها  الحَيوَاناتِ 

تصَْنيفُ هَذِهِ الحَيَواناتِ.

إِعْدادُ تقَْريرٍ حَوْلَ أوَْجُهِ اِ�خْتِ�فِ بيَنَْ الفَقارِيّاتِ  6    طُلِبَ إِلى عالِمِ أحَْياءٍ 

يKتيَنِْ يمُْكِنُ لِلعالِمِ أنَْ يذَْكُرَهُما في التKقْريرِ. úفَقارِيّاتِ. أقَْترَِحُ خاص�وَالّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ما صُفوفُ الفَقارِيّاتِ المُخْتَلِفَةُ؟ الدَرْسُ 6.4

مْتُها:   يُمْكِنُ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ إِلى: Kأشْياءُ تَعَل
ا. - فَقارِيّاتٍ: حَيَواناتٌ تَمْتَلِكُ عَمودًا فِقْرِيًّ

ا. - � فَقارِيّاتٍ: حَيَواناتٌ � تَمْتَلِكُ عَمودًا فِقْرِيًّ

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

مي. úتي يَقْرَأُها مُعَل Kةِ ال Kأُصْغي إِلى القِص 
مي. úدُني بِها مُعَل úتي يُزَو Kةِ ال KدِلMَدَ الحَيَوانَ وَفْقَ ا úأُحاوِلُ أنَْ أُحَد 

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

يورِ. Lسْماكِ وَالطMَواحِفِ وَالبَرْمائِيّاتِ وَا Kدْيِيّاتِ وَالز Kمِنَ الث ً�فَ كُّ   أُعَرِّ
يورِ. Lسْماكِ وَالطMَواحِفِ وَالبَرْمائِيّاتِ وَا Kدْيِيّاتِ وَالز Kزَةَ لِلث Kفاتِ المُمَي úأذَْكُرَ الص 

 . úأُقارِنَ بَيْنَ مَواطِنِ صُفوفٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الحَيَواناتِ وَصِفاتِها وَمَظْهَرِها الخارِجِي  
يورُ(. Lسْماكُ وَالطMَواحِفُ وَالبَرْمائِيّاتُ وَا Kدْيِيّاتُ وَالز Kفَ الفَقارِيّاتِ إِلى صُفوفٍ )الث úأُصَن  

B0302.1; B0302.2

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Mammals ثَدْيِيّاتٌ 

Reptiles زَواحِفُ 

Amphibians بَرْمائِيّاتٌ 

Class  fصَف
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النَشاطُ 1

دْيِيّاتُ؟ ùالث	ما

1  أسَْتخَْدِمُ شَبَكَةَ اِ�نتْرنت أوَِ الكُتبَُ مِنْ مَرْكَزِ مَصادِرِ التKعَلLمِ Mِبَحَْثَ 

دْيِيّاتِ. Kعَنِ الث

2    أعَْمَلُ مَعَ زَميلي Mِبَحَْثَ عَنِ الثKدْيِيّاتِ.

نُ مَعْلوماتٍ عَنْ صَفú الثKدْيِيّاتِ: نوَْعَ غِطاءِ الجِسْمِ وَتراكيبَ الجِسْمِ وَكَيفِْيKةَ الحَرَكَةِ وَكَيفِْيKةَ  ú3  أدَُو

التKكاثرُِ وَالمَوْطِنَ.
4  أجَِدُ خَمْسَةَ أمَْثِلةٍَ عَلى صَفú الثKدْيِيّاتِ.

الKتي  اMمَْثِلةََ  وَأدُْرِجُ  مُ�حَظَتهُا،  يمُْكِنُ  الKتي  الثKدْيِيّاتِ  خَصائِصِ  حَوْلَ  ا�تِيَ  الجَدْوَلَ    أكُْمِلُ 
بحََثتُْ فيها.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 حاسوبٍ

 شَبَكَةِ اِ�نتْرنت
  كُتبٍُ مِنْ مَرْكَزِ مَصادِرِ 

التKعَلLمِ

دْيِيّاتِ Kةُخَصائِصُ الث Kي مِثالٌ عَلى ثَدْيِي, لَهُ هَذِهِ الخاصِّ

فيلٌ
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دْيِيّاتِ. Kنَفْسِهِ مِنَ الفَقارِيّاتِ - الث úف Kدْيِيّاتِ تَنْتَمي إِلى الص Kجَميعُ الث
دْيِيّاتِ وَفْقَ: Kيُمْكِنُ تَمْييزُ الث

 مَظْهَرِها الخارِجِيú )غِطاءُ الجِسْمِ، تَراكيبُ الجِسْمِ(
 مَوِطِنِها

ةِ تَكاثُرِها Kكَيْفِي 
كِها Lةِ تَحَر Kكَيْفِي 

دْيِيّاتُ ùالث
دْيِيّاتِ  Kعْرُ. تَبْقى دَرَجَةُ الحَرارَةِ في أجَْسامِ الث Kدْيِيّاتِ الفَرْوُ أوَِ الش Kيُغَطّي جِسْمَ جَميعِ الث
ةِ. تَعيشُ  Kدْيِي Kذي يُصْنَعُ في الغِدَدِ الث Kدْيِيّاتُ صِغارَها وَتُرْضِعُها الحَليبَ ال Kثابِتَةً. تَلِدُ الث
دْيِيّاتُ بِشَكْلٍ أسَاسِي, عَلى اليابِسَةِ، لَكِنK بَعْضَها مِثْلَ الحيتانِ وَثَعالِبِ الماءِ يَعيشُ في  Kالث
باحَةِ. وَلَها أرَْبَعَةُ أطَْرافٍ. لِبَعْضِ  úقِ أوَِ الس Lسَل Kكْضِ أوَِ الت Kكُ بِالمَشْيِ أوَِ الر Kالماءِ. وَهِيَ تَتَحَر
دْيِيّاتُ  Kالث سُ  Kتَتَنَف تَطيرَ.  أنَْ  وَيُمْكِنُها  كَأجَْنِحَةٍ  ةٌ  Kأمَامِي أذَْرُعٌ  الخَفافيشِ  مِثْلَ  دْيِيّاتِ  Kالث

الهَواءَ.

حوتٌخَفّاشٌ
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النَشاطُ 2

واحِفِ؟ ùالز	تَحْديدِ	عَلى	ا�خَرينَ	أُساعِدَ	أَنْ	أَسْتَطيعُ	كَيْفَ

واحِفِ. Kساعِدَ ا�خَرينَ عَلى تَحْديدِ الز ُMِ ًطَريقَة Lأُعِد 
سَأحَْتاجُ إِلى:
 أقَْ�مِ تلَوْينٍ

 وَرَقَةٍ
  مَلفúَ حَقائِقَ عَنِ 

واحِفِ Kالز
واحِفِ   صُوَرِ الزَّ

حِرْباء

ضَبfتِمْساحٌ

ثعُْبانٌ

يKةٌ úَسُلحَْفاةٌ بر

واحِفِ. Kوَرَقَةَ حَقائِقَ كَيْ أسُاعِدَ ا�خَرينَ عَلى تحَْديدِ الز KعُِدMِ 1     أعَْمَلُ مَعَ زَميلي
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مِنْ خِ�لِ تَوْفيرِ أوَْراقِ الحَقائِقِ، يُمْكِنُ أنَْ أُساعِدَ ا�خَرينَ عَلى تَحْديدِ صَفú الحَيَواناتِ 
المُخْتَلِفَةِ.

اسْمُ الحَيَوانِ الزّاحِفِ

صورَةُ الحَيَوانِ الزّاحِفِ

سُ هَذا الحَيَوانُ  Kكَيْفَ يَتَنَف
الزّاحِفُ؟

كَيْفَ يَتَكاثَرُ هَذا الحَيَوانُ 
الزّاحِفُ؟

المَوْطِنُ

Lالمَظْهَرُ الخارِجِي

واحِفِ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا وَمَوطِنِها  K3  أذَْكُرُ في وَرَقَةِ الحَقائِقِ مَعْلوماتٍ عَنْ خَصائِصِ الز

سُ وَكَيفَْ تتَكَاثرَُ. Kَوَكَيفَْ تتَنَف

واحِفُ ùالز
ى بالحراشف. � يُمْكِنُ لَها أنَْ تُحافِظَ عَلى دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمِها  واحِفِ جِلْدٌ جافf وَمُغَطًّ Kلِلز
وامِ. يَعيشُ  Kمْسِ أوَْ عَبْرَ البَقاءِ في مَكانٍ ظَليلٍ عَلى الد Kةِ الش Kثابِتَةً إِّ� عَبْرَ البَقاءِ تَحْتَ أشَِع
واحِفِ البَيْضَ  Kوَبَعْضُها يَعيشُ في الماءِ. تَضَعُ مُعْظَمُ الز واحِفِ عَلى اليابِسَةِ  Kبَعْضُ الز
عْبانِ يَحْتَضِنُ بَيْضَهُ في داخِلِ جِسْمِهِ وَيَلِدُ صِغارَهُ.  Lبَعْضَها مِثْلَ الث Kعَلى اليابِسَةِ وَلَكِن
أرَْبَعُ  لَها  واحِفِ  Kالز بَعْضُ  سِباحَةً.  أوَْ  مَشْيًا  أوَْ  زَحْفًا  كُ  Kوَتَتَحَر الهَواءَ،  واحِفُ  Kالز سُ  Kتَتَنَف

أرَْجُلٍ وَبَعْضُها � أرَْجُلَ لَها.
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النَشاطُ 3

ما	البَرْمائِيّاتُ؟

مِ Mَِبْحَثَ  Lعَل Kأسَْتَخْدِمُ شَبَكَةَ اِ�نْترنت أوَِ الكُتُبَ مِنْ مَرْكَزِ مَصادِرِ الت
عَنِ البَرْمائِيّاتِ.

1   أعَْمَلُ مَعَ زَميلي Mِبَحَْثَ عَنِ البرَْمائِيّاتِ.

نُ مَعْلوماتٍ عَنِ البرَْمائِيّاتِ. ú2  أدَُو

3  أجَِدُ خَمْسَةَ أمَْثِلةٍَ عَلى صَفú البَرْمائِيّاتِ.

  أكُْمِلُ الجَدْوَلَ ا�تِيَ عَنْ خَصائِصِ البَرْمائِيّاتِ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا وَأدُْرِجُ اMمَْثِلةََ الKتي 
بحََثتُْ فيها.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 حاسوبٍ

 شَبَكَةِ ا�نتِْرنت
  كُتبٍُ مِنْ مَرْكَزِ مَصادِرِ 

التKعَلLمِ

جَرِ Kضِفْدَعُ الش

ةُخَصائِصُ البَرْمائِيّاتِ Kي úمِثالٌ عَلى بَرْمائِي, لَهُ هَذِهِ الخاص
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يُمْكِنُ تَمْييزُ البَرْمائِيّاتِ وَفْقَ:
 مَظْهَرِها الخارِجِيú )غَطاءِ الجِسْمِ، تَراكيبِ الجِسْمِ(

ذي تَعيشُ فيهِ( Kمَوْطِنِها )المَكانُ ال 
ةِ تَكاثُرِها Kكَيْفِي 

البَرْمائِيّاتُ
رِ دَرَجَةِ حَرارَةِ مُحيطِها.  Lرُ دَرَجَةُ حَرارَةِ جِسْمِها مَعَ تَغَي Kلِلبَرْمائِيّاتِ جِلْدٌ رَطبٌ وَناعِمٌ. تَتَغَي
كُ عَبْرَ  Kوَهِيَ تَعيشُ في الماءِ وَعَلى اليابِسَةِ. تَضَعُ البَرْمائِيّاتُ البَيْضَ في الماءِ. وَتَتَحَر

سُ الهَواءَ. Kها تَتَنَف Kَباحَةِ. لَدَيْها أرَْبَعَةُ أطَْرافٍ. كَما أن úالس

النَشاطُ 4

يورِ؟ úوَالط	اَ�سْماكِ	عَنِ	أَعْرِفُ	ماذا

يورِ. Lسْماكِ وَالطMَأكَْتَشِفُ أرَْبَعَ حَقائِقَ عَنِ ا

1     أسَْتخَْدِمُ وَرَقَةَ المَْعْلوماتِ Mِكَْتشَِفَ أرَْبعََ حَقائِقَ 

يورِ. Lسَْماكِ وَالطMعَنِ ا

عُقابُ البَحْرِ يصَْطادُ سَمَكَةً

سَأحَْتاجُ إِلى:
  وَرَقَةِ المَْعْلوماتِ 
ةِ بالنKشاط Kالخْاص
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خَياشيمُ        أجَْنِحَةٌ        الماءِ        رِئَتَانِ

عانِفَ        البَيْضِ Kى بِالقُشورِ        الز مُغَطًّ

  أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ Mِكُْمِلَ الجُمَلَ ا�تِيةََ.

يَرانِ. Kالط عَلى  تسُاعِدُها   
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَ ريشٌ  وَلهَا  سِ،  LَنفKلِلت  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يورِ  Lلِلط  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تتَكَاثرَُ بِوَضْعِ 

 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . إِنKها تعَيشُ في 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سِ، وَلهَا جِلدٌْ  LَنفKلِلت 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  لَِ�سْماكِ 

باحَةِ. تضََعُ اMسَْماكُ بيَضًْا كَيْ تتَكَاثرََ. úلِمُساعَدَتِها عَلى الس 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَتسَْتخَْدِمُ 

يورِ وَاMَسْماكِ وَفْقَ: Lيُمْكِنُ تَصْنيفُ الط
 مَظْهَرِها الخارِجِيú )غَطاءِ الجِسْمِ، تَراكيبِ الجِسْمِ(

 مَواطِنِها
 طَريقَةِ تَكاثُرِها

يورُ	وَاَ�سْماكُ úالط
ةٌ MَِنK لَها عَمودًا  Kيْنِ مِنَ الحَيَواناتِ، وَهِيَ أيَْضًا فَقارِي Kيْنِ إِضافِي Kسْماكُ صَفMَيورُ وَا Lالط Lتُعَد

يورِ وَاMَسْماكِ بَيْضًا كَيْ تَتَكاثَرَ. Lمِنَ الط fا. تَضَعُ كُل فِقْرِيًّ
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النَشاطُ 5

نَ	صُفوفَ	الفَقارِيّاتِ	الخَمْسَةَ؟ كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُبَي÷

نُ فيهِ صُفوفَ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةَ. úةً - مُلْصَقًا( أُبَي Kمَوْرِدًا )مَطْوِي Lأُعِد 

سَأحَْتاجُ إِلى:
  وَرَقَةٍ كَبيرَةٍ
 أقَْ�مِ تلَوْينٍ

  حاسوبٍ
 بِطاقاتِ تعَْريفٍ

  مِقَص,
  �صِقٍ

عِندَْ  يدَي  أصَابِعِ  جَرْحِ  خَطَرِ  مِنْ  الحَذَرَ    أتَوََخّى 
. úاسْتِخْدامِ المِقَص

دَ كَيفِْيKةَ إِعْدادِ مَوْرِدٍ لِتوَْضيحِ صُفوفِ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ. úحَُدMِ ئي�1    أعَْمَلُ مَعَ زُمَ

عْدادِ المَوْرِدِ. 2  أجَْمَعُ المَعْلوماتِ المَطْلوبةََ ِ�ِ

3  أسَْتخَْدِمُ بِطاقاتِ تعَْريفٍ لِلبْحَْثِ عَنْ أمَْثِلةٍَ عَنْ حَيَواناتٍ مُخْتلَِفَةٍ، ثمKُ أرَْسُمُ صُوَرًا لهَا كَيْ 

أسَْتخَْدِمَها في المَوْرِدِ.
. úف Kئي في الص�مَهُ لِبَقِيKةِ زُمَ úمَوْرِدًا يمُْكِننُي أنَْ أقَُد KعُِدMِ ئي�4  أعَْمَلُ مَعَ زُمَ

. úف Kئي في الص�5   أعَْرِضُ المَوْرِدَ الخاصK بي لِبقَِيKةِ زُمَ

6  أصُْغي إِلى عُروضِ زُمَ�ئي.

7 أقَُيúمُ عُروضَ زُمَ�ئي وَأعُطيهِمْ تغَْذِيةًَ راجِعَةً.
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واحِفُ وَالبَرْمائِيّاتُ وَاMَسْماكُ  Kدْيِيّاتُ وَالز Kيُمْكِنُ تَقْسيمُ الفَقارِيّاتِ إِلى خَمْسَةِ صُفوفٍ: الث
يورُ. Lوَالط

فوفُ	الخَمْسَةُ úالص
يورُ  Lدُها، مِثالٌ عَلى ذَلِكَ الط úصَف, مِنْ صُفوفِ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ صِفاتٌ فَريدَةٌ تُحَد úلِكُل

توجَدُ  يَرانِ.  Kالط مِنَ  نُها  úتُمَك وَأجَْنِحَةٌ  ريشٌ  لَها  تي  Kال
فَقَطْ،  نَةٍ  Kمُعَي مَواطِنَ  في  الحَيَواناتِ  صُفوفِ  بَعْضُ 
كما اMَسْماكُ الّتي يُمْكِنُها أنَْ تَعيشَ في الماءِ فَقَطْ. 
مَعَ  تَتَناسَبُ   � حَيَواناتٌ  أحَْيانًا  فوفِ  Lالص في  توجَدُ 

تَلِدُ صِغارَها عِوَضًا مِنْ  ها  Kَأن إِّ�  واحِفِ،  Kمِنَ الز Lتُعَد تي  Kال كَأفَْعى البواءِ  مَطِ المُعْتادِ،  Kالن
وَضْعِ البَيْضِ.

النَشاطُ 6

بَهِ	وَاِ[خْتِ^فِ	بَيْنَ	صُفوفِ	الفَقارِيّاتِ	الخَمْسَةِ؟ ùالش	أَوْجُهُ	ما	اِسْتِقْصاءٌ:

صُفوفِ  بيَنَْ  المَوْجودَةَ  وَاِ�خْتِ�فِ  بهَِ  Kالش أوَْجُهَ  عُ  K1  أتَوََق

الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ.
بهَِ وَاِ�خْتِ�فِ بيَنَْ صُفوفِ  Kعاتي حَوْلَ أوَْجُهِ الش L2  أنُاقِشُ توََق

الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
  المَوْرِدِ مِنَ
النKشاطِ 5

واحَةٌ

أفَْعى البُواءِ



صْنيفُ ùالت	:	6	الوَحْدَةُ

235

بَهِ Kفِأوَْجُهُ الش�أوَْجُهُ اِ�خْتِ

لِصُفوفِ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ بَعْضُ الخَصائِصِ المُتَشابِهَةِ وَبَعْضُ الخَصائِصِ المُخْتَلِفَةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

صَ المَوْرِدَ مِنَ النKشاطِ 5. KتَفََحMِ ٍ3   أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَة

بهَِ وَاِ�خْتِ�فِ بيَنَْ صُفوفِ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ. Kئي أوَْجُهَ الش�4 أنُاقِشُ مَعَ زُمَ

سُ، وَكَيفَْ تتَكَاثرَُ، وَفي خَصائِصِها الKتي يمُْكِنُ  Kَرُ في مَواطِنِ الحَيوَاناتِ، وَكَيفَْ تتَنَف ú5  أفَُك

مُ�حَظَتهُا.
بهَِ وَاِ�خْتِ�فِ بيَنَْ صُفوفِ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ. Kقُارِنَ أوَْجُهَ الشMِ َأكُْمِلُ الجَدْوَل  



236

الخَصائِصُ	المُخْتَلِفَةُ
سَبيلِ  عَلى  نَفْسَها.  الخَصائِصَ  المُخْتَلِفَةِ  فوفِ  Lالص مِنَ  الحَيَواناتُ  تَتَشارَكُ  ما  غالِبًا 
يورُ  Lسَ. كَذَلِكَ تَتَكاثَرُ الط Kسْماكِ وَصِغارِ البَرْمائِيّاتِ خَياشيمُ كَيْ تَتَنَفMَالمِثالِ، لِكُل, مِنَ ا

واحِفُ وَالبَرْمائِيّاتُ وَاMَسْماكُ جَميعُها بِوَضْعِ البَيْضِ. Kوَالز

النَشاطُ 7

يورَ	وَاَ�سْماكَ؟ úوَالط	وَالبَرْمائِيّاتِ	واحِفَ ùوَالز	دْيِيّاتِ ùالث	فُ كَيْفَ	أُصَن÷

خَمْسَةِ  إِلى  الحَيَواناتِ  فُ  úأُصَن
صُفوفٍ.

زَميلي  مَعَ  1    أعَْمَلُ 

Mِصَُنúفَ الحَيوَاناتِ المُخْتلَِفَةَ 
إِلى خَمْسَةِ صُفوفٍ.

حَيوَانيَنِْ  يَ  úأسَُم أنَْ  أحُاوِلُ   . كُلú صَف, تصَْنيفُها في  يمُْكِنُ  الKتي  الحَيَواناتِ اMخُْرى  2  أنُاقِشُ 

. قَدْ أحَْتاجُ إِلى اسْتِخْدامِ شَبَكَةِ اِ�نترنت Mِكَْتشَِفَ أسَْماءَ  آخَرَينِْ عَلى اMقََلú مِنْ كُلú صَف,
الحَيَواناتِ المُخْتلَِفَةِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
  صُوَرٍ لِحَيواناتٍ 

مُخْتلَِفَةٍ
  حاسوبٍ

  شَبكََةِ اِ�نتْرنت



صْنيفُ ùالت	:	6	الوَحْدَةُ

237

ريقَةِ الKتي اخْترَْتهُا. K3 أشَْرَحُ لِزَميلي سَبَبَ تصَْنيفي الحَيَواناتِ بِالط

  أكُْمِلُ الجَدْوَلَ Mِبُيúَنَ أسَْماءَ الحَيوَاناتِ في كُلú صَف, بِما فيها الحَيَواناتُ الKتي أضََفْتهُا.

البَرْمائِيّاتُ دْيِيّاتُ Kيورُالث Lالط واحِفُ KسْماكُالزMَا

úبيعِي ùالط	العالَمُ
العالَمِ  في  وَالحَيَواناتِ  باتاتِ  Kالن مِنَ  مُخْتَلِفٍ  نَوْعٍ  مَلْيون   8.7 نَحْوَ  هُناكَ   Kَأن يُعْتَقَدُ 
ا لِوَصْفِ كُلú نَوْعٍ مِنْ أنَْواعِ الكائِناتِ  . سَوْفَ يَحْتاجُ العُلَماءُ إِلى وَقْتٍ طَويلٍ جِدًّ úبيعِي Kالط
لوا إِلى وَصْفِ ٪12 فَقَطْ مِنْ جَميعِ  Kالعُلَماءَ قَدْ تَوَص Kَأن úةِ. يُعْتَقَدُ في وَقْتِنا الحالِي Kالحَي
ذي يَجِبُ القِيامُ بِهِ. وَهَذا  Kالحَيَواناتِ في العالَمِ، لِذَلِكَ � يَزالُ هُناكَ الكَثيرُ مِنَ العَمَلِ ال

صْنيفِ. Kهُوَ أحََدُ أسَْبابِ إِنْشاءِ أنَْظِمَةِ الت

مِنْها  لِكُل,  الفَقارِيّاتِ.  مِنَ  ها  Lكُل وَاMَسْماكُ  يورُ  Lوَالط وَالبَرْمائِيّاتُ  واحِفُ  Kوَالز دْيِيّاتُ  Kالث
زُها مِنَ الحَيَواناتِ اMُخْرى في صُفوفٍ مُخْتَلِفَةٍ. úخَصائِصُ تُمَي
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النَشاطُ 8

تي	[	أَعْرِفُها؟ ùال	الحَيَواناتِ	فُ اِسْتِقْصاءٌ:	كَيْفَ	أُصَن÷

فK الKذي ينَتْمَي إِليَهِْ كُلL حَيَوانٍ غَيرِْ مَأْلوفٍ. Kعُ الص K1  أتَوََق

2    أُ�حِظُ صُوَرَ حَيوَاناتٍ غَيرِْ مَأْلوفَةٍ.

هَذِهِ  لدَى  مُ�حَظَتهُا  يمُْكِنُ  الKتي  فاتِ  úبِالص قائِمَةً   L3  أعُِد

الحَيوَاناتِ.
ثُ مَعَ زَميلي عَنِ الحَيوَاناتِ. K4  أتَحََد

ةِ طَرائِقَ مُخْتلَِفَةٍ. Kفَ الحَيوَاناتِ بِعِدúصَُنMِ 5  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

صِفاتٌ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ:  Kالمُتوََق Lف Kالص
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سَأحَْتاجُ إِلى:
 حاسوبٍ

 شَبَكَةِ اِ�نتْرنت
  كُتبٍُ وَمَراجِعَ مِنْ 

مَرْكَزِ مَصادِرِ التKعَلLمِ

) úَخِلدُْ الماءِ )مِنقْارُ البط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

صِفاتٌ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ:  Kالمُتوََق Lف Kالص
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حوتٌ أحَْدَبُ مَعَ صَغيرِهِ
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

صِفاتٌ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ:  Kالمُتوََق Lف Kالص
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Lمْلِ الحرشفِيKآكِلُ الن

ضِفْدَعٌ جرابِيf ذو القُرونِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

صِفاتٌ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ:  Kالمُتوََق Lف Kالص
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

صِفاتٌ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ:  Kالمُتوََق Lف Kالص
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سِنجْابٌ طائِرٌ
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كْلِ. Kمُ أسَْبابًا لِتصَْنيفِها بِهَذا الش úفْتُ الحَيَوانَ وَأقَُدKأكَْتبُُ كَيفَْ صَن  

أسَْتخَْدِمُ شَبكََةَ اِ�نتْرنت Mِكَْتشَِفَ بعَْضَ الحَقائِقِ عَنِ الحَيَواناتِ الKتي صَنKفْتهُا، ثمKُ أكَْتبُهُا 
عي. Lةِ توََق Kقُ مِنْ صِح Kفي الجَدْوَلِ. أتَحََق

صْنيفُ Kالت الحَيَوانُ

) úَخِلدُْ الماءِ )مِنقْارُ البط

الحوتُ اMحَْدَبُ

Lمْلِ الحرشفِيKآكِلُ الن

Lفْدَعُ الجرابِي úالض 
ذو القُرونِ

سِنجْابٌ طائِرٌ

فاتُ أوَِ الخَصائِصُ úالص

الحَقائِقُ الحَيَوانُ

) úخِلدُْ الماءِ )مِنقْارُ البَط

الحوتُ اMحَْدَبُ

Lمْلِ الحرشفِيKآكِلُ الن

Lفْدَعُ الجرابِي úالض 
ذو القُرونِ

سِنجْابٌ طائِرٌ

عي  Lهَلْ كانَ تَوَق
صَحيحًا؟
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نِقاطُ	البِدايَةِ
عِنْدَ مُحاوَلَةِ تَصْنيفِ الحَيَواناتِ غَيْرِ المَأْلوفَةِ أوَِ الغَريبَةِ، فَإِنK أحََدَ أسَْهَلِ اMَماكِنِ لِلبَدْءِ 
دِ تَحْديدِ ذَلِكَ، يُمْكِنُ  هُوَ تَحْديدُ ما إِذا كانَ الحَيَوانُ مِنَ الفَقارِيّاتِ أوَِ الّ�فَقارِيّاتِ. بِمُجَرَّ
 úف Kذي يَعيشُ فيهِ وَالص Kوَالمَوْطِنِ ال úخْرى، مِثْلَ مَظْهَرِهِ الخارِجِيMُظَرُ في الخَصائِصِ ا Kالن

ذي يَنْتَمي إِلَيْهِ. Kال

يُمْكِنُ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ غَيْرِ المَأْلوفَةِ بِطَريقَةِ تَصْنيفِ الحَيَواناتِ اMُخْرى نَفْسِها، عَلى 
غْمِ مِنْ أنKَ تَصْنيفَها قَدْ يَبْدو في بَعْضِ اMَحْيانِ أكَْثَرَ صُعوبَةً. Lالر

ماذا تَعَلَمْتُ؟

وَاMَسْماكُ  وَالبَرْمائِيّــاتُ  واحِــفُ  Kوَالز دْيِيّــاتُ  Kالث ■  هُناكَ خَمْسَةُ صُفــوفٍ مِنَ الفَقارِيّاتِ: 

يورُ. Lوَالط
جِسْمَها  وَيُغَطّي  وَتُرْضِعُهُمْ،  صِغارَها  وَتَلِدُ  طَريقِهما،  عَنْ  سُ  Kتَتَنَف رِئَتانِ  دْيِيّاتِ  Kلِلث  ■

الصّوفُ. أوَِ  الفَرْوُ  أوَِ  عْرُ  Kالش
ى بالحَراشِفِ. وَتَتَكاثَرُ  سُ عَنْ طَريقِهِما، وَلَها جِلْدٌ جافf مُغَطًّ Kواحِفِ رِئَتانِ تَتَنَف Kلِلز  ■

البَيْضِ. بِوَضْعِ 
سُ  Kسُ صِغارُها عَنْ طَريقِ الخَياشيمِ، وَيَتَنَف Kتَضَعُ البَرْمائِيّاتُ بَيْضَها في الماءِ. يَتَنَف  ■

ئَتَيْنِ أوَِ الجِلْدِ. لَها جِلْدٌ ناعِمٌ. تَعيشُ البَرْمائِيّاتُ البالِغَةُ  úالبالِغونَ إِمّا عَنْ طَريقِ الر
عَلى اليابِسَةِ وَفي الماءِ.

وَلَها  البَيْضَ،  وَتَضَعُ  الماءِ  تَعيشُ في  فَهِيَ  عَنْ طَريقِها،  سُ  Kتَتَنَف ■  لَِ�سْماكِ خَياشيمُ 

بِالقُشورِ. ى  مُغَطًّ جِلْدٌ 
قُدْرَةِ  عَدَمِ  مِنْ  غْمِ  Lالر عَلى  وَأجَْنِحَةٌ  ريشٌ  وَلَها  عَنْ طَريقِهِما،  سُ  Kتَتَنَف رِئَتانِ  يورِ  Lلِلط  ■

البَيْضِ. بِوَضْعِ  وَتَتَكاثَرُ  يَرانِ،  Kالط عَلى  يورِ  Lالط جَميعِ 
■  يُمْكِنُ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ غَيْرِ المَأْلوفَةِ بِطَريقَةِ تَصْنيفِ الحَيَواناتِ اMُخْرى نَفْسِها 

وَلَكِنK تَصْنيفَها أكَْثَرُ صُعوبَةً.
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

ؤالِ رَقَم 1.  Lحيحَةَ لِلس Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

1   أيLَ الحَيَواناتِ التّالِيةَِ يعَُدL مِنَ الثKدْيِيّاتِ؟

 أ( سَمَندَْل
ب( حَمامَةٌ
 ج( ضِفْدَعٌ

 د( ماعِزٌ

2  أكَْتبُُ صُفوفَ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نخَيلٍ  أشَْجارُ  وَفيها  حْراءِ  Kالص تقََعُ في  واحَةٌ؛  بِأَنKهُ  المَوْطِنُ  هَذا  3    يوُْصَفُ 
حٍ مائِي, صَغيرٍ. أقَْترَِحُ نوَْعَ الحَيوَاناتِ  Kوَشُجَيرْاتٌ صَغيرَةٌ وَعُشْبٌ مَعَ مُسَط

الKتي قَدْ تعَيشُ هُناكَ وَلِمَ قَدْ يكَونُ هَذا المَوْطِنُ مُناسِبًا ِ�حْتِياجاتِها.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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واحِفُ أوَِ البَرْمائِيّاتُ  Kدْيِيّاتُ أوَِ الزKحيحِ: الث Kالص úف Kفُ هَذِهِ الحَيوَاناتِ في الصú4   أصَُن

يورُ أوَِ اMسَْماكُ. Lأوَِ الط

5  أكَْتبُُ ثَ�ثَ خَصائِصَ مِنْ خَصائِصِ البَرْمائِيّاتِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6    لِلثKدْيِيّاتِ خَصائِصُ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا، وَهِيَ تخَْتلَِفُ عَنِ الفَقارِيّاتِ اMخُْرى. 

أقَْترَِحُ طَريقَتيَنِْ تخَْتلَِفُ فيهِما الثKدْيِياتُ عَنِ الفَقارِيّاتِ اMخُْرى.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

 Kُ7   أجُْري بحَْثًا عَنْ مِثالٍ واحِدٍ مِنْ كُل, صَف, مِنْ صُفوفِ الفَقارِيّاتِ الخَمْسَةِ. ثم

أعُِدL وَرَقَةَ حَقائِقَ حَوْلَ مَوْطِنِها وَنوَْعِ غِذائِها وَخَصائِصِها الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.

الخَروفُ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Lصَف
فْرافُ Kالر

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Lصَف
العَظايةَُ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 Lصَف



244

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُقارِنَ بَيْنَ الكائِناتِ 
الحَيَةِ؟

الدَرْسُ 6.5

ةِ. Kةَ مِنَ الكائِناتِ غَيْرِ الحَي Kزُ الكائِناتِ الحَي مْتُها:    أُمَيِّ Kأشْياءُ تَعَل
ةِ. Kدُ بَعْضَ خَصائِصِ الكائِناتِ الحَي úأُحَد  

غَيْرِ  الكائِناتِ  مِنَ  ةَ  Kالحَي الكائِناتِ  زَ  úمَي ُMِ المَعْروفَةَ  الخَصائِصَ    أسَْتَخْدِمُ 
ةِ. Kالحَي

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

رًا.   أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ
ةِ. Kثُ مَعَ زَميلي عَنْ خَصائِصِ الكائِناتِ الحَي Kأتََحَد 

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kةٍ مِنْ حَيْثُ خَصائِصُها ال Kأُقارِنَ بَيْنَ كائِناتٍ حَي 
زَةٌ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kتي لَها خَصائِصُ مُتَشابِهَةٌ وَمُمَي Kةِ ال Kأُعْطِيَ أمَْثِلَةً عَلى الكائِناتِ الحَي  

B0303.2
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النَشاطُ 1

ةِ؟ ùلِلقِط	مُ^حَظَتُها	يُمْكِنُ	تي ùال	الخَصائِصُ	ما

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ مِنَ الفَقارِيّاتِ أمَِ الّ�فَقارِيّاتِ؟  K1 هَلِ القِط

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ.  Kذي تنَتْمَي إِليَهِْ القِطKال Kف Kعُ الص K2 أتَوََق
ةِ. Kحَظَتهُا لِلقِط�3   أُ�حِظُ بِإِمْعانٍ الخَصائِصَ الKتي يمُْكِنُ مُ

4 أنُاقِشُ مُ�حَظاتي مَعَ زَميلي.
ةِ. Kحَظَتهُا لِلقِط�  أكَْتبُُ مُ�حَظاتي حَوْلَ الخَصائِصِ الKتي يمُْكِنُ مُ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي MِعُِدK سِلسِْلةًَ مِنَ اMسَْئِلةَِ تكَونُ اِ�جابةَُ عَنهْا بِنعََم أوَْ � حَوْلَ الخَصائِصِ الKتي 
دُني مُعَلúمي بِمِثالٍ عَلى سُؤالٍ تكَونُ اِ�جابةَُ عَنهُْ بِنعََم أوَْ �. úةِ. يزَُو Kحَظَتهُا لِلقِط�يمُْكِنُ مُ

هَلْ لِلحَيوَانِ فَرْوٌ؟ نَعَم / �
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مِنَ  بِمَجْموعَةٍ  زُ  Kتَتَمَي حَيْثُ  دْيِيّاتِ  Kالث  úصَف إِلى  وَتَنْتَمي  الفَقارِيّاتِ  مِنَ  القِطَطُ   Lتُعَد
أسَْنانٌ  وَلَها  اMَنْماطِ،  أوَِ  اMَلْوانِ  مُخْتَلِفُ  فَرْوٌ  جِسْمَها  يُغَطّي  المُخْتَلِفَةِ،  الخَصائِصِ 

ةٌ. Kوَمَخالِبُ حاد



246

ر
النَشاطُ 2

دَ	القِطَطَ	المُخْتَلِفَةَ؟ كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُحَد÷

دُ القِطَطَ المُخْتلَِفَةَ. 1 أحَُدِّ

فَهْدٌ

قِطf ألَيفٌ

fنمَِرِي fقِط

نمَِرٌ

طٌ Kنمَِرٌ مُرَق

كراكال

أسََدٌ

القِطَطُ
القِطَطُ  تَتَغَذّى  سَ.  Kلِتَتَنَف رِئَتانِ  وَلَها  الحَليبَ،  وَتُرْضِعُها  تَلِدُ صِغارَها  ثَدْيِيّاتٌ  القِطَطُ 

حومِ. Lعَلى الل
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ةٍ صُوَرَ القِطَطِ المُخْتلَِفَةِ. K2   أُ�حِظُ بِدِق
3 أنُاقِشُ مُ�حَظاتي مَعَ مَجْموعَةٍ مِنْ زُمَ�ئي.

يمُْكِنُ  الKتي  الخَصائِصَ  Mِصَِفَ  مُخْتلَِفَةٍ  بِمُفْرَداتٍ  قائِمَةً   KعُِدMِ زُمَ�ئي  مَعَ     أعَْمَلُ 
مُ�حَظَتهُا لِهَذِهِ القِطَطِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عَلى  لِتسُاعِدَني  أوَْ �،  بِنعََم  عَنهْا  اِ�جابةَُ  تكَونُ  اMسَْئِلةَِ  مِنَ  سِلسِْلةًَ   KعُِدMِ زُمَ�ئي  مَعَ  أعَْمَلُ 
تحَْديدِ كُلú قِط, مِنْ هَذِهِ القِطَطِ.

لِ كَمِثالٍ مُساعِدٍ. KَوMؤالِ ا Lإِكْمالُ الس Kَتي أعَْدَدْتهُا. تمKسَْئِلةَِ الMأكُْمِلُ الجَدْوَلَ بِا

� ةُ Kي úالخاص

طٌ؟ Kمُخَط Lمِرُهَلِ القِطKالن

الحَيَوانُ نَعَم
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تحَْديدِ  عَلى  قادِرينَ  كانوا  إِنْ  Mِخَْتبَِرَ  أخُْرى  مَجْموعَةٍ  مَعَ  اِ�جاباتِ(  )بِدونِ  أسَْئِلتَي  أشُارِكُ 
القِطَطِ عَبرَْ هَذِهِ اMسَْئِلةَِ.

خَصائِصُ	القِطَطِ
تَصْطادُ القِطَطُ الحَيَواناتِ، فَهِيَ تَبْحَثُ عَنِ الغِذاءِ وَتَصْطادُهُ. تَخْتَلِفُ أحَْجامُ القِطَطِ 
تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها مِثْلَ لَوْنِ فَرْوِها أوَْ لَوْنِ عَيْنَيْها. الفَهْدُ أسَْرَعُ حَيَوانٍ  Kوَخَصائِصُها ال

ي, عَلى وَجْهِ اMَرْضِ، إِذْ يُمْكِنُهُ الجَرْيُ بِسُرْعَةٍ تَصِلُ إِلى 120 كيلومِترًا في السّاعَةِ! úبَر

ذي يُ�حِظُهُ، يُمْكِنُ تَحْديدُ القِطú بِاسْتِخْدامِ  Kال úدٍ مِنْ نَوْعِ القِط úَخْصُ غَيْرَ مُتَأك Kإِذا كانَ الش
سِلْسِلَةٍ مِنَ اMَسْئِلَةِ تَكونُ اِ�جابَةُ عَنْها بِنَعَم أوَْ �.

النَشاطُ 3

تي	يُمْكِنُ	مُ^حَظَتُها	لِلوَرْدَةِ؟ ùال	الخَصائِصُ	ما

صُ صُوَرَ وُرودٍ مُخْتلَِفَةٍ. K1 أتَفََح

وَرْدَةُ الجوريّ: هِيَ وَرْدَةٌ مُتسََلúقَةٌ وَلهَا رائِحَةٌ لطَيفَةٌ، 
.2.5 – 3 m  َْتنَمْو لِيصُْبِحَ ارْتِفاعُ نبَاتِها بيَن

سَأحَْتاجُ إِلى:
 بِطاقَةِ المُلصَْقاتِ

 مِقَص,
  أتَوََخّى الحَذَرَ مِنْ خَطَرِ جَرْحِ نفَْسي عِندَْ اسْتِخْدامِ 

. úالمِقَص
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: هِيَ وَرْدَةٌ صَغيرَةٌ، لهَا رائِحَةٌ لطَيفَةٌ،  úوَرْدَةُ الفُل
.2 – 3 m َْتنَمْو لِيصُْبِحَ ارْتِفاعُ نبَاتِها بيَن

رائِحَةٌ  وَلهَا  وُرودٍ  شُجَيرَْةُ  هِيَ  المَلفْوفِ:  وَرْدَةُ 
.1.0 – 1.5 m َْةٌ، تنَمْو لِيصُْبِحَ ارْتِفاعُ نبَاتِها بيَنKقَوِي

وَرْدَةُ هَجينِ الشّايِ: هِيَ وَرْدَةٌ لهَا رائِحَةٌ لطَيفَةٌ، 
.0.3 – 0.4 m َْتنَمْو لِيصُْبِحَ ارْتِفاعُ نبَاتِها بيَن

صُ عَنْ قُرْبٍ صُوَرَ الوُرودِ المُخْتلَِفَةِ. K2   أتَفََح
3 أقَْرَأُ المَعْلوماتِ عَنْ كُلú وَرْدَةٍ.
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4   أكَْتبُُ مُ�حَظاتي حَوْلَ كُلú وَرْدَةٍ في الجَدْوَلِ.

بهَِ وَاِ�خْتِ�فِ بيَنَْ الوُرودِ. Kأشُارِكُ جَدْوَلي مَعَ زَميلي وَأنُاقِشُ أوَْجُهَ الش
رُ اخْتِياراتي. úَفُها ضِمْنَ مَجْموعاتٍ، وَأبُرúصُوَرَ الوُرودِ وَأصَُن Lأقَُص

لَوْنُها اسْمُ الوَرْدَةِ

لطَيفَة3ٌ – 2.5زَهْرِيfمُتسََلúقَةٌوَرْدَةُ الجوريّ

úوَرْدَةُ الفُل

وَرْدَةُ المَلفْوفِ

وَرْدَةُ هَجينِ 
الشّايِ

نَوْعُ رائِحَتِها
ارْتِفاعُ نَباتِها 

)m(
نَوْعُها

المُخْتَلِفَةِ،  الخَصائِصِ  مِنَ  مَجْموعَةٌ  لَها  تي  Kال هورِ  Lالز مِنَ  عَةٌ  úمُتَنَو مَجْموعَةٌ  الوُرودُ 
ا، وَلِبَعْضِها ا�خَرِ رَوائِحُ أكَْثَرُ لَطافَةً. ةٌ جِدًّ Kرَوائِحُ قَوِي �فَلِبَعْضِها مَثًَ
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الوُرودُ
هورِ كَهَدايا.  Lاسْتِخْدامُها في باقاتِ الز Lا في الحَديقَةِ. غالِبًا ما يَتِم الوُرودُ نَباتاتٌ شائِعَةٌ جِدًّ
ا.  ا عَلى سيقانِها، لَكِنْ لِبَعْضِها ا�خَرِ سيقانٌ ناعِمَةٌ جِدًّ ةٌ جِدًّ Kلِبَعْضِ الوُرودِ أشَْواكٌ حاد
هَ لِذَلِكَ إِذا أرََدْنا شِراءَ شُجَيْرَةِ  Kيُمْكِنُ أنَْ تَخْتَلِفَ الوُرودُ في ارْتِفاعِ نَباتِها، وَيَجِبُ أنَْ نَتَنَب

وَرْدٍ لِلحَديقَةِ.

النَشاطُ 4

	دِراسَةَ	حَالَةٍ	عَنْ	حَيَوانٍ	وَنَباتٍ؟ ùأُعِد	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ

جْرِيَ بَحْثًا عَنْ حَيَوانٍ وَنَباتٍ. ُMِ أعَْمَلُ مَعَ زَميلي

دَ الحَيوَانَ وَالنKباتَ اللKذَينِْ سَوْفَ أجُْري بحَْثًا عَنهُْما )مِنَ  úحَُدMِ 1    أعَْمَلُ مَعَ زَميلي
اMفَْضَلِ أنَْ أخَْتارَ الحَيَواناتِ وَالنKباتاتِ الKتي تعَيشُ في المَوْطِنِ نفَْسِهِ(.

2 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي Mِكَْتشَِفَ ثَ�ثَ أوَْ أرَْبعََ حَقائِقَ حَوْلَ الحَيوَانِ وَالنKباتِ اللKذَينِْ اخْترَْتهُُما.
3 أرَْسُمُ صُوَرَ الحَيوَانِ وَالنKباتِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 حاسوبٍ

 شَبَكَةِ اِ�نتْرنت
 أقَْ�مِ تلَوْينٍ 

 وَرَقَةٍ
 مِقَص,

نعَامَةٌشَجَرَةُ الباوباب �صِقٍ
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ماذا تَعَلَمْتُ؟

باتاتِ خَصائِصُ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kلِلحَيَواناتِ وَالن ■

وْنِ  Kحَظَتُها وَيُمْكِنُ مُقارَنَتُها مِثْلَ الل�دْيِيّاتِ وَلَها خَصائِصُ يُمْكِنُ مُ Kالقِطَطُ مِنَ الث  ■

مَطِ عَلى فَرْوِها. Kأوَِ الن
نَةٍ. Kةٍ مُعَي Kحَظَتُها عَلى تَحْديدِ قِط�تي يُمْكِنُ مُ Kتُساعِدُ الخَصائِصُ ال ■

وائِحِ. Kلْوانِ وَالرMَحْجامِ وَاMَشْكالِ وَاMَعُ في ا Kالوُرودُ نَباتاتٌ تَتَنَو ■

يُمْكِنُ  تي  Kال المُخْتَلِفَةِ  الخَصائِصِ  مُ�حَظَةِ  خِ�لِ  مِنْ  الوُرودِ  أنَْواعِ  تَحْديدُ  ■ يُمْكِنُ 

. مُ�حَظَتُها
نَةٍ. Kلَةً عَنْ حَيَواناتٍ وَنَباتاتٍ مُعَي Kرُ دِراساتُ الحالَةِ مَعْلوماتٍ مُفَص úتُوَف ■

ها طَريقَةٌ مُفيدَةٌ  Kنَيْنِ. إِن لَةً عَنْ حَيَوانٍ وَنَباتٍ مُعَيَّ Kرُ إِعْدادُ "دِراسَة حالَة" مَعْلوماتٍ مُفَص úيُوَف
ةِ المُخْتَلِفَةِ. Kحَظَتُها لِلكائِناتِ الحَي�تي يُمْكِنُ مُ Kصِ الخَصائِصِ ال Lلِتَفَح

دِراسَةُ	الحالَةِ
المُخْتَلِفَةِ.  باتاتِ  Kوَالن الحَيَواناتِ  فِ  Lتَعَر عَلى  العُلومِ ا�خَرينَ  الحالَةِ في  دِراسَةُ  تُساعِدُ 
ةِ المُخْتَلِفَةِ عَنْ كَثَبٍ، يُمْكِنُ تَصْنيفُها إِلى مَجْموعاتٍ  Kحَظَةِ الكائِناتِ الحَي�مِنْ خِ�لِ مُ
مُخْتَلِفَةٍ. فَعُلَماءُ اMَحْياءِ مَثًَ� ما زالوا يَعْمَلونَ عَلى تَصْنيفِ العَديدِ مِنْ أنَْواعِ الحَيَواناتِ 
باتاتِ، وَلَكِنْ مِنْ خِ�لِ إِعْدادِ دِراسَةِ حالَةٍ، يُمْكِنُهُمْ مُ�حَظَةُ الخَصائِصِ المُخْتَلِفَةِ   Kوَالن
تي تُساعِدُهُمْ عَلى تَصْنيفِ حَيَواناتٍ وَنَباتاتٍ غَيْرِ مَعْروفَةٍ في  Kحَظَتُها وَال�تي يُمْكِنُ مُ Kال

حيحَةِ. Kالمَجْموعاتِ الص

نُ  úذَينِْ اخْترَْتهُُما. أضَُمKباتِ اللKدِراسَةَ حالةٍَ عَنِ الحَيَوانِ وَالن KعُِدMِ أعَْمَلُ مَعَ زَميلي   
راسَةَ مَعْلوماتٍ عَنْ مَوْطِنِ الحَيوَانِ وَالنKباتِ وَحَجْمِ وَلوَْنِ كُل, مِنهُْما. úالد
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

ؤالِ رَقَم 1. Lحيحَةَ لِلس Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

جِذْعٌ  لهَا  مُ�حَظَتهُُما:  يمُْكِنُ  خاصِيKتانِ  الباوباب  1    لِشَجَرَةِ 

أعَْرَضُ وَأطَْوَلُ مِنْ مُعْظَمِ اMشَْجارِ اMخُْرى، وَأغَْصانهُا الKتي 
جَرَةِ. Kوَْراقَ تظَْهَرُ فَقَطْ في أعَْلى الشMتحَْمِلُ ا

وَرِ تظُْهِرُ شَجَرَةَ باوباب؟ Lصورَةٍ مِنْ هَذِهِ الص Lَأي

ؤالِ 1. أقَْترَِحُ  Lخُْرى الوارِدَةِ في السMشَْجارِ اM2    طُلِبَ إِلى عالِمِ أحَْياءٍ تحَْديدُ ا

يتَيَنِْ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُُما قَدْ تسُاعِدانِ عَلى تحَْديدِ اMشَْجارِ اMخُْرى. úخاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
يKةُ 1:  úالخاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
يKةُ 2:  úالخاص

أ

ج

ب

د
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3  أكَْتبُُ ثَ�ثَ خَصائِصَ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا لِهَذا الحَيوَانِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بهَِ وَاِ�خْتِ�فِ بيَنَْ هَذَينِْ الحَيوَانيَنِْ. K4   أقُارِنُ أوَْجُهَ الش

قُنفُْذٌ النّيصُ

بَهِ Kفِأوَْجُهُ الش�أوَْجُهُ اِ�خْتِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 úخْلةَِ. أسَْتطَيعُ أنَْ أذَْكُرَ خَصائِصَ غَيرَْ المَظْهَرِ الخارِجِيKثَ خَصائِصَ لِلن�5   أسَُمّي ثَ
مِثلَْ المَوْطِنِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6    طُلِبَ إِلى عالِمِ اMحَْياءِ تحَْديدُ نبَاتٍ غَيرِْ مَعْروفٍ. أقَْترَِحُ طَريقَتيَنِْ يمُْكِنُ 

اسْتِخْدامُهُما لِتحَْديدِ نوَْعِ النKباتِ المُحْتمََلِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

دَوْلةَِ قَطَر. أبَحَْثُ فيهِ عَنِ الحَيوَاناتِ  7   أبَحَْثُ في تطَْبيقِ e-Nature عَنْ طَبيعَةِ 
 úةٍ مِنْ كُلKقائِمَةً بِخَمْسَةِ كائِناتٍ حَي Lتي تعَيشُ في دَوْلةَِ قَطَر وَأعُِدKباتاتِ الKوَالن

. صَف,
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أَيŅ كائِنٍ حَيŃ هُوَ؟ الدَرْسُ 6.6

باتاتِ خَصائِصُ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kمْتُها:   لِلحَيَواناتِ وَالن Kأشْياءُ تَعَل
وْعِ نَفْسِهِ أوَْجُهُ شَبَهٍ وَاخْتِ�فٍ. Kباتاتِ مِنَ الن Kلِلحَيَواناتِ وَالن  

بَ عَليَهْا             أرُيدُ أنَْ أتَعََلKمَها مِنْ جَديدٍ Kدًا             أرُيدُ أنَْ أتَدََرúأعَْرِفُها جَي 

ņنَشاطٌ افْتِتاحِي

رًا بِإِمْعانٍ. Kأُشاهِدُ شَريطًا مُصَو  
رِ. Kريطِ المُصَو Kيْنِ ظَهَرا في الش Kأُسَمّي كائِنَيْنِ حَي 
رِ.  Kريطِ المُصَو Kأُسَمّي كائِنًا غَيْرَ حَي, ظَهَرَ في الش 

في نِهايَةِ هَذا الدَرْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ:

صْنيفِ. Kفَ مِفْتاحَ الت úأُعَر 
باتاتِ. Kدَ الحَيَواناتِ وَالن úحَد ُMِ ِصْنيف Kأسَْتَخْدِمَ مَفاتيحَ الت 

B0303.1; B0303.3

مُفْرَداتٌ أَتَعَلَمُها

Branching tree key مِفْتاحُ تَصْنيفٍ 
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ر
النَشاطُ 1

؟ úالحَي	الكائِنُ	هَذا	ما

وَرِ ا�تِيَةِ. Lنَةِ في الص Kةِ المُبَي Kَحَدِ الكائِناتِ الحَيMِ ًمي صورَة úيُعْطيني مُعَل

فK الKذي ينَتْمَي إِليَهِْ. أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ  Kوَالص úعُ اسْمَ الكائِنِ الحَي K1    أُ�حِظُ الصّورَةَ وَأتَوََق

. úخَْتارَ اسْمَ الكائِنِ الحَيMِ ِالمُفْرَدات

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : Lف Kالص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اِ�سْمُ: .
حيحَةَ لِكُلú سُؤالٍ مِنَ اMسَْئِلةَِ ا�تِيةَِ: K2    أخَْتارُ اِ�جابةََ الص

 هَلْ هُوَ حَيوَانٌ أوَْ نبَاتٌ؟ حَيَوانٌ/نَباتٌ

 هَلْ يغَُطّيهِ الفَرْوُ؟ نَعَمْ/�

عْرُ؟ نَعَمْ/� Kهَلْ يغَُطّيهِ الش 

 هَلْ تغَُطّيهِ القُشورُ؟ نَعَمْ/�

 أيfَ مِنْ هَذِهِ الخَصائِصِ لدََيهِْ؟
أجَْنِحَةٌ نَعَمْ/�    زَعانِفُ نَعَمْ/�    خُرْطومٌ نَعَمْ/�    قُرونٌ نَعَمْ/�

 هَلْ يعَيشُ عَلى اليابِسَةِ أوَْ في الماءِ؟ اليابِسَةُ/الماءُ

 هَلْ لهَُ أزَْهارٌ؟ نَعَمْ/�

 هَلْ لهَُ أشَْواكٌ؟ نَعَمْ/�

 هَلْ حَجْمُهُ كَبيرٌ أوَْ صَغيرٌ؟ كَبيرُ الحَجْمِ/صَغيرُ الحَجْمِ

مْلِ      نَباتٌ آكِلُ الحَشَراتِ      سَمَكَةُ سَلمون      ج�جو Kآكِلُ الن
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دَ الكائِنَ الحَيK الظّاهِرَ في الصّورَةِ. úحَُدMِ ِسَْئِلةَِ السّابِقَةM3  أسَْتخَْدِمُ إِجاباتي عَنِ ا

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : Lف Kالص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اِ�سْمُ: .
عي. Lمُقارَنةًَ بِتوََق úهائِيúسَْئِلةَِ في اخْتِياري النMرَتْ إِجاباتي عَنِ اKَ4  أنُاقِشُ كَيفَْ أث

يُمْكِنُ  تي  Kال خَصائِصِهِ  حَوْلَ  اMَسْئِلَةِ  طَرْحِ  طَريقِ  عَنْ   úالحَي الكائِنِ  اسْتِكْشافُ  يُمْكِنُ 
مُ�حَظَتُها. 

ر
النَشاطُ 2

	مِفْتاحَ	تَصْنيفٍ؟ ùأُعِد	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ

1 أعُِدL مِفْتاحَ تَصْنيفٍ لِلكائِناتِ الحَيKةِ المُبَيKنةَِ في الصّورَةِ.

فَقارِيّاتٌ

ليَسَْ لهَا فَرْوٌ

ليَسَْ لهَا ريشٌ

طائِرٌ

لهَا ريشٌ

يتَغََذّى عَلى اللLحومِ

الشّاهينُ

يتَغََذّى عَلى النKباتاتِ       

الهواتزن

ثدَْيِيّاتٌ

لهَا فَرْوٌ
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2  أُ�حِظُ مِثالَ مِفْتاحِ التKصْنيفِ.

ثُ مَعَ زَميلي Mِظُْهِرَ كَيفَْ يسُاعِدُ مِفْتاحُ التKصْنيفِ عَلى تحَْديدِ كائِناتٍ حَيKةٍ غَيرِْ مَأْلوفَةٍ  K3  أتَحََد

أوَْ غَيرِْ مَعْروفَةٍ.
رُ في مَجْموعَةٍ مِنْ  úةِ. أفَُكKمِفْتاحَ تصَْنيفٍ لِهَذِهِ الكائِناتِ الحَي KعُِدMِ أعَْمَلُ مَعَ زَميلي   

خَصائِصِها المُخْتلَِفَةِ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.

دُبf قُطْبِيfحِصانٌ
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بَةٌ في أزَْواجٍ تُساعِدُنا عَلى تَحْديدِ الكائِناتِ  Kوْصافِ مُرَتMَصْنيفِ هُوَ سِلْسِلَةٌ مِنَ ا Kمِفْتاحُ الت
ةِ وَتَصْنيفِها. Kالحَي

صْنيفِ ùالت	مَفاتيحُ
صْنيفِ لِتُساعِدَهُمْ عَلى تَحْديدِ الحَيَواناتِ وَتَصْنيفِها  Kحْياءِ مَفاتيحَ التMَيَسْتَخْدِمُ عُلَماءُ ا
إِلى مَجْموعاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. يُمْكِنُ اسْتِخْدامُها لِتَحْديدِ ما إِذا كانَ مُمْكِنًا تَصْنيفُ الكائِنِ 
ذي يَنْتَمي إِلَيْهِ، اسْتِنادًا إِلى  Kالحَيَواناتِ ال úوَتَحْديدُ صَف fأوَْ �فَقارِي fهُ فَقارِي Kَعَلى أن úالحَي
تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. قَدْ يَسْتَخْدِمُ عُلَماءُ اMَحْياءِ أحَْيانًا خَصائِصَ أُخْرى  Kالخَصائِصِ ال

لِلحَيَواناتِ، مِثْلَ نَوْعِ غِذائِها لِتُساعِدَهُمْ عَلى تَحْديدِ الحَيَواناتِ.

ر
النَشاطُ 3

	مِفْتاحَ	تَصْنيفٍ	لِجَميعِ	أَنْواعِ	الفَقارِيّاتِ؟ ùأُعِد	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ

وَالبَرْمائِيّاتِ  واحِفِ  Kوَالز دْيِيّاتِ  Kلِلث تَصْنيفٍ  مِفْتاحَ   Lأُعِد 
يورِ. Lسْماكِ وَالطMَوَا

سَأحَْتاجُ إِلى:
 úصُوَرٍ لِحَيَواناتٍ مِنْ كُل  

صَف, مِنَ الفَقارِيّاتِ
  مِقَص,

  �صِقٍ

زَرافَةٌ

ببKَغاءسَمَكَةٌ

fضَب

ضِفْدَعٌ
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وَاMسَْماكِ  وَالبرَْمائِيّاتِ  واحِفِ  Kوَالز لِلثKدْيِيّاتِ  ئيسَةِ  Kالر الخَصائِصِ  في  رُ  ú1    أفَُك

رَ الخَصائِصَ المُخْتلَِفَةَ لِمُخْتلَفِ  KتَذََكMِ 6.4 ِرْس Kيورِ. يمُْكِننُي أنَْ أسَْتعَينَ بِالد Lوَالط
صُفوفِ الفَقارِيّاتِ.

ثُ مَعَ زَميلي عَنْ كَيفِْيKةِ إِعْدادِ مِفْتاحِ تصَْنيفٍ لِكُلú صَف, مِنَ الحَيوَاناتِ وَفْقَ الخَصائِصِ  K2  أتَحََد

الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.
   أعُِدL مِفْتاحَ تصَْنيفٍ لِكُلú صَف, مِنَ الحَيَواناتِ وَألَصِْقُ صُورَةَ كُلú حَيوَانٍ في مَكانِها 

حيحِ. Kالص

دَ  úسْئِلَةِ الّتي يُمْكِنُها أنَْ تُحَدMَصْنيفِ عَبْرَ اخْتِيارِ مَجْموعَةٍ مُناسِبَةٍ مِنَ ا Kيُمْكِنُ إِعْدادُ مِفْتاحِ الت
ةِ عَلى نَحْوٍ فَريدٍ. Kنَوْعٍ مِنْ أنَْواعِِ الكائِناتِ الحَي Kكُل

الفَقارِيّاتُ
ها تَنْقَسِمُ إِلى خَمْسَةِ صُفوفٍ رَئيسَةٍ. لِكُلú صَف,  Kإِن . fةٌ لَها عَمودٌ فِقْرِي Kالفَقارِيّاتُ كائِناتٌ حَي
تَصْنيفٍ  مِفْتاحِ  عْدادِ  ِ�ِ اسْتِخْدامُها  وَيُمْكِنُ  مُ�حَظَتُها  يُمْكِنُ  الفَقارِيّاتِ خَصائِصُ  مِنَ 
يُساعِدُ عَلى تَحْديدِ الحَيَواناتِ غَيْرِ المَعْروفَةِ ذاتِ خَصائِصَ مُتَشابِهَةٍ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها.
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صْنيفِ. Kذي تَنْتَمي إِلَيْهِ بِاسْتِخْدامِ مِفْتاحِ الت Kال úف Kيُمْكِنُ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ بِحَسَبِ الص

الحَيَواناتُ
وَالمُخْتَلِفَةِ  المُتَشابِهَةِ  الخَصائِصِ  مُ�حَظَةُ   úرورِي Kالض مِنَ  الحَيَواناتِ،  مُ�حَظَةِ  عِنْدَ 

حيحِ. Kالص úف Kذَلِكَ يُساعِدُ عَلى تَصْنيفِها ضِمْنَ الص KَنMِ ٍة Kبِدِق

ر
النَشاطُ 4

دَ	صُفوفَ	الحَيَواناتِ؟ حَد÷ صْنيفِ	ِ�ُ ùالت	مِفْتاحَ	أَسْتَخْدِمَ	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ

1 أُ�حِظُ صُوَرَ الحَيَواناتِ.

وَرِ عَلى وَرَقَةٍ. Lشاطِ 3 مِنْ دونِ الصKصْنيفِ مِنَ النK2    أعُيدُ إِعْدادَ مِفْتاحِ الت

3  أسَْتخَْدِمُ مِفْتاحَ التKصْنيفِ Mِصَُنúفَ كُلK حَيوَانٍ وَألَصِْقَ صورَتهَُ عَلى المِفْتاحِ.

نُ اسْمَ كُلú حَيوَانٍ تحَْتَ الصّورَةِ. ú4 أدَُو

سَأحَْتاجُ إِلى:
  ثَ�ثِ صُوَرٍ لِحَيوَاناتٍ
  مِفْتاحِ التKصْنيفِ مِنَ 

النKشاطِ 3
 قَلمٍَ

 وَرَقَةٍ
 بِطاقَةٍ
 مِقَص, 
 �صِقٍ

سَمَكَةٌ

ضِفْدَعٌ

ثعُْبانٌ
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سَأحَْتاجُ إِلى:
  سِتú بِطاقاتٍ لِمِفْتاحِ 

تصَْنيفِ حَيوَانٍ

ر
النَشاطُ 5

صْنيفِ؟ ùالت	مِفْتاحِ	لُعْبَةَ	أَلْعَبَ	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ

دَ بَعْضَ الحَيَواناتِ. úحَد ُMِ ِصْنيف Kأُشارِكُ في لُعْبَةِ مِفْتاحِ الت
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fفَقارِي�fفَقارِي

ليَسَْ لهَُ فَرْوٌليَسَْ لهَُ صَدَفَةٌ لهَُ فَرْوٌلهَُ صَدَفَةٌ

جِلدُْهُ رَطبٌ وَناعِمٌ يغَُطّيهِ الرّيشُ تغطيه القشور/ الحراشف.

يعَيشُ عَلى اليابِسَةِ يعَيشُ في الماءِ

مِفْتاحُ تَصْنيفِ الحَيَواناتِ

دُبfسَلطْعونٌشَقائِقُ البحَْرِ

طائِرٌ

ثعُْبانٌسَمَكَةٌ

ضِفْدَعٌ

1 يخَْتارُ زَميلي بِطاقَةَ حَيَوانٍ وَلكَِنْ � يرُيني إِيّاها.

2   أطَْرَحُ عَلى زَميلي أسَْئِلةًَ عَنِ الحَيَوانِ المَوْجودِ عَلى بِطاقَتِهِ مُسْتخَْدِمًا مِفْتاحَ التKصْنيفِ.

3 يجُيبُ زَميلي عَنْ أسَْئِلتَي.

فْحَةِ التّالِيَةِ. Kنُ اسْمَهُ في الجَدْوَلِ في الص úدُ الحَيَوانَ وَأدَُو ú4  أحَُد

5 أتَبَادَلُ اMدَْوارَ مَعَ زَميلي وَأخَْتارُ بِطاقَةً أخُْرى.

6 نعُيدُ الخَطَواتِ 2 إِلى 4.

الحَيوَانُ
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ةً أخُْرى. Kدَْوارَ مَرMدُ زَميلي الحَيوانَ، نتَبَادَلُ ا ú7 عِندَْما يحَُد

دَ جَميعَ الحَيوَاناتِ. úعْبَةَ إِلى أنَْ نحَُدL8 نعُيدُ الل

البِطاقَةُ

1

2

3

4

5

6

7

الحَيَوانُ

أوَْ مَدى صُعوبةَِ  اللLعْبَةِ  هَذِهِ  تأَْدِيةَِ  أذَْكُرُ مَدى سُهولةَِ  التKصْنيفِ.  مِفْتاحِ  لعُْبةََ     أقَُيúمُ 
تاَدِْيتَِها.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يُمْكِنُ تَحْديدُ الحَيَواناتِ عَبْرَ طَرْحِ اMَسْئِلَةِ عَنْ خَصائِصِ الحَيَوانِ.
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تَصْنيفُ	الحَيَواناتِ
يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ تَصْنيفُ الحَيَواناتِ مُمْتِعًا لِلغايَةِ، بِاMَخَصú إِذا كانَ الحَيَوانُ شَديدَ الغَرابَةِ 
غْمِ مِنْ كَوْنِهِ مِنَ  Lهُ، بِالر KَنMِ ا (. إِنK خِلْدَ الماءِ حَيَوانٌ غَريبٌ جِدًّ úكَخِلْدِ الماءِ )مِنْقارِ البَط
في  صُعوبَةً  اMَحْياءِ  عُلَماءُ  واجَهَ  البَيْضَ.  يَضَعُ  هُ  Kفَإِن الفَرْوُ،  جِسْمَهُ  وَيُغَطّي  دْيِيّاتِ  Kالث

ةٍ. Kلَهُ خَصائِصَ غَيْرَ اعْتِيادِي KَنMِ ِتَصْنيفِ خِلْدِ الماء

ر
النَشاطُ 6

باتاتِ؟ ùالن	لِتَحْديدِ	صْنيفِ ùالت	مِفْتاحِ	اسْتِخْدامُ	يُمْكِنُ	هَلْ

باتاتِ. Kمِفْتاحَ تَصْنيفٍ لِلن Lأُعِد
سَأحَْتاجُ إِلى:

 وَرَقَةٍ
 أقَْ�مِ تلَوْينٍ

رُ في ما إِذا كانَ مُمْكِنًا تحَْديدُ النKباتاتِ بِاسْتِخْدامِ أدَاةِ مِفْتاحِ التKصْنيفِ. ú1   أفَُك

ثُ مَعَ زَميلي عَنِ الخَصائِصِ المُخْتلَِفَةِ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا لِلنKباتاتِ. يمُْكِننُي أنَْ  K2  أتَحََد

رْسِ 6.5 الKذي تعََلKمْتُ فيهِ عَنْ أنَوْاعٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ الوُرودِ. Kأسَْتعَينَ بِالد
3 أنُاقِشُ خَصائِصَ أخُْرى لِلنKباتاتِ كَالمَوْطِنِ الKذي تنَمْو فيهِ.

  أعُِدL قائِمَةً بِالخَصائِصِ المُخْتلَِفَةِ لِلنKباتاتِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بّارُ  Kالص
Lالكَمْثَرِي
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أشُارِكُ القائِمَةَ الKتي أعَْدَدْتهُا مَعَ ثنُائِي, آخَرَ.
أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ MِعُِدK مِفْتاحَ تصَْنيفٍ لِلنKباتاتِ.

تي يُمْكِنُ Kصْنيفِ وَفْقَ خَصائِصِها ال Kباتاتِ بِاسْتِخْدامِ مِفْتاحِ الت Kيُمْكِنُ تَصْنيفُ الن
مُ�حَظَتُها كَقِياسِ طولِها أوَْ عَرْضِها، أوَْ إِذا كانَتْ مُزْهِرَةً أوَْ غَيْرَ مُزْهِرَةٍ، أوَْ بِحَسَبِ لَوْنِ

أزَْهارِها، أوَْ وُجودِ نِظامِ الجُذورِ أوَ عَدَمِ وُجودِهِ، أوَْ وُجودِ أشَْواكٍ أوَْ عَدَمِ وُجودِها، وَبِحَسَبِ
ذي تَنْمو فيهِ. Kالمَكانِ ال
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ر
النَشاطُ 7

دَ	وَرَقَةَ	نَباتٍ	بِاسْتِخْدامِ	مِفْتاحِ	تَصْنيفٍ؟ كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُحَد÷

باتِ. Kَوْراقِ النMِ ٍأسَْتَخْدِمُ مِفْتاحَ تَصْنيف
سَأحَْتاجُ إِلى:

  مِفْتاحِ تصَْنيفٍ
Mِوَْراقِ النKباتِ

  خَمْسَةِ صُوَرٍ Mِوَْراقِ 
نبَاتٍ مُخْتلَِفَةٍ

�

نعََمْ نعََمْ

نعََمْ

نعََمْ

�

هَلِ اMوَْراقُ طَويلةٌَ وَرَفيعَةٌ؟ هَلْ تنَقَْسِمُ اMوَْراقُ إِلى وُرَيقْاتٍ؟ 

باتِ Kمِفْتاحُ تَصْنيفِ أوَْراقِ الن

هَلْ لِلنKباتِ أوَْراقٌ مُتوَازِيةٌَ؟

جنكة

عودُ الخَيرِْ

عُشْبٌ

انٌ Kمُر

يKة أبَو فَرْوة برَِّ

�

�

هَلْ لِلوَرَقَةِ أطَْرافٌ ناعِمَةٌ؟
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دَها. úحَُدMِ ِصْنيفKسَْئِلةََ في مِفْتاحِ التM1  أخَْتارُ صورَةَ وَرَقَةِ نبَاتٍ وَأسَْتخَْدِمُ ا

دْتُ وَرَقَةَ النKباتِ. K2  أشَْرَحُ لِزَميلي كَيفَْ اسْتخَْدَمْتُ المِفْتاحَ وَحَد

دَها. úصْنيفِ لِيحَُدK3 يخَْتارُ زَميلي وَرَقَةَ نبَاتٍ أخُْرى وَيسَْتخَْدِمُ مِفْتاحَ الت

دَ وَرَقَةَ النKباتِ. K4 يشَْرَحُ لي زَميلي كَيفَْ حَد

وَرِ. Lنةَِ في الصKَباتِ المُبيKدَ جَميعَ أوَْراقِ الن úدًا إِلى أنَْ نحَُد Kدَْوارَ مُجَدM5 نتَبَادَلُ ا

ةِ غَيْرِ المَعْروفَةِ بِاسْتِخْدامِ مِفْتاحِ تَصْنيفٍ  Kحْياءِ تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَيMَيُمْكِنُ لِعُلَماءِ ا
تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kبِحَسَبِ خَصائِصِها ال

ةُ	غَيْرُ	المَعْروفَةِ ùالحَي	الكائِناتُ
ةِ حَيْثُ � يَزالُ هُناكَ الكَثيرُ  Kحْياءِ يَعْمَلونَ عَلى تَصْنيفِ الكائِناتِ الحَيMَيَزالُ عُلَماءُ ا �
هُمْ يَبْدَأونَ  Kا غَيْرَ مَعْروفٍ، فَإِن ذي يَنْبَغي اكْتِشافُهُ. عِنْدَما يَجِدُ عُلَماءُ اMَحْياءِ كائِنًا حَيًّ Kال
نَةِ عَنْ كَثَبٍ ثُمK يَبْدَأُونَ بِطَرْحِ اMَسْئِلَةِ. قَدْ يَطْرَحُ العُلَماءُ اMَسْئِلَةَ ا�تِيَةَ: هَلْ  úصِ العَي Lبِتَفَح
ا؟ يُواصِلُ عُلَماءُ  يُمْكِنُ لِهَذا الكائِنِ أنَْ يَصْنَعَ غِذاءَهُ؟ هَلْ يَمْتَلِكُ هَذا الكائِنُ عَمودًا فِقْرِيًّ
مَعْرِفَتِهِم  عَلى  بِناءً  صَحيحٍ  بِشَكْلٍ   Kالحَي الكائِنَ  دوا  úيُحَد حَتّى  اMَسْئِلَةِ  طَرْحَ  اMَحْياءِ 
نونَ مِنْ تَسْمِيَةِ الكائِنِ الحَيú وَتَصْنيفِهِ في  Kالسّابِقَةِ أوَْ إِذا كانَ اكْتِشافًا جَديدًا، وَبِهَذا يَتَمَك

حيحَيْنِ بِناءً عَلى مُ�حَظاتِهِمْ. Kالص úف Kالمَجْموعَةِ والص

ماذا تَعَلَمْتُ؟

تَحْديدِ  عَلى  تُساعِدُنا  أزَْواجٍ  في  بَةٌ  Kمُرَت اMَوْصافِ  مِنَ  سِلْسِلَةٌ  هُوَ  صْنيــفِ  Kالت ■ مِفْتــاحُ 

وَتَصْنيفِها. ةِ  Kالحَي الكائِناتِ 
تي  Kصْنيفِ بِحَسَبِ خَصائِصِها ال Kةِ بِاسْتِخْدامِ مَفاتيحِ الت Kيُمْكِنُ تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَي ■

يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها.
ةِ المُخْتَلِفَةِ. Kسْئِلَةِ لِتَحْديدِ الكائِناتِ الحَيMَصْنيفِ سِلْسِلَةً مِنَ ا Kتَسْتَخْدِمُ مَفاتيحُ الت ■
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أَتَحَقَقُ مِمّا تَعَلَمْتُ

ؤالِ رَقَم 1. Lحيحَةَ لِلس Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

فْدَعُ؟ úصَف, مِنَ الحَيوَاناتِ ينَتْمَي الض úَ1   إِلى أي

واحِفُ Kأ( الز    
ب( الثKدْيِيّاتُ

 ج( البرَْمائِيّاتُ

 د( اMسَْماكُ

2   يمُْكِنُ تحَْديدُ الكائِناتِ الحَيKةِ وَفْقَ قُدْرَتِها عَلى التKكاثرُِ. أحَُلúلُ الجَدْوَلَ ا�تِيَ عَنْ 

عَدَدِ البيَضِْ الKذي تضََعُهُ أنَوْاعٌ مُخْتلَِفَةٌ مِنَ الحَيَواناتِ.

Lف Kالص

fبرَْمائِي

سَمَكَةٌ

طائِرٌ

زاحِفٌ

الحَيَوانُ

عُلجْومٌ شائِعٌ

fنسَْرٌ ذَهَبِي

سلمون

عَظاءَةٌ خَضْراءُ

ذي يَضَعُهُ  Kعَدَدُ البَيْضِ ال
ةِ الواحِدَةِ Kفي المَر

3000 - 6000

17000

2

20 - 70
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فK الKذي ينَتْمَي إِليَهِْ.  Kذي يضََعُ أكَْبَرَ عَدَدٍ مِنَ البيَضِْ والصKأ( أسَُمّي الحَيوَانَ ال

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فK الKذي ينَتْمَي إِليَهِْ.  Kعَدَدٍ مِنَ البَيضِْ والص Kذي يضََعُ أقََلKب( أسَُمّي الحَيوَانَ ال        

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

          ج( أرَُتúبُ الحَيَواناتِ في الجَدْوَلِ ا�تي ترَْتيبًا تنَازليًّا بِحَسَبِ عَدَدِ البيَضِْ الKذي تضََعُهُ.

Lف Kذي يَضَعُهُالحَيَوانُالص Kعَدَدُ البَيْضِ ال
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  3

يKةً يمُْكِنُ اسْتِخْدامُها لِتصَْنيفِ هَذا الكائِنِ الحَيú عَلى أنKَهُ طائِرٌ. úأ(  أسَُمّي خاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يورِ  Lالط أنَوْاعِ  مِنْ  الطّائِرِ  هَذا  نوَْعِ  لِتمَْييزِ  اسْتِخْدامُهُما  يمُْكِنُ  يKتيَنِْ  úب(  أسَُمّي خاص         
اMخُْرى.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دَ كائِنًا حيًّا غَيرَْ مَعْروفٍ. أقَْترَِحُ سُؤاليَنِْ يمُْكِنُ  ú4    طُلِبَ إِلى عالِمِ أحَْياءٍ أنَْ يحَُد

. úلِهَذا العالِمِ أنَْ يطَْرَحَهُما لِيسُاعِداهُ عَلى تحَْديدِ الكائِنِ الحَي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5   لَِ�سْماكِ خَصائِصُ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا وَهِيَ تخَْتلَِفُ عَنْ خَصائِصِ الثKدْيِيّاتِ. أقَْترَِحُ 

يKتيَنِْ مُخْتلَِفَتيَنِْ بيَنَْ اMسَْماكِ وَالثKدْيِيّاتِ. úخاص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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دَ الكائِناتِ الحَيKةَ. úحَُدMِ ِْصْنيفِ المُخْتصََرَينK6  أسَْتخَْدِمُ مِفْتاحَي الت

. . . . . . . . . . . . . . . . . . : úلُ حَيوَانٌ يعَيشُ في الماءِ. اسْمُ الكائِنِ الحَي KَوMا Lأ(  الكائِنُ الحَي

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : úالثّاني نبَاتٌ أوَْراقُهُ سَميكة. اسْمُ الكائِنِ الحَي Lب( الكائِنُ الحَي

ņنَشاطٌ مَنْزِلِي

دَ الكائِناتِ الحَيKةَ. úحَُدMِ ٍمَفاتيحَ تصَْنيف L7  أخَْتارُ مِفْتاحَي تصَْنيفٍ وَسَمَكَتيَنِْ وَأعُِد

fفَقارِي�

نعََمْ

fفَقارِي

هَلْ لِلحَيَوانِ صَدَفَةٌ؟

؟ fهَلْ لِلحَيَوانِ عَمودٌ فِقَرِي

سَمَكَةٌ

شَقائِقُ البَحْرِسَلطْعون

�

نعََمْ

شَوْكِيKةٌ

�

هَلْ أوَْراقُ النKباتِ سَميكَةٌ أوَْ شَوْكِيKةٌ؟

هَلْ لِلنKباتِ فُروعٌ خَشَبِيKةٌ؟

عودُ الخَيرِْ

اMلوفيراصَبّارٌ

سَميكَةٌ
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ماذا أَعْرِفُ عَنِ التَصْنيفِ؟  الدَرْسُ 6.7

B0301; B0302; B0303

مَشْروعُ الوَحْدَةِ: مَفاتيحُ التَصْنيفِ وَتَصْنيفُ الكائِناتِ الحَيَةِ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

صْنيفِ. Kةِ بِاسْتِخْدامِ أدَاةِ مِفْتاحِ الت Kدُ مَجْموعَةً مِنَ الكائِناتِ الحَي úأُحَد ■

ةِ وَفْقَ خَصائِصَ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kفُ مَجْموعَةً مِنَ الكائِناتِ الحَي úأُصَن ■

مِفْتاحِ  بِاسْتِخْدامِ  المُخْتلَِفَةِ  الحَيKةِ  الكائِناتِ  مِنَ  مَجْموعَةً  دُ  úأحَُد
خَصائِصَ  بِحَسَبِ  الحَيKةِ  الكائِناتِ  مِنَ  مَجْموعَةً  أصَُنúفُ  تصَْنيفٍ. 

يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.
دُني مُعَلúمي بِمِفْتاحِ تصَْنيفٍ وَبِصُوَرٍ مُخْتلَِفَةٍ. ú1 يزَُو

. úدَ اسْمَ الكائِنِ الحَي úحَُدMِ 2 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي

دْتُ  Kشَْرَحَ كَيفَْ اسْتخَْدَمْتُ مِفْتاحَ تصَْنيفٍ وَأوُضِحُ كَيفَْ حَدMِ مَوْرِدًا K3  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي كَيْ أعُِد

. Kالكائِنَ الحَي
لَ في مَحَطّاتِ التKعَلLمِ. KتَجََوMِ 4 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي

ةِ التKعَلLمِ. Kتْ دِراسَتهُُ في مَحَط Kَكائِنٍ حَي, تم Kفُ كُلú5 أصَُن

طًا مَفاهيمِيًّا أظُْهِرُ فيهِ كَيفَْ تمKَ تصَْنيفُ الكائِناتِ الحَيKةِ.  Kمُخَط L6 أعُِد

سَأحَْتاجُ إِلى:
  صُوَرٍ لِكائِناتٍ

حَيKةٍ مَحَلúيKةٍ في 
دَوْلةَِ قَطَر

  مِفْتاحِ تصَْنيفٍ
  أقَْ�مٍ
  وَرَقَةٍ
  مِقَص,

  �صِقٍ
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صْنيفُ ùالت	:	6	الوَحْدَةُ

 úتي تَصِفُ مُسْتَوى تَحْقيقِ مَشْروعي لِكُل Kرَجَةِ المُناسِبَةِ ال Kمُ عَمَلي عَنْ طَريقِ اخْتِيارِ الد úأُقَي
مِعْيارٍ مِنَ المَعاييرِ المَطْلوبَةِ فيهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ úدٌ )2(جَي úا )3(جَي دٌ جِدًّ úماتُمُمْتازٌ )4(جَي�العَ

قُ هَدَفَ المَشْروعِ: úيحَُق
دُ مَجْموعَةً مِنَ الكائِناتِ  úيحَُد  -

الحَيKةِ بِاسْتِخْدامِ مَفاتيحِ 
تصَْنيفٍ

 Kَمَوْرِدًا يظُْهِرُ فيهِ كَيفَْ تم Lيعُِد  -
úتحَْديدُ الكائِنِ الحَي

-  يصَُنúفُ مَجْموعَةً مِنَ الكائِناتِ 
الحَيKةِ

طًا مَفاهيمِيًّا يظُْهِرُ  Kمُخَط Lيعَِد  -
فيهِ خَصائِصَ الكائِناتِ الحَيKةِ 

الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا

دْتُ سِتKةَ كائِناتٍ  Kحَد  -
حَيKةٍ عَلى نحَْوٍ صَحيحٍ
نُ المَوْرِدُ القَليلَ  Kيتَضََم  -

مِنَ المَعاييرِ الKتي 
تظُْهِرُ كَيفَْ تمKَ تحَْديدُ 

úالكائِنِ الحَي
-  صَنKفْتُ سِتَّةَ كائِناتٍ 

حَيKةٍ عَلى نحَْوٍ صَحيحٍ
طُ  Kنُ المُخَط Kيتَضََم  -

المَفاهيمِيL القَليلَ مِنْ 
خَصائِصِ الكائِناتِ 

الحَيKةِ الKتي يمُْكِنُ 
مُ�حَظَتهُا

دْتُ ثمَانِيَةَ كائِناتٍ  Kحَد  -
حَيKةٍ عَلى نحَْوٍ صَحيحٍ
نُ المَوْرِدُ بعَْضَ  Kيتَضََم  -
المَعاييرِ الKتي تظُْهِرُ 

كَيفَْ تمKَ تحَْديدُ الكائِنِ 
úالحَي

-  صَنKفْتُ ثمَانِيةََ كائِناتٍ 
حَيKةٍ عَلى نحَْوٍ صَحيحٍ

طُ  Kنُ المُخَط Kيتَضََم  -
المَفاهيمِيL بعَْضَ 

خَصائِصِ الكائِناتِ 
الحَيKةِ الKتي يمُْكِنُ 

مُ�حَظَتهُا

دْتُ عَشرَةَ  Kحَد  -
كائِناتٍ حَيKةٍ عَلى 

نحَْوٍ صَحيحٍ
نُ المَوْرِدُ  Kيتَضََم  -

العَديدَ مِنَ المَعاييرِ 
 Kَتي تظُْهِرُ كَيفَْ تمKال
úتحَْديدُ الكائِنِ الحَي

-  صَنKفْتُ عَشرَةَ 
كائِناتٍ حَيKةٍ عَلى 

نحَْوٍ صَحيحٍ
طُ  Kنُ المُخَط Kيتَضََم  -

المَفاهيمِيL العَديدَ 
مِنْ خَصائِصِ 

الكائِناتِ الحَيKةِ الKتي 
يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا

دْتُ اِثنْيَ عَشَرَ  Kحَد  -
كائِنًا حَيًّا عَلى نحَْوٍ 

صَحيحٍ
نُ المَوْرِدُ  Kيتَضََم  -
جَميعَ المَعاييرِ 

الKتي تظُْهِرُ كَيفَْ 
تمKَ تحَْديدُ الكائِنِ 

úالحَي
-  صَنKفْتُ اِثنْيَ عَشَرَ 

كائِنًا حَيًّا عَلى نحَْوٍ 
صَحيحٍ

صحيح
طُ  Kنُ المُخَط Kيتَضََم  -
المَفاهيمِيL جَميعَ 

خَصائِصِ الكائِناتِ 
الحَيKةِ الKتي يمُْكِنُ 

مُ�حَظَتهُا

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
اِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْيú ا�تِيةَِ:

  البحَْثُ )جَمْعُ المَعْلوماتِ(
  التKحْليلُ )رَسْمُ 

طاتِ( Kالمُخَط
ةٍ( Kتقَْديمُ تقَْريرٍ )كِتابةَُ خُط 

حْدى  يظُْهِرُ إِدْراكًا ِ�ِ
مَهاراتِ اِ�سْتِقْصاءِ 

العِلمِْيú مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارَةٍ 
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ 

úاِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْي

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمُعْظَمِ مَهاراتِ 

 úاِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْي
المَطْلوبةَِ 

يظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

 úاِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْي
المَطْلوبةَِ 

  مَعْروضٌ بِشَكْلٍ واضِحٍ 
وَمُوْجَزٍ بِحَيثُْ يسَْهُلُ فَهْمُ 

النKموذَجِ.

طُ  Kالمَوْرِدُ وَالمُخَط  -
المَفاهيمِيL غَيرُْ 

مُعَدّين بِشَكْلٍ مُناسِبٍ
-  الخَطL غَيرُْ مُناسِبٍ

-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 
وَنظَيفٌ

طُ  Kالمَوْرِدُ وَالمُخَط  -
المَفاهيمِيL غَيرُْ 

مُعَدّين بِشَكْلٍ مُناسِبٍ
-  الخَطL مُناسِبٌ

-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 
وَنظَيفٌ

طُ  Kالمَوْرِدُ وَالمُخَط  -
المَفاهيمِيL مُعَدّانِ 

بِشَكْلٍ مُناسِبٍ
-  الخَطL غَيرُْ مُناسِبٍ

-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 
وَنظَيفٌ

طُ  Kالمَوْرِدُ وَالمُخَط  -
المَفاهيمِيL مُعَدّانِ 

بِشَكْلٍ مُناسِبٍ
-  الخَطL مُناسِبٌ

-  النKموذَجُ مُرَتKبٌ 
وَنظَيفٌ

  يظُْهِرُ تفَْكيرًا مُبتْكَِرًا أوَْ 
إِبدْاعِيًّا.

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي, 

مَحْدودٍ

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي, 

مَحْدودٍ

طٌ عَلى  úدَليلٌ مُتوََس
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِي,

دَليلٌ قَوِيf عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِي,

)أضُيفُ عَ�مَةً( عَمِلتُْ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.

سَلKمْتُ المَشْروعَ في الوَقْتِ 
دِ. Kمَةً(المُحَد�)أضُيفُ عَ

22/المَجْموعُ

المُ�حَظاتُ
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هَذا ما تَعَلَمْتُهُ

وَتَنْمُوَ  وَتَتَكاثَرَ  سَ  Kوَتَتَنَف وَتُخْرِجَ الفَضَ�تِ  وَتَتَغَذّى  كَ  Kتَتَحَر ةِ أنَْ  Kيُمْكِنُ لِلكائِناتِ الحَي ■

رات(. úراتِ )المُؤَث Lغَي Kوَتَسْتَجيبَ لِلت
 úحَظَتُها كَمَظْهَرِها الخارِجِي�ةِ وَفْقَ خَصائِصَ يُمْكِنُ مُ Kيُمْكِنُ تَصْنيفُ الكائِناتِ الحَي ■

وَنَوْعِ غِذائِها وَمَوْطِنِها.
صْنيفُ وَفْقَ خَصائِصَ � يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kالت Kيُمْكِنُ أنَْ يَتِم ■

. fفَقارِيّاتِ عَمودٌ فِقْرِي�. لَيْسَ لَدى الّ fلَدى الفَقارِيّاتِ عَمودٌ فِقْرِي ■

■ يُمْكِنُ تَصْنيفُ الفَقارِيّاتِ ضِمْنَ خَمْسَةِ صُفوفٍ.

يورُ أنَْواعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ الفَقارِيّاتِ. Lسْماكُ وَالطMَواحِفُ وَالبَرْمائِيّاتُ وَا Kدْيِيّاتُ وَالز Kالث  ■

باتاتِ بِحَسَبِ خَصائِصَ يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها مِثْلَ شَكْلِ أوَْراقِها وَوُجودِ  Kيُمْكِنُ تَصْنيفُ الن  ■

جِذْعٍ لَها وَلَوْنِ أزَْهارِها. 
باتاتِ. Kصْنيفِ عَلى تَحْديدِ الحَيَواناتِ وَالن Kتُساعِدُ مَفاتيحُ الت ■
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حيحَةَ لِْ�َسْئِلَةِ مِنْ 1 إِلى 3.  Kأخَْتارُ اِ�جابَةَ الص

 
   1

؟ úمِمّا يَأتي لَيْسَتْ مِنْ خَصائِصِ الكائِنِ الحَي fأي

  أ ( يمُْكِنُ أنَْ يتَكَاثرََ.
 ب ( يخُْرِجُ الفَضَ�تِ.

كُ. Kج( � يتَحََر
د( يمُْكِنُ أنَْ ينَمُْوَ.

    2

؟ fمِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ بَرْمائِي fَأي

�  أ ( غوريلّ
 ب ( سَمَكُ التّونا

ج( ضِفْدَعٌ
د( ثعُْبانُ اMصََلةَِ

    3

تي تَلِدُ صِغارَها؟ Kصَف, مِنَ الحَيَواناتِ تَنْتَمي الحَيَواناتُ ال úَإِلى أي

واحِفُ Kأ ( الز    
يورُ Lب ( الط     

      ج( اMسَْماكُ

          د( الثKدْيِيّاتُ
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  4

الكائِناتِ حَوْلَ  اMَحْمَرِ  وْنِ  Kبِالل وَدائِرَةً  ةِ  Kالحَي الكائِناتِ  حَوْلَ  اMَخْضَرِ  وْنِ  Kبِالل دائِرَةً    أرَْسُمُ 

ةِ. Kغَيْرِ الحَي

    5

يَدْرُسَهُما  أنَْ  لِلعالِمِ  يُمْكِنُ  شَيْئَيْنِ  أقَْتَرِحُ  ا.  حَيًّ كائِنًا  يَدْرُسَ  أنَْ  أحَْياءٍ  عالِمِ  إِلى   طُلِبَ 
تي يُمْكِنُ مُ�حَظَتُها. Kفِ الخَصائِصِ ال�بِخِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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   6

أصَِلُ بِخَط, كُلK كائِنٍ حَي, بِمَوْطِنِهِ.

جَمَلٌ

ببKَغاءُ المَكاو

fبِطْريقٌ إِمْبراطورِي

مَرْجانٌ

بقََرَةٌ

مِنطَْقَةٌ عُشْبِيKةٌ

غابةٌَ مَطيرَةٌ

مُحيطٌ

صَحْراءُ

مِنطَْقَةٌ قُطْبِيKةٌ

المَواطِنُ الحَيَواناتُ
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فْتُ هَذِهِ الحَيَواناتِ ضِمْنَ مَجْموعَتَيْنِ. Kرُ كَيْفَ صَن úب ( أُفَس

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ثُعْبانٌ      دُعْسوقَةٌ      سَلْطعون      غَزالُ المَها      خُنْفُساءُ

جُنْدُبٌ       ماعِزٌ       بومَةٌ      قِنْديلُ البَحْرِ      عُلْجومٌ

   7

واحِفِ. Kحَظَتُها لِلز�أُسَمّي ثَ�ثَ خَصائِصَ يُمْكِنُ مُ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   8

نُ تَعْريفِيَ الخاصK لِمُصْطَلَحِ »�فَقارِيّاتٌ«. úأُدَو

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   9

فُ الحَيَواناتِ المَوْجودَةَ في صُنْدوقِ المُفْرَداتِ ضِمْنَ مَجْموعَتَيْنِ. úأ ( أُصَن

المَجْموعَةُ 2المَجْموعَةُ 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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   10

طُلِبَ إِلَيK تَحْديدُ كائِنٍ حَي, غَيْرِ مَأْلوفٍ لي وَتَصْنيفُهُ. أقَْتَرِحُ ثَ�ثَةَ أسَْئِلَةٍ يَنْبَغي أنَْ أُجيبَ 

عَنْها لِتَحْديدِ الكائِنِ الحَيú وَتَصْنيفِهِ بِشَكْلٍ صَحيحٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   11

رُ سَبَبَ  úفُ الفَقارِيّاتِ ا�تِيَةَ )ثَدْيِيّاتٌ أوَْ زَواحِفُ أوَْ بَرْمائِيّاتٌ أوَْ طُيورٌ أوَْ أسَْماكٌ( وَأُفَس úأُصَن

انْتِماءِ كُل, مِنْها إِلى مَجْموعَتِهِ.

الحَيَوانُ

ضَبL التúنّينِ 
المُلتْحَي

سَمَكُ الجَرّاح 
المَلكَِيّ

طائِرُ القَرْقَفِ 
اMزَْرَقِ

المَجْموعَةُ فْسيرُالصّورَةُ Kالت
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   12

بّارِ ا�تِيَةِ. Kفِ بَيْنَ أشَْجارِ الص�بَهِ وَاِ�خْتِ Kأُقارِنُ أوَْجُهَ الش

   13

ؤالِ 12. Lبّارِ في الس Kساعِدَ ا�خَرينَ عَلى تَحْديدِ نَوْعِ الص ُMِ ٍمِفْتاحَ تَصْنيف Lأُعِد

بّارُ  Kالص
العِمْ�قُ 

يúدَةِ  Kصَبّارُ الس
العَجوز

صَبّارُ الجيمنو 
كالسيوم

بّارُ  Kالص
Lالكَمْثرَِي

بَهِ Kفِأوَْجُهُ الش�أوَْجُهُ اِ�خْتِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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   14

 Kالفَقارِي الحَيَوانَ  دَ  úحَد ُMِ صْنيفِ  Kالت مِفْتاحَ  أسَْتَخْدِمُ 
الظّاهِرَ في الصّورَةِ.

283

فَقارِيّاتٌ

ليَسَْ لهَا شعر قصير

تتَغََذّى عَلى ليَسَْ لهَا ريشٌ
النKباتاتِ

زَرافَةٌ

 ليَسَْ لهَا

ةٌ Kأسَْنانٌ حاد

صَقْرٌ

سَمَكَةُ الحَفشِسَمَكَةُ الضّاري

 تتَغََذّى عَلىلهَا ريشٌ

اللLحومِ

أسََدٌ

 لهَا أسَْنانٌ

ةٌ Kحاد

ليَسَْ لهَا لهَا خَياشيمُ
خَياشيمُ

لهَا شعر قصير

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    أ ( ما اسْمُ الحَيوَانِ الظّاهِرِ في الصّورَةِ؟ .
ب ( أصَِفُ خَصائِصَهُ الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا بِاِ�سْتِنادِ إِلى مِفْتاحِ التKصْنيفِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ الوَحْدَةِ úذي يُعَب Kَخْتارَ الوَضيحي الMِ ِأسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَل 
أوَْ مَهاراتِها.

رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

6.1

.» fفَ مُصْطَلحََ »كائِنٌ حَي úأعَُر

أصَُنúفَ مَجْموعَةً مِنَ الكائِناتِ الحَيKةِ بِحَسَبِ 
خَصائِصَ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.

رائِقَ المُخْتلَِفَةَ الKتي تمKَ بِها تصَْنيفُ  Kأشَْرَحَ الط
الكائِناتِ الحَيKةِ.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيúدًا Kمَها مِنْ جَديدٍأرُيدُ أنَْ أتَدََرKأرُيدُ أنَْ أتَعََل
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رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

6.2

أصَُنúفَ الحَيَواناتِ وَفْقَ خَصائِصَ مُخْتلَِفَةٍ يمُْكِنُ 
مُ�حَظَتهُا.

أصَُنúفَ اMشَْخاصَ بِحَسَبِ خَصائِصَ � يمُْكَنُ 
مُ�حَظَتهُا.

أصَُنúفَ النKباتاتِ وَفْقَ خَصائِصَ مُخْتلَِفَةٍ.

6.3

فَ الفَقارِيّاتِ وَالّ�فَقارِيّاتِ. úأعَُر

أصَُنúفَ الحَيوَاناتِ إِلى فَقارِيKةٍ وَ�فَقارِيKةٍ.

6.4

واحِفِ وَالبرَْمائِيّاتِ  Kدْيِيّاتِ وَالزKمِنَ الث ّ�فَ كًُ أعَُرِّ
يورِ. Lسَْماكِ وَالطMوَا

واحِفِ  Kدْيِيّاتِ وَالزKزَةَ لِلثKفاتِ المُمَي úأذَْكُرَ الص
يورِ. Lسَْماكِ وَالطMوَالبرَْمائِيّاتِ وَا

أقُارِنَ بيَنَْ مَواطِنِ صُفوفٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ الفَقارِيّاتِ 
. úوَخَصائِصِها وَمَظْهَرِها الخارِجِي

6.5

أقُارِنَ كائِناتٍ حَيKةً مُخْتلَِفَةً مِنْ حَيثُْ خَصائِصُها 
الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.

أعُْطِيَ أمَْثِلةًَ عَلى الكائِناتِ الحَيKةِ الKتي لهَا 
خَصائِصُ مُتشَابِهَةٌ وَمُمَيKزَةٌ يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.
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رْسُ Kأسَْتَطيعُ أنَْالد

6.6

فَ مِفْتاحَ التKصْنيفِ. úأعَُر

أسَْتخَْدِمَ مِفْتاحَ تصَْنيفٍ.

ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ُMِ ِفي الجَدْوَل ) أضََعُ عَ�مَةَ صَح )

اسْتَطَعْتُ أنَْ
مَهاراتُ اِ�سْتِقْصاءِ 

úالعِلمِي

أُ�حِظَ صُوَرًا Mِصَُنúفَ كائِناتٍ حَيKةً 
مُخْتلَِفَةً.

المُ�حَظَةُ 
والتKجْريبُ

أحََلúلَ حَقائِقَ عَنْ كائِناتٍ حَيKةٍ 
مُخْتلَِفَةٍ Mِصَُنúفَها ضِمْنَ مَجْموعاتٍ 

مُخْتلَِفَةٍ.

التKحْليلُ 
وا�سْتِنتْاجُ

أجُْرِيَ بحَْثًا عَنِ الحَيوَاناتِ Mِكَْتشَِفَ 
مَوْطِنهَا وَنوَْعَ غِذائِها وَطَريقَةَ تكَاثرُِها 

وَخَصائِصَها الKتي يمُْكِنُ مُ�حَظَتهُا.

اسْتِخْدامُ البَياناتِ 
الثانوَِيّةِ

أعُِدK بِطاقاتِ تعَْريفٍ عَنْ حَيوَاناتٍ 
مُخْتلَِفَةٍ.

التKواصُلُ وَتقَْديمُ 
تقَْريرٍ

أصَُنúفَ مَجْموعَةً مُخْتلَِفَةً مِنَ 
الحَيوَاناتِ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ.

التKصْنيفُ

أعُِدK مَفاتيحَ تصَْنيفٍ وَأسَْتخَْدِمَها.
التKصْنيفُ؛ تقَْديمُ 

تقَْريرٍ
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الكِفاياتُ اäَساسِيَةُ

الكِتابِ  هَذا  في  الوارِدَةُ  اMنَشِْطَةُ  تسُاعِدُ  بِإِتقْانٍ".  بِهِ  القِيامِ  على  تقَْدِرُ  "ما  بِالكِفايةَِ   يقُصَدُ 

وَمُعَلúمَكَ  تسُاعِدُكَ  فيهِ  المُدْرَجَةَ  اMسَْئِلةََ   Kَأن كَما  اMسَاسِيKةِ،  الكِفاياتِ  هَذِهِ  تطَْويرِ   عَلى 

مِكَ. Lقِ مِنْ تقََد Lعَلى التَّحَق

البَحْثُ	وَاِ[سْتِقْصَاءُ

اMسَْئِلةَِ  صِياغَةَ  تتَعََلKمُ  سَوْفَ  العُلومِ،  ةَ  مادَّ دِراسَتِكَ  أثَنْاءِ  في 
الجَيúدَةِ، وَسَوْفَ تتَعََلKمُ أيَضًْا إِسْتراتيجِيّاتِ البحَْثِ عَنِ المَعْلوماتِ 

قِ مِنهْا. LحَقKوَالت
ةَ المَزيدُ مِنْ مَهاراتِ اِ�سْتِقْصاءِ العِلمِْيú في القِسْمِ التّالي. Kَوثم

عاوُنُ	وَالمُشارَكَةُ التَّ

ةَ  Kماد دِراسَتِكَ  أثَنْاءِ  في  مَجْموعاتٍ.  ضِمْنَ  مَعًا  العُلمَاءُ  يعَْمَلُ 
وَالمُشارَكَةِ  التّعاوُنِ  مَهارَتيَ  لِتطَْويرِ  فُرَصٌ  لكََ  العُلومِ، سَتتَوَافَرُ 
مِنْ خِ�لِ العَمَلِ الثُّنائِيú أوَْ ضِمْنَ مَجْموعاتٍ مِنْ ثَ�ثةٍَ إِلى أرَْبعََةِ 

فú بِأَكْمَلِهِ. Kمِيذَ، أوَْ مَعَ الص�تَ

واصُلُ التَّ

تفَْعَلُ  ما  لeِخَرينَ  تشَْرَحَ  أنَْ  العُلومِ،  ةِ  Kماد في  ا،  جِدًّ  úالمُهِم مِنَ 
وَتبَُيúنَ لهَُمْ كَيفِْيKةَ إِنجْازِهِ. كَما أنKَهُ مِنَ المُهِمú أنَْ تشَْرَحَ لهَُمْ أفَْكارَكَ، 

وَالخطواتِ الَّتي قُمْتَ بِها ِ�خْتِبارِها.
خِ�لِ  مِنْ  الجَديدَةِ  العِلمِْيKةِ  المَعْلوماتِ  إِلى  العُلمَاءُ  لُ  Kيتَوََص

لوا إِليَهِْ  Kةَ ما توََص Kمونَ صِحúرَها عُلمَاءُ آخَرونَ، فَيقَُي úالتَّجارِبِ، وَهُمْ ينَشُْرونَ نتَائِجَ أبَحْاثِهِمْ لِيكَُر
تِهِ. Kوَمَدى دِق
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	وَالنّاقِدُ úاِ�بْداعِي	فْكيرُ التَّ

إِنK جَميعَ النKظَرِيّاتِ في العُلومِ كانتَْ في اMصَْلِ، عِبارَةً عَنْ أفَْكارٍ 
جَيúدَةٍ. وَعَلى العُلمَاءِ أنَْ يكَونوا مُبدِْعينَ لِيشَْرَحوا لنَا نظََرِيKةً ما 

عَةٍ. Kقَدْ � نفَْهَمُها. اِسْتخَْدِمْ أفَْكارَكَ لِشَرْحِ العُلومِ بِطَريقَةٍ مُوَس
أنَْ  العُلمَاءِ  عَلى   Kأن إّ�  التKفْكيرَ،  جَميعًا  نسَْتطَيعُ  أنKنا  صَحيحٌ 

التَّجارِبِ  إِجْراءِ  عَبرَْ  ا�خَرينَ  العُلمَاءِ  أفَْكارَ  لِيَخْتبَِروا  ناقِدَةٍ  بِطَريقَةٍ  التKفْكيرِ  كَيفِْيKةَ  يتَعََلKموا 
لتَْ كَعالِمٍ إِلى نتَائِجَ مُغايِرَةٍ، ينَبَْغي لكََ أنَْ تكَونَ قادِرًا عَلى إِعادَةِ  Kوَاسْتِخْدامِ القِياساتِ، فَإِذا توََص

التKفكيرِ بِها وَشَرْحِها.

	المُشْكِ^تِ úحَل

 úلِحَل مِنهْا  نتَعََلKمُها  الَّتي  وَالمَهاراتِ  العُلومَ  نسَْتخَْدِمَ  أنَْ  يمُْكِننُا 
المُشْكِ�تِ، مِثالٌ عَلى ذَلِكَ:

عامَ؟ Kطَْهُوَ هَذا الطMِ تي أحَْتاجُ إِليَهْاKةُ ال Kما المُد
ما مَدى مَتانةَِ هَذا الجِسْرِ؟

ةُ ùالعَدَدِي	الكِفايَةُ

تحَْتاجُ إِلى عَدú اMشَْياءِ وإِلى قِياسِها وحِسابِها في أثَنْاءِ دِراسَتِكَ 
ةَ العُلومِ.  Kماد

ةُ ùغَوِي úالل	الكِفايَةُ

ةَ العُلومِ تسُاعِدُكَ عَلى تعََلLمِ كَلِماتٍ جَديدَةٍ  Kدِراسَتكَُ ماد
وَالتKدَرLبِ أكَْثرََ عَلى القِراءَةِ وَالكِتابةَِ.
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ب
Amphibians بَرْمائِيّاتٌ	
صَفf مِنَ الحَيَواناتِ الKتي تعَيشُ جُزْءًا مِنْ حَياتِها في الماءِ وَجُزْءًا على اليابِسَةِ 

وَهِيَ تضََعُ بيَضَْها في الماءِ، وَلهَا جِلدٌْ ناعِمٌ وَرَطْبٌ.
Construction بِناءٌ	

ماتِ اMخُْرى. Kخْمَةِ وَالمُجَس Kتشَْييدُ المَباني الض
Structure بِنْيَةٌ	

مُ وَفْقَها. Kَدُ أوَِ المُنظKيْءُ أوَِ المُشَي Kالهَيئْةَُ المَصْنوعُ وَفْقَها الش
ت

Classification تَصْنيفٌ	
عَمَلِيKةُ تقَْسيمِ الكائِناتِ إِلى مَجْموعاتٍ بِحَسَبِ خَصائِصَ مُعَيKنةٍَ.

Decoration تَزْيينٌ	
يْءِ جَذّابًا. Kجَعْلُ مَظْهَرِ الش

ث
Mammals ثَدْيِيّاتٌ	

صَفf مِنَ الحَيوَاناتِ الKتي تلَِدُ وَترُْضِعُ صِغارَها.

ح

Gravel حَصًى	
غيرَةِ. Kخورِ الص Lخَليطٌ مِنَ الص

Coastal	protection ةٌ	 ùساحِلِي	حِمايَةٌ
مَنعُْ البَحْرِ مِنْ جَرْفِ حَوافú اليابِسَةِ.
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ز

Reptiles زَواحِفُ	
ى بِالحَراشِفِ. صَفf مِنَ الحَيوَاناتِ الKتي تضََعُ البيَضَْ، وَلهَا جِلدٌْ جافf وَمُغَطًّ

ص

Rock صَخْرٌ	

بَقَةُ الخارِجِيKةُ القاسِيةَُ لِسَطْحِ الكُرَةِ اMرَْضِيKةِ. Kالط
Basalt صَخْرُ	البازَلْتِ	

صَخْرٌ ناريf لوَْنهُُ غامِقٌ أكَْثرَُ مِنَ الجْرانيتِ وَأثَقَْلُ وَزْنًا مِنهُْ، وحُبَيبْاتهُُ أصَْغَرُ.
Granite صَخْرُ	الجْرانيتِ	

صَخْرٌ ناريf لوَْنهُُ فاتِحٌ أكَْثرَُ مِنَ البازَلتِ وَأقََلL وَزْنًا مِنهُْ، وحُبيَبْاتهُُ أكَْبرَُ.
Flint وّانِ	 صَخْرُ	الصَّ

خورِ الرLسوبِيKةِ مِنْ خَصائِصِهِ القَساوَةُ. Lنوَْعٌ مِنَ الص
Sedimentary	rock 	 ûرُسوبِي	صَخْرٌ

غْطِ. Kبةَُ وَبقَايا الكائِناتِ لِلض úالمُترََس Lضُ المَواد Kنُ عِندَْما تتَعََر Kصُخورٌ تتَكََو
Sandstone 	 ûرَمْلِي	صَخْرٌ

ةِ. Kمالِ المُترَاص úنةَِ مِنَ الر Kةِ المُكَوKسوبِيLخورِ الر Lنوَْعٌ مِنَ الص
Mudstone 	 ûطِينِي	صَخْرٌ

نٌ مِنْ حُبَيبْاتِ التLرْبةَِ النّاعِمَةِ. Kتُ بِسُهولةٍَ وَهُوَ مُكَوKيتَفََت fصَخْرٌ رُسوبِي
Igneous	rock 	 ûنارِي	صَخْرٌ

نُ عِندَْما تبَرُْدُ الحِمَمُ البرُْكانِيKةُ بعَْدَ ثوََرانِ البرُْكانِ. Kصُخورٌ تتَكََو
Class 	 ûصَف

في عِلمِْ اMحَْياءِ، تشُيرُ إِلى مَجْموعَةٍ مِنَ الكائِناتِ الحَيKةِ الKتي تمَْتلَِكُ خَصائِصَ 
مُتشَابِهَةً.
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ع

Weathering جْوِيَةِ	 ùالت	ةُ ùعَمَلِي
ياحِ. úراتِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ وَالمَطَرِ وَالرLخورِ بِفِعْلِ تغََي Lكِ الص Lةُ البَطيئةَُ لِتفََكKالعَمَلِي

ف
Vertebrate 	 ûفَقارِي

. fحَيوَانٌ لهَُ عَمودٌ فِقْرِي

ق

Hardness قَساوَةٌ	
لبْةَِ لِلخَدْشِ أوَْ لِلفَرْكِ. Kةِ الص Kمَدى مُقاوَمَةِ الماد

Crust القِشْرَةُ	

لُ سَطْحَ الكُرَةِ اMرَْضِيKةِ. úتي تشَُكKلبْةَُ ال Kةُ الصKبَقَةُ الخارِجِي Kالط

ك
Organism 	 ûحَي	كائِنٌ

كَ، يتَغََذّى، ينَمُْوَ، يتَكَاثرََ، يخُْرِجَ الفَضَ�تِ  Kسَ، يتَحََر Kَكائِنٍ يمُْكِنهُُ أنَْ يتَنَف Lَأي
وَيسَْتجَيبَ لِلمُؤَثúراتِ.

ل
Invertebrate 	 ûفَقارِي]

. fحَيوَانٌ ليَسَْ لهَُ عَمودٌ فِقْرِي
Non-metal 	ûفِلِز]

ةٌ � توُْصِلُ الكَهْرَباءَ وَ� توُْصِلُ الحَرارَةَ. Kماد
Core 	 úب úالل

بَقَةُ الدّاخِلِيKةُ الكَثيفَةُ لِلكُرَةِ اMرَْضِيKةِ. Kالط
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م
Branching	tree	key مِفْتاحُ	تَصْنيفٍ	

سِلسِْلةٌَ مِنَ اMوَْصافِ مُرَتKبةٌَ في أزَْواجٍ تسُاعِدُنا عَلى تحَْديدِ الكائِناتِ الحَيKةِ 
وَتصَْنيفِها.

Quarry مَحْجَرٌ	
ها إِلى كُتلٍَ. Lخورِ وَقَص Lفيها حَفْرُ الص Lمِنطَْقَةٌ مِنَ اليابِسَةِ يتَِم

Porous 	 ûمَسامِي
قابِلٌ ِ�مْتِصاصِ الماءِ.

و
Mantle الوِشاحُ	

لبْةَِ. Kخورِ المُنصَْهِرَةِ وَشِبهِْ الص Lنةَُ مِنَ الص Kةِ المُكَوKرَْضِيMبقََةُ الوُسْطى لِلكُرَةِ ا Kالط

ي
Classify فُ	 يُصَن÷

يقَْسِمُ الكائِناتِ الحَيKةَ إِلى مَجْموعاتٍ وَفْقَ خَصائِصَ مُعَيKنةٍَ.
Freeze دُ	 ùيَتَجَم

لُ فيها السّائِلُ كَالماءِ إِلى ثلَجٍْ صَلبٍْ. Kتي يتَحََوKةُ الKالعَمَلِي
Crumble تُ	 ùيَتَفَت

ا. أُ شَيْءٌ صَلبٌْ إِلى قِطَعٍ صَغيرَةٍ جِدًّ Kيتَجََز
Melt يَنْصَهِرُ	

لبُْ إِلى ماءٍ سائِلٍ. Kلجُْ الصKلُ الث Kعِندَْما يتَحََو
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صفحة
188

ملصقات	الوحدة	السّادسة 		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أَضَعَ	 2 النّشاط	

رْسُ	6.1الحَيَواناتِ	في	مَجْموعاتٍ؟ ùالد





297

صفحة
188

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.1 ùالد

		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أَضَعَ	 2 النّشاط	

الحَيَواناتِ	في	مَجْموعاتٍ؟
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صفحة
188

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.1 ùالد

		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أَضَعَ	 2 النّشاط	

الحَيَواناتِ	في	مَجْموعاتٍ؟
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صفحة
188

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.1 ùالد

		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أَضَعَ	 2 النّشاط	

الحَيَواناتِ	في	مَجْموعاتٍ؟
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صفحة
204

ملصقات	الوحدة	السّادسة فَ	 		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُصَن÷ 3 النّشاط	
باتاتِ؟ ù6.2الن	رْسُ ùالد
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ملصقات	الوحدة	السّادسة صفحة
204

فَ	 		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُصَن÷ 3 النّشاط	
باتاتِ؟ ù6.2الن	رْسُ ùالد
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صفحة
219

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.3 ùالد

فَ	 		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُصَن÷ 2 النّشاط	

فَقارِيّاتِ؟ ّ̂ الفَقارِيّاتِ	وَال
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صفحة
219

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.3 ùالد

فَ	 		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُصَن÷ 2 النّشاط	

فَقارِيّاتِ؟ ّ̂ الفَقارِيّاتِ	وَال
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صفحة
238

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.4 ùالد

تي ùال	الحَيَواناتِ	فُ 		كَيْفَ	أُصَن÷ 8 	النّشاط	

[	أَعْرِفُها؟
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صفحة
248

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.5 ùالد

تي	يُمْكِنُ	 ùال	الخَصائِصُ	ما		 3 النّشاط	
مُ^حَظَتُها	لِلوَرْدَةِ؟

وَرْدَةُ الجوريّ: هِيَ وَرْدَةٌ مُتسََلúقَةٌ وَلهَا رائِحَةٌ 
بيَنَْ  نبَاتِها  ارْتِفاعُ  لِيصُْبِحَ  تنَمْو  لطَيفَةٌ، 

.2.5 – 3 m 

: هِيَ وَرْدَةٌ صَغيرَةٌ، لهَا رائِحَةٌ  úالفُل وَرْدَةُ 
بيَنَْ  نبَاتِها  ارْتِفاعُ  لِيصُْبِحَ  تنَمْو  لطَيفَةٌ، 

.2 – 3 m

وَلهَا  وُرودٍ  شُجَيرَْةُ  هِيَ  المَلفْوفِ:  وَرْدَةُ 
نبَاتِها  ارْتِفاعُ  لِيصُْبِحَ  تنَمْو  قَوِيKةٌ،  رائِحَةٌ 

.1.0 – 1.5 m َْبيَن

وَرْدَةُ هَجينِ الشّايِ: هِيَ وَرْدَةٌ لهَا رائِحَةٌ 
بيَنَْ  نبَاتِها  ارْتِفاعُ  لِيصُْبِحَ  تنَمْو  لطَيفَةٌ، 

.0.3 – 0.4 m
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صفحة
257

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.6 ùالد

؟ úالحَي	الكائِنُ	هَذا	ما	 1 النّشاط	
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صفحة
260

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.6 ùالد

	مِفْتاحَ	 ùأُعِد	أَنْ	يُمْكِنُني	كَيْفَ		 3 النّشاط	
اتِ؟ ùالفَقارِي	أَنْواعِ	لِجَميعِ	تَصْنيفٍ
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صفحة
262

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.6 ùالد

		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أَسْتَخْدِمَ	 4 النّشاط	
دَ	صُفوفَ	 حَد÷ صْنيفِ	ِ�ُ ùالت	مِفْتاحَ

الحَيَواناتِ؟
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صفحة
263

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.6 ùالد

		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أَلْعَبَ	لُعْبَةَ	 5 النّشاط	
صْنيفِ؟ ùالت	مِفْتاحِ
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صفحة
268

ملصقات	الوحدة	السّادسة
رْسُ	6.6 ùالد

دَ	وَرَقَةَ	نَباتٍ	 		كَيْفَ	يُمْكِنُني	أَنْ	أُحَد÷ 7 النّشاط	
بِاسْتِخْدامِ	مِفْتاحِ	تَصْنيفٍ؟
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