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بسم الಋ الرحمن الرحيم

اBقدمة
انطحقًا من إيمان المملكة الأردنيّة الهاشميّة الراسخ بأهميّة تنمية قدرات اüنسان 
الأردنيّ، وتسليحه بالعلم والمعرفة؛ سعى المركز الوطنيّ لتطوير المناهج، بالتعاون مع 
وزارة التربية والتعليم، إلى تحديث المنـاهج الدراسيّة وتطويرها، لتكـون معيناً للطلبة 

على اøرتقاء بمستواهم المعرفيّ، ومجاراة أقرانهم في الدول المتقدّمة.
بتنمية  تُعْنى  التي  العلوم  كتب  سلسلة  من  واحدًا  الثالث  للصّفّ  العلوم  كتاب  يُعَد́ 
المفاهيم العلميّة، ومهارات التفكير وحَل¬ المشكحت، ودمج المفاهيم الحياتيّة والمفاهيم 
العابرة للمواد الدراسيّة، واüفادة من الخبرات الوطنيّة في عمليات اüعداد والتأليف وفق 
وتلبيتها  الراسخة،  الوطنيّة  القيم  مع  انسجامها  لضمان  عالميتا؛  بَعة  المُت­ الطرائق  أفضل 

لحاجات طلبتنا وكوادرنا التعليمية.
النظريّـة  مـن  المنبثقـة  الخماسية  التعل́م  دورة  اعتُمِدت  فقد  ذلـك،  على  وتأسيسًا 
البنائيّة التي تمنح الطلبـة الدور الأكبر في العمليـة التعل́ميّة التعليميّة، وتتمث­ل مراحلها 
في التهيئة، واøستكشاف، والشرح والتفسير، والتقويم، والتوس́ـع. اعتُمِد أيضًا في هذا 
الكتاب منحى STEAM في التعليم الذي يُستعمَل لدمج العلوم والت¬كنولوجْيا والهندسة 

عة. والأدب والرياضيّات في أنشطة الكتاب المتنو¬
ز محتوى الكتاب مهارات اøستقصاء العلميّ، وعمليّات العلم، من مثل: المححظة،  يُعز¬
ن أسئلة  والتصنيف، والترتيب والتسلسُل، والمقارنة، والقياس، والتوق́ع، والتواصل.  ويتضم­
عة تـراعي الفروق الفرديّة، وتُنمّي مهارات التفكير وحَـل¬ المشكحت، فضـلًًا عن  متنو¬
توظيف خطوات الطريقة العلميّة في التوص́ل إلى النتائج باستخدام مهارة المححظة، 

وجمع البيانات وتدوينها.
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يحتوي الفصل الدراسي الأوّل من الكتـاب على ثحث وحـدات، هـي: الكائنات 
الحية، والبيئة، والقوى و اøùت البسيطة، وتشتمل كل وحدة على أسئلة تثير التفكير، 

وْليّة. وأخرى تُحاكي أسئلة اøختبارات الدَّ
وقد أُلحِقَ بالكتاب كتـاب الأنشطة والتمارين، إذْ يحتـوي على التجارب والأنشطة 
الواردة في كتاب الطالب جميعها ، وتهدف إلى تطوير مهارات اøستقصاء العلميّ لدى 

الطلبة، وتنمية اøتجاهات اüيجابيّة لديهم نحو العلم والعلماء.
ونحن إذ نُقـدّمُ هذه الطبعةَ منَ الكتاب، فإنّا نأمَـلُ أن يُسـهِمَ في تحقيـق الأهـداف  
والغايات النهائيّة المنشودة لبناء شخصيّة المتعلّم، وتنمية اتجاهات حُبّ التعل́م ومهارات 
التعل́م المستمرّ، فضلًًا عـن تحسين الكتاب بإضافـة الجديد إلى محتـواهُ، وإثـراءِ أنشطتـه 

المتنوّعة، والأخذِ بمححظات المُعل¬مين والمُعل¬مات.
والله ولي́ التوفيق

المركز الوطني لتطوير المناهج
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الْكائنِاتُ الْحَيةُ͉الْكائنِاتُ الْحَيةُ͉

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

1الْوَحْدَةُ

تَسْعى الْكائنِاتُ الْحَي¬ةُ إلِى الْمُحافَظَةِ عَلى أَنْواعِها وَبَقائهِا في بيئاتهِا.
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لُ: تَكاثُرُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ وَدَوْراتُ حَياتهِا. رْسُ الْْأوَ¬ الد¬
رْسُ الثّاني: سُلوكُ الْكائنِاتِ الْحَي¬ةِ. الد¬

قـائـِمَةُ الـد͊روسِ

كَيْفَ تنَْمو الْكائنِاتُ الْحَية͉؟ُ وَكَيْفَ تتغََيرُ͉؟ ُ أتَهََيأ͉
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نْتهِاءِ مِنْ تَنفْيذِ الن­شاطِ. لامَةِ:  أَغْسِلُ يَدَي­ جَي¬دًا بَعْدَ الْْاِ إرِْشاداتُ الْْأمَْنِ وَالس¬
خُطُواتُ الْعَمَلِ: 

1 أُحْضِرُ الْمَــواد­ وَأَضَعُها أَمامي 
عَلى الطّاوِلَةِ.

فَ  ةٍ؛ لأتَعَر­ أøُحِظُ الص́وَرَ بدِِق­ 	2
فْدَعِ. مَراحِلَ نُمُو¬ الض¬

ــمُ نَمــوذَجًا: أَسْتَخْــدِمُ  أُصَم» 	3
نَموذَجًا  مُ  وَأُصَم¬ الْمَعْجـــونَ، 
وَذلكَِ بتَِشْكيــلِ كُــل¬ مَرْحَـلَةٍ 
فْدَعِ. مِنْ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الض¬
حْنَ إلِى أَرْبَعَةِ أَقْسامٍ  مُ الص­ أُقَس¬ 	4

مُتَساوِيَةٍ باِسْتخِْدامِ قَلَمِ الت­خْطيطِ وَالْمِسْطَرَةِ.
حْنِ:   لْتُهـا داخِلَ أَقْسـامِ الص­ تي شَك­ فْدَعِ ال­ أُرَت»بُ باِلت¬سَلْسُلِ مَراحِلَ دَوْرَةِ حَيـاةِ الض¬ 	5

كْلُ وَمَكانُ الْعَيْشِ. فْدَعِ مِنْ حَيْثُ: الش­ أُقارِنُ بَيْنَ مَراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الض¬ 	6
ُمُّ بََيْْضََها في مََكانٍٍ آمِِنٍٍ في الْْماءِِ؟ فِْْضِّدََعََةُُ ا�لْأُ لِ	مِاذا تََضََعُُ ال 7

فْدَعِ أَمامَ زُمَحئي/زَميحتي. أَتَواصَلُ: أَعْرِضُ نَموذَجَ دَوْرَةِ حَياةِ الض¬ 	8
مَهارَةُ الْعِلْمِ

الت¬صْنيفُ: وَضْعُ الْْأشَْياءِ الْمُتَشابهَِةِ في خَصائِصِها وَصِفاتهِا ضِمْنَ مَجْموعاتٍ.

دَوْرَةُ حَياةِ الض͋فْدَعِ

الْمَواد͊ وَالْْأدََواتُ

مَعْجونُ أَطْفالٍمِسْطَرَةٌ

قَلَمُ تَخْطيطٍ
صَحْنٌ وَرَقِي°

ضِفْدَعٌ صَغيرٌبُيوضٌأَبو ذُنَيْبَةَضِفْدَعٌ مُكْتَمِلُ النمُ́و¬

فْدَعِ صُوَرٌ لمَِراحِلِ دَوْرَةِ حَياةِ الض»

9



الْكائنِاتُ الْحَي¬ةُ تَتَكاثَرُ
تـي تَعيشُ حَوْلَنـا، وَتَتَزايَدُ  عُ الْكائِنـاتُ الْحَي­ةُ ال­ تَتَنـَو­
أَعْدادُهـا نَتيجَـةَ تَكاثُرِها. وَالت­كاثُرُ إنِْتـاجُ أَفْرادٍ جُدُدٍ 
مِـنَ الن­وْعِ نَفْسِـهِ؛ مـا يَضْمَـنُ بَقـاءَ أَنْـواعِ الْكائِناتِ 
الْحَي­ـةِ. وَتَخْتَلِـفُ الْكائِنـاتُ الْحَي­ةُ فـي طَرائِقِ 
تَكاثُرِهـا؛ فَالْحَيَوانـاتُ مَثَلًًا تَتَكاثَـرُ باِلْبَيْضِ أَوْ 

باِلْـوøِدَةِ، أَمّـا الن­باتـاتُ فَمُعْظَمُها يَتَكاثَـرُ باِلْبُذورِ.

ئيسَةُ: Kالْفِكْرَةُ الر
جََميعُها  اْ"يَ­ةُ  الْكائِناتُ  تَتَكاثَرُ 
أَنْواعَها، وَتَمُـر́ خِحلَ  لتَِحْفَظَ 

ةٍ. مَراحِلِ حَياِ*ا بتَِغÉَاتٍ عِد­
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Life Cycle دَوْرَةُ اْ"َياةِ	
دَوْرَةُ حَياةِ حَيَوانٍ

 Animal Life Cycle 	

 دَوْرَةُ حَياةِ نَباتٍ بَذْرِيث
 Seed Plant Life Cycle 	

1 رْسُ رْسُالدَّ ةِ وَدَوْراتُ حَياتِهاالدَّ ةِ وَدَوْراتُ حَياتِهاتَكاثُرُ الْكائِناتِ الْحَيَّ تَكاثُرُ الْكائِناتِ الْحَيَّ

الت­كاثُرُ يَضْمَنُ بَقاءَ أَنْواعِ الْكائِناتِ الْحَي­ةِ

قُ: ما طَرائِقُ تَكاثُرِ الْكائِناتِ الْحَي­ةِ؟  أَتَحَق¬
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دَوْراتُ حَياةِ الْكائنِاتِ الْحَي¬ةِ
ةِ حَياتهِِ بمَِراحِلَ مُخْتَلِفَةٍ تُسَمّى دَوْرَةَ الْحَياةِ Life Cycle؛  يَمُر́ الْكائِنُ الْحَي́ خِحلَ مُد­
أَنْ يُصْبحَِ مُكْتَمِلَ النمُ́و¬ قادِرًا  وَيَتَغَي­رُ  إلِى  يَنمْو  ، ثُم­  تَبْدَأُ مِنْ بدِايَةِ حَياةِ الْكائِنِ الْحَي¬

عَلى أَنْ يَتَكاثَرَ، وَيُنتْجَِ أَفْرادًا جُدُدًا مِنَ الن­وْعِ نَفْسِهِ.

، وَأَسْتَعينُ بمُِعَل¬مي/مُعَل¬مَتي  لامَةِ: أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِْدامِ الْمِقَص¬ إرِْشاداتُ الْْأمَْنِ وَالس¬
عِندَْ الْحاجَةِ.

خُطُواتُ الْعَمَلِ
أُحْضِــرُ الْمَـــواد­ الْمَطْلــوبَةَ،  	1

وَأَضَعُها عَلى الطّاوِلَةِ أَمامي.
أَسْتَـــعينُ  نَمــوذَجًا:  ــمُ  أُصم» 	2
مُ  وَأُصَم¬ الْمُجــاوِرِ،  كْــلِ  باِلش­
نَموذَجًا يُمَث¬لُ دَوْرَةَ حَياةِ جَدّي.
أُثَب¬تُ صُــوَرَ  أُرَت»بُ باِلت¬سَلْسُلِ:  	3
جَدّي ال­تي أَحْضَرْتُهـــا عَلــى 

مْغِ . الن­مـوذَجِ باِسْـتخِْدامِ الص­
تي مَََرَّ بِهِا جََدّّي في أََثْْناءِِ حََياتِهِِِ. أََصِِفُُ الغَََتَُّيُّراتِِ اَلَّ 	4

دَوْرَةُ حَياةِ اْلِإنْسانِ نَشاطٌ

أَقْحمُ مِقَص°
تَلْوينٍ

لَوْحُ كَرْتونٍصَمْغٌ

طفِْلٌ
شاب°

رَجُلٌ

ن¬ كَبيرُ الس¬

صُـــــوَرٌ مُخْتَلِفَــةٌ لجَِــدّي 
الْتُقِــــطَتْ فــي أَثْنــــاءِ 
ــهِ الْمُخْتَلِفَةِ،  مَراحِــلِ حَياتِ
ــةٌ مُماثلَِــةٌ. أَوْ صُــوَرٌ تَعْبيرِي­

الْمَواد͊ وَالْْأدََواتُ

قُ: ما الْمَقْصودُ بدَِوْرَةِ الْحَياةِ؟  أَتَحَق¬
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دَوْرَةُ حَياةِ الْحَيَوانِ
الْحَيَـوانِ دَوْرَةَ حَيـاةِ  تُسَـمّى  مُخْتَلِفَـةٍ  ةِ حَياتـِهِ بمَِراحِـلَ  الْحَيَـوانُ خِاللَ مُـد­ يَمُـر́ 

Animal Life Cycle، تَطْرَأُ عَلى جِسْمِهِ في أَثْنائِها تَغَي́راتٌ في حَجْمِهِ وَشَكْلِهِ. 

دَوْرَةُ حَياةِ طائرٍِ

الْيَرَقَةُ
تَخْرُجُ الْيَرَقَةُ مِنَ الْبَيْضَةِ وَتَتَغَذّى 

عَلى أَوْراقِ الن­باتاتِ.

الْفَراشَةُ مُكْتَمِلَةُ الن´مُو»

بَيْضَةٌ

فَقْسُ الْبَيْضِ

بَط¬ةٌ مُكْتَمِلَةُ النمُ́و»

فَرْخٌ

دَوْرَةُ حَياةِ الْفَراشَةِ
تي تَليها. ةٍ، تَخْتَلِفُ كُل́ مَرْحَلَةٍ عَنِ الْمَرْحَلَةِ ال­ ةِ حَياتهِا بمَِراحِلَ عِد­  تَمُر́ الْفَراشَةُ خِحلَ مُد­

رْنَقَةُ الش¬
تَكْبُرُ الْيَرَقَةُ ثُم­ تُصْبحُ شَرْنَقَةً، تَحْدُثُ خِحلَ هذِهِ الْمَرْحَلَةِ 

لُ إلِى فَراشَةٍ تَسْتَعِد́ للِْخُروجِ . تَغَي́راتٌ كَثيرَةٌ؛ إذِْ تَتَحَو­

الْبَيْضَةُ
تَضَعُ الْفَراشَةُ مُكْتَمِلَةُ النمُ́و¬ الْقادِرَةُ عَلى 

الت­كاثُرِ الْبَيْضَ عَلى أَوْراقِ الن­باتاتِ. 

3

3

2

2

1

4

4

1

12



خْتحِفِ بَيْنَ دَوْرَةِ حَياةِ  الْفَراشَةِ وَدَوْرَةِ حَياةِ الْحِصانِ؟  قُ: ما أَوْجُهُ الْْاِ  أَتَحَق¬

دَوْرَةُ حَياةِ الْحِصانِ
تَلِدُ أُنْثى الْحِصانِ )الْفَرَسُ( صَغيرَها )الْمُهْرَ( ال­ذي يَنمْو وَيَتَغَي­رُ وَيُصْبحُِ قادِرًا عَلى 

إنِْتاجِ أَفْرادٍ جُدُدٍ.
حِصانٌ مُكْتَمِلُ النمُ́و¬ 

قادِرٌ عَلى الت­كاثُرِ

حِصانٌ 
صَغيرٌ)مُهْرٌ(  حِصانٌ حَديثُ الْوøِدَةِ
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ـةُ نَباتاتٌ تَتَكاثَـرُ باِلْبُذورِ، وَلَهـا دَوْرَةُ حَياةٍ مِثْلَ جَميـعِ الْكائِناتِ الْحَي­ةِ  الن­باتـاتُ الْبَذْرِي­
تُسَـمّى دَوْرَةَ حَيـاةِ الن¬بـاتِ الْبَـذْرِي» Seed Plant Life Cycle، وَتَبْـدَأُ مَراحِـلُ دَوْرَةِ 

ها. حَياتهِـا بَعْـدَ وَضْـعِ الْبَذْرَةِ فـي الت́ـرابِ، وَتَوافُرِ الظ́ـروفِ الْمُناسِـبَةِ لنِمُُو¬
دَوْرَةُ حَياةِ نَباتِ ال¬ليْمونِ

لَةً إلِى بادِرَةٍ صَغيرَةٍ، تَسْتَمِر́ في النمُ́و¬ إلِى أَنْ  ليْمونِ مُتَحَو¬ تَبْدَأُ عِندَْما تَنبُْتُ بَذْرَةُ ال­
نُ ثمِارًا. تُصْبحَِ نَباتًا مُكْتَمِلَ النمُ́و¬ قادِرًا عَلى إنِْتاجِ أَزْهارٍ تُكَو¬

Ąدَورةُ حياةِ نَباتٍ بَذْرِي

ليْمونِ.  قُ: أَذْكُرُ أَمْثلَِةً مِنْ بيئَتي عَلى نَباتاتٍ تُشْبهُِ دَوْرَةُ حَياتهِا دَوْرَةَ حَياةِ نَباتِ ال­  أَتَحَق¬

نَباتٌ يَحْمِلُ 
أَزْهارًا

نَباتٌ مُكْتَمِلُ 
النمُ́و¬

نَباتٌ يَحْمِلُ 
ثمِارًا

بَذْرَةٌ

بادِرَةٌ
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كْلَ لُ الشَّ كْلَأتََأَمَّ لُ الشَّ أتََأَمَّ

يْـدِ الْجائِرِ عَلى أَعْدادِ حَيَـوانِ الْمَها الْعَرَبيِ¬ في الْْأرُْدُن¬ في مَوْسِـمِ  ـكْلُ أَثَرَ الص­ يُظْهِـرُ الش­
تَكاثُـرِهِ، فـي أَعْوامٍ سـابقَِةٍ، أُقارِنُ بينَ أَعْـدادِ الْمَها الْعَرَبيِ¬ فـي الْْأعَْـوامِ الْمُخْتَلِفَةِ، ثُم­ 

ي­ـةَ الْمُحافَظَةِ عَلَيْها. حُ أَهَم¬ أُوَض¬
رَبيِ¬

 الْعَ
مَها

ادُ الْ
أَعْد

2500

2000

1500

1000

500

0 1900 - 1930 1930 - 1961
مَنيِ­ةُ باِلْْأعَْوامِ ةُ الز­ الْمُد­

 الْمَها الْعَرَبيِ́
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ي­ةُ الت­كاثُرِ للِْكائِناتِ الْحَي­ةِ؟ ئيسَةُ: ما أَهَم¬ الْفِكْرَةُ الر¬ 	1
تي تَدُل́ عَلَيْها: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطث بَيْنَ الْمُفْرَدَةِ وَالصّورَةِ ال­ 	2

رسِْ Kمُراجَعَةُ الد

أَرْسُمُ مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ نَباتِ الْفولِ. 	3

ماعِزٌ صَغيرٌ

وøِدَةِ  ماعِزٌ حَديثُ الْْ

ماعِزٌ مُكْتَمِلُ النمُ́و¬

دَوْرَةُ حَياةِ نَباتٍ 
 Ąبَذْرِي

 Seed Plant
Life Cycle

دَوْرَةُ حَياةِ حَيَوانٍ
 Animal Life

Cycle
 

ً إِجِابََتُُهُُ: ضََمانُُ بََقاءِِ أََنواعِِ الْْكائِِناتِِ الحََةَِِيَّ. أََطْْرََحُ سؤا�لًاً 	4
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بطَِرائِــقَ  الن­باتــاتِ  بَعْــضُ  تَتَكاثَــرُ 
رَنــاتُ، أَبْحَثُ  مُخْتَلِفَــةٍ مِنهْــا الْْأبَْصــالُ وَالد­
فــي كَيْفي­ــةِ تَكْثيــرِ الن­باتــاتِ بهِاتَيْــنِ 
ــي. ــةِ مَنزِْل ــي حَديقَ ــنِ، وَأُطَب¬قُهــا ف الط­ريقَتَيْ

أَخْتـارُ حَيَوانًا مِنْ بيئَتـي، وَأَكْتُبُ فقِْرَةً 
تـي تَطْرَأُ  قَصيـرَةً أَصِفُ فيهـا الت­غَي́راتِ ال­
أَقْرَؤُهـا  ثُـم­  حَياتـِهِ،  دَوْرَةِ  خِاللَ  عَلَيْـهِ 

. ف¬ أَمـامَ زُمَحئي/زَميحتـي فـي الص­

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْكِتابةَِالْكِتابةَِ  الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الز͋راعَةِالز͋راعَةِ

جاجَةِ. ا مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ الد­ أُرَت»بُ باِلت¬سَلْسُلِ: أَرَت¬بُ تَصاعُدِيت 	5

نْ لَها أَزْهارٌ أَوْ ثمِارٌ أَنْ تَتَكاثَرَ  أَسْتَنتْجُِ: لمِاذا ø يُمْكِنُ لشَِجَرَةِ لَيْمونٍ لَمْ تَتَكَو­ 	6
نْسانِ؟  مِنْ دونِ تَدَخ́لِ الْْإِ
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ما الس́لوكُ؟
للِظ́ـروفِ  الْحَـي́  الْكائِـنُ  يَسْـتَجيبُ 
ـرُ فيـهِ عَلـى شَـكْل  تـي تُؤَث¬ الْمُخْتَلِفَـةِ ال­
الس́ـلوكَ  تُسَـمّى  حَـرَكاتٍ  أَوْ  أَفْعـالٍ 
Behaviour. يُسـاعِدُ الس́ـلُوكُ الْكائِـنَ 
الْحَـي­ عَلـى الْعَيْشِ في الْبيئَـةِ؛ وَيَخْتَلِفُ 
سُـلوكُ الْكائِنِ الْحَي¬ باِخْتحِفِ الظ́روفِ 

ـرُ فيهِ. تُؤَث¬ تـي  ال­

رْسُ رْسُالدَّ ةِالدَّ ةِسُلوكُ الْكائِناتِ الْحَيَّ سُلوكُ الْكائِناتِ الْحَيَّ 2

؟ ي­ةُ الس́لوكِ للِكائِنِ الحَي¬ قُ: ما أَهَم¬  أَتَحَق¬

الْفِكْرَةُ الرKئيسَةُ:

ــي́ أَنْــاطَ سُــلوكِ  يُظْهِــرُ الْكائِــنُ اْ"َ
8ُتَْلِفَــةً تبِْعًــا لنِوَْعِــهِ، وَلظُِــروفٍ 

ــهِ. ــرُ في دَةٍ تُؤَث¬ ــد­ َ7ُ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

Behaviour الس́لوكُ	
Innate Behaviour الس́لوكُ الْفِطْرِي́	
Learned Behaviour الس́لوكُ الْمُتَعَل­مُ	
Stimuli الْمُثيراتُ	
Interior Stimuli الْمُثيراتُ الدّاخِلِي­ةُ	
External Stimuli الْمُثيراتُ اْ#ارِجِي­ةُ	

سُلوكُ الْهَرَبِ نَتيجَةَ إحِْساسِ الْغَزالِ 
باِلْخَوْفِ مِنَ الْفَهْدِ.
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دًا  تي يَسْـتَجيبُ لَها الْكائِنُ الْحَي́ بتَِنفْيذِهِ سُـلوكًا مُحَد­ تُسَـمّى الظ́روفُ الْمُخْتَلِفَةُ ال­
فُ إلِى: مُثيراتٍ داخِليِ¬ـةٍ Interior Stimuli  تَحْدُثُ داخِلَ  مُثيـراتٍ Stimuli، وَتُصَن­ـ
جِسْـمِ الْكائِـنِ الْحَـي¬  مِثْلَ: الش́ـعورِ باِلْجـوعِ وَالْْألََمِ وَالْعَطَـشِ وَالنع́ـاسِ، وَمُثيراتٍ 

خارِجِي¬ـةٍ  External Stimuli تُحيـطُ باِلْكائِنِ الْحَي¬ مِثْلَ الْبُـرودَةِ وَالْحَرارَةِ.

قُ: ما نَوْعُ الْمُثيرِ ال­ذي يَدْفَعُ الْكائِنَ الْحَي­ إلِى سُلوكِ الْبَحْثِ عَنِ الط­عامِ؟  أَتَحَق¬

الْْعََـطََشِِ  لِـِمُُثيرِِ  الْْحََـيََوانِِ  اِسِْْتِجِـابََةُُ 
الْْجََِوِّ  حََرارََةِِ  اِرِْْتِفِـاعِِ  وََمُُثيرِِ  رُْْشُّبِِ،  بِاِل

بِرََِشِ الْْماءِِ عِِلى جِِسْْمِِهِِ. 

اسِْتجِابَةُ الط́يورِ للِْبَرْدِ 
باِلْهِجْرَةِ إلِى الْمَناطِقِ الدّافئَِةِ. 
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أَنْواعُ الس́لوكِ 
الس́ـلوكُ الْفِطْـرِي́ Innate Behaviour يولَـدُ مَـعَ الْكائِـنِ 
، أَيْ أَن­ـهُ ø يَحْتـاجُ إلِـى تَدْريـبٍ مِثْـلَ: رِضاعَـةِ صِغـارِ  الْحَـي¬

هاتهِـا، وَرِعايَـةِ الْْأمُ¬ لصِِغارِهـا. بَعْـضِ الْحَيَوانـاتِ مِـنْ أُم­
نْسانُ أَوِ  مُ Learned Behaviour يَكْتَسِبُهُ الْْإِ الس́لوكُ الْمُتَعَل¬
نْسانِ الْقِراءَةَ وَالْكِتابَةَ، وَتَدْريبِ  الْحَيَوانُ باِلت­دْريبِ، مِثْلَ تَعَل́مِ الْْإِ

الطّائِرِ صِغارَهُ عَلى الط­يَرانِ.
قُ: ما نَوْعُ سُلوكِ هِجْرَةِ الط́يورِ  أَتَحَق¬ 	

فْءِ؟ شِتاءً؛ بَحْثًا عَنِ الد¬
سُلوكٌ مُتَعَل­مٌ

سُلوكٌ فطِْرِي°
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خُطُواتُ الْعَمَلِ
أَخْتارُ اسِْمَ حَيَوانٍ مِنَ الْْآتيَِةِ: كَلْبٌ، قِرْدٌ، بَب­غاءُ. 	1

ـمُ نَموذَجًـا لبِـِطـاقَـةِ سُلـوكِ الْحَيَـوانِ ال­ـذي  أُصَم» 	2
اخْتَرْتُهُ؛ برَِسْمِ صورَتهِِ عَلى أَحَدِ أَوْجُهِ الْبطِاقَةِ.

فيهِ  أُبَي¬نُ  الْبطِاقَةِ؛  ظَهْرِ  عَلى  جَدْوَلًًا  أَرْسُمُ  أُصَن»فُ:  	3
وَأُخْرى  اخْتَرْتُهُ،  ال­ذي  للِْحَيَوانِ  ةً  فطِْرِي­ سُلوكاتٍ 

مَةً. مُتَعَل­
 . ف¬ أَتَواصَلُ: أَتَبادَلُ الْبطِاقاتِ مَعَ زُمَحئي/زَميحتي في الص­ 	4

بطِاقَةُ سُلوكٍ   نَشاطٌ

الْمَواد͊ وَالْْأدََواتُ

نَةٌ  بطِاقاتٌ مُلَو­

أَقْحمُ تَلْوينٍ

تَوْفيرُ الْغِذاءِ

الْمُساعَدَةُ عَلى الْمَشْيِ

تَسْلُكُ الْحَيَواناتُ طَرائِقَ مُخْتَلِفَةً في رِعايَةِ صِغارِها.

الْحِمايَةُ مِنَ الْخَطَرِ
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ئيسَةُ: ما الس́لوكُ؟وَما أَنْواعُهُ؟ الْفِكْرَةُ الر¬ 	1
تي تََدُُُلُّ عََلََيْْها: الْْمََفاهيمُُ وََالْْمُُصْْطََلََحاتُُ: أََصِِلُُ بِخٍََِطٍّ بََيْْنََ الْْمُُفْْرََدََةِِ وََالصّّورََةِِ اَلَّ 	2

رسِْ Kمُراجَعَةُ الد

تي سََبَََبَّتْْ سُُلوكََ بُُكاءِِ الفِْْطِّلِِ؟ ما الْْمُُثيراتُُ اَلَّ 	3

السببُُ والنتيجةُُ: كيفََ تستََجِِيبُُ الطيورُُ للبِرِودة؟ 	4

الس́لوكُ الْفِطْرِي́
Innate Behaviour

مُ الس́لوكُ الْمُتَعَل¬
Learned Behaviour 

دِراسَـةِ  عَلـى  الْحَيَـوانِ  عُلَمـاءُ  حَـرَصَ 
، إمِّـا بمُِراقَبَتهِا  سُـلوكِ الْحَيَوانـاتِ الْفِطْـرِي¬
عَـنْ كَثَبٍ )قُـرْبٍ(، وَإمِّـا باِسْـتخِْدامِ أَجْهِزَةٍ 
دِراسَـةِ  ي­ـةِ  أَهَم¬ عَـنْ  أَبْحَـثُ  ـةِ.  ق­ الد¬ عاليَِـةِ 
سُـلوكِ الْحَيَوانـاتِ وَأَثَـرِهِ عَلـى الْبيئَـةِ، ثُـم­ 

بَحْثـي. نَتائِـجَ  زُمَحئي/زَميحتـي  أُشـارِكُ 

الْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِالْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِ

رَ عُلَمـاءُ الْبيئَةِ جِهازًا بالـِــغَ  طَو­
 . الن­حْــلِِ سُـلوكَ  يَتَتَب­ــعُ  ـــغَرِ  الص¬
مِــنَ  ذلـِكَ  ي­ـةِ  أَهَم¬ عَـــنْ  أَبْحَــثُ 
ـةِ، ثُـم­ أَكْتُـبُ تَقْريـرًا قْتصِادِي­ الناّحِيَـةِ الْْاِ

 أَقْرَؤُهُ عَلى زُمَحئي/زَميحتي.

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ التكْ͋نولوجْياالتكْ͋نولوجْيا 

22



الْمُراقَبَةُ مِنَ الْفَضاءِ ... حُرّاسُ الْمُحيطِ
رَتْ هَيْئَــةُ الْمُراقَبَــةِ الْعالَمِي­ــةِ  طَــو­
يْــدِ الْبَحْـرِيّ وَسـائِــلَ مـُراقَبـَـةِ  للِص­
الْمُحيطاتِ وَالْبحِـــارِ عَلـى الْْأرَْضِ مِنَ 
الس́ـفُنِ  مُخــالَفاتِ  لرَِصْـــدِ  الْفَضـــاءِ 
يْـدِ؛ وَذلـِكَ حِفـــاظًا عَلـى  لقَِوانيـنِ الص­

ـةِ. الْبَحْرِي­ الْحَي­ـةِ  الْكائِنـاتِ  بَقـاءِ 

حَديثَـةً  أَجْهِـزَةً  الْهَيْئَـةُ  تَسْـتَخْدِمُ 
يَجْري مِـنْ خِحلهِا تَتَب́عُ مَسـارِ الس́ـفُنِ 

الْمُخالَفـاتِ. وَرَصْـدُ 

اϹِْثْراءُ والت͉وَس͊عُاϹِْثْراءُ والت͉وَس͊عُ

ةً: أَتَخَي­لُ نَفْسي مَسْؤولًًا عَنِ الْمُحافَظَةِ عَلى الْبيئَةِ في الْمَدْرَسَةِ  مُ مَطْوِي¬ أُصَم»
الْحَيَواناتِ  الْمُحافَظَةِ عَلى صِغارِ  ي­ةِ  بأَِهَم¬ للِت­وْعِيَةِ  وَأَقْتَرِحُ طَرائِقَ   ، الْحَي¬ أَوِ 

. ف¬ وَأَعْشاشِ الط́يورِ، وَأَعْرِضُها أَمامَ زُمَحئي/زَميحتي في الص­
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مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ

Behaviour الس́لوكُ	
Life Cycle دَوْرَةُ حَياةِ	

الْمُثيراتُ الْخارِجِي¬ةُ
External Stimuli 	

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلحَاتُ

أَمَْ±ُ الْفَراغَ في كُلĄ مِنَ الْجُمَلِ الْْآتيَِةِ باِلْمَفْهومِ الْمُناسِبِ:  	1
الْحَي́  الْكائِنُ  بهِــا  يَمُر́  ـتي  ال­ الت­غَي́راتِ  وَصْفُ  	

ةِ حَياتهِِ. ).................. ( خِـحلَ مُد­
الْحَي́  الْكائِنُ  ذُها  يُنفَ¬ تي  ال­ وَالْحَرَكاتُ  الْْأعَْمالُ  	

رٍ ما. )............... ( اسْتجِابَةً لمُِؤَث¬
ظُروفٌ مُخْتَلِفَـةٌ تُحيطُ باِلْكائِـنِ الْحَي¬ مَثْـلَ الْحَرارَةِ؛ يَسْتَجيبُ لَها بسُِلوكٍ  	

دٍ. ) .............. (  مُحَد­
الْمَهاراتُ وَالْْأفَْكارُ الْعِلْمِيةُ͉

ةٍ، فَإذا كانَتْ تَضَعُ الْبَيْضَ  2	 أَسْتَخْدِمُ الْْأرَْقامَ: تَضَعُ سُلَحْفاةٌ 100 بَيْضَةٍ في كُل¬ مَر­
نةَِ  الْواحِدَةِ؟ تي تَضَعُها في الس­ نةَِ؛ فَما عَدَدُ الْبُيوضِ ال­ ثَحثَ مَرّاتٍ في الس­

أَسْتَنتْجُِ: ما الْمَرْحَلَةُ الناّقِصَةُ مِنْ دَوْرَةِ حَياةِ الْفَراشَةِ؟ 	3
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د

لََُسُّحْْفاةِِ  أُُ	øحِِظُُ: ما نََوْْعُُ سُُلوكِِ صََغيرِِ ال 4
الظّّاهِِرِِ في الصّّورََةِِ؟

تََفْْكيرٌٌ ناقِِدٌٌ: لِمِــاذا تََحْْـرِِصُُ الْْفِِيََلََةُُ الْْبالِغََِةُُ  	5
غيرََةِِ تََسيرُُ بََيْْنَهَا كََما  عََلى جََعْْلِِ الْْفيلََةِِ الَصَّ

يََظْْهََرُُ في الصّّورََةِِ؟

أُُقدّّمُُ دليالًا على أنّّ الكِِتابََةََ عندََ الِإِنسانِِ سُُلوكٌٌ مُُتعََمٌٌَلَّ. 	6
حيحََةِِ لِكٍُُِلٍّ مِِمّّا يََأْْتي: ِجابََةِِ الَصَّ أََ	ضََعُُ دائِرََِةًً حََوْْلََ ا�لْإِ 7

: تِآلْآيََِةِِ مُُثيرٌٌ خارِِجٌِِيٌّ 1  أََحََدُُ ا
د الُنُّعاسُُ. جـ  الْْبََرْْدُُ.	 ب الْْعََطََشُُ.	  أ  الْْجوعُُ.	

تِآلْآيََِةِِ ø تُُشْْبِهُُِ والِدََِيْْها في مََرْْحََلََةٍٍ أََوْْ أََكْْثََرََ مِِنْْ دََوْْرََةِِ حََياتِهِا:  2  أََُيُّ الْْحََيََواناتِِ ا
فِْْضِّدََعُُ. د  ال جـ   الْْحِِصانُُ. جاجََةُُ.	 ب  الَدَّ  أ  الْْماعِِزُُ.	

تِآلْآيََِةِِ يََحْْتاجُُ إِلِى تََدْْريبٍٍ: لوكاتِِ ا 3 أََحََدُُ الُسُّ
د  الوَْْنَّمُُ. سَْْرَّمُُ. جـ    ال ب   الْْبُُكاءُُ .	 ضاعََةُُ.  أ  الِرِّ
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مُ نَموذَجًا لدَِوْرَةِ حَياةِ ذُبابَةِ الْفاكهَِةِ أُصَم»
، وَأَسْتَعينُ بمُِعَل¬مي/مُعَل¬مَتي  لامَةِ: أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِْدامِ الْمِقَص¬ إرِْشاداتُ الْْأمَْنِ وَالس¬

عِندَْ الْحاجَةِ.
الْمَواد́ وَالْْأدََواتُ: 

خُطُواتُ الْعَمَلِ:
. 1	 أَسْتَعينُ بمُِعَل¬مي/مُعَل¬مَتي عِندَْ قَص¬ الْجُزْءِ الْعُلْوِي¬ مِنَ الْقِنيّنةَِ باِسْتخِْدامِ الْمِقَص¬

أَضَعُ في قاعِ الْقِنيّنةَِ قِطْعَةَ الْفاكِهَةِ. 	2
ـمُ نَموذَجًـا: أُثَب¬ـتُ باِللّّاصِقِ الْجُزْءَ الْعُلْـوِي­ ال­ذي قَصَصَتْهُ عَلـى الْفُتْحَةِ  أُصَم» 	3

ةِ مِـنَ الْقِنيّنةَِ بشَِـكْلٍ مَقْلوبٍ. الْعُلْوِي­
ةَ ثَحثَةِ أَسابيعَ في مُخْتَبَرِ الْمَدْرَسَةِ، وَأُراقِبُ ذُباباتِ الْفاكِهَةِ  أَتْرُكُ الن­موذَجَ مُد­ 	4

تي تَحُط́ عَلى الْفاكِهَةِ لتَِضَعَ بُيوضَها. ال­
أøُحِظُ يَوْمِيتا مَراحِلَ دَوْرَةِ حَياةِ ذُبابَةِ الْفاكِهَةِ. 	5

لُ مُححَظاتي في جَدْوَلٍ كَالْْآتي: أَجْمَعُ الْبَياناتِ: أُسَج¬ 	6
الت­غَي́رُ الْمُححَظُالْيَوْمُ

حِِالّاقََةِِ. ماذا سيََحدُُثُُ لِذُُِبابََةِِ الْْفاكِِهََةِِ بِكُُِِلِّ الْْمََراحِِلِِ ال 	7
أَرْسُمُ الت­غَي́راتِ ال­تي øحَظْتُها عَلى دَوْرَةِ حَياةِ ذُبابَةِ الْفاكِهَةِ.  	8

تَقْوîُ اMَْداءِ

قِطْعَةُ فاكِهَةøٍصِقٌمِقَص° قِنيّنةٌَ بحِسْتيكِي­ةٌ
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الْبيئـَـــــــــــــــــــــــــــــــةُالْبيئـَـــــــــــــــــــــــــــــــةُ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

2الْوَحْدَةُ

رُ بهِا. رُ في بيئاتهِا، وَتَتَأَث¬ الْكائنِاتُ الْحَي¬ةُ تُؤَث»
27



لُ: الْكائنِاتُ الْحَي¬ةُ في بيئاتهِا. رْسُ اúْوَ¬ الد¬
رْسُ الثّاني : اúْخَْطارُ الط¬بيعِي¬ةُ. الد¬

قـائـِمَةُ الـد͊روسِ

كَيْفَ تتَغََيرُ͉ الْبيئةَُ مِنْ حَوْلنِا؟ ُ أتَهََيأ͉
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امَـــةِ: أَحْــذَرُ عِنـْـدَ اسِْتخِْـــدامِ  إرِْشــاداتُ اúْمَْــنِ وَالس¬
، وَأَطْلُــبُ الْمُســاعَدَةَ مِــنَ مُعَل¬مي/مُعَل¬مَتــي عِنـْـدَ الْحاجَــةِ. الْمِقَــص¬

خُطُواتُ الْعَمَلِ:
أُحْضِرُ بطِاقاتٍ مِنَ الْوَرَقِ الْمُقَوّى بأَِلْوانٍ مُخْتَلِفَةٍ. 	1

وَأَكْتُبُ  مْسِ،  الش­ صورَةَ  الْبطِاقاتِ  إحِْـدى  عَلى  أُثَب¬تُ  	2
تَحْتَها كَلِمَةَ: )شَمْسٌ(، أُعِد́ بطِـــاقَةً لكُِــل¬ كــائِنٍ حَيث 
باِلط­ريقَةِ نَفْسِها؛ بحَِيْثُ أُلْصِقُ صـــورَةَ الْكائِنِ وَأَكْتُبُ 

اسْمَهُ تَحْتَ الصّورَةِ .
قَميصـي  عَلى  وَأُثَب¬تُها  مْسِ،  الش­ بطِاقَــةَ  أَخْتارُ  بُ:  أُجَر» 	3

باِسْتخِْدامِ الحّصِقِ، وَأَطْلُبُ إلِى كُل¬ زَميـلٍ/زَميلَةٍ تَثْبيتَ 
بطِاقَةٍ عَلى قَميصِهِ/قَميصِها.

بُ: أُمْسِكُ بطَِرَفِ خَيطِ كُرَةِ الصّوفِ، ثُم­ أَرمي الْكُرَةَ إلِى زَميلٍ يَحْمِلُ بطِاقَةَ إحِْدى الن­باتاتِ،  أُجَر» 	4

ليِِلْتَقِطَ الْكُرَةَ، ثُم­ يَرمِيَها إلِى زَميلٍ يَحْمِلُ بطِاقَةَ حَيَوانٍ آكِلِ أَعْشابٍ، وَهُوَ بدَِوْرِهِ يَرْمي الْكُرَةَ إلِى 
؛  ميلُ الْأخَيرُ الْخَيْطَ، وَيُعيدُ كُرَةَ الصّوفِ إلَِي­ زَميلٍ يَحْمِلُ بطِاقَةَ حَيَوانٍ آكِلِ لُحومٍ، ثُم­ يَقْطَعُ الز­

لنِبَْدَأَ سِلْسِلَةً غِذائِي­ةً جَديدَةً باِسْتخِْدامِ كُرَةِ الصّوفِ. 
، مَعَ اسْتمِْرارِ  أُرَت»بُ باِلت¬سَلْسُلِ: أُعِد́ باِلت­عاوُنِ مَعَ زُمَلائي/زَميلاتي ثَلاثَ سَلاسِلَ غِذائِي­ةٍ عَلى الْأقََل¬ 	5

لْسِلَةِ. إمِْساكِ كُلث مِناّ خَيْطَ الصّوفِ ال­ذي يَصِلُهُ في الس¬
لُ مُلاحَظاتي. تي تُمَث¬لُ كُل­ سِلْسِلَةٍ، وَأُسَج¬ أøُحِظُ خُيوطَ الصّوفِ ال­ 	6

بَكَةِ الْغِذائِي­ة. لْسِلَةِ الْغِذائِي­ةِ وَالش­ أَسْتَنْتجُِ الْفَرْقَ بَيْنَ الس¬ 	7

مْتُها وَزُمَلائي/زَميلاتي؟ تي صَم­ بَكَةِ الْغِذائِي­ةِ ال­ تي قَدْ تَحْدُثُ في الش­ عُ: ما أَثَرُ الت­غَي́راتِ الْبيئِي­ةِ ال­ أَتَوَق¬ 	8

مَهارَةُ الْعِلْمِ
مٍ أَوْ مُخَط­طٍ لتَِوْضيحِ عَمَلِ اúْشَْياءِ. تَصْميمُ نَموذَجٍ: عَمَلُ مُجَس­

الش͉بكََةُ الْغِذائيِةُ͉

الْمَواد͊ وَالْأدََواتُ

كُرَةُ صوفøٍصِقٌمِقَص°بطِاقاتٌ
مْسِ صُوَرٌ لكِائنِاتٍ حَي¬ةٍ 8ُْتَلفَِةٍ وللِش¬
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ما الن»ظامُ الْبيئيِ́؟
ناتٍ  الْبيئَةُ هِيَ كُل́ ما يُحيطُ باِلْكائِنِ الْحَي¬ مِنْ مُكَو¬
مَعَ  الْحَي­ةُ  الْكائِناتُ  تَتَفاعَلُ  حَي­ةٍ.  وَغَيْرِ  حَي­ةٍ 
مْسِ وَالت́رْبَةُ  ناتِ غَيْرِ الْحَي­ةِ، وَمِنهْا: ضَوْءُ الش­ الْمُكَو¬
نَةً الن»ظامَ الْبيئيِ¬ Ecosystem، وَيَعيشُ  وَالْماءُ مُكَو¬
دٍ في الن¬ظامِ الْبيئِي¬  كُل́ كائِنٍ حَيث في مَكانٍ مُحَد­
فيهِ  يَجِدُ  ال­ذي  الْمَكانُ  وَهُوَ  الْمَوْطنَِ،  يُسَمّى 
الْكائِنُ الْحَي́ حاجاتهِِ الْأسَاسِي­ةَ مِنْ: ماءٍ وَهَواءٍ 

وَغِذاءٍ وَمَأْوًى.

ئيسَةُ: Kالْفِكْرَةُ الر

عُ الْأنَْظِمَةُ الْبيئِي­ةُ عDَ الْأرَْضِ  تَتَنوَ­
تي تَعيشُ  بتَِنوَ́عِ الْكائِناتِ اْ"َي­ةِ ال­
فيهـا؛ فَلِكُل¬ كائِـنٍ حَـيث مَوْطِنٌ 

يُناسِبُـهُ. 
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

  Ecosystem الن¬ظامُ الْبيئِي́	
Producers الْمُنتْجِاتُ	
Consumers الْمُسْتَهْلِكاتُ	
 Food Web بَكَةُ الْغِذائِي­ةُ	 الش­

1 رْسُ رْسُالدَّ ةُ في بيئاتِهاالدَّ ةُ في بيئاتِهاالْكائِناتُ الْحَيَّ الْكائِناتُ الْحَيَّ

نظِامٌ بيئِي° في الْبَحْرِ

قُ: ما الن¬ظامُ الْبيئِي́؟  أَتَحَق¬
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كَيْفَ تَخْتَلفُِ اúْنَْظمَِةُ الْبيئيِ¬ةُ؟
تي تَعيشُ فيها الْكائِناتُ الْحَي­ةُ؛ فَمِنهْا ما يَكونُ عَلى الْيابسَِةِ مِثْلَ:  عُ الْأنَْظمَِةُ الْبيئِي­ةُ ال­ تَتَنوَ­

حْراءِ،  وَمِنهْا ما يَكونُ مائِيتا مِثْلَ: الْأنَْهارِ وَالْمُحيطاتِ. الْغابَةِ وَالص­
أَنْظمَِةٌ بيئيِ¬ةٌ عَلى الْيابسَِةِ

حْراءُ  الص¬
تي تَهْطُلُ  ةِ الْأمَْطارِ ال­ نظِامٌ بيئِي° يَت­صِفُ باِرْتفِاعِ دَرَجَةِ حَرارَتهِِ نَهارًا وَبُرودَتهِِ لَيْلًًا، وَقِل­
حْراءِ: الْجِمالُ،  تي تَعيشُ في الص­ ةٌ. وَمِنَ الْكائِناتِ الْحَي­ةِ ال­ عَلَيْهِ، أَمّا تُرْبَتُهُ فَهِيَ رِمالٌ جاف­

بّارُ.  حالي، وَالْعَقارِبُ، وَالص­ وَالْأفَاعي، وَالس­
حْراءِ. بّار في الص­ يَعيشُ كُل° مِن الْعَقربِ وَنَباتِ الص­
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الْـغـابـَـةُ 
نظِـامٌ بيئِـي° يَت­صِـفُ بتَِنـَو́عِ الْكائِنـاتِ الْحَي­ةِ 
تي تَعيـشُ فيهِ، وَمِنهْا: النم́ـورُ، وَالْغِزøْنُ،  ال­
بَبَـةُ، وَالْحَشَـراتُ، وَالدّيـدانُ. تَنمْو في  وَالد¬
الْغابَةِ أَشْـجارٌ كَثيرَةٌ؛ بسَِـبَبِ نُـزولِ الْأمَْطارِ 

عَلَيْهـا بوَِفْرَةٍ.
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ةٌ ¬ـ ةٌ مائيِ ¬ـ أَنْظمَِـةٌ بيئيِ
تَخْتَلِفُ الْأنَْظمَِةُ الْبيئِي­ةُ الْمائِي­ةُ بحَِسَبِ 
تي تَحْويها؛ فَمِنهْا ما  طَبيعَـةِ الْمِيـاهِ ال­
تَكونُ مَياهُـهُ مالحَِـةً، وَمِنهْا ما تَكونُ 

مِياهُهُ عَذْبَةً.
أَنْظمَِةٌ بيئيِ¬ةٌ مائيِ¬ةٌ مالحَِةٌ

تُعَد́ الْبحِارُ وَالْمُحيطاتُ مِنَ الْأنَْظمَِةِ 
تي تَكونُ مِياهُها مالحَِةً،  الْبيئِي­ةِ الْمائِي­ةِ ال­
وَتَعيشُ فيها كائِناتٌ حَي­ةٌ عَديدَةٌ، مِنهْا: 

الْأسَْماكُ، وَالط­حالبُِ، وَالْمَرْجانُ.
أَنْظمَِةٌ بيئيِ¬ةٌ مائيِ¬ةٌ  عَذْبَةٌ 

تُعَد́ الْبرَِكُ وَالْأنَْهارُ مِنَ الْأنَْظمَِةِ الْبيئِي­ةِ 
تي تَكونُ مِياهُها عَذْبَةً، وَتَعيشُ فيها  ال­
كائِناتٌ حَيَّةٌ عَديدَةٌ، مِنهْا: الْأسَْماكُ، 
فادِعُ، وَالط­حــالبُِ، وَبَعْــضُ  وَالض­

. أَنْواعِ الط́يورِ مِثْلَ الْبَط¬

ناتُ الْحَي¬ةُ الْمُكَو» الن»ظامُ الْبيئيِ́
الْأنَْظِمَةُ الْبيئِي­ةُ عDَ الْيابسَِةِ

الْأنَْظمَِةُ الْبيئِي­ةُ الْمائِي­ةُ

الْمُحيطُ نظِامٌ بيئِي́ مائِي° مالحٌِ.

الْبرِْكَةُ نظِامٌ بَيْئِي° مائِي° عَذْبٌ.
تي عَلى الْيابسَِةِ، وَالْأنَْظمَِةِ الْبيئِي­ةِ الْمائِي­ةِ: قُ: أُقارِنُ بَيْنَ الْأنَْظِمَةِ الْبيئِي­ةِ ال­ 	أَتَحَق¬
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بَكاتُ الْغِذائيِ¬ةُ الش¬
تَحْتاجُ جَميعُ الْكائِناتِ الْحَي­ةِ إلِى الْغِذاءِ 
هـا  ال­ـذي يَمُد́هـا باِلطّاقَةِ الحّزِمَـةِ لنِمُُو¬
وَبَقائِها، وَتُقْسَمُ الْكائِناتُ الْحَي­ةُ بحَِسَبِ 
إنِْتاجِها للِْغِذاءِ أَوْ عَدَمِهِ إلِى نَوْعَيْنِ، هُما: 
الْكائِناتُ  وَهِيَ   Producers الْمُنْتجِاتُ 
عُ غِذاءَها بنِفَْسِها مِثْـلَ الن­باتاتِ  تي تُصَن¬ـ ال­
 Consumers ُوَالط­حالبِِ،  الْمُسْتَهْلكِات
تي ø تَسْتَطيـعُ تَصْنيـعَ  وَهِيَ الْكائِنـاتُ ال­
غِذائِها بنِفَْسِها، بَلْ تَحْصُلُ عَلَيْهِ جاهِزًا، 
وَآكِلَةِ  الْأعَْشابِ،  آكِلَةِ  الْحَيَواناتِ  مِثْلَ: 

مُسْتَهْلِكاتٌ تَتَغَذّى عَلى الْحَيَواناتِ. الل́حومِ.

الن­باتاتُ مُنتْجِاتٌ تَعيشُ عَلى الْيابسَِةِ.

مُسْتَهْلِكاتٌ تَتَغَذّى عَلى الن­باتاتِ وَالْحَيَواناتِ.

مُسْتَهْلِكاتٌ تَتَغَذّى عَلى الن­باتاتِ.

الط­حالبُِ مُنتْجِاتٌ تَعيشُ في الْماءِ.
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المَةِ:  وَالس¬ اúْمَْـنِ  إرِْشـاداتُ 
  ، أَحْذَرُ عِندَْ اسْـتخِْدامِ الْمِقَص¬
بمُِعَل¬مي/مُعَل¬مَتـي  وَأَسْـتَعينُ 

الْحاجَةِ. عِنـْدَ 
أُحْضِرُ الْمَـواد­ الْمَطْلوبَـةَ،  	1
وَأَضَعُهـا عَلـى الطّاوِلَــةِ 

أَمامي.
دُ وَجْبَةً غِذائِي­ةً تَناوَلْتُها باِلْأمَْسِ، سَواءَ أَكانَتْ  أُحَدِّ 	2

فَطورًا أَمْ غَداءً.
نَةِ. تي تَناوَلْتُها عَلى الْبطِاقاتِ الْمُلَو­ لُ الْأغَْذِيَةَ ال­ أُسَج¬ 	3

تــي تَناوَلْتُهــا إلِــى: نَباتــاتٍ،  ــةَ ال­ ــفُ الْأغَْذِيَ أُصَن» 	4
ــابٍ. ــةِ أَعْش ــاتٍ آكِلَ وَحَيَوان

مُ سِلْسِلَـةً غِذائِي­ـةً أَكونُ فيهـا مُسْتَهْلِكًا ثانيِـًا  أُصَم» 	5
تي أَعْدَدْتُها بتَِثْبيتهِا عَلى لَوْحِ  مُسْتَخْدِمًا الْبطِاقاتِ ال­
الْكَرْتونِ، ثُم­ أَرْسُمُ أَسْهُمًا تُظْهِرُ مَسارَ انْتقِالِ الطّاقَةِ 

مْسِ إلِى جِسْمي. مِنَ الش­
أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائي/زَميلاتي تَصْميمي. 	6

ةً أَصْنَعُ سِلْسِلَةً غِذائيِ¬ نَشاطٌ

الْمَواد͊ وَالْأدََواتُ

لَوْحُ كَرْتونٍ

نَةٌ  بطِاقاتٌ مُلَو­

صَمْغٌ

مِقَص°

تي  ال­ الطّاقَةَ  الْمُنتْجِاتُ  نُ  تُخَز¬
ـمْسِ،  تَحْصُـلُ عَلَيْها مِـنَ الش­
وَتَسْتَخْدِمُ جُزْءًا مِنهْا في عَمَلِيّاتٍ 
وَيَنتَْقِلُ  أَجْسامِها،  في  تَحْدُثُ 
جُزْءٌ مِنَ الطّاقَـةِ إلِى الْكائِناتِ 
تي تَتَغَذّى عَلَيْها. تَسْتَمِر́ عَمَلِي­ةُ  ال­
انْتقِالِ الطّاقَةِ مِنْ كائِنٍ حَيث إلِى 
يُسَمّى  دٍ  آخَرَ في مَسـارٍ مُحَـد­

لْسِلَةَ الْغِذائِي­ةَ. الس¬
سِلْسِلَةٌ غِذائِي­ةٌ عَلى الْيابسَِةِ

سِلْسِلَةٌ غِذائِي­ةٌ مائِي­ةٌ.
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بَكَةَ الْغِذائيِ¬ةَ  Food Web  وَيَحْدُثُ  لَةً الش¬ لاسِلُ الْغِذائِي­ةُ في ما بَيْنهَا مُشَك¬ تَتَداخَلُ الس­
هذا في أَي¬ نظِامٍ بيئِيث مائِيث أَوْ عَلى الْيابسَِةِ. تَعيشُ في الْأنَْظمَِةِ الْبيئِيَّةِ أَيْضًا الْمُحَل¬لاتُ، 

وَهِيَ كائِناتٌ تُحَل¬لُ أَجْسامَ الْكائِناتِ بَعْدَ مَوْتهِا؛ لتَِتَغَذّى عَلَيْها.

ي­ةً في الْأنَْظمَِةِ الْبيئِي­ةِ؟ قُ: لمِاذا تُعَد́ الْمُنتْجِاتُ الْأكَْثَرَ أَهَم¬  أَتَحَق¬

فَقْمَةٌ

بطِْريقٌ

حوتٌ 

مُنتْجِاتٌ

سَمَكَةٌ 

حَيَواناتٌ مائِي­ةٌ صَغيرَةٌ.

شَبَكَةٌ غِذائِي­ةٌ في الْماءِ.

شَبَكَةٌ غِذائِي­ةٌ عَلى الْيابسَِةِ.
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ئيسَةُ: ما الن¬ظامُ الْبيئِي́؟ الْفِكْرَةُ الر¬ 	1
تي تَدُل́ عَلَيْهِ: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطث بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ ال­ 	2

رسِْ Kمُراجَعَةُ الد

ا مَسارَ انِْتقِالِ الطّاقَةِ: أُرَت»بُ باِلت¬سَلْسُلِ: أُرَت¬بُ تَصاعُدِيت 	3

لاسِلِ  أَسْتَخْدِمُ اúْرَْقامَ: ما عَدَدُ الس­ 	4
بَكَةِ الْغِذائِي­ةِ  الْغِذائِي­ةِ في الش­

الْمُجاوِرَةِ؟

الْمُنْتجِاتُ
Producers

الْمُسْتَهْلكِاتُ
Consumers
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ـف¬ الثّالـِثِ الْأسَاسِـي¬ عَـنْ أَعْـدادِ الن­باتـاتِ وَالْحَيَواناتِ  بَحَـثَ أَحَـدُ طَلَبَـةِ الص­
ـكْلَ، ثُم­ أُجيبُ  لُ الش­ فـي غاباتِ عَجْلونَ، وَرَسَـمَ شَـكْلًًا يُمَث¬لُ أَعْـدادَ أَنْواعِهـا. أَتَأَم­

يَأْتي: عَمّـا 
ما عَدَدُ أَنْواعِ الن­باتاتِ؟  	

ما عَدَدُ أَنْواعِ الْحَيَواناتِ؟ 	

تََ	فْْكيرٌٌ ناقِِدٌٌ: يََنْمْو في مِِيـاهِِ خََليجِ الْْعََقََبََةِِ الْْمََرْْجـانُُ النّاّدِِرُُ. وََتََبْْذُُلُُ الْْحُُكومُُـةُُ جُُهودًًا  5
ةَََمَّ حِِمايََةِِ هذا  تَِيَِّمِّهِِِ الْْبيئِِةَِِيَّ. لََوْْ أُُوكِِلََتْْ إِلَِيَّ مََهََ هَََ يَْْصَّدِِ الْْجائِِرِِ؛ �لِأَ كََبيرََةًً لِحِِِمايََتِهِِِ مِِنََ ال

تي سََأخَِِتَّذُُها لِحِِِمايََتِهِِِ؟  جْْراءاتُُ اَلَّ ِ �üالْْمََرْْجانِِ فََما ا
6	 السببُُ والنتيجََةُُ: لماذا تُُعُدُّ المُُحلّّتُُلا من الكائناتِِ الضروريّّةِِ في الأنظِمِةِِ البيئيّّة؟

مَْْشَّسُُ. 7	 أطرحُ سؤاالًا إجابََتُُهُُ: ال

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الر͋ياضِياّتِالر͋ياضِياّتِ

عَدَدُ الْأنَْواعِ

الن­باتاتُ الْحَيَواناتُ
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دُ اúْنَْظمَِةَ الْبيئيِ¬ةَ؟ ما اúْخَْطارُ الط¬بيعِي¬ةُ ال¬تي تُهَد»
 Natural Hazards ُــة ــارُ الط¬بيعِي¬ اúْخَْط
تــي لَيْسَ ل³ِِْنْســانِ  هِــيَ الظ­واهِــرُ وَالْأحَْــداثُ ال­
ــةِ  ــرَرَ باِلْأنَْظِمَ ــقُ الض­ ــا، وَتُلْحِ ــةٌ بحُِدوثهِ عَلاقَ

ــةِ. الْبيئِي­

الْفِكْرَةُ الرKئيسَةُ:

ــرُ الْأخَْطــارُ الط­بيعِي­ــةُ،  تُؤَث¬
øزِلِ وَالFَْاكــنِ  مِثْــلَ: الــز­
الْأنَْظمَِــةِ  وَالْفَيَضانــاتِ، : 

هــا. ُ ¬Eَالْبيئِي­ــةِ؛ فَتُغ
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

الْأخَْطارُ الط­بيعِي­ةُ
Natural Hazards 	

Earthquake لْزالُ	 الز¬
Volcano كانُ	 الْبُُرْ
Storm الْعاصِفَةُ	
 Flood الْفَيَضانُ	
Drought اْ!فَافُ	

رْسُ رْسُالدَّ ةُالدَّ بيعِيَّ ةُالْأَخْطارُ الطَّ بيعِيَّ الْأَخْطارُ الطَّ 2

قُ: ما الْمَقْصودُ باِلْأخَْطارِ الط­بيعِي­ةِ؟  أَتَحَق¬
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 اúْخَْطارُ الط¬بيعِي¬ةُ وَأَثَرُها في اúْنَْظمَِةِ الْبيئيِ¬ةِ   
دَةٍ، وَمِنْ  ـرُ فيهـا بطَِرائِـقَ مُتَعَـد¬ ضُ الْأنَْظمَِـةُ الْبيئِي­ـةُ إلِـى أَخْطـارٍ طَبيعِي­ـةٍ تُؤَث¬ تَتَعَـر­

الْأخَْطارِ: هـذِهِ 
øزِلُ: الز¬

هْتـِزازُ الْمُفاجِــئُ  يُسَـمّى الْْاِ
لْــــزالَ   الز» الْأرَْضِ  لسَِطْـــــحِ 
Earthquake، وَقَـدْ يَنتُْـجُ عَنهُْ 
تَدْميرُ بَعْـضِ الْأنَْظِمَـةِ الْبيئِي­ةِ؛ الْأمَْرُ 
ال­ـذي يُـؤَدّي إلِـى فَقْدِ كَثيـرٍ مِنَ 

مَواطِنهَا. الْحَي­ـةِ  الْكائِنـاتِ 
:MُاكEَْال

ـطْحِ تُسَـمّى   تَندَْفـِعُ الص́خـورُ الْمُنصَْهِـرَةُ مِـنْ باطـِنِ الْأرَْضِ عَبْـرَ فُتْحَـةٍ إلِى الس­
الْبُـرْكانَ Volcano، وَيَنجُْـمُ عَنـْهُ تَلَو́ثُ الْهَواءِ، وَحَـرْقُ الن­باتاتِ، وَمَـوْتُ كائِناتٍ حَي­ةٍ 

أُخْـرى في تلِْـكَ الْأنَْظمَِـةِ الْبيئِي­ةِ.

رُ الْأنَْظِمَةَ الْبيئِي­ةَ. لْزالُ يُدَم¬ الز¬

تُسَب»بُ الْبَراكينُ تَلَو́ثَ الْهَواءِ.
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الْفَيَضاناتُ: 
تُغَطّـى  عِندَْمـا   Flood الْفَيَضـانُ  يَحْـدُثُ 
الْأرَْضُ باِلْمـاءِ، وَيَنتُْـجُ ذلـِكَ بسَِـبَبِ سُـقوطِ 
مِمّـا  طَويلَـةً؛  زَمَنيَ­ـةً  مُـدَدًا  الْغَزيـرَةِ  الْأمَْطـارِ 
يُسَـب¬بُ انْجِرافَ الت́رْبَةِ، وَمَـوْتَ مُعْظَمِ الن­باتاتِ 
تـي تَعيـشُ فـي  وَالْكائِنـاتِ الْحَي­ـةِ الْأخُْـرى ال­

الْأنَْظمَِـةِ الْبيئِي­ـةِ.
الْجَفافُ:

ةً زَمَنيِ­ـةً طَويلَةً  تَنحَْبـِسُ الْأمَْطـارُ أَحْيانًـا مُـد­
ةِ شُـهورٍ إلـى سَـنوَاتٍ( عَـنْ مِنطَْقَةٍ  )مِـنْ عِـد­
الْجَفـافَ  نْحِبـاسُ  الْْاِ هـذا  وَيُسَـمّى  مُعَي­نـَةٍ، 
Drought. وَيُـؤَدّي إلِـى الْقَضاءِ عَلـى مُعْظَمِ 
تي تَعيشُ فـي الْأنَْظمَِةِ الْبيئِي­ةِ. الْكائِنـاتِ الْحَي­ةِ ال­
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ةَ رََ وََ لُ الص� وَرَةَأتََأَمَّ لُ الصُّ أتََأَمَّ

أََصِِفُُ الْْغابََةََ قََبْْلََ حُُدوثِِ الْْحََريقِِ وََبََعْْدََهُُ.

الْغابَةُ قَبْلَ الْحَريقِ.

الْغابَةُ بَعْدَ الْحَريقِ.
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خُطُواتُ الْعَمَلِ
أُحْضِرُ الْمَواد­ الْمَطْــلوبَةَ   	1
وَأَضَعُها عَلى الطّاوِلَةِ أَمامي.
مُ  أُرَق¬ اúْرَْقـامَ:  أَسْـتَخْدِمُ  	2

الأصُُصَ الث­لاثَةَ.
بُ: أَسْقي الن­بْتَةَ الْأولى  أُجَر» 	3
الْماءِ  مِنَ  20 )ملليتر(  mL

 50 mL َةً واحِدَةً في بدِايَةِ الْأسُْبوعِ، وَالن­بْتَةَ الثّانيَِة مَر­
فَأَسْقيها  الثَالثَِةُ  أَمّا  أُسْبوعٍ،  ةَ  مُد­ يَوْمِيتا  الْماءِ  مِنَ 

ةَ أُسْبوعٍ. 250 يَوْمَيتا مُد­ mL

عُ: أَي́ الن­بْتاتِ الث­لاثِ سَتَنمْو بشَِكْلٍ أَفْضَلَ؟  أَتَوَق¬ 	4
رُ إجِابَتي. أُبَر¬

أَقيسُ باِلْمِسْطَرَةِ أَطْوالَ الن­بْتاتِ خِلالَ الْأسُْبوعِ  	5
المُنقَْضي. 

عُ: مـاذا سَيَحْدُثُ لِِأطَْوالِ الن­بْتاتِ بَعْدَ انْقِضاءِ  أَتَوَق¬ 	6
أُسْبوعَيْنِ؟

تـي حَدَثَتْ  رُ لزُِمَلائي/زَميلاتي الت­غَي́راتِ ال­ أُفَس» 	7
للِن­بْتاتِ الث­لاثِ.

أَسْتَنْتجُِ أَثَرَ الْفَيَضاناتِ وَالْجَفافِ عَلى نُمُو¬ الن­باتاتِ. 	8

باتاتِ؟ رُالْجَفافُ وَالْفَيَضانُ في الن¬ كَيْفَ يُؤَث» نَشاطٌ

الْمَواد͊ وَالْأدََواتُ

ثَلاثُ نَبْتاتٍ مُتَشابهَِةٍ

الْْعََواصِِفُُ:
ظاهِِـرََةٌٌ   Storm الْْعـاصِِفََـةُُ 
يـاحِِ  تََحْْـدُُثُُ بِفِِِعْْـلِِ حََرََكََـةِِ الِرِّ
مَْْطارِِ أََوِِ الُثُّلوجِِ أََوِِ  لَََمَّةِِ بِاِ�لْأَ الْْمُُحََ
وََتََسْْتََمُِِرُّ  عالِيََِـةٍٍ،  بِسُُِرْْعََةٍٍ  مالِِ  الِرِّ
ةَََدَّ ساعاتٍٍ؛ ما يُُسََبُُِبِّ الْْقََضاءََ  عِِ
عََلى كََثيرٍٍ مِِنََ الْْكائِِناتِِ الْْحَََيَّـةِِ، 
وََتََـدْْميـرََ مََواطِـِنِـِها، وقد تزدادُُ 
شدّّةُُ الأمطارِِ في بعضِِ المناطقِِ 
أو  أُُخرى،  مناطقََ  في  وتقُلُّ 
في  الحرارة�  درجاتُُ  ترتََفعُُ 
ولمُُدََدٍٍ  كثيرًًا  المناطقِِ  بعضِِ 
طويلة، أو تصبح أكثر برودةًً في 
أماكنََ أُُخرى؛ فيؤدي ذلك إلى 
زيادة حِِدّّةِِ الْْعََواصِِفِِ وحُُدُُوثِِ 
مُُسََبََِبِّةًً  الْْمََناطِِقََ  تََغْْمُُرُُ  فََيََضاناتٍٍ 

نَْْظِمََِةِِ الْْبيئِِةَِِيَّ فيها. تََغََرََُيُّ ا�لْأَ

مِخْبارٌ 
جٌ مُدَر­

مِسْطَرَةٌ

خَْْطارِِ الَطَّبيعِِةَِِيَّ  قَُُقَّ: ما تََأْْثيرُُ ا�لْأَ أََتََحََ 	

مِِثْْلََ  الْْحََةَِِيَّ  غََيْْرِِ  ناتِِ  الْْمُُكََِوِّ عََلى 
الرُْْتُّبََةِِ؟
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رُ الْأخَْطارُ الط­بيعِي­ةُ في الْكائِناتِ الْحَي­ةِ؟ ئيسَةُ: كَيْفَ تُؤَث¬ الْفِكْرَةُ الر¬ 	1
تي تَدُل́ عَلَيْها: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطث بَيْنَ الْمُفْرَدَةِ  وَالصّورَةِ ال­ 	2

رسِْ Kمُراجَعَةُ الد

بَبِ وَالن­تيجَةِ اùْتَيَ باِلْكَلِماتِ الْمُناسِبَةِ :  بَبُ وَالن¬تيجَةُ: أَمَْ±ُ مُخَط­طَ الس­ الس¬ 	3
بَبُ الن¬تيجَةُالس¬

الْعاصِفَةُ 
حَرْقُ الن­باتاتِ وَكائِناتٍ حَي­ةٍ أُخْرى تَعيشُ : الْأنَْظِمَةِ الْبيئِي­ةِ 

لْزالُ    الز»
Earthquake

الْعاصِفَةُ
Storm

الْفَيَضانُ 
Flood
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خَْْطارِِ الَطَّبيعِِةَِِيَّ  ضَُُرَّ الَنَّباتاتُُ إِلِى خََطََرِِ الْْمََوْْتِِ النّاّتِجِِ عََنِِ ا�لْأَ رُُِسِّ: لِمِاذا تََتََعََ أُُفََ 	4
أََكْْثََرََ مِِنََ الْْحََيََواناتِِ؟

نْْسانُُ في عََوْْدََةِِ نِظِامٍٍ بيئٍِِيٍّ ما إِلِى ما كانََ  ِ �üتََفْْكيرٌٌ ناقِِدٌٌ: كََيْْفََ يُُمْْكِِنُُ أََنْْ يُُسْْهِِمََ ا 	5
؟ ضُِِرُّهِِ لِخََِطََرٍٍ طََبيعٍِِيٍّ عََلََيْْهِِ قََبْْلََ تََعََ

ثُُُوُّ الْْهََواءِِ، وََحََرْْقُُ الَنَّباتاتِِ، وََمََوْْتُُ كائِِناتٍٍ  أطرََحُ سُُؤاالًا إجابََتُُهُُ: يََنْجُُْمُُ عََنْهُُْ تََلََ 	6
حََـَيَّـةٍٍ أُُخْْرى في الأَنَْْظِِمََةِِ الْْبيئِِةَِِيَّ.

رُُِمِّ الأَنَظِِمََةََ البيئةَِِيَّ. مُُِدِّ دليالًا على أنّّ العََواصِِفََ تُُدََ أُُ	قََ 7

وْداءُ الْواحَةُ الس­
ةِ  ضَ الْأرُْدُن́ سـابَقًا إلِى ثَوَرانِ  عِـد­ تَعَر­
تي  بَراكينَ، وَقَـدْ بُنيَِتْ مَدينةَُ أُم¬ الْجِمالِ- ال­
الْمَفْرَقِ-  الْأرُْدُن¬ في مُحافَظَةِ  تَقَعُ شَماليِ­ 
ـــوْداءِ الناّتجَِـةِ عَـنْ  مِـنَ الْحِجــارَةِ الس­
وْداءَ(.  يَتِ )الْواحَةَ الس­ ثَوَرانِ الْبَراكينِ فَسُم¬
تي اسِْتَخْدَمَتِ الص́خورَ  أَبْحَثُ في الْمُدُنِ ال­
الْبُرْكانيِ­ةَ، وَأَجْمَعُ صُوَرًا لَها في أُلْبومٍ، وَأُبادِلُهُ 

زُمَلائي/زَميلاتي.

الس́ـدودِ  أَكْبَـرُ  طَاللٍ  الْمَلِـكِ  سَـد́ 
، أُنْشِـئَ فـي مُحافَظَـةِ جَرَشَ   فـي الْأرُْدُن¬
ي¬  لتَِجْميـعِ الْمِيـاهِ، تُسْـتَخْدَمُ مِياهُـهُ للِـر¬
مِـنَ  نَسْـتَفيْدُ  كَيْـفَ  الْكَهْرَبـاءِ.  وَتَوْليـدِ 

الْجَفـافِ؟  مَواسِـمِ  فـي  الس́ـدودِ 

الْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِالْعُلومُ مَعَ الْبيئةَِالْعُلومُ مَعَ الس͋ياحَةِالْعُلومُ مَعَ الس͋ياحَةِ
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øزِلِ إحِْساسُ الْحَيَواناتِ باِلز¬
   أَجْــــرى الْعُلَمـــاءُ  كَثيرًا مِنَ 
بَعْدَ  الْحَيَـواناتِ  راســـاتِ عَلى  الد¬
قَبْلَ  الْغَريبَةِ  تَصَر́فــاتهِا  مُلاحَظَـــةِ 
لْزالِ؛ فقـد لــوحِظَ قَبْلَ  حُدوثِ الز¬
لْزالِ باِلصّينِ  ساعاتٍ مِنْ حُدوثِ الز¬
فادِعِ مُجْتَمِعَةً في هذِهِ  قَفْزُ آøفِ الض¬
الْمِنطَْقَـةِ، كَــذلكَِ أَصْدَرَتِ الْحُمُرُ 

كةً خَراطيمَها؛ بحَِيْثُ كـادَتْ أَنْ تُصيبَ  الْوَحْشِي­ةُ ضَجيجًا، وَفَزِعَتِ الْفِيَلَةُ مُحر¬
بَعْضَ مَنْ يَعْمَلُ في مَكانِ وُجودِها، وَبَدَأَتِ الط­واويسُ )جَمْعُ طاووسٍ( بإِصِْدارِ 

لْزالِ بنِحَْوِ 5 دَقائِقَ. أَصْواتٍ قَبْلِ وُقوعِ الز¬
  إنِ­ حَـواس­ الْحَيَوانـاتِ تُنذِْرُهـا باِلْخَطَـرِ، وَلكِن­هـا ø تَعْـرِفُ أَي­ نَـوْعٍ مِـنَ 
حْسـاسُ قَبْـلَ دَقائِقَ مَعْـدودَةٍ مِنْ  الْخَطَـرِ؛ فَتُغَي¬ـرُ تَصَر́فاتهِـا، وَيَحْـدُثُ هـذا الْْإِ
قائِقَ الْمُنجِْيَةَ لحَِيــاةِ  هُ مِنْ ناحِيَةٍ أُخْـرى قَدْ تَكونُ هِـيَ الد­ لْـزالِ، وَلكِن­ـ وُقـوعِ الز¬

آøفِ الس́ـكّانِ إنِْ أَخَـذوا حِذْرَهُمْ.

اϹِْثْراءُ وَالت͉وَس͊عُاϹِْثْراءُ وَالت͉وَس͊عُ

أَبْحَثُ في مَصـادِرِ الْمَعْرِفَةِ عَنْ سُلـوكاتِ بَعْـضِ الْحَيَواناتِ قَبْلَ حُــدوثِ 
øزِلِ، وَأَكْتُبُ تَقْريرًا عَنْ ذلكَِ، ثُم­ أَعْرِضُهُ عَلى زُمَلائي/زَميلاتي. الز­
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د

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ

لْسِلَةُ الْغِذائيِ¬ةُ الس»
Food Chain 	

اúْخَْطارُ الط¬بيعِي¬ةُ
Natural Hazards 	

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلحَاتُ

أَمَْ±ُ الْفَراغَ في كُلĄ مِنَ الْجُمَلِ الْآتيَِةِ  باِلْمَفْهومِ الْمُناسِبِ:  	1
مَسـارُ انْتقِالِ الطّاقَةِ مِنْ كـائِنٍ حَـيث إلِى آخَـرَ في  	

.) ..................( . الن¬ظامِ الْبيئِي¬
ـتي تَحْــدُثُ لِِأسَْـبــابٍ طَبيعِي­ةٍ لَـيْسَ  الظ­ـواهِرُ ال­ 	

ل³ِِْنْسانِ عَلاقَةٌ بحُِدوثهِا. ).................. (.
الْمَهاراتُ وَالْأفَْكارُ الْعِلْمِيةُ͉ 

تـي يُلْقيها اْلِإنْسـانُ إلِى  تَفْكيـرٌ ناقِـدٌ: يُـؤَدّي تَلَو́ثُ الْأنَْظمَِـةِ الْبيئِي­ـةِ باِلنف́اياتِ ال­ 	2

ـرُ ذلكَِ فــي الْمُنتْجِاتِ وَالْمُسْـتَهْلِكاتِ؟ ضْـرارِ باِلت́رْبَـةِ؛ فَكَيْفَ يُؤَث¬ الْْإِ
 . كْـلُ اùْتـِي أَعْــدادَ الْأشَْجـارِ في نظِـامٍ بيئِيث أَسْتَخْــدِمُ الْبَيانـاتِ: يُمَث¬لُ الش­ 	3

رُ إجِابَتي. في أَي¬ الْأعَْوامِ سَيَكونُ الن¬ظامُ الْبيئِي́ في خَطَرٍ شَديدٍ؟ أُبَر¬
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د

أَتَنبَ¬أُ: ما أَثَرُ حُدوثِ الْجَفافِ في الْبيئَةِ مِنْ حَوْلي؟ أَتَواصَلُ مَعَ زُمَلائي/زَميلاتي  	4
بنِتَائِجِ هذا الْخَطَرِ.

حيحَةِ لكُِلĄ مِمّا يَأْتي: أَضَعُ دائرَِةً حَوْلَ اüِْجابَةِ الص¬ 	5
ناتِ غَيْرِ الْحَي­ةِ اùْتيَِةِ توجَدُ في الْغابَةِ ما عَدا: جَميعُ الْمُكَو¬ 	 1

ب  الْماءَ.	 مالَ.	 الر¬ 	  أ

د  الْحِجارَةَ. الْهَواءَ.	 	ـ ج
يُسَمّى الْكائِنُ الْحَي́ ال­ذي يَتَغَذّى عَلى أَجْسامِ الْكائِناتِ الْمَيْتَةِ: 	 2

ب  آكِلَ أَعْشابٍ. مُنتْجًِا.	 	  أ

د  مُحَل¬لًًا. آكِلَ لُحومٍ.	 	ـ ج
أَي́ اùْتيَِةِ ø تُعَد́ مِنَ الْأخَْطارِ الط­بيعِي­ةِ: 	 3

ب  الْحُروبُ. الْفَيَضاناتُ.	 	  أ

øزِلُ. د  الز­ الْعَواصِفُ.	 	ـ ج
يُسَمّى انْدِفاعُ الص́خورِ الْمُنصَْهِرَةِ مِنْ باطنِِ الْأرَْضِ عَبْرَ فُتْحَةٍ إلِى سَطْحِ  	 4

الْأرَْضِ:
ب  الْجَفافَ. الْفَيَضانَ.	 	  أ

د  الْبُرْكانَ. لْزالَ.	 الز¬ 	ـ ج
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د

الْغابَةُ في خَطَرٍ!
، وَأَسْتَعينُ بمُِعَلّمي/مُعَل¬مَتي  امَةِ: أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِْدامِ الْمِقَص¬ إرِْشاداتُ اúْمَْنِ وَالس¬

عِندَْ الْحاجَةِ.
الْمَواد́ وَاúْدََواتُ: 

تَقْوîُ اMَْداءِ

اتٌ لِِحَيَواناتٍ 8ُتَْلِفَةٍ طَبَقُ بلِاسْتيك6ٍُسَ­

مِقَص° صَمْغٌ قِطَعُ كَرْتونٍ خَْ�اءُ وَبُن¬ي­ةٌ
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خُطُواتُ الْعَمَلِ:
الْغابَـةِ  أَشْـجارَ  أَرْسُـمُ  زُمَلائي/زَميلاتـي  مَـعَ  باِلت­عـاوُنِ  نَموذَجًـا:  ـمُ  أُصَم» 	1
مُ نَموذَجًـا للِْغابَةِ  مْـغِ، ثُم­ أُصم¬ نَـةِ وَالْمِقَص¬ وَالص­ باِسْـتخِْدامِ الْبطِاقـاتِ الْمُلَو­
بَقَ  مْتُها، وَالط­ تـي صَم­ مُسْـتَخْدِمًا نَماذِجَ الْحَيَواناتِ الْبلِاسْـتيكِي­ةِ وَالْأشَْـجارِ ال­

. لْبلِاسْتيكِي¬ ا
نْسـانُ  الْْإِ إذِا قَطَـعَ  الْغِذائِي­ـةِ فـي غابَتنِـا  لاسِـلِ  ـعُ: مـاذا سَـيَحْدُثُ للِس­ أَتَوَق¬ 	2

أَشْـجارَها؟
أَتَواصَـلُ مَـعَ زُمَلائي/زَميلاتـي فـي كِتابَـةِ رِسـالَةِ: )أَنْقِـذوا الْغابـاتِ(، ثُـم­  	3

عْلانـاتِ فـي الْمَدْرَسَـةِ. نُلْصِقُهـا عَلـى لَوْحَـةِ الْْإِ

تَقْوîُ اMَْداءِ
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الْقوُى وَاϻϵْتُ الْبسَيطةَُالْقوُى وَاϻϵْتُ الْبسَيطَةُ

ةُ الْفِكْرَةُ الْعامَّ

3الْوَحْدَةُ

للِْقُوى أَثَرٌ كَبيرٌ في حَياتنِا، كَذلكَِ نَسْتَخْدِمُ الْآøتِ الْبَسيطَةَ؛ لتَِسْهيلِ أَعْمالنِا. 
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لُ: الْقُوى. رْسُ اúْوَ¬ الد¬
رْسُ الثّاني: الْآøتُ الْبَسيطَةُ. الد¬

قـائـِمَةُ الـد͊روسِ

لمِاذا تعَودُ الْكُراتُ إلِى الْأرَْضِ بعَْدَ رَمْيهِا نحَْوَ الْأعَْلى؟ ُ أتَهََيأ͉
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امَةِ: إرِْشاداتُ اúْمَْنِ وَالس¬
- أَغْسِلُ يَدَي­ باِلْماءِ وَالصّابونِ بَعْدَ انِْتهِاءِ الن­شاطِ.

- أَسْتَخْدِمُ الْمِقَص­ بحَِذَرٍ .
خُطُواتُ الْعَمَلِ:

أُحْضِـرُ الْمَـواد­ الْمَطْلوبَـةَ، وَأَضَعُهـا أَمامي  	1

عَلى الطّاوِلَةِ.
أَوْ أَي­  أَفْعًى  أَرْسُــمُ شَكْلَ  نَمَوْذَجًا:  مُ  أُصَم» 	2
نُهُ ثُم­ أَقُص́هُ. شِكْلٍ آخَرَ عَلى وَرَقِ الْفومِ، وَأُلَو¬

بُهُ مِنَ رَأْسِ  وَأُقَـر¬ الْبــالونَ  أَنْفُــخُ  بُ:  أُجـَر» 	3
لُ مُححَظاتي. الْأفَْعى، وَأُسَج¬

بُهُ مِنْ  كُ الْبالونَ بشَِعْري، ثُم­ أُقَر¬ أøُحَظُ: أُدَل¬ 	4
لُ مُححَظاتي. رَأْسِ الْأفَْعى، وَأøُحِظُ ما يَحْدُثُ، ثُمَّ أُسَج¬

حْناتِ الْكَهْرَبائِي­ةِ؟  أَسْتَنتْجُِ: ما عَحقَةُ الن­شاطِ باِلش¬ 	5
حْناتِ الْكَهْرَبائِي­ةِ. تي تَنشَْأُ عَنِ الش¬ ةِ ال­ عُ اسِْمَ الْقُو­ أَتَوَق¬ 	6

مَهارَةُ الْعِلْمِ

بْـداءِ الْمُححَظـاتِ، وَاخْتبِـارُ الْفَرْضِيّاتِ  ِüِ ِالت¬جْريـبُ: تَخْطيـطُ الت­جـارِب
تهِا. للِت­حَق́ـقِ مِـنْ صِح­

الش͋حْناتُ الْكَهْرَبائيِةُ͉

الْمَواد͊ وَالْأدََواتُ

بالونٌ

وَرَقُ فومٍ رَقيقٌ مِقَص° بحِسْتيِكِي°

أَقْحمُ تَلْوينٍ

 . ذُ الن­شاطَ في يَوْمٍ جافث مُاحَظَةٌ: أُنَف¬
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ةُ الْكَهْرَبائيِ¬ةُ؟           ما الْقُو¬
ي­ةٌ كَبيرَةٌ في حَياتنِا؛ فَنحَْنُ نَسْتَخْدِمُها  للِْكَهْرَباءِ أَهَم¬

في تَشْغيلِ الت¬لْفازِ وَالث­لّّاجَةِ وَغَيْرِها.
الْكَهْرَبـاءُ شَـكْلٌ مِـنْ أَشْـكالِ الطّاقَـةِ مَصْـدَرُهُ 
عَلـى  ةُ  الْمـاد­ تَحْتَـوِي  إذِْ  الْكَهْرَبائِي­ـةِ؛  ـحْناتُ  الش¬
ا تُسَـمّى كُل° مِنهْا شِـحْنَةً كَهْرَبائيِ¬ةً  جُسَـيْماتٍ صَغيرَةٍ جِدت
ـحْناتُ نَوْعانُ: شِحْناتٌ  Electric Charge. وَالش¬

مْزِ )+(، وَشِـحْناتٌ  كَهْرَبائِي­ـةٌ موجِبَـةٌ يُرْمَزُ إلَِيْها باِلر­
مْزِ)-(.  كَهْرَبائِي­ـةٌ سـالبَِةٌ يُرْمَـزُ إلَِيْهـا باِلر­

حْناتِ؛ فَقْدْ  كَثيرٌ مِنَ الظ­واهِرِ تَدُل́ عَلى وُجودِ الش¬
يّارَةِ،  أَشْعُرُ أَحْيانًا بلَِسْعَةٍ كَهْرَبائِي­ةٍ عِندَْ فَتْحِ بابِ الس­

طُ شَعْري باِلْمِشْطِ. أَوْ قَدْ أَسْمَعُ طَقْطَقَةً عِندَْما أُمَش¬

الْفِكْرَةُ الرKئيسَةُ:
ي­ـةٌ كَبــEَةٌ فـي  ¬ªََللِْقُـوى أ
كَثEَةٌ،  أَنْواعٌ  وَلَها  حَيــاتنِا، 
الْكَهْرَبائِي­ةُ،  ةُ  الْقُــو­ وَمِنهْا: 

ةُ اْ!اذِبيِ­ةِ الْأرَْضِي­ـةِ. وَقُو­
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

حْنةَُ الْكَهْرَبائِي­ةُ الش¬
Electric Charge 	

ةُ الْكَهْرَبائِي­ةُ  الْقُو­
Electric Force 	

ةُ الْجاذِبيِ­ةِ الْأرَْضِي­ةِ قُو­
  Gravitational Force 	
Weight الْوَزْنُ	

1 رْسُ رْسُالدَّ الْقُوىالْقُوىالدَّ
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 الْأجَْســامُ فــي وَضْعِهــا الط­بيعِــي¬ تَكــونُ مُتَعادِلَــةً كَهْرَبائِيتــا؛ أَيْ أَن­ عَــدَدَ مــا تَحْمِلُهُ 
مِــنْ شِــحْناتٍ كَهْرَبائِي­ــةٍ ســالبَِةٍ )-( يُســاوي عَــدَدَ مــا تَحْمِلُــهُ مِــنْ شِــحْناتٍ كَهْرَبائِي­ــةٍ 

 .)+( موجِبَةٍ 
ــحْناتِ الْكَهْرَبائِي­ةِ السّالبَِةِ  وَيُصْبـِــحُ الْجِسْــمُ مَشْــحونًا عِندَْما ø يَتَســاوى عَــــدَدُ الش¬

تي يَحْمِلُها الْجِسْــمُ.  ــحْناتِ الْكَهْرَبائِي­ــةِ الْموجِبَــةِ ال­ مَــعَ عَــــدَدِ الش¬
عِنـْدَ دَلْـكِ جِسْمَيْــنِ مُتَعــادِلَـيْــنِ 
ـحْناتِ  ببَِعْضِهِمـــا يَنتَْقِـلُ جُزْءٌ مِنَ الش¬
الْكَهْرَبائِي­ـةِ السّـالبَِةِ مِنْ أَحَدِ الْجِسْـمَيْنِ 
إلِى الْجِسْـمِ اùْخَـرِ؛ فَعْندَْ دَلْـكِ الْبالونِ 
ـحْناتُ  بقِِطْعَـةٍ مِـنَ الصّـوفِ تَنتَْقِـلُ الش¬
الْكَهْرَبائِي­ـةُ السّـالبَِةُ مِـنَ الصّـوفِ إلِـى 
لْكِ يَسْـتَمِر́ تَراكُمِ  الْبالـونِ، وَباِسْـتمِْرارِ الد­
عَلـى  السّـالبَِةِ  الْكَهْرَبائِي­ـةِ  ـحْناتِ  الش¬
الْبالـونِ، فَيُصْبـِحُ الْبالـونُ مَشْـحونًا بشِِـحْنةٍَ 
كَهْرَبائِي­ـةٍ سـالبَِةٍ. أَمّـا الصّوفُ فَيُصْــبحُِ

 مَشْحونًا بشِِحْنةٍَ كَهْرَبائِي­ةٍ موجِبَةٍ. 

الْأجَْسامُ في وَضْعِها الط­بيعِي¬ مُتَعادِلَةٌ كَهْرَبائِيتا.

يَنشَْحِنُ الْبالونُ عِندَْ دَلْكِهِ بقِِطَعَةِ صوفٍ.
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قُ: أَقْتَرِحُ طَريقَةً  أَتَحَق¬ 	

ف¬  لتَِزْيينِ جُدْرانِ الص­
باِلْبالوناتِ؛ احِْتفِـالًًا 
الْمُناسَباتِ  بإِحِْدى 

الْوَطَنيِ­ةِ.

  عِنـْدَ تَقْريـبِ بالونٍ مَشْـحونٍ بشِِـحْنةٍَ 
ـحْنةَِ(  سـالبَِةٍ مِنْ جِدارٍ )جِسْـمٍ مُتَعادِلِ الش¬
حْنــاتُ السّـــالبَِةُ الْمُتَراكِمَةُ  تَتَجاذَبُ الش¬
الْجِـدارِ  شِحْنــــاتِ  مَـعَ  الْبالـونِ  عَلـى 
حْناتُ الْمُتَشابهَِةُ تَتَنافَرُ.الْموجِبَـــةِ؛ فَيَلْتَصِــــقُ الْبالونُ باِلْجِدارِ. الش¬

حْناتُ الْمُخْتَلِفَةُ تَتَجاذَبُ. الش¬

تَقْتَرِبُ الْأجَْسـامُ الْمَشْـحونَةُ بشِِحْناتٍ 
أَن­هـا  أَيْ  بَعْضِهـا،  مِـنْ  مُخْتَلِفَـةٍ  كَهْرَبائِي­ـةٍ 
الْأجَْســامُ  تَبْتَعِـدُ  تَتَجـــاذَبُ، فـي حيـنِ 
نَفْسِـها  الْكَهْرَبائِي­ـةِ  ـحْنةَِ  باِلش¬ الْمَشْـحونَةُ 

عَـنْ بَعْضِهـا، أَيْ أَن­هـا تَتَنافَـرُ. 
بَيْـنَ  وَالت­نافُـرِ  الت­جـاذُبِ  ةُ  قُـو­ تُسـمّى 
ـحْناتِ الْكَـــهْرَبائِي­ةِ عَلى الْأجَْســـامِ  الش¬

.Electric Force الْكَهْرَبائيِ¬ـةَ  ةَ  الْقُـو¬
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لُ الصّورَةَ لُ الصّورَةَأتََأَمَّ أتََأَمَّ

كْلِ عِندَْ لَعِبهِِ عَلى الز́حْلَيْقَةِ.  رُ سَبَبَ ظُهورِ شَعْرِ الط¬فْلِ بهِذا الش­ أُفَس¬
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ةُ الْجاذِبيِ¬ةِ اúْرَْضِي¬ةِ؟ ما قُو¬
ةٌ تَسْحَبُ الْأجَْسامَ نَحْوَ الْأرَْضِ؛ لذِا  ةُ الْجاذِبيِ¬ةِ اúْرَْضِي¬ةِ Gravitational Force قُو­ قُو¬
ةُ  تي أُفْلِتُها مِنْ يَدي نَحْوَ الْأرَْضِ، وَعِندَْما أَقْفِزُ إلِى الْأعَْلى تَسْحَبُني قُو­ تَسْقُطُ الْأشَْياءُ ال­

الْجاذِبيِ­ةِ الْأرَْضِي­ةِ دائِمًا نَحْوَ الْأرَْضِ، أَيْ إلِى الْأسَْفَلِ. 

ةُ الْجاذِبيِ­ـةِ الْأشَْيـــاءَ عَلــى  تُبْقـــي قُــو­
مِنهْـا. قَريبًـا  أَوْ  الْأرَْضِ،  سَطْـــحِ 
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ي­ةٌ  أَهَم¬ ةِ الْجاذِبيِ­ةِ الْأرَْضِي­ةِ  وَلقُِو­
الْهَواءَ  تُبْقي  فَهِيَ  كَبيرَةٌ في حَياتنِا؛ 
الْمِياهَ في  باِلْأرَْضِ، وتُبْقي  مُحيطًا 
الْبحِارِ وَالْأنَْهارِ، وَالْكائِناتِ الْحَي­ةَ 

داخِلَها.

لُ الصّورَةَ لُ الصّورَةَأتََأَمَّ أتََأَمَّ

أَتَخَي­لُ الْمَشْهَدَ الظّاهِرَ في الصّورَةِ؛ في حالِ عَدَمِ وُجودِ الْجاذِبيِ­ةِ الْأرَْضِي­ةِ، ثُم­ أَصِفُهُ.
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خُطُواتُ الْعَمَلِ
أُحْضِرُ الْمَواد­ الْمَطْلوبَةَ، وَأَضَعُها أَمامي. 	1

بُ: أَسْتَخْدِمُ الْخَيْطَ الصّوفيِ­ لتَِعْليقِ الْحَجَرِ  أُجَر» 	2
. عَلى الْميزانِ الناّبضِِي¬

ــذي يَحْــدُثُ لطِـولِ الناّبضِِ في  أøُحِظُ: ما ال­ 	3
؟ الْميزانِ الناّبضِِي¬

رُ الْخُطْوَةَ )2( وَ)3( باِسْتخِْدامِ مَواد¬ الن­شاطِ  أُكَر¬ 	4

الْأخُْرى. 
قِ بهِِ. ةٍ؛ باِخْتحِفِ الْجِسْمِ الْمُعَل­ أُقارِنُ بَيْنَ اخِْتحِفِ طولِ الناّبضِِ في كُل¬ مَر­ 	5

أُرَت»بُ باِلت¬سَلْسُلِ الْمَواد­ تَنازُليِتا حَسَبَ اسْتطِالَةِ الناّبضِِ )مِقْدارِ زِيادَةِ طولِ الناّبضِِ(.  	6  
أَسْتَنْتجُِ الْعَحقَةَ بَيْنَ مِقْدارِ اسْتطِالَةِ الناّبضِِ وَوَزْنِ الْجِسْمِ.  	7

أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَحئي/زَميحتي نَتائِجي. 	8

شْياءِ َúْاخِْتاِفُ أَوْزانِ ا نَشاطٌ

يَخْتَلِفُ مِقْدارُ جَذْبِ الْأرَْضِ لْْ±َجْسامِ باِخْتحِفِ كُتَلِها؛ فَكُل­ما ازِْدادَتْ كُتْلَةُ الْجِسْمِ ازِْدادَ 
ةِ جَذْبِ الْأرَْضِ للِْجِسْمِ الْوَزْنَ Weight. وَيُقاسُ  مِقْدارُ جَذْبِ الْأرَْضِ لَهُ. وَيُسَمّى مِقْدارُ قُو­

 .)N(ِمْز ، وَوَحْدَةُ قَياسِهِ نُيوتُنُ، وَيُرَمَزُ إلَِيْها باِلر­ الْوَزْنُ باِسْتخِْدامِ الْميزانِ الناّبضِِي¬

الْمَواد͊ وَالْأدََواتُ

ميزانٌ ناب٦ِِ°

تُفّاحَةٌ

حَجَرٌ

7ِفَْظَةُ أَقْحمٍ

ةٌ قِطْعَةٌ حَديدِي­

خَيْطُ صوفٍ

لُ الصورة  لُ الصورة أتََأَمَّ أتََأَمَّ

ا الْأجَْسامَ الْمُجاوِرَةَ، مَعْلومَةَ الْكُتْلَةِ؛  أُرَت¬بُ تَصاعُدِيت
بحَِسَبِ أَوْزانهِا:

(3)         (2)           (1) 
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ةِ الْجاذِبيِ­ةِ الْأرَْضِي­ةِ؟ ةِ الْكَهْرَبائِي­ةِ، وَقُو­ ئيسَةُ: ما الْمَقْصودُ بكُِلث مِنَ: الْقُو­ الْفِكْرَةُ الر¬ 	1

تي تَدُل́ عَلَيْهِ: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطث بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ ال­ 	2

رُ سَبَبَ كُلث مِنَ اùْتيَِةِ: أُفَس» 	3
تَطايُرُ شَعْرِ الط¬فْلِ. أ-	

سُقوطُ الْقَلَمِ عِندَْما أَفْلَتَتْهُ الطِفْلَةُ  ب-	
مِنْ يَدِها باِت¬جاهِ الْأرَْضِ.

رسِْ Kمُراجَعَةُ الد

ةُ الْجاذِبيِ¬ةِ اúْرَْضِي¬ةِ قُو¬
Gravitational Force

ةُ الْكَهْرَبائيِ¬ةُ الْقُو¬
Electric Force

نْتَرْنتِِ بمُِساعَدَةِ  أَبْحَثُ في الْْإِ
أَحَـدِ أَفْرادِ أُسْرَتي عَنِ الْعالـِمِ 
ةَ الْجاذِبيِ­ـةِ  ال­ـذي اكِْتَشَفَ قُـو­
ةِ اكِْتَشافهِا،  الْأرَْضِي­ـةِ، وَعَنْ قِص­
نُ نَتائِجَ بَحْثي،  وَأَكْتُبُ فقِْرَةً تَتَضَم­

أَقْرَؤُها عَلى زُمَحئي/زَميحتي.

ياضِيّاتِ مُ الر» أَتَحَدّى الْجاذِبيِ¬ةَ باِلْقَفْزِ وَأَتَعَل¬
ف¬ وَمُعَل¬مي/مُعَل¬مَتي، وَنَسْتَعينُ جَميعًا  أَتَعاوَنُ مَعَ طَلَبَةِ الص­
كْلِ اùْتي في  مَةِ الت­رْبيَِةِ الْفَن¬ي­ةِ في مَدْرَسَتنِا؛ لرَِسْمِ الش­ بمُِعَل¬مِ/مُعَل¬
ساحَةِ الْمَدْرَسَةِ. يَذْكُرُ زَميلي مَسْألَةًَ حِسابيِ­ةً فَأَقْفِزُ عَلى الْأرَْقـامِ 

تي تُمَث¬ـلُ الْمَسْأَلَـةَ،  وَالْعَمَلِي­ةِ ال­
ثُم­ أَقْفِـزُ عَلـى إشِـارِةِ يُسـاوي 
أَنا  نَتَحَدّى  جابَةَ.  )=( ذاكِرًا الْْإِ
وَزُمَحئـي/زَميحتـي الْجاذِبيِ­ـةَ 

ياضِيّاتِ. مُ الر¬ باِلْقَفْزِ، وَنَتَعَل­

الْعُلومُ مَعَ الر͋ياضِياّتِالْعُلومُ مَعَ الر͋ياضِياّتِ الْعُلومُ مَعَ التاّريخِالْعُلومُ مَعَ التاّريخِ
) أ )ب()
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ئيسَةُ: Kالْفِكْرَةُ الر
 Oِنَحْتـاجُ : حَياتنِـا الْيَوْمِي­ـةِ إ
اسْتـِخْـدامِ اøùْتِ الْبَسيطَـةِ، 
وَالت­عامُلِ مَعَها؛ لتَِسْهيلِ الْعَمَلِ، 

وَاخْتصِارِ الْوَقْتِ.
الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ:

اøùْتُ الْبَسيطَةُ
Simple Machines 	
Inclined Plane الْمُسْتَوى الْمائِلُ	
Lever الرّافعَِةُ	

الْعَجَلَةُ وَالْمِحْوَرُ
The Wheel and the Axle 	
Pulley الْبَكَرَةُ	
Screw الْبُرْغِي́	
Wedge سْفينُ )الْوَتدُِ(	 الْْإِ

2 رْسُ رْسُالدَّ ااْْ
لاتُ الْبَسيطَةُ 
لاتُ الْبَسيطَةُ الدَّ

ما الْآøتُ الْبَسيطَةُ؟ 
Simple Machines أَدَواتٌ  الْآøتُ الْبَسيطَةُ 
نْجازِ الْأعَْمالِ بسُِهولَةٍ، قَدْ تُسْتَخْدَمُ  ِüِ ُتُسْتَخْدَم
لنِقَْلِ الْأشَْياءِ، أَوْ تَحْريكِها، أَوْ لِِأغَْراضٍ أُخْرى. 
إضِافَـةً إلِـى أَن­ اسْتخِْـدامَ اøùْتِ الْبَسيطَـةِ  قَـدْ 
نْسانَ مَخاطِرَ كَثيرَةً؛ فَاسْتخِْدامُ الْمِلْقَطِ   يُجَن¬بُ الْْإِ
مَثَلًًا لنِقَْلِ قِطَعِ الل­حْمِ السّاخِنةَِ أَوْ تَحْريكِ قِطَعِ 

الْفَحْمِ الْمُشْتَعِلَةِ يَحْمينا مِنَ الْحُروقِ.
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نْجازِ  ِüِ ًتٍ بَسيطَةøأَسْتَخْدِمُ في حَياتي آ
أَعْمالي بسُِهولَةٍ؛ فَمِبْراةُ الْأقَْحمِ آلَةٌ بَسيطَةٌ 

أَبْري بهِا قَلَمي لِِأكَْتُبَ بهِِ.

وَمِقَـص́ الْأظَافـِرِ آلَـةٌ بَسـيطَةٌ أَقُـص́ بهِـا 
ـخْصِي­ةِ، وَأُقَل¬لَ  أَظافـِري؛ لِِأعَْتَنيَِ بنِظَافَتي الش­

مِـنْ تَلَـو́ثِ يَـدي باِلْجَراثيمِ. 

وَفَتّاحَـةُ الْعُلَبِ مِنَ اøùْتِ الْبَسـيطَةِ، أَفْتَحُ 
بهِـا الْمُعَل­باتِ، وَأُشـارِكُ أَفْرادَ أُسْـرَتي أَوْ 

أَصْدِقائي/صَديقاتي طَعامي.
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خُطُواتُ الْعَمَلِ
أُحْضِرُ الْمَواد­ الْمَطْلوبَةَ، وَأَضَعُها أَمامي. 	1

ت­ةَ فَوْقَ بَعْضِـها، وَأَضَعُ لَوْحَ  فاترَِ الس¬ أَضَـعُ الد­ 	2

كْلِ. الْخَشَبِ فَوْقَها؛ كَما في الش­

أøُحِظُ: أَضَـعُ عَلى أَحَـدِ طَرَفَيْ لَـوْحِ الْخَشَبِ  	3
كِتابَيْنِ. ماذا أøُحِظُ؟

وْحِ الْخَشَبيِ¬ نَحْوَ الْأسَْفَلِ، ماذا  بُ: أَضْغَـطُ بيَِـدي عَلى الـط­رَفِ اùْخِـرِ للِ­ أُجَر¬ 	4

لُ مُححَظاتي. يَحْدُثُ للِْكِتابَيْنِ في الط­رَفِ اùْخَرِ؟ أُسَج¬
تي اسْتَخْدَمْتُها لفِِعْلِ ذلكَِ؟ ةِ ال­ بُ رَفْعَ الْكِتابَيْنِ بيَِدي. ماذا أøحِظُ باِلن¬سْبَةِ إلِى الْقُو­ أُجَر» 	5

تي اسْتَخْدَمْتُها لرَِفْعِ الْكِتابَيْنِ بوِساطَةِ لَوْحِ الْخَشَبِ، وَمِقْدارِ  ةِ ال­ أُقارِنُ بَيْنَ مِقْدارِ الْقُو­ 	6

؟ تي اسِْتَخْدَمْتُها لرَِفْعِ الْكِتابَيْنِ بوِساطَةِ الْيَدِ. أَي́هُما كانَتْ أَقَل­ ةِ ال­ الْقُو­
فاترِِ بشَِكْلٍ يَجْعَلُهُ مُسْتَوًى مائِلًًا، ثُم­  بُ: أَضَعُ طَرَفَ لَوْحِ الْخَشَبِ فَوْقَ الد­ أُجَر» 	7

أَرْبطُِ الْكِتابَيْنِ بحَِبْلٍ، وَأَسْحَبُهُما نَحْوَ أَعْلى الْمُسْتَوى الْمائِلِ . 
اسْتخِْدامًا:  أَسْهَلُ  أَي́هُما  أøُحِظُ؟  ماذا  بيَِدي،  الْأعَْلى  إلِى  الْكِتابَيْنِ  رَفْعَ  بُ  أُجَر» 	8

فْعُ باِلْيَدِ؟ الْحَبْلُ أَمِ الر­
ي­ةَ اøùْتِ في حَياتنِا. أَسْتَنتْجُِ أَهَم¬ 	9

أَصْنَعُ آلَتيَِ الْبَسيطَةَ نَشاطٌ

الْمَواد͊ وَالْأدََواتُ

سِت­ةُ دَفاترَِ

حَبْلٌ

كِتابانِ اثِْنانِ

لَوْحُ خَشَبٍ
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نُقْطَةُ ارْتكِازٍ

وافعِِ. لُعْبَةُ )السّيسو( )الت­وازُنِ( مِنَ الر­

وافعِِ. عَتَلَةٌ تُسْتَخْدَمُ لنِزَْعِ الْمَساميرِ، وَهِيَ مِنَ الر­

الْمَزْلَقَةُ مُسْتَوًى مائِلٌ.

ةً  رَفْعُ الص́ندْوقِ إلِى أَعْلى يَسْتَدْعي قُو­
أَقَل­ باِسْتخِْدامِ الْمُسْتَوى الْمائِلِ.

عَةٌ الْآøتُ الْبَسيطَةُ في حَياتنِا مُتَنَو»
عُ اøùْتُ الْبَسـيطَةُ في أَشْـكالهِا وَمَبْدَأِ  تَتَنوَ­
اùْتيَِــةُ - اøùْتِ  الْأمَْثلَِــةُ  وَتُعَـد́  عَمَلِهـا. 

ئيسَةَ: الْبَسـيطَةَ الر­
Inclined Plane سَطْحٌ  الْمُسْتَوى الْمائلُِ 
الط­رَفِ  مِنَ  أَعْلى  طَرَفَيْهِ  أَحَدُ  يَكونُ  مُسْتَوٍ 
ةِ اللّّازِمَةِ لتَِحْريكِ  اùْخَرِ، وَيُسْتَخْدَمُ لتَِقْليلِ الْقُو­

الْأجَْسامِ إلِى الْأعَْلى أَوْ إلِى الْأسَْفَلِ.
كُ حَـوْلَ نُقْطَـةٍ  الرّافعَِةُ Lever ساقٌ تَتَحَـر­
رْتكِازِ(. تُسْتَخْدَمُ لِِأدَاءِ  ثابتَِةٍ تُسَمّى )نُقْطَةَ الْْاِ
مَهام­ مُخْتَلِفَةٍ مِنهْا رَفْعُ الْأجَْسامِ الث­قيلَةِ، وَمِنَ 
وَالْمِقَص́،  وَالْمِلْقَطُ،  الْعَتَلَةُ،  عَلَيْها:  الْأمَْثلَِةِ 

راعِي­ةِ. وَبَعْضُ اøùْتِ الز¬
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الْعَجَلَـةُ وَالْمِحْـوَرُ The Wheel and the Axle قُـرْصٌ مُسْـتَديرٌ مُت­صِـلٌ بعَِمودٍ 
رّاجَـةِ الْمُرْتَبطَِةُ  لُ عَمَلِي­ـةَ تَحْريكِ الْأشَْـياءِ. وَتُعَـد́ عَجَلَـةُ الد­ صُلْـبٍ فـي مَرْكِزِهِ يُسَـه¬

بمِِحْـوَرٍ مُت­صِـلٍ باِلْمِقْوَدِ- مِثـالًًا عَلَيْها.

تُسْتَخْدَمُ الْبَكَرَةُ لرَِفْــعِ عَلَمِ بـِـحدي في 
؛ بسَِحْبِ الْحَبْلِ الْمَلْفوفِ  باحِي¬ الطّــابورِ الص­

حَوْلَ الدّوøبِ.

الْبَكَـرَةُ Pulley دوøبٌ مَلْفـوفٌ حَوْلَــهُ حَبْلٌ. عِندَْ سَـحْبِ أَحَــدِ طَرْفَـيِ الْحَبْلِ 
إلِـى الْأسَْـفَلِ  يَـدورُ الدوøبُ وَيَرْتَفِـعُ الط­رَفُ الثَاني نَحْـوَ الْأعَْلى؛ لذِا فَإنِ­ها تُسْـتَخْدَمُ 

فـي رَفْعِ الْأجَْسـامِ إلِـى الْأعَْلى.
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لُ الصورة  لُ الصورة أتََأَمَّ أتََأَمَّ

ما اøùْتُ الْبَسيطَةُ الظّاهِرَةُ في الصّورَةِ ؟

قُ:أُعْطي مِثالًًا عَلى آلَةٍ بَسيطَةٍ مَوْجودَةٍ في  أَتَحَق¬ 	
مَنزِْلي.

، يُلَـف́ ليَِخْتَـرِقَ  الْبُرْغِـي́ Screw  مِسْـمارٌ لَوْلَبـِي°
الْأشَْـياءَ؛ فَيُثَب¬تُهـا مَـعَ بَعْضِها. 

Wedge مُسْتَوًى مائِلٌ لَهُ  سْـفينُ )الْوَتدُِ(  ِüْا
ــى  جَهْنــا إلِ ــل́ سُــمْكُهُ كُل­مــا ات­ طَــرَفٌ سَــميكٌ يَقِ

ــةٍ. يُسْــتَخْدَمُ  ــةٍ رَفيعَ ــى يَنتَْهــيَ بحِافَ ــفَلِ، حَتّ الْأسَْ
ــكّينُ وَالْفَــأْسُ لتَِقْســيمِ الْأشَْــياءِ إلِــى أَجْــزاءٍ، وَتُعَــد́ الس¬

أَمْثلَِةً عَلَيْهِ.	
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ي­تُها؟ ئيسَةُ: ما اøùْتُ الْبَسيطَةُ؟ وَما أَهَم¬ الْفِكْرَةُ الر¬ 	1

تي تَدُل́ عَلَيْهِ: الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلَحاتُ: أَصِلُ بخَِطث بَيْنَ الْمَفْهومِ وَالصّورَةِ ال­ 	2

رسِْ Kمُراجَعَةُ الد

ـقَتْ مَدْرَسَـتُنا رِحْلَةً إلِى دارِ الْمُسِـنيّنَ؛ لنِقَْضِيَ مَعَهُمْ يَوْمًا  أَحُل́ الْمُشْـكلَِةَ: نَس­ 	3
مَليئًـا باِلْحُـب¬ وَالت­قْديرِ. أَقْتَرِحُ أَفْكارًا لمُِسـاعَدَةِ مَنْ يَسْـتَخْدِمونَ كَراسِـيَ 
كَـةً للِْخُـروجِ إلِـى الْحَديقَـةِ للِت­نـَز́هِ؛ إذِا عَلِمْـتُ أَن­ الط­ريـقَ أَوِ الْمَسـيرَ إلِى  مُتَحَر¬

الْحَديقَـةِ فيهِ دَرَجٌ. 

Pulley ُالْبَكَرَة

Lever ُالرّافعَِة

الْمُسْتَوى الْمائلُِ
Inclined Plane
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أُنَظ¬مُ مُبادَرَةَ )أَزْرَعُ شَـجَرَةً باِسْـمي(.   
أَتَعـــاوَنُ مَـــعَ زُمَـالئي/زَميحتي فـي 
ــف¬ وَمُعَلّمـي/مُعَل¬مَتــي في تَحْديدِ  الص­
فـــي  راعَـــةِ  للِز¬ الْمُنــاسِــبِ  الْمَـكانِ 
مَةِ الت­رْبيَِةِ  الْمَدْرَسَةِ، وَأَسْـتَعينُ بمُِعَل¬مِ/مُعَل¬
تي  راعِي­ـــةِ )ال­ الْمِهْنيِ­ـةِ لتَِوْفيرِ الْأدََواتِ الز¬
هِـيَ آلآتٌ بَسـيطَةٌ(. ثُـم­ أَزْرَعُ شَجَــرَتي 

وَأُلْصِـقُ عَلَيْهـا بطِاقَـةً تَحْمِلُ اسِْـمي.

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الز͋راعَةِالز͋راعَةِ

أَقْتَرِحُ حُلولًًا: تَضَعُ جارَتُنا سَلْمى كُل­ يَوْمٍ طَعامًا للِْقِطَطِ الْجائِعَةِ، إلِّّا أَن­ ذلكَِ  	4
يَتَطَل­بُ مِنهْا نُزولَـها يَوْمِيتا مِنْ بابِ الش́رْفَةِ إلِى فنِاءِ الــدّارِ عَبْرَ دَرَجٍ طَـويلٍ. 

. أَقْتَرِحُ طَريقَةً أُخْرى عَلى سَلْمى توصلُ بهِا الط­عامَ للِْقِطَطِ بجُِهْدٍ أَقَل­

آلَتي الْبَسيطَةُ.
مُسْـتَعيناً باِلص́ـوَرِ اùْتيَِـةِ، وَباِسْـتخِْدامِ 
الْألَْـوانِ وَالْمَـحقِــطِ الْخَشَبيِ­ــةِ وَالْـوَرَقِ 
الْمُقَـوّى؛ أَتَعـاوَنُ مَـعَ زُمَحئي/زَميحتـي 
في عَمَلِ مَسْـرَحِي­ةٍ عَلى لسِـانِ الْحَيَواناتِ 
ي­ةِ الْمُحافَظَـةِ عَلى الْبيئِةِ  ثُ عَـنْ أَهَم¬ تَتَحَـد­

الت­لَو́ثِ. مِـنَ 

الْعُلومُ مَعَ الْعُلومُ مَعَ الْفنَ͋الْفنَ͋
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عاقَةِ عَلى أَداءِ  كَةُ لمُِساعَدَةِ الْأشَْخاصِ ذَوي الْْإِ    تُسْتَخْدَمُ الْكَراسي الْمُتَحَر¬
كَةُ مِنْ مَجْموعَةٍ مِنَ اøùْتِ الْبَسيطَةِ مُجْتَمِعَةً  نُ الْكَراسي الْمُتَحَر¬ أَعْمالهِمْ. وَتَتَكَو­
كَةِ  ياضةَ باسْتخِدامِ الْكَراسي الْمُتَحَر¬ مِنهْا: الْعَجَلَةُ وَالْمِحْوَرُ. يُمْكِنُ لمَِنْ يُمَارِسُ الر¬
الْمُشارَكَةُ في أَلْعابٍ رِياضِي­ةٍ مُخْتَلِفَةٍ مِثْلَ: قَطْعِ الْمَسافاتِ عَلى مِضْمارٍ، وَرَمْيِ 
مَةً في كَثيرٍ  قَ أَمْثالُ هؤøُءِ مَراكِزَ مُتَقَد¬ ةِ. وَقَدْ حَق­ ل­ مْحِ وَالْقُرْصِ، وَلُعْبَةِ كُرَةِ الس­ الر­

باقاتِ بسَِبَبِ تَوافرِ الْْإِصرارِ والت­حَدّي. مِنَ الس¬

اϹِْثْراءُ وَالت͉وَس͊عُاϹِْثْراءُ وَالت͉وَس͊عُ

كَةُ  الْكَراسي الْمُتَحَر»

ةٍ أَوْ جَماعِي­ةٍ يُؤَدّيها  نْتَرْنتِِ بمِساعَدَةِ أَحَدِ أَفْرادِ أُسْرَتي عَنْ لعْبَةٍ فَرْدِي­ أَبْحَثُ في الْْإِ
بعُِنوْانِ:  فقِْرَةً  أَكْتُبُ  ثُم­  دَوْليِتا.  مَةً  مُتَقَد¬ مَراكِزَ  فيها  الْأرُْدُن́  قَ  حَق­ عاقَةِ،  الْْإِ ذَوو 

نْجازَ أَقْرَؤُها عَلى زُمَحئي/زَميحتي. حُ هذا الْْإِ )أَبْطالُ الت­غْييرِِ وَالت­حَدّي( تُوَض¬
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د

مُراجَعَةُ الْوَحْدَةِ

الْمَفاهيمُ وَالْمُصْطَلحَاتُ:

أَمَْ±ُ الْفَراغاتِ الْآتيَِةَ بمِا يُناسِبُها: 	1
ةٌ تَسْـــحَبُ الْأجَْســـامَ نَحْـــوَ الْأرَْضِ.  قُــو­ 	

) ..................(
تي تَنشَْــأُ بَيْنَ الْأجَْســامِ الْمَشْحونَةِ.  ةُ ال­ الْقُــو­ 	

) ..................(
، يُلَف́ ليَِخْتَرِقَ الْأشَْياءَ؛ فَيُثَب¬تُها مَعَ  مِسْمارٌ لَوْلَبيِ° 	
بَعْضِها ، وَهُـوَ نَوْعٌ مِنْ أَنْواعِ اøùْتِ الْبَسيطَةِ.  

) ..................(
مْزِ )+(، وَسالبَِةٌ  ا، وَهِيَ نَوْعانِ: موجِبَةٌ يُرْمَزُ إلَِيْها باِلر­ جُسَيْماتٌ صَغيرَةٌ جِدت 	

مْزِ)-( ).................. ( يُرْمَزُ إلَِيْها باِلر­
                                         

الْمَهاراتُ وَالْأفَْكارُ الْعِلْمِيةُ͉ 

حيحَةِ في ما يَأْتي: أَضَعُ دائرَِةً حَوْلَ رَمْزِ اüِْجابَةِ الص¬ 	2
سَبَبُ سُقوطِ جِسْمٍ ما نَحْوَ سَطْحِ الْأرَْضِ عِندَْما أُفْلِتُهُ مِنْ يَدي هُوَ:  	 1

ةُ الْكَهْرَبائِي­ةُ. الْقُو­ 	  أ

ةُ الْجاذِبیِ­ةِ الْأرَْضِی­ةِ. قُو­ ب	
ةُ الت­نافُرِ. قُو­ 	ـ ج

ةُ الْجاذِبيِ¬ةِ اúْرَْضِي¬ةِ قُو¬
 Gravitational Force 	

ةُ الْكَهْرَبائيِ¬ةُ الْقُو¬
Electric Force 	

  Screw الْبُرْغِي́	
حْناتُ الْكَهْرَبائيِ¬ةُ الش»

Electric Charges 	
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بِ )2(: قُ باِلْمُكَع­ كْلِ اùْتي؛ أَي́ الْعِباراتِ اùْتيَِةِ صَحيحَةٌ في ما يَتَعَل­ 	 مُسْتَعيناً باِلش­ 2

باتِ 1 و3َ وَ 4  أ أَثْقَلُ مِنَ الْمُكَع­

بَیْنِ 3 وَ 4 بِ 1 وَلكِن­هُ أَخَف́ مِنَ الْمُكَع­ ب  أَثْقَلُ مِنَ الْمُكَع­
بَیْنِ 1 وَ 4 بِ 3 وَلكِن­هُ أَخَف́ مِنَ الْمُكَع­ جـ   أَثْقَلُ مِنَ الْمُكَع­

أَحُل́ الْمُشْكلَِةَ: اشِْتَرى والدِي­ عُلَبَ دِهانٍ للِْمَنزِْلِ، وَكانَتْ مُغْلَقَةً بإِحِْكامٍ؛ فَكَيْفَ  	3
يُمْكِننُي مُساعَدَةُ والدِي­ لفَِتْحِها؟

ي­تَها في الص́وَرِ اùْتيَِةِ: دُ نَوْعَ اùْلَةِ الْبَسيطَةِ، وَأُبَي¬نُ أَهَم¬ أُحَد¬ 	4

2

1

3

4

1

3
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د

)ب()أ(

رُ: أُفَس» 	6
سَبَبَ شُعورِنا بلَِسْعَةٍ كَهْرَبائِي­ةٍ في بَعْضِ الْأحَْيانِ عِندَْ لَمْسِ مِقْبَضِ الْبابِ.   أ -	
كْلِ )ب(. كْلِ )أ(، وَاقْترِابَ الْبالونِ مِنَ الْجِدارِ في الش­ تَباعُدَ الْبالونَيْنِ في الش­ ب-	

كْلَ اùْتيَِ، ثُم­ أُصَن¬فُ اøùْتِ الْبَسيطَةَ؛ بوَِضْعِ رَقْمِ اùْلَةِ  لُ الش­ أُصَن»فُ: أَتَأَم­ 	5      
في الْمَكانِ الْمُناسِبِ، في الْجَدْوَلِ:

الْمُسْتوى الْمائِلُ

الرّافعَِةُ
الْبَكَرَةُ
الْعَجَلَةُ
غِي́ ْFُْال

سْفنُ الْْإِ

1

5

8

9

6

2

34

7

10

11
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أُرَت»بُ باِلت¬سَلْسُلِ: مُعْتَمِدًا عَلى اسْتطِـــالَةِ النـّــابضِِ؛ أُرَت¬بُ أَوْزانَ الْكُــراتِ  	7
ـا؛ عِلْمًا بـِأَن­ الن­وابضَِ في الْأشَْـكالِ الْخَمْسَـةِ مُتَماثلَِةٌ. تَصاعُدِيت

                                          

تي تُمَث¬لُ احْتفِالًًا، ماذا  ةِ الْجاذِبيِ­ةِ الْأرَْضِي­ةِ في الصّورَةِ ال­ أَتَخَي­لُ عَدَمَ وُجودِ قُو­ 	8
سَيَحْدُثُ لكُِلث مِمّا يَأْتي: 

تي يَلْعَبُ بهِا الط¬فْلُ. 2- الْكُراتُ ال­ 1- الْعَصيرُ الْمَسْكوبُ.	
تي تَلْعَبُ عَلى لُعْبَةِ الْقَفْزِ. فْلَةُ ال­ 4- الط¬ 3-حَب­ةُ الذ́رَةِ )الْفوشارُ(.	

أ

ب
ج

د
و
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د

رَفَيْنِ: )أ(  أَسْتَخْدِمُ اúْرَْقامَ: أُوازِنُ طَرَفَيِ الرّافعَِةِ باِخْتيِارِ الْأوَْزانِ الْمُناسِبَةِ للِط­ 	9
وَ)ب(.  

بأ

200 N

250 N

5 N

5 N 5 N

5 N

40 N 30 N

أَلْعَبُ مَعَ عارِضَةِ الص́وَرِ )كَيْفَ نَحْمي أَنْفُسَنا مِنْ مُسَب»باتِ اúْمَْراضِ؟(
، وَأَسْتَعينُ بمُِعَل¬مي/مُعَل¬مَتي  امَةِ: أَحْذَرُ عِندَْ اسْتخِْدامِ الْمِقَص¬ إرِْشاداتُ اúْمَْنِ وَالس¬

عِندَْ الْحاجَةِ.
الْمَواد́ وَاúْدََواتُ 

، أَلْوانٌ، øصِقٌ، أُسْطُوانَتانِ مِنَ الْكَرْتونِ. صُندْوقٌ كَرْتوني́، شَريطٌ وَرَقِي́، مِقَص°

تَقْوîُ اMَْداءِ
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خُطُواتُ الْعَمَلِ:
ـمُ نَموذَجًـا: أَبْـدَأُ بعَِمَلِ مُسْـتَطيحتٍ عَلـى الْـوَرَقِ الْأبَْيَضِ تَظْهَـرُ كَأَن­ها  أُصَم» 	1

صـورَةٍ. إطِارُ 
الْْإِصابَـةِ  مِـنَ  للِْوِقايَـةِ  جْـراءاتِ  الْْإِ بَعْـضَ  الْوَرَقِـي¬  ـريطِ  الش­ عَلـى  أَرْسُـمُ  	2

، وَغَسْـلِ الْخَضْراواتِ  باِلْمَـرِضِ )مِثْـلَ: غَسْـلِ الْيَدَيْـنِ، وَالت­عْقيـمِ الْمُسْـتَمِر¬
. وَغَيْرِهـا(  وَالْفَواكِـهِ، 

ـريطَ الْوَرَقِـي­ عَلـى الْأسُْـطُوانَتَيْنِ الْكَرْتونيِ­تَيْنِ، ثُـم­ أُثَب¬تُ  بُ: أُثَب¬ـتُ الش­ أُجَـر» 	3

ـكْلِ.  الْأسُْـطُوانَتَيْنِ؛ كَمـا في الش­
بعُِ الْخُطُواتِ كَما تَظْهَرُ في الص́وَرِ. أَت­ 	4

، وَأَرْسُـمُ عَلَيْـهِ مِـنَ الْخـارِجِ رُسـومًا وَصُـوَرًا  أُغْلِـقُ الص́نـْدوقَ الْكَرْتونـِي­ 	5

وَأَشْـكالًًا للِت­زْييـنِ.
أَتَواصَلُ: أَلْعَبُ مَعَ زُمَحئي/زَميحتي عَنْ طَريقِ لَف¬ إحِْدى الْأسُْطُوانَتَيْنِ؛ لعَِرْضِ  	6

خْصِي­ةِ، وَطَرائِقِ الْحِمايَةِ مِنْ مُسَب¬باتِ الْأمَْراضِ. ي­ةِ الْعِنايَةِ الش­ فيِلْمٍ حَوْلَ أَهَم¬

تَقْوîُ اMَْداءِ
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مَسْرَدُ الْمَفاهيمِ وَالْمُصْطَلَحاتِ

أ
اϻϵْتُ الْبَسيطَةُ Simple Machines: أدََواتٌ تسُْتَخْدَمُ Ϲِِنْجازِ اϷَْعْمالِ بِسُهولةٍَ، قَدْ 	•

تسُْتَخْدَمُ لنَِقْلِ اϷَْشْياءِ، أوَْ تَحْريكِها، أوَْلِِأ َغْراضٍ أخُْرى.

اϹِْسْفينُ )الْوَتِدُ( Wedge: مُسْتَوًى مائِلٌ لهَُ طَرَفٌ سَميكٌ يَقِل͊ سُمْكُهُ كُلم͉ا اتجَ͉هْنا 	•
إلِى اϷَْسْفَلِ، حَتىّ يَنْتَهيَ بِحافَةٍ رَفيعَةٍ يَفْصِلُ اϷَْشْياءَ عَنْ بَعْضِها. 

الْأَخْطارُ الط͉بيعِي͉ةُ Natural Hazards: الظ͉واهِرُ وَاϷَْحْـداثُ الت͉ي ليَْسَ لϺِِْنْسانِ 	•
عϼَقَةٌ بِحُدوثِها، وَتلُْحِقُ الض͉رَرَ بِاϷَْنْظِمَةِ الْبيئِيةِ͉.

ب
الْبَكَرَةُ Pulley: دوϻبٌ مَلْفوفٌ حَوْلهَُ حَبْلٌ. 	•

الْبُرْغِي͊ Screw: مِسْمارٌ لوَْلبَِي͇، يُلفَ͊ ليَِخْتَرِقَ اϷَْشْياءَ؛ فَيُثَبت͋هُا مَعَ بَعْضِها.	•

تَنْدَفِعُ مِنْها الص͊خورُ الْمُنْصَهِرَةُ 	• الْبُرْكانُ Volcano: فُتْحَةٌ عَلى سَطْحِ اϷَْرْضِ 
الْمَوْجودَةُ في باطِنِ اϷَْرْضِ.

ت
الت͉كاثُرُ Reproduction: إنِْتاجُ أفَْرادٍ جُدُدٍ مِنَ النوْ͉عِ نَفْسِهِ؛ ما يَضْمَنُ بَقاءَ أنَْواعِ 	•

الْكائِناتِ الْحَيةِ͉.

ج
الْجَفافُ Drought: انِْحِباسُ اϷَْمْطارِ أحَْيانًا مُد͉ةً زَمَنِيةً͉ طَويلةًَ )مِنْ عِد͉ةِ شُهورٍ إلى 	•

سَنَواتٍ( عَنْ مِنْطَقَةٍ مُعَينَ͉ةٍ.
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د
دَوْرَةُ الْحَياةِ Life Cycle : مَراحِلُ نُمُو͋ الْكائِنِ الْحَي͋ الْمُخْتَلفَِةُ. 	•

يَتَكاثَرُ 	• بَذْرِي͈ Seed Plant Life Cycle : مَراحِلُ نمُُو͋ نَباتٍ  دَوْرَةُ حَياةِ نَباتٍ 
بِالْبُذورِ.

الرّافِعَةُ Lever: ساقٌ تَتَحَر͉كُ حَوْلَ نقُْطَةٍ ثابِتَةٍ تسَُمّى )نقُْطَةَ الْْاِرْتِكازِ(. تسُْتَخْدَمُ 	•
لِِأَداءِ مَهام͉ مُخْتَلفَِةٍ مِنْها رَفْعُ اϷَْجْسامِ الثق͉يلةَِ.

ز
الز͋لْزالُ Earthquake: اهِْتِزازٌ مُفاجِئٌ لسَِطْحِ اϷَْرْضِ، يَنْتجُُ عَنْهُ تَدْميرُ بَعْضِ 	•

اϷَْنْظِمَةِ الْبيئِيةِ͉.

س
الس͊لوكُ Behaviour: اϷَْفْعالُ وَالْحَرَكاتُ الت͉ي يُؤَدّيها الْكائِنُ الْحَي͊؛ اسِْتِجابِةً لظُِروفٍ 	•

مُخْتَلفَِةٍ تُؤَثرُ͋ فيهِ.

الس͊لوكُ الْفِطْرِي͊ Innate Behaviour : سُلوكٌ يولدَُ مَعَ الْكائِنِ الْحَي͋ وϻَ يَحْتاجُ 	•
إلِى تَدْريبٍ.

الس͊لوكُ الْمُتَعَلمُ͉ Learned Behaviour: سُـلـوكٌ يَكْتَسِبُـهُ الْْإِنْســانُ أوَِ الْحَيَـوانُ 	•
بِالتدْ͉ريبِ.

ش
في 	• الْغِذائِيةِ͉  السϼ͉سِلِ  مِنَ  مَجْمــوعَةٍ  تَداخُــلُ   :Food Web الْغِذائِي͉ةُ  الش͉بَكَــةُ 

اϷَْنْظِمَةِ الْبيئِيةِ͉ الْمُخْتَلفَِةِ. 

78



 الش͋حْناتُ الْكَهْرَبائِي͉ةُ Electric Charges: جُسَيْماتٌ صَغيرَةٌ تَحْتَوِيها الْماد͉ةُ، 	•
وَالش͋حْناتُ نَوْعانِ: شِحْناتٌ كَهْرَبائِيةٌ͉ موجِبَةٌ يرُْمَزُ إلِيَْها بِالر͉مْزِ )+(، وَشِحْناتٌ 

كَهْرَبائِيةٌ͉ سالبَِةٌ يرُْمَزُ إلِيَْها بِالر͉مْزِ)-(. 

ع
الْعَجَلةَُ وَالْمِحْوَرُ The Wheel and the Axle: قُرْصٌ مُسْتَديرٌ مُتصِ͉لٌ بِعَمودٍ 	•

صُلْبٍ في مَرْكِزِهِ؛ يسَُه͋لُ عَمَليِةَ͉ تَحْريكِ اϷَْشْياءِ. 

الْعاصِفَةُ Storm: ظاهِرَةٌ طَبيعِيةٌ͉ تَحْدُثُ بِفِعْلِ حَرَكَةِ الر͋ياحِ الْمُحَم͉لةَِ بِاϷَْمْطارِ 	•
أوَِ الث͊لوجِ أوَِ الر͋مالِ بِسُرْعَةٍ عاليَِةٍ، وَتَسْتَمِر͊ عِد͉ةَ ساعاتٍ.

ف
الْفَيَضانُ Flood: تَغْطِيَةُ سَطْحِ اϷَْرْضِ بِالْماءِ، بِسَبَبِ سُقوطِ اϷَْمْطارِ الْغَزيرَةِ 	•

مُدَدًا زَمَنَيةً͉ طَويلةًَ؛ مِمّا يسَُببُ͋ انْجِرافَ الترْ͊بَةِ، وَمَوْتَ مُعْظَمِ الن͉باتاتِ وَالْكائِناتِ 
الْحَيةِ͉ اϷُْخْرى الت͉ي تَعيشُ في اϷَْنْظِمَةِ الْبيئِيةِ͉ الْمُخْتَلفَِةِ.

ق
الْقُو͉ةَ الْكَهْرَبائِي͉ـةَ Electric Force: قُـو͉ةُ التج͉اذُبِ وَالتن͉افُرِ بَيْنَ الش͋حْناتِ عَلـى 	•

اϷَْجْسامِ.

قُو͉ةُ الْجــاذِبِي͉ةِ الْأَرْضِي͉ةِ Gravitational Force: قُــو͉ةٌ تَسْــحَبُ اϷَْجْســامَ نَحْوَ 	•
اϷَْرْضِ. 
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م
مُثيراتٌ خــارِجِي͉ةٌ External Stimuli: ظُروفٌ مُخْتَلفَِــةٌ تحُــيطُ بِالْكائِنِ الْحَي͋ 	•

مِثْلَ: الْبُرودَةِ وَالْحَرارَةِ، يَسْتَجيبُ لهَا بِأدَاءِ سُلوكٍ مُحَد͉دٍ.

مُثيراتٌ داخِليِ͉ةٌ Interior Stimuli: ظُروفٌ مُخْتَلفَِةٌ تَحْدُثُ داخِلَ جِسْمِ الْكائِنِ 	•
الْحَي͋ مِثْلَ: الش͊عورِ بِالْجوعِ وَاϷَْلمَِ وَالْعَطَشِ وَالن͊عاسِ، يَسْتَجيبُ لهَا بِأدَاءِ سُلوكٍ 

مُحَد͉دٍ. 

الْمُسْتَوى الْمائـلُِ Inclined Plane: سَطْحٌ مُسْتَوٍ يَكونُ أحَـدَُ طَرَفَيْـهِ أعَْلى مِـنَ 	•
الط͉رَفِ اϵْخَرِ، وَيسُْتَخْدَمُ لتَِقْليلِ الْقُو͉ةِ اللّّازِمَةِ لتَِحْريكِ اϷَْجْسامِ إلِى اϷَْعْلى أوَْ 

إلِى اϷَْسْفَلِ.

الن͉باتاتِ 	• مِثْـلَ:  بِنَفْسِها  غِذاءَهـا  تصَُنعُ͋  الت͉ي  الْكائِناتُ   :Producers الْمُنْتِجاتُ 
وَالط͉حالبِِ.

الْمُسْتَهْلِكــاتُ Consumers: الْكائِنــاتُ الت͉ي ϻ تَسْتَطيعُ تَصْنيــعَ غِذائِها بِنَفْسِها، بَلْ 	•
تَحْصُلُ عَليَْهِ جاهِزًا.

ن
الن͋ظامُ الْبيئِي͊ Ecosystem: تَفاعُلُ الْكائِناتِ الْحَيةِ͉ مَعَ الْمُكَو͋ناتِ غَيْرِ الْحَيةِ͉ في 	•

بيئاتِها.  

و
الْوَزْنُ Weight: مِقْدارُ قُو͉ةِ جَذْبِ اϷَْرْضِ للِْجِسْم.	•
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