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المقدمة

الحمد لله ربِِّ العالمين، والصََّلاة والسََّلام على أشرف الأنبياء والمرسلين، أمّّا بعد،
فانسجامًًا مع الرؤية الملكية السامية، يستمرُُّ المركز الوطنيُُّ في أداء رسالته بتطوير المناهج الدراسيّّة لتحقيق التعليم 
النوعـــيِِّ المتميّّز، ورفد الطلبة بالعلم والمعرفة. ويُُقدِِّم المركز الوطني هذه النســـخة من دليل المعلِِّم للمعلِِّمين 

والمعلِِّمات؛ لتكون عونًًا لهم، ودليالًا لتعليم الطلبة، وتحقيق الأهداف المرجوََّة في تدريس المهارات الرََّقْْمِِيّّة.
يوفِِّر هذا الدليل نظرة شـــاملة على كل وََحْْدة في كتاب الطالب والدروس المشتمِِلة عليها، مقدِِّمًًا كلََّ درس وفقََ 

نموذج تعليميٍٍّ متكامل، يشمل التهيئة، والتعليم والتعلُُّم، والإثراء والتقويم.
يحتوي دليل المعلِِّم على توضيح لإســـتراتيجيّّات التدريس وطرائق التعليم والتعلُُّم المعتمََدة في كتاب الطالب، 
إلى جانب الإستراتيجيّّات والأدوات التقويميََّة المتوافِقِة مع هذه الطرائق، سواء أكانت كميّّة أو نوعيّّة، ويُُلخِِّص 
المهارات الحياتية التي يُُمكن تطويرها وتعزيزها عن طريق الأنشـــطة والمهامّّ التي سيشارك فيها الطلبة في أثناء 

تعلُُّمهم للمنهاج.
يقدِِّمُُ دليل المعلِِّم نظرة عامّّة على بنية كتاب الطالب والعناصر الأساســـية فـــي الوََحدات والدروس، مُُبيِِّنًاً هذه 

العناصر وما تحتويه من مكوِِّنات، ودورها في دعم عملية التعليم والتعلمُُّ.
يُُفصِِّل دليل المعلِِّم محتوى الدروس في كلِِّ وََحدة من كتاب الطالب، ويُُناقشها بعمق؛ لتحسين التعليم والتعلُُّم، 

وتسهيل استيعاب الطلبة للمفاهيم والمعلومات والأفكار المُُقدََّمة في كل درس.
تبدأ كلُُّ وحدة بجدولِِ نتاجات التعلُُّم الذي يُُظهِِر النتائج المتوقََّعة للوحدة، والنتائج المرتبطة بها مُُسبقًًا ولاحقًًا؛ 

ليساعد المعلِِّمين على الربط العموديِِّ للمفاهيم، وإدارة التعليم والتعلُُّم بكفاءة.
يُُقدِِّم دليل المعلِِّم أيضًًا سياقات تعلُُّم ومهامََّ تعليمية متميزة، تتمثل في مشروعات يُُنفِِّذها الطلبة بإشراف المعلِِّمين؛ 
لتقوية مهارات التفكير النقديِِّ، والتعاون، وحلّّ المشـــكلات، ويعرض كذلكََ إستراتيجيات تعليم وتعلُُّم ملائمة 
للسياق، وخُُططًًا دراســـية مفصََّلة لكل قسم من الوحدة؛ لمســـاعدة المعلِِّمين على تقديم تجارب تعليمية غنية 

ومحفِِّزة. 
تُُمكِِّنُُ الهيكلةُُ المنظََّمة لدليل المعلِِّمين من إعدادِِ دروس تفاعليّّة تلبي احتياجات الطلبة وتطلعاتهم التعليمية.

ونحن إذْْ نُُقدِِّم هذا الكتاب، فإنََّنا نأمل أنْْ يُُســـهِِم في مســـاعدة المعلِِّمين/ والمعلِِّمات، وأن يكون دليالًا إضافيًًّا 
لمهاراتهم التدريسية داخل الغرفة الصفية، ولتكون مادة المهارات الرََّقْْمِِيّّة مادة ممتعةًً ومفضََّلة لطلبتنا.

المركز الوطني لتطوير المناهج
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 اللََّبنة الأولى

 من الخليََّة إلى الجسم

الخليََّة في ألبوم 

:)Learning Products( منتجات التعلُُّم

ومكوِِّناتـها  الخلي�ـَة  اكتشــاف  حــول  ألبــوم   
 "Google Doc" برمجي�ـَة  باســتخدام 

مبحث التركيز: 

 المهارات الرقميََّة: 
	Q الحوســبة الســحابيَّة )تطبيقــات الحوســبة

الحوســبة  وأثــر  وخدماتهــا،  الســحابيَّة 
الســحابيَّة(. 

	Q الحاســوب نــات  )مكوِّ الحوســبة  أنظمــة 
التشــغيل(.  وأنظمــة  والبرمجيَّــة،  ــة  يَّ المادِّ
الوحــدة  الــدراسُيُّ الأوََّل_  الفصــل  العلــوم: 
الأولى– مــن الخلي�ــة إلى الجســم/ الــدرس الأوََّل: 

َـة الخلي�

8



.) Learning Outcomes( نتاجات التعلُُّم 

 يتوقََّع من الطلبة أن يكونوا قادرين على: 

البحث عن صور ومعلومات وتوثيقها باستخدام Google Doc بهدف 
تتبع التطوُُّر التاريخيِِّ لاكتشاف المجاهر. 

 .Google Doc تصميم ألبوم لاكتشاف الخليََّة وأنواعها باستخدام

مهارات رقميََّة: البحث الرقميُُّ، والتواصل الرقميُُّ
ُـق منهــا، والأمــان  َـة المعلومــات والتحق� ــة:  الاســتخدام المســؤول والآمــن للإنترنــت، ودق� مواطنــة رقمي�

الرقمــيُُّ وحفــظ الحقــوق، وآداب التواصــل الرقمــيِِّ والعمــل التعــاونُيُّ.

 أدوات رقميََّة وبرامج:

﻿Google Drive  ، Google Doc ، مـرِِّحكات البحــث  Google Chrom  أو Bing ، أدوات الــذكاء 
.  Canva ChatGPT أو  الاصطناعــيِِّ  

 أدوات وموادُُّ:

أجهزة حاسوب متََّصلة بالإنترنت، وأوراق، وأقلام. 

ملحق )1( :أداة التقييم - أداة الرصد المعتمدة على الأداء
مصدر )1(: كتاب الطالب _ مبحث العلوم الفصل الدراسُيُّ الأول

مصادر وملاحق 
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 آليََّة التطبيق

َـذ هــذه الأنشــطة بالتزامــن مــع عــرض محتــوى الوحــدة الأولى مــن كتــاب العلــوم في الفصــل الأول،  تُُنف�
ِـق  ــيٍٍّ يوث� ــوم رقم ــم ألب ــاط في تصمي ــة بنش ــارك الطلب َـة. يُُش ــز على درس الخلي� ــع التركي ــا، م وتنفيذه
ــث  ــة بالبح ــام الطلب َـة بقي ــدأ العملي� َـة Google Docs. تب ــتخدام برمجي� هـا باس َـة ومكوِِّنات ــاف الخلي� اكتش
في مرِِّحكات البحــث العلمي�ــة، أو الاســتعانة بــأدوات الــذكاء الاصطناعــيِِّ لاستكشــاف كيفي�ــة اكتشــاف 
الخلي�ــة، والتسلســل الزمنــيِِّ لتطــوُُّر المجاهــر، وعلاقتــه بدراســة الخلي�ــة. ثــمََّ يقومــون بتوثيــق المعلومــات 
والصــور التــي تــمََّ العثــور عليهــا داخــل مســتند  Google Docs، مع الالتــزام بمعــايير التوثيــق العلميِِّ. 
بعــد ذلــك، يجمــع الطلبــة معلومــات وصــورًًا حــول مكوِِّنــات الخلي�ــة وأهِمِّيََّتهــا، ويقومــون بحفــظ هــذه 
ــاد  َـة الأبع ــص نماذج ثلاثي� ــك فح ــة. يلي ذل ــوب الخاصِِّ بالمجموع ــشترك على الحاس َـد م ــور في مجل� الص
للخلي�ــة لفهــم الفروقــات بين الخلايــا النباتي�ــة والحيواني�ــة، مــع تدويــن الملاحظــات حــول أوجــه التشــابه 
والاخــتلاف بين النــوعين. وأخيًرًا، ينتقــل الطلبــة إلى تصميــم الألبــوم الرقمــيََّ، حيــث يقومــون بتنســيق 
ًـا  المعلومــات والصــور التــي تــمََّ جمعهــا في الملــفََّ الرئيــس على Google Docs، ليُُنتجــوا في النهايــة ألبوم�

َـم. ــة ومكوِِّناتهـا بشــكل متكامــل ومُُنظ� ــا يعــرض مراحــل اكتشــاف الخلي� رقمي�

مصادر تعلُُّم رقميََّة داعمة: 

رابط لصورة ثلاثيََّة الأبعاد للخليََّة الحيوانيََّة 
https://www.edverse.com/asset-library-detail/13/nil/animal-cell

رابط لصورة ثلاثيََّة الأبعاد للخليََّة النباتيََّة
https://www.edverse.com/asset-library-detail/321/nil/plant-cell

 عمليََّة التعليم والتعلُُّم 

التهيئة لسياق التعلُُّم )بناء السياق وإثارة الاهتمام والبدء بالاستكشاف( 
	Q ناتهــا مــن خــال دراســة الأدوات التــي ــة ومكوِّ أخــر الطلبــة أننــا ســنعمل عــى استكشــاف الخليَّ

ــة. اســتخدمها العلــءا في دراســة الخليَّ
	Q ــن ــه لا يمك ، وأنَّ ــيِّ ــن الح ــم الكائ ــاء جس ــدة لبن ــر وح ــة كأصغ ــف الخليَّ ــة في تعري ــش الطلب أناق

ــتها؟  ــت دراس ــف تمَّ دة؛ فكي ــرَّ ــن المج ــا بالع رؤيته
	Q ِّر العلمــي يَّــة الخليَّــة واكتشــافها، وكيــف ســاهم اكتشــافها في التطــوُّ أناقــش الطلبــة في أِّهم

. والتكنولوجــيِّ
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 البحث والتفسير

	Q ــيَّة في ــو أداة أساس ــر، وه ــتخدام المجه ــل اس ــا بفض ــة كان ممكنً ــاف الخليَّ ــة أنَّ اكتش ــح للطلب أوضِّ
ــا.  ــة والخلاي ــات الدقيق ــة الكائن دراس

	Q ــة ــا بدراس ــا علاقته ــن؟ وم ــر الزم رت ع ــوَّ ــر تط ــدون أنَّ المجاه ــف تعتق ــة: "كي ــأل الطلب أس
الخلايــا؟"

	Q ــادر ــتخدام مص ــا باس ــيِّ له ر التاريخ ــوُّ ــع التط ــر، وتتبُّ ر المجاه ــوُّ ــن تط ــث ع ــة للبح ــه الطلب أوجِّ
ــة. ــالات البحثيَّ ــة، والمق ــع العلميَّ ــة، والمواق ــب الرقميَّ ــل الكت دة مث ــدِّ متع

	Q.د على توثيق المعلومات باستخدام الصور والنصوص بطريقة علميَّة منظَّمة أشدِّ
	Qو Google Chrome ــل ــث مث كات البح ــرِّ ــتخدام مح ــال باس ــث الفعّ ــة البح ــة كيفيَّ ــح للطلب أوضِّ

.Bing
	Q ChatGPT, Copilot, DeepSeek ــل ــيِّ مث ــذكاء الاصطناع ــتخدام أدوات ال ــة إلى اس ــه الطلب أوجّ

ــة البحــث الســليم، مثــل: وغيرهــا، مــع إعطــاء توجيهــات واضحــة لكيفيَّ
ر المجهر واكتشاف الخليَّة".�	 كتابة كلمات مفتاحيَّة دقيقة مثل "تاريخ تطوُّ
ق من المصادر والمواقع العلميَّة الموثوقة. �	 التحقُّ
تها. �	 د من دقَّ دة للتأكُّ مقارنة المعلومات من مصادر متعدِّ
	Q ــوق ــظ حق ــة حف ــات، وكيفيَّ ــادر المعلوم ــق لمص ــث، والتوثي ــات البح ــاة أخلاقيّ ــى مراع ــز ع أركِّ

ــات. ــق المعلوم ــور وتوثي ــاظ بالص ــد الاحتف ــر عن الن
	Q باســم "الوحــدة الأولى - استكشــاف Google Drive ــد خــاٍّص عــى ــه الطلبــة إلى إنشــاء مجلَّ أوجِّ

ــس  ــتند Google رئي ــور، ومس ــيٍّ للص ــد فرع ــى: مجلَّ ــوي ع ــد يحت ــن أنَّ المجلَّ ــد م ــة". وأتأكَّ الخليَّ
ــاء البحــث.  ــمَّ جمعهــا في أثن ــة ت ــات أو مصــادر إضافيّ ــق البحــث، وأيّ ملفّ لتوثي

	Q.ر المجاهر ة الاستكشافيَّة الأولى حول تطوُّ أكلِّف الطلبة بتنفيذ الَمهَمَّ
	Q ــح للطلبــة التعليــات، وأذكّرهــم بكيفيَّــة حفــظ الصــور في المجلَّــد المشــرك مــع إرفــاق وصف أوضِّ

ــكلِّ صــورة ومصدرها. ل
	Q ــم ــو تصمي ــوة أولى نح ــتند Google كخط ــور في مس ــات والص ــم المعلوم ــة تنظي ــن الطلب ــب م أطل

ــتها. ر أدوات دراس ــوُّ ــة وتط ــاف الخليَّ ــل اكتش ن مراح ــيتضمَّ ــذي س ــيِّ ال ــوم الرقم الألب
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المهمََّة الاستكشافيََّة الأولى: مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونُيُّ(

 التطوُُّر التاريخيُُّ للمجاهر 

ــح  ــوََّر يوضِِّ ــوم مص ــم ألب ــج Google Doc لتصمي ــل على برنام ــيبدؤون بالعم هـم س ــة أ�ن ــح للطلب أوضِِّ
ــة مــن خلال اتّّبــاع الخطــوات الآتيــة:  التطــوُُّر التارييََّخ للمجاهــر،  وكيــف بــدأت رحلــة اكتشــاف الخلي�

	Q أو ، ــح Chrome، وإدخــال البريــد الخــاِّص أكلِّــف الطلبــة بتشــغيل أجهــزة الحاســوب، وفتــح متصفِّ
باســتخدام بريــد عــى Google متــاح لأفــراد المجموعة.

	Q.لبدء العمل عليه Google Doc ه الطلبة لفتح تطبيق أوجِّ
	Q ــة في ــوم "الخليَّ ــوان الألب ــوي عن ــث تح ــة الأولى بحي ــد الصفح ــى توحي ــات ع ــع المجموع ــق م اتَّف

، وتنســيق الصفحــة بإضافــة إطــار  ألبــوم" واســم المجموعــة وأســءا الطلبــة فيهــا مــع توحيــد الخــطِّ
، وأعطــي التوجيهــات اللازمــة لذلــك.  أو غــاف خــاٍّص

	Q.رها عبر الزمن، وصور تتعلَّق بذلك ه الطلبة للبحث عن المجاهر وتطوُّ في نافذة أخرى أوجِّ
	Q ــدة ــاِّص بالوح ــد الخ ــور في المجلَّ ــظ الص ــات، وحف ــع المعلوم ــث، وجم ــة للبح ــال للطلب ــح المج أتي

ــات. ــم المعلوم ــل وتنظي ــتكمال العم ــن اس لح
	Q ــيق ــة Google Doc، وتنس ــى برمجيَّ ــا ع ــة لتوثيقه ــه الطلب ــات أوجِّ ــور والمعلوم ــظ الص ــد حف بع

ــات  ــر بالكل ر المجه ــوُّ ــيٍّ لتط ــيٍّ تاريخ ــط زمن ــكل مخطَّ ــى ش ــا ع ــا وكتابته ــات وتنظيمه المعلوم
ــور.  والص

	Q ــات ــم للمعلوم ــة تنظيمه ــر، وكيفيَّ ــيِّ للمجه ــط التاريخ ــم المخطَّ ــاء تصمي ــة في أثن ــع الطلب أتاب
ــن  ــة الأولى م ــتكون الصفح ــذه س ــم أنَّ ه ــة، وأخبره ــد الحاج ــاعدة عن ــم المس م له ــدِّ ــه، وأق داخل

ــا.  ناته ــة ومكوِّ ــول الخليَّ ــم ح ألبومه
	Q ِّــف ــاظ بالمل ــم الاحتف ــب منه ــل، وأطل ــيِّ للعم ــظ التلقائ ــن الحف ــد م ــة التأكُّ يَّ ــة بأِّهم ــر الطلب أذكِّ

ــة. ــاّت القادم ــه في المه ــل علي ــتكمال العم لاس

 الاندماج والتجسيد والتوسُُّع

	Q هــا صديقــة للعلــءا كونهــا فتحــت الأفــق ــة عدِّ ــة للمجاهــر، وكيفيَّ ــة العلميَّ يَّ أراجــع الطلبــة بالأِّهم
عــى الكثــر مــن الاكتشــافات.

	Q ــة ــة، وكيفيَّ ر الكائنــات الحيَّ ــن العلــءا مــن دراســة تطــوُّ ــة؛ الاكتشــاف الــذي مكَّ ــز عــى الخليَّ أركِّ
ر. ج في هــذا التطــوُّ التــدرُّ

	Q.ة الاستكشافيَّة الثانية ه الطلبة للعمل على المهمَّ أوجِّ
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 المهمََّة الاستكشافيََّة الثانية: مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونُيُّ(

خلايا ثلاثيََّة الأبعاد: نماذج وصور
ــور  ــن ص ــث ع ــت، والبح ُـح الإنترن مـام تصف� ــل على إت ــة العم ــن الطلب ــب م ــات أطل ــار المجموع في إط

ــا. ــروق بينه هـا والف ــرُُّف مكوِِّنات َـة، وتع َـة والنباتي� ــا الحيواني� ونماذج للخلاي
	Q .أعرض للطلبة صورًا ثلاثيَّة الأبعاد للخليَّة الحيوانيَّة والخليَّة النباتيَّة
	Q ــه ــتنتاج أوج ــا، واس ــات كلٍّ منه ن ــى مكوِّ ف ع ــرُّ ــة التع ــا، ومحاول ــل فيه ــة التأمُّ ــن الطلب ــب م أطل

ــة.  ــة الحيوانيَّ ــة والخليَّ ــة النباتيَّ ــن الخليَّ ــاف ب ــبه والاخت الش
	Q ــن ــث ع ــا، والبح ــة كلٍّ منه ــا، ووظيف ــات، وأجزائه ن ــذه المكوِّ ــى ه ف ع ــرُّ ــة إلى التع ــه الطلب أوجِّ

ــات. ــذه المعلوم ــق ه ــور توثِّ ص
	Q ،Google Doc ِّــف ــال مل ــن خ ــة م ــول الخليَّ ــات ح ــة للمعلوم ــق الطلب ــى ضرورة توثي ــز ع أركِّ

ــح ملــفٍّ محفــوظ عــى الســحابة.  ــة فت ــح لهــم كيفيَّ وأوضِّ
	Q ناتهـا، ووظائف أتابـع الطلبـة في كيفيَّـة تدوينهـم وتوثيقهـم للمعلومات حـول الخليَّـة النباتيَّـة ومكوِّ

ناتهـا ووظائـف أجزائهـا على مسـتندات  أجزائهـا، وفي صفحـة أخـرى حـول الخليَّـة الحيوانيَّـة ومكوِّ
. جل جو

	Q ــة والمقارنــة ــة وأخــرى حيوانيَّ ــة نباتيَّ ــه الطلبــة لفتــح صفحــة جديــدة مرفــق فيهــا صــور لخليَّ أوجِّ
بينهــا. 

	Q رهــم بــرورة مشــاركة الملــفِّ مــع الطلبــة، وحفظــه في م للطلبــة المســاعدة عنــد الحاجــة، وأذكِّ أقــدِّ
المجلَّــد الخــاِّص بهــا. 

المهمََّة الاستكشافيََّة الثالثة: مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونُيُّ(

ناتها إنهاء الألبوم المصوُُّر عن اكتشاف الخليََّة وتطوُُّرها ومكِوِّ
	Q.م سيقومون الآن بإنتاج الألبوم بصورته النهائيَّة أخبر الطلبة أَّنَّه
	Q َّــق مــن ضبــط النصــوص وتوحيــد الخــط ــه الطلبــة لفتــح برمجيَّــة Google Doc، والبــدء بالتحقُّ أوجِّ

ر. وتنســيقه، في الغــاف الخــاِّص بالألبــوم المصــوَّ
	Q نــات الخلايــا ر المجاهــر وانتهــاء بمكوِّ يبــدأ الطلبــة بالعمــل عــى تنســيق المعلومــات بــدءًا مــن تطــوُّ

والفــرق بــن الخليَّــة النباتيَّــة والحيوانيَّــة. 
	Q ووضــع الصــور في ، ــح للطلبــة أنَّ عليهــم مراعــاة تنســيق الكتابــة والصــور، وتوحيــد الخــطِّ أوضِّ

إطــار، وتنظيمهــا وتنســيقها بشــكل لائــق.
	Q.ر الطلبة بحفظ الملفِّ في المجلَّد الخاِّص بالوحدة، وذلك تمهيدًا للعرض أذكِّ
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 التأمُُّل والتقييم 

	Q.يَّة اكتشاف الخليَّة وتأثيرها على العلوم الحديثة أشرك الطلبة في عصف ذهنيٍّ حول أِّهم
	Q .ه الطلبة إلى تحضير الملفّات للعرض وتقييمها أوجِّ
	Q ــه الطلبــة إلى طريقــة تقييــم الأقــران، وإفســاح المجــال لهــم لتقييــم أعمالهــم بأنفســهم مــن خلال أوجِّ

تبــادل الملفّــات معًــا، والاطِّــاع عليهــا، والســاح بالتعديــل عليهــا في إطــار المجموعة.
	Q ــي مــروا بهــا، مــن خــال ــة الت ــة التعليميَّ ــل في التجرب ــة الفرصــة للتأمُّ ــح الطلب ــد أن أمن مــن المفي

ــة: ــئلة الآتي ــن الأس ــة ع ــم للإجاب توجيهه
ما أكثر شيء أعجبكم خلال تعلُّم البرنامج Google Doc ؟�	
رت مهاراتكم في أثناء العمل على برنامج Google Doc؟ �	 كيف تطوَّ
ما المشكلات التي واجهتموها خلال تصميم الألبوم؟ �	
رون في تطويرها مستقبلًًا؟�	 ما المهارات التي تفكِّ

 تعليمات ذات صلة بالمواطنة الرقميََّة 

	Q ــه الطلبــة لتجنُّــب مشــاركة معلومــات شــخصيَّة في الاســتخدام المســؤول والآمــن للإنترنــت: أوجِّ
ــة المواقــع  ــق مــن موثوقيَّ ، والتحقُّ كات البحــث أو أدوات الــذكاء الاصطناعــيِّ أثنــاء اســتخدام محــرِّ

ــة وأمانهــا قبــل الاعتــاد عليهــا، وعــدم تحميــل ملفّــات مــن مصــادر غــر موثوقــة. الإلكترونيَّ
	Q ــة الموثوقــة مثــل ــة اســتخدام المصــادر العلميَّ يَّ ــد للطلبــة أِّهم ــق منهــا: أؤكِّ ــة المعلومــات والتحقُّ  دقَّ

المقــالات البحثيَّــة، والكتــب الرقميَّــة، وعــدم الاعتــاد عــى المعلومــات العشــوائيَّة مــن الإنترنــت، 
ــه عنــد اســتخدام أدوات  ــد لهــم أنَّ ومقارنــة المعلومــات مــن أكثــر مــن مصــدر قبــل توثيقهــا. وأؤكِّ
ــن  ــات م ــة المعلوم ــن صحَّ ــد م ــب التأكُّ ــل ChatGPT  أو  Copilot، يج ــيِّ مث ــذكاء الاصطناع ال

ــة معروفــة. خــال مصــادر علميَّ
	Q ــات ــق المعلوم ــن توثي ــد م ــرورة التأكُّ ــاً ب ــة دائ ــر الطلب ــوق: أذكِّ ــظ الحق ــيُّ وحف ــان الرقم الأم

والصــور جميعهــا، وإضافــة المصــادر المناســبة، وتجنُّــب النســخ واللصــق المبــاشر مــن الإنترنــت، بــل 
 . ــاِّص ــلوبهم الخ ــات بأس ــة المعلوم ــادة صياغ إع

	Q يَّــة احــرام آراء الزمــءا عنــد العمــل ــح للطلبــة أِّهم : أوضِّ آداب التواصــل الرقمــيِّ والعمــل التعــاونيِّ
الجماعــيِّ عــى  Google Docs، والالتــزام بالســلوكات الأخلاقيَّــة في التعامــل عــر الإنترنــت، مثــل 
تجنُّــب الســخرية أو اســتخدام لغــة غــر مناســبة، وعــدم التعديــل عــى عمــل زميــل مــن دون إذنــه 

عنــد التعــاون في المســتند المشــرك فيــه.
 

14



ملحــق )1(: أداة التقييــم - أداة الرصــد المعتمــدة على الأداء، وأشــارك الطلبــة في  مصادر وملاحق 
المعايير المطلوبة. 

.Google Doc المهمََّة: تصميم ألبوم حول اكتشاف الخليََّة ومكوِِّناتها باستخدام
ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

فتح 
برنامج 

 Google
 Doc

فتح تطبيق Google Doc من 
خلال البريد الخاصِِّ بالمجموعة أو 

الشخصِيِّ. 

إنشاء 
مستند 
جديد

إنشاء مستند جديد وحفظه.

تسمية المجلََّد باسم جديد.

تنسيق 
النص 

استخدام خيارات التنسيق )عريض، 
مائل، حجم الخطِِّ، لون الخطِِّ 

ونوعه، وتنسيق العناوين الرئيسة 
والفرعيََّة(.

استخدام التعداد النقطيِِّ والرقميِِّ 
لتنظيم المعلومات.

إضافة 
محتوى

إدراج نصوص وصور وروابط بطريقة 
منظََّمة.

توثيق 
المصادر 

استخدام مصادر موثوقة والإشارة 
إليها.

مشاركة 
المستند

تنزيل المستند بتنسيقات مختلفة، 
ومشاركته مع الآخرين.

العمل والإنجاز ضمن فريق، وتوزيع التعاون
الأدوار، وتنظيم العمل.

كيفيََّة الاستخدام:
	Q.م الأداة للطلبة، وأشرح لهم المعايير والمؤشرات، وكيفيَّة استخدام مقياس التقييم أقدِّ
	Q.أقيِّم الطلبة في أثناء العرض، وأستخدم الأداة لرصد أدائهم، وكيفيَّة عرضهم للمشاريع
	Q ــى ــاءً ع ــة بن ــة للطلب ــات تفصيليَّ م ملاحظ ــدِّ ــة: أق ــة للطلب ــة الراجع ــات والتغذي م الملاحظ ــدِّ أق

ة ومجــالات التحســن التــي يقترحهــا الطلبــة أنفســهم مــن  النتائــج، مــع التركيــز عــى نقــاط القــوَّ
ــران. ــم الأق ــال تقيي خ

	Q.المتابعة: أستخدم النتائج لتحديد الخطوات التالية في عمليَّة التعلُّم والتطوير المستمرِّ للطلبة
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 اللََّبنة الثانية

 التحويلات والإنشاءات الهندسيََّة

الرسم بالإحداثيّّات

  :)Learning Products( منتجات التعلُُّم

ــيبرا  َـة جيوج ــتخدام برمجي� ــومات باس رس
على  الإحداثي�ـّات  تعــيين  خلال  مــن 

الديــكارتِيِّ.  المســتوى 

مبحث التركيز: 

المهارات الرقميََّة: 
	Q.)تحليل البيانات )تمثيل البيانات
	Q الحوســبة الســحابيَّة )تطبيقــات الحوســبة

وخدماتهــا(. الســحابيَّة 
	Q ،  الخوارزميّــات والبرمجــة )التفكير الحاســوبيُّ

والخوارزميّات(. 

الرياضي�ــات _ الفصــل الــدراسُيُّ الأوََّل_ الوحدة 
الرابعــة– التحويلات والإنشــاءات الهندســيََّة.
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)Learning Outcomes( نتاجات التعلُُّم 

يتوقََّع من الطلبة أن يكونوا قادرين على: 

استخدام برنامج جيوجيبرا في تحديد نقاط على المستوى الديكارتِيِّ.

تشكيل رسومات مختلفة من خلال تحديد نقاط على المستوى الديكارتِيِّ، 
وتوصيلها باستخدام برمجيََّة جيوجيبرا.

اتِِّباع سلسلة من التعليمات والإرشادات لحلِِّ مشكلة، والوصول 
لاستنتاجات. 

مهارات رقميََّة: التصميم المبتكر، والتفكير الحاسوبُيُّ. 
ــة، وتوثيــق  المواطنــة الرقمي�ــة: الاســتخدام المســؤول للبرمجي�ــات الرقمي�ــة، واحترام حقــوق الملكي�ــة الفكري�
ــة البيانــات الشــخصيََّة، وتعزيــز آداب التواصــل الرقمــيِِّ، والعمــل  المصــادر، والأمــان الرقمــيُُّ، وحماي

التعــاونُيُّ.

 أدوات رقميََّة وبرامج

أدوات وموادُُّ:
https://www.geogebra.org/

 جهاز عرض، وأجهزة حاسوب متََّصلة بالإنترنت.

ملحق )1(: أداة التقييم - أداة الرصد المعتمدة على الأداء.
ــدراسُيُّ  ــل ال ّـات- الفص ــث الرياضي� ــب - مبح ــاب الطال ــدر )1(: كت مص

الأوََّل.
ملحق )2( : تدريب )1(  "نقاط على المستوى الديكارتِيِّ".

ملحق )3( : تدريب )2( "الرسم بالإحداثيّّات". 
ملحق )4(: تدريب )3(  "اكتشف اللُُّغز: ما الكائن الحيُُّ؟". 

مصادر وملحقات: 
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 آليََّة التطبيق: 

تُُطب�ــق هــذه اللََّبنــة بالتزامــن مــع عــرض أنشــطة الوحــدة الدراســيََّة الرابعــة "التحــويلات والإنشــاءات 
ــات على المســتوى الديــكارتِيِّ، وتنفيــذ  الهندســيََّة" وتنفيذهــا، بهـدف تمـكين الطلبــة مــن تعــيين الإحداثي�
ــة جيوجــيبرا لتطبيــق ذلــك. ثــم ينتقــل الطلبــة  الانســحاب والانعــكاس، حيــث يســتخدم الطلبــة برمجي�

ــات. إلى استكشــاف بعــض الرســومات مــن خلال تحديــد نقــاط الإحداثي�

مصادر تعلُُّم رقميََّة داعمة:

برمجيََّة جيوجيبرا
/https://www.geogebra.org

 عمليََّة التعليم والتعلُُّم

التهيئة لسياق التعلُُّم )بناء السياق، وخلق الاهتمام، والبدء بالاستكشاف(.
	Q وأشرح لهــم كيفيَّــة تعيــن نقطــة في الربــع الأول، حيــث ، أبــدأ بتذكــر الطلبــة بالمســتوى الديــكارِّتي

يكــون الإحداثيّــان )س، ص( كلاهمــا موجبــن.
	Q ؟ ــكارِّتي ــة في المســتوى الدي ــا تعيــن نقطــة بدقَّ ــا: "كيــف يمكنن ــة ســؤالًًا تحفيزيًّ أطــرح عــى الطلب

ــة؟ ــا اليوميَّ ولمــاذا يُعــدُّ ذلــك مهــًّا في حياتن
	Q.ف على واجهة المستخدم أوجّه الطلبة إلى فتح برمجيَّة جيوجبرا، والتعرُّ
	Q ــح لهم تقســيم أســتعرض مــع الطلبــة كيفيَّــة اســتخدام المســتوى الديــكارِّتي داخــل البرنامــج، وأوضِّ

ــاع الأربعة. الأرب
	Q ــح لهــم إمــكان تحويــل لغــة البرمجيَّــة أتيــح للطلبــة فرصــة استكشــاف بيئــة العمــل بأنفســهم، وأوضِّ

إلى العربيَّــة إذا واجهــوا مشــكلة في الفهــم.
	Q ح يَّــة الإحداثيّــات، وكيفيَّــة اســتخدامها في حياتنــا اليوميَّــة، وأوضِّ أفتــح نقاشًــا مــع الطلبة حــول أِّهم

ــد  ــام GPS لتحدي ــل: نظ ــات، مث ــى الإحداثيّ ــد ع ــة تعتم ــات الحديث ــن التطبيق ــر م ــم أنَّ الكث له
المواقــع، ورســم الخرائــط الرقميَّــة في تطبيقــات مثــل Google Maps، والألعــاب الإلكترونيَّــة التــي 

تعتمــد عــى تحديــد المواقــع داخــل بيئــة افتراضيَّــة.
	Q يعمــل مــن خــال إحداثيّــات دقيقــة، وأنَّ فهــم المســتوى الديــكارِّتي GPS ــح للطلبــة أنَّ نظــام أوضِّ

ــة. يســاعد في اســتيعاب كيفيَّــة تحديــد المواقــع بدقَّ
	Q ــيقومون ، س ــكارِّتي ــتوى الدي ــى المس ــات ع ــتخدام الإحداثيّ ــال اس ــن خ ــه م ــة أنَّ ــح للطلب أوضِّ

ــه يمكــن عــرض هــذه الرســومات في معــرض الرياضيّــات  بتصميــم رســومات هندســيَّة مميَّــزة، وأنَّ
ــا، يمكــن تنظيــم  ر إقامــة المعــرض حضوريًّ للصــفِّ الســادس ضمــن قســم الهندســة. وفي حــال تعــذَّ
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، كــا تعلَّمــوا في الصفــوف الســابقة، ومشــاركته عــى صفحــة  الأعــال في عــرض تقديمــيٍّ تفاعــٍّي
المدرســة.

	Q ــة ــم فرص ــح له ــرا، وأتي ــة الجيوجي ــاف برمجيَّ ــة الأولى لاستكش ــى المهمَّ ــل ع ــة للعم ــه الطلب أوجِّ
. ــكارِّتي ــتوى الدي ــات في المس ــاط والإحداثيّ ــن النق ــم لتعي ــان فهمه ــب لض ــة والتجري ــة العمليَّ الممارس

المهمََّة الاستكشافيََّة الأولى مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونُيُّ(

استكشاف المستوى الديكارتِيِّ )برمجيََّة جيوجيبرا(.
	Q ، ــكارِّتي ــتوى الدي ف المس ــرُّ ــرا لتع ــة جيوجي ــى برمجيَّ ــل ع ــيبدؤون بالعم ــم س ــة أَّنَّه ــح للطلب أوضِّ

ل. ــع الأوَّ ــاط في الرب ــد نق وتحدي
	Q ــرا ــة جيوجي ــول إلى برمجيَّ ــوب، والدخ ــزة الحاس ــغيل أجه ــة بتش ــف الطلب أكلِّ

 www.geogebra.org/classic :ــط ــال الراب ــن خ ــت م ــى الإنترن ــا ع حيًّ
	Q ،ــح ســاحة العمــل، والاطِّــاع عــى الواجهــة الرئيســة أطلــب مــن الطلبــة تصفُّ

ف عــى الأوامــر المتوافــرة. والتعــرُّ
	Q.ل باستخدام أداة تحديد نقطة ه الطلبة إلى تحديد بعض النقاط في الربع الأوَّ أوجِّ
	Q ــدادًا ــا أع ــون إحداثيّاته ــث تك ــات بحي ــد رؤوس المربَّع ــاط عن ــد النق ــة تحدي ــن الطلب ــب م أطل

صحيحــة.
	Q.ه الطلبة إلى قراءة الإحداثيّات )س، ص( لكلِّ نقطة يقومون بتحديدها أوجِّ
	Q ــون ــث تك ــع، بحي ــد المواق ــة )ص( في تحدي ــينيَّة )س( والصاديَّ ــات الس ــة الإحداثي يَّ ــى أِّهم ــز ع أركِّ

ــكل: )س، ص(. ــى الش ــة ع النقط
	Q ــة في ــد أيِّ نقط ــد تحدي ــة عن ــار الشاش ــى يس ــا ع ــر تلقائيًّ ــات تظه ــة أنَّ الإحداثيّ ــح للطلب أوضِّ

جيوجيــرا.
	Q ــن ــم م دت ــف تأكَّ ــا؟ وكي دتموه ــي حدَّ ــات الت ــا الإحداثيّ ــل: "م ــئلة مث ــة أس ــى الطلب ــرح ع أط

تهــا؟" صحَّ
	Q أطلــب مــن الطلبــة العمــل عــى تدريــب )1(:" تحديــد نقــاط عــى المســتوى الديــكارِّتي باســتخدام

ــى  ــن ع ــة تماري ــن الورق ــرا. تتضمَّ ــة جيوجي ــتخدام برمجيَّ ــا باس ــق 2( لتنفيذه GeoGebra" )ملح
تحديــد النقــاط، وقــراءة إحداثيّاتهــا لضــان فهمهــم للمفهــوم.

	Q.أتابع أداء الطلبة، وأساعدهم في حلِّ أيِّ مشكلات قد تواجههم في أثناء التطبيق
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 مرحلة البحث والتفسير

	Q"أسأل الطلبة: "كيف يمكننا استخدام المستوى الديكارِّتي في الرسم؟
	Q.ح للطلبة أنَّ العديد من التصاميم والشعارات يتمُّ إنشاؤها باستخدام إحداثيّات دقيقة أوضِّ
	Q يًــا: "تخيَّلــوا أنَّكــم تريــدون رســم شــعار خــاٍّص بكــم باســتخدام أطــرح عــى الطلبــة تحدِّ

الإحداثيّــات، كيــف يمكنكــم البــدء؟"
	Q ــن الرســم باســتخدام الإحداثيّات ــة الاستكشــافيَّة الثانيــة، التــي تتضمَّ ــه الطلبــة إلى تنفيــذ المهمَّ أوجِّ

ــة جيوجيبرا. ــى برمجيَّ ع
	Q ــد ــاعدة عن ــه والمس ــم التوجي ــع تقدي ــة، م يَّ ــاف بحرِّ ــب والاستكش ــة التجري ــة فرص ــح للطلب أتي

ــة. الحاج

الم همََّة الاستكشافيََّة الثانية مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونُيُّ(

الرسم بالإحداثيّّات 
	Q ــة ــتخدام برمجيَّ ــات باس ــم بالإحداثيّ ــاف الرس ــدف إلى استكش ــة ته ــذه المهمَّ ــة أنَّ ه ــح للطلب أوضِّ

ــرا. جيوجي
	Q"أسأل الطلبة: "كيف يمكننا إنشاء أشكال هندسيَّة باستخدام النقاط والإحداثيّات؟
	Q:أكلِّف الطلبة بتشغيل أجهزة الحاسوب، وفتح برمجيَّة جيوجيبرا عبر الرابط

.www.geogebra.org/classic
	Q.أطلب من الطلبة فتح ساحة العمل، وتحويلها إلى شبكة لتسهيل تحديد النقاط
	Q د الطلبــة بالتدريــب )2(: "الرســم بالإحداثيّــات" )ملحــق ص 26(، الــذي يحتــوي على مجموعة أزوِّ

مــن الإحداثيّــات المطلــوب تعيينهــا. وأطلــب منهــم تحديــد النقــاط، ثــم توصيلهــا للحصــول عــى 
ــورة المطلوبة. الص

	Q.)أتيح المجال للطلبة لتطبيق الإحداثيّات بدقَّة، مع تحديد كلِّ نقطة بشكل صحيح )س، ص
	Q ــي ــم الت ــة القي ــم إلى مراجع ــع توجيهه ــة، م ــد الحاج ــاعدة عن م المس ــدِّ ــة، وأق م الطلب ــدُّ ــع تق أتاب

يســتخدمونها.
	Q"ة مثل: "ماذا سيحدث إذا قمنا بتحريك الشكل نحو اليمين أو الأعلى؟ أطرح أسئلة تحفيزيَّ
	Q َّأطلــب مــن الطلبــة تطبيــق انســحاب هنــدٍّسي عــى الصــورة بمقــدار وحدتــن نحــو اليمــن، ثــم

ملاحظــة كيــف تتغــر إحداثيّــات النقــاط.
	Q ــه الطلبــة إلى إجابــة الجــزء الثــاني مــن ورقــة العمــل، حيــث يقومــون برســم الشــكل الناتــج أوجِّ
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ــه. ــة ب ــات الخاصَّ بعــد الانســحاب وتحديــد الإحداثيّ
	Q.ا باستخدام النقاط والإحداثيّات أطلب من الطلبة رسم شكل خاٍّص بهم رسمًًا حرًّ
	Q ــة ــار(، وملاحظ ــن، لليس ــفل، لليم ــى، لأس ــة )لأع ــحابات مختلف ــق انس ــة إلى تطبي ــه الطلب أوجِّ

ــم. ــى القي ــا ع تأثيره
	Q.ة الرسم د من دقَّ ة والتأكُّ أتيح للطلبة إتمام المهمَّ
	Q.ة على برمجيَّة جيوجيبرا لعرضها ومناقشتها لاحقًا مع زملائهم أطلب من الطلبة حفظ المهمَّ

 الانخراط والتجسيد والتوسُُّع

	Q.ز على ضرورة حفظ الطلبة لأعمالهم وبمجلَّدات يمكنهم الوصول إليها بسهولة أركِّ
	Q.ة الاستكشافية الثانية أكلِّف كلَّ مجموعة بعرض أعمالها الناتجة عن المهمَّ
	Q.أطلب من الطلبة شرح كيفيَّة تنفيذ الرسم بالإحداثيّات، وما لاحظوه عند تطبيق الانسحاب
	Q ــه الطلبــة إلى تحديــد الإحداثيّــات الجديــدة )س، ص( بعــد تحريــك النقــاط، وأناقشــهم في كيفيَّــة أوجِّ

تغــر القيــم بنــاءً عــى اتجــاه الانســحاب )يمــن، يســار، أعــى، أســفل(.
	Q.ة رسم جديدة باستخدام الإحداثيّات ن مهمَّ ع على كلِّ مجموعة ورقة عمل مختلفة تتضمَّ أوزِّ
	Q ــى ــول ع ــة الحص ــاف كيفيَّ ــرا، واستكش ــة جيوجي ــى برمجيَّ ــة ع ــق المهمَّ ــة تطبي ــن الطلب ــب م أطل

ــة. ــومات النهائيَّ الرس
	Q.ع الطلبة على تجربة أوامر جديدة، مثل تكبير الشكل أو عكسه باستخدام الإحداثيّات أشجِّ
	Q.ة تعيين الإحداثيّات م الدعم عند الحاجة، مع التأكيد على دقَّ م الطلبة، وأقدِّ أتابع تقدُّ
	Q ــا مــع المجموعــات ــة حفــظ أعمالهــم كصــورة عــى الحاســوب لمشــاركتها لاحقً أطلــب مــن الطلب

ــرى. الأخ
	Q أو الحاســوب بحيــث ،Google Drive ــدات منظَّمــة عــى يَّــة حفــظ الأعــال في مجلَّ د عــى أِّهم أشــدِّ

يمكنهــم الوصــول إليهــا بســهولة عنــد الحاجــة.

امل﻿مهمََّة الاستكشافيََّة الثالثة: مهمََّة جماعيََّة استكشاف الرسومات من خلال الإحداثيّّات

	Q ــة ــم ســيقومون باستكشــاف رســومات باســتخدام الإحداثيّــات مــن خــال مهمَّ ــح للطلبــة أَّنَّه أوضِّ
. ة يَّ د فر

	Q ــاع ــم اتّب ، وعليه ــَّن ــكل مع ــن ش ــاعد في تكوي ــا ستس ــيتمُّ تعيينه ــة س ــة أنَّ كلَّ نقط أشرح للطلب
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؟ ــيُّ ــيُّ المخف ــن الح ــو الكائ ــا ه ــة "م ــة لمعرف ــات بدقَّ التعلي
	Q ــى ــوي ع ــذي يحت ــق 4(، ال ؟" )ملح ــيُّ ــن الح ــا الكائ ــز: م ــف اللُّغ ــتدريب "اكتش ــة بـ د الطلب أزوِّ

. ــيِّ ــكل النهائ ــم الش ــتقودهم إلى رس ــي س ــات الت ــن الإحداثيّ ــة م مجموع
	Q ــول ــاط للحص ــل النق ، وتوصي ــكارِّتي ــتوى الدي ــى المس ــات ع ــن الإحداثيّ ــة تعي ــن الطلب ــب م أطل

. عــى الرســم المخفــيِّ
	Q.ز استقلاليَّتهم في التعلُّم ة في المنزل، مماّ يعزِّ ذون المهمَّ م سينفِّ ح للطلبة أَّنَّه أوضِّ
	Q.أطلب من الطلبة استخدام برمجيَّة جيوجيبرا لتعيين الإحداثيّات بدقَّة، وإنشاء الرسم
	Q.ة د على ضرورة حفظ العمل النهائيِّ كصورة بعد الانتهاء من تنفيذ المهمَّ أؤكِّ
	Q.ة المدرسة ا بالصفِّ على Google Drive أو منصَّ ا مشتركًا خاصًّ أشارك مع الطلبة ملفًّ
	Q ــن زملاؤهــم مــن الاطِّــاع ، بحيــث يتمكَّ أطلــب مــن الطلبــة حفــظ أعمالهــم بالاســم داخــل الملــفِّ

عــى نتائــج الآخريــن.
	Q.ع الطلبة على مقارنة أعمالهم، وتحليل مدى دقَّة رسمهم بناءً على الإحداثيّات المعطاة أشجِّ

المهمََّة الاستكشافيََّة الرابعة: نشاط جماعيٌٌّ

أرسم رسمتي الهندسيََّة بالإحداثيّّات باستخدام جيوجيبرا:
	Q ــيَّة ــمة هندس ــرة لرس ــار فك ــة لاختي ــن المجموع ــيٍّ ضم ــف ذهن ــراء عص ــات لإج ــه المجموع أوجَّ

ــا، أو  ــات )يمكــن أن تكــون الرســمة شــكلًًا هندســيًّا معروفً يمكــن تنفيذهــا باســتخدام الإحداثيّ
ــة(. ــاً بســيطًا يعــِّر عــن فكــرة معيَّن ــا، أو تصمي رمــزًا، أو حرفً

	Q.ليٍّ مقترح للشكل على ورقة مربَّعات لتحديد تفاصيله أتابع الطلبة في أثناء رسم نموذج أوَّ
	Q ــة عــى ــا عــن طريــق تحديــد إحداثيّــات كلِّ نقطــة مهمَّ ــه الطلبــة لتحليــل نقــاط الرســم يدويًّ أوجِّ

ــات. ورق المربَّع
	Q أطلــب مــن الطلبــة تســجيل إحداثيّــات النقــاط الأساســيَّة بطريقــة منظَّمــة بحيــث يســهل تعيينهــا

لاحقًــا في جيوجيــرا.
	Q ــة تموضعهــا للحصــول عــى الشــكل ــد مــن صحَّ ــات، والتأكُّ ــة إلى مراجعــة الإحداثيّ ــه الطلب أوجِّ

ــد التوصيــل. المطلــوب عن
	Q )Grid( ــبكة ــا إلى ش ــل بتحويله ــاحة العم ــط س ــة  GeoGebra، وضب ــح برمجيَّ ــة لفت ــه الطلب أوجِّ

ــن النقــاط. ــة تعي لتســهيل عمليَّ
	Q.ة الإحداثيّات د من دقَّ ههم للتأكُّ أتابع الطلبة في أثناء تحديد النقاط وتوصيلها، وأوجِّ
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	Q GeoGebra ــل ــة داخ ــوان المتاح ــتخدام أدوات الأل ــق أو اس ــض المناط ــل بع ــة لتظلي ــه الطلب أوجِّ
ــة. ــا وجماليَّ ــر وضوحً للحصــول عــى مظهــر أكث

	Q.ة ه الطلبة لإجراء تحسينات نهائيَّة على التناسق والأبعاد لجعل الرسم أكثر دقَّ أوجِّ
	Q في الملــفِّ المشــرك عــى )PNG/JPG( أطلــب مــن الطلبــة حفــظ العمــل النهائــيِّ كمســتند صــورة

Google Drive  الخــاِّص بالوحــدة.
	Q َّــة أمــام الزملاء/الزميــات، وتوضيــح الخطــوات التــي تــم ــه الطلبــة لعــرض الرســمة النهائيَّ أوجِّ

إنجازهــا.
	Q ــودة ــم وج ــة الرس ــول دقَّ ــات ح ــءا/ الزمي ــة للزم ــة الراجع ــم التغذي ــى تقدي ــة ع ع الطلب ــجِّ أش

ــن. ــات للتحس ــن أيِّ اقتراح ــذ، وتدوي التنفي

 التأمُُّل والتقييم 

	Q وعرضهــا ، ــكارِّتي ــات عــى المســتوى الدي ــة لتحضــر رســوماتهم الهندســيَّة بالإحداثيّ ــه الطلب أوجِّ
ــاء  ــا في أثن ــي واجهوه ــات الت ــون التحديّ ــرض، يناقش ــال الع ــن خ . وم ــفِّ ــاب الص ــام ط أم

ــم. ــن أعماله ــم لتحس ــءا والمعلِّ ــات الزم ــن ملاحظ ــتفيدون م ــذ، ويس التنفي
	Q ،ــات الهندســيَّة ، أطلــب مــن الطلبــة تصميــم رســمة باســتخدام الإحداثيَّ في إطــار العمــل الجماعــيِّ

لة لهــا، وتلوينهــا، اســتعدادًا لمشــاركتها في المعرض  ثــمَّ تنفيذهــا مــع تحديــد إحداثيّــات النقــاط المشــكِّ
الهنــدِّسي الــذي تــمَّ الحديــث عنــه ســابقًا.

	Q ــم ــج في الرس ــل النتائ ــق أفض ــان تحقي ــة لض ــاعدة اللازم ــة والمس ــة الراجع ــة التغذي م للطلب ــدِّ أق
ــق. والتطبي

	Q ــال ــن خ ــم م ــق تجربته ــم لتوثي هه ــا، وأوجِّ ــل فيه ــم والتأمُّ ــرض أعماله ــة لع ــال للطلب ــح المج أتي
ــاء  ــبة في أثن ــارات المكتس ــى المه ــز ع ــع التركي ، م ــذاِّتي ــم ال ــل والتقيي ــوذج التأمُّ ــن نم ــة ع الإجاب

ــا: ــن طرحه ــة الممك ليَّ ــئلة التأمُّ ــن الأس ــن ب ــاط. م النش
ــف �	 ــات؟ وكي ــتخدام الإحداثيّ ــكال باس ــم الأش ــاء رس ــا في أثن ــي واجهته ــات الت ي ــا التحدِّ م

ــا؟ ــت معه تعامل
ــتخدامها �	 ــك اس ــف يمكن ــاط؟ وكي ــذا النش ــن ه ــبتها م ــي اكتس ــدة الت ــارات الجدي ــا المه م

مســتقبلًًا؟
كيف ساهم العمل الجماعيُّ في تحسين رسمتك؟ وما دورك في المجموعة؟�	
إذا أعدت تنفيذ الرسم، فما التعديلات التي ستجريها لتحسينه؟ ولماذا؟�	
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 مهمََّة إثرائيََّة 

 الرياضيّّات والجغرافيا 
	Q.ه الطلبة إلى البحث عن صورة تحتوي على خريطة الأردن تُظهر أسماء المدن والمحافظات أوجِّ
	Q.ة للمدن أطلب من الطلبة اختيار صورة واضحة بحيث يمكن رؤية التفاصيل المهمَّ
	Q ههــم إلى إدراج الصــورة داخــل المســتوى الديــكارِّتي ــف الطلبــة بفتــح برمجيَّــة جيوجيــرا، وأوجِّ أكلِّ

بحيــث يتــمُّ وضــع مدينــة عــاّن في نقطــة الأصــل )0,0(.
	Q.أشرح للطلبة كيفيَّة إدراج الصورة على الإحداثيّات
	Q.من إضافة عنصر، يتمُّ اختيار إدراج صورة

	Q ــتوى ــار المس ــا، وإظه ــاط عليه ــن النق ــهيل تعي ــفّافة لتس ــا ش ــن جعله ــورة، يمك ــد إدراج الص بع
ــوح. ــكارِّتي بوض الدي
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	Q ،ــة بتعديــل الشــفافيَّة للقيــام بذلــك، يضغــط الطلبــة عــى الصــورة ثــمَّ يســتخدمون الرمــوز الخاصَّ
ــة المرفقــة. كــا يظهــر في الصــورة التوضيحيَّ

	Q بعــد ضبــط الشــفافيَّة، يمكــن تحريــك الصــورة بحيــث يتــمُّ وضــع مدينــة عــاّن في نقطــة الأصــل
.)0,0(

	Q. ه الطلبة إلى تحديد مواقع مدن أخرى على المستوى الديكارِّتي أوجِّ
	Q.ح للطلبة كيفيَّة تغيير لون النقطة وشكلها عبر الضغط عليها لتظهر خيارات التعديل أوضِّ

	Q.أطلب من الطلبة تسجيل إحداثيّات كلِّ مدينة رئيسة في جدول جانبيٍّ داخل البرمجيَّة
	Q ــه الطلبــة إلى اتّبــاع التعليــات في ورقــة النشــاط )ص 41 في كتــاب أنشــطة الطالــب( باســتخدام أوجِّ

ة يتــمُّ فيهــا تنفيــذ أمــر جديــد. جيوجيــرا، والتقــاط صــور للخريطــة في كلِّ مــرَّ
	Q.Google Drive أطلب من الطلبة حفظ الصور في مجلَّد خاٍّص على أجهزتهم، أو على
	Q ــن ــم م ــن زملاؤه ــث يتمكَّ ــحابيَّة، بحي ــبة الس ــر الحوس ــم ع ــاركة أعماله ــى مش ــة ع ع الطلب ــجِّ أش

ــات. ــع الإحداثيّ ــاف توزي ــل اخت ــم، وتحلي ــى خرائطه ــاع ع الاط
تصميم:

ــمََّ  َـة، ث ّـات الفلكي� َـة والإحداثي� ّـات الديكارتي� ــرق بين الإحداثي� ــن الف ــث ع ــة البح ــن الطلب ــب م  أطل
َـص لما توصََّلــوا إليــه، ومشــاركته مــع زملائهــم مــن خلال عــرض شــفهيٍٍّ قــصير، أو منشــور  تقديــم ملخ�
ًـا توضيــح الفروقــات باســتخدام أمثلــة تطبيقي�ــة أو  تعليمــيٍٍّ رقمــيٍٍّ على مجموعــة الصــفِِّ. يمكنهــم أيض�

ــة لدعــم فهمهــم للمفهــومين. رســوم بياني�
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 تعليمات ذات صلة بالمواطنة الرقميََّة 

	Q ــة اســتخدام البرمجيّــات يَّ ــة، مــن خــال توعيــة الطلبــة بأِّهم الاســتخدام المســؤول للبرمجيّــات الرقميَّ
بطــرق قانونيَّــة ومســؤولة، مثــل: احــرام شروط الاســتخدام عنــد التعامــل مــع جيوجيــرا، أو أيِّ 
ــة الرســم أو المخرجات.  ــر عــى دقَّ برامــج أخــرى. وتجنُّــب إجــراء تعديــات غــر ضروريــة قــد تؤثِّ
وعــدم مشــاركة الحســابات أو اســتخدام بيانــات شــخصيَّة في أثنــاء التســجيل في البرمجيّــات 

ــة. التعليميَّ
	Q ــة وتوثيــق المصــادر: فعنــد البحث عــن صــور أو خرائط لاســتخدامها احــرام حقــوق الملكيَّــة الفكريَّ

، وذكــر مصدر  صــة للاســتخدام التعليمــيٍّ داخــل جيوجيــرا، يجــب عــى الطلبــة اختيــار صــور مرخَّ
الصــورة عنــد اســتخدامها في المشــاريع، وتجنُّــب إعــادة نــر صــور أو رســومات دون إذن أو دون 

ــارة إلى مصدرها. الإش
	Q أو Google Drive ــى ــاريع ع ــاركة المش ــد مش ــخصيَّة: عن ــات الش ــة البيان ــيُّ وحماي ــان الرقم الأم

ــة بحيــث تكــون الملفّــات  عــر الإنترنــت، مــن المهــمِّ توعيــة الطلبــة بـــضبط إعــدادات الخصوصيَّ
مرئيَّــة فقــط للزمــءا والمعلِّــم، وعــدم مشــاركة بيانــات شــخصيَّة أو معلومــات حسّاســة عنــد إدراج 
الصــور أو الملفّــات عــر الإنترنــت، وتجنُّــب تحميــل ملفّــات أو روابــط مــن مصــادر غــر موثوقــة 

ــة الأجهــزة مــن الفيروســات أو الاختراقــات. لحماي
	QGoog� يتعزي�ـز آداب التواص�ـل الرقم�ـيِّ والعم�ـل التع�ـاونيِّ: عنــد العمــل الجماعــيِّ عــى جيوجيــرا أو

le Drive، يجــب عــى الطلبــة اســتخدام لغــة محترمــة عنــد تقديــم الملاحظــات أو التعديــات عــى 
أعــال زملائهــم، والتعــاون والمشــاركة في تحليــل الرســومات والإحداثيّــات بطريقــة بنّــاءة، وعــدم 

تعديــل عمــل زميــل أو حذفــه مــن دون إذنــه.

ملحــق )1(: أداة التقييــم - أداة الرصــد المعتمــدة على الأداء، وأشــارك مــع 
بـة. عـايير المطلوـ بـة المـ الطلـ

َـة  ــكارتِيِّ باســتخدام برمجي� ّـات على المســتوى الدي ــم رســومات مــن خلال تعــيين الإحداثي� َـة: تصمي المهم�
جـيبرا. جيوـ

ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

فتح برمجيََّة 
جيوجيبرا 

يفتح برمجيََّة جيوجيبرا، 
ويتعامل مع برنامج سطح 

المكتب.
تمييز الأدوات 

البرمجيََّة 
والأوامر 

يميِِّز الأدوات والأوامر 
المتوافرة في برمجيََّة جيوجيبرا، 

ويستخدمها بفاعليََّة.

مصادر وملاحق 
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ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

تعيين نقاط 
بدقََّة

يعنيِّن الإحداثيّّات حسب 
قيمتها في أقسام المستوى 

الديكارتِيِّ بشكل دقيق.

ترجمة 
الرسومات 

إلى إحداثيّّات

يقرأ الإحداثيّّات قراءة 
صحيحة. 

يحدِِّد الإحداثيّّات الصحيحة 
بناءًً على الرسم.

تنفيذ 
انسحاب 

للنقاط
ينفِِّذ انسحابًًا لقيم س وقيم 

ص بصورة صحيحة. 

تنفيذ انعكاس 
للنقاط

ينفِِّذ انعكاسًًا حول المحور 
السينيِِّ أو الصاديِِّ بصورة 

صحيحة. 
تصميم 

رسومات 
باستخدام 

الإحداثيّّات

يستخدم الإحداثيّّات لإنشاء 
رسم مبتكر ودقيق. 

التعاون 
الرقميُُّ 

يشارك عمله، ويتفاعل مع 
زملائه لتصحيح الأخطاء. 
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ملحق )2( :

. GeoGebra تدريب )1(: تحديد نقاط على المستوى الديكارتِيِّ باستخدام

عزيــزي الطالــب/ عزيــزتي الطالبــة: تعــاون مــع أفــراد مجموعتــك على تعــيين النقــاط التالية على المســتوى 
الدـيـكارتِيِّ باـسـتخدام برمجـ�يـة جيوجيبرا.

،)4- ،10( ،)7 ،9-( ،)0 ،9( ،)8- ،6( ،)4- ،6-( ،)6 ،5( ،)3- ،1-( ، )5 ،5(

 .)5- ،6( ،)3- ،6-( ،)1- ،6-( ،)5 ،9( ،)8 ،6( )1 ،5( ،)4- ،9( ،)8،2(

ملحق )3(:
تدريب  )2( : الرسم بالإحداثيّّات 

ــة على  ــاط التالي ــيين النق ــك على تع ــراد مجموعت ــع أف ــاون م ــة: تع ــزتي الطالب ــب/ عزي ــزي الطال عزي
ــة جيوجــيبرا، وحــاول التوصيــل بين النقــاط، واســتنتاج الشــكل  المســتوى الديــكارتِيِّ باســتخدام برمجي�

تـج.  نـدسِيِّ الناـ الهـ
 ،)0 ،2-( ،)0 ،2( ،)2-،0(، )2، 0(

 ،)2-،2-( ،)2 ،2-( ،)2 ،2( ،)2- ،2(
 .)4- ،0( ، )4 ،0( ،)0 ،4-( ،)0 ،4(

ــغريَّر  ــف تت ــظ كي ــمََّ ألاح ــمين، ث ــو الي ــدتين نح ــدار وح ــورة بمق ــّيًّا على الص ــحابًًا هندس ــري انس أج
ــاط. ّـات النق إحداثي�

الحلُُّ النموذجيُُّ: 
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ملحق )4(:

تدريب  )3( : "اكتشف اللُُّغز: ما الكائن الحيُُّ؟" 

عزيــزي الطالــب/ عزيــزتي الطالبــة: تعــاون مــع أفــراد مجموعتــك، للعمــل على تعــيين النقــاط الــواردة 
يـة جيوـجـيبرا، وتوقـُـع ـشـكل الكاـئـن اـيِِّح اـلـذي ينـتـج. على المـسـتوى الدـيـكارتِيِّ باـسـتخدام برمجـ�

	Q ــة ــاط الناتج ــن النق ــل ب )-5، -3(، )-4،-5(، )-3، -7(، )-3، -6(، )-2، -4(، )-1، 0(. ص
 . ــطٍّ الآن بخ

	Q ،7-( .)1 ،7-( ،)4 ،3-( ،)1 ،0( ،)4 ،3( ،)1 ،7( ،)4 ،8( ،)7 ، 9( ،)10 ،8( ،)10 ،7(
 ،2-( ،)9 ،5-( ،)1 ،7-(  ،)7 ،3-( ،)7 ،3( ،)7 ،0( ،)4 ،8-( ،)7 ، 9-( ،)10 ،8-( ،)10

 . )9 ،5( ،)6 ،2( ،)6

	Q. صل بين النقاط الناتجة الآن بخطٍّ
	Q. )-5، 0(، )-4، 0(، )-2، -1(، )-4، -1(، )-5، 0( صل بين النقاط الناتجة الآن بخطٍّ
	Q. )5،-3(، )4، -5(، )3، -7(. صل بين النقاط الناتجة الآن بخطٍّ
	Q ،)9- ،4-( ،)10- ،1-( ،)10- ،1( ،)9- ،4( ،)6- ،7( ،)7- ،8( ،)7- ،9( ،)3- ،8( ،)1 ،7(

. )-7، -6(، )-8، -7(، )-9، -6(، )-8، -2(، )-7، 1( . صــل بــن النقــاط الناتجــة الآن بخــطٍّ
	Q. )5، 0(، )4، -1(، )2، -1(، )4، 0(، )5، 0(.  صل بين النقاط الناتجة الآن بخطٍّ
	Q. )1، 0(، )2، -4(، )3، -6(، )3، -7(، )1، -8(. صل بين النقاط الناتجة الآن بخطٍّ
	Q وظلِّــل المســاحة ، )-4، -1(، )-4، 0(، )-3، -1(. صــل بــن النقــاط الناتجــة الآن بخــطٍّ

المحصــورة. 
	Q 3، -7(، )-1، -8(، )1، -8(، )2، -6(، )1، -5(، )-1، -5(، )-2، -6(، )-1، -8(. صــل-(

ــل المســاحة المحصــورة.  ، وظلِّ بــن النقــاط الناتجــة الآن بخــطٍّ
	Q ، ــطٍّ ــة الآن بخ ــاط الناتج ــن النق ــل ب )4، 6(، )7، 9(، )7، 5(، )6، 4(، )4، 5(، )4، 6(. ص

ــل المســاحة المحصــورة.  وظلِّ
	Q .وظلِّل المساحة المحصورة ، )4، -1(، )4، 0(، )3، -1(. صل بين النقاط الناتجة الآن بخطٍّ
	Q ــة الآن ــاط الناتج ــن النق ــل ب )-7، 4(، )-7، 9(، )-4، 6(، )-4، 5(، )-6، 3(،  )-7، 4(. ص

ــل المســاحة المحصــورة. ، وظلِّ بخــطٍّ
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الحلُُّ النموذجيُُّ للتدريب: 
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 اللََّبنة الثالثة

  المادََّة

 :)Learning Products( منتجات التعلُُّم

 كتي�ـِب يظهــر أشــكال الــذرّّات والجزيئــات 
المخــتبر  في  المحــاكاة  برنامــج  باســتخدام 

 Phet الافتراضِيِّ 

مبحث التركيز: 

المهارات الرقميََّة: 
	Q.)تحليل البيانات )تمثيل البيانات
	Q ،الحوســبة الســحابيَّة )الأنظمــة والخدمــات 

وتطبيقــات الحوســبة الســحابيَّة وخدماتهــا(.
	Q الخوارزميّــات والبرمجــة:  الخوارزميّــات 

ــا  ــد ترتيبه ــوبيًّا بع ــات حاس ــل المعلوم )تمثي
دة(. ــدَّ ــر مح ــق معاي وف

العلــوم: الفصــل الــدراسُيُّ الأوََّل/ الوحــدة 
الــذرّّات  الأوََّل:  )الــدرس  المادََّة  الثانيــة: 
الفلــزّّات  الثــاني:  والــدرس  والجزيئــات، 

واللافلــزّّات(.

الذرّّات والجزيئات، مغامرة في 
استكشاف الموادِِّ
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 :)Learning Outcomes( نتاجات التعلُُّم 

يتوقََّع من الطلبة أن يكونوا قادرين على:

.)PhET(  مت﻿مييز مكوِِّنات الذرّّات والجزيئات باستخدام تقنية المحاكاة

استخدام محاكاة  PhET لاستكشاف الذرّّات والجزيئات، وتوثيق 
الملاحظات بطريقة منظََّمة.

تصميم كُُتيِِّب رقميٍٍّ يعرض أشكال الذرّّات والجزيئات باستخدام  
 .Google Docs

التقاط صور، وتوثيق النماذج ثلاثيََّة الأبعاد للذرّّات والجزيئات، 
ومشاركتها بطرق رقميََّة آمنة.

تحليل البيانات، وتنظيمها في جداول إلكترونيََّة لتوضيح خصائص 
العناصر.

تصميم عروض تفاعليََّة لمشاركة النتائج مع باقي طلاب الصفِِّ بطريقة 
إبداعيََّة.

مهارات رقميََّة: التصميم والابتكار الرقميّّان، والتعاون الرقميُُّ، والبحث الرقميُُّ. 
َـة،  َـة، والاســتخدام المســؤول للمــوارد التعليمي� َـة الفكري� َـة: احترام حقــوق الــنشر والملكي� مواطنــة رقمي�

ــة المعلومــات الشــخصيََّة، والتعــاون الرقمــيُُّ، واحترام العمــل الجماعــيِِّ. والأمــان الرقمــيُُّ، وحماي

أدوات رقميََّة وبرامج: 

 .PhET رِِّمحكات البحث، وشبكة الإنترنت، وبرنامج المحاكاة
ــواد  ــاب، وأع ــون ألع ــت، ومعج ــة بالإنترن ــوب متََّصل ــزة حاس ــرض، وأجه ــاز ع ــوادُُّ: ج ه أدوات وم

سـنان. يـف الأـ تنظـ
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ملحق )1(: أداة التقييم - أداة الرصد المعتمدة على الأداء.
مصدر )1(: كتاب الطالب _ مبحث العلوم الفصل الدراسي الأوََّل.

 آليََّة التطبيق  

ــه يصعــب رؤيــة الــذرََّة  ــة مــن دون إدراك معنــى الــذرََّة ومكوِِّناتهـا، ولأن� ــة الذرِِّي� لا يمكــن فهــم النظري�
ِـطها  ِـر هــذه الــنماذج وتبس� ــة التــي توف� بالــعين المجــرََّدة، نلجــأ عــادة إلى المحــاكاة والمخــتبرات الافتراضي�
ــي  ــاكاة الت ــات المح َـة تقني ــتبرات الافتراضي� ــيِِّ والمخ ــذكاء الاصطناع ــات ال َـرت تقني ــد وف� ــة. وق للطلب
ــق بالتزامــن مــع تنفيــذ  تســهِِّل على الطلبــة المفاهيــم، وتعينهــم على فهمهــا واســتيعابها. هــذه اللِِّبنــة تُُطب�
ــة  ِـح للطلب ــالمادََّة، حيــث تعــرض أمثلــة توض� َـق ب ــة مــن مــادََّة العلــوم التــي تتعل� أنشــطة الوحــدة الثاني
ــكال  ــاكاة أش ًـا لمح ــة نموذج� ــدِِّم اللََّبن ــكلها. كما تق ــا وش ــذرََّة وأجزائه ــات ال ــز بين مكوِِّن َـة التميي كيفي�
ــاد  ــيِِّ الأبع ــكل ثلاث ــاف الش ــكان استكش ــة إلى إم ــا، بالإضاف ــذرّّات فيه ــط ال َـة تراب ــات وكيفي� الجزيئ
للجزيئــات، وينخــرط الطلبــة باستكشــاف العلاقــة بين العــنصر وخصائــص ومكوِِّنــات ذرََّتــه وشــكله    
ــرة  ــة إلى مغام ــود الطلب ــث تق َـة، بحي َـة والكيميائي� ــه الفيزيائي� ــدوريِِّ، وخصائص جـدول ال ــه في ال وموقع
استكشــاف المـوادِِّ، وينخرطــون على مــدار اللََّبنــة في تصميــم كتي�ــب يظهــر أشــكال الــذرّّات والجزيئــات 

.PhET ِّــتبر الافتراضِي ــاكاة في المخ ــج المح ــتخدام برنام باس

مصادر تعلُُّم رقميََّة داعمة

موقع المحاكاة PhET الخاصُُّ ببناء الذرّّات والجزيئات 
	Qhttps://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-at� ـذرّات� �ـاء ال �ـاكاة بن  مح

om/latest/build-an-atom_all.html?locale=ar_SA

	Qhttps://phet.colorado.edu/sims/html/ الجزيئــات:  بنــاء  محــاكاة 
build-a-molecule/ latest/build-a-molecule_ar.html

 عمليََّة التعليم والتعلُُّم 

التهيئة لسياق التعلُُّم )بناء السياق وإثارة الاهتمام والبدء بالاستكشاف( 
	Q :ــل ــة، مث ــاة اليوميَّ ــذرّات في الحي ــتخدم ال ــف تُس ــح كي ــرًا يوضِّ ــو قص ــورة أو فيدي ــرض ص أع

مصادر وملحقات: 
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(، والكيميــاء  ــة )العــاج الإشــعاعيُّ ــة(، والتطبيقــات الطبِّيَّ ــة )الرقائــق الذكيَّ نــات الإلكترونيَّ المكوِّ
ــق )1(. ــر الملح ــواء(. انظ ــاء واله ــن الم ــة )تكوي اليوميَّ

	Q ــر الــذرّات. وأناقشــهم في مــا زهــم عــى تذكُّ أســأل الطلبــة: "مــا هــي وحــدة بنــاء المــادَّة؟" ممـّـا يحفِّ
ناتهــا وشــكلها.   يعرفونــه عــن الــذرّة ومكوِّ

	Q ــة العنــر، حيــث مــن خلالــه يمكــن ة هــو هويَّ ــح للطلبــة أنَّ "عــدد البروتونــات" في الــذرَّ أوضِّ
تمييــز كلِّ عنــر عــن الآخــر.

	Q.ة إعداد كُتيِّب رقميٍّ حول الذرّات والجزيئات م سينخرطون في مهمَّ ح للطلبة أَّنَّه أوضِّ
	Q ــن ــات ع ــى معلوم ــيحتوي ع ــه س ــم أنَّ ــق معه ــكله، وأتَّف ــب وش ــوم الكُتيِّ ــة في مفه ــش الطلب أناق

ة  نــات الــذرَّ العنــاصر المختلفــة، ورســم أشــكال الــذرّات باســتخدام برنامــج محــاكاة، وعلاقــة مكوِّ
. ــدوريِّ ــدول ال ــا في الج بترتيبه

	Q"دة؟ أسأل الطلبة: "كيف يمكننا معرفة شكل الذرّات إذا كناّ لا نستطيع رؤيتها بالعين المجرَّ
	Q.ناتها م للطلبة برنامج المحاكاة PhET كأداة تفاعليَّة لاستكشاف بنية الذرّات ومكوِّ أقدِّ
	Q:ح للوصول إلى المحاكاة عبر الرابط ه الطلبة إلى فتح أجهزة الحاسوب، وتشغيل المتصفِّ أوجِّ

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-at�  
om_all.html?locale=ar_SA

أو بمسح رمز الاستجابة السريع الآتي: �	
ــر أســءا �	 ــة الاستكشــافيَّة الأولى، أطلــب مــن الطلبــة تذكُّ قبــل اســتخدام المحــاكاة والبــدء بالمهمَّ

عنــاصر يعرفونهــا، ثــمَّ تخمــن عــدد البروتونــات والإلكترونــات في ذرّاتهــا ) مثــل: الهيدروجــن، 
والهيليــوم، والأوكســيجين، والكربــون، والنيتروجــن، والكالســيوم، والصوديــوم، والكلــور،..(.

	Q ف عــى شــكل ذرّات هــذه العنــاصر عــر المحــاكاة، والإجابــة عــن أطلــب مــن الطلبــة تجربــة التعــرُّ
 : سئلة لأ ا

نات الذرّة؟�	 ما مكوِّ
ما الفرق بين ذرّات العناصر المختلفة؟�	

وملاحظة العلاقة بين عدد البروتونات بترتيب العنصر في الجدول الدوريِِّ. 
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ا لمهمََّة الاستكشافيََّة الأولى مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونُيُّ(

نات الذرّّة ورسمها استكشاف مكِوِّ
ــة بين  ــم العلاق ــاكاة Phet، وفه ــة المح ــتخدام تقني ــذرََّة باس ــات ال ــاف مكوِِّن ــن استكش ــة م مـكين الطلب ت
ــذرّّات،  ــدوريِِّ، مــن خلال رســم ال ــات وبين الجـدول ال ــات والنيوترون ــات والإلكترون عــدد البروتون

ــا. ــل خصائصه وتحلي
	Q دهــم بالرابــط المبــاشر ــح الإنترنــت، وأزوِّ ــه الطلبــة إلى تشــغيل أجهــزة الحاســوب، وفتــح متصفِّ أوجِّ

ــذرّة.  ــاكاة بناء ال لمح
	Q .ة نات الذرَّ ة" داخل البرمجيَّة، لاستكشاف مكوِّ أطلب من الطلبة اختيار وضع "بناء ذرَّ
	Q )ــة )البروتونــات، والإلكترونــات، والنيوترونــات يَّ ــة ســحب الجســيمات الذرِّ ــح للطلبــة كيفيَّ أوضِّ

  . ة، وملاحظــة تأثــر ذلــك عــى اســم العنــر، ورمــزه في الجــدول الــدوريِّ إلى أماكنهــا في الــذرَّ
	Q يمكننــي تحديــد بعــض الخصائــص مســبقًا )مثــل عــدد البروتونــات، وعــدد الإلكترونــات، وعــدد

النيوترونــات( لمســاعدتهم عــى البــدء بالاستكشــاف.
	Q ع الإلكترونات ــه الطلبــة إلى تجربــة إظهــار المــدارات أو ســحابة الإلكترونــات لمعرفة كيــف تتــوزَّ أوجِّ

ــول النواة. ح

	Q ،ــة ــه الطلبــة لتجربــة عنــاصر مختلفــة، وأســاندهم بالمعلومــات اللازمــة التــي تيــِّر عليهــم المهمَّ أوجِّ
بــون عنــرًا جديــدًا،  ة يجرِّ ــة، وفي كلِّ مــرَّ ــة واللافلزّيَّ يَّ ــز في توجيهــي عــى العنــاصر الفلزِّ وهنــا أركِّ

ناتــه، واســمه، ورمــزه. تــه ومكوِّ ويستكشــفون شــكل ذرَّ
	Q :كــا تعلَّمــوا ســابقًا، وأطلــب منهــم تســمية الملــفِّ باســم ، Google Docs ــه الطلبــة إلى فتــح أوجِّ

"استكشــاف الــذرّات – ]اســم المجموعــة[".
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	Q ــون ة يقوم ــكلِّ ذرَّ ــة ل ــورًا للشاش ــة ص ــط الطلب ة، يلتق ــذرَّ ــاء ال ــاكاة بن ــى مح ــل ع ــاء العم وفي أثن
ــال:  ــح )مث ــكل واض ــميتها بش ــم وتس ــى أجهزته ــور ع ــظ الص ــة إلى حف ــه الطلب ــائها، وأوجِّ بإنش

.)"png.الهيدروجــن"
	Q مــع إضافــة جــدول يوثِّــق الخصائــص Google Docs ــه الطلبــة لإدراج الصــور داخــل مســتند أوجِّ

الأساســيَّة لــكلِّ عنــر:

عدد عدد البروتوناترمزهالعنصر
الإلكترونات

عدد 
النيوترونات

موقعه في 
الجدول 
الدوريِِّ

صورة 
الذرََّة

	Q ــة ــادئ المواطن ــن مب ــة، ضم ــة الفكريَّ ــظ الملكيَّ ــور، وحف ــدر الص ــق مص ــة توثي يَّ ــة بأِّهم ــر الطلب أذكِّ
ة - موقــع  الرقميَّــة )مــن خــال إضافــة ملاحظــة: "تــمَّ التقــاط هــذه الصــور مــن محــاكاة بنــاء الــذرَّ

ــورادو(."( ــة كول PhET )جامع
	Q وأطلــب منهــم ملاحظــة كيــف يتغــَّر موقــع ، ــر الطلبــة بترتيــب العنــاصر في الجــدول الــدوريِّ أذكِّ

العنــر عنــد تغيــر عــدد البروتونــات.
	Q ــزّات ــن اللافل ــزّات ع ــف الفل ــف تختل ــظ كي ــة، وألاح ــاصر المختلف ــة العن ــة إلى مقارن ــه الطلب أوجِّ

. ــاءً عــى التركيــب الــذريِّ بن

البحث والتفسير

	Q ــف الطلبــة بالبحــث ســعيًا لفهــم العلاقــة بــن الــذرّات والجزيئــات، وكيــف ترتبــط الــذرّات أكلِّ
لتكويــن الجزيئــات.

	Q:ة لمساعدتهم على التمييز بين الذرّات والجزيئات أطرح على الطلبة أسئلة تحفيزيَّ
هل ما يحويه الجدول الدوريُّ يمثِّل ذرّات أم جزيئات؟�	
ة أم جُزيئًا؟ ولماذا؟�	 هل الماء )H₂O( يعتبر ذرَّ
ة أم جُزيئًا؟�	 هل الأكسجين )O₂( الذي نتنفسه يعتبر ذرَّ
	Q ة ــادَّ ــدة لل ــر وح ة أصغ ــذرَّ ــتنتاج أنَّ ال ــول إلى اس ــر للوص ــة والتفس ــال للإجاب ــة المج ــح للطلب  أتي

ــة. ــط كيميائيَّ ــان برواب ــر ترتبط ــن أو أكث ت ــن ذرَّ ن م ــوَّ ــزيء يتك ــر، وأنَّ الج ــص العن ــل خصائ تحم
	Q ف ــة المحــاكاة للتعــرُّ ــراِّضي وتقني ــر الاف ــات مــن خــال المخت ــة لاستكشــاف الجزيئ ــه الطلب أوجِّ

ــة الاستكشــافيَّة الثانيــة. نــات الجــزيء وكيــف ترتبــط ذرّاتــه، مــن خــال العمــل عــى المهمَّ عــى مكوِّ
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 المهمََّة الاستكشافيََّة الثانية مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونُيُّ(

استكشاف الجزيئات وبناء نماذج ثلاثيََّة الأبعاد لها.
ــة  ــات المختلف ــكال الجزيئ ــاف أش ــل على استكش مـام العم ــة على إت ــل الطلب ــات يعم ــار المجموع في إط
باســتخدام المخــتبر الافتراضِيِّ وتقنيــة المحــاكاة PhET، وبنــاء نماذج ثلاثي�ــة الأبعــاد للجزيئات باســتخدام 

ــا باســتخدام معجونــة الألعــاب وعيــدان الأســنان. المحــاكاة، ثــمََّ تصميمهــا مادِِّي�
	Q دهــم برابــط الوصــول إلى المختــر ــح الإنترنــت عــى أجهزتهــم، وأزوِّ ــه الطلبــة إلى فتــح متصفِّ أوجِّ

.PhET الافــراِّضي لبنــاء الجزيئــات في تقنيــة المحــاكاة
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule_
ar.html

	Q ــة، باســتخدام الجزيئــات التــي يعرفونهــا مــن الحيــاة يَّ أطلــب مــن الطلبــة استكشــاف الجزيئــات بحرِّ
. ميَّة ليو ا

	Q ــه يمكنهــم اختيــار "بنــاء جــزيء واحــد" في البدايــة، ثــمَّ استكشــاف الجزيئــات ــح للطلبــة أنَّ أوضِّ
دة الــذرّات لاحقًــا. ة ومتعــدِّ ــة الــذرَّ ثنائيَّ

	Q:مثل ، دة من المختبر الافتراِّضي ه الطلبة لاختيار نماذج جزيئات متعدِّ أوجِّ
	�.)N₂( النيتروجين ،)O₂( جزيئات ثنائيَّة الذرّة: الأكسجين
	�.)NH₃( الأمونيا ،)CO₂( ثاني أكسيد الكربون ،)H₂O( دة الذرّات: الماء جزيئات متعدِّ
	Q ــة ــة ارتبــاط الــذرّات داخــل كلِّ جــزيء باســتخدام النــاذج ثلاثيَّ أطلــب مــن الطلبــة تحليــل كيفيَّ

الأبعــاد.
	Q:ف على الشكل ثلاثيِّ الأبعاد للجزيء من خلال ح للطلبة أنَّه بإمكانهم التعرُّ أوضِّ

م ثلاثيِّ الأبعاد.�	 الضغط على خيار "3D" داخل المحاكاة لمشاهدة الجزيء كمجسَّ
	Q ــس ــا في Google Docs بنف ــاد وتوثيقه ــة الأبع ــاذج ثلاثيَّ ــور للن ــاط ص ــة التق ــن الطلب ــب م أطل

ــح.  ــكل واض ــور بش ــات والص ــمية الملفّ ــابقة، وتس ــة الس ــتخدموها في المهمَّ ــي اس ــة الت الطريق
	Q:ن المستند يجب أن يتضمَّ

اسم الجزيء وصيغته الكيميائيَّة.�	
صورة للشكل ثلاثيِّ الأبعاد المأخوذ من المحاكاة.�	
ملاحظات حول ترتيب الذرّات.�	
يَّته في الحياة اليوميَّة.�	 موقعه في الطبيعة وأِّهم

38



	Q ــة ــة ملاحظ ــال إضاف ــن خ ــة م ــة الفكريَّ ــظ الملكيَّ ــدر وحف ــق المص ــرورة توثي ــة ب ــر الطلب أذكِّ
ــة  ــع PhET )جامع ــات - موق ــاء الجزيئ ــاكاة بن ــن مح ــور م ــذه الص ــاط ه ــمَّ التق ــتند:  "ت في المس

كولــورادو(."

	Q.م لهم المساعدة إذا لزم الأمر أشرف على الطلبة، وأقدِّ

 نشاط إثرائيٌٌّ: 

يََِّدِّة للجزيئات باستخدام معجونة الألعاب وعيدان الأسنان بناء نماذج ما
	Q ٍّــادِّي ــكل م ــاذج بش ــاء الن ــادة بن ــة إع ــن الطلب ــب م ــا، أطل ــات افتراضيًّ ــاف الجزيئ ــد استكش بع

ــتخدام: باس
معجونة الألعاب )تمثِّل الذرّات(.�	
عيدان الأسنان )تمثِّل الروابط الكيميائيَّة بين الذرّات(.�	
	Q مع مقارنــة النــاذج الرقميَّة ،Google Docs ــة في يَّ أتيــح للطلبــة المجــال لمشــاركة صــور النــاذج المادِّ

ة.  يَّ والمادِّ

التأمل والتقييم  

المهمََّة الاستكشافيََّة الثالثة مهمََّة جماعيََّة )العمل التعاونٌيٌّ(

إنهاء تصميم الكُُتِيِّب للذرّّات والجزيئات

	Q أتيــح للطلبــة المجــال لإنهــاء تصميــم الكُتيِّــب للــذرّات والجزيئــات، والتعــاون فيــا بينهــم لتنســيقة
ــات،  ــدول محتوي ــاف، وإدراج ج ــة الغ ــيق صفح ــم لتنس هه ــة، وأوجِّ ــه النهائيَّ ــه بصورت وإنتاج

ــم العناويــن.  ــد مــن تنظي والتأكُّ

	Q ،بهــدف المراجعة ، أطلــب مــن الطلبــة مشــاركة رابــط كُتيِّبهــم مــع المجموعــات الأخــرى في الصــفِّ
وإعطــاء الملاحظــات، وتبــادل التغذيــة الراجعة.  

	Q ،أتيــح المجــال للطلبــة للتعبــر عــن تجربتهــم في تصميــم نــاذج ثلاثيَّــة الأبعــاد للــذرّات والجزيئــات
واســتخدام برنامــج المحــاكاة مــن خــال الإجابــة عــن الأســئلة الآتيــة:  

؟ وهل ســاعدكم عــى فهم كيفيَّــة تكويــن الجزيئات �	 مهــا لكم المختــر الافــراُّضي مــا الفائــدة التــي قدَّ
؟ بشــكل أوضــح؟ وهــل جعلكــم تدركون العلاقــة بــن الــذرّات والجزيئات بشــكل عمليٍّ
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؟�	 ما أكثر شيء أعجبكم خلال تصفُح المختبر الافتراِّضي

يــات �	 ؟ وهــل واجهتــم أيَّ تحدِّ مــا المشــكلات التــي واجهتكــم خــال تجربــة المختــر الافــراِّضي
في بنــاء الجزيئــات أو فهــم كيفيَّــة ارتبــاط الــذرّات؟ وكيــف يمكنكم اســتثمار المختــر الافتراِّضي 
في تعلُّمكــم في المســتقبل؟ وكيــف يمكــن تطبيــق فكــرة المحــاكاة في موضوعــات علميَّــة أخرى؟

	Q.لمراجعتها لاحقًا Google Forms يمكنكم تدوين إجاباتكم في دفاتركم، أو إدخالها في
	Q.يمكن تشجيع الطلبة على اقتراح طرق لتحسين تجربة التعلُّم بالمحاكاة من وجهة نظرهم

 تعليمات ذات صلة بالمواطنة الرقميََّة 

	Q ــد مــن توثيــق مصــادر الصــور والمعلومــات التــي ــة: التأكُّ ــة الفكريَّ احــرام حقــوق النــر والملكيَّ
يتــمُّ جمعهــا مــن محــاكاة  PhET أو أيِّ مصــادر أخــرى، وتجنُّــب اســتخدام صــور أو محتــوى مــن دون 

الإشــارة إلى مصــدره للحفــاظ عــى النزاهــة العلميَّــة.
	Q ــد مــن التعامــل الأخلاقــيِّ مــع الأدوات ــة: التأكُّ ــة الرقميَّ الاســتخدام المســؤول للمــوارد التعليميَّ

ــة، وعــدم تعديــل أعــال زملائهــم أو حذفهــا مــن دون إذن، واســتخدام لغــة محترمــة عنــد  الرقميَّ
 . Google Forms ــاركيَّة أو ــات التش ــن في التعليق ــءا والمعلِّم ــع الزم ــيِّ م ــل الرقم التفاع

	Q ــاء ــخصيَّة في أثن ــات ش ــاركة أيِّ بيان ــب مش ــخصيَّة: تجنُّ ــات الش ــة المعلوم ــيُّ وحماي ــان الرقم الأم
 Google ــة في ــد مــن ضبــط إعــدادات الخصوصيَّ ــة، والتأكُّ اســتخدام الإنترنــت أو المحــاكاة الرقميَّ

ــن. ــات فقــط مــع الأشــخاص المعنيّ ــمُّ مشــاركة الملفّ Drive بحيــث يت
	Q ،ــة ــة تعاونيَّ ــن Google Docs بطريق ــل ضم : العم ــيِّ ــل الجماع ــرام العم ، واح ــيُّ ــاون الرقم التع

 ، ــة في مناقشــات الصــفِّ واحــرام أفــكار أعضــاء المجموعــة جميعهــم، وآرائهــم، والمشــاركة بفعاليَّ
ــد مــن أنَّ كلَّ  ــاءة ومحترمــة عنــد مراجعــة أعــال الزمــءا، والتأكُّ والالتــزام بتقديــم ملاحظــات بنّ

ــب الرقمــيِّ بالتســاوي.  ــداد الكُتيِّ ــة يســاهم في إع ــرد في المجموع ف
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ــع  ــارك م ــدة على الأداء، وأش ــد المعتم ــم - أداة الرص ــق )1(: أداة التقيي ملح
بـة. عـايير المطلوـ بـة المـ الطلـ

ــتبر  ــاكاة في المخ ــج المح ــتخدام برنام ــات باس ــذرّّات والجزيئ ــكال ال ــر أش ِـب يُُظه ــم كُُت�ي َـة: تصمي المهم�
.Phet الافتراضِيِّ 

ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

فهم مكوِِّنات 
الذرّّات 

والجزيئات

يميِِّز مكوِِّنات الذرّّات 
)بروتونات، إلكترونات، 
نيوترونات( مبيِِّنًاً علاقتها 

بالجدول الدوريِِّ.

استخدام 
PhET محاكاة

يستكشف الذرّّات 
والجزيئات مطبِِّقًًا التعديلات 

على النماذج الافتراضيََّة.

تصميم كُُتيِِّب 
رقميٍٍّ

ينشئ كُُتيِِّبًًا رقميًًّا منظََّامًا 
يحتوي على صور وتفسيرات 

علميََّة دقيقة.
التوثيق 
الرقميُُّ 

وحفظ الملكيََّة 
الفكريََّة

يوثِِّق المصادر جميعها توثيقًًا 
صحيحًًا.

العمل 
التعاونُيُّ 

الرقميُُّ

يتفاعل مع زملائه بفعاليََّة، 
ويشارك في العمل الجماعيِِّ 
.Google Docs باستخدام

إنشاء نماذج 
ثلاثيََّة الأبعاد 

للجزيئات

ينشئ نماذج ثلاثيََّة الأبعاد 
دقيقة باستخدام المحاكاة.
ينشئ نماذج ثلاثيََّة الأبعاد 
دقيقة باستخدام الأدوات 

المادِِّيََّة.

مصادر وملاحق 
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  مشروع التعلُُّم الأوََّل 

اسم المشروع: مدوََّنة إلكترونيََّة تفاعليََّة "الخليََّة والحياة".

مجال التركيز: 
	Q :المهارات الرقميَّة

الحوســبة �	 )تطبيقــات  الســحابيَّة  الحوســبة 
الحوســبة  وأثــر  وخدماتهــا،  الســحابيَّة 

. ) بيَّة لســحا ا
أثر الحوسبة )الحوسبة والحياة(. �	
	Q _ ل_ الوحــدة الأولى العلــوم: الفصــل الــدراُّسي الأوَّ

الخليَّــة والحيــاة.
المدََّة الزمنيََّة المتوقََّعة لإنهاء المشروع: 4 أسابيع  

المرحلة الأولى: اختيار الموضوع وصياغة القضيََّة

وصف تقديميٌٌّ للمشروع
ــة وعلــوم الخلي�ــة، أصبــح فهــم بنيــة الخلي�ــة ووظائفهــا أمــرًًا  مــع التقــدُُّم المســتمرِِّ في مجـال الأحيــاء المجهري�
ًـا كمهــارة أساســيََّة لمواكبــة الاكتشــافات  ــا، ليــس فقــط ضمــن المناهــج الدراســيََّة، ولكــن أيض� ضروري�
ِـن الطلبــة  العلمي�ــة. ونظــرًًا لأنََّ الخلي�ــة هــي الوحــدة الأساســيََّة للحيــاة، فــإنََّ استكشــاف تفاصيلهــا يمك�
ُـم الرقمــيِِّ،  ــر مهــارات البحــث، والتحليــل، والتفــسير العلمــيِِّ. ومــع تطــوُُّر وســائل التعل� مــن تطوي
ــذا  ــذاتِيِّ في ه ُـم ال ــق والتعل� ــم العمي ــز الفه َـة ضرورة لتعزي َـة التفاعلي� ــف الأدوات الرقمي� ــح توظي أصب

المجــال.

القضيََّة/ الفكرة التي يتمحور حولها المشروع: 
ــة  ــون بمثاب ــادس، تك ــفِِّ الس ــة الص ــا طلب َـة يديره َـة إلكتروني� ــة علمي� ــاء مدوََّن هـدف المشروع إلى إنش ي
ِـزة للطلبــة لمشــاركة أفكارهــم ومعارفهــم حــول  ِـر المدوََّنــة بيئــة ف�مح ــة حيــث توف� ــة تفاعلي� َـة تعليمي� منص�
ــم،  ــيط المفاهي ــاعد في تبس َـطة تس َـة مبس� ــالات علمي� ــن خلال نشر مق ــا م هـا ووظائفه َـة ومكوِِّنات الخلي�
ــوًًى رقمــيٍٍّ  َـة ووظائفهــا، وإعــداد محت َـة لشرح تركيــب الخلي� ــم رســومات ومخطََّطــات توضيحي� وتصمي
ُـم  تفــاعلٍيٍّ يســاهم في إيصــال المعلومــات بطــرق مبتكــرة، وتوثيــق أعمال الطلبــة وأبحاثهــم لتعزيــز التعل�
القائــم على الاستكشــاف. بالإضافــة إلى ذلــك، تتيــح المدوََّنــة للطلبــة التواصــل مــع زملائهــم، وتبــادل 
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ــة والتواصــل مــن خلال صياغــة محتــوًًى  َـة، وتعزيــز مهــارات الكتاب المعلومــات حــول المفاهيــم العلمي�
ُـم الــذاتِيِّ والاستكشــاف عبر البحــث في المصــادر العلمي�ــة الموثوقــة، م�ّـا  علمــيٍٍّ بطريقــة إبداعي�ــة، والتعل�

ُـق مــن المعلومــات وتحليلهــا بوعــي. يعــزِِّز قدرتهـم على التحق�

التساؤل: 
كيــف يمكــن تصميــم مدوََّنــة علمي�ــة تســهم في تبســيط مفهــوم الخلي�ــة وأهِمِّيََّتهــا في الحيــاة لتناســب طلبــة 

الصفِِّ الــسادس؟

المنتج:
ــة، وســاحة  ــة، وأنشــطة تفاعلي� ــة، ورســومات توضيحي� ــة تضــمُُّ مقــالات علمي� ــة تفاعلي�  مدوََّنــة إلكتروني�
  Google Blogger  ــة، مــن إعــداد طلبــة الصــفِِّ الســادس باســتخدام للنقــاش، ومكتبــة مــوارد تعليمي�
َـة موضــع التركيــز:  مهــارة التواصــل، ومهــارة التعــاون، ومهــارة التفــكير الإبداعــيِِّ   المهــارات الحياتي�

هـامِِّ(. يـم المـ قـت وتنظـ َـة )إدارة الوـ فـاءة الذاتيـ هـارة الكـ شـكلات، ومـ لِِّح المـ وـ

المرحلة الثانية: التخطيط وبناء منهجيََّة العمل.

	Q .يَّته، والمنتج المتوقَّع منهم مع نهاية المشروع أبدأ مع الطلبة بتوضيح فكرة المشروع وأِّهم

	Q.أوزّع الطلبة في مجموعات عمل متجانسة

	Q وتحديــد مراحــل العمــل عــى المنتــج، والمطلــوب إنجــازه في ، ــه الطلبــة لوضــع جــدول زمنــيٍّ أوجِّ
كلِّ مرحلــة.

	Q ــول ــة ح ــة تفاعليَّ ــة علميَّ ن ــه مدوَّ ــن أن تحتوي ــا يمك ــر في ــاش والتفك ــدء بالنق ــة للب ــه الطلب أوجِّ
ــة  ليٍّ لطبيع ر أوَّ ــوُّ ــول لتص ــن للوص ــارة آخري ــة واستش ــث والمناقش ــم البح ــب منه ــا، وأطل الخلاي
المحتــوى )أخبــار، ومقــالات علميَّــة، وصــور، ومقاطــع فيديــو، وأنشــطة وألعــاب تفاعليَّــة حــول 

ــة، ...(.  الخليَّ

	Q ــج ــم المنت ــتخدامها لتصمي ــن اس ــة الممك ــج الرقميَّ ــر في الأدوات والبرام ــة التفك ــن الطلب ــب م أطل
 .Blogger ،Google Docs مثــل

	Q ، ــيِّ ــل النهائ ــم العم ــيتمُّ تقيي ــف س ــوى، وكي ــة بالمحت ــودة الخاصَّ ــر الج ــة معاي ــع الطلب ــارك م أش
ــاز.  ــيَّ للإنج ــقف الزمن والس

النتائج المتوقََّعة: مخطََّط أوََّلٌيٌّ لتصميم المدوََّنة، وخطََّة زمنيََّة واضحة لإنجاز المشروع. 
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 المرحلة الثالثة: البحث والتحليل وبناء منظور الحِلِّ

	Q.ه الطلبة إلى الانتقال من التخطيط إلى التنفيذ وفقًا للمخطَّط الذي وضعوه مسبقًا أوجِّ
	Q ــا مــن أطلــب مــن الطلبــة توزيــع المهــامِّ داخــل المجموعــات بحيــث يتــولّّى كلُّ فريــق جــزءًا معيَّنً

ــداد. ــث والإع البح
	Q ــا ــا؟ وم يَّته ــا أِّهم ــة؟ وم ــي الخليَّ ــا ه ــل: م ــث مث ة للبح ــاديَّ ــئلة إرش ــع أس ــة إلى وض ــه الطلب أوجِّ

نــات الخليَّــة ووظائفهــا؟ وكيــف تختلــف الخلايــا في أعضــاء الجســم المختلفــة؟ ومــا الفــرق بــن  مكوِّ
ــة؟ ــة المتعلِّقــة بالخليَّ ــة المختلفــة؟ ومــا أحــدث الاكتشــافات العلميَّ ــات الحيَّ ــا الكائن خلاي

	QBritan�ـه الطلب�ـة للبح�ـث في مص�ـادر موثوق�ـة، مث�ـل: الموس�ـوعات العلميَّ�ـة الإلكترونيَّ�ـة )مث�ـل�  أوجِّ
 Google ،Khan Academy ــع ــل موق ــة )مث ــة موثوق ــع تعليميَّ nica وNASA Biology(. ومواق
 National Geographic (، ومقــالات وأخبــار علميَّــة حديثــة مــن مواقــع موثوقــة )مثــلScholar
Science(، ومقاطــع فيديــو تعليميَّــة مــن قنــوات معتمــدة، وصــور ومخطّطــات علميَّــة تســاعد عــى 

. التوضيــح البــريِّ
	Q د ، وأشــدِّ يَّــة تجنُّــب النســخ المبــاشر، وضرورة إعــادة الصياغــة بأســلوبهم الخاِّص ــح للطلبــة أِّهم أوضِّ

عهم عــى مقارنــة المعلومــات مــن  ــة في نهايــة كلِّ مقــال، وأشــجِّ ــة توثيــق المصــادر العلميَّ يَّ عــى أِّهم
تهــا وموثوقيَّتهــا. أكثــر مــن مصــدر لضــان دقَّ

	Q ،نــات الخليَّــة، وظائــف الخلايــا المختلفة أطلــب مــن الطلبــة تصميــم خريطــة ذهنيَّــة تربــط بــن مكوِّ
ــم  ــاعدهم في تنظي ــط ستس ــذه الخرائ ــم أنَّ ه ــح له ــة، وأوضِّ ــات الحيَّ ــاء والكائن ــا بالأعض وعلاقته

نــة لاحقًــا. أفكارهــم وتسلســلها في المدوَّ
	Q :ــل ــارئ، مث ــا للق ــدون إيصاله ــي يري ــة الت ــة الرئيس ــائل العلميَّ ــر في الرس ــة إلى التفك ــه الطلب أوجِّ

ــاة؟  ــيَّة للحي ــاء أساس ــدة بن ــة كوح ــل الخليَّ ــف تعم ــة، وكي ــات الحيَّ ــاة الكائن ــا في حي ــة الخلاي يَّ أِّهم
ــة؟ ومــا أحــدث  ومــا التطبيقــات العمليَّــة لدراســة الخلايــا في مجــالات الطــبِّ والتكنولوجيــا الحيويَّ

ــة؟ ــم الخليَّ ــافات في عل الاكتش
	Q ــة تربــط بــن الموضوعــات المختلفــة، ممّــا يســاعد عــى تنظيــم ــه الطلبــة لإنشــاء خريطــة ذهنيَّ أوجِّ

ــا. ــة لاحقً ن ــاء إدراجهــا في المدوَّ الأفــكار وتسلســلها في أثن
	Q ،نــة، مثــل: طلبــة الصفــوف الأخــرى، والمعلِّمــن أطلــب مــن الطلبــة تحديــد الفئــة المســتهدفة للمدوَّ

ــوم،... الخ(.  ــن بالعل والمهتمّ
	Q قًا، ومدعومًــا يَّــة ضبــط أســلوب العــرض بحيــث يكــون ســهل الفهــم، ومشــوِّ ــح للطلبــة أِّهم أوضِّ

بالصــور والمخطَّطــات.
النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة

ــة لمحتواهــا، بما في ذلــك الأقســام الرئيســة،  َـة تفصيلي� ــة يشــمل خط� تصــوُُّر شــامل للمدوََّنــة الإلكتروني�
والعناويــن، ونقــاط العــرض الأساســيََّة، إلى جانــب أســلوب العــرض التفــاعلِيِّ، وتحديــد الفئــة 

ــتهدفة. المس
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المرحلة الرابعة: التصميم والتجريب

في هــذه المرحلــة، يبــدأ الطلبــة بتحويــل أفكارهــم ومحتواهــم العلمــيِِّ إلى منتــج رقمــيٍٍّ تفــاعلٍيٍّ وجــذّّاب، 
حيــث يتــمُُّ تصميــم الشــكل الــبصريِِّ للمدوََّنــة، وتجربــة العنــاصر المختلفــة لــضمان جودتهـا وســهولة 

اســتخدامها.
	Q نــة الرئيســة بناءً عــى الخريطة ــه الطلبــة إلى تحديــد أقســام المدوَّ نــة: أوجِّ تصميــم الهيــكل العــامِّ للمدوَّ

الذهنيَّــة التــي أعدّوهــا مســبقًا، مثل:
نة وأهدافها.�	 مة عن المدوَّ الصفحة الرئيسة: مقدِّ
يَّتها.�	 طة حول الخلايا وأِّهم قسم المقالات العلميَّة: مقالات مبسَّ
ح تركيب الخليَّة.�	 قسم الرسوم التوضيحيَّة: صور ومخطَّطات تفاعليَّة توضِّ
يات وأسئلة علميَّة لتعزيز الفهم.�	 قسم الأنشطة والألعاب التفاعليَّة: تحدِّ
	Q ،أتيــح للطلبــة مناقشــة الألــوان والخطــوط واختيارهــا بحيــث تكــون مريحــة للعــن وجاذبــة للقــرّاء

ــع  ــراءة، م ــهلة الق ــة وس ــوط واضح ــقة، وخط ــن متناس ــة لك ــوان مشرق ــتخدام أل ــاة اس ــع مراع م
تمييــز العناويــن الرئيســة بخــطٍّ أكــر أو بلــون مختلــف.

	Q ــث ــة، أو البح ــم العلميَّ ــم المفاهي ز فه ــزِّ ــة تع ــومات توضيحيَّ ــور ورس ــم ص ــة لتصمي ــه الطلب أوجِّ
ــة.  ــة تفاعليَّ ــة بطريق ــب الخليَّ ــح تركي ــاد لتوضي ــة الأبع ــج ثلاثيَّ ــا، أو برام عنه

	Q ُّــيتم ــه، س ــم علي ــابات له ــود حس ــح  Google، ووج ــع متصفِّ ــابق م ــة الس ــل الطلب ــرًا لتعام  نظ
ــه الطلبــة إلى تجربــة إعــداد القوالــب، وإضافــة  نــة. أوجِّ اســتخدام Blogger   Google لإنشــاء المدوَّ
ــاعدة  ــات والمس ــي التعلي ــح، وأعط ــهولة التصفُّ ــان س ــر لض ــدادات الن ــط إع ــام، وضب الأقس

ــة.  اللازم
https://www.blogger.com/about/?hl=ar

النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة:
	Q.نة يشمل موضوعات مختلفة حول الخليَّة ع للمدوَّ إعداد محتوًى متنوِّ
	Q.ن الأقسام الأساسيَّة والعناصر التفاعليَّة نة يتضمَّ ليٌّ للمدوَّ تصميمٌّ أوَّ
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المرحلة الخامسة: التطوير والتحسين والإنتاج النهائيُُّ

	Q ،ــد مــن وضــوح المحتــوى وســهولة قراءتــه نــة بأنفســهم، والتأكُّ ــه الطلبــة إلى استكشــاف المدوَّ أوجِّ
ــة(. ــة )مثــل الروابــط، والصــور، والفيديوهــات، والألعــاب التفاعليَّ وعمــل جميــع العنــاصر التفاعليَّ

	Q :د من النقاط الآتية نة، والتأكُّ أطلب من الطلبة فحص المدوَّ
هل المعلومات واضحة وسهلة القراءة؟�	
هل يمكن الانتقال بين الأقسام بسهولة من دون ارتباك؟�	
هل الروابط تعمل بشكل صحيح؟�	
ــف، �	 ــوب، والهات ــا )الحاس ــزة جميعه ــى الأجه ــوح ع ــر بوض ــور تظه ــوص والص ــل النص ه

(؟ ــيُّ ــاز اللوح والجه
بة بحيث يمكن لأيِّ مستخدم العثور على المعلومات بسرعة؟�	 نة مُرتَّ هل المدوَّ
	Q نــة داخــل المجموعــة، وطلــب التغذيــة الراجعــة مــن زملائهــم في أتيــح للطلبــة فرصــة لمشــاركة المدوَّ

ــة  الصــفِّ )لمعرفــة مــدى ســهولة الاســتخدام والتفاعــل مــع المحتــوى(، ومــن المعلِّمــن )لتقييــم دقَّ
المعلومــات، وتنظيــم المحتــوى(.

	Q ،ــه الطلبــة إلى تحليــل الملاحظــات، واقــراح تحســينات تشــمل تعديــل التصميــم لزيــادة جاذبيَّتــه أوجِّ
ــهولة  ــان س ــام لض ــم الأقس ــادة تنظي ــهل، وإع ــراءة أس ــل الق ــوان لجع ــوط والأل ــن الخط وتحس

ــة المســتخدم. ــز تجرب ــة لتعزي ــة إضافيَّ ــح، وإضافــة عنــاصر بصريَّ التصفُّ
	Q :نة من منظور المستخدم، مع التركيز على أطلب من الطلبة تجربة المدوَّ

ل بين الأقسام سلس؟�	 هل التنقُّ
هل المستخدمون يستطيعون الوصول إلى المعلومات بسهولة؟�	
هل هناك أيُّ مشكلات تقنية تعيق التجربة؟�	
	Q ــة أو نــة مــن خــال إضافــة أزرار توجيهيَّ ــل داخــل المدوَّ ع الطلبــة عــى تحســن طريقــة التنقُّ أشــجِّ

ــة والأقســام.  ــم الجانبيَّ ــم اختصــارات للمحتــوى، وتحســن ترتيــب القوائ قوائ

النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة:
	Q.نة جاهزة للتجريب والمشاركة تتناول موضوع الخليَّة والحياة بمحتوى تفاعليٍّ منظَّم مدوَّ
	Q.نة رسميًّا تحسينات نهائيَّة لضمان أفضل تجربة للمستخدمين قبل نشر المدوَّ
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المرحلة السادسة: التقييم والتأمُُّل

	Q نــة مــن خــال مشــاركتها عــى نطــاق ــه الطلبــة إلى تجربــة المدوَّ نــة الآن جاهــزة للإطــاق، أوجِّ المدوَّ
ــة، والهواتــف  ــار توافقهــا عــى مختلــف الأجهــزة، مثــل الحواســيب اللوحيَّ ــق لتجريبهــا واختب ضيِّ
ــام  ــع أحج ــق م ــاوب ومتناس ــم متج ــن أنَّ التصمي ــد م ــوب، والتأكُّ ــزة الحاس ــة، وأجه المحمول
ــة،  ــام المختلف ــاف الأقس ــة، واستكش ن ــتخدام المدوَّ ــهولة اس ــدى س ــم م ــة، وتقيي ــات المختلف الشاش
ــح. ــق التصفُّ ــة تعي ــد مــن عــدم وجــود مشــكلات تقنيَّ ــل الصفحــات، والتأكُّ وملاحظــة سرعــة تحمي

	Q ــئلة ــن أس ــة ع ــال الإجاب ــن خ ــروع م ــذ الم ــال تنفي ــم خ ــل في تجربته ــة التأمُّ ــن الطلب ــب م أطل
مثــل:

نة؟�	 ما أكثر ما أعجبكم في المدوَّ
يات التي واجهتموها خلال العمل على المشروع؟ وكيف تعاملتم معها؟�	 ما التحدِّ
نة لتكون أكثر تفاعليَّة وجاذبيَّة؟�	 كيف يمكن تحسين المدوَّ
ــم �	 ــف يمكنك ــات(؟ وكي ــراد ومجموع ــل )أف ــذا العم ــال ه ــا خ ــي طوّرتموه ــارات الت ــا المه م

ــتقبل؟ ــتخدامها في المس اس

النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة:
	Q م محتــوًى علميًّــا بأســلوب ممتــع وســهل نــة تفاعليَّــة وجذّابــة جاهــزة للإطــاق، تقــدِّ مدوَّ

الاســتخدام.
	Q ــد مــن التوافــق مــع الأجهــزة المختلفــة وضبــط التفاصيــل تحســن تجربــة المســتخدم مــن خــال التأكُّ

ئيَّة. لنها ا

المرحلة السابعة: العرض والنشر

الآن الطلبة مسؤولون عن نشر المدوََّنة وإيصالها إلى الجمهور المستهدف.
	Q ــة، أو إضافــة رابــط نــة بطــرق جذاّبــة، مثــل إنشــاء منشــورات تعريفيَّ ــه الطلبــة إلى نــر المدوَّ أوجِّ

ــة في أماكــن ذات صلــة مثــل منصّــات التواصــل الاجتماعــيِّ أو الموقــع الخــاِّص بالمدرســة. ن المدوَّ
	Q نــة، ســواء كانــت استفســارات ع الطلبــة عــى متابعــة التعليقــات والأســئلة الــواردة عــى المدوَّ أشــجِّ

ــة  ــة أو تعليقــات، وأتابــع ردودهــم عــى استفســارات الجمهــور، وتوضيــح أيِّ مفاهيــم علميَّ علميَّ
ز لديهــم مهــارات التواصــل والاســتجابة. قــد تكــون غــر واضحــة، ممـّـا يعــزِّ

	Q نــة عــى المــدى الطويــل، مــن ع الطلبــة عــى التفاعــل مــع المدوَّ ة المــروع، أشــجِّ لضــان اســتمراريَّ
ــم.  ــا بالتعــاون معــي وتحــت إشرافي كمعلِّ خــال تحديــث المحتــوى دوريًّ
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النتائج النهائيََّة المتوقََّعة من المشروع: 
ــة، وســاحة  ــة، وأنشــطة تفاعلي� ــة، ورســومات توضيحي� ــة تضــمُُّ مقــالات علمي� ــة تفاعلي� مدوََّنــة إلكتروني�
  Google Bloggerــة، مــن إعــداد طلبــة الصــفِِّ الســادس باســتخدام للنقــاش، ومكتبــة مــوارد تعليمي�

.Google Doc أو
ن موذج تقييم 

ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

جودة 
المحتوى 

العلميِِّ

	Q مة ة المعلومات العلميَّة المقدَّ دقَّ
تها. وصحَّ

	Q استخدام مصادر علميَّة موثوقة
وتوثيقها بطريقة صحيحة.

تنظيم 
المحتوى 
وترابطه

	Q نة إلى أقسام واضحة تقسيم المدوَّ
)مقالات، وصور، وأنشطة 

تفاعليَّة، ومقاطع فيديو...(.
	Q ترتيب المعلومات بأسلوب

تدريجيٍّ يراعي تسلسل الفهم 
لدى القارئ.

التصميم 
البصريُُّ 
والجاذبيََّة

	Q ،استخدام ألوان مريحة للعين
ووضوح الخطوط وتناسق 

أحجام النصوص والعناوين.

التفاعل 
وسهولة 

الاستخدام

	Q ،وجود أنشطة تفاعليَّة )ألعاب
واستبيانات، وأسئلة تقييميَّة، 

ومحاكاة(.
	Q ل بين الأقسام سهولة التنقُّ

نة. المختلفة للمدوَّ

الإبداع 
والابتكار 
في العرض

	Q ع ومحدث تضمين محتوى متنوِّ
)نصوص، وصور، وفيديوهات، 

وأنشطة تفاعليَّة(.
	Q.استخدام أساليب عرض مبتكرة

مهارات 
البحث 

والتحليل

	Q عة دة ومتنوِّ استخدام مصادر متعدِّ
للحصول على المعلومات.

	Q توثيق المراجع والمصادر وفقًا
للمعايير العلميَّة.

التعاون 
والعمل 
الجماعيُُّ

	Q توزيع المهامِّ بشكل عادل بين
أعضاء الفريق.
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 مشروع التعلُُّم الثاني

اسم المشروع: لوحات من الفسيفساء: استكشاف الكسور في الفِنِّ الرقمِيِّ

مجال التركيز: 
	Q :المهارات الرقميَّة

ــات، �	 ــات والمعلوم ــات  )البيان ــل البيان تحلي
ــات(.  ــل البيان وتمثي

المتــوازن �	 )الاســتخدام  الحوســبة  أثــر 
وتطبيقاتــه(.  وأدواتــه  للحاســوب 

الخوارزميّات والبرمجة )الخوارزميّات(. �	
	Q ل _ الوحــدة الرياضيّــات: الفصــل الــدراُّسي الأوَّ

الثانيــة_ الكســور والعمليّــات عليهــا
المدََّة الزمنيََّة المتوقََّعة لإنهاء المشروع: 4 أسابيع  

المرحلة الأولى: اختيار الموضوع وصياغة القضيََّة

وصف تقديميٌٌّ للمشروع
َـة  ــائيََّة رقمي� ــات فسيفس ــم لوح ــن خلال تصمي ّـات م ــع الرياضي� ــنِِّ م ــج الف ــذا المشروع إلى دم هـدف ه ي
ــة على  ــل الطلب ــة. يعم ــوان المختلف ــة للأل ــب المئوي ــل النس ــور وتحلي ــوم الكس ــد على مفه َـة تعتم ويدوي�
توظيــف المهــارات الرقمي�ــة والتكنولوجيــا لإنشــاء لوحــات وتصميمهــا باســتخدام وحــدات البكســل، 

َـة الصــورة. ّـا لفهــم العلاقــة بين الكســور ودق� وتحليلهــا رياضي�

القضيََّة \ المشكلة التي يتمحور حولها المشروع: 
ــالم  ــا للع ــزِِّز فهمن ّـا يع ــتمرار، م� ــا باس ــنُُّ والتكنولوجي ّـات والف ــل الرياضي� َـة، تتداخ ــاة اليومي� في الحي
ــيمات  ــور في التصم َـة الص ــور ودق� ــة بين الكس ــاف العلاق ــذا المشروع على استكش ِـز ه ــا. يرك� ــن حولن م
ــورة  ــوح الص ــسلات على وض ــدد البك ــأثير ع َـة ت ــل كيفي� ــة بتحلي ــوم الطلب ــث يق ــائيََّة، حي الفسيفس
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ــم المختلفــة.  َـات الحســابيََّة على الكســور لفهــم الفــروق بين التصامي ــق العملي� ــوان، وتطبي ــع الأل وتوزي
يختتــم المشروع بمعــرض فن�ــيٍٍّ يعــرض لوحــات الفسيفســاء التــي صمََّمهــا الطلبــة، إلى جانــب التحليــل 
ــة  ــا في بيئ ــنِِّ والتكنولوجي ّـات والف ــق بين الرياضي� ــط الوثي ِـح التراب َـا يوض� ــم، م� ــكلِِّ تصمي ــاضِيِّ ل الري

َـة. ُـم تفاعلي� تعل�

التساؤل: 
كيف يمكننا استخدام الكسور والتناسب لفهم تفاصيل الصورة في الفنِِّ الرقميِِّ؟

َـة الصــورة باســتخدام برامــج  ــة تُُظهــر العلاقــة بين الكســور ودق� المنتــج: لوحــات فسيفســاء رقمي�ــة ويدوي�
ــم بالبيكسل. الرس

المهارات الحياتيََّة موضع التركيز: 
الإبداع والابتكار، والتفكير الناقد، والتواصل، والتعاون.

 المرحلة الثانية: التخطيط وبناء منهجيََّة العمل.

	Q أســأل الطلبــة عــاّ إذا كانــوا قــد ســمعوا مــن قبــل عــن فــنِّ الفسيفســاء، وأتيــح لهــم المجــال للبحث
واستكشــاف تاريخــه وتطبيقاته.

	Q.ه الطلبة للاطِّلاع على نماذج للوحات فسيفسائيَّة عبر الإنترنت وتحليل تفاصيلها أوجِّ
	Q ــا ــاء مادب ــل: فسيفس ــة في الأردن، )مث ــائيَّة التاريخيَّ ــات الفسيفس ــهر اللوح ــن أش ــة ع ــأل الطلب أس

ــة بالفسيفســاء في جــرش وعجلــون(،  ن ــة المزيَّ )خريطــة الفسيفســاء الشــهيرة(، والكنائــس البيزنطيَّ
ــمَّ أعــرض عليهــم صــورًا لهــذه الأعــال. ــح لهــم المجــال لمشــاركة معرفتهــم، ث وأتي

	Q ن ــة، حيــث تتكــوَّ ــة أنَّ فــنَّ الفسيفســاء يشــبه إلى حــدٍّ كبــر تصميــم الصــور الرقميَّ ــح للطلب أوضِّ
ن لوحــات الفسيفســاء  ــا كــا تتكــوَّ ــة مــن وحــدات صغــرة تُســمى البكســل، تمامً الصــور الرقميَّ

نــة. مــن قطــع صغــرة ملوَّ
	Q ــي ــات الت ــة البكس ــا لملاحظ ــا تدريجيًّ ــة، وتكبيره ــور رقميَّ ــن ص ــث ع ــة البح ــن الطلب ــب م أطل

ــاء؟ ــم الفسيفس ــل بتصمي ــرة البيكس ــط فك ــن رب ــف يمك ــألهم: كي ــا. أس نهِّ تكو
	Q ــا ــة، وم ــة والرقميَّ ــاء التقليديَّ ــات الفسيفس ــم لوح ــة تصمي ــث في كيفيَّ ــة البح ــن الطلب ــب م أطل

ــي  الأدوات المســتخدمة؟ ومــا الخطــوات الأساســيَّة لإنشــاء لوحــة فسيفســائيَّة؟ ومــا البرامــج الت
ــة؟ ــاء رقميَّ ــة فسيفس ــم لوح ــدأ في تصمي ــف نب ــتخدامها؟ وكي ــن اس يمك

	Q ــة ــان دقَّ ــادر لض ــق المص ــع توثي ــث م ــاء البح ــات في أثن ــن الملاحظ ــى ضرورة تدوي ــد ع أؤكِّ
المعلومــات. 
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النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة: 
	Q.ر واضح حول خطوات تصميم لوحة فسيفساء رقميَّة، ومراحلها تصوُّ
	Q. قائمة بالأدوات والبرامج التي سنحتاجها لتنفيذ التصميم الرقميِّ

المرحلة الثالثة: البحث والتحليل وبناء منظور الحِلِّ

	Q.ه الطلبة لاختيار صورة بسيطة يرغبون في تحويلها إلى فسيفساء رقميَّة أوجِّ
	Q نــوا مــن يَّــة البــدء بتصميــم صغــر الحجــم مثــل )16×16 بكســل( حتّــى يتمكَّ ــح للطلبــة أِّهم أوضِّ

ملاحظــة التفاصيــل بســهولة.
	Q ــة للفسيفســاء، مثــل: رمــوز هندســيَّة أطلــب مــن الطلبــة اختيــار صــورة تتناســب مــع الفكــرة العامَّ

ــاء  ــن الفسيفس ــتوحاة م ــة مس ــم تراثيَّ ــجرة، وتصامي ــرة أو ش ــل زه ــة مث ــكال طبيعيَّ ــيطة، وأش بس
ــة. التقليديَّ

	QPixilart  أطلب من الطلبة فتح الموقع
https://www.pixilart.com/draw

	Q ــورة ــاء ص ــة لإنش ــى الأدوات المتاح ف ع ــرُّ ــل، والتع ــاحة العم ــح س ــال لتصفُّ ــة المج ــح للطلب أتي
ــل. بالبيكس

	Q ــاء ــوان لإنش ــر الأل ــات وتغي ــدد البكس ــم في ع ــة التحكُّ ــاف كيفيَّ ــى استكش ــة ع ع الطلب ــجِّ أش
ــة. ــات دقيق تصمي

	Q.)16×16(  ه الطلبة للعمل ضمن مجموعاتهم على تصميم صورة رقميَّة بأبعاد أوجِّ
	Q ــع ــن قط ــورة م ن الص ــوَّ ــف تتك ــروا كي ــة ل ــوان المختلف ــات بالأل ــلء المربَّع ــة م ــن الطلب ــب م أطل

دة، وتغيــر  عهم عــى تجربــة ألــوان متعــدِّ ــة، وأشــجِّ صغــرة، تمامًــا كــا يحــدث في الفسيفســاء التقليديَّ
درجــة تعقيــد الصــورة مــع الحفــاظ عــى وضوحهــا.

	Q ــة مــن حيــث ، مــن خــال تحليــل صــور رقميَّ ــة في الفــنِّ ــح للطلبــة مفهــوم البيانــات الرقميَّ أوضِّ
ــة لــكلِّ لــون. عــدد الألــوان والنســب المئويَّ

	Q ،ــورة ــتخدم في الص ــون مس ــكلِّ ل ــات ل ــدد البكس ــاب ع ــدول لحس ــم ج ــة بتصمي ــف الطلب أكلِّ
ههــم لاســتخدام برنامج جــداول بيانــات )مثــل Google Sheets أو Excel( لتنظيــم البيانات  وأوجِّ
وتحليلهــا وحســاب النســب والكســور قبــل بــدء الرســم، وأطلــب منهــم حســاب نســبة كلِّ لــون 
ِِّّلِّي للبكســات، وتحليلهــا باســتخدام الكســور) عــدد البكســات الملونــة ÷ العــدد  مــن العــدد الــك

ــة لمقارنــة الألــوان المختلفــة. ِِّّلِّي للبكســات(، ثــمَّ تحويــل الكــر إلى نســبة مئويَّ الــك
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	Q :ــة الصــورة، وأطــرح عليهــم الأســئلة الآتيــة أناقــش الطلبــة في العلاقــة بــن عــدد البكســات ودقَّ
ــة وتحســن التصميــم بزيــادة عــدد البكســات؟ ومــا الفــرق بــن الصــورة  هــل يمكــن زيــادة الدقَّ

ــة والصــورة الفسيفســائيَّة الرقميَّــة؟ الأصليَّ

النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة:
تصميــم لوحــة فسيفســاء بســيطة عــن طريــق تحويــل صــورة إلى تصميــم فسيفســائيٍٍّ رقمــيٍٍّ باســتخدام 

البكســل، وإدراج ألــوان فيهــا، وحســاب الكســور التــي تــعربِّر عــن هــذه الألــوان.

المرحلة الرابعة: التصميم والتجريب

	Q أطلــب مــن الطلبــة فتــح صــورة جديــدة بأبعــاد )32×32( بكســل بــدلًًا مــن  )16×16(، وأطلب
منهــم إعــادة إنشــاء نفــس التصميــم الســابق، ولكــن مــع تحســن التفاصيــل باســتخدام عــدد أكــر 

مــن المربَّعــات.
	Q ــه الطلبــة لحســاب عــدد البكســات لــكلِّ لــون مســتخدم في التصميــم الجديــد، وأطلــب منهــم أوجِّ

ــراء  ــتخدام Google Sheets، وإج ــة باس ــداول إلكترونيَّ ــور في ج ــاباتهم للكس ــع حس ــم جمي تنظي
ــنة، وإيجــاد  ــة والنســخة المحسَّ ــن الصــورة الأصليَّ ــل: حســاب التناســب ب ــة )مث ــات رياضيَّ عمليَّ
القيــم المتوقَّعــة للكســور عنــد مضاعفــة عــدد البكســات(، مــن خــال إعــداد جــدول يقــارن بــن 

ــات الحســابيَّة عــى الكســور. الصورتــن )16×16( و)32×32(، مســتخدمين العمليّ

مثال توضيحيٌٌّ لجدول تحليل الألوان في التصميمين: 
ليكــن لــديََّ تصميــم على Pixilart يتكــوََّن مــن 100 بكســل، حيــث تــمََّ اســتخدام 36 بكســل باللــون 

الأزرق، و32 بكســل باللــون الأحمر، و 32 بكســل باللون الأخضر.

عدد البكسلات في اللون
)16×16(

عدد البكسلات في الكسر في )16×16(
)32×32(

الكسر في )20×20(

400/72 = 256/7250/9 = 366436/9أزرق
400/64 = 256/6450/8 = 32832/1أحمر

400/64 = 256/326450/8 = 328/1أخضر
أطلب من الطلبة مقارنة نسب الألوان في التصميمين، وأسألهم هل زادت دقََّة الصورة؟ ولماذا؟
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إضاءه:

ــات  ــن المربََّع ــدد أكبر م َـل بع ــون يُُمث� ــوح؛ لأنََّ كلََّ ل ــل والوض ــسلات زادت التفاصي ــدد البك كلّّما زاد ع
ــل(،  ــورة الأولى )16×16 بكس ــا. في الص ــكال والزواي ــويش في الأش ــن التش ِـل م ّـا يقل� ــغيرة، م� الص
يكــون كلُُّ لــون عبــارة عــن مســاحة كــبيرة نســبيًًّا، م�ّـا يجعــل الحـوافََّ خشــنة وغير دقيقــة. في الصــورة 
الثانيــة )20×20 بكســل أو أكبر(، يتــمُُّ توزيــع الألــوان بشــكل أدقََّ، م�ّـا يــؤدّّي إلى تحـسين التدرجــات 
حـوافِِّ  ــم ال ــسلات في تنعي ــن البك ــدد الأكبر م ــاعد الع ــم. يس ــة في التصمي ــل الدقيق َـة والتفاصي اللوني�

ــل الصــغيرة داخــل الصــورة. وتحـسين التفاصي

	Q أطلــب مــن الطلبــة طباعــة التصاميــم الرقميَّــة عــى ورق شــبكيٍّ لمحاولــة تنفيذهــا باســتخدام قطــع
الفسيفســاء الحقيقيَّــة.

	Q ،ــة بنفــس النســب ن ــا بمربَّعــات ملوَّ ــة إعــادة إنشــاء الفسيفســاء يدويًّ ــة المجــال لتجرب ــح للطلب أتي
، وأطلــب منهــم تحليــل الفــرق بــن التصميــم الرقمــيِّ والتصميــم  ومقارنتهــا بالتصميــم الرقمــيِّ

ــة الفسيفســاء؟ ــة في تحســن دقَّ ، وهــل ســاعدت الحســابات الرياضيَّ ــدويِّ الي

النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة:
	Q.ة تصميم لوحات فسيفساء رقميَّة بأحجام مختلفة، وتحليل تأثير البكسلات على الدقَّ
	Q.لمقارنة نسب الألوان والكسور بين التصميمات Excel إنشاء جداول إلكترونيَّة في
	Q ــة ــورة الرقميَّ ــع الص ــا م ، ومقارنته ــيِّ ــم الرقم ــى التصمي ــاءً ع ــة بن ــاء يدويَّ ــة فسيفس ــذ لوح تنفي

ــة. الأصليَّ

المرحلة الخامسة: التطوير والتحسين والإنتاج النهائيُُّ

	Q ــة، حيــث تــؤدّي ــه النقــاش نحــو العلاقــة بــن عــدد البكســات وتحســن التفاصيــل البصريَّ أوجِّ
ــر  ــة أكث جــات لونيَّ ، وإظهــار تدرُّ ــل التشــويش وتحســن الحــوافِّ ــادة عــدد البكســات إلى تقلي زي

ــادة وضــوح التفاصيــل الصغــرة داخــل التصميــم. ــة، وزي دقَّ
	Q ــم ــوان لــكلِّ تصمي ــة الصــورة مــن خــال حســاب نســبة الأل ــة حســاب دقَّ ــة كيفيَّ ــح للطلب أوضِّ

ــة.  ــور المتكافئ ــتخدام الكس باس
	Q 40×40 ــل ــر )مث ــم أك ــون في تصمي ــكلِّ ل ــات ل ــدد البكس ــر ع ــة تقدي ــة بمحاول ــف الطلب أكلِّ

ههــم لإنشــاء لوحــة فسيفســاء جديــدة بحجــم أكــر  بكســل( قبــل البــدء في إنشــائه فعليًّــا، ثــمَّ أوجِّ
ــاءً عــى التوقُّعــات الســابقة. )40×40 بكســل( بن
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	Q ــم ــتخدام تحليله ــم باس ــى تصاميمه ــة ع ــينات نهائيَّ ــات وتحس ــراء تعدي ــى إج ــة ع ع الطلب ــجِّ أش
. ــاِّضي الري

النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة: 
	Q.تصميم لوحات فسيفساء رقميَّة بمقاسات مختلفة، وتحليل الفرق في التفاصيل
	Q ــر ــح تأث ، ويوضِّ ــنِّ ــا والف ــن التكنولوجي ــة ب ــد العلاق ر يجسِّ ــوَّ ــائيٍّ متط ــم فسيفس ــاج تصمي إنت

. ــيِّ ــل الرقم ــة العم ــى دقَّ ــة ع ــابات الرياضيَّ الحس

المرحلة السادسة: التقييم والتأمُُّل

	Q.أطلب من الطلبة عرض لوحاتهم الفسيفسائيَّة أمام زملائهم للمقارنة والتقييم

	Q ــة والتفاصيــل أتيــح للطلبــة فرصــة تحليــل الاختلافــات بــن التصميــات مــن حيــث مســتوى الدقَّ
في كلِّ تصميــم، وتأثــر عــدد البكســات عــى وضــوح الصــورة، ومــدى نجــاح اســتخدام الكســور 

في تحليــل نســبة الألــوان.
	Q:أطلب من الطلبة مناقشة التصاميم مع زملائهم من خلال أسئلة مثل

يات التي واجهتموها في أثناء حساب نسبة الألوان؟�	 ما التحدِّ
ما التصميم الأكثر دقَّة؟ ولماذا؟�	
كيف ساعدكم استخدام الكسور في تحليل الألوان؟  �	
كيف يمكن تطبيق ما تعلَّمتموه في مشاريع أخرى؟�	

النتائج المتوقََّعة من هذه المرحلة: 
َـة  ــسلات ودق� ــدد البك ــة بين ع ــول العلاق ــتنتاجات ح ــمََّ الاس َـن أه ــم يتم�ض ــن تجربته ــصير ع ــر ق تقري
الصــورة، والمهــارات الرياضي�ـَة والتكنولوجي�ـَة التــي طوََّروهــا خلال المشروع، والأخطــاء التــي 

ــا. ــوا بتصحيحه ــف قام ــا، وكي واجهوه
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المرحلة السابعة: العرض والنرش﻿ر

	Q ــح للطلبــة أنَّ المــروع وصــل إلى مرحلتــه النهائيَّــة، حيــث ســيتمُّ عــرض تصميــم اللوحــات أوضِّ
ــن: ههــم إلى تنظيــم معــرض مــدرٍّسي أو رقمــيٍّ يتضمَّ ، وأوجِّ الفسيفســائيَّة النهائــيَّ

موها.�	 ة التي صمَّ لوحات الفسيفساء الرقميَّة واليدويَّ

حًا تأثير الكسور على نسبة الألوان.�	 تحليلًًا رياضيًّا لكلِّ تصميم موضِّ

ــم �	 ــات في التصمي ــج الرياضيّ ــمَّ دم ــف ت ــاء، وكي ــخ الفسيفس ــول تاري ــة ح ــا توضيحيَّ عروضً
. ــيِّ الفنِّ

ــة بأنفســهم باســتخدام �	 مســاحة تفاعليَّــة، حيــث يمكــن للــزوّار تجربــة تصميــم فسيفســاء رقميَّ
.Pixilart موقــع

	Q ــة أو ــف الطلبــة بمشــاركة تجربتهــم مــن خــال مشــاركة الأعــال عــر منصــة المدرســة الرقميَّ أكلِّ
وســائل التواصــل الاجتماعــيِّ المدرســيَّة.

النتائج النهائيََّة المتوقََّعة من المشروع:
	Q ــح ــة، مــع تحليــل ريــاٍّضي يوضِّ معــرض فنِّــيٌّ تفاعــٌّي يعــرض لوحــات الفسيفســاء الرقميَّــة واليدويَّ

ــة في التصميــم. دور الكســور والنســب المئويَّ
	Q ــة ــن للطلب ــف يمك ــر كي ــا يُظه ــات، ممّ ــنِّ والرياضيّ ــن الف ــط ب ــة ترب ــة تفاعليَّ ــروض توضيحيَّ ع

. ــيِّ ــداع الفنِّ ــة في الإب ــم الرياضيَّ ــتخدام المفاهي اس
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نموذج تقييم 
ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

استخدام 
الكسور وتحليل 

البيانات

يوضِِّح كيفيََّة تمثيل الكسور من 
خلال تحليل ألوان الفسيفساء 

الرقميََّة.
يحسب نسبة الألوان في 

التصاميم الرقميََّة باستخدام 
الكسور والكسور العيََّشرة.

تطبيق 
التكنولوجيا في 

التصميم
 Pixilart يستخدم برنامج
لإنشاء الفسيفساء الرقميََّة.

استخدام 
أدوات تحليل 

البيانات

ينظِِّم البيانات في جدول 
رياضٍيٍّ.

يحوِِّل الكسور إلى نسب مئويََّة. 
يستخدم جداول بيانات مثل 
 Excel أو Google Sheets

لتحليل الكسور.

التعاون والعمل 
الجماعيُُّ

يشارك بفعاليََّة في العمل 
الجماعيِِّ، ويتعاون في تصميم 

اللوحات وتحليلها.

الإبداع 
والتصميم 

الفنِّيُُِّ

يصمِِّم لوحات الفسيفساء 
بشكل مبتكر.

يربط التصميم مع الكسور 
وحساب البيكسل لكلِِّ لون في 

الصورة.
ينفِِّذ الصورة على الموقع 

بمهارة.

العرض 
والتقديم

ينظِِّم معرضًًا فنِّيًًِّا للوحات.
يقدِِّم عروضًًا توضيحيََّة لروّّاد 

المعرض تلخِِّص التجربة، 
وتربط بين الفنِِّ والرياضيّّات.
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ملحق )1(: صور لتطبيقات الذرّّات في الحياة اليوميََّة

ملحق )2(: رسومات مقترحة للفسيفساء

57



 اللبنة الرابعة

 المخاليط وطرائق فصلها

:)Learning Products( منتجات التََّعلُُّم

 لعبــة تفاعليــة حــول المخاليــط وطرائــق فصلهــا 
.Kahoot باســتخدام تطبيــق

مبحث التركيز: 

	Q:المهارات الرقميَّة
- الحوســبة الســحابية: الأنظمــة والخدمــات، 
وخدماتـها،  الســحابية  الحوســبة  وتطبيقــات 

وأــثر الحوــسبة الــسحابية.
الســيبراني،  الأمــن  الشــبكات والإنترنــت:   -

والتواصــل. والاتصــال 
	Q العلــوم _ الفصــل الــدراسي الثــاني_ الوحــدة

السادســة - المخاليــط وطرائــق فصلهــا.

أستمتع وأتعلََّم: رحلة تفاعلية 
مع المخاليط وطرائق فصلها. 
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:)Learning Outcomes( نتاجات التََّعلُُّم 

يتوقع من الطلبة أن يكونوا قادرين على:

تصميم لعبة تفاعلية حول المخاليط وطرائق فصلها باستخدام تطبيق 
.Kahoot

جمع الأسئلة والمعلومات الأولية وتوثيقها في ملف مشترك على مستندات 
 .)Google Doc( جوجل

مهارات رقميََّة: الإبداع والتصميم الرقميّّان، والتعاون الرقميُُّ، والمتعلِِّم المبتكر. 
ــة، والاحترام  ــي والخصوصي ــان الرقم َـة، والأم ــؤول للأدوات الرقم�ي ــتخدام المس ــة رقميََّة: الاس مواطن

ــت. جـابي عبر الإنترن ــل الإي والتفاع

 أدوات رقمية وبرامج:

.Google Docومحركات البحث، و ،Kahoot تطبيق

 أدوات ومواد:

أجهزة حاسوب متصلة بالإنترنت، وأوراق، وأقلام.
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ملحق )1(: أداة التقييم - أداة الرصد المعتمدة على الأداء.
مصدر )1(: كتاب الطالب _ مبحث العلوم الفصل الدراسي الثاني.

 آلية التطبيق

َـذ هــذه اللبنــة بالتــوازي مــع أنشــطة الوحــدة السادســة مــن كتــاب العلــوم الفصــل الثــاني، وتحديــدًًا  تُُنف�
َـف الطلبــة بتصميــم لعبــة تفاعليــة حــول المخاليــط وطــرق فصلهــا  في موضــوع المخاليــط، حيــث يُُكل�
باســتخدام برنامــج  Kahoot. تبــدأ رحلتهــم بتخطيــط هيكلــة اللعبــة، وتحديد الأســئلة التي ســتتضمنها، 
مــع التفــكير في كيفيــة تقديــم المعلومــات بأســلوب شــيق وتفــاعلي. بعــد ذلــك، يجمــع الطلبــة المحتــوى 
الداعــم، مثــل النصــوص، والصــور، ومقاطــع الفيديــو، لــضمان تكامــل اللعبــة مــن حيــث المعلومــات 
البصريــة والنصيــة. يلي ذلــك مرحلــة صياغــة الأســئلة التفاعليــة التــي تتنــاول أنــواع المخاليــط، وأمثلتها، 
وطــرق فصلهــا، ممـا يســاعدهم في ترســيخ المفاهيــم العلميــة بأســلوب عــملي. في الخطــوة النهائيــة، يقــوم 

.Kahoot  الطلبــة بتصميــم اللعبــة فعل�يــا داخــل منصــة

مصادر تعلُُّم رقمية داعمة: 

 عملية التعليم والتََّعلُُّم 

التهيئة لسياق التََّعلُُّم  )بناء السياق وإثارة الاهتمام والبدء بالاستكشاف( 
	Q أبــدأ بعــرض مجموعــة مــن الصــور التــي تحتــوي عــى مخاليــط متنوعــة، وأطــرح أســئلة استكشــافية

ــوم  ــة إلى مفه ــع الطلب ــل م ــط، والتوص ــا مخالي ــتنتاج أنه ــى اس ــة ع ــاعدة الطلب ــور لمس ــول الص ح
ــس(. ــر متجان ــس / غ ــه )متجان المخلــوط وأنواع

	Q ،ــا ــمل مفهومه ــط، تش ــول المخالي ــة ح ــة تفاعلي ــم لعب ــى تصمي ــيعملون ع ــم س ــة بأنه ــر الطلب أخ
ــدف  ــن به ــال آخري ــة لأطف ه ــتكون موجَّ ــة س ــح لهــم أنَّ اللعب ــا، وأوض ــق فصله ــا، وطرائ وأنواعه

ــم لهــم بطريقــة ممتعــة. تبســيط المفاهي
	Q أطــرح ســؤالًًا مفتوحًــا: "مــا الخطــوات التــي نحتاجهــا لتصميــم لعبــة تفاعليــة ناجحــة؟"، وأتيــح

المجــال للطلبــة للبحــث والتعبــر عــن أفكارهــم حــول مراحــل التصميــم.

مصادر وملحقات: 

Kahoot رابط تطبيق
32-1�
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	Q :أتوصل مع الطلبة إلى مراحل تصميم اللعبة التفاعلية
المرحلــة 1: البحــث وجمــع المعلومــات - فهــم المخاليــط، وتصنيفهــا، وطرائــق فصلهــا، وتجهيــز �	

المحتــوى العلمــي.
المرحلــة 2: تخطيــط اللعبــة - تحديــد نــوع اللعبــة )أســئلة، وألغــاز، وخيــارات متعــددة(، وكيفية �	

ــم المعلومات. تقدي
المرحلــة 3: إعــداد المحتــوى - صياغــة الأســئلة التفاعليــة، وتجهيــز الصــور، وتصميــم ســيناريو �	

. للعبة ا
ــاصر �	 ــة العن ــة وإضاف ــاء اللعب ــج Kahoot لإنش ــتخدام برنام ــة - اس ــذ اللعب ــة 4: تنفي المرحل

ــا. جميعه
المرحلــة 5: تجربــة اللعبــة وتحســينها - تجربــة اللعبــة بــن الطلبــة، وجمــع الملاحظــات، وإجــراء �	

التعديــات.
المرحلة 6: مشاركة اللعبة - تقديم اللعبة للأطفال الآخرين، ومراقبة تفاعلهم معها.�	

ُـم بطريقــة  ــا بمراحــل تنفيــذ اللعبــة، ممـا يمكنهــم مــن الَتَّعل� بهـذه الخطــوات، يصبــح الطلبــة أكثــر وعي�
منظمــة وإبداعيــة.

 البحث والتفسير

	Q أوجــه الطلبــة للتفكــر في أنــواع الأســئلة التــي يمكــن طرحهــا حــول المخاليــط، مثــل: مــا الفــرق
بــن المخاليــط المتجانســة وغــر المتجانســة؟ ومــا الأمثلــة الشــائعة للمخاليــط في حياتنــا اليوميــة؟ 

ومــا الطــرق المســتخدمة لفصــل المخاليــط؟
	Q مشــرك بينهــم، ليتــم الإضافــة عليــه مــن Google Doc أوجــه الطلبــة لكتابــه الأســئلة في ملــف

الجميــع.
	Q أشــجع الطلبــة عــى البحــث عــن أســئلة واقعيــة لتعزيــز فهمهــم لاســتخدامات العلــوم في الحيــاة

اليوميــة.
	Q ــة، ليأخــذوا ــع العلمي ــة Kahoot حــول أحــد المواضي ــا مــن لعب ــة نموذجًــا عمليًّ أســتعرض للطلب

تصــورًا عــن كيفيــة تصميــم اللعبــة.
	Q ــدد، أو ــن متع ــار م ــئلة )اختي ــرح الأس ــلوب ط ــل: أس ــة، مث ــة التفاعلي ــاصر اللعب ــا عن ــش معً نناق

صــح أو خطــأ، أو ترتيــب خطــوات، أو ألغــاز(، واســتخدام الصــور والفيديوهــات لــرح المفاهيم، 
وتصميــم واجهــة جذابــة للعبــة.

	Q.أوجه الطلبة للعمل على المهمة الاستكشافية الأولى
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المهمة الاستكشافية الأولى: مهمة جماعية )العمل التعاوني(

إعداد قائمة أولية بالأسئلة التي ستُُستخدم في اللعبة مصنََّفة حسب نوعها وطريقة عرضها.
	Q ،أكلــف الطلبــة بالعمــل في مجموعــات لتصميــم قائمــة أوليــة للأســئلة التــي ستُســتخدم في اللعبــة

وأوجههــم لاختيــار أســئلة تغطــي المفاهيــم الأساســية، مثــل: تعريــف المخاليــط وأنواعهــا، وأمثلــة 
عــى المخاليــط في الحيــاة اليوميــة، وطــرق فصــل المخاليــط المختلفــة.

	Q ــارب ــة، والتج ــة الموثوق ــع الإلكتروني ــة، والمواق ــب العلمي ــث في الكت ــة البح ــن الطلب ــب م أطل
ــة  ــم فرص ــح له ــا، وأتي ــق فصله ــط وطرائ ــق بالمخالي ــة تتعل ــئلة إبداعي ــتخلاص أس ــة لاس العلمي

ــا. ــئلة وتطويره ــة الأس ــم لمناقش ــع زملائه ــث م ــج البح ــاركة نتائ مش

	Q :ــل ــتخدامها في Kahoot، مث ــن اس ــي يمك ــة الت ــئلة المختلف ــواع الأس ــر في أن ــة للتفك ــه الطلب أوج
ــل:  ــا؟(، أو صــح أو خطــأ )مث ــة يُعــدُّ متجانسً ــط الآتي ــل: أيٌّ مــن المخالي ــار مــن متعــدد )مث اختي
ــب خطــوات التقطــر  يمكــن فصــل الرمــل عــن المــاء بالتقطــر؟(، أو ترتيــب الخطــوات )مثــل: رتِّ

ــات المخاليــط؟( لفصــل مكوّن
	Q أطلــب مــن الطلبــة تحديــد أفضــل طريقــة لعــرض كل ســؤال، مثــل: اســتخدام صــور توضيحيــة

للمخاليــط، وإضافــة مقاطــع فيديــو قصــرة لــرح طــرق الفصــل، واســتخدام نصــوص 
ــة. ــادة المتع ــة لزي ــيناريوهات تفاعلي وس

	Q ــن ــي يمك ــئلة الت ــواع الأس ــاف أن ــق، واستكش ــع Kahoot أو التطبي ــح موق ــة فت ــن الطلب ــب م أطل
إضافتهــا، وأوجههــم لاختبــار بعــض الألعــاب الجاهــزة لفهــم إمكانــات التطبيــق وكيــف يمكنهــم 

توظيفــه لإنشــاء لعبتهــم الخاصــة.
	Q ــدة ــا مفي ــي يرونه ــئلة والأدوات الت ــواع الأس ــول أن ــم ح ــن ملاحظاته ــة تدوي ــة فرص ــح للطلب أتي

ــم. لمشروعه
	Q أطلــب مــن الطلبــة تحليــل احتياجــات الأســئلة )صــور، وأمثلــة، ومصــادر علميــة(، والتأكّــد مــن

أنّ لديهــم العنــاصر المطلوبــة كلّهــا قبــل البــدء بالتصميــم الفعــي.

ع  الاندماج والتجسيد والتو�سّّّ

	Q  :أشــجع الطلبــة عــى التفكــر في مواقــف يوميــة تتطلــب اســتخدام طــرق فصــل المخاليــط، مثــل
تنقيــة الميــاه باســتخدام الترشــيح أو التقطــر، وإعــداد الطعــام، مثــل فصــل الحبــوب عــن الشــوائب 
أو إزالــة الدهــون مــن الحســاء، واســتخراج المــواد الخــامّ، مثــل اســتخراج الملــح مــن ميــاه البحــر، 

أو فصــل النفــط عــن المــاء.
	Q ،أتيــح للطلبــة المجــال للبحــث عــن طرائــق فصــل أخــرى لم يدرســوها ســابقًا، ممــا يحفــز فضولهــم

ويعــزز معرفتهــم العمليــة، وأشــجعهم عــى مناقشــة أفكارهــم، وتقديــم أمثلــة جديــدة ومبتكــرة.
	Q أوجــه الطلبــة للانتقــال إلى بنــاء اللعبــة التفاعليــة وفقًــا للخطــة التــي وضعوهــا مســبقًا مــن خــال

العمــل عــى المهمــة الاستكشــافية الثانيــة.

62



المهمة الاستكشافية الثانية: مهمة جماعية )العمل التعاوني(

Kahoot  تصميم لعبة تفاعلية حول المخاليط وطرق فصلها باستخدام منصة
	Qوإنشاء الحساب، وأزودهم برابط المنصة ،Kahoot  أوجه الطلبة لفتح منصة

https://kahoot.com

	Q.أوجه الطلبة لإنشاء حساب جديد، أو تسجيل الدخول إذا كان لديهم حساب مسبق
	Q.إنشاء( في أعلى الصفحة( "Create" أوجه الطلبة إلى النقر على زر
	Q.اختبار تفاعلي( لإنشاء لعبة تفاعلية حول المخاليط( "Quiz" أطلب من الطلبة اختيار
	Q.)أطلب من الطلبة إضافة عنوان جذاب )مثل اختبار تفاعلي حول المخاليط وطرق فصلها
	Q.أشجع الطلبة على كتابة وصف مختصر للُّعبة يوضح الهدف التعليمي منها
	Q .أوجه الطلبة إلى البدء بإضافة الأسئلة التي أعدّوها في المهمة السابقة
	Q.أشجع الطلبة على قراءة الأسئلة أكثر من مرة لضمان عدم وجود أخطاء لغوية أو علمية
	Q ــو ــل: فيدي ــة )مث ــر تفاعلي ــة أكث ــل اللعب ــات لجع ــور والفيديوه ــة إدراج الص ــة كيفي ــح للطلب أوض

ــة(. ــط المختلف ــات المخالي ــورة لمكون ــط، أو ص ــل المخالي ــة لفص ــح تجرب يوض
	Q.أشجع الطلبة على استخدام صور مناسبة لكل سؤال، مما يجعل اللعبة أكثر تشويقًا وجاذبية
	Q يناســب موضــوع الاختبــار، وأشــجعهم )Theme( أوجــه الطلبــة إلى اختيــار خلفيــة ملونــة أو نســق

ــا،  ــا بصريً ــة وممتعً ــر جاذبي ــار أكث ــل الاختب ــا Kahoot، لجع ــي يوفره ــيقات الت ــة التنس ــى تجرب ع
واختيــار ألــوان متناســقة تســهّل القــراءة، وتُضفــي لمســة احترافيــة عــى اللعبــة.

	Q ــن ــد م ــم التأك ــب منه ــا، وأطل ــاء كتابته ــل إنه ــا قب ــئلة جميعه ــة الأس ــة مراجع ــة بأهمي ــر الطلب أذك
صحــة الإجابــات والتنســيق اللغــوي، وأشــجعهم عــى تعديــل أي أســئلة قــد تكــون غامضــة أو 

ــر. ــح أكث ــاج إلى توضي تحت
	Q ــاءً عــى مســتوى صعوبتــه؛ لضــان ــة لتحديــد وقــت زمنــي مناســب لــكل ســؤال بن أوجــه الطلب

تفاعــل ممتــع مــن دون ضغــط زمنــي مفــرط.
	Q وتجريبهــا ضمــن مجموعاتهــم، وأوجههــم لمراقبــة ،Kahoot أطلــب مــن الطلبــة تشــغيل اللعبــة عــى

كيفيــة ظهــور الأســئلة وتفاعــل اللاعبــن معهــا.
	Q.أشجع الطلبة على تدوين أي ملاحظات لتحسين الأسئلة أو التصميم بناءً على التجربة
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 التأمل والتقييم

	Q ــات ــع المجموع ــاركته م ــل مش ــم قب ــى اختباره ــة ع ــة النهائي ــراء المراجع ــة إلى إج ــه الطلب أوج
الأخــرى.

	Q أطلــب مــن الطلبــة التحقــق مــن وضــوح الأســئلة، وجــودة الصــور، وتنســيق العــرض، وأوجههــم
للعمــل عــى المهمــة الاستكشــافية الثالثة.

المهمة الاستكشافية الثالثة مهمة جماعية )العمل التعاوني(

مراجعة اللعبة التفاعلية قبل النشر. 
	Q مــع مجموعــات أخــرى Kahoot ــادل ألعابهــم التــي أعدوهــا باســتخدام ــة لتب أتيــح المجــال للطلب

داخــل الصــف.
	Q.أطلب من كل مجموعة تجربة اختبار مجموعة أخرى، وتدوين ملاحظاتهم حول تجربة اللعب
	Q:أوجه الطلبة لمناقشة تقييم اللعبة من خلال الأسئلة الآتية

هل كانت الأسئلة واضحة ومفهومة؟�	
هل تنوعت الأسئلة بين السهل والمتوسط والصعب؟�	
هل كانت مدة الإجابة على الأسئلة مناسبة؟�	
هل كان التصميم جذابًا وسهل الاستخدام؟�	
	Q.أشجع الطلبة على تقديم ملاحظات بناءة وإيجابية لمساعدة زملائهم على تطوير اختباراتهم
	Q أوجــه الطلبــة للعمــل عــى إجــراء التعديــات اللازمــة عــى اختباراتهــم بنــاءً عــى التغذيــة الراجعــة

ــن زملائهم. م
	Q ــة ــاب تعليمي ــاء ألع ــل: إنش ــة في Kahoot مث ــات إضافي ــاف إمكان ــة لاستكش ــال للطلب ــح المج أتي

أخــرى لمــواد مختلفــة، وإضافــة تأثــرات صوتيــة أو صــور أكثــر تفاعليــة، وتجربــة إعــداد التقاريــر 
ــوى. ــن المحت ــا في تحس ــتفادة منه ــن والاس ــاس أداء اللاعب لقي

	Q أشــجع الطلبــة عــى تصميــم اختبــارات أخــرى في موضوعــات مختلفــة، مثــل العلــوم أو الرياضيات
ــة، وغيرها.   أو اللغــة العربي
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	Q :أوجه الطلبة للتأمل بتجربة تصميم لعبة تفاعلية، عبر طرح الأسئلة الآتية
ما أكثر شيء تعلمتموه في أثناء تصميم اللعبة التفاعلية؟�	
ما الصعوبات التي واجهتكم خلال العمل؟ وكيف تغلبتم عليها؟�	
كيف ساعدتكم التغذية الراجعة من زملائكم على تحسين اللعبة؟�	
ما المهارات الرقميَّة التي طورتموها خلال هذا المشروع؟�	
إذا أُتيحت لكم فرصة تحسين اللعبة، فما الذي ستغيرونه؟ ولماذا؟�	

 تعليمات ذات صلة بالمواطنة الرقميََّة 

	Q الاســتخدام المســؤول لــأدوات الرقميَّــة: توجيــه الطلبــة لاحــرام حقــوق النــر والملكيــة الفكريــة
عنــد اســتخدام الصــور أو المعلومــات مــن الإنترنــت، والتأكــد مــن توثيــق المصــادر عنــد البحــث 
عــن أســئلة وإجابــات داخــل اللعبــة، وتجنّــب مشــاركة معلومــات شــخصية في أثنــاء التســجيل في 

Kahoot أو أي منصــة رقميــة.

	Q ــاء ــد إنش ــة عن ــرور قوي ــات م ــتخدام كل ــة اس ــى أهمي ــد ع ــة: التأكي ــي والخصوصي ــان الرقم الأم
حســاب عــى Kahoot، وتنبيــه الطلبــة لعــدم مشــاركة بيانــات حســاباتهم الشــخصية مــع الآخرين، 

واختيــار أســاء مســتخدمين مناســبة وغــر شــخصية عنــد التســجيل في المنصــة.

	Q ــد ــاءة عن ــات بنّ ــم تعليق ــى تقدي ــة ع ــجيع الطلب ــت: تش ــر الإنترن ــابي ع ــل الإيج ــرام والتفاع الاح
ــات  ــادل الملاحظ ــد تب ــة عن ــل الرقميَّ ــات التواص ــز أخلاقي ــم، وتعزي ــارات زملائه ــم اختب تقيي
ــاء تقديــم  والتفاعــل في المناقشــات، والتأكيــد عــى ضرورة احــرام وجهــات نظــر الآخريــن في أثن

ــة. ــة الراجع التغذي
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ملحــق )1(: أداة التقييــم - أداة الرصــد المعتمــدة على الأداء، وأشــارك مــع 
بـة. عـايير المطلوـ بـة المـ الطلـ

.Kahoot المهمة: لعبة تفاعلية حول المخاليط وطرائق فصلها باستخدام تطبيق
ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

جودة 
المحتوى 

العلمي

المخاليــط،  المعلومــات حــول  دقــة 
وطرائــق  وأنواعهــا،  وصحّّتهــا، 

. فصلهــا
المفاهيــم  لتغطيــة  الأســئلة  تنــوّّع 
الأساســية جميعهــا المتعلقــة بالمخاليــط.
ــئلة  ــة للأس ــة العلمي ــوح الصياغ وض

ــات. والإجاب

تنوّّع الأسئلة 
وتفاعلها

ــواع مختلفــة مــن الأســئلة،  تضــمين أن
وتصميــم أســئلة تفاعليــة تعــزّّز الفهم 

بــدالًا مــن الحفــظ المبــاشر.
تنــوع مســتوى الصعوبــة بين الأســئلة 

الســهلة والمتوســطة والصعبــة.

التصميم 
الجذاب 

والتنسيق

ــبة  ــوط مناس ــوان وخط ــتخدام أل اس
وســهلة  واضحــة  اللعبــة  تجعــل 

القــراءة.
ــم  ــات لدع ــور أو فيديوه ــمين ص تض

ــل. ــز التفاع ــئلة وتعزي الأس
يســهل  بشــكل  الأســئلة  تنســيق 

وفهمهــا. قراءتـها 

تجربة 
المستخدم 
وسهولة 

التنقل

ســهولة اســتخدام اللعبــة والتنقــل بين 
الأســئلة.

وضوح التعليمات وطريقة اللعب.
ــن  ــة ع ــب للإجاب ــت مناس ــد وق تحدي
ــتوى  ــع مس ــب م ــؤال بما يتناس كل س

ــة. الصعوب

الابتكار 
والإبداع

ــة  ــل اللعب ــزة تجع ــاصر ممي ــة عن إضاف
أو  تفاعليــة  قصــص  )مثــل  فريــدة 
ــة(. ــف حياتي ــد على مواق ــئلة تعتم أس
تربــط  تطبيقيــة  أســئلة  تضــمين 

اليوميــة. بالحيــاة  المفاهيــم 

مصادر وملاحق 
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تفسير مقياس التقييم:
	Q.متحقق: الطالب يفي بالمعيار وفاءً كاملًًا
	Q.غير متحقق الطالب لا يفي بالمعيار
	Q.يحتاج إلى تحسين: الطالب يفي بالمعيار جزئيًّا، ولكن هناك مجال للتحسين
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 الهندسة والقياس

مجسمات ومساحات: رحلة 
تفاعلية باستخدام برنامج 

)GeoGebra( جيوجيبرا
:)Learning Products( منتجات التََّعلُُّم

ــة  رســومات لأشــكال ولمجــسمات باســتخدام برمجي
جيوـجـيبرا بمـسـاحات وحـجـوم مختلـفـة.

مبحث التركيز: 

المهارات الرقميََّة: 
	Q ،تحليــل البيانــات )البيانــات والمعلومــات

وتمثيــل البيانــات(.
	Q التفكــر( والبرمجــة  الخوارزميــات 

 . ) بي ســو لحا ا
	Q .)أنظمة الحوسبة ) أنظمة التشغيل
	Q الحوســبة الســحابية )تطبيقــات الحوســبة

وخدماتهــا(.  الســحابية 
الرياضيــات _ الفصــل الــدراسي الثــاني_ الوحدة 

الســابعة - الهندســة والقياس.

 اللبنة الخامسة
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.)Learning Outcomes( نتاجات التََّعلُُّم 

يُُتوقّّع من الطلبة أن يكونوا قادرين على: 

رسم الأشكال الهندسية باستخدام برمجية جيوجيبرا بمساحات مختلفة.

رسم المجسمات الهندسية باستخدام برمجية جيوجيبرا بمساحات وحجوم 
مختلفة.

مهارات رقمية: التفكير الحاسوبي، والَتَّعلُُّم الرقمي، والتعاون الرقمي.
ــي،  ــل الجماع ــد العم ــي عن ــؤولية، والاحترام الرقم َـة بمس ــتخدام الأدوات الرقم�ي ــة رقمية: اس مواطن

ــي. ــل الواقع ــي والتفاع ُـم الرقم ــوازن بين الَتَّعل� والت

 أدوات رقمية وبرامج:

.Google Docو ، https://www.geogebra.org/ :)GeoGebra( برنامج جيوجيبرا

 أدوات ومواد:

أجهزة حاسوب متصلة بالإنترنت، ومواد تعليمية وأوراق عمل لتدعيم الأنشطة التفاعلية.

ملحق )1(: أداة التقييم - أداة الرصد المعتمدة على الأداء.
مصدر )1(: كتاب الطالب _ مبحث الرياضيات الفصل الدراسي الثاني.

 آلية التطبيق: 

تُُطب�ــق هــذه اللبنــة بالتزامــن مــع عــرض أنشــطة الوحــدة الدراســية الســابعة "الهندســة والقيــاس" مــن 
َـة في  ــة الرقم�ي ــارات الطلب ــة مه هـدف تنمي ــا، ب ــاني، وتنفيذه ــدراسي الث ــل ال ــات في الفص ــادة الرياضي م
التعامــل مــع برمجيــة جيوجــيبرا. حيــث يبــدأ الطلبــة بتعلــم أساســيات حســاب المســاحة والحجــم مــن 
خلال التماريــن النظريــة. بعــد ذلــك، ينتقلــون إلى برنامــج جيوجــيبرا، وتجريــب تصميــم أشــكال ثنائيــة 
ــا إلى المجــسمات ومحاولــة رســمها  الأبعــاد، واستكشــاف طــرق حســاب مســاحاتها،  ثــم ينتقلــون تلقائ�ي

ثلاثيــة الأبعــاد، وإيجـاد أحجامهــا ومســاحتها.

مصادر وملحقات: 
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 عملية التعليم والتََّعلُُّم

أولًاا : التهيئة لسياق التََّعلُُّم )بناء السياق وخلق الاهتمام والبدء بالاستكشاف(.
	Q ــئلة ــم أس ــرح عليه ــم، وأط ــاحة والحج ــة بالمس ــية المتعلق ــم الأساس ــة بالمفاهي ــة الطلب ــدأ بمراجع أب

ــل: ــة مث تحفيزي
ما الفرق بين المساحة والحجم؟�	
كيف يمكن قياس مساحة ملعب المدرسة؟ وما الأدوات التي نحتاجها لذلك؟�	
هل يختلف قياس الحجم عن قياس المساحة؟ وما وحدة قياس كل منهما؟�	
لماذا نحتاج إلى حساب المساحات والأحجام في حياتنا اليومية؟�	
	Q ــف ــم في مواق ــاحة والحج ــات المس ــتخدام قياس ــة اس ــول كيفي ــة ح ــة تطبيقي ــة أمثل ــرض للطلب أع

ــل: ــة، مث حقيقي
حساب مساحة حديقة لتحديد كمية العشب الصناعي المطلوب.�	
تقدير حجم صندوق لمعرفة كمية المواد التي يمكن وضعها داخله.�	
قياس مساحة بلاط الأرضيات لمعرفة عدد البلاط المطلوب.�	
حساب كمية الطلاء اللازمة لجدار بناءً على مساحته.�	
	Q ــة ــة GeoGebra وكيفي ــاف برمجي ــافية الأولى لاستكش ــة الاستكش ــذ المهم ــة إلى تنفي ــه الطلب أوج

ــام. ــاحات والأحج ــاب المس ــتخدامها في حس اس
	Q.أوضح للطلبة كيفية فتح البرمجية، والبدء باستخدام الأدوات المتاحة لحساب المساحات
	Q أشــجع الطلبــة عــى التجريــب والممارســة، وأطلــب منهــم توثيــق ملاحظاتهم حــول كيفية اســتخدام

الأدوات المختلفــة داخــل البرنامج.

المهمة الاستكشافية الأولى: مهمة جماعية )العمل التعاوني(

إيجاد المساحة لأشكال ثنائية الأبعاد باستخدام )برمجية جيوجيبرا(.
	Q ،لتصميــم نــاذج هندســية ثنائيــة الأبعــاد GeoGebra أوضــح للطلبــة أنهــم ســيعملون عــى برمجيــة

وحســاب مســاحاتها باســتخدام الأدوات المتاحــة داخــل البرنامــج.
	Q أشرح للطلبــة كيفيــة فتــح البرنامــج، وإنشــاء أشــكال هندســية مثــل المربــع والمســتطيل باســتخدام

الأدوات المناســبة.
	Q "أســأل الطلبــة: "مــا الخطــوات التــي يمكــن اتباعهــا لحســاب مســاحة أي شــكل ثنائــي الأبعــاد؟
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ــوات  ــد الخط ــم إلى تحدي ــتنتاجاتهم، وأوجهه ــن اس ــي وتدوي ــر الجماع ــال للتفك ــم المج ــح له وأتي
ــل: اللازمــة لإنشــاء أشــكال هندســية بســيطة مث

رسم مربع باستخدام أداة المضلع.�	
رسم مستطيل وتحديد طوله وعرضه.�	
قياس الأبعاد داخل البرنامج باستخدام أداة القياس.�	
	Q ،أطلــب مــن الطلبــة استكشــاف كيفيــة قيــاس المســاحات باســتخدام الأدوات المتاحــة في البرنامــج

وتدويــن الأفــكار الأساســية التــي توصلــوا إليهــا.
	Q ــكل ــاحة كل ش ــاب مس ــة حس ــر طريق ــة تظه ــور توضيحي ــم كص ــظ أعماله ــة إلى حف ــه الطلب أوج

ــلة. ــوات متسلس بخط

 مرحلة البحث والتفسير

	Q أبــدأ بســؤال تحفيــزي للطلبــة: "مــا الفــرق بــن الأشــكال الثنائيــة والمجســات؟" "وكيــف يمكننــا
اســتخدام المســاحة في الأشــكال الثنائيــة لحســاب المســاحة الكليــة للمجســات؟".

	Q.أطلب من الطلبة تحديد أوجه متوازي المستطيلات، والتفكير في كيفية إيجاد مساحتها الكلية
	Q .أوجه الطلبة إلى تنفيذ المهمة الاستكشافية الثانية، وأقدّم الدعم والتوجيه اللازمين

المهمة الاستكشافية الثانية مهمة جماعية )العمل التعاوني(

إنشاء مجسمات ثلاثية الأبعاد داخل  GeoGebra، واستكشاف حساب المساحات الكلية عميًّّلا.
	Q لرســم المجســات ثلاثيــة الأبعاد وحســاب GeoGebra أوضــح للطلبــة أنهــم ســيبدؤون باســتخدام

المســاحة والحجــم لبعضها.
	Q.GeoGebra  أكلف الطلبة بتشغيل أجهزة الحاسوب، وفتح برمجيّة
	Q.أطلب من الطلبة تفعيل شبكة العمل داخل البرنامج ليسهل عليهم رسم الأشكال
	Q.أطلب من الطلبة تطبيق ذلك على متوازي مستطيلات بأبعاد محددة
	Q ــك ــة 88(، وذل ــل الصفح ــدرسي )مث ــاب الم ــود في الكت ــال الموج ــق المث ــة تطبي ــن الطلب ــب م أطل

ــبقًا. ــددة مس ــاد مح ــتخدام أبع باس
	Q.أشجع الطلبة على اختبار الأدوات المتاحة داخل البرنامج لإنشاء الشكل بدقة
	Q.أوجه الطلبة إلى تحديد كل وجه من أوجه المجسم على حدة
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	Q أطلــب مــن الطلبــة اســتخدام الأدوات المناســبة لحســاب مســاحة كل وجــه بشــكل منفصــل. بعــد
ذلــك، أطلــب منهــم جمــع المســاحات المختلفــة لإيجــاد المســاحة الكليــة للمجســم.

	Q.ا لاختبار مدى دقة الأدوات الرقميَّة أطلب من الطلبة إجراء الحسابات يدويًّ
	Q بالحســابات GeoGebra أطلــب مــن الطلبــة مقارنــة نتائج المســاحة التــي حصلــوا عليهــا باســتخدام

اليدويــة التقليديــة، وأطلــب منهــم تحليــل: أيّ الطريقتــن أدقّ؟ ولماذا؟
	Q.GeoGebra أوجه الطلبة إلى حفظ صور النماذج ثلاثية الأبعاد التي أنشؤوها في
	Q.أطلب من الطلبة كتابة ملاحظاتهم حول دقة الحسابات الرقميَّة مقارنة بالحسابات التقليدية
	Q.لحساب أحجام مجسمات أخرى لاحقًا GeoGebra أوجه الطلبة للتفكير في كيفية استخدام

ع  الانخراط والتجسيد والتو�سّّّ

	Q أكلّــف كل مجموعــة بعــرض نتائجهــم مــن المهمــة الســابقة حــول حســاب المســاحة الكليــة لمتــوازي
المســتطيلات، وأطلــب منهــم مناقشــة الفــرق بــن النتائــج الرقميَّــة واليدويــة.

	Q.لتمييز أوجه المجسم GeoGebra أوجه الطلبة إلى استخدام طريقة العرض ثلايث الأبعاد في
	Q.)أوضح للطلبة كيفية إفراد المجسّم )توضيح الأشكال الثنائية التي تكوّن أوجهه
	Q لحســاب الحجــوم؟ ومــا الخطــوات التــي يجــب GeoGebra أســأل الطلبــة: هــل يمكننــا اســتخدام

اتباعهــا لتنفيــذ ذلــك؟
	Q أوجــه الطلبــة لتجربــة ذلــك مــن خــال العمــل عــى المهمــة الاستكشــافية الثالثــة، وأقــدم الدعــم

والتوجيــه اللازمــن. 

 المهمة الاستكشافية الثالثة مهمة جماعية )العمل التعاوني(

إنشاء مجسمات ثلاثية الأبعاد داخل GeoGebra، واستكشاف حساب الحجوم عميًّّلا
: إنشاء متوازي مستطيلات ثلايث الأبعاد وحساب حجمه: أولًاا

	Q.والبدء بإنشاء متوازي مستطيلات بأبعاد محددة GeoGebra أطلب من الطلبة فتح برمجية
	Q أشــجع الطلبــة عــى اختبــار القيــم الموجــودة في الكتــاب المــدرسي )مثــل الصفحــة 88(، وتطبيقهــا

مبــاشرة داخــل البرنامــج، وأوجههــم إلى حســاب حجــم متــوازي المســتطيلات باســتخدام المعادلــة 
التاليــة:

	Qالحجم = الطول× العرض × الارتفاع
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	Q أطلــب مــن الطلبــة تدويــن النتائــج التــي حصلــوا عليهــا، وحفــظ صــورة النمــوذج النهائــي قبــل
الانتقــال إلى الخطــوة التاليــة.

ثانًيًا: إنشاء هرم رباعي ثلايث الأبعاد داخل GeoGebra وحساب حجمه:
	Q أذكّــر الطلبــة بتطبيــق الخطــوات نفســها، ولكــن مــع تجربــة إيجــاد حجــم الهــرم الرباعــي مــن خــال

اتبــاع التسلســل الآتي:
رسم هرم رباعي ثلايث الأبعاد داخل البرنامج باستخدام الأدوات المتاحة.�	
تحديد مساحة القاعدة المربّعة أو المستطيلة للمجسّم.�	
استخدام الأدوات المناسبة داخل GeoGebra لحساب مساحة القاعدة.�	
إدخال ارتفاع الهرم داخل البرنامج، ثم تطبيق معادلة حساب الحجم:�	
	Qالحجم= 3/1 × مساحة القاعدة × الارتفاع
	Q.أطلب من الطلبة تدوين النتائج التي حصلوا عليها، وحفظ صورة النموذج النهائي
	Q ،ا لحســاب حجــم متــوازي المســتطيلات والهــرم الرباعي أطلــب مــن الطلبــة إجــراء الحســابات يدويًّ

 .GeoGebra ثــم مقارنــة النتائــج بالحســابات الرقميَّة داخــل
	Q.GeoGebra  أطلب من الطلبة حفظ صور النماذج ثلاثية الأبعاد التي أنشؤوها داخل
	Q.أوجه الطلبة إلى كتابة ملاحظاتهم حول الفرق بين الحسابات اليدوية والرقميَّة
	Q ــام ــاب أحج ــتخدام GeoGebra لحس ــاق اس ــيع نط ــة توس ــر في كيفي ــى التفك ــة ع ــجع الطلب أش

ــات.  ــروط، والمكعب ــطوانة، والمخ ــل: الأس ــا، مث ــرى لاحقً ــات أخ مجس

 التأمل والتقييم

	Q:أطلب من كل مجموعة عرض نماذجها المحفوظة كصور، وتقديم شرح حول
كيف تم حساب المساحة والحجم؟�	
ما مدى دقة الحسابات الرقميَّة مقارنة بالحسابات اليدوية؟�	
	Q ،أطلــب مــن المجموعــات الأخــرى تقديــم ملاحظــات بناءة حــول دقــة النتائــج، ووضــوح العرض

وتحليــل اســتخدام الأدوات الرقميَّة.
	Q ــئلة ــن الأس ــة ع ــال الإجاب ــن خ ــذاتي م ــم ال ــل والتقيي ــوذج التأم ــال نم ــة إك ــن الطلب ــب م أطل

ــة: الآتي
ما المفاهيم الجديدة التي تعلمتها في هذه التجربة؟�	
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كيف ساعدتني GeoGebra على فهم حساب المساحات والحجوم بشكل أفضل؟�	
	Q:أشجع الطلبة على مناقشة الصعوبات التي واجهوها في أثناء استخدام البرنامج، مثل

هل كان من السهل استخدام الأدوات لرسم المجسمات؟�	
هل كانت الحسابات الرقميَّة دقيقة وسهلة الفهم؟�	
ما المشكلات التقنية التي واجهتموها؟ وكيف حللتموها؟�	

 تعليمات ذات صلة بالمواطنة الرقميََّة 

	Q لأغــراض GeoGebra اســتخدام الأدوات الرقميَّــة بمســؤولية: عــى الطلبــة التأكــد مــن اســتخدام
ــات  ــاع سياس ــة، واتب ــر آمن ــة غ ــى أي منص ــخصية ع ــات ش ــاركة بيان ــدم مش ــط، وع ــة فق تعليمي

ــة، وضــان التعامــل الآمــن مــع البرامــج التطبيقــات. المدرســة في اســتخدام الأدوات الرقميَّ
	Q الاحــرام الرقمــي عنــد العمــل الجماعــي: احــرام آراء زملائهــم في المهــام الجماعيــة، وعــدم حــذف

ــة  ــد مناقش ــاءة عن ــة بن ــة راجع ــم تغذي ــه، وتقدي ــن دون إذن ــه م ــل أو تعديل ــي لزمي ــل رقم أي عم
النتائــج، والابتعــاد عــن التعليقــات الســلبية أو غــر الهادفــة.

	Q ــم الرقمــي والتفاعــل الواقعــي: عــدم الاعتــاد فقــط عــى الأدوات الرقميَّــة، بــل التــوازن بــن الَّتعُّل
تعزيــز الفهــم بالحســابات اليدويــة والمقارنــات الواقعيــة، والتأكــد مــن أنّ الطلبــة لا يقضــون وقتًــا 
طويــاً أمــام الشاشــات، وتشــجيعهم عــى تنظيــم وقتهــم بــن العمــل الرقمــي والأنشــطة العمليــة.

ملحــق )1(: أداة التقييــم - أداة الرصــد المعتمــدة على الأداء، وأشــارك مــع الطلبــة 
المعــايير المطلوبة.

المهمة: رسم أشكال ومجسمات باستخدام برمجية جيوجيبرا بمساحات وحجوم مختلفة
ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

المفاهيم 
الرياضية 

إيجاد المساحة للأشكال ثنائية الأبعاد 
مثل المربع والمستطيل والدائرة بدقة.

تطبيق مفاهيم الحجم للأشكال ثلاثية 
الأبعاد كالمكعب والأسطوانة.

تمييز الفرق بين المساحة والحجم 
وتطبيق كل منهما بالشكل الصحيح.

مصادر وملاحق 
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ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

المهارات 
الرقمَيَّة

الوصول إلى برمجية جيوجيبرا وفتحها من 
دون صعوبات.

استخدام أدوات القياس المناسبة داخل 
جيوجيبرا بشكل فعال )مثل أدوات 

المساحة والحجم(.
تصميم أشكال ثنائية الأبعاد بفعالية 

ودقة.
تصميم أشكال ثلاثية الأبعاد بفعالية 

ودقة.

التعاون 
والمشاركة

التواصل الإيجابي مع الزملاء في 
المجموعة، وتبادل الأفكار والملاحظات.
احترام آراء الآخرين وأفكارهم في أثناء 

العمل التعاوني.

التفكير 
التحليلي

مراجعة النتائج الرقمَيَّة في جيوجيبرا 
والتأكد من صحتها.

تعديل الأشكال الرقمَيَّة بناءًً على التغذية 
الراجعة من المعلم أو الزملاء.

التطور 
الرقمي

تطبيق ما تعَلَّمه في جيوجيبرا في أشكال 
ونماذج أخرى.

كيفية الاستخدام:
	Q.أقدم الأداة للطلبة، وأشرح لهم المعايير والمؤشرات، وكيفية استخدام مقياس التقييم
	Q ــى ــاءً ع ــة بن ــة للطلب ــات تفصيلي ــدم ملاحظ ــة: أق ــة للطلب ــة الراجع ــات والتغذي ــدم الملاحظ أق

النتائــج، مــع التركيــز عــى نقــاط القــوة ومجــالات التحســن التــي يقترحهــا الطلبــة أنفســهم مــن 
ــران. ــم الأق ــال تقيي خ

	Q ــتمرين ــر المس ــم والتطوي ــة التَّعلُّ ــة في عملي ــوات التالي ــد الخط ــج لتحدي ــتخدم النتائ ــة: أس المتابع
ــة. للطلب
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 اللبنة السادسة

 الصوت

:)Learning Products( منتجات التََّعلُُّم

الــذكاء  على  يعتمــد  تفــاعلي  صــوتي  دليــل 
 Teachable Machine الاصطناعــي باســتخدام

لتصنيــف الأصــوات المختلفــة وتمييزهــا.

 مبحث التركيز: 

المهارات الرقميََّة:
	Q المعرفــة )تمثيــل  الاصطناعــي  الــذكاء   

الــذكاء  والمنطــق، والبحــث، وتطبيقــات 
 . ) عــي صطنا لا ا

	Q ،والمعلومــات )البيانــات  بيانــات  تحليــل 
البيانــات(.  وتمثيــل 

	Q ،الخوارزميــات والبرمجــة )التفكــر الحاســوبي
والخوارزميات(. 

	Q أنظمــة الحاســوب )مكونــات الحاســوب
الماديــة والبرمجيــة، وأنظمــة التشــغيل(. 

	Q المتــوازن الاســتخدام   ( الحوســبة  أثــر 
وأدواتــه(.  للحاســوب 

العلــوم _ الفصــل الــدراسي الثــاني الوحــدة 
ــمع ــوت والس ــوت/ درس الص ــابعة – الص الس

استكشاف الأصوات : دليل 
للتعرف على الأصوات

76



 :) Learning Outcomes( نتاجات التََّعلُُّم 

يُُتوقّّع من الطلبة أن يكونوا قادرين على:

تحليل أنواع الأصوات وخصائصها، وتمييزها )مثل التردد، والشدة، 
والطبقة الصوتية(.

 Google Drive تسجيل الأصوات وحفظها في ملف مشترك على
لاستخدامها في تحليل البيانات الصوتية لاحقًًا.

تصميم دليل تفاعلي لتمييز الأصوات باستخدام الذكاء الاصطناعي 
 .)Teachable Machine(

تحليل دقة نموذج التعرف على الأصوات من خلال تجريب النموذج 
الصوتي الذي تم تصميمه. 

إعداد عرض تقديمي باستخدام Google Slides يعرض فيه مراحل 
تنفيذ المشروع، والتحديات التي واجهوها، والحلول المقترحة.

ــث  ــان، والبح ــم الرقمي ــداع والتصمي ــي، والإب ــاون الرقم ــوبي، والتع ــكير الحاس ــة: التف ــارات رقمي مه
يم. الرقـ

مواطنــة رقميــة: الاســتخدام المســؤول للمــوارد التعليميــة الرقم�يــة، والأمــان الرقمــي، وعــدم مشــاركة 
ــل  ــة، والتفاع ــة الفكري ــوق الملكي َـة، واحترام حق ــؤولية الرقم�ي ــزام بالمس ــخصية، والالت ــات الش المعلوم

َـة. الإـجـابي ـمـع البرمجـيـات الرقميـ

 أدوات رقمية وبرامج:

Teachable MachineGoogle Slide Google Drive
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 أدوات ومواد:

أجهزة حاسوب متصلة 
بالإنترنت.

ميكروفونات لالتقاط 
الأصوات وسماعات 

لإخراج الصوت.

أوراق لتدوين الملاحظات، 
وملخصات توضيحية حول 

الصوت والأمواج.

ملحق )1(: أداة التقييم - أداة الرصد المعتمدة على الأداء.
مصدر )1(: كتاب الطالب _ مبحث العلوم الفصل الدراسي الثاني. 

 آلية التطبيق  

ــة في  ــرط الطلب ــث ينخ ــوم، حي ــادة العل ــن م ــابعة م ــدة الس ــع الوح ــن م ــة بالتزام ــذه اللبن ــذ ه ــم تنفي يت
ــوات،  ــرف على الأص ــي في التع ــذكاء الاصطناع ــد على ال ــاعلي يعتم ــوذج تف ــاء نم ــي لبن مشروع تعليم

.Teachable Machine أداة  باســتخدام 

ــة  ــواج الصوتي ــال الأم ــة انتق ــل كيفي ــوت، مث ــول الص ــية ح ــم الأساس ُـم المفاهي ــة بتعل� ــدأ الطلب يب
ــم،  ــم مشروعه ــن خلال تصمي ّـا م ــة عمل�ي ــذه المعرف ــق ه ــون إلى تطبي ــك، ينتقل ــد ذل ــا. بع وخصائصه
ُـم الأجهــزة، وتطبيــق تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي بشــكل  ممـا يمنحهــم فرصــة لاستكشــاف آليــة تعل�

ــع. ــاعلي وممت تف

إضافــةًً إلى ذلــك، يطــوّّر الطلبــة مهاراتهـم في التعامــل مــع الأجهــزة الصوتيــة، مثــل مســجلات الصــوت 
والميكروفونــات، كما يتعلمــون كيفيــة إدخــال البيانــات الصوتيــة إلى الحاســوب، وتدريــب الــنماذج الذكية 
على التمييــز بين الأصــوات المختلفــة، ممـا يعــزز مهاراتهـم الرقم�يــة والتقنيــة في مجـال الــذكاء الاصطناعي.

مصادر وملحقات: 
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مصادر تعلُُّم رقمية داعمة

Teachable Machine رابط
https://teachablemachine.withgoogle.com/

 عملية التعليم والتََّعلُُّم 

: التهيئة لسياق التََّعلُُّم )بناء السياق وإثارة الاهتمام والبدء بالاستكشاف(  أولًاا
	Q ــن ــوت م ــل الص ــف ينتق ــألهم: كي ــوت، وأس ــن الص ــه ع ــا يعرفون ــول م ــة ح ــة الطلب ــدأ بمناقش أب

ــر؟ ــكان إلى آخ م
	Q ،أطلــب مــن الطلبــة إعطــاء أمثلــة لأصــوات مختلفــة )مثــل أصــوات الآلات، والحيوانــات

والأصــوات البشريــة(، وأســألهم: كيــف نميّــز بــن هــذه الأصــوات؟
	Q ،ــواب ــيطة، والأك ــيقية البس ــل الآلات الموس ــا )مث ــدر أصواتً ــياء تص ــار أش ــة بإحض ــف الطلب أكل

ــياء. ــذه الأش ــن ه ــوت م ــاج الص ــة إنت ــهم في كيفي ــا(، وأناقش ــراس، وغيره والأج
	Q أوضــح للطلبــة أنّ الأصــوات تلعــب دورًا مهــاً في التعــرف عــى الأشــياء حتــى مــن دون رؤيتهــا؛

لأنّ لــكل شيء بصمــة صوتيــة مميــزة.
	Qأطرح سؤالًًا على الطلبة: كيف يمكننا استخدام الصوت كأداة للبحث عن المعلومات؟
	Q ــاشرة إلى ــدث مب ــم التح ــث يمكنه ــوتي في Google، حي ــث الص ــاف البح ــة لاستكش ــه الطلب أوجّ

ــد اللحــن أو الهمهمــة. ــة مــن خــال تقلي المســاعد الصــوتي، أو البحــث عــن أغني
	Q ــة ــا التقني ــوات؟ وم ــى الأص ــرف ع ــن التع ــي م ــذكاء الاصطناع ــن ال ــف يتمكّ ــة: كي ــأل الطلب أس

ــوتي؟ ــث الص ــا البح ــد عليه ــي يعتم الت
	Q.أطلب من الطلبة تنفيذ المهمة الاستكشافية الأولى لاستكشاف البحث الصوتي عمليًّا

79



المهمة الاستكشافية الأولى:مهمة جماعية )العمل التعاوني(

.Google البحث باستخدام الأصوات والتفاعل مع المساعد الصوتي في
	Q.Google  على أجهزة الطلبة، وتفعيل خاصية "مساعد Google أوجّه الطلبة لفتح متصفح
	Q أطلــب مــن الطلبــة التأكــد مــن إعــدادات البحــث الصــوتي داخــل الجهــاز )قــد يحتــاج الطلبــة إلى

ــا مــن الإعــدادات(، ثــم تجربــة البحــث الصــوتي باســتخدام الأوامــر  تفعيــل البحــث الصــوتي يدويًّ
الصوتيــة، مثــل: 

قول "ما هو الصوت؟" أو "كيف ينشأ الصوت؟" لمعرفة معلومات عنه. �	
تقليد صوت حيوان أو آلة موسيقية، ومعرفة ما إذا كان Google يستطيع التعرّف عليه.�	
ــة �	 ــن أغني ــة لح ــاً، همهم ــن )مث ــة باللح ــتخدام الهمهم ــة باس ــة معين ــن أغني ــث ع ــة البح تجرب

ــا(. ــرّف عليه ــتطيع التع ــوتي يس ــاعد الص ــة إذا كان المس ــة، ومعرف معروف
	Q أطلــب مــن الطلبــة تدويــن ملاحظــات حــول: دقــة البحــث الصــوتي: هــل فهــم المســاعد الصــوتي

مــا قيــل؟ وكيفيــة اســتجابة Google للأوامــر الصوتيــة، والتفكــر في التقنيــة التــي يعتمــد عليهــا 
البحــث الصــوتي في التعــرّف عــى الأصــوات.

	Q:أسئلة للنقاش بعد التجربة
كيف يتمكّن الذكاء الاصطناعي من فهم الأصوات المختلفة؟�	
ــاء �	 ــة، والضوض ــات المختلف ــل اللهج ــوتي؟ )مث ــث الص ــه البح ــد تواج ــي ق ــات الت ــا التحدي م

ــا(. ــة، وغيرهم المحيط

 البحث والتفسير

	Q :أبــدأ مــع الطلبــة بنقــاش حــول أهميــة الأصــوات في حياتنــا اليوميــة، وأطــرح عليهــم أســئلة مثــل
كيــف نميــز بــن الأصــوات المختلفــة؟ ومــا الفــرق بــن الأصــوات العاليــة والمنخفضــة؟ ومــا تأثــر 

د والشــدة في الصــوت؟ الــردُّ
	Q ،د أوجّــه الطلبــة إلى الاســتماع إلى تســجيلات متنوعــة وتحليلهــا بنــاءً عــى المعايــر الصوتيــة )الــردُّ

والشــدة، والارتفــاع والانخفــاض، وغيرهــا(.
	Q أوضــح للطلبــة أنّ الأصــوات هــي مفتــاح التعــرف عــى الأشــياء، وأنّ الحاســوب يمتلــك أدوات

خاصــة للتعامــل مــع البيانــات الصوتيــة.
	Q ،)أســتذكر مــع الطلبــة أدوات إدخــال الصــوت وإخراجــه، مثــل: الميكروفــون )إدخــال الصــوت

ــاف  ــم استكش ــب منه ــوب، وأطل ــوتي في الحاس ــجل الص ــوت(، والمس ــراج الص ــاعات )إخ والس
ــوبية. ــم الحاس ــر أجهزته ــا ع ــذه الأدوات عمليًّ ه
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المهمة الاستكشافية الثانية مهمة جماعية )عمل تعاوني(

تسجيل الأصوات 
	Q ،أوجــه الطلبــة إلى تمكــن عمــل الميكروفونــات والســاعات مــن خــال الإعــدادات في أجهزتهــم

ــاعدهم في: وأس
الوصول إلى إعدادات الصوت داخل النظام.�	
تفعيل الميكروفون، والتأكد من أنه يعمل بشكل صحيح.�	
تجربة التسجيل الصوتي واختبار السماعات.�	
	Q ــف ــاذا تختل ــراج )Output(، ولم ــال )Input( والإخ ــل الإدخ ــن مداخ ــرق ب ــة في الف ــش الطلب أناق

ــون؟ ــاعات أو الميكروف ــه بالس ــب توصيل ــا يج ــل؟ وأيٍّ منه ــذه المداخ ه
	Q.أوضح للطلبة أنهم سيبدؤون بتسجيل الأصوات المختلفة وتجربة كيفية تحليلها
	Q ،أتيــح للطلبــة المجــال لاســتخدام الميكروفــون، وتســجيل أصــوات متعــددة )مثــل أصــوات أشــياء

وموســيقى، وكلــات مختلفــة(.
	Q ــابقًا ــا س ــي تعلموه ــص الت ــى الخصائ ــاءً ع ــجلة بن ــوات المس ــة الأص ــة مقارن ــن الطلب ــب م أطل

)الــردد، والشــدّة ...(.
	Q.أتابع محاولات الطلبة في إدخال البيانات الصوتية، وأقدّم لهم المساعدة عند الحاجة
	Q أوجّــه الطلبــة للتفكــر مجــددًا حــول آليــة عمــل البحــث الصــوتي بعــد تجربتهــم في إدخــال البيانــات

. تية لصو ا

 التجسيد والتوسع 

	Q أوضــح للطلبــة أننــا بصــدد تصميــم دليــل صــوتي يميــز الأصــوات، ويحــدد مصدرهــا باســتخدام
الــذكاء الاصطناعــي، وذلــك مــن خــال تنفيــذ المهمــة الاستكشــافية الثالثــة.

	Q ــياء ــز الأش ــا في تميي ــوات ودوره ــول الأص ــا ح ــي تعلموه ــم الت ــف المفاهي ــة إلى توظي ــه الطلب أوج
ــي  ــل تفاع ــاء دلي ــة لإنش ــات الصوتي ــال البيان ــم في إدخ ــتثمار مهاراته ــةً إلى اس ــل، إضاف والتواص

ــي. ــذكاء الاصطناع ــى ال ــد ع يعتم
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المهمة الاستكشافية الثالثة: مهمة جماعية

ــن خلال  ــك م ــتخدام  Teachable Machine، وذل ــا باس ــوات وتمييزه ــد الأص ــل لتحدي ــم دلي تصمي
ــة. ــوات المخلتف ــرف على الأص ــي لتلع ــوذج ذكاء اصطناع ــب نم تدري

	Q ــة ــال  إلى منص ــث، والانتق ــح حدي ــح Google Chrome أو أي متصف ــح متصف ــة لفت ــه الطلب أوج
:Teachable Machine

https://teachablemachine.withgoogle.com/

	Q.أوجّه الطلبة لاستكشاف واجهة البرنامج وساحة العمل
	Q ــكل ــة بش ــات الصوتي ــال البيان ــان إدخ ــون لض ــن الميكروف ــن تمك ــد م ــة التأك ــن الطلب ــب م أطل

ــح. صحي
	Q أعطــي للطلبــة تعليــات العمــل عــى التطبيــق، وكيفيــة إدخــال البيانــات الصوتيــة، وأوضــح لهــم

كيفيــة إدخــال الأصــوات إلى البرنامــج. 
	Q ل فيهــا ــة مــع إعطــاء اســم لــكل صــوت في كل مــرة يُســجَّ ــة إدخــال أصــوات معين يجــرب الطلب

ــم  ــي ت ــوات الت ــن الأص ــتفادة م ــن الاس ــوات، ويمك ــذه الأص ــظ ه ــم حف ــد، ويت ــوت جدي ص
ــل: ــابقة، مث ــة الس ــجيلها في المهم تس

أصوات بشرية )الكلام، والهمهمة، والضحك(.�	
أصوات طبيعية )الرياح، والمطر، والماء الجاري(.�	
أصوات اصطناعية )الجرس، والهاتف، والنقر(.�	

تنويــه: لمنــع وجــود تشــويش وضوضــاء داخــل الصــف، يمكــن تنفيــذ التســجيلات في المنــزل لــضمان 
ّـه الطلبــة لتجربــة المهمــة في بيئــة هادئــة، مــع إمــكان طلــب المســاعدة  جــودة البيانــات الصوتيــة. أوج�

عنــد الحاجــة.
	Q بعــد إدخــال مجموعــة مــن الأصــوات، أوجّــه الطلبــة لاختبــار نمــوذج الــذكاء الاصطناعــي مــن

خــال تشــغيل الأصــوات، والتأكــد مــن تمييزهــا بشــكل صحيــح، والبــدء بمقارنــة دقّــة التعــرف 
عــى الأصــوات المســجلة والمعلومــات التــي قدموهــا مســبقًا.

	Q أطلــب مــن الطلبــة تجربــة دليلهــم الصــوتي النهائــي مــن خــال إصــدار أصــوات مختلفــة، ليتحققــوا
مــن مــدى نجــاح البرنامــج في تمييزهــا.

	Q ــي ــكلات الت ــة المش ــم، ومناقش ــى زملائه ــم ع ــرض نتائجه ــروع، وع ــظ الم ــة بحف ــر الطلب أذكّ
ــينه. ــن تحس ــف يمك ــوتي، وكي ــوذج الص ــى النم ــب ع ــاء التدري ــا في أثن واجهوه
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 التأمل والتقييم 

	Q يلخــص نتائــج المــروع، بــا في Google Slide أكلــف الطلبــة بإعــداد عــرض تقديمــي باســتخدام
ذلــك: المفاهيــم العلميــة المستكشــفة )مثــل طبيعــة الصــوت وخصائصــه(، وآليــة التَّعلُّــم الآلي التــي 
تــم اســتخدامها فيTeachable Machine، والخطــوات التــي تــم اتباعهــا لإنتــاج الدليــل الصــوتي 

التفاعــي، والتحديــات التــي واجهوهــا، وكيــف قامــوا بحلّهــا.
	Q ــوا النمــوذج ــة المجــال لعــرض تجربتهــم عــى زملائهــم، حيــث يشرحــون كيــف درب ــح للطلب أتي

الصــوتي، ومــا النتائــج التــي حصلــوا عليهــا، واســتعراض عينــات صوتيــة مبــاشرة مــن المــروع 
ــة الدقــة والتمييــز بــن الأصــوات المختلفــة. لمقارن

	Q أوفــر للطلبــة فرصــة تجربــة النــاذج الصوتيــة التــي طوّرهــا زملاؤهــم لمعرفــة مــدى دقــة النــاذج
المختلفــة. حيــث يتــم تقييــم تفاعــل الــذكاء الاصطناعــي مــع الأصــوات ومــدى نجاحــه في التمييــز 

بــن الأصــوات المختلفــة.
	Q ،أتيــح المجــال للطلبــة لمناقشــة أســباب الأخطــاء التــي قــد تظهــر في أثنــاء التعــرف عــى الأصــوات

مثــل: التشــويش في الخلفيــة وتأثــره عــى دقــة النتائــج، والاختــاف في نــرة الصــوت أو طبيعتــه، 
ومــدى تأثــره عــى أداء النمــوذج، وعــدد البيانــات الصوتيــة المدخلــة، ومــدى تأثيرهــا عــى التَّعلُّــم 

الآلي للنمــوذج.
	Q أوفــر للطلبــة المجــال لطــرح اقتراحــات لتحســن النــاذج، مثــل اســتخدام بيئــات تســجيل صوتيــة

أكثــر هــدوءًا، وإدخــال بيانــات صوتيــة أكــر وأدق لتعزيــز قــدرة النمــوذج عــى التمييــز.
	Q:أناقش الطلبة في كيفية تطبيق تقنيات مشابهة في الحياة اليومية، مثل

	�  .Google Assistant / Siri / Alexa( المساعدات الصوتية
برامج التعرف على الأصوات في السيارات الذكية والمنازل الذكية.�	
تقنيات البحث الصوتي التي استخدموها في Google خلال التجربة الأولى.�	
	Q:أطلب من الطلبة التأمل بتجربتهم والتعبير عن

المهارات الرقميَّة التي اكتسبوها خلال المشروع.�	
 التحديات التي واجهوها في أثناء تدريب النموذج على الأصوات.�	
الجوانب التي يحتاجون إلى تطويرها لتحسين تجربتهم مع التَّعلُّم الآلي.�	
كيــف يمكننــا تطويــر هــذا المــروع ليشــمل أنواعًــا أخــرى مــن البيانــات، مثــل التعــرف عــى �	

الكلــات أو العبــارات؟
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 تعليمات ذات صلة بالمواطنة الرقميََّة 

	Q ــادر ــن المص ــق م ــة التحق ــة لأهمي ــه الطلب ــة: أوجّ ــة الرقميَّ ــوارد التعليمي ــؤول للم ــتخدام المس الاس
ــي.  ــذكاء الاصطناع ــوت وال ــول الص ــات ح ــن معلوم ــث ع ــد البح ــة عن ــة الموثوق العلمي

	Q ــد مــن عــدم الأمــان الرقمــي وعــدم مشــاركة المعلومــات الشــخصية: أذكّــر الطلبــة بــرورة التأكُّ
تســجيل أصــوات تحتــوي عــى معلومــات شــخصية أو إفشــاء أي بيانــات حساســة في أثنــاء التدريب 
عــى Teachable Machine، واســتخدام أســاء عامــة للأصــوات عنــد تصنيفهــا )مثــل: "صــوت 
جــرس"، "صــوت تصفيــق"، وليــس "صــوت أحمــد"(، ومــن أنّ إعــدادات الأمــان والخصوصيــة 
ــات  ــاركة الملف ــل مش ــب قب ــكل مناس ــة بش في Google Drive وTeachable Machine مضبوط

الصوتيــة.
	Q ــة ــة محمي ــة عــدم اســتخدام تســجيلات صوتي ــة: التأكيــد عــى أهمي ــة الفكري احــرام حقــوق الملكي

ــوات  ــجيل الأص ــة أو تس ــة مجاني ــادر صوتي ــتخدام مص ــبق، واس ــن دون إذن مس ــر م ــوق الن بحق
بأنفســهم، وأنــه عنــد تضمــن أصــوات خارجيــة، يجــب الإشــارة إلى مصدرهــا )مثــاً: "تــم تحميــل 

هــذا الصــوت مــن مكتبــة الأصــوات المفتوحــة"(.
	Q التفاعــل الإيجــابي مــع البرمجيــات الرقميَّــة: تشــجيع الطلبــة عــى تقديــم تغذيــة راجعــة بنـّـاءة حــول

مشــاريع زملائهــم، مــع اقــراح تحســينات لتطويــر دقــة نمــوذج الــذكاء الاصطناعــي، واستكشــاف 
ــات  ــى الملاحظ ــاءً ع ــوذج بن ــن النم ــة تحس ــدة في Teachable Machine ، ومحاول ــات جدي إمكان

المتبادلــة.

ملحــق )1(: أداة التقييــم - أداة الرصــد المعتمــدة على الأداء، وأشــارك مــع 
بـة. عـايير المطلوـ بـة المـ الطلـ

باســتخدام الاصطناعــي  الــذكاء  على  يعتمــد  تفــاعلي  صــوتي  دليــل  تصميــم    المهمــة: 
 Teachable Machine لتصنيف الأصوات المختلفة وتمييزها.

ملاحظاتيحتاج إلى تحسينلا غير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

ة تمييز  دَقَّ
الأصوات 

والتصنيفات

ــة  ــوات المختلف ّـز الأص يمي�
ــأ. ــف تنش وكي

ــكل  ــوات بش ّـف الأص يصن�
صحيــح، ويـدّّحد فئــة كل 

صـوت. ـ
بين  الفروقــات  يــفسر 
الأصــوات المختلفــة بنــاءًً 

والشــدة. التردُُّد  على 

مصادر وملاحق 
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ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

تنظيم 
البيانات 
الصوتية 
وإدخالها

ــوت  ــال الص ــز بين أدوات إدخ يمي
ــه. وأدوات إخراج

يســجل الأصــوات بشــكل صحيح 
.Teachable Machine داخل

التفاعل 
مع نموذج 

 Teachable
Machine

يســتجيب  النمــوذج  يجعــل 
بطريقــة  المدخلــة  للأصــوات 
تشــويش. دون  مــن  صحيحــة 
ّـة  ــسين دق� ــدادات لتح ــدّّل الإع يع
التمييــز بين الأصــوات واختبــار 

ــة. ــأثيرات المختلف الت

إنشاء ملف 
مرجعي 

للأصوات 
والتصنيفات

ــوات  ّـا للأص ّـا مرجع�ي ــئ ملف� ينش
ــواع الأصــوات وفئاتهـا  يعــرض أن

ــا. ف عليه ــَرَّ ــي تع الت
الســحابة  عبر  الملــف  يشــارك 
ــد الإلكتروني. ــة أو البري الإلكتروني

العرض 
التقديمي

يقدِِّم المشروع بشكل منظم 
باستخدام Google Slides، مع 

شرح واضح للخطوات والنتائج.

كيفية الاستخدام:
	Q.م الأداة للطلبة، وأشرح لهم المعايير والمؤشرات، وكيفية استخدام مقياس التقييم أقدِّ
	Q ــى ــاءً ع ــة بن ــة للطلب ــات تفصيلي م ملاحظ ــدِّ ــة: أق ــة للطلب ــة الراجع ــات والتغذي م الملاحظ ــدِّ أق

النتائــج، مــع التركيــز عــى نقــاط القــوة ومجــالات التحســن التــي يقترحهــا الطلبــة أنفســهم مــن 
ــران. ــم الأق ــال تقيي خ

	Q ــتمرين ــر المس ــم والتطوي ــة التَّعلُّ ــة في عملي ــوات التالي ــد الخط ــج لتحدي ــتخدم النتائ ــة: أس المتابع
ــة. للطلب

تفسير مقياس التقييم:
	Q.متحقق: الطالب يفي بالمعيار وفاء كاملًًا
	Q.غير متحقق: الطالب لا يفي بالمعيار
	Q.يحتاج إلى تحسين: الطالب يفي بالمعيار جزئيًّا، ولكن هناك مجال للتحسين
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 مشروع التََّعلُُّم الثالث

اسم المشروع: غرفتي ثلاثية الأبعاد 

مجال التركيز: 
	Q:المهارات الرقميَّة

أنظمة الحوسبة )مكوّنات الحاسوب المادية والبرمجية(. �	
أثر الحوسبة )الاستخدام المتوازن للحاسوب وأدواته(. �	
وتطبيقــات �	 والخدمــات،  )الأنظمــة  الســحابية  الحوســبة 

وخدماتهــا(. الســحابية  الحوســبة 
إنترنت الأشياء )أدوات وأجهزة إنترنت الأشياء(. �	
الرياضيــات: الفصــل الــدراسي الثــاني_ الوحــدة الســابعة _ �	

الهندســة والقيــاس
الُمُدّّة الزمنية المتوَقَّعة لإنهاء المشروع: أسبوعان. 

 المرحلة الأولى: اختيار الموضوع وصياغة القضيََّة

وصف تقديمي للمشروع
يهـدف هــذا المشروع إلى تعزيــز مهــارات الطلبــة في الهندســة والتصميــم المـكاني مــن خلال تصميــم غرفــة 
مــن منازلهـم بتقنيــة ثلاثيــة الأبعــاد باســتخدام برنامــج GeoGebra. يمنحهــم المشروع تجربــة تفاعليــة 
عمليــة لفهــم الأشــكال الهندســية، والأبعــاد، والتخطيــط المـكاني، حيــث يســتخدمون أدوات القيــاس 
ــة لإنشــاء نمــوذج  لجمــع البيانــات الفعليــة عــن أبعــاد غرفهــم، ثــم يقومــون بتوظيــف الأدوات الرقم�ي

ــل الغرفــة بواقعيــة، مــع إضافــة الألــوان والتفاصيــل البصريــة لتحــسين التصميــم. دقيــق يمث�

القضية/ الفكرة التي يتمحور حولها المشروع: 
ــة في الرســم الهنــدسي والمـعماري، ممـا يســاعدهم على استكشــاف  ــة مقدمــة تطبيقي يقــدِِّم المشروع للطلب
العلاقــة بين التصميــم ثلاثــي الأبعــاد والواقــع الفــعلي. ويتعل�ــم الطلبــة كيفيــة تحويــل القياســات الحقيقية 
إلى نماذج رقميــة، ممـا يعــزز فهمهــم للمفاهيــم الهندســية مثــل المســاحة، والحجــم، والنســب، ومــن خلال 
التطبيــق العــملي، يكتشــف الطلبــة كيفيــة تنظيــم الأشــكال الهندســية في تصميــم المســاحات، والتفــكير في 
كيفيــة توزيــع الأثــاث والعنــاصر داخــل الغرفــة بشــكل متناســق، ممـا يربــط الرياضيــات بالحيــاة اليوميــة 

في إطــار هنــدسي إبداعــي.
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Geo� ــج ــتخدام برنام ــاد باس ــي الأبع ــكل ثلاث ــا بش ــن منازلن ــة م ــل غرف ــا تمثي ــف يمكنن سـاؤل: كي :الـت
ــع؟ مـعماري والواق ــم ال ــتخدمة في التصمي ــية المس ــكال الهندس ــة بين الأش ــا العلاق Gebra؟ وم

.GeoGebra المنتج: نموذج رقمي ثلاثي الأبعاد لغرفة من المنزل باستخدام
ــي  ــكير الإبداع ــارة التف ــي، ومه ــل الجماع ــل والعم ــارة التواص ــز:  مه ــع التركي ــة موض ــارات الحياتي المه

شـكلات. حـل المـ هـارة ـ تـكار، ومـ والابـ

 المرحلة الثانية: التخطيط وبناء منهجية العمل.

كيفية بدء العمل؟
ــاءًً على  ــه بن ــم وتصميم ــاد لغرفته ــي الأبع ــوذج ثلاث ــط نم ــة على تخطي ــل الطلب ــة، يعم ــذه المرحل في ه
فهمهــم للأشــكال الهندســية والمجــسمات، مــع تطبيــق مهــارات قيــاس الأبعــاد والمســاحات والحجــوم 

ــة. ــة عملي بطريق
	Q ،أطلــب مــن الطلبــة تحليــل الأشــكال الهندســية والمجســات التــي تتكــون منهــا الغرفــة وتصنيفهــا

مثــل )المســتطيل للأبــواب، والمربــع للنوافذ، والمكعــب للخزانــة، والأســطوانة للأعمــدة، وغيرها(، 
يمكــن هنــا توجيههــم لالتقــاط صــور للغرفــة/ الغــرف، وحفظهــا في ملــف مشــرك. 

	Q أوجــه الطلبــة لتســجيل أســاء الأشــكال والمجســات المكونــة لعنــاصر الغرفــة المختلفــة في ملــف
 .)Google Doc( ــة ــع المجموع ــرك م مش

	Q أوجّــه الطلبــة بمســاعدة أهلهــم إلى اســتخدام أدوات لقيــاس الأبعــاد والمســافات، مثل: مــر لقياس
ــوب أو  ــات، وحاس ــجيل البيان ــة وتس ــات مبدئي ــم مخطط ــم لرس ــة وقل ــاحة، وورق ــوال والمس الأط

.GeoGebra  جهــاز لوحــي لتســجيل الملاحظــات الرقميَّــة لاحقًــا في برنامــج
	Q )ــاع ــرض، والارتف ــول، والع ــة )الط ــية المطلوب ــاد الهندس ــمّ الأبع ــجيل أه ــة تس ــن الطلب ــب م أطل

لعنــاصر الغرفــة المختلفــة، وإعــداد جــدول منظــم يحتــوي عــى البيانــات التــي ســيتم اســتخدامها 
في البرنامــج، بحيــث يتضمــن: اســم العنــر )بــاب، أو نافــذة، أو سريــر...(، والشــكل الهنــدسي أو 

المجســم الــذي يمثلــه، وأبعــاده الهندســية )الطــول، والعــرض، والارتفــاع(.
	Q.أذكر الطلبة بمراجعة القوانين الرياضية التي سيتم استخدامها لحساب المساحات والحجوم

النتائج المتوقعة في هذه المرحلة: 
	Q.نة لعناصر الغرفة خطة واضحة تتضمن أهم الأشكال والمجسمات الهندسية المكوِّ
	Q.جدول بيانات يحتوي على الأبعاد الهندسية التي سيتم توظيفها في التصميم

87



 المرحلة الثالثة: البحث والتحليل وبناء منظور الحل

 ،GeoGebra في هــذه المرحلــة، يبــدأ الطلبــة بتنفيــذ التصميــم ثلاثــي الأبعــاد لغرفتهــم باســتخدام برمجيــة
وذلــك مــن خلال حســاب المســاحات والحجــوم للأشــكال والمجــسمات المختلفــة الموجــودة في الغرفــة، 

وتحويلهــا إلى نمــوذج رقمــي تفــاعلي.
	Q ــات ــكال والمجس ــاء الأش ــى أس ــوي ع ــذي يحت ــابقًا ال ــد س ــدول المع ــز الج ــة لتجهي ــه الطلب أوجّ

ــا. وأبعاده
	Q أوجّــه الطلبــة لاســتخدام أدوات القيــاس )المــر، والمســطرة، وغيرهمــا( لحســاب أبعــاد كل عنــر

في الغرفــة بدقــة )الطــول، والعــرض، والارتفــاع(.
	Q واستكشــاف الأدوات المتاحــة ،GeoGebra أطلــب مــن الطلبــة تشــغيل الحاســوب، وفتــح برمجيــة

في البرنامــج التــي ستســاعدهم في إنشــاء الأشــكال الهندســية ثلاثيــة الأبعــاد، ثــم إدخــال البيانــات 
التــي تــم جمعهــا ســابقًا لبــدء تصميــم الغرفــة رقميًّــا.

	Q ــكال ــل الأش ــاد في GeoGebra لتحوي ــي الأبع ــل ثلاث ــتخدام أدوات التحوي ــة لاس ــه الطلب أوجّ
المســطحة )مثــل المســتطيلات والمربعــات( إلى مجســات )مثــل متــوازي المســتطيلات، والمكعبــات، 

ــطوانات...(. والأس
	Q أوجّــه الطلبــة لمراجعــة التصميــم الأولي، والتأكّــد مــن صحّــة الأبعــاد والتناســبات بــن الأشــكال

المختلفــة، ومقارنــة النتائــج مــع الأبعــاد الواقعيــة للغرفــة، وإجــراء التعديــات اللازمــة لتحســن 
دقّــة التصميــم.

	Q أشــجّع الطلبــة عــى إضافــة تفاصيــل هندســية جديــدة مثــل الألــوان، والظــال، والإكسســوارات
لزيــادة واقعيــة النمــوذج.

النتائج المتوقّّعة من هذه المرحلة:
تصميم أولي ثلايث الأبعاد للغرفة بطريقة تحاكي التخطيط المكاني الواقعي.

 المرحلة الرابعة: التصميم والتجريب

ــث  ــره، بحي ــم، وتطوي ــاد لغرفته ــي الأبع ــوذج ثلاث حـسين النم ــة على ت ــل الطلب ــة يعم ــذه المرحل في ه
يعكــس الواقــع بشــكل دقيــق مــن خلال إضافــة التفاصيــل، وتعديــل الألــوان، وتجريــب زوايــا الرؤيــة 

ــة. ــر احترافي ــوذج أكث ــول على نم للحص
	Q ،أوجّــه الطلبــة لتحليــل النمــوذج الــذي تــم إنشــاؤه في المرحلــة الســابقة، والتأكّــد مــن دقــة الأبعــاد

وإضافــة عنــاصر تفصيليــة للغرفــة مثــل: الأبــواب والنوافــذ، وتحديــد مواقعهــا داخــل التصميــم. 
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	Q لتجربــة زوايــا رؤيــة مختلفة GeoGebra أوجّــه الطلبــة لاســتخدام أدوات الكامــرا والمنظــور داخــل
ــا،  ــوازن بصريًّ ــاصر موضوعــة بشــكل متناســق ومت ــع العن ــد مــن أنّ جمي ــم، والتأكّ داخــل التصمي

وضبــط التناســب بــن الأشــكال بحيــث يعكــس التصميــم الواقــع الفعــي للغرفــة.
	Q أشــجع الطلبــة عــى استكشــاف خيــارات الألــوان والمــواد داخــل البرنامــج لتطبيــق ألــوان قريبــة

ــط  ــة، وضب ــر واقعي ــرًا أكث ــم مظه ــح التصمي ــال لمن ــة وظ ــات لوني ــة تدرج ــع، وإضاف ــن الواق م
ــة. ــل الغرف ــة داخ ــاءة الطبيعي ــي الإض ــن لتحاك ــهد إن أمك ــاءة المش إض

	Q ــل ــق مراح ــم لتوثي ــل مه ــد كل تعدي ــورة بع ــي كص ــم النهائ ــظ التصمي ــة حف ــن الطلب ــب م أطل
 .Google drive ــى ــة ع ــاص بالمجموع ــرك خ ــد مش ــى مجل ــه ع ــر، وحفظ التطوي

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة:
تصميم ثلايث الأبعاد يعكس الغرفة الحقيقية.

 المرحلة الخامسة: التطوير والتحسين والإنتاج النهائي

	Q في هــذه المرحلــة يقــدّم الطلبــة أعمالهــم لزملائهــم، مــع إرفــاق صــورة واقعيــة للغرفــة التــي قامــوا
برســمها لمقارنــة مــدى دقــة التصميــم وواقعيتــه.

	Q ــي ــوذج ثلاث ــات إلى نم ــكال والمجس ــل الأش ــا في تحوي ــي اتبعوه ــوات الت ــة الخط ــح الطلب يوضّ
ــيًّا. ــع هندس ــس الواق ــة لعك ــاصر المختلف ــيق العن ــة تنس ــاد، وكيفي الأبع

	Q ــراء ــتخدمونها لإج ــم، ويس ــن زملائه ــة م ــة المقدم ــة الراجع ــات والتغذي ــة الملاحظ ــجّل الطلب يس
ــي. ــوذج النهائ ــن النم ــة وتحس ــات اللازم التعدي

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة:
عرض تقديمي يوضّّح النموذج ثلايث الأبعاد للغرفة، مدعومًًا بصورة حقيقية للمقارنة.

المرحلة السادسة: التقييم والتأمل

	Q ــل تجربتهــم في التصميــم أصبــح جاهــزًا، والغرفــة ثلاثيــة الأبعــاد مكتملــة. أطلــب مــن الطلبــة تأمُّ
التصميــم، والتفكــر في كيفيــة تحســن العمــل وتطويــره، وأطــرح عليهــم أســئلة تحفيزيــة مثــل: 

كيف يمكن تحسين النموذج ليصبح أكثر دقة وواقعية؟�	
ما التحديات التي واجهتهم في أثناء التصميم؟ وكيف تغلبوا عليها؟�	
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كيــف يمكنهــم تطبيــق مــا تعلّمــوه في مشــاريع أخــرى، مثــل إعــادة تصميــم المنــزل، أو تحســن �	
ترتيــب الأثــاث؟

	Q:أوجّه الطلبة لإعادة النظر في المشهد العام للمنزل
هل هناك مساحات فارغة يمكن استغلالها بطريقة أفضل؟�	
هل يمكن إعادة ترتيب الأثاث لجعل المساحة أكثر كفاءة؟�	
كيف يمكن توظيف مبادئ التصميم الهندسي لتحسين توزيع المساحة؟�	
	Q.أطلب من الطلبة اقتراح تحسينات جديدة للمنزل بناءً على ما تعلّموه من المشروع
	Q:أطلب من الطلبة إعداد تقرير شخصي يتضمن

ملخصًا لما تعلموه خلال المشروع.�	
الأمور الفريدة التي اكتسبوها من التجربة.�	
مقترحاتهم للتحسين المستقبلي في التصميم الهندسي.�	

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة:
تقرير تفصيلي عن التجربة، يتضمن الخطوات المتبعة ومقترحات التحسين.

 المرحلة السابعة: العرض والنشر

	Q أوجّــه الطلبــة إلى تنظيــم معــرض هنــدسي لعــرض تصاميمهم، بحيــث يضم: النــاذج ثلاثيــة الأبعاد
التــي صمموهــا باســتخدام GeoGebra، وصــورًا توضيحيــة للغــرف الحقيقيــة التــي اســتندوا إليهــا 

في التصميــم، والمخططــات الهندســية المقترحــة التــي تــرز كيفيــة اســتغلال المســاحات بكفاءة.
	Q ــح ــور(، وتوضي ــاء أم ــن، وأولي ــاء، ومعلم ــور )زم ــم للجمه ــرح تصاميمه ــة ب ــف الطلب أكلّ

ــا. ــي اتبعوه ــوات الت الخط

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة
ــتغلال  حـسين اس ــول ت ــم ح ــاد، وأفكاره ــة الأبع ــة ثلاثي ــم الطلب ــرض تصامي ــدسي يع ــرض هن مع

المســاحات.
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نموذج تقييم ذاتي 

ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

استخدام أدوات 
GeoGebra

يستخدم برنامج جيوجيبرا 
والأدوات الصحيحة مثل 

"النقطة" و"المضلّّع".

إدخال الإحداثيات 
وتعديلها

ا،  يدخل إحداثيات النقاط يدوّيًّ
ويعدّّلها إذا لزم الأمر باستخدام 

خيارات البرنامج.

رسم الأشكال 
ثنائية الأبعاد

يستخدم أداة "المضلّّع" بشكل 
صحيح لربط النقاط، وتشكيل 

الأشكال المطلوبة، مثل رسم 
قاعدة الغرفة بدقة.

إيجاد المساحة
يحسب مساحة الأشكال 

المرسومة بدقة باستخدام أداة 
"مساحة".

إنشاء الأشكال 
ثلاثية الأبعاد

يحوّّل الشكل ثنائي الأبعاد إلى 
ثلايث الأبعاد باستخدام أداة 

.)Extrude(

حساب الحجم
يحسب حجم الشكل ثلايث 

الأبعاد باستخدام الأداة المناسبة، 
ويستخرج القيمة النهائية للحجم 

بدقة.

الفهم الهندسي
يستخدم أدوات البرنامج 

لتعميق فهمه للأبعاد والمساحات 
والأحجام.

التفكير الإبداعي 
في استغلال 

المساحات

يقترح تحسينات على تصميم 
الغرفة لاستغلال المساحات 

الفارغة بطرق عملية.

التقييم الذاتي 
والتطوير

يعرض التصميم النهائي، 
موضحًًا نقاط القوة والضعف 

في عمله، ويقترح تحسينات 
مستقبلية.
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 مشروع التََّعلُُّم الرابع

اسم المشروع: تيّّارات الهواء: تجربة مرئية تفاعلية

مجال التركيز: 
	Qالمهارات الرقميَّة

ــات / �	 ــل البيان ــوب/ وتمثي ــة الحاس  أنظم
ــحابية ــبة الس ــبة/ والحوس ــر الحوس وأث

	� _ الثــاني  الــدراسي  الفصــل  العلــوم: 
الحــرارة الثامنــة_  الوحــدة 

الُمُدّّة الزمنية المتوقعة لإنهاء المشروع: 3 أسابيع

المرحلة الأولى: اختيار الموضوع وصياغة القضية

وصف تقديمي للمشروع
في هــذا المشروع، ينخــرط الطلبــة في إنتــاج فيديــو تعليمــي تفــاعلي باســتخدام أدوات التصميــم الرقمــي 
مثــل برنامــج Canva، لتمثيــل حركــة تيــارات الهـواء البــاردة والدافئــة، وتأثير تــغيرات درجــات الحرارة 
عليهــا بطريقــة مرئيــة وعمليــة. يهـدف المشروع إلى تبســيط المفاهيــم العلميــة المتعلقــة بديناميكيــة الهـواء، 
ممـا يســاعد الطلبــة على استكشــاف العلاقــة بين درجــة الحـرارة وحركــة الهـواء مــن خلال عــرض بصري 

. ب ا جذ

القضية\ المشكلة التي يتمحور حولها المشروع: 
ــوم،  ــح المفه ــاعد على توضي ــة تس ــة تفاعلي ــة بصري ــات إلى تجرب ــذه المعلوم ــل ه ــعى المشروع إلى تحوي يس

ــل. ــاهدة والتفاع ــن خلال المش ــم م ــزز الفه وتع
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التساؤل: 
كيف يمكن توضيح أثر درجة الحرارة على حركة الهواء بطريقة بسيطة وجذابة؟

ــة  ــأثير درج ــة( بت ــاردة والدافئ ــة )الب ــارات الهوائي ــة التي ــح حرك ــاعلي يوضّّ ــي تف ــو تعليم ــج:  فيدي المنت
الحـرارة، يتــم تصميمــه باســتخدام برنامــج Canva، ويتضمــن رســومًًا متحركــة توضــح حركــة الهـواء 

بطريقــة مشــوقة وســهلة الفهــم.
المهــارات الحياتيــة موضــع التركيــز:  التفــكير الناقــد، والإبــداع، والتواصــل والعمــل الجماعــي، وحــل 

المشــكلات.

المرحلة الثانية: التخطيط وبناء منهجية العمل.

ــال  ّـح انتق ــي يوض� ــو تعليم ــم فيدي ــة لتصمي ــة واضح ــع خط ــة على وض ــل الطلب ــة، يعم ــذه المرحل في ه
ــة. ــارات الهوائي ــة التي حـرارة وحرك ال

أوجّّه الطلبة لاتباع الخطوات الآتية: 
	Q ــو؟  وكيــف يمكــن تبســيط مفهــوم ــو )مــا الهــدف الرئيــس مــن الفيدي ــد الهــدف مــن الفيدي تحدي

ــة؟(. ــة مرئي ــة بطريق ــارات الهوائي ــرارة والتي ــال الح انتق
	Q رســم مخطــط عــام لمحتــوى الفيديــو يشــمل تقســيم الفكــرة إلى مشــاهد متتاليــة، وتحديــد الرســوم

التوضيحيــة والنصــوص المطلوبــة في كل مشــهد.
	Q ــا ــب أن يتضمنه ــي يج ــة الت ــادة العلمي ــة لل ــن الرئيس ــن العناوي ــي يتضم ــوى العلم ــد المحت تحدي

ــح. ــق وصحي ــي دقي ــكل علم ــا بش ــا، وكتابته ــز عليه ــي للتركي ــو التعليم الفيدي
	Q:توزيع الأدوار داخل الفريق

المصمّمون )مسؤولون عن إعداد الرسوم المتحركة داخل الفيديو(.�	
الكاتـبـون )مسؤولون عن كتابة النصوص العلمية والتعليقات الصوتية(.�	
	�.)Canva المحرّرون )مسؤولون عن دمج العناصر داخل الفيديو باستخدام
المراجــــعون )مســؤولون عــن مراجعــة الفيديــو، والتأكــد مــن وضــوح المعلومــات وســامة �	

ــرض(.  الع

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة
	Q ــا للفيديــو مقســاً إلى مشــاهد تــرح انتقــال الحــرارة ــة متكاملــة تتضمــن تصــورًا عامًّ  خطــة أولي

ــد مــن دقتهــا. ــة، والتأكّ ــة مــع تحديــد النصــوص العلمي ــارات الهوائي والتي

93



المرحلة الثالثة: البحث والتحليل وبناء منظور الحل

يعمــل الطلبــة في هــذه المرحلــة على جمـع المعلومــات العلميــة حــول انتقــال الحـرارة والتيــارات الهوائيــة 
ــا داخــل الفيديــو التعليمــي بطريقــة  وتحليلهــا، ثــم تحديــد أفضــل طريقــة لتمثيــل هــذه المعلومــات بصر�ي

واضحــة وجذابــة.
	Q أوجّــه الطلبــة للبحــث عــن معلومــات دقيقــة حــول: كيــف تؤثــر التغــرات في درجــات الحــرارة

عــى حركــة التيــارات الهوائيــة؟ ومــا الفــرق بــن تيــارات الهــواء الدافئــة والبــاردة؟ ومــا العلاقــة 
بــن الكثافــة ودرجــة الحــرارة في حركــة الهــواء؟

	Q أؤكّــد عــى ضرورة اســتخدام مصــادر علميــة موثوقــة )مثل كتــب وموســوعات العلــوم، والمقالات
العلميــة، والمواقــع التعليميــة( والاســتعانة بالأهل.

	Q أوجّــه الطلبــة للاســتعانة بالمحتــوى المخطــط لــه ســابقًا لتحديــد العناويــن الرئيســة والتركيــز عــى
أهــم المعلومــات.

	Q أطلــب مــن الطلبــة تلخيــص المعلومــات التــي جمعوهــا، وتحديــد العنــاصر الأساســية التــي يجــب
أن يتضمنهــا الفيديــو، حيــث يمكــن تصنيــف المعلومــات وفــق المحــاور الآتيــة: تعريــف التيــارات 
الهوائيــة، وســبب حركــة الهــواء اســتجابةً لدرجــة الحــرارة، وأمثلــة مــن الحيــاة اليوميــة )مثــل نســيم 

البحــر، ونســيم الجبــل، وأنظمــة التدفئــة والتبريــد(.
	Q ــا، مثــل اســتخدام الألــوان أوجّــه الطلبــة لتحديــد أفضــل الطــرق لتمثيــل هــذه المعلومــات بصريًّ

ــة  ــهم متحرك ــة أس ــارد(، وإضاف ــواء الب ــئ، والأزرق = اله ــواء الداف ــر = اله ــرارة )الأحم ــز الح لتميي
لتوضيــح اتجــاه الهــواء الصاعــد والهابــط، وإظهــار المقارنــة بــن طبقــات الهــواء المختلفــة وتفاعلهــا 

مــع البيئــة.
	Q ــو مــن خــال العمــل ــل لعــرض المعلومــات داخــل الفيدي ــد الطريقــة الأمث ــة لتحدي ــه الطلب أوجّ

ــة.  ــاهد الرئيس ــط أولي )Storyboard( للمش ــم مخط ــى تصمي ع
	Q ،لاختيــار العنــاصر المناســبة لإنشــاء الفيديو Canva أوجّــه الطلبــة لاستكشــاف الأدوات المتاحــة في

مثــل: القوالــب الجاهــزة لتصميــم الفيديوهــات العلميــة، وإضافــة الرســوم المتحركــة التــي تعكــس 
حركــة التيــارات الهوائيــة، واســتخدام المؤثــرات البصريــة والصوتيــة لتحســن جــودة العــرض.

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة
ــة الأساســية  ــو، يتضمــن قائمــة بالمعلومــات والصــور العلمي ــي للفيدي ــوى النهائ تصــوُُّر كامــل للمحت
ــة،  ــاهد المختلف ــوى عبر المش ــع المحت ــو، وتوزي ــاهد الفيدي ًـا لمش ــا، ورسامًا تخطيط�ي ــيتم تضمينه ــي س الت

.Canva ــتخدام ــو باس ــذ الفيدي ــبة لتنفي ــات المناس َـة والتقني ــد الأدوات الرقم�ي وتحدي
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المرحلة الرابعة: التصميم والتجريب

في هــذه المرحلــة، يبــدأ الطلبــة بتحويــل التصــور النظــري الــذي تــم بنــاؤه في المراحــل الســابقة إلى فيديــو 
ــة  ــاهد وإضاف ــذ المش ــز على تنفي ــم التركي ــم في Canva. يت ــتخدام أدوات التصمي ــل باس ــي متكام تعليم

التــأثيرات البصريــة لــضمان وضــوح الفكــرة العلميــة وتقديــم محتــوى تفــاعلي وجــذاب.
	Q ــم ــى تصامي ــاهد ع ــوي المش ــث تحت ــىCanva، بحي ــو ع ــاء الفيدي ــدء بإنش ــة الب ــن الطلب ــب م أطل

ــبة. ــوان المناس ــتخدام الأل ــواء باس ــارات اله ــة لتي توضيحي
	Q لجعــل الفيديــو أكثــر تفاعليــة مــن خــال Canva أوجّــه الطلبــة لاســتخدام التأثــرات المتاحــة في

إضافــة حركــة صعــود الهــواء الدافــئ إلى الأعــى، وإضافــة حركــة هبوط الهــواء البــارد إلى الأســفل، 
ــق  ــة أو تعلي ــوات خلفي ــار أص ــهد، واختي ــور كل مش ــدة ظه ــط م ــة لضب ــرات الزمني ــة المؤث وتجرب

ــم. صــوتي لتعزيــز تجربــة التَّعلُّ
	Q ــدى ــة م ــع لمراقب ــكل متتاب ــو بش ــرض الفيدي ــة ع ــن الطلب ــب م ــم الأولي، أطل ــذ التصمي ــد تنفي بع

ــراء  ــم إج ــة، ث ــركات المضاف ــاهد والح ــن المش ــق ب ــة التناس ــري، ومراجع ــرح الب ــوح ال وض
ــم. ــق والمعلّ ــن الفري ــة م ــة الراجع ــى التغذي ــاءً ع ــة بن ــينات اللازم ــات والتحس التعدي

 النتائج المتوقعة من هذه المرحلة
 إنشــاء نســخة أوليــة جاهــزة مــن الفيديــو التعليمــي تحتــوي على تصميــم متكامــل للمشــاهد الأساســية 
حـركات  ــة وال ــأثيرات البصري ــة الت ــة، وإضاف ــارات الهوائي ــة التي حـرارة وحرك ــال ال ــح انتق ــي توض الت

ــز الفهــم. المناســبة لتعزي

المرحلة الخامسة: التطوير والتحسين والإنتاج النهائي

ــضمان  ــة ل ــة الراجع ــاءًً على التغذي ــره بن ــينه وتطوي ــة على تحس ــل الطلب ــو الأولي، يعم ــداد الفيدي ــد إع بع
ــز في هــذه المرحلــة على  ــم التركي ــة. يت ــة والصوتي ــأثيرات البصري ــة الت ــة ودق وضــوح المعلومــات العلمي

ــنشر. ــز لل ــل وجاه ــي متكام ــو تعليم ــاج فيدي ــة لإنت ــديلات النهائي التع
	Q ــوح ــن وض ــد م ــال التأك ــن خ ــة م ــل البصري ــن التفاصي ــودة وتحس ــة الج ــة لمراجع ــه الطلب أوجّ

الرســومات، وعــرض تيــارات الهــواء بطريقــة ســهلة الفهــم، ومراجعــة تناســق الألــوان والتأثــرات 
ــرات  ــركات والتأث ــت الح ــط توقي ــة، وضب ــات العلمي ــح المعلوم ــبة لتوضي ــون مناس ــث تك بحي

ــاً. ــا ومنظ ــاهد سلسً ــال المش ــون انتق ــث يك ــة بحي البصري
	Q أطلــب مــن الطلبــة إضافــة تعليــق صــوتي يــرح المشــاهد بوضــوح، بحيــث يكــون التفســر ســهل

الاستيعاب. 
	Q ــال ــح انتق ــاح لتوضي ــوت الري ــل: ص ــبة، مث ــة مناس ــرات صوتي ــة مؤث ــى إضاف ــة ع ــجع الطلب أش

ــاهدة. ــة المش ــز تجرب ــاهد لتعزي ــن المش ــال ب ــرات الانتق ــواء، ومؤث اله
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	Q ،ــو ــة إلى الفيدي ــوص المضاف ــة النص ــال مراجع ــن خ ــة م ــة النهائي ــراء المراجع ــة لإج ــه الطلب أوجّ
ــون  ــث يك ــر بحي ــزم الأم ــاهد إذا ل ــم المش ــادة تنظي ــة، وإع ــة أو علمي ــاء لغوي ــح أي أخط وتصحي
التسلســل أكثــر منطقيــة، وضبــط سرعــة العــرض لــكل مشــهد لضــان أنّ المتلقــي يســتوعب كل 
نقطــة بوضــوح، والتأكــد مــن تناســق العنــاصر البصريــة والصوتيــة بحيــث تكــون الرســالة العلميــة 

ــم. ــهلة الفه ــة وس واضح
	Q.أؤكد على حفظ الفيديو بأفضل جودة ممكنة استعدادًا لنشره أو عرضه في الحصة

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة
ــس  ــة تعك ــة دقيق ــرات بصري ــة، ومؤث ــومات واضح ــوي على رس ــل، يحت ــي متكام ــو تعليم ــاج فيدي إنت
ــرات  ــة، ومؤث ــم العلمي ــط المفاهي ــة تُُبس ــوص توضيحي ــوتي أو نص ــق ص هـواء، وتعلي ــارات ال ــة تي حرك
ــة، وانتقــالات سلســة بين المشــاهد لــضمان فهــم  ــر جاذبي ــة تعــزز التفاعــل وتجعــل المحتــوى أكث صوتي

هـواء. ــة ال حـرارة وحرك ــة بين ال العلاق

المرحلة السادسة: التقييم والتأمُُّل

ــه،  ــم إنتاج ــذي ت ــو ال ــودة الفيدي ــة ج ُـل، ومراجع ــة للتأم� ــة للطلب ــة الفرص ــم إتاح ــة يت ــذه المرحل في ه
وتحليــل نقــاط القــوة والتحديــات، والتأكــد مــن تحقيــق الأهــداف التعليميــة بطريقــة واضحــة وجذابــة، 

كما يســاهم في تحـسين مهــارات التفــكير النقــدي والتعــاون والتواصــل.
	Q ــو، والأدوات ــاج الفيدي ــة إنت ــرح كيفي ــون ب ــث يقوم ــم، حي ــام زملائه ــو أم ــة الفيدي ــدّم الطلب يُق

المســتخدمة، والتقنيــات التــي وظّفوهــا، وتوضيــح المفاهيــم العلميــة التــي يتناولهــا الفيديــو، وتحليل 
مــدى تحقيــق الأهــداف التــي تــم تحديدهــا في بدايــة المــروع.

	Q:أقدّم التغذية الراجعة، وأطلب من الطلبة تقديم تغذية راجعة حول
وضوح المعلومات العلمية في الفيديو: هل تم تقديمها بطريقة مبسطة وسهلة الفهم؟�	
جــودة التصميــم والحــركات البصريــة: هــل الرســومات والتأثــرات مناســبة وتدعــم الفكــرة �	

العلميــة؟
التأثيرات الصوتية والتعليق الصوتي: هل كانت واضحة وساعدت في فهم المحتوى؟�	
أفكار للتحسين: هل هناك أي تحسينات يمكن إجراؤها قبل النشر؟�	
	Q:يناقش الطلبة الجوانب الآتية

ما الصعوبات التي واجهوها في أثناء تنفيذ المشروع؟ وكيف تغلبوا عليها؟�	
ما المهارات الرقميَّة والإبداعية التي اكتسبوها خلال العمل على المشروع؟�	
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كيف يمكنهم تحسين الفيديو لو كان لديهم وقت أو أدوات إضافية؟�	
كيف يمكنهم توظيف ما تعلموه في مشاريع أخرى مستقبلية؟�	

النتائج المتوقعة من هذه المرحلة:
 فيديو تعليمي محسن وجاهز للنشر بناءًً على التغذية الراجعة والتحليل الذاتي.

المرحلة السابعة: العرض والنشر

ــدى  ــص م ــه، وفح هـدف تعميم ــور ب ــع الجمه ــاركته م ــو ومش ــرض الفيدي ــم ع ــة، يت ــذه المرحل في ه
ــن خلال: ــه م ــة من ــة العلمي ــق الغاي ــه، وتحقي ــل مع التفاع

	Q توجيــه الطلبــة لعــرض الفيديــو عــى زملائهــم في الصــف أو أمــام مجموعــة أوســع مــن المعلمــن
والطلبــة.

	Q:تشجيع الطلبة على التفكير في الفئات المستفيدة من الفيديو، ثم مشاركة الفيديو من خلال
منصة تعليمية مثل Google Classroom، أو منصة المدرسة الرقميَّة.�	
ــاة �	 ــة أو قن ــمي للمدرس ــع الرس ــل الموق ــف، مث ــة أو الص ــة بالمدرس ــل الخاص ــائل التواص وس

ــوب. يوتي
عرضه في الفعاليات العلمية أو معارض المشاريع الصفية.�	
	Q ــن ــث يمك ــات، حي ــات والملاحظ ــع التعليق ــل م ــى التفاع ــة ع ــجّع الطلب ــو، أش ــر الفيدي ــد ن بع

ــم  ــة عــن الأســئلة وتلقــي التعليقــات، ممــا يعــزز تفاعلهــم، ويشــجعهم عــى التَّعلُّ ــة الإجاب للطلب
ــو. ــي للفيدي ــر النهائ ــن والتطوي ــدف التحس ــن به ــن آراء الآخري م

النتائج النهائية المتوقّّعة من المشروع 
فيديو تعليمي تفاعلي جاهز عن انتقال الحرارة وتيارات الهواء.
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تقييم ذاتي: 

ملاحظاتيحتاج إلى تحسينغير متحققمتحققالمؤشراتالمعيار

دقة المحتوى 
العلمي

	Q يعرض الفيديو معلومات صحيحة
عن انتقال الحرارة.

	Q يوضح الفرق بين طرق انتقال
الحرارة.

	Q.يستخدم أمثلة علمية واقعية

وضوح 
الفكرة 

وتسلسلها.

	Q الفكرة الرئيسة حول انتقال الحرارة
واضحة وسهلة الفهم.

	Q ترتيب المعلومات منطقي ويسهل
متابعته.

جودة 
الرسومات 

والتصميم

	Q الرسومات المستخدمة واضحة
وتعبر عن المفاهيم العلمية بدقة.

	Q الألوان المستخدمة مناسبة للتمييز
، الألوان الساخنة  بين المفاهيم )مثالًا

والباردة(.

التناسق بين 
النصوص 

والصور

	Q النصوص تدعم الرسومات، ولا
تعيق وضوحها.

	Q اختيار حجم النصوص ولونها
المناسبين لتسهيل قراءتها.

الاستخدام 
الجيد 

للتأثيرات 
والحركات

	Q التأثيرات المستخدمة تدعم الفكرة
)مثل تأثير صعود الهواء الدافئ(.

	Q الحركات واضحة وتساعد في فهم
المحتوى بدالًا من التشويش عليه.

الصوت 
والتعليق

	Q التعليق الصوتي واضح ويشرح
المفاهيم بوضوح.

جودة الإنتاج 
النهائي

	Q الفيديو خالٍ من الأخطاء التقنية
مثل التقطيع، أو عدم التزامن بين 

الصوت والصورة.

الإبداع 
والابتكار

	Q الفيديو يبين تميّزًا في عرض
المعلومات من خلال أفكار إبداعية.

	Q استخدام عناصر بصرية مبتكرة
لإيصال الفكرة بطرق جذّّابة.
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