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13الوحدة ما المجرة؟ 299-294ص 

ـــــــــــــــــــــــــــــوالتي تعد مجرة ــــــــــــــــــــــــ الشمس هي نجم في مجرة 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيتم جمع المعلومات عن المجرات باستخدام 

المجرة
التعريف

مجموعة كبيرة من النجوم 

من ترتبط معا بقوى الجاذبية ض

مساحة محددة من الفضاء

ةحلزونيدرب التبانة

ىترتبط النجوم فيها بقو

ةالجاذبي

حركة النجوم ب هذه القوى تسُب

حول المنطقة المركزية للمجرة

صور المجرات

أنواع المجرات

الشكل

حركة النجوم

أنواع المجرات

غير منتظمةةبيضاويحلزونية
لها أقراص 

مسطحة وأذرع
كرة مضغوطة 

أو بيضة

شكل غير

واضح المعالم

تتحرك للداخلتدور للخارج

أو  للخارج
-

ةتكبيرعاليتلسكوبات ذات قدرة 

13الوحدة كم عدد النجوم والمجرات في الكون؟ 304-300ص 

الكون  :الكون المرئي

عناقيد مجرية هائلة

قياس المسافات وحدات 
يتكون من

ةعناقيد مجري

خيوط مجرية

:الكون غير المرئي

ة المسافات الكبير

في الكون

رةالمسافات الصغي

يتألف من جميع المجرات التي

يمكن مشاهدتها من الأرض 
ما يقع خارج الكون المرئي

تتكون من مليارات 

المجرات والفراغ المجري

تتكون من 

مئات الآلاف من المجرات  

تتكون من 

عشرات أو مئات  المجرات  

سنةتمثل المسافة التي يقطعها الضوء في

بوحدة السنة الضوئيةتقاس 

(وحدة قياس المسافة في علم الفلك)

تقاس بوحدة الثانية الضوئية

ةأو الدقيقة الضوئية أو الساعة الضوئي
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كم عدد النجوم والمجرات في الكون؟
13الوحدة  204-300ص 

احسب المسافة بالأمتار بين الأرض ونجم معين 

سنة ضوئية؟6.5إذا علمت أنه يبعد مسافة 

قياس المسافات 

لقياس المسافات بين الكواكب

𝐦1015× 9.46وتساوي 
يةتقاس بوحدة السنة الضوئ

رةالمسافات الصغيرةالمسافات الكبي

تقاس بوحدة الثانية الضوئية

ةأو الدقيقة الضوئية أو الساعة الضوئي

:ةالوحدة الفلكي
متوسط المسافة بين الأرض والشمس

نجم احسب المسافة بالسنة الضوئية بين الأرض و
متر؟  109×3.0معين إذا علمت أنه يبعد مسافة 

مسائل

𝐦1015× 9.46= يةالسنة الضوئ

 =9.46 ×𝐦1015×6.5
 =61.49 ×𝐦1015

𝐦1015× 9.46= يةالسنة الضوئ

9.46 ×𝐦1015
   =3.0 ×𝐦10𝟗

 =3.17 ×10−𝟕

14الوحدة ما دورة حياة النجوم؟ الجزء الأول 311-305ص 

النجوم

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ:النجم هو

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

من عنصر ـــــــــــــــــــــــــــــتتشكل النجوم ➢

ـــــــــــــــــــعبر ملايين السنين على يعتمد تطور النجوم ➢

والمراحل التي يمر بها هو يحدد دورة حياة النجم الذي ➢

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تبدأ بها حياة النجوم هي ــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمرحلة التي➢

ـ نجم كتلته ـــــــــــــــــ ستتحول الى ـــــــــــــــــــــالشمس هي ➢

بعد ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــ1تبدأ ب

بداية حياة النجم

يولد الطاقة الحرارية والضوئية التفاعل الذي 

ناتجة من ــــــــــــــــــــــــــ في النجم 

الذي ينتج عناصر جديدة العملية والتفاعل 

ناتجة من ــــــــــــــــــــــــــ في النجم 

كتلة النجوم معظمالذي تتشكل منه العنصر

هو  ــــــــــــــــــــــــــ 

في تفاعل الاندماج عدد ذرات الهيدروجين 

النووي في لب النجم هي  ــــــــــــــــــــــــــ 

ما العنصر الناتج من الاندماج النووي لأربع 

هو  ــــــــــــــــــــــــ من الهيدروجين أنويه

دورة حياة نجم صغير الكتلة مثل 

الشمس 

ــــــــــــــــــــ-3ـــــــــــــــــــــ-2

ــــــــــــــــــــ-4 ـــــــــــــــــــــ-5

نهاية حياة النجم

ـــــــــــــــــــــــ-6

نهاية حياة النجم

كل كتلة غازية ملتهبة كروية الش
. تصدر الطاقة على شكل حرارة

تفاعل الاندماج النووي

تفاعل الاندماج النووي

الهيدروجين

أربع ذرات

الهيليوم 

الهيدروجين

ئيةالابتداكتلة النجم 

النجمكتلة
م نجم أولي تكون من سدي

عملاق احمرصغيرة

مليارات سنة من الآن5

س تتابع رئينجم أولي السديم 
صغير

عملاق أحمر 
قزم أبيض قزم أسود
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14الوحدة ما دورة حياة النجوم؟ الجزء الثاني 311-305ص 

-1تبدأ ب 

السديم
بداية حياة النجم

الكتلةكبيردورة حياة نجم 

عملاق أحمر هائل-4تتابع رئيس كبير-3نجم أولي-2

مستعر أعظم -5
نجم نيوتروني

ثقب أسود

هائلضغط    وتحت  ساخنايجب أن يكون لب النجم: شروط حدوث  الاندماج النووي

نهاية النجم

حسب كتلته

1
النظائر هي ذرات : معلومة

لها نفس العدد الذري 

0وتختلف بالعدد الكتلي

1

1

2

1
2
2

كيف تشكلت الكواكب؟
14الوحدة  316-312ص 

تتشكل من مواد ناتجة من الكواكب

تقوم الرياح الشمسية

أولا

وتشكل km 1تندمج الجسيمات معا لتصبح بقطر 

ن يتكو

انفجارات المستعر الأعظم

يالقرص الكوكبي الأول

بدفع المواد الأقل كثافة بعيدا

ماما المواد عالية الكثافة فتبقى بالقرب من النج

الكواكب المصغرة

ثم

ثم

تصادم الكواكب المصغرة يحرر          تكفي لصهرها وبالتالي تتكون        

ثم

النجم 
مثل الشمس

مواد عالية 

الكثافة

الكواكب 

الداخلية

مواد قليلة 

الكثافة

الكواكب 

الخارجية

تتشكل من                                 الذي أنتج 

النجم 

غبار في السديم الأصلي

جممواد عالية الكثافة في السديم الأصلي تدور حول الن

الذي يتكون من

الكواكبطاقة
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13الوحدة كيف تشكلت الكواكب؟ 216-312ص 

الأجرام السماوية

الكواكب الغازية العملاقة :الكواكب الصخرية الداخلية

قرص كوكبي أولي

الكويكبات

عالية الكثافة

مثل وثاني أكسيد الكربون وصخور تدور في مدار بيضاوي( جليد)ماء متجمد 

مذنب هالي 

قرص مكون من مواد تدخل في تشكيل الكواكب تدور حول نجم جديد

أجسام صخرية يتواجد في حزام الكويكبات بين المريخ والمشترى 

عطارد ، الزهرة ، 

، المريخ ( الأكبر حجما)الأرض 

قليلة الكثافة
،(الأكبر حجما)المشتري 

زحل ، أورانوس ، نبتون

الكواكب

المذنبات

وسيريزمثل بلوتو كواكب قزمة

13الوحدة ؟كيف تغير فهمنا للنظام الشمس ي 322-317ص 

ــــــــــــــ الحركة الظاهرية للشمس تبدأ خلال 

ـــــــــــــــــوالحركة الظاهرية للنجوم خلال 

حولهاــــــــــــــــــحول محورها وللعديد من الكواكب ــــــــــــــــــوتكون نتيجة لدوران 

النظام الشمسي

نموذج 

ينص على أن 

المركز هو  مبكر/ أولي 

نموذج مركزية الشمسنموذج مركزية الأرض

جميع الكواكب

والنجوم تدور حول الأرض الساكنة

مسارات الكواكب

الأرض

غير دائرية

دائرية مسارات النجوم

نموذج 

ينص على أن 

حالي

تدور الكواكب الثمانية

حول الشمس

بيضاويةمسارات الكواكب
بيضاوية أكثر مسارات الأجسام الأخرى

الأجسام الأخرى كالمذنبات والكواكب

القزمة والكويكبات

الشمسالمركز هو 

أقمار

الليل

الأرض

النهار
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