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المقدّمة
 يعدّ كتاب الطّالب موردًا مثيرًا لاهتمام الطلّّاب من ضمن سلسلة كتب العلوم لدولة قطر،

فهو يستهدف جميع المعارف والمهارات الّتي يحتاجون إليها للنّجاح في منهج مادّة العلوم 
المطوّر حديثًا في الدّولة والّتي تعدّ أساسًا للمهارات الحياتيّة وبعض المهارات في الموادّ 

الأخرى.
وبما أنّنا نهدف إلى أن يكون طلّّابنا مميّزين، نودّ منهم أن يتّسموا بما يأتي:

 �البراعة في العمل ضمن فريق.
المعلومات عن  البحث  على  والقدرة  حولهم،  من  العالم  عن  العلميّ  الفضول   ��امتلاك 

وتوثيق مصادرها. 
 �القدرة على التّفكير بشكلٍ ناقدٍ وبنّاء.

 �الثّقة بقدرتهم على اتّباع  طريقة الاستقصاء العلميّ، عبر جمع البيانات وتحليلها، وكتابة 
مراجعات  ومناقشة  الاستنتاجات،  واستخلاص  البيانيّة،  المخطّطات  وإنتاج  التّقارير، 

الزّملاء.
 �الوضوح في تواصلهم مع الآخرين لعرض نتائجهم وأفكارهم.

 �التّمرّس في التّفكير الإبداعيّ.
 �التّمسّك باحترام المبادئ الأخلاقيّة والقيم الإنسانيّة. 

يستند المنهج الجديد، وكتاب الطّالب، إلى خبرات العلماء والمدرّسين الدّولييّن، وذلك في 
سبيل تحفيز الطّلّّاب وحثّهم على استكشاف العالم من حولهم.

يتجسّد في المنهج الجديد العديد من التّوجّهات مثل:
 �تطوير المنهج لجميع المستويات الدراسية بطريقة متكاملة، وذلك لتشكيل مجموعة شاملة 
من المفاهيم العلميّة الّتي تتوافق مع أعمار الطّلاب، والّتي تسهم في إظهار تقدّمهم بوضوح.

المقدّمة
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 �مواءمة محتوى المصادر الدّراسيّة لتتوافق مع الإطار العامّ للمنهج الوطنيّ القطريّ بغية 
يعُرف  )وهو  المواقف  وتطوير  العلميّة  والمهارات  المعارف  على  الطّلّّاب  ضمان حصول 

بالكفايات( ممّا يجعل أداء الطّلاب يصل إلى الحدّ الأقصى.
للتّنوّع  أسّس  ما  العلميّ،  الاستقصاء  مهارات  قوامها  نقطة محوريّة جديدة   �الانطلاق من 
الهائل والعدد الكبير للأنشطة بشكلٍ عامّ، وللأنشطة العمليّة وللمشاريع في كتاب الطّالب.

الأحياء  من  وحدات  ضمن  دراسيٍّ  عام  لكلّ  المخصّصة  العلميّة  والأفكار  المعرفة   �توزّع 
والكيمياء والفيزياء، بطريقة متسلسلة مصمّمة لتحقيق التّنوّع والتّطوّر.

 �تعدّد الدّروس في كلّ وحدة، بحيث يعالج كلّ درس موضوعًا جديدًا، منطلقًا ممّا تمّ اكتسابه 
في الدّروس السّابقة.

السّياقات  من  واسعةً  مجموعة  يتضمّن  الّذي  والمتطوّر  الجديد  بمحتواها  الكتب   �تميّز 
والأمثلة المحليّّة والعالميّة.

 �إتاحة الفرصة للطّلّّاب، في كلِّ درسٍ، للتّحقّق الذّاتيّ من معارفهم ولممارسة قدرتهم على 
حلّ المشكلات.

ن الطّلّّاب والأهل والمدرّسين   �احتواء كلّ وحدة على قسم مراجعة للأسئلة والأنشطة الّتي تمكِّ
من تتبّع التّعلمّ والأداء.

وقد أدرجنا شخصيّة مميّزة في الكتاب وهي الوضيحي، لتكون شعارًا محبّبًا للطّلّّاب تذكّرهم 
ببعض أقسام الدّروس والوحدات. فتظهر في نهاية كلّ درس عندما يكون على الطّالب تطبيق 
ما تعلمّه، كما تظهر في نهاية كلّ وحدة لمساعدته على التّحقّق من اكتسابه أهداف الدّرس 

بشكل جيّد أو إن كان بحاجة إلى التّدرّب أكثر أو إعادة تعلمّ ما درس.

ما العلوم؟
العلوم مجموعة من المعارف الّتي تشمل الحقائق والأشكال والنّظريّات والأفكار. ولكنَّ العالِم 

الجيّد يفهم أنّ "طريقة العمل" في العلوم أكثر أهمّيّة من المعرفة الّتي تحتويها.
لّّاب على تقدير جميع هذه الأبعاد واعتمادها  سوف تساعد هذه المجموعة من كتب العلوم الطُّ
ليصبحوا علماء ناجحين. كما أنّ هذا المنهج الدّراسيّ سيعدّ الطّلّّاب لا "ليدرسوا" العلوم 

فقط، إنّما ليواجهوا مجموعة واسعة من التّحدّيات في حياتهم المهنيّة المستقبليّة.
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الكفاية الأساسيّةالأيقونة

البحث والاستقصاء

التعاون والمشاركة

الوصف

على  الفرد  قدرة  على  كبيرٍ  بشكلٍ  العلميّة  الطريقة  تعتمد 
الاحساس بالفضول حول العالمَ المحيط به، وصياغة الأسئلة 
المعلومات  لاكتشاف  منهجيّة  طرائق  وتطوير  والفرضيات، 

وتحليلها.

في المِهَن العلميّة، كذلك في الحياة بشكلٍ عامّ، يحتاج الفرد 
وأنماطها،  أحجامها  تختلف  فِرَق  ضمن  التعاونيّ  العمل  إلى 

واحترام وجهات نظر الآخرين وإنماء المهارات القياديّة.

يعُدّ التواصل الجيّد في الميدان العلميّ، كما في الحياة بشكلٍ 
والفهم  الإصغاء  على  يشتمل  وهو  الأهمّيّة.  بالغ  أمرًا  عامّ، 
والتقدير واستخدام مجموعة واسعة من المهارات اللغويّة وغير 

اللغويّة.

من خلال الإبداع، يتعامل الطالب مع القضايا والمشكلات من 
نواحي جديدة ومبتكرة. لا بدّ من التفكير الناقد لتقييم ما إذا 

كانت المعلومات أو الأفكار أو الحلول صحيحة.

تتضمّن المهارات الأكثر تقديرًا في أماكن العمل الحديثة وفي 
والطرائق  والمهارات  المعارف  تطبيق  الأكاديميّة  الدراسات 

لحلّ مشاكل "الحياة الواقعيّة".

التّواصل

حلّ المشكلات

الكفايات الأساسيّة

التّفكير الإبداعيّ 
والنّاقد



IX

الكفاية العدديّة

الكفاية اللّغويّة

الوصفالكفاية الأساسيّةالأيقونة

تشتمل على العدّ وتسجيل البيانات العدديّة وتحليلها والحساب 
ورسم الرسوم البيانيّة.

المهارات  على  والتدرّب  الأساسيّة  الكلمات  تعلمّ  على  تنطوي 
الكتابيّة والتعلمّ الهادف للغّة )مثل طريقة صياغة الأسئلة(.

المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة
الملاحظة

الاختبار
استخدام الأدوات والأجهزة

تحديد المتغيّرات
ضبط المتغيّرات

جمع وتسجيل البيانات الأوّليّة

الملاحظة 
والتّجريب

الاستقصاء العلميّ
وتتضمّن  العلميّ.  الاستقصاء  مهارات  من  واسعٍ  نطاقٍ  في  التّمرّس  الكتاب  هذا  يعزّز 

الأنشطة أيقونات تعبّر عن المهارة الّتي يكتسبها الطّلّّاب من خلال النّشاط. 

 التّواصل
وتقديم تقرير

الوصف
المخططات

الشّرح
خطوات تنفيذ العمل

 استخدام
البيانات الثانويّة

جمع المعلومات
تدوين الملاحظات واستخدامها

تعرّف أنواع مختلفة من المعلومات
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المهارات التي تنمّيها الفئةالأيقونة

التّحليل 
والاستنتاج

التّخطيط 
والتّقييم

استخدام المعلومات
المناقشة

تعرّف أنماط
بناء النّماذج

استخدام النّماذج
رسم رسوم بيانيّة بسيطة

تفسير البيانات البسيطة وتحليلها
تفسير البيانات المعقّدة وتحليلها

الاستنتاج - بناءً على ما وجدتهُ، ما مدى صحّة أفكاري وإلى 
ماذا تفتقر؟ 

الأسئلة العلميّة
طرح الأسئلة

صياغة الأسئلة
صياغة الفرضيّات

التّوقّع
التّخطيط

الأمن والسلامة
التّفكّر

التّخطيط وتقييم الاستقصاء

التّصْنيف

تحديد الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة
وضع الخصائص الملحوظة وغير الملحوظة ضمن مجموعات

تصنيف الأجسام/الكائنات الحيّة بحسب خصائصها الملحوظة 
وغير الملحوظة

استخدام المنظّمات البيانيّة
بناء التّصنيفات
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المعنىالتّعليمات

أيقونات التّعليمات
الّتي التّعليمات  عن  للتّعبير  مختلفة  أيقونات  مجموعة  الكتاب  هذا  في  اعتمدنا   وقد 

يحتاج الطّلّّاب إلى اتّباعها.

ا ستتمّ مشاهدة شريط مصوّر أو محتوى رقميّ عبر هذا الرّابط. شاهد محتوى رقميًّ

يجب وضع دائرة حول الكلمات أو الصّور أو تظليلها.ضع دائرة حول

يجب الإجابة كتابةً أو بالرّسم.اكتب أو ارسم

يجب مناقشة بعض الأمور مع الزّملاء.ناقش

الأيقونة

يجب إنجاز هذا النّشاط في المنزل.نشاط منزليّ

 يجب اتّباع إجراءات الأمن والسّلامة في الأنشطةإجراءات الأمن والسّلامة 
الّتي تشمل التّجارب العمليّة.

سؤال التّيمز

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الأوّل يتناول 
"المعرفة".

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثاني 
يتناول "التطبيق".

يجب الإجابة عن سؤال ضمن المستوى المعرفيّ الثالث يتناول 
"الاستدلال والتعليل".

مُخْرَجاتُ التَّعَلُّمِ

نشَاطٌ افْتِتاحِيٌّ

مَشْروعُ الوَحْدَةِ

تلَمْيحٌ

نشَاطٌ مَنزِْلِيٌّ

قُ مِمّا تعََلَّمْتُ أتَحََقَّ

ماذا تعََلَّمْتُ؟

رْسِ أَيْقوناتُ أَقْسامِ الدَّ
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مُحْتَوى الكِتابِ
VI.....................................................................................................................ُمَة المُقَدِّ

XI..................................................................................................... عْليماتِ أَيْقوناتُ التَّ

86 ............................................ مَعُ  وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 الصَّ

88......................................................................... كَيْفَ تَصْدُرُ الَأصْواتُ؟ رْسُ 5.1	 الدَّ

وْتِ؟..............................................................................100 ما دَرَجَةُ الصَّ رْسُ 5.2	 الدَّ

ةِ سَماعِنا الَأصْواتَ؟.........................110 رُ المَسافَةُ في كَيْفِيَّ كَيْفَ تُؤَثِّ رْسُ 5.3	 الدَّ

122........................................................................... وْتُ؟ أَيْنَ يَنْتَقِلُ الصَّ رْسُ 5.4	 الدَّ

؟..............128 يٌّ لِماذا لا نَسْمَعُ الَأصْواتَ إِلّّا إِذا كانَ هُناكَ وَسَطٌ مادِّ رْسُ 5.5	 الدَّ

134.... وائِلِ وَالغازاتِ؟ لْبَةِ وَالسَّ وْتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ رْسُ 5.6	 الدَّ

وْتِ؟..............................................................144 دُ مَصْدَرَ الصَّ كَيْفَ نُحَدِّ رْسُ 5.7	 الدَّ

154.......................................................................... كَيْفَ تَعْمَلُ أُذُنايَ؟ رْسُ 5.8	 الدَّ

164............................... كَيْفَ يُمْكِنُ لِبَعْضِ الَأصْواتِ أَنْ تُؤْذِيَ سَمَعي؟ رْسُ 5.9	 الدَّ

174....................................................................................... دى؟ ما الصَّ رْسُ 5.10	 الدَّ

188............... وْتِ؟ تي يُمْكِنُنا اسْتِخْدامُها لِِامْتِصاصِ الصَّ ما المَوادُّ الَّ رْسُ 5.11	 الدَّ

198..................................................... مَعِ؟ وْتِ وَالسَّ ماذا أَعْرِفُ عَنِ الصَّ رْسُ 5.12	 الدَّ

ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟...................................................................208 	
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مَعُالوَحْدَةُ 5 وْتُ وَالسَّ الصَّ

في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

وْتَ كَنَتيجَةٍ لِلِِاهْتِزازِ. فُ الصَّ  أُعَرِّ   P0401.1

وْتِ. ةَ الِِاهْتِزازِ مَعَ عُلُوِّ الصَّ  أرَْبِطُ شِدَّ   P0401.2

وْتِ وَنَشْأتَِهِ. نُ مُلاحَظاتٍ حَوْلَ عُلُوِّ الصَّ  أُكَوِّ   P0401.3

وْتِ.  أسَْتَقْصي تَأثيرَ المَسافَةِ في سَماعِ الصَّ   P0401.4

وْتِ مُباشَرَةً إِلى آذانِنا. طًا يُوضِحُ انْتِقالَ الصَّ  أُنْشِئُ مُخَطَّ   P0402.1

وْتِ عَنْ سَطْحٍ مُعيقٍ )مِثْلَ الجِدارِ( لِيَصِلَ إِلى آذانِنا. طًا وَأُوْضِحُ ارْتِدادَ الصَّ  �أُنْشِئُ مُخَطَّ   P0402.2

دى وَأُوْضِحُ كَيْفَ تَحْدُثُ.   أصَِفُ ظاهِرَةَ الصَّ   P0402.3

جاهاتِ. وْتَ يَنْتَقِلُ مِنَ المَصْدَرِ وَيَنْتَشِرُ في جَميعِ الِِاتِّ  أُدْرِكُ أنََّ الصَّ   P0403.1

 �أُوْضِحُ كَيْفَ يُساعِدُ وُجودُ الُأذُنَيْنِ، وَمَوْقِعُ كُلٍّ مِنْهُما، في تَحْديدِ مَصادِرِ الَأصْواتِ.   P0403.2

ذَلِكَ  وَأُوْضِحُ  الِإنْسانِ،  أُذُنِ  عَمَلِ  ةَ  كَيْفِيَّ ةِ  الَأساسِيَّ المَفاهيمِ  بِاسْتِخْدامِ  دُ   �أُحَدِّ   P0403.3

. خْطيطِيَّ سْمَ التَّ مُسْتَخْدِمًا الرَّ

بَ الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ في إِتْلافِ الُأذُنِ، وَلِماذا قَدْ يَحْدُثُ   �أُوْضِحُ كَيْفَ يُمْكِنُ أنَْ تَتَسَبَّ   P0403.4

ذَلِكَ؟

يٍّ لِلِِانْتِقالِ.    �أُدْرِكُ أنََّ الَأصْواتَ تَحْتاجُ إِلى وَسَطٍ مادِّ   P0404.1

لْبَةِ وَالهَواءِ. وائِلِ وَالمَوادِّ الصَّ وْتِ خِلالَ السَّ ةَ انْتِقالِ الصَّ نُ كَيْفِيَّ  �أُجْري تَجْرِبَةً تُبَيِّ   P0404.2

وْتِ(. وْتَ )العازِلَةُ لِلصَّ تي تَكْتُمُ الصَّ  �أُجْري اسْتِقْصاءً حَوْلَ المَوادِّ الَّ   P0405.1

 �أسَْتَخْدِمُ نَتائِجَ الِِاسْتِقْصاءِ لِِاسْتِخْلاصِ اسْتِنْتاجاتٍ حَوْلَ أنَْواعِ المَوادِّ العازِلَةِ    P0405.2

وْتِ. لِلصَّ

P0401; P0402; P0403; P0404; P0405 
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كَيْفَ تَصْدُرُ الَأصْواتُ؟

. وْتِ. أسَْمَعُ الَأصْواتَ بِأُذُنَيَّ مَعِ لِِاسْتِكْشافِ الصَّ ةَ السَّ  أسَْتَخْدِمُ حاسَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتِ. تي أبَعُدُها عِنْ مَصْدَرِ الصَّ وْتِ عَلى المَسافَةِ الَّ  يُمْكِنُ أنَْ يَدُلَّ عُلُوُّ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ائِرَةِ،  مُ بِرابِطٍ صَوْتِيٍّ يَحْتَوي عَلى مَجْموعَةٍ مِنَ الَأصْواتِ مِثْلَ: الطّّ دُني المُعَلِّ  �يُزَوِّ  
إِسْعافٍ، حَفّارَةٍ، صَوْتِ  سَيّارَةِ  أسََدٍ، صَوْتِ فيلٍ،  الِإنْذارِ، صَوْتِ  العُصْفورِ، جَرَسِ 

ساعَةٍ، صَوْتِ المَطَرِ.
ذي أسَْمَعُهُ. وْتِ الَّ دُ مَصْدَرَ الصَّ  أسَْتَمِعُ إِلى الَأصْواتِ وَأُحَدِّ

ها  أُحِبُّ لا  تي  الَّ الَأصْواتِ  وَعَنِ  ها،  أُحِبُّ وَلِماذا  ها  أُحِبُّ تي  الَّ الَأصْواتِ  عَنِ  زَميلي   �أُناقِشُ 
الآتي. الجَدْوَلِ  في  الَأصْواتَ  فُ  وَأُصَنِّ ها،  أُحِبُّ لا  وَلِماذا 

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وْتَ كَنَتيجَةٍ لِلِِاهْتِزازِ. فَ الصَّ  أُعَرِّ
وْتِ. ةَ الِِاهْتِزازِ مَعَ عُلُوِّ الصَّ  أرَْبِطَ شِدَّ

 أُعْطِيَ أمَْثِلَةً عَلى أصَْواتٍ ارْتِفاعاتُها مُخْتَلِفَةٌ.

P0401.1; P0401.2 

بَبَ ها وَأذَْكُرُ السَّ بَبَأصَْواتٌ أُحِبُّ ها وَأذَْكُرُ السَّ أصَْواتٌ لا أُحِبُّ

رْسُ 5.1 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Vibration اهْتِزازٌ�

Loudness وْتِ� عُلُوُّ الصَّ

Vibration strength ةُ الِِاهْتِزازَةِ� شِدَّ

شاطُ 1 النَّ

كَيْفَ تَصْدُرُ الَأصْواتُ؟

أسَْتَقْصي كَيْفَ تَصْدُرُ الَأصْواتُ.

ثُ.   �أضََعُ أصَابِعي عَلى رَقْبَتي فَوْقَ مِنطَْقَةِ الحَلقِْ وَأتَحََدَّ    

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي الِإحْساسُ بِ ـ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �طَبلٍْ

 بعَْضِ حَبّاتِ الأرَُزِّ
 شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ

 �شَريطٍ مَطّاطِيٍّ 
مَشْدودٍ عَلى 

صُندْوقٍ
 �طَبَقٍ صَغيرٍ فيهِ 

ماءٌ
 مِزْمارٍ
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بلَْ.  بلِْ ثمَُّ أنَقُْرُ الطَّ  أضََعُ بعَْضَ الأرَُزِّ عَلى الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي رُؤْيةَُ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

ندْوقِ.  ريطَ المَطّاطِيَّ المَشْدودَ عَلى الصُّ كُ الشَّ  أحَُرِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي رُؤْيةَُ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

بَقِ. نّانةََ بِجِسْمٍ صُلبٍْ، ثمَُّ أضََعُ فَرْعَيهْا عَلى سَطْحِ الماءِ في الطَّ وْكَةَ الزَّ  أطَْرُقُ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي رُؤْيةَُ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

وْكَةُ  الشَّ
نانةَُ الرَّ
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 أنَفُْخُ في مِزْمارٍ وَأضََعُ إِصْبَعي أمَامَ فتحَْةِ نِهايةَِ المِزْمارِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَيمُْكِننُي الِإحْساسُ بِ ـ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يمُْكِننُي سَماعُ .

تَصْدُرُ الَأصْواتُ عِنْدَما يَهْتَزُّ شَيْءٌ ما.
نّانَةِ تَنْتَقِلُ في الماءِ مِثْلَ المَوْجاتِ. وْكَةِ الرَّ اهْتِزازاتُ الشَّ

الِِاهْتِزازاتُ

ا إِلى الخَلْفِ وَإِلى الَأمامِ. الاهْتِزازَةُ حَرَكَةٌ سَريعَةٌ جِدًّ
يْنِ في الحُنْجُرَةِ. وْتِيَّ يَصْدُرُ صَوْتُ الِإنْسانِ نَتيجَةَ اهْتِزازِ الحَبْلَيْنِ الصَّ

ةِ نَتيجَةَ اهْتِزازِ أوَْتارِها أوَْ أغَْشِيَتِها أوَِ الهَواءِ داخِلَها. وَتَصْدُرُ الَأصْواتُ مِنَ الآلاتِ الموسيقِيَّ
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شاطُ 2 النَّ

كَيْفَ أُقارِنُ عُلُوَّ الَأصْواتِ؟

وْتِ. بُ بَعْضَ الَأصْواتِ بِحَسَبِ عُلُوِّ الصَّ أُرَتِّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.      1

وَرِ. فِّ وأنَظُْرُ إِلى بِطاقاتِ الصُّ لُ داخِلَ غُرْفَةِ الصَّ  أتَجََوَّ 2

وْتِ، بدَْءًا بِالأكَْثرَِ ارْتِفاعًا   �أرَُتِّبُ الأشَْياءَ الظّاهِرَةَ في البِطاقاتِ بِحَسَبِ عُلوُِّ الصَّ     3

وَانتِْهاءً بالأكَْثرَِ انخِْفاضًا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتَ الأكَْثرََ ارْتِفاعًا؟ .  ما الأجَْسامُ الَّتي تصُْدِرُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أيَُّ صَوْتٍ كانَ الأكَْثرََ انخِْفاضًا؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عْبِ ترَْتيبُ عُلوُِّ صَوْتِ بعَْضِ الأجَْسامِ؟ .  هَلْ كانَ مِنَ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عْبِ ترَْتيبُ عُلوُِّ صَوْتِ هَذِهِ الأجَْسامِ؟ .  لماذا كانَ مِنَ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مِ عَنْ بعُْدٍ.  أنَظُْرُ إِلى صورَةِ التِّلفْازِ وَجِهازِ التَّحَكُّ 4

وتِ الَّذي يصُْدِرُهُ التِّلفْازُ؟  ماذا أفَْعَلُ لِتغَْييرِ مِقْدارِ عُلوُِّ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بلِْ؟ وْتِ الصّادِرِ عَنِ الطَّ جالُ مِقْدارَ عُلوُِّ الصَّ بولِ. كَيفَْ يغَُيِّرُ الرِّ  �أنَظُْرُ إِلى الطُّ   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بلِْ أكَْثرَ ارْتِفاعًا .  لِجَعْلِ صَوْتِ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بلِْ الأكَْثرََ انخِْفاضًا .  لِجَعْلِ صَوْتِ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ؟ .  ماذا نسَُمّي مِقْدارَ عُلوُِّ الصَّ

يصُْدِرُ  كَيفَْ  عُ  أتَوََقَّ وْتِيَّةِ.  الصَّ حِبالِهِمِ  في  اهْتِزازاتٍ  مُحْدِثينَ  الأشَْخاصُ   �يتَكََلَّمُ    6

الأشَْخاصُ أصَْواتًا مُرْتفَِعَةً أوَْ مُنخَْفِضَةً.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُسْتَوَياتٍ  عَلى  تَكونَ  أنَْ  يُمْكِنُ  كَما  مُنْخَفِضَةً،  أوَْ  مُرْتَفِعَةً  الَأصْواتُ  تَكونَ  أنَْ   �يُمْكِنُ 
مُخْتَلِفَةٍ بَيْنَهُما.

 مَقْدارُ ارْتِفاعِ الصَوْتِ أوَْ انْخَفاضِهِ يُسَمّى عُلُوُّ الصَوْتِ.
ذي تُصْدِرُهُ بَعْضُ الَأجْسامِ. وْتِ الَّ  يُمْكِنُني تَغْييرُ عُلُوِّ الصَّ

ا.  ا أوَْ أصَْواتٍ مُرْتَفِعَةٍ جِدًّ  �يُمْكِنُ لِمُعْظَمِ الأشخاص إِصْدارُ أصَْواتٍ مُنْخَفِضَةٍ جِدًّ
ةِ.   وْتِيَّ ةِ اهْتِزازاتِ حِبالِنا الصَّ مِ في شِدَّ حَكُّ مُ في عُلُوِّ أصَْواتِنا مِنْ خِلالِ التَّ  نَتَحَكَّ
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شاطُ 3 النَّ

وْتِ الصّادِرِ؟ ةُ الِِاهْتِزازاتِ في عُلُوٍّ الصَّ رُ شِدَّ اسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ تُؤَثِّ

ةَ المُسْتخَْدَمَةَ   �أنُاقِشُ زَميلي لِنظُْهِرَ كَيفَْ أنََّ القُوَّ   1

وْتِ  الصَّ عُلوُِّ  في  سَتؤَُثِّرُ  نّانةَِ  الرَّ وْكَةِ  الشَّ لِطَرْقِ 
الصّادِرِ.

عاتي في عُ حُدوثهَُ وَأكَْتبُُ توََقُّ  �أخَْتارُ ما أتَوََقَّ   2 

ةِ الاستِقْصائِيَّةِ. نمَوذَج الخطَّ

نّانةََ عَلى طَرَفِ الطّاوِلةَِ بِقِوًى مُخْتلَِفَةٍ. وْكَةَ الرَّ  نطَْرُقُ الشَّ 3

ةٍ أكَْبَرَ؟  نّانةََ بِقُوَّ وْكَةَ الرَّ  ماذا يحَْدُثُ لِلِِاهْتِزازاتِ عِندَْما أطَْرُقُ الشَّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ الاسْتِقْصائِيَّةِ. نُ النَّتائِجَ في الجَدْوَلِ في نمَوذَجِ الخُطَّ  ندَُوِّ   5

وْتِ الصّادِرِ. ةُ الِِاهْتِزازِ في عُلوُِّ الصَّ نُ في الجَدْوَلِ كَيفَْ تؤَُثِّرُ شِدَّ  ندَُوِّ 6

سَأحَْتاجُ إِلى:
 شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ

ةِ   �نمَوذَجُ الخُطَّ
الاسْتِقْصائِيَّةِ
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 أحَُلِّلُ البَياناتِ المَوْجودَةَ في الجَدْوَلِ وَأنُاقِشُ مُلاحَظاتي مَعَ زَميلي.   7

ةِ الاسْتِقْصائِيَّةِ.  ماذا وَجَدْتُ؟ أخَْتارُ مُفْرَدَةً لِِأكُْمِلَ الاسْتِنتْاجَ في نمَوذَجِ الخُطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عي صَحيحًا؟ .  هَلْ كانَ توََقُّ

ةِ  ةٍ إِلى زِيادَةِ شِدَّ  �يُؤَدّي طَرْقُ شَوْكَةٍ رَنّانَةٍ بِقُوَّ
الِِاهْتِزازِ. 

ما كانَ الِِاهْتِزازُ أشََدَّ )اهْتِزازاتٍ كَبيرَةً( كانَ   �كُلَّ
وْتُ الصّادِرُ أكَْثَرَ ارْتِفاعًا. الصَّ

 �يُمْكِنُ لِمُعْظَمِ الَأشْخاصِ إِصْدارُ أصَْواتٍ 
ا. ا أوَْ مُرْتَفِعَةٍ جِدًّ مُنْخَفِضَةٍ جِدًّ

مِ في  حَكُّ مُ في عُلُوِّ صَوْتِنا مِنْ خِلالِ التَّ  �نَتَحَكَّّ
ةِ. وْتِيَّ ةِ اهْتِزازاتِ حِبالِنا الصَّ شِدَّ

ةُ الِِاهْتِزازِ شِدَّ

وْتِ.  وْتِ في عُلُوِّ الصَّ ةُ اهْتِزازِ مَصْدَرِ الصَّ مُ شِدَّ تَتَحَكَّ

اهْتِزازاتٌ صَغيرَةٌ، 

أصَْواتٌ مُنخَْفِضَةٌ 

اهْتِزازاتٌ كَبيرَةٌ، 

أصَْواتٌ مُرْتفَِعَةٌ
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شاطُ 4 النَّ

ةِ؟ ةُ الِاهْتِزازاتِ في عُلُوِّ أَصْواتِ الآلاتِ الموسيقِيَّ رُ شِدَّ كَيْفَ تُؤَثِّ

وْتِ. بُ بَعْضَ الَأصْواتِ بِحَسَبِ عُلُوِّ الصَّ أُرَتِّ

نّانةَِ في  وْكَةِ الرَّ ةِ اهْتِزازاتِ الشَّ رُ الاسْتِقصاءَ الَّذي أجَْرَينْاهُ عَنْ كَيفِْيَّةِ تأَْثيرِ شِدَّ  �أتَذََكَّ   1

وْتِ الصّادِرِ. عُلوُِّ الصَّ

قْرُ عَلى الَأوْتارِ فْخ / النَّ رْق / النَّ : الطَّ نّانةََ تهَْتزَُّ وْكَةَ الرَّ أذَْكًرُ كَيفَْ جَعَلنْا الشَّ

 �أنَظُْرُ إِلى صُوَرِ الأدََواتِ الآتِيَةِ وَأذَْكُرُ كَيفَْ أجَْعَلهُا تصُْدِرُ صَوْتًا:   2 

فْخ قْرُ بِالَأصابِعِ / النَّ رْبُ / النَّ الضَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عُبوُّاتٌ زُجاجِيَّةٌ تحَْتوَي ماءً: .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جيتارٌ: .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طَبلٌْ: .
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ةُ الاهْتِزازاتِ لِكُلِّ آلةٍَ أوَْ أدَاةٍ. عَ ما يحَْدُثُ عِندَْما تتَغََيَّرُ شِدَّ  �أكُْمِلُ الجَدْوَلَ لِِأتَوََقَّ   3

وْتِ لِكُلِّ آلةٍَ موسيقِيَّةٍ. ثُ عَنْ كَيفِْيَّةِ تغَْيِيرِ عُلوُِّ الصَّ عاتي مَعَ زَميلي. نتَحََدَّ  أشُارِكُ توََقُّ   4

    5

اتٍ زُجاجِيَّةٍ تحَْتوَي ماءً. أصَِفُ كَيفِْيَّةَ إِصْدارِ صَوْتٍ مُرْتفَِعٍ بِواسِطَةِ عُبوَُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

طٍ بِواسِطَةِ جيتارٍ. أصَِفُ كَيفِْيَّةَ إِصْدارِ صَوْتٍ مُتوََسِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أصَِفُ كَيفِْيَّةَ إِصْدارِ صَوْتٍ مُنخَْفِضٍ بِواسِطَةِ طَبلٍْ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الَأداةُ أوَْ الآلَةُ الموسيقِيَّ

ةٌ عُبُوّاتٌ زُجاجِيَّ
اهْتِزازاتٌ صَغيرَةٌ

اهْتِزازاتٌ صَغيرَةٌ

اهْتِزازاتٌ صَغيرَةٌ

طَةٌ اهْتِزازاتٌ مُتَوَسِّ

طَةٌ اهْتِزازاتٌ مُتَوَسِّ

طَةٌ اهْتِزازاتٌ مُتَوَسِّ

اهْتِزازاتٌ كَبيرَةٌ

اهْتِزازاتٌ كَبيرَةٌ

اهْتِزازاتٌ كَبيرَةٌ

جيتارٌ

طَبْلٌ

ةُ الاهْتِزازِ وْتِ )مُرْتَفِعٌ/ شِدَّ عُلُوُّ الصَّ
طٌ/ مُنْخَفِضٌ( مُتَوَسِّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتِ أوَِ انْخِفاضِهِ.  عُلُوُّ الصَوْتِ هُوَ مِقْدارُ ارْتِفاعِ الصَّ ■
الَأمامِ إِلى  ا  جِدًّ سَريعَةٌ  حَرَكاتٌ  وَالِِاهْتِــزازاتُ  الَأجْسامُ.  تَهْتَزُّ  عِنْدَما  وْتُ  الصَّ  �يَصْدُرُ  ■ 

وَإِلى الخَلْفِ.
وْتِ. ةُ الِِاهْتِزازِ زادَ عُلُوُّ الصَّ ما زادَتْ شِدَّ  �كُلَّ ■

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ لِلْْأَسْئِلَةِ مِنْ 1 إِلى 4. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

وْتِ؟  ماذا يسَُمّى مُسْتوَى الصَّ    1

 الاهْتِزازاتُ أ(
جُّ   الرَّ ب(

بطُْ  الضَّ ج(
 العُلوُُّ    د(

 أيٌَّ مِنْ العِباراتِ الآتِيَةِ غَيرُْ صَحيحَةٍ؟    2

. كُ الجِسْمُ عِندَْما يهَْتزَُّ  يتَحََرَّ أ(
ا. ريعَةَ جِدًّ  تشُْبِهُ الِِاهْتِزازاتُ الحَرَكاتِ السَّ ب(

 عِندَْما يهَْتزَُّ جِسْمٌ ما يصُْدِرُ صَوْتًا. ج(
 عِندَْما يهَْتزَُّ جِسْمٌ ما يبَقْى هادِئًا.   د(

وْتِ: ةُ الاهْتِزازِ زادَ عُلُوُّ الصَّ ما زادَتْ شِدَّ كُلَّ
ادِرِ أكَْثَرَ ارْتِفاعًا. وْتِ الصَّ ةٍ أكَْبَرَ لجَعْلِ الصَّ ةِ بِقُوَّ جاجِيَّ فْخُ في العُبُوّاتِ الزُّ  يُمْكِنُ النَّ
ادِرِ أكَْثَرَ ارْتِفاعًا. وْتِ الصَّ ةٍ أكَْبَرَ لجَعْلِ الصَّ قْرُ بِالَأصابِعِ عَلى الجيتارِ بِقُوَّ  يُمْكِنُ النَّ

ادِرِ أكَْثَرَ ارْتِفاعًا. وْتِ الصَّ ةٍ أكَْبَرَ لجَعْلِ الصَّ بْلِ بِقُوَّ رْبَ عَلى الطَّ  يُمْكِنُ الضَّ
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

لُ الأصَْواتَ الَّتي أسَْمَعُها وَأنَا في المَنزِْلِ بعَْدَ عَوْدَتي مِنَ المَدْرَسَةِ وَأصَُنِّفُها   �أسَُجِّ   6
وْتِ إِلى مَجْموعَتيَنِْ: صَوْتٌ مُرْتفَِعٌ وَصَوْتٌ مُنخَْفِضٌ. بِحَسَبِ عُلوُِّ الصَّ

ةَ الِِاهْتِزازِ؟  أيَُّ عِبارَةٍ تصَِفُ شِدَّ    3

نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ  سُرْعَةُ الِِاهْتِزازاتِ الصّادِرَةِ عَنِ الشَّ   أ(
. نّانةَُ عِندَْما تهَْتزَُّ وْكَةُ الرَّ كَها الشَّ  مِقْدارُ الكُتلْةَِ الَّتي يمُْكِنُ أنَْ تحَُرِّ ب(

نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ  المَسافَةُ الَّتي يمُْكِنُ مِنهْا سَماعُ صَوْتِ الشَّ  ج(

نّانةَُ. وْكَةُ الرَّ وْتِ الَّذي تصُْدِرُهُ الشَّ  مَدى عُلوُِّ الصَّ د(  
نّانةَِ؟ وْكَةِ الرَّ ةُ اهْتِزازِ الشَّ وْتِ عِندَْما تزَيدُ شِدَّ  �ماذا يحَْدُثُ لِمَدى عُلوُِّ الصَّ    4

وْتُ مُنخَْفِضًا  يصُْبِحُ الصَّ   أ(
وْتُ مُرْتفَِعًا  يصُْبِحُ الصَّ ب(

 يختفي الصوت  ج(

 يبقى الصوت كما هو د(  

. سْمِ التَّخْطيطِيِّ  أنَظُْرُ إِلى الرَّ   5

نّانةَُ. ماذا يحَْدُثُ لِلهَواءِ المُحيطِ بِها؟ وْكَةُ الرَّ تهَْتزَُّ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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وْتِ؟ ما دَرَجَةُ الصَّ

ا إِلى  وْتُ عِنْدَما تَهْتَزُّ الَأجْسامُ. وَالِِاهْتِزازاتُ حَرَكاتٌ سَريعَةٌ جِدًّ  �يَصْدُرُ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
الَأمامِ وَإِلى الخَلْفِ.

وْتِ. ةُ الِِاهْتِزازِ زادَ عُلُوِّ الصَّ ما زادَتْ شِدَّ  �كُلَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.
هُ سَيَحْدُثُ عِنْدَما تَلْمِسُ شَوْكَةٌ رَنّانَةٌ كُرَةَ تنس طاوِلَة  مُ عَمّا نَعْتَقِدُ أنََّ  يَسْألَُنا المُعَلِّ

قَة. مُعَلَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ا أوَْ غَليظًا. وْتُ حادًّ ها إِلى أيَِّ مَدًى يَكونُ الصَّ وْتِ بِأنََّ فَ دَرَجَةَ الصَّ  أُعَرِّ
دَ أصَْواتًا ذات دَرَجَةٍ مُخْتَلِفَةٍ.  أُحَدِّ

ةِ. عَةٍ مِنَ الآلاتِ الموسيقِيَّ وْتِ لِمَجْموعَةٍ مُتَنَوِّ رَ دَرَجَةَ الصَّ  أُغَيِّ
هِ  أصَِفَ الفَرْقَ بَيْنَ دَرَجَةِ الصَوْتِ وَعُلُوِّ

P0401.3

رْسُ 5.2 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

عَنا. ؤالَ مَعَ زَميلي وَنَضَعُ تَوَقُّ  أُناقِشُ السُّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نّانَةَ مِنَ الكُرَةِ. وْكَةَ الرَّ بُ الشَّ مَ يُقَرِّ  نُشاهِدُ المُعَلِّ  

 ماذا يَحْدُثُ؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 لِماذا يَحْدُثُ هَذا الَأمْرُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Pitch of sound وْتِ� دَرَجَةُ الصَّ
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شاطُ 1 النَّ

وْتِ في الَأصْواتِ؟ رُ دَرَجَةِ الصَّ رُ تَغَيُّ كَيْفَ يُؤَثِّ

تي تُصْدِرُها الآلاتُ. رُ الَأصْواتَ الَّ مي وَأُصْغي إِلَيْهِ وَهُوَ يَعْرِضُ كَيْفَ يُغَيِّ أُشاهِدُ مُعَلِّ

بلِْ المَشْدودَ بقوّةٍ مُتوََسِطَةٍ، وَأسَْتمَِعُ عِندَْما يضَْرِبُ   �أسَْتمَِعُ عِندَْما يضَْرِبُ مُعَلِّمي غِشاءَ الطَّ 1

وْتُ؟ ةٍ نفَْسِها؛ كَيفَْ يتَغََيَّرُ الصَّ بلِْ المُرْتخَي بِالقُوٍّ غشاءَ الطَّ

ا وَمَتى يكَونُ غَليظًا؟ وتُ حادًّ مَتى يكَونُ الصَّ

بلِْ عِندَْما يكَونُ: أصَِفُ صَوْتَ الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الغِشاءُ مَشْدودًا: .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الغِشاءُ مُرْتخَِيًا: .
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وْتَ عِندَْما يغَُيِّرُ طولَ عَمودِ الهَواءِ في   �أسَْتمَِعُ عِندَْما ينَفُْخُ مُعَلِّمي في المِزْمارِ، أصَِفُ الصَّ 2

المِزْمارِ.

وْتَ الصّادِرَ عَنِ المِزْمارِ. أصَِفُ الصَّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أتُابِعُ مُعَلِّمي وَهُوَ يغُْلِقُ ثقُوبَ المِزْمارِ بِأَصابِعِهِ لِيَجْعَلَ طولَ عَمودِ الهَواءِ طَويلًًا ثمَُّ ينَفُْخُ فيهِ.

ا وَمَتىَ يكَونُ غليظًا؟ وتُ حادًّ وْتِ. مَتى يكَونُ الصَّ أسَْتمَِعُ إِلى الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ. وْتِ أوَِ غَلْظَتِهِ دَرَجَةِ الصَّ ةِ الصَّ يُسَمّى مَدى حِدَّ
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وْتِ مُ الِإنْسانُ في دَرَجَةِ الصَّ كَيْفَ يَتَحَكَّ

يُمْكِنُ لِمُعْظَمِ الَأشْخاصِ إِصْدارُ أصَْواتٍ ذاتِ دَرَجاتٍ مُخْتَلِفَةٍ.
ا أكَْثَرَ مِنْ صَوْتِ المَرْأةَِ، وَيُمْكِنُ أنَْ  فْلِ عادَةً حادًّ ةِ، يَكونُ صَوْتُ الطِّ في الَأصْواتِ البَشَرِيَّ

جُلِ غَليظًا أكَْثَرَ مِنْ صَوْتِ المَرْأةَِ. يَكونَ صَوْتُ الرَّ
تَعْتَمِدُ دَرَجَةُ صَوْتِ الِإنْسانِ عَلى جِنْسِهِ وَعُمْرِهِ.

ةِ. وْتِيَّ مِ في سُرْعَةِ اهْتِزازاتِ حِبالِنا الصَّ حَكُّ مُ في دَرَجَةِ صَوْتِنا مِنْ خِلالِ التَّ نَتَحَكَّ
خيرِ فَهُوَ صَوْتٌ غليظٌ. . أمَّا ضَجيجُ الشَّ رْخَةَ صَوْتٌ حادٌّ إِنَّ الصَّ

شاطُ 2 النَّ

ةٍ؟ وْتِ الصّادِرِ عَنْ آلَةٍ موسيقِيَّ كَيْفَ يُمْكِنُني تَغْييرُ الصَّ

وْتِ. أخَْتَبِرُ أصَْواتَ أدََواتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنْ حَيْثُ دَرَجَةُ الصَّ

حالِ  في  مُعَلِّمي  أخُْبِرُ  بِعِنايةٍَ.  جاجِيَّةَ  الزُّ العُبوُّاتِ   �أسَْتخَْدِمُ 
جاجِ بِنفَْسي. كَسَرْتُ إِحْداها. لا ألَتْقَِطُ قِطَعَ الزُّ

رِ عَنِ الآلاتِ الموسيقِيَّةِ المُخْتلَِفَةِ. سَوفَ يكَونُ هَذا  ريطِ المُصَوَّ  �أشُاهِدُ مَقْطَعَ الشَّ   1

مُساعِدًا لي عِندَْمَا أقَْصِدُ مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ.

ةَ.  أقَْصِدُ مَعَ زَميلي مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ وَنكُْمِلُ المُهِمَّ     2

ةِ التَّعَلُّمِ التّالِيَةِ. نُ مُلاحَظاتٍ في دَفْترَي عَنْ كُلِّ آلةٍَ ثمَُّ أنَتْقَِلُ إِلى مَحَطَّ  أدَُوِّ 3

لَ في جَميعِ مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ.  أنُاقِشُ الآلاتِ المُخْتلَِفَةَ مَعَ مَجْموعَتي بعَْدَ أنَْ أتَجََوَّ 4

 أطَْرَحُ أسَْئِلةًَ عِندَْما أوُاجِهُ صُعوبةًَ وَذَلِكَ مِنْ أجَْلِ توَْضيحِ فَهْمي. 5
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 أكُْمِلُ الجَدْوَلَ.   6

الآلَةُ

ةٌ عُبوُّاتٌ زُجاجِيَّ

رَ وْتِماذا تَغَيَّ أْثيرُ في دَرَجَةِ الصَّ التَّ

نمَوذَجُ جيتارٍ

طَبلٌْ

 �أنَظُْرُ إِلى أمَْثِلةٍَ عَلى الآلاتِ الموسيقِيَّةِ الَّتي يعَْرِضُها لي مُعَلِّمي. أنُاقِشُ كَيفِْيَّةَ العَزْفِ عَلى  7

وْتِ الَّذي تصُْدِرُهُ. كُلِّ آلةٍَ وَكَيفِْيَّةَ تغَْييرِ دَرَجَةِ الصَّ

وْتُ  ، أصَْبَحَ الصَّ ةِ أوَْ في المِزْمارِ الخَشَبِيِّ جاجِيَّ رْنا عَمودَ الهَواءِ في العُبُوّاتِ الزُّ ما قَصَّ  �كُلَّ
ةً. أكَْثَرَ حِدَّ

ةً. رْنا طولَ وَتَرٍ في الجيتارِ، أصَْدَرَ صَوْتًا أكَْثَرَ حِدَّ ما قَصَّ  كُلَّ
ةً. بْلِ، أصَْدَرَ صَوْتًا أكَْثَرَ حِدَّ ما شَدَدْنا غِشاءَ الطَّ  كُلَّ
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ةُ الآلَةُ الموسِقِيَّ

العودُ

قُّ الرِّ

القانونُ

صَوْتٌ حادٌّ

وَتَرٌ قَصيرٌ

رْبُ عَلى  الضَّ
الغِشاءِ 

قْرُ بِالَأصابِعِ  النَّ
ةٍ بِشِدَّ

صَوْتٌ مُنْخَفِضٌصَوْتٌ مُرْتَفِعٌصَوْتٌ غَليظٌ

شاطُ 3 النَّ

ها؟ كَيْفَ يُمْكِنُني تَغْييرُ دَرَجَةِ الَأصْواتِ وَعُلُوِّ

أثَنْاءِ في  الموسيقِيَّةِ  الآلاتِ  بعَْضِ  عَنْ  رِ  المُصَوَّ ريطِ  الشَّ مَقْطَعَ   �أشُاهِدُ      1 

العَزْفِ عَليَهْا.

أرُاقِبُ كَيفَْ يعُْزَفُ عَلى كُلِّ آلةٍَ وَأسَْمَعُ أنَوْاعًا مُخْتلَِفَةً مِنَ الأصَْواتِ.

رَجَةِ.  أنُاقِشُ مَعَ زَميلي كَيفَْ تصَْدُرُ الأصَْواتُ مِنْ كُلِّ آلةٍَ لِتغَْييرِ العُلوُِّ وَالدَّ   2

ةً  أصَْواتًا حادَّ الآلاتُ  تصُْدِرُ  كَيفَْ  نُ  وَأدَُوِّ الجَدْوَلَ  لِِأكُْمِلَ  حيحَةَ  الصَّ العِبارَةَ   �أخَْتارُ    3

وَغَليظَةً وَمُرْتفَِعَةً وَمُنخَْفِضَةً:

  قْرُ بِالَأصابِعِ بِرِفْقٍ  النَّ ةٍ قْرُ بِالَأصابِعِ بِشِدَّ  النَّ  وَتَرٌ طَويلٌ وَتَرٌ قَصيرٌ
ةِ   هَزُّ الَأقْراصِ المَعْدَنِيَّ رْبُ عَلى الغِشاءِ  الضَّ رْبُ بِرِفْقٍ  الضَّ ةٍ رْبُ بِشِدَّ  الضَّ
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وْتِ إِذا أصَْبَحَتِ الاهْتِزازاتُ أسَْرَعَ.  �تَزْدادُ دَرَجَةُ الصَّ
وْتِ إِذا أصَْبَحَتِ الاهْتِزازاتُ أكَْبَرَ.  يَزْدادُ عُلُوُّ الصَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتِ. وْتِ أوَِ غَلْظَتِهِ دَرَجَةَ الصَّ ةِ الصَّ  يُسَمّى مَدى حِدَّ ■
وْتِ. وْتِ بِتَغْييرِ خَصائِصِ مَصْدَرِ الصَّ  يُمْكِنُ تَغْييرُ دَرَجَةِ الصَّ ■

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ لِلْْأَسْئِلَةِ مِنْ 1 إِلى 4.  أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

رُ لِيَجْذبَ خْصُ عِندَْما يصَُفِّ وْتَ الَّذي يصُْدِرُهُ الشَّ  �أصَُنِّفُ الصَّ    1 

انتِْباهَ شَخْصٍ آخَرَ.

 صَوْتٌ مُنخَْفِضٌ وَغَليظٌ           ج(           صَوْتٌ مُنخَْفِضٌ وَحادٌّ   أ(
 صَوْتٌ مُرْتفَِعٌ وَغَليظٌ د(                         صَوْتٌ مُرْتفَِعٌ وَحادٌّ  ب(

وْتِ. وْتِ وَعُلوُِّ الصَّ  أذَْكُرُ الفَرْقَ بيَنَْ دَرَجَةِ الصَّ 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 لدَى طالِبٍ طَبلٌْ. في أيَِّ حالٍ يمُْكِنهُُ إِصْدارُ صَوْتٍ حادٍّ وَمُرْتفَِعٍ؟    2

طَةٍ ةٍ مُتوََسِّ  إذا كانَ الغِشاءُ مَشْدودًا وَضَرَبهَُ بِقُوَّ   أ(
طَةٍ ةٍ مُتوََسِّ  إذا كانَ الغِشاءُ مُرْتخَِيًا وَضَرَبهَُ بِقُوَّ ب(

ةٍ كَبيرَةٍ  إذا كانَ الغِشاءُ مَشْدودًا وَضَرَبهَُ بِقُوَّ  ج(

ةٍ صَغيرَةٍ  إذا كانَ الغِشاءُ مَشْدودًا وَضَرَبهَُ بِقُوَّ د(

دُ دَرَجَةَ صَوْتِ الِإنسْانِ؟ وْتِيَّةُ الَّتي تحَُدِّ  أيَنَْ تقََعُ الحِبالُ الصَّ    3

 في الأذُُنيَنِْ   أ(
 في الأنَفِْ ب(
 في الفَمِ  ج(

 في الحُنجُْرَةِ د(  

وْتِ عِندَْما يعَْزِفُ عَليَهِْ؟ . كَيفَْ تتَغََيَّرُ دَرَجَةُ الصَّ  لدَى طالِبٍ مِزْمارٌ خَشَبِيٌّ    4

ا أكَْثرََ. وْتُ حادًّ  �كُلَّما كانَ عَمودُ الهَواءِ أطَْوَلَ، كانَ الصَّ  أ(
وْتُ مُرْتفَِعًا أكَْثرََ.  �كُلَّما كانَ عَمودُ الهَواءِ أقَْصَرَ، كانَ الصَّ ب(
وْتُ غَليظًا أكَْثرََ.  �كُلَّما كانَ عَمودُ الهَواءِ أطَْوَلَ، كانَ الصَّ  ج(

وْتُ مُنخَْفِضًا أكَْثرََ.  كُلَّما كانَ عَمودُ الهَواءِ أقَْصَرَ، صارَ الصَّ د(  
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زوهـدجبأ

 أنَظُْرُ إِلى صورَةِ الكَمانِ.    6

 أسَُمّي الجُزْءَ الَّذي يهَْتزَُّ في هَذِهِ الآلةَِ الموسِقِيَّةِ لِيصُْدِرَ أصَْواتًا مُرْتفَِعَةً وَمُنخَْفِضَةً.  أ(
وْتِ عِندَْما يضُْغَطُ عَلى الأوَْتارِ في أمَاكِنَ مُخْتلَِفَةٍ؟  ماذا يحَْدُثُ لِلصَّ ب(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أصَْنعَُ آلةًَ موسيقِيَّةً يمُْكِننُي تغَْييرُ عُلوُِّ صَوْتِها وَتصُْدِرُ أصَْواتًا ذاتَ دَرَجَةٍ مُخْتلَِفَةٍ.   7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ا أكَْثرََ؟ . ةٍ زُجاجِيَّةٍ تصُْدِرُ صَوْتًا حادًّ  أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ. أيَُّ عُبوَُّ    5
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ةِ سَماعِنا  رُ المَسافَةُ في كَيْفِيَّ كَيْفَ تُؤَثِّ
الَأصْواتَ؟

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي، وَنَنْظُرُ إِلى الصّورَةِ.
مِ بِسُهولَةٍ؟   أيَْنَ يَجِبُ أنَْ نَجْلِسَ لِنَسْمَعَ صَوْتَ المُعَلِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بَبَ .  أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ؟ . مُ هُوَ مَصْدَرُ الصَّ وْتِ. لِمَ المُعَلِّ مُ مَصْدَرُ الصَّ  المُعَلِّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ إِلى أُذُنَيَّ  أُوْضِحَ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ
ةِ سَماعِهِ. وْتِ في كَيْفِيَّ رُ بُعْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  أشَْرَحَ كَيْفَ يُؤَثِّ

P0402.1, P0401.4

.  أسَْمَعُ الَأصْواتَ بِأُذُنَيَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتُ عِنْدَ اهْتِزازِ الَأجْسامِ.  �يَحْدُثُ الصَّ �

ا إِلى الَأمامِ وَإِلى الخَلْفِ.  الاهْتِزازاتُ حَرَكاتٌ سَريعَةٌ جِدًّ
وْتِ. تي أبَعُدُها عَنْ مَصْدَرِ الصَّ وْتِ عَلى المَسافَةِ الَّ  يُمْكِنُ أنَْ يَدُلَّ عُلُوُّ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Sound source وْتِ� Distanceمَصْدَرُ الصَّ مَسافَةٌ	

رْسُ 5.3 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

ر
شاطُ 1 النَّ

هَلْ نَسْمَعُ جَميعًا الَأصْواتَ نَفْسَها؟

دُ الأصَْواتَ الَّتي أسَْمَعُها أثَنْاءَ الفُسْحَةِ. لُ مَعَ زَميلي وَأعَُدِّ  �أتَجََوَّ   1

 ننَتْبَِهُ إِلى جَميعِ الأصَْواتِ المُخْتلَِفَةِ. 2

عَنِ  المَسافَةِ  وَبعُْدَ  وْتِ  الصَّ وَأصَِفُ علو  دَفْترَي  أسَْمَعُها في  الَّتي  الأصَْواتَ   �أكَْتبُُ  �  3

الأصَْواتِ المُخْتلَِفَةِ.
. فِّ  �نقُارِنُ ما سَمِعْناهُ بِما سَمِعَهُ زُمَلاؤُنا في الصَّ   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هَلْ سَمِعَ الجَميعُ هُنا الأصَْواتَ نفَْسَها؟ .
لّّابُ أثَنْاءَ سَيرِْهِمْ؟ ما الأصَْواتُ المُخْتلَِفَةُ الَّتي سَمِعَها الطُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نّانةَُ  وْكَةُ الرَّ رُ في الِِاهْتِزازاتِ وَالمَوْجاتِ الَّتي تحُْدِثهُا الشَّ وْتُ إِلى الأذُُنِ؟ أفَُكِّ كَيفَْ يصَِلُ الصَّ
في الماءِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. فِّ  عِندَْما ننَتْهَي مِنْ مُناقَشَةِ أفَْكارِنا وَنتََّفِقُ عَلى إِجابتَِنا، نشُارِكُها مَعَ بقَِيَّةِ طُلّّابِ الصَّ 5

مِنْ  كُلًّّاً  أسَُمّي  وْتِ.  الصَّ مَصْدَرِ  مِنْ  آذانِنا  إِلى  الأصَْواتُ  تنَتْقَِلُ  كَيفَْ  لِِأبُيَِّنَ   �أرَْسُمُ صورَةً  6

وْتِيَّةِ وَالأذُُنِ في الصّورَةِ. وْتِ وَالمَوْجاتِ الصَّ مَصْدَرِ الصَّ
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ةً مُخْتَلِفَةً حَوْلَهُمْ.  �يَسْمَعُ مُخْتَلفُ الَأشْخْاصِ مَصادِرَ صَوْتِيَّ
وْتِ إِلى آذانِنا.  تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ عَبْرَ الهَواءِ عَلى شَكْلِ مَوْجاتٍ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

الِِاسْتِماعُ إِلى الَأصْواتِ

نَسْمَعُ جَميعًا أصَْواتًا مُخْتَلِفَةً حَتّى عِنْدَما نَكونُ في المَكانِ نَفْسِهِ.
تي تَحْدُثُ عِنْدَ وَضْعِ شَوْكَةٍ رَنّانَةٍ  وْتُ عَلى شَكْلِ مَوْجاتٍ، كَتِلْكَ المَوْجاتِ الَّ يَنْتَقِلُ الصَّ

وَهِيَ تَهْتَزُّ في الماءِ.
وْتِ إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ المُحيطَةِ بِهِ، وَهِيَ بِدَوْرِها  تَنْتَقِلُ الِِاهْتِزازاتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ
وْتُ  نَةً مَوْجاتٍ، وَهَكَذا حَتّى يَصِلَ الصَّ رُها إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ القَريبَةِ مِنْها مُكَوِّ تُمَرِّ

إِلى آذانِنا.

ةٌ مَوْجاتٌ صَوْتِيَّ

وْتِ الأذُُنُمَصْدَرُ الصَّ
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شاطُ 2 النَّ

رُ بُعْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصادِرِ الَأصْواتِ  اسْتِقْصاءٌ: كَيْفَ يُؤَثِّ
المُخْتَلِفَةِ في طَريقَةِ سَماعي لَها؟

أسَْتَقْصي مَدى جودَةِ سَماعي الَأصْواتَ وَأنَا أبَْتَعِدُ عَنْها.

وْتِ كُلَّما ابتعََدْتُ عَنْ  عُ ما سَيَحْدُثُ لِلصَّ  �أتَوََقَّ     1

وْتِ  عُ مَصْدَرَ الصَّ وْتِ، كَذَلِكَ أتَوََقَّ مَصْدَرِ الصَّ
الَّذي سَأَسْمَعُهُ لِِأطَْوَلِ فَترَْةِ زَمَنِيَّةٍ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عُ أنََّهُ كُلَّما ابتْعََدْتُ عَنْ مَصادِرِ الأصَْواتِ تصُْبِحُ الأصَْواتُ . أتَوََقَّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حَتّى لا أسَْتطَيعَ .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ الَّذي أسَْمَعُهُ مِنْ مَسافَةٍ بعَيدَةٍ هُوَ . يكَونُ مَصْدَرُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ الَّذي يحَْتاجُ إلى أقَْصَرِ مَسافَةٍ لِِأسَْتمَِرَّ في سَماعِهِ هُوَ . مَصْدَرُ الصَّ

نُ مَصادِرَ الأصَْواتِ الَّتي سَنسَْتخَْدِمُها.  أكُْمِلُ عَناوينَ الجَدْوَلِ الخاصِّ بي وَأدَُوِّ   2

فُ عِندَْما أعَْجَزُ عَنْ  وْتِ وَأتَوََقَّ وْتِ، أمَْشي مُبتْعَِدًا عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  �عِندَْ بدَْءِ صُدورِ الصَّ 3

سَماعِهِ. 

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَصادِرَ مُخْتلَِفَةٍ 

وْتِ مِثلَْ  لِلصَّ
حَديثِ شَخْصٍ، 

دَقّاتِ ساعَةٍ، قَرْعِ 
جَرَسٍ، ارْتِطامِ 

حَجَرٍ بِالأرَْضِ، نقَْرِ 
. أصَابِعَ، مُنبَِّهٍ يرَِنُّ

 �شَريطِ قِياسٍ



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

115

نهُا في الجَدْوَلِ. وْتِ وَأدَُوِّ يرِْ إِلى مَصْدَرِ الصَّ في عَنِ السَّ  أقَيسُ المَسافَةَ مِنْ مَكانِ توََقُّ 4

 أرَْسُمُ رَسْمًا بيَانِيًّا بِالأعَْمِدَةِ لِِأبُيَِّنَ البَياناتِ الَّتي جَمَعْتهُا. 5

مَصْدَرُ الصّوْت
وتِ )مرتفع/  عُلُوُّ الصَّ
متوسط/ منخفض( 

دَقّاتُ ساعَةٍ

ارْتِطامُ حَجَرٍ بِالأرَْضِ

الْمَسافَةُ الْْأَبْعَدُ )بِالْْأَمْتارِ( بَيْنَ 
في حَيْثُ  وتِ وَمَكانِ تَوَقُّ مَصْدَرِ الصَّ

وتِ لا أزَالُ أسَْتَطيعُ سَماعَ الصَّ
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وْتُ مُنْخَفِضًا أكَْثَرَ. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  �عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ
وْتِ.  �يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأكْثَرَ ارْتِفاعًا مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ

وْتِ. ما ابْتَعَدْتُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ةُ الِِاهْتِزازاتِ كُلَّ  تَنْخَفِضُ شِدَّ
وْتِ. وْتِ في عُلُوِّ الصَّ رُ بُعْدُ المَسافَةِ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  يُؤَثِّ

شاطُ 3 النَّ

هَلْ يُمْكِنُني تَفْسيرُ اسْتِنْتاجي؟

أعَْمَلُ مَعَ زُمَلائي لِتَفْسيرِ ما حَدَثَ في اسْتِقْصائِنا.

 �نقَْرَأُ اسْتِنتْاجَنا.      1

 نحَْنُ نعَْلمَُ أنََّ الأصَْواتَ تصَْدُرُ عِندَْما يهَْتزَُّ شَيْءٌ ما. 2

رُ اسْتِنتْاجَنا بِاسْتِخْدامِ ما نعَْرِفُهُ عَنِ الِِاهْتِزازاتِ لِمُساعَدَتِنا.   نفَُسِّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أيَُّ صَوْتٍ سَمِعْتهُُ عِندَْ أبَعَْدِ مَسافَةٍ؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لًًا؟ . نْ مِنْ سَماعِهِ أوََّ وْتُ الَّذي لمَْ أتَمََكَّ ما الصَّ

 ما الَّذي تخُْبِرُني بِهِ نتَائِجي؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عي. أقُارِنُ النَّتائِجَ بِتوََقُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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الِِاهْتِزازاتُ وَالمَسافَةُ

الُأخْرى  الَأجْسامَ  بِدَوْرِها  الَأجْسامُ  هَذِهِ  وَتَهُزُّ  الَأجْسامِ،  اهْتِزازِ  عِنْدَ  وْتُ  الصَّ يَحْدُثُ 
وْتَ مَعَها.  المُحيطَةَ بِها، حامِلَةً الصَّ

الجُسَيْماتِ،  لِاهْتِزازِ  اللّّازِمَةُ  الطّاقَةُ  تِ  قَلَّ الَأصْلِيِّ  وْتِ  الصَّ مَصْدَرِ  عَنْ  ابْتَعَدْتُ  ما  كُلَّ
وْتِ. ةُ الِِاهْتِزازاتِ حَتّى تَنْعَدِمَ ، وَحينَها أعَجَزُ عَنْ سَماعِ الصَّ فتَقِلُّ شِدَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةً مُخْتَلِفَةً مِنْ حَوْلِهِمْ.  يَسْمَعُ مُخْتَلفُ الَأشْخاصِ مَصادِرَ صَوْتِيَّ ■
لُ  نٌ، تَعْبُرُ الِاهْتِزازاتُ إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ المُحيطَةِ بِهِ، وَتَتَشَكَّ  �عِنْدَما يَهْتَزُّ جِسْمٌ مُعَيَّ ■

وْتَ إِلى آذانِنا. رُ بِدَوْرِها الصَّ مَوْجاتٌ تُمَرِّ
وْتُ مُنْخَفِضًا أكَْثَرَ. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■

وْتِ.  يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأكْثَرَ ارْتِفاعًا مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ لِلَأسْئِلَةِ مِنْ 1 إِلى 5. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

كَيفِْيَّةَ  أفَْضَلَ  بِشَكْلٍ  تصَِفُ  الآتِيَةِ  العِباراتِ  مِنَ   �أيٌَّ     1

وْتِ إِلى آذانِنا؟ انتِْقالِ الصَّ

ةِ وْتُ خِلالَ جُسَيمْاتِ المادَّ  ينَتْقَِلُ الصَّ أ‌(

وْتُ خِلالَ جُسَيمْاتٍ تهَْتزَُّ  ينَتْقَِلُ الصَّ ب‌(

وْتُ عَلى شَكْلِ مَوْجاتٍ  ينَتْقَِلُ الصَّ ج(

وْتُ خِلالَ جُسَيمْاتٍ تهَْتزَُّ عَلى شَكْلِ مَوْجاتٍ  ينَتْقَِلُ الصَّ د(

 أيَُّ صَوْتٍ ينَتْقَِلُ مَسافَةً أبَعَْدَ؟    2

وْتُ الحادُّ  الصَّ أ(
وْتُ الغَليظُ  الصَّ ب‌(

وْتُ المُنخَْفِضُ  الصَّ ج(
وْتُ المُرْتفَِعُ  الصَّ د(



مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

119

وْتِ المُنخَْفِضِ؟  أيٌَّ مِنَ العِباراتِ الآتِيَةِ تصَِفُ مَصْدَرَ الصَّ    3

ةُ اهْتِزازٍ أكَْبَرُ.  لهَُ شِدَّ أ(

ةُ اهْتزازٍ أصَْغَرُ.  لهَُ شِدَّ ب(

 يهَْتزَُّ أبَطَْأَ. ج(

 يهَْتزَُّ أسَْرَعَ. د(

وْتِ الآتِيَةِ سَيَكونُ الأكَْثرََ غَلظَْةً؟  أيٌَّ مِنْ مَصادِرِ الصَّ    4

 سَيّارَةٌ أ(

ثُ  شَخْصٌ يتَحََدَّ ب(

دُ  عُصْفورٌ يغَُرِّ ج(

 ساعَةٌ تدَُقُّ د(
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وْتِ  الصَّ إِلى  المُنخَْفِضِ  وْتِ  الصَّ مِنَ  وْتِ  الصَّ مَصادِرِ  بعَْضَ  طالِبٌ   �يرَُتِّبُ     5

حيحُ؟ المُرْتفَِعِ. أيَُّ ترَْتيبٍ هُوَ الصَّ

 جَرَسُ البابِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ، ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّةٌ   أ(
 جَرَسُ البابِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّةٌ، ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ  ب(
 ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّةٌ، جَرَسُ البابِ  ج(

ةٌ  ضَرْبُ حَصاةٍ عَلى الأرَْضِ، النَّقْرُ بِالأصَابِعِ، جَرَسُ البابِ، مِكْنسََةٌ كَهْرَبائِيَّ د(
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 أنَظُْرُ حَوْلَ مَنزِْلي وَأرَْسُمُ لوَْحَةَ حائِطٍ تعَْرِضُ عَشَرَةَ مَصادِرِ صَوْتٍ في مَنزِْلي.    8
وْتِ الَّذي أسَْمَعُهُ مِنَ المَكانِ الأبَعَْدِ؟  ما مَصْدَرُ الصَّ

وْتِ الَّذي يجَِبُ أنَْ أكَونَ أقَْرَبَ إِليَهِْ حَتّى يكَونَ بِإِمْكاني سَماعُهُ؟ ما مَصْدَرُ الصَّ

وْتُ إِلى أذُُنيَ الطّالِبِ عِندَْ اهْتِزازِ شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ؟  �كَيفَْ يصَِلُ الصَّ   6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ. رُ لِمَ تصُْبِحُ الأصَْواتُ خافِتةًَ أكَْثرََ وَأنَا أبَتْعَِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ  �أفَُسِّ    7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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وْتُ؟ أَيْنَ يَنْتَقِلُ الصَّ

وْتُ مُنْخَفِضًا. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتِ.  �يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأكْثَرَ ارْتِفاعًا مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَتي.
لّّابِ عَيْنَيْهِ وَيُحيطُ بِهِ أفَْرادُ المَجْموعَةِ عَلى بُعْدِ مِتْرَيْنِ تَقْريبًا.  يُغَطّي أحََدُ الطُّ

ناوُبِ، صَوْتَ ضَجيجٍ قَصيرٍ.  يُصْدِرُ أحََدُ أفَْرادِ المَجْموعَةِ، بِالتَّ
وْتَ  ذي يَعْتَقِدُ أنَّ الصَّ ذي يَقِفُ في الوَسَطِ إِلى المَكانِ الَّّ ةٍ، يُشيرُ الطّالِبُ الَّ  في كُلِّ مَرَّ

صَدَرَ مِنْهُ.
ذي يَقِفُ في الوَسَطِ. ةِ إِجاباتِ الطّالِبِ الَّّ  تُلاحِظُ المَجْموعَةُ مَدى صِحَّ

شاطَ مَعَ طالِبٍ آخَرَ يَقِفُ في الوَسَطِ. رُ النَّ  نُكَرِّ
الِبِ مَعْرِفَةُ مَصادِرِ الَأصْواتِ بِحَسَبِ رَأْيِنا.  نُناقِشُ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلطّّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

جاهاتِ.  وْتِ في جَميعِ الِِاتِّ وْتَ يَنْتَقِلُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ  أذَْكُرَ أنََّ الصَّ

P0403.1

رْسُ 5.4 الدَّ
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جاهاتِ، مَثْلَ المَوْجاتِ في الماءِ تَمامًا. وْتِ إِلى جَميعِ الِِاتِّ وْتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ يَنْتَقِلُ الصَّ

شاطُ 1 النَّ

وْتُ؟ جاهاتِ يَنْتَقِلُ الصَّ في أَيِّ الِِاتِّ

وْتِ. جاهاتِ انْتِقالِ الصَّ دُ اتِّ أُحَدِّ

تهَْتزَُّ  وَهِيَ  رَنّانةًَ  شَوْكَةً  يضََعُ  وَهُوَ  مُعَلِّمي  إِلى   �أنَظُْرُ    1

في الماءِ.

 ألُاحِظُ ما يحَْدُثُ. 2

نّانةَُ الماءَ؟ وْكَةُ الرَّ  ماذا لاحَظْتُ عِندَْما لامَسَتِ الشَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ثُ إِلى زَميلي وَأشُارِكُ أفَْكاري لِِأصَِفَ اتِّجاهَ المَوْجاتِ.  أتَحََدَّ 3

 أكُْمِلُ الجَمْلةََ الآتِيَةَ.  4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتَ ينَتْقَِلُ . نعَْتقَِدُ أنََّ الصَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 وِعاءٍ فيهِ ماءٌ

 �شَوْكَةٍ رَنّانةٍَ

 مَصْدَرُ
وْتِ الصَّ
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وْتِ انْتِقالُ الصَّ

تي  جاهاتِ، مِثْلَ مَوْجاتِ الماءِ الَّ ةُ وَتَنْتَشِرُ في جَميعِ الِِاتِّ وْتِيَّ كُ الِِاهْتِزازاتُ الصَّ تَتَحَرَّ
. نّانَةُ وَهِيَ تَهْتَزُّ وْكَةُ الرَّ لُها الشَّ تُشَكِّ

ما ابْتَعَدَ  وْتِ تَنْقُصُ كُلَّ ما ابْتَعَدْنا عَنْ مَصْدَرِهِ، لِِأَنَّ طاقَةَ الصَّ وْتِ كُلَّ يَنْخَفِضُ عُلُوُّ الصَّ
عَنْ مَصْدَرِهِ. 

شاطُ 2 النَّ

وْتِ؟ وْتِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ رَ عُلُوَّ الصَّ هَلْ يُمْكِنُني أَنْ أُغَيِّ

. نسَْتقَْصي عُلوَُّ كُلِّ مَصْدَرِ صَوْتٍ   �أقَْصِدُ مَعَ زَميلي مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ وَنكُْمِلُ المَهامَّ     1

وْتَ. هَ الصَّ في فَضاءٍ مَفْتوحٍ وَنسَْتخَْدِمُ مَخْروطًا لِنوَُجِّ
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وْتِ نَفْسِه في فَضاءٍ مَفْتوحٍ.  ا مِنَ الصَّ هُ يَكونُ أكَْثَرَ عُلُوًّ وْتُ المُوَجَّ الصَّ

ةٍ.  نُ مُلاحَظاتي في دَفْترَِ العُلومِ الخاصِّ بي حَوْلَ كُلِّ مُهِمَّ  أدَُوِّ 2

يْءُ في  وْتِ الَّذي يصُْدِرُهُ الشَّ  �بعَْدَ زِيارَةِ جَميعِ مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ، أنُاقِشُ كَيفَْ يخَْتلَِفُ عُلوُُّ الصَّ 3

وْتِ. وْتِ الَّذي يصُْدِرُهُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المَخْروطِ لِتوَْجيهِ الصَّ الفَضاءِ المَفْتوحِ عَنِ الصَّ

 أطَْرَحُ أسَْئِلةًَ عِندَْما أوُاجِهُ صُعوبةًَ وَذَلِكَ مِنْ أجَْلِ توَْضيحِ فَهْمي.   4

هُهُ مَصْدَرُهُ  وْتُ عِندَْما يرُْسِلهُُ مَصْدَرُهُ في جَميعِ الاتِّجاهاتِ عَنهُْ عندما يوُجِّ كَيفَْ يخَْتلَِفُ الصَّ
إِلى داخِلِ مَخْروطٍ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لِماذا يحَْدُثُ هَذا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ تَأْثيرُ تَوْجيهِ الصَّ

ةَ  شِدَّ لِِأَنَّ  مَفْتوحٍ  نَفْسِها في فَضاءٍ  الَأصْواتِ  مِنَ  ا  عُلُوًّ أكَْثَرَ  هَةُ  المُوَجَّ الَأصْواتُ  تَكونُ 
وْتِ بِدَوْرِهِ. ةُ الِِاهْتِزازِ فَيَزْدادُ عُلُوُّ الصَّ زٍ أصَْغَرَ، وَبِالتّالي تَزْدادُ شِدَّ الِِاهْتِزازِ تُدْفَعُ إِلى حَيِّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

جاهاتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ في جَميعِ الِِاتِّ  يَنْتَقِلُ الصَّ ■
الِِاهْتِزازِ   ةِ  شِدَّ زِيادَةَ  يَعْني  مِمّا  نٍ،  مُعَيَّ جاهٍ  اتِّ هابِ في  لِلذَّ وْتَ  الصَّ هَ  نُوَجِّ أنَْ   �يُمْكِنُ  ■

وْتِ. الصَّ عُلُوِّ  زِيادَةَ  وَبِالتّالي 

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ لِلَأسْئِلَةِ مِنْ 1 إِلى 4. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

وْتِ؟  أيَُّ العِباراتِ الآتِيَةِ صَحيحَةٌ عَنِ الصَّ    1

 �ينَتْقَِلُ الصوت مِنْ مَصْدَرِ    أ(
وْتِ في اتِّجاهٍ واحِدٍ فَقَطْ  الصَّ

طَوالَ الوَقْتِ.

 �لا يمُْكِنُ توجيه الصوت  ب‌(
لِلِِانتِْقالِ في اتِّجاهٍ واحِدٍ.

 �ينَتْقَِلُ الصوت في جَميعِ الِِاتِّجاهاتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ.  ج‌(
خْصِ الَّذي يسَْتمَِعُ إِليَهِْ فَقَطْ. وْتِ إِلى الشَّ  ينَتْقَِلُ الصوت مِنْ مَصْدَرِ الصَّ  د(

 أيَُّ العِباراتِ الآتِيَةِ غَيرُْ صَحيحَةٍ؟   2

. وْتِ بِاسْتِخْدامِ مَخْروطٍ وَرَقِيٍّ  يمُْكِنُ توَْجيهُ الصَّ    أ(
وْتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ.  لا يمُْكِنُ توَْجيهُ الصَّ ب‌(

وْتِ عِندَْ اسْتِخْدامِ مَخْروطِ مُكَبِّرِ صَوْتٍ.  يمُْكِنُ توَْجيهُ الصَّ   ج‌(
هُ في جَميعِ الِِاتِّجاهاتِ. وْتُ المُوَجَّ  ينَتْقَِلُ الصَّ   د(
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

وْتِ حَتّى الآنَ.  �أعُِدُّ خَريطَةً مَفاهيمِيَّةً تعَْرِضُ كُلَّ ما تعََلَّمْتهُُ عَنِ الصَّ   7

 ماذا يحَْدُثُ عِندَْما ألَمِْسُ شَوْكَةً رَنّانةًَ وَهِيَ تهَْتزَُّ عِلى سَطْحِ الماءِ؟    3

نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ  تنَتْشَِرُ المَوْجاتُ بعَيدًا عَنِ الشَّ    أ(
نّانةَِ. وْكَةِ الرَّ نُ فُقّاعاتٌ حَوْلَ الشَّ  تتَكََوَّ ب‌(

نّانةَُ عَنِ الِِاهْتِزازِ وَلا يصَْدُرُ صَوْتٌ. وْكَةُ الرَّ فُ الشَّ  تتَوََقَّ  ج‌(
 لا يحَْدُثُ شَيْءٌ.  د(

وْتُ مِنْ خِلالِ مَخْروطٍ؟ هُ الصَّ  ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يوَُجَّ   4

ا أكَْثرََ. وْتِ وَيصُْبِحُ حادًّ  ينَخَْفِضُ عُلوُُّ الصَّ    أ(
وْتِ وَيكَونُ غَليظًا أكَْثرََ.  يزَْدادُ عُلوُُّ الصَّ ب‌(

وْتِ وَتبَقْى دَرَجَتهُُ عَلى حالِها.  يزَْدادُ عُلوُُّ الصَّ  ج‌(
وْتِ وَتبَقْى دَرَجَتهُُ عَلى حالِها.  ينَخَْفِضُ عُلوُُّ الصَّ   د(

لّّابُ في  فِّ في رِياضَةٍ مِنْ رِياضاتِ ألَعْابِ القِوى. ينَتْشَِرُ الطُّ  �يشُارِكُ طُلّّابُ الصَّ   5

جَميعِ أنَحْاءِ مَلعَْبِ المَدْرَسَةِ. 

لّّابِ مِنْ خِلالِ مَخْروطٍ. ثُ المُعَلِّمُ إِلى الطُّ يتَحََدَّ

لّّابِ في الجانِبِ البَعيدِ مِنَ المَلعَْبِ؟ ما الفَرْقُ الَّذي يحُْدِثهُُ هَذا لِلطُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ريقَةِ. هِ بِهَذِهِ الطَّ وْتِ المُوَجَّ  �أشَْرَحُ كَيفَْ يؤَُثِّرُ المَخْروطُ في الصَّ   6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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لِماذا لا نَسْمَعُ الَأصْواتَ إِلّّا إِذا كانَ 
؟ يٌّ هُناكَ وَسَطٌ مادِّ

جاهاتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ في جَميعِ الِِاتِّ  �يَنْتَقِلُ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

يٍّ لِتَنْتَقِلَ خِلالَهُ.  أشَْرَحَ أنََّ الَأصْواتَ تَحْتاجُ إِلى وَسَطٍ مادِّ

P0404.1

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا  مُصَوَّ شَريطًا  وَنُشاهِدُ  مَجْموعَتي  مَعَ   �أعَْمَلُ   
الفَضاءِ. رُوّادِ  عَنْ 

ثُ بِها رُوّادُ الفَضاءِ بَعْضُهُمْ  تي يَتَحَدَّ ريقَةِ الَّ رُ في الطَّ  �أُفَكِّ
ةِ، وَلِمَ  إِلى بَعْضٍ عِنْدَما يَكونونِ خارِجَ المَرْكَبَةِ الفَضائِيَّ

ريقَةِ.  ثوا بِهَذِهِ الطَّ يَجِبُ أنَْ يَتَحَدَّ
 �أُشارِكُ أفَْكارِيَ مَعَ مَجْموعَتي وَأسَْتَمِعُ إِلى أفَْكارِهِمْ. 

فِقُ عَلى إِجابَتِنا.  �نُناقِشُ كُلَّ الَأفْكارِ وَنَتَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ثُ رُوّادُ الفَضاءِ بِواسِطَةِ .  �يتَحََدَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  �وَفَعَلوا ذَلِكَ بِسَبَبِ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْسُ 5.5 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

ر
شاطُ 1 النَّ

وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ إِلى أُذُنَيَّ دائِمًا؟ هَلْ سَيَصِلُ الصَّ

هٍ. وْتُ بِاسْتِخْدامِ مُنَبِّ أُلاحِظُ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ

 أنَظُْرُ كَيفَْ يضََعُ مُعَلِّمي المُنبَِّهَ في ناقوسٍ زُجاجِيٍّ مُحْكَمِ الِإغْلاقِ.     1

داخِلِ  مِنْ  تدَْريجِيًّا  الهَواءَ  وَيزُيلُ  هَواءٍ  مُفْرِغَةَ  مُعَلِّمي  لُ  يشَُغِّ المُنبَِّهِ،  رَنينَ  سَماعي  أثَنْاءَ 
. النّاقوسِ الزُّجاجِيِّ

 أكَْتبُُ مُلاحَظاتي.   2

ماذا يحَْدُثُ أثَنْاءَ تفَْريغِ الهَواءِ تدَْريجِيًّا؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةً أخُْرى إِلى النّاقوسِ؟ ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يسُْمَحُ لِلهَواءِ بِالعَوْدَةِ مَرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Medium وَسَطٌ�

Vacuum فَراغٌ�

Air particles جُسَيْماتُ الهَواءِ�
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شاطُ 2 النَّ

وْتُ خِلالَ الهَواءِ؟ ظْهارِ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ كَيْفَ يُمْكِنُني اسْتِخْدامُ نَموذَجٍ لِِإِ

وْتُ خِلالَ الهَواءِ.  أصَْنَعُ نَموذَجًا لِتَوْضيحِ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ

ا قَةٌ أُفُقِيًّ بْلِكُراتٌ مُعَلَّ طَبْلٌ ومِضْرَبُ الطَّ

.  �أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ
سَأحَْتاجُ إِلى:

 �طَبلٍْ صَغيرٍ
بلِْ  مِضْرَبِ الطَّ

 �6 كُراتِ بينج بونج
 �خَيطٍْ

 مِسْطَرَةٍ
 �شَريطٍ لاصِقٍ

 مِقَصٍّ
 عودٍ تعَُلَّقُ الكُراتُ عَليَهِْ

لُ فَراغٌ.  �عِنْدَ تَفْريغِ الهَواءِ مِنْ ناقوسٍ مُحْكَمِ الِإغْلاقِ يَتَشَكَّ
 �لا توجَدُ جُسَيْماتُ هَواءٍ في الفَراغِ.

وْتُ في الفَراغِ لِعَدَمِ وُجودِ جُسَيْماتٍ.  لا يَنْتَقِلُ الصَّ
يٍّ يَنْتَقِلُ خِلالَهُ. وْتُ إِلى وَسَطٍ مادِّ  يَحْتاجُ الصَّ

وْتُ وَالفَراغُ الصَّ

ا إِلى  هِ تَدْريجِيًّ ، يَنْخَفِضُ صَوْتُ دَقّاتِ المُنَبِّ جاجِيِّ أثَْناءَ تَفْريغِ الهَواءِ مِنَ النّاقوسِ الزُّ
 . هُ يَدُقُّ غْمِ مِنْ أنََّ حَدٍّ لا يُمْكِنُ سَماعُها بِالرُّ

يَحْدُثُ هَذا بِسَبَبِ وُجودِ فَراغٍ لِيْسَ فيهِ جُسَيْماتُ هَواءٍ لِتَعْبُرَ الِِاهْتِزازاتُ بِواسِطَتِها؛ 
ةً  وْتُ مِنَ المَصْدَرِ. وَعِنْدَما يُسْمَحُ بِعَوْدَةِ الهَواءِ إِلى النّاقوسِ مَرَّ لِذَلِكَ لا يَنْتَقِلُ الصَّ
لِتَنْتَقِلَ  ا  تَدْريجِيًّ الهَواءِ  جُسَيْماتِ  تَزايُدِ  إِلى  نَظَرًا  فَأكَْثَرَ  أكَْثَرَ  وْتُ  الصَّ يَعْلو  أُخْرى، 

الِِاهْتِزازاتُ بِواسِطَتِها.
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 � نقَُصُّ 6 قِطَعٍ مُتسَاوِيةٍَ مِنَ الخَيطِْ وَنثُبَِّتهُا عَلى الكُراتِ بِاسْتِخْدامِ شَريطٍ لاصِقٍ.    1

نعَُلِّقُ كُلَّ قِطْعَةِ خَيطٍْ عَلى العودِ بِحَيثُْ تتَدََلّى الكُراتُ رَأسِْيًّا مَعْ إبقْاءِ مَسافَةٍ بيَنْهَا. 
نتَخََيَّلُ أنََّ الكُراتِ تمَُثِّلُ جُسَيمْات الهَواءِ.

بلَْ بِحَيثُْ يلُامِسُ غِشاؤُهُ الكُرَةَ عِندَْ أحََدِ طَرَفَيْ صَفِّ الكُراتِ. نسَْتخَْدِمُ المِضْرَبَ   �نضََعُ الطَّ 2

بلِْ، وَنلُاحِظُ ما يحَْدُثُ لِلكُراتِ. صْدارِ صَوْتٍ مِنَ الطَّ لِِإِ

بلِْ.  �أذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلكُراتِ عِندَْما يضُْرَبُ عَلى الطَّ 3

طًا يبَُيِّنُ النَّموذَجَ الَّذي اسْتخَْدَمْناهُ.  �أرَْسُمُ مُخَطَّ 4

خِلالَ  وْتُ  الصَّ فيهِ  ينَتْقَِلُ  الذّي  الاتِّجاهَ  حَ  لِِأوَُضِّ أسَْهُمًا  وَأضُيفُ  وْتِ  الصَّ مَصْدَرِ  اسْمَ  أكَْتبُُ 
جُسَيمْاتِ الهَواءِ:

 �أكُْمِلُ هَذِهِ الجُمْلةََ لِِأشَْرَحَ كَيفَْ ينَقُْلُ الهَواءُ الِاهْتِزازاتِ:   5

بلِْ تبَقْى ثابِتةًَ/تهَْتزَُّ  بلِْ، فَإِنَّ جُسَيمْاتِ الهَواءِ المَوْجودَةَ قُرْبَ الطَّ رْبِ عَلى الطَّ عِندَْ الضَّ
وَتصَْطَدِمُ بِجُسَيمْاتٍ أخُْرى.

ةِ  القُوَّ مِنَ  مُخْتلَِفَةٍ  بِدَرَجاتٍ  بلِْ  الطَّ عَلى  رْبَ  الضَّ نحُاوِلُ  زُمَلائي.  مَعَ  العَمَلَ   �أعُاوِدُ    6

ةٍ. كُ الكُراتُ في كُلِّ مَرَّ وَنلُاحِظُ كَيفَْ تتَحََرَّ

ةٍ كَبيرَةٍ.  بلِْ بِقُوَّ  أذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلكُراتِ عِندَْما يضُْرَبُ عَلى الطَّ أ‌(
طَةٍ. ةٍ مُتوََسِّ بلِْ بِقُوَّ  أذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلكُراتِ عِندَْما يضُْرَبُ عَلى الطَّ ب‌(
ةٍ صَغيرَةٍ.  بلِْ بِقُوَّ  أذَْكُرُ ما يحَْدُثُ لِلكُراتِ عِندَْما يضُْرَبُ عَلى الطَّ ج(
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وَالسّائِلَةُ  لْبَةُ  الصَّ المَوادُّ  نُ  تَتَكَوَّ جُسَيْماتٍ.  وُجودِ  عِنْدَ  فَقَطْ  يَنْتَقِلَ  أنَْ  وْتِ  لِلصَّ  �يُمْكِنُ 
وْتِ أنَْ يَنْتَقِلَ خِلالَها إِلى آذانِنا. ةُ مِنْ جُسَيْماتٍ، بِالتّالي يُمْكِنُ لِلصَّ وَالغازِيَّ

وْتِ أنَْ يَنْتَقِلَ في الفَراغِ بِسَبَبِ عَدَمِ وُجودِ جُسَيْماتٍ.  �لا يُمْكِنُ لِلصَّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 الفَراغُ فَضاءٌ لا جُسَيْماتٍ فيهِ.  ■
ماتٌ. يَسْتَخْدِمُ رُوّادُ الفَضاءِ أجَْهِزَةَ  وْتُ إِذا لَمْ يَكُنْ هُناكَ جُسَــيْ لا�  يُمْكِنُ أنَْ يَنْتَقِلَ الصَّ ■
أنَْ  وْتِ  لِلصَّ يُمْكِنُ  وَلا  فَــراغٌ  الفَضاءَ  لِِأَنَّ  الفَضاءِ  في  لِ  نَقُّ التَّ أثَْناءَ  ثِ  حَدُّ لِلتَّ الرّادْيو 

خِلالَهُ.  يَنْتَقِلَ 
ةِ  الغازِيَّ المَوادِّ  مِثْلَ  جُسَيْماتٍ  عَلى  يَحْتَوي  هُ  لِِأَنَّ يِّ  المادِّ الوَسَطِ  وْتُ في  الصَّ  �يَنْتَقِلُ  ■

لْبَةِ. وَالصَّ وَالسّائِلَةِ 

الِإغْلاقِ  مُحْكَمِ  زُجاجِيٍّ  ناقوسٍ  في  وُضِعَ  عِندَْما  المُنبَِّهِ  لِصَوْتِ  حَدَثَ  ما  رُ   �أتَذََكَّ 7 

وْتِ خِلالَ جُسَيمْاتِ الهَواءِ لِِأشَْرَحَ  في النَّشاطِ 1. أسَْتخَْدِمُ مُلاحَظاتي عَنْ كَيفِْيَّةِ انتِْقالِ الصَّ
لِماذا لا يمُْكِننُا سَماعُ الأصَْواتِ في الفَراغِ.

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤالَيْنِ 1 وَ 2. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 ما الفَراغُ؟    1

 فَضاءٌ يحَْتوَي عَلى جُسَيمْاتِ هَواءٍ أ‌(

 فَضاءٌ يحَْتوَي عَلى خَليطٍ مِنَ الغازاتِ ب‌(

 فَضاءٌ لا يحَْتوَي عَلى جُسَيمْاتٍ ج(

 ناقوسٌ زُجاجِيٌ فارِغٌ د(
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غُ الهَواءُ بِبطُْءٍ   �ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يوُضَعُ مُنبَِّهٌ داخِلَ ناقوسٍ زُجاجِيٍّ ثمَُّ يفَُرَّ    2

مِنَ النّاقوسِ؟

 يعَْلو صَوْتُ المُنبَِّهِ  أ‌(
وْتِ نفَْسِهِ  يبَقْى المُنبَِّهُ عَلى عُلوُِّ الصَّ ب‌(

 يصُْبِحُ صَوْتُ المُنبَِّهِ أكَْثرََ خُفوتًا  ج(
 يعَْلو صَوْتُ المُنبَِّهِ ثمَُّ يخَْفُتُ د(

 ماذا يحَْدُثُ عِندَْما يعَودُ الهَواءُ تدَْريجِيًّا إِلى الفَراغِ في النّاقوسِ؟   3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يرِْ في الفَضاءِ إِلى اسْتِخْدامِ أجَْهِزَةِ الرّادْيو   �لِماذا يحَْتاجُ رَوادُّ الفَضاءِ أثَنْاءَ السَّ   4

ثِ إِلى بعَْضِهِمْ بعَْضًا؟ لِلتَّحَدُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لّّابِ هاتِفًا مَحْمولًًا في الفَراغِ داخِلَ النّاقوسِ.  �وَضَعَ أحََدُ الطُّ   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هَلْ يمُْكِنهُُ سَماعُ صَوْتِ رَنينِهِ؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بَبَ. . أشَْرَحُ السَّ

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ثونَ، وَرُوّادَ   �أعُِدُّ مُلصَْقًا يظُْهِرُ رُوّادَ الفَضاءِ داخِلَ المَرْكَبَةِ الفَضائِيَّةِ وَهُمْ يتَحََدَّ   6

ثونَ عَبرَْ أجَْهِزَةِ الرّاديو المَوْجودَةِ  وَهُمْ يتَحََدَّ الفَضاءِ خارِجَ المَرْكَبَةِ الفَضائِيَّةِ 
في خُوَذِهِمْ. أعُِدُّ فُقّاعاتِ حِوارٍ أشَْرَحُ فيها لِمَ يسَْمَعُ رُوّادُ الفَضاءِ بعَْضهُمْ بعَْضًا 
أجَْهِزَةِ  اسْتِخْدامُ  الفَضاءِ  لهَُم في  ينَبَْغي  أنََّهُ  الفَضائِيَّةِ، في حينِ  المَرْكَبَةِ  في 

الرّادْيو المَوْجودَةِ في خُوَذِهِمْ.
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لْبَةِ  وْتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ كَيْفَ يَنْتَقِلُ الصَّ
وائِلِ وَالغازاتِ؟ وَالسَّ

 �الفَراغُ فَضاءٌ لا جُسَيْماتٍ فيهِ.  �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتُ إِذا لَمْ يَكُنْ هُناكَ جُسَيْماتٌ.   �لا يُمْكِنُ أنَْ يَنْتَقِلَ الصَّ

ةُ. لْبَةُ، السائِلةُ، الغازِيَّ ةِ ثَلاثُ حالاتٍ: الصَّ  لِلمادَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا عَنِ الحيتانِ.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
أسَْتَمِعُ إِلَيْها وَهِيَ تُصْدِرُ أصَْواتًا.

 ماذا يَحْدُثُ عِنْدَما يُصْدِرُ أحََدُ الحيتانِ صَوْتًا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هَلْ أعَْتَقِدُ أنََّ الحيتانَ تَسْمَعُ بَعْضَها بَعْضًا؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ في الماءِ؟ .  ماذا يُخْبِرُني هَذا الَأمْرُ عَنِ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هَلْ أسَْمَعُ الَأصْواتَ عِنْدَما أسَْبَحُ تَحْتَ الماءِ؟ .

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وائِلِ وَالغازاتِ. لْبَةِ وَالسَّ وْتِ عِنْدَ انْتِقالِهِ خِلالَ المَوادِّ الصَّ  أصَِفَ سُرْعَةَ الصَّ
تي يَنْتَقِلُ خِلالَها. ةِ الَّ رُ اعْتِمادًا عَلى المادَّ وْتِ تَتَغَيَّ  أشَْرَحَ أنََّ خَصائِصَ الصَّ

P0404.2

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Speed of sound وْتِ� سُرْعَةُ الصَّ

رْسُ 5.6 الدَّ
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ر
شاطُ 1 النَّ

وْتِ أَنْ يَنْتَقِلَ خِلالَها؟ تي يُمْكِنُ لِلصَّ ما الَأوْساطُ الَّ

 �أقَْصِدُ مَعَ زَميلي مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ وَنكُْمِلُ المَهامَّ مِنْ    1

ةٍ. خِلالِ اتّباعِ التَّعْليماتِ في كُلِّ مَحَطَّ

لُ مُلاحَظاتي في الجَدْوَلِ.  أسَُجِّ   2

لْبَةِ الصَّ المَوادِّ  خِلالَ  يَنْتَقِلُ  وْتُ  الصَّ كانَ  إِنْ   أسَْتَكْشِفُ 
وائِلِ وَالغازاتِ. سَأحَْتاجُ إِلى:وَالسَّ

  بالونٍ مُنفْوخٍ

 �أوَْعِيَةٍ مَعْدَنِيَّةٍ صَغيرَةٍ 
مَعَ أغَْطِيَةٍ

 �عَدَدٌ مِنَ الكُراتِ 
جاجِيَّةِ الزُّ

 وِعاءٌ نِصْفُهُ ماءٌ

 مَناشِفَ وَرَقِيَّةٍ 

مْلِ   �وِعاءٌ مَمْلوءٌ بِالرَّ
وَلهَُ غِطاءٌ 

بُ البالونَ مِنْ فَمي مِنْ دونِ أنَْ يلَامِسَهُ.  أقَُرِّ
مْلِ بِسُرْعَةٍ. بُ مِنَ الماءِ والرَّ أمَْسَحُ ما يتَسََرَّ

وْتِالمَوادُّالَأوْساطُ المُخْتَبَرَةُ المُلاحَظاتُ حَوْلَ الصَّ

ةُ: ةُ الغازِيَّ المادَّ

الهواءُ

ةُ السّائِلَةُ: المادَّ

الماءُ

لْبَةُ: ةُ الصَّ المادَّ

مْلُ الرَّ
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وْتُ هِيَ:  أكَْتبُُ الأوَْساطَ الَّتي ينَتْقَِلُ خِلالهَا الصَّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مْلِ. دُ ما إِذا بدََتِ الأصَْواتُ أكَْثرََ ارْتِفاعًا في الهَواءِ أوَِ الماءِ أوَِ الرَّ  أحَُدِّ 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ. لْبَةِ وَالسائِلَةِ وَالغازِيَّ تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ
ةِ. لْبَةِ مُقارَنَةً بِالمَوادِّ السّائِلَةِ وَالغازِيَّ تَكونُ الَأصْواتُ اكَْثَرَ ارْتِفاعًا في المَوادِّ الصَّ

ةِ لْبَةِ وَالسّائِلَةِ وَالغازِيَّ وْتِ في المَوادِّ الصَّ انْتِقالُ الصَّ

وْتِ خِلالَ أنَْواعٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الَأوْساطِ. يُمْكِنُ لِلَأصْواتِ أنَْ تَنْتَقِلَ مِنْ مَصْدَرٍ الصَّ

غيرَةِ. حَ سُلوكَ الجُسَيْماتِ بِاسْتِخْدامِ نَماذِجَ الكُراتِ الصَّ يُمْكِنُنا أنَْ نُوَضِّ
ةً. لْبَةِ مُتَراصَّ  �تَكونُ الجُسَيْماتُ في المَوادِّ الصُّ

ها مُتَلامِسَةً أصَْلًًا، وْتِ بِسُرْعَةٍ بَيْنَ الجُسَيْماتِ لِِأَنَّ  تَنْتَقَلُ اهْتِزازاتُ الصَّ
لِذَلِكَ تُسْمَعُ الَأصْواتُ في زَمَنٍ أقَْصَرَ. 
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ها غَيْرُ مُتَلامِسَةٍ. وائِلِ مُتقارِبَةً لَكِنَّ  �تَكونُ الجُسَيْماتُ في السَّ
توجَدُ مَسافاتٌ صَغيرَةٌ بَيْنِ الجُسَيْماتِ: 

تي تَصْطَدِمُ بَعْضُها  كَةِ وَالَّ وْتِ بِسُرْعَةٍ بَيْنَ الجُسَيْماتِ المُتَحَرِّ تَنْتَقِلُ اهْتِزازاتُ الصَّ
بِبَعْضٍ. 

لْبَةِ لَكِنْ أكَْبَرَ مِنْ  ةِ الصَّ وْتِ في السّائِلِ أقََلَّ مِنْ سُرْعَتِهِ في المادَّ تَكونُ سُرْعَةُ الصَّ
سُرْعَتِهِ في الغازِ.
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وائِلِ.  تَكونُ الجُسَيْماتُ في الغازاتِ مُتَباعِدَةً أكَْثَرَ مُقارَنَةً بِجُسَيْماتِ السَّ
توجَدُ مَسافاتٍ أكَْبَرَ بَيْنَ الجُسَيْماتِ:

تي تَصْطَدِمُ كَةِ وَالَّ وْتِ بِسُرْعَةٍ بَيْنَ الجُسَيْماتِ المُتَحَرِّ  تَنْتَقِلُ اهْتِزازاتُ الصَّ
بَعْضُها بِبَعْضٍ.

لْبَةِ،  ةِ الصَّ وْتِ في السّائِلِ أوَِ المادَّ وْتِ في الغازِ أقََلَّ مِنْ سُرْعَةِ الصَّ تَكونُ سُرْعَةُ الصَّ
رَةً. لِذَلِكَ تُسْمَعُ الَأصْواتُ مُتَأخَِّ
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شاطُ 2 النَّ

هَلْ يُمْكِنُني أَنْ أَصْنَعَ هاتِفًا؟

 أنَتْبَِهُ عِندَْ اسْتِعْمالِ المِسمارِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
 كوبيَنِْ وَرَقِيَّينِْ

 خَيطٍْ
 مِسْمارٍ صَغيرٍ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي.

غيرَ وَأحُْدِثُ ثقَْبًا صَغيرًا في قاعِ كُلِّ كوبٍ.  �أسَْتخَْدِمُ المِسْمارَ الصَّ 1

 �أدُْخِلُ خَيطًْا مِنْ خِلالِ الثَّقْبِ المَوْجودِ في كُلِّ كوبٍ وَأصَْنعَُ عِقْدَةً صَغيرَةً بِالقُرْبِ مِنْ نِهايتَِهِ  2

لِمَنعِْ الخَيطِْ مِنَ الخُروجِ مِنَ الكوبِ.

 �أمَْسِكُ الخَيطَْ بِإِحْكامٍ بِإِصْبَعَينِْ مِنْ إِحْدى يدََيَّ عَلى بعُْدِ cm 5 مِنْ قاعِدَةِ الكوبِ وَأتَرُْكُ  3

الكوبَ يتَدََلّى.

 أسَْحَبُ أصَابِعَ يدَي الأخُْرى بِرِفْقٍ عَلى طولِ الخَيطِْ، لِِأصُْدِرَ صَوْتًا.   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماذا أسَْمَعُ؟ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ؟ . بِماذا أحُِسُّ

ةِ.  رُ العَمَلِيَّةَ وَلكَِنْ أمَْسِكُ الكوبَ بِيَدي في هَذِهِ المَرَّ  أكَُرِّ 5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتُ الآنَ؟ . أيَنَْ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماذا حَدَثَ لِلِِاهْتِزازِ؟ .

وْتُ. أصَْنَعُ نَموذَجًا لِهاتِفٍ يَنْتَقِلُ فيهِ الصَّ
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وْتُ عَلى طولِ الخَيْطِ.  �يَنْتَقِلُ الصَّ
وْتُ أعَْلى وَأكَْثَرَ وُضوحًا عِنْدَما يَكونُ الخَيْطُ مَشْدودًا.  �يَكونُ الصَّ

الِِاهْتِزازاتُ في نَموذَجِ الهاتِفِ 

وْتِ خِلالَ الهَواءِ إِلى داخِلِ  ةُ في نَموذَجِ الهاتِفِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ وْتِيَّ تَعْبُرُ الِِاهْتِزازاتُ الصَّ
الكوبِ، ثُمَّ عَلى طولِ الخَيْطِ، ثُمَّ خِلالَ الهَواءِ في الكوبِ الآخَرِ وُصولًًا إِلى أُذُنِ المُسْتَمِعِ. 

ةُ الِِاهْتِزازاتِ أكَْبَرَ عِنْدَما يَكونُ الخَيْطُ مَشْدودًا. تَكونُ شِدَّ

 نرَْبِطُ الأطَْرافَ الأخُْرى لِكُلِّ خَيطٍْ مَعًا. 6

 نشَُدّ الخَيطَْ وَنسَْتمَِعُ إِلى حَديثِ بعَْضِنا بعَْضًا داخِلَ الكوبِ.  7

أصَِفُ ما أسَْمَعُهُ عِندَْما يكَونُ الخَيطُْ مَشْدودًا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 نتَرُْكُ الخَيطَْ يتَرَاخى وَنسَْتمَِعُ إِلى حَديثِ بعَْضِنا بعَْضًا داخِلَ الكوبِ. 8

أصَِفُ ما أسَْمَعُهُ عِندَْما يكَونُ الخَيطُْ مُرْتخَِيًا. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. وْتُ مِنْ فَمي إِلى أذُُنِ زَميلي بِاسْتِخْدامِ ما أعَْرِفُهُ عَنِ اهْتِزازِ المَوادِّ  �أشَْرَحُ كَيفَْ ينَتْقَِلُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ لِلَأسْئِلَةِ مِنْ 1 إِلى 4. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

وْتُ خِلالهَُ؟  أيٌَّ مِمّا يأَْتي لا يمُْكِنُ أنَْ ينَتْقَِلَ الصَّ    1

 الهَواءُ أ‌(

 الماءُ ب‌(

 البلاسْتيكُ ج(

 الفَراغُ د(
وْتُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ؟  في أيٍَّ مِنَ الْْأوَْساطِ الآتِيَةِ ينَتْقَِلُ الصَّ    2

 الهَواءِ أ‌(
 الماءِ ب‌(

 البلاسْتيكِ ج(
 الفَراغِ د(

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةِ. لْبَةِ وَالسّائِلَةِ وَالغازِيَّ  تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ ■
ةِ. لْبَةِ مُقارَنَةً بِالمَوادِّ السّائِلَةِ وَالغازِيَّ  تَكونُ الَأصْواتُ أكَثرَ ارْتِفاعًا في المَوادِّ الصَّ ■

وائِلِ السَّ في  بِحَرَكَتِها  مُقارَنَةً  لْبَةِ  الصَّ المَوادِّ  في  أسَْرَعَ  بِشَكْلٍ  الَأصْواتُ  كُ   تَتَحَرَّ ■ 
أوَِ الغازاتِ.

وائِلِ مُقارَنَةً بِحَرَكَتِها في الغازاتِ. كُ الَأصْواتُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ في السَّ  تَتَحَرَّ ■
وْتُ في نَموذَجِ الهاتِفِ عَلى طولِ الخَيْطِ.  يَنْتَقِلُ الصَّ ■

وْتُ بِشَكْلٍ أسَْرَعَ وَكانَ أوَْضَحَ. ما كانَ الخَيْطُ مَشْدودًا أكَْثَرَ انِتْقَلَ الصَّ  كُلَّ ■
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وْتِ صَحيحَةٌ؟  أيَُّ إِجابةٍَ عَنْ سُرْعَةِ الصَّ    3

وائِلِ. وْتُ خِلالَ السَّ  تكَونُ الأبَطَْأَ عِندَْما ينَتْقَِلُ الصَّ أ‌(
لبَْةِ. وْتُ خِلالَ الأجَْسامِ الصَّ  تكَونُ الأبَطَْأَ عِندَْما ينَتْقَِلُ الصَّ ب‌(

 لا تتَغََيَّرُ. ج(
وْتُ خِلالَ الغازاتِ.   تكَونُ الأبَطَْأَ عِندَْما ينَتْقَِلُ الصَّ د(

نفَْسِهِ  وْتِ  الصَّ إِلى  يسَْتمَِعُ  ثمَُّ  الهَواءِ  في  صَوْتٍ  مَصْدَرِ  إِلى  طالِبٌ   �يسَْتمَِعُ     4

وْتُ أسَْرَعَ عِندَْما يسَْتمَِعُ الطّالِبُ إِليَهِْ خِلالَ  خِلالَ الخَشَبِ. لِماذا يكَونُ الصَّ
الخَشَبِ؟�

وْتِ في الهَواءِ وْتِ في الخَشَبِ مُساوِيةًَ لِسُرْعَةِ الصَّ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ أ‌(

وْتِ أبَطَْأَ خِلالَ الخَشَبِ مِنهُْ في الهَواءِ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ ب‌(

وْتِ أسَْرَعَ خِلالَ الخَشَبِ مِنهُْ في الهَواءِ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ ج(

وْتِ أبَطَْأَ خِلالَ الخَشَبِ مِنهُْ في الغازاتِ  تكَونُ سُرْعَةُ الصَّ د(

 �كَيفَْ يمُْكِنُ لِلحيتانِ أنَْ تسَْمَعَ أصَْواتَ بعَْضِها بعَْضًا تحَْتَ الماءِ؟   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

رَهُ.  أجُْري بحَْثًا عَنْ تاريخِ الهاتِفِ وَأعُِدُّ جَدْوَلًًا زَمَنِيًّا يظُْهِرُ تطََوُّ   7

بِاسْتِخْدامِ نمَوذَجِ هاتِفٍ مَصْنوعٍ مِنْ عُلبَِ  ثُ طالِبانِ بعَْضُهُما إلى بعَْضٍ   �يتَحََدَّ   6

أكَْثرََ  وْتِ  الصَّ جَعْلُ  يمُْكِنهُُما  كَيفَْ  مُنخَْفِضًا.  وْتُ  الصَّ وَكانَ  وَخُيوطٍ،  قَصْديرٍ 

وُضوحًا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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وْتِ؟ دُ مَصْدَرَ الصَّ كَيْفَ نُحَدِّ

ةً مُخْتَلِفَةً مِنْ حَوْلِهِمْ.  �يَسْمَعُ الَأشْخاصُ المُخْتَلِفونَ مَصادِرَ صَوْتِيَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتِ إِلى آذانِنا.  �تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أنَْظُرُ إِلى صُوَرِ الحَيَواناتِ المُخْتَلِفَةِ.

وَرِ لِزَميلي.  أصَِفُ   أُذُنَي كُلِّ حَيَوانٍ في الصُّ
 نُناقِشُ كَيْفَ تَتَشابَهُ أُذُنَي كُلِّ حَيَوانٍ مَعَ آذانِنا وَكَيْفَ تَخْتَلِفُ عَنْها.

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةَ وُجودِ أُذُنَيْنِ. يَّ  أشَْرَحَ أهََمِّ
 أشَْرَحَ سَبَبَ وُجودِ آذانِنا عَلى جانِبَي رُؤوسِنا.

P0403.2

رْسُ 5.7 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

بَبَ. ذي سَيَكونُ لَهُ أفَْضَلُ سَمَعٍ؟ أشَْرَحُ السَّ  ما الحَيَوانُ الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَبَ. ذي سَيَكونُ لَهُ أضَْعَفُ سَمَعٍ؟ أشَْرَحُ السَّ  ما الحَيَوانُ الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 لِماذا تَعْتَقِدُ أنََّ لِلفَهْدِ أُذُنَيْنِ صَغيرَتَيْنِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 لِماذا تَعْتَقِدُ أنََّ لِلَأرْنَبِ أُذُنَيْنِ كَبيرَتَيْنِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تي سَيُعْطيها إِيّاها هَذا المَوْقِعُ؟ ةِ رُؤوسِها. ما الميزَةُ الَّ  تَقَعُ آذانُ الَأرانِبِ وَالغِزْلانِ في قِمَّ
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 1 النَّ

لِماذا نَحْتاجُ إِلى أُذُنَيْنِ عَلى جانِبَيِ الرّأْسِ؟

أْسِ. ةَ امْتِلاكِ أُذُنَيْنِ عَلى جانِبَي الرَّ يَّ أسَْتَكْشِفُ أهََمِّ

نَ المُلاحَظاتِ. ذًا، وَآخَرَ لِيَكونَ مُسْتمَِعًا، وَثالِثًا لِيدَُوِّ  �نخَْتارُ شَخْصًا واحِدًا لِيَكونَ مُنفَِّ   1

عُ كَيفَْ أنََّ وُجودَ أذُُنيَنِْ يسُاعِدُنا عَلى سَماعِ الأصَْواتِ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنْ وُجودِ   ��نتَوََقَّ   2

أذُُنٍ واحِدَةٍ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هُ المُسْتمَِعُ وَجْهَهُ إِلى الأمَامِ دائِمًا. . يوَُجِّ  يجَْلِسُ المُسْتمَِعُ عَلى كُرْسِيٍّ 3

ذُ خَلفَْ المُسْتمَِعِ وَمَعَهُ الأقَْراصُ المَعْدَنِيَّةُ.  يقَِفُ المُنفَِّ 4

ذُ قُرْصًا مَعْدَنِيًّا إِلى يمَينِ المُسْتمَِعِ أوَْ إِلى يسَارِهِ.  يسُْقِطُ المُنفَِّ 5

دُ المُسْتمَِعُ إِنْ كانَ القُرْصُ المَعْدَنِيُّ قَدْ سَقَطَ إِلى جانِبِهِ الأيَسَْرِ أمَْ إِلى جانِبِهِ الأيَمَْنِ.  يحَُدِّ 6

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �6 أقَْراصٍ مَعْدَنِيَّةٍ أوَْ 

عُملاتٍ مَعْدَنِيَّةٍ
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نُ المُلاحَظاتِ الِِاسْتِجابةََ في الجَدْوَلِ. لُ مُدَوِّ  يسَُجِّ   7

ذِ البَقاءُ في مَكانِهِ أوَْ تغَْييرُ مَوْقِعِهِ وَتكَْرارُ تِلكَْ العَمَلِيَّةِ لِجَميعِ الأقَْراصِ المَعْدَنِيَّةِ.  �يمُْكِنُ لِلمُنفَِّ 8

 تعُادُ خَطَواتُ النَّشاطِ مَعَ تغَْطِيَةِ أذُُنٍ واحِدَةٍ لِلمُسْتمَِعِ. 9

بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ

عُ )يَمينٌ أوَْ يَسارٌ( وَقُّ التَّ جْرِبَةِ رَقْمُ التَّ

1

2

3

نِسْبَةُ الِِاسْتِجابةَِ 
حيحَةِ = عَدَدُ  الصَّ
مَرّاتِ الِِاسْتِجابةَِ 

حيحَةِ / الصَّ
العَدَدُ الِإجْمالِيِّ 

لِلمُحاوَلاتِ

عُ )يَمينٌ أوَْ يَسارٌ( وَقُّ التَّ صَحيحٌ؟صَحيحٌ؟

بِاسْتِخْدامِ أُذُنٍ واحِدَةٍ
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وْتِ بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ.  مِنَ الَأسْهَلِ اِكْتِشافُ مَصْدَرِ الصَّ
وْتِ مِنْ كُلِّ مَكانٍ حَوْلَنا.  لدَيْنا آذانٌ عَلى جانِبَيْ رَأْسِنا لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ

وْتِ. جاهِ الصَّ  لَدَيْنا أُذُنان بَدَلًًا مِنْ أُذُنٍ واحِدَةٍ لِتُساعِدَنا عَلى تَحْديدِ اتِّ

لّّابُ الأدَْوارَ الثَّلاثةََ.  يتَبَادَلُ الطُّ 10

رُ الخَطَواتِ مِنْ 9-1.  نكَُرِّ 11

بِأذُُنيَنِْ؟  أمَْ  واحِدَةٍ  بِأذُُنٍ  أفَْضَلَ  الأصَْواتِ  مَصادِرِ  لِمَواقِعِ  تحَْديدي  كانَ   �هَلْ   
أوُْضِحُ إِجابتَي.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عي صَحيحًا؟ هَلْ كانَ توََقُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أسِْ عَلى تحَْديدِ مَوْقِعِ مَصْدَرِ  طًا لِِأبُيَِّنَ لِمَ يسُاعِدُ وُجودُ أذُُنيَنِْ عَلى جانِبَي الرَّ  �أرَْسُمُ مُخَطَّ 12

وْتِ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ. الصَّ
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أُذُنانِ اثْنَتانِ

يانِ أصَْواتًا مُخْتَلِفَةً مِنْ مُحيطي.  نَظَرًا إِلى أنََّ أُذُنَيَّ لَيْسَتا جَنْبًا إِلى جَنْبٍ، فَهُما تَتَلَقَّ
المَوْجَةَ  هَذِهِ  اليُسْرى  أُذُني  فَسَتَتَلَقّى  صَوْتًا،  إِلى يَساري  يَقِفُ  أصَْدَرَ شَخْصٌ  فَإِذا 
وْتُ أقَْوى في أُذُني اليُسْرى مِنْهُ في أُذُني  ةَ أسَْرَعَ مِنَ الُأذُنِ اليُمْنى. سَيَكونُ الصَّ وْتِيَّ الصَّ

اليُمْنى. 
وْتِ. يُمْكِنُني أنَْ أسَْمَعَ  يَسْتَخْدِمُ عَقْلي هَذِهِ الِِاخْتِلافاتِ في تَحْديدِ مَوْقِعِ مَصْدَرِ الصَّ

بِأُذُنٍ واحِدَةٍ فَقَطْ، وَلَكِنَّ ذَلِكَ يَجْعَلُ تَحْديدَ مَوْقِعِ الَأصْواتِ أكَْثَرَ صُعوبَةً.

ر
شاطُ 2 النَّ

ذي يَقومُ بِهِ شَكْلُ الُأذُنِ  في حَياةِ الحَيَواناتِ؟ وْرُ الَّ ما الدَّ

. وَرِ وَأقَْرَأُ النَّصَّ  أنَظُْرُ إِلى الصُّ

أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابةَِ عَنِ الأسَْئِلةَِ.

ديدَةِ، يفَْردُ أذُُنيَهِْ لِيَفِقَد  يعَيشُ الفيلُ في مَكانٍ حارٍّ وَلهَُ أذُُنانِ كَبيرَتانِ. عِندَْما يشَْعُرُ بِالحَرارَةِ الشَّ
الحَرارَةَ بِسُرْعَةٍ أكَْبَرَ.
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ا؟ ببََةِ القُطْبِيَّةِ آذانٌ صَغيرَةٌ جِدًّ  �لِماذا لدَى الدِّ   1

ببََةُ القُطْبِيَّةُ الأصَْواتَ بِصَوْتٍ أعَْلى وَمِنْ مَسافَةٍ بعَيدَةٍ؟  �هَلْ يسَْمَعُ الفيلُ أمَِ الدِّ 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

باءَ. الأسُودُ حَيَواناتٌ مُفْترَِسَةٌ تصَْطادُ مِنْ أجَْلِ تاَمْينِ طَعامِها. تاَكُْلُ الأسُودُ الظِّ

باءِ عَلى حِمايتَِهِ مِنَ المُفْترَِساتِ؟  �كَيفَْ يسُاعِدُ شَكْلُ آذانِ الظِّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

باءِ؟  �لِماذا لا يكَونُ لِلُأسودِ آذانٌ عَلى شَكْلِ آذانِ الظِّ 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ وَدافِئَةً في   �يُمْكِنُ أنَْ يُساعِدَ شَكْلُ الُأذُنِ الحَيَواناتِ عَلى البَقاءِ بارِدَةً في الَأماكِنِ الحارَّ
الَأماكِنِ البارِدَةِ.

 �يُمْكِنُ أنَْ يُساعِدَ شَكْلُ الُأذُنِ الحَيَواناتِ لِلْبَقاءِ عَلى قَيْدِ الحَياةِ.
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شَكْلُ الُأذُنِ وَالبَقاءُ عَلى قَيْدِ الحَياةِ

ةِ  القُطْبِيَّ بَبَةِ  فَلِلدِّ أقَْصَرَ،  مَسافَةٍ  عَلى  أقََلَّ  يَسْمَعُ  الحَيَوانَ  أنََّ  تَعْني  غيرَةُ  الصَّ الآذانُ 
ةً، فَعَلى سَبيلِ  غيرَةُ إِيجابِيَّ هْرِ مَثَلًًا آذانٌ صَغيرَةٌ. يُمْكِنُ أنَْ تَكونَ الآذانُ الصَّ وَلِفَرَسِ النَّ
ةُ في بيئَةٍ شَديدَةِ البُرودَةِ، فَإِذا كانَ لَها صيوانُ أُذُنٍ كَبيرٌ،  بَبَةُ القُطْبِيَّ المِثالِ، تَعيشُ الدِّ
تَفْقِدُ الكَثيرَ مِنْ حَرارَةِ الجِسْمِ؛ لِذَلِكَ يُساعِدُها وُجودُ آذانٍ صَغيرَةٍ عَلى البَقاءِ دافِئَةً.  
عَلى  لِمُساعَدَتِهِ  مُسْتَوِيًا  اْسِ  الرَّ شَكْلَ  تَجْعَلُ  أيَْضًا  صَغيرَةً  آذانًا  هْرِ  النَّ فَرَسُ  يَمْتَلِكُ 

باحَةِ أسَْرَعَ مِمّا لَوْ كانَتْ لَهُ آذانٌ كَبيرَةٌ. السِّ
بِ  ا الحَيَواناتِ عَلى تَحْديدِ مَوْقِعِ الفَريسَةِ وَتَجَنُّ يُمْكِنُ أنَْ تُساعِدَ الآذانُ الكَبيرَةُ جِدًّ

الحَيَواناتِ المُفْتَرِسَةِ، وَكَذَلِكَ تُساعِدُها عَلى البَحْثِ عَنْ حَيَواناتٍ أُخْرى مِنْ نَوْعِها.
تُساعِدُ الآذانُ الكَبيرَةُ أيَْضًا الحَيَواناتِ مِثْلَ الفِيَلَةِ عَلى تَبْريدِ أجَْسامِها في مُناخِها 

. الحارِّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتِ بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ.  �مِنَ الَأسْهَلِ اِكْتِشافُ مَصْدَرِ الصَّ ■
اليَمينِ  وَمِنَ  اليَسارِ  مِنَ  الَأصْواتِ  لَتْجميعِ  رَأْسِنا  مِنْ  جانِبٍ  كُلِّ  عَلى  أُذُنٌ   �لَدَيْنا  ■

الَأصْواتِ. مَواقِعِ  تَحْديدِ  عَلى  لِمُساعَدَتِنا 
 �تَسْمِحُ الآذانُ الكَبيرَةُ لِلحَيَواناتِ بِسَماعِ الَأصْواتِ بِوُضوحٍ شَديدٍ وَبِصَوْتٍ مُرْتَفِعٍ مِنْ  ■

مَسافَةٍ بَعيدَةٍ.
غيرَةُ لِلحَيَواناتِ بِأنَْ تَسْمَعَ بِوُضوحٍ أقََلَّ وَبِعُلُوِّ صَوْتٍ أكَْثَرَ انْخِفاضًا   �تَسْمَحُ الآذانُ الصَّ ■

. وَعَلى بُعْدٍ أقََلَّ
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ للأسئلة من 1 إلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

الحَيَواناتِ  يمَُيِّزُ  الَّذي  فَما  كْلِ.  الشَّ مُخْتلَِفَةُ  آذانٌ   �لِلحَْيَواناتِ     1

ا؟  ذاتَ الآذانِ الكَبيرَةِ جِدًّ

 يمُْكِنهُا سَماعُ الحَيَواناتِ الأخُْرى عِندَْما تكَونُ بعَيدَةً أ‌(

 يمُْكِنهُا سَماعُ الحَيَواناتِ الأخُْرى عِندَْما تكَونُ قَريبَةً فَقَطْ ب‌(

 تصَْطادُ مِنْ دونِ أنَْ تحَْتاجَ إِلى سَماعِ الحَيَواناتِ الأخُْرى  ج(

 تحَْتاجُ إِلى آذانٍ كَبيرَةٍ لِتسَْمَعَ لِِأنََّها تمَْلكُ بصََرًا ضَعيفًا د(
 لِماذا لدََينْا آذانٌ عَلى جانِبَيْ رُؤوسِنا؟    2

 لِنبَدُْوَ مُتَّزِنينَ أ‌(
وْتِ القَريبَةِ مِنّا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ ب‌(
وْتِ البَعيدَةِ عَنّا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ ج(

وْتِ مِنْ كُلِّ مَكانٍ حَوْلنَا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ د(
 لِماذا لدََينْا أذُُنانِ؟    3

 لِنبَدُْوَ مُتَّزِنينَ أ‌(
وْتِ مِنْ كُلِّ مَكانٍ حَوْلنَا  لِسَماعِ مَصادِرِ الصَّ ب‌(

وْتِ  لِتحَْديدِ اتِّجاهِ الصَّ ج(
 لِسَماعِ الأصَْواتِ مِنْ مَسافَةٍ بعَيدَةٍ د(
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

وْتِ. دُ مَصْدَرَ الصَّ دِّ  أعُِدُّ نشَْرَةً تشَْرَحُ كَيفَْ نحَُّ   7

 ما ميزَةُ وُجودِ صيوانِ كَبيرٍ لِِأذُُنِ بعَْضِ الحَيَواناتِ؟   4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أشَْرَحُ سَلبِْيَّةَ وُجودِ صيوانٍ كَبيرٍ لِلُأذُنِ الخارِجِيَّةِ يغَُطّي مَدْخَلَ الأذُُنِ.   5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وَرِ.  أنَظُْرُ إِلى الصُّ    6

وْتِ بِسُهولةٍَ؟ دُ مَصْدَرَ الصَّ ما الحَيَوانُ الَّذي سَيحَُدِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَبَ. أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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كَيْفَ تَعْمَلُ أُذُنايَ؟

نٌ تَعْبُرُ الاهْتِزازاتُ إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ المُحيطَةِ   �عِنْدَما يَهْتَزُّ جِسْمٌ مُعَيَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتَ إِلى آذانِنا. رُ بِدَوْرِها الصَّ لُ مَوْجاتٌ تُمَرِّ بِهِ، وَتَتَشَكَّ

يَمينِنا  وَمِنْ  يَسارِنا  مِنْ  الَأصْواتِ  لتَجْميعِ  رَأْسِنا  جانِبَي  عَلى  أُذُنٌ   �لَنا 
لِمُساعَدَتِنا عَلى تَحْديدِ مَواقِعِ مَصْدَرِ الَأصْواتِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

 أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي.
 �نَنْظُرُ إِلى آذانِ بَعْضِنا بَعْضًا. هَلْ كُلُّ آذانِ البَشَرِ مُتَشابِهَةٌ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رُ في حَجْمِ الُأذُنِ وَشَكْلِ  بَهِ وَالِِاخْتِلافِ بَيْنَها. أُفَكِّ نَ أوَْجُهَ الشَّ بَيِّ  �أرَْسُمُ آذانَ مَجْموعَتي لِِأُ
الُأذُنِ وَشَحْمَةِ الُأذُنِ وَغَيْرِها.

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 . يَ أجَْزاءَ الُأذُنِ عَلى رَسْمٍ تَخْطيطِيٍّ  أُسَمِّ
 أشَْرَحَ وَظائِفَ أجَْزاءِ الُأذُنِ وَكَيْفَ تَعْمَلُ.

P0403.3

رْسُ 5.8 الدَّ
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مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Outer ear ةٌ� أُذُنٌ خارِجِيَّ

Middle ear أٌذُنٌ وُسْطى�

Inner ear ةٌ� أُذُنٌ داخِلِيَّ

Ear drum طَبْلَةُ الُأذُنِ�

Cochlea قَوْقَعَةٌ�

Auditory nerve عَصَبٌ سَمعِيٌّ�

Auditory canal ةٌ� قَناةٌ سَمْعِيَّ

Hammer مِطْرَقَةٌ�

Anvil سِنْدانٌ�

Stirrup رِكابٌ�

Pinna صيوانٌ�



156

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
الأذُُنُ 
اخِلِيَّةُ الدَّ

الأذُُنُ 
الوُسْطى

الأذُُنُ الخارِجِيَّةُ

ر
شاطُ 1 النَّ

ما أَجْزاءِ الُأذُنِ؟

ا عَنْ داخِلِ الُأذُنِ. أُشاهِدُ عَرْضًا تَوْضيحِيًّ

 �يسَْتخَْدِمُ مُعَلِّمي نمَوذَجًا لِلُأذُنِ لِيَعْرِضَ لي      1

مَواقِعَ جَميعِ أجَْزاءِ الأذُُنِ.

 �أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ وَأسَُمّي أجَْزاءَ الأذُُنِ عَلى  2

طِ الأذُُنِ. مُخَطَّ

كابُ        الرِّ              القَوْقَعَةُ              طَبلْةَُ الأذُُنِ       الصّيوانُ

مْعِيَّةُ         القَناةُ السَّ       معِيُّ        العَصَبُ السَّ       ندْانُ        السِّ       المِطْرَقَةُ

 أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الاتِيَةِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . وَ . . . . . . . . . . . . . . . . . نُ الأذُُنُ الدّاخِلِيَّةُ مِنْ: . تتَكََوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . وَ . . . . . . . . . . . . . . . . . نُ الأذُُنُ الوُسْطى مِنْ: . تتَكََوَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . وَ . . . . . . . . . . . . . . . . . نُ الأذُُنُ الخارِجِيَّةُ مِنْ: . تتَكََوَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
مِ أذُُنٍ  مُجَسَّ
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 اكتب أسماء أجزاء الأذن الثلاث المحددة في الصورة. 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   أ‌(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ب(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ج(

أ‌

ب

ج
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حَتّى  الُأذُنِ  عَبْرَ  ةِ  وْتِيَّ الصَّ المَوْجاتِ  بِمُرورِ  يَسْمَحُ  نٍ  مُعَيَّ تَرْتيبٍ  الُأذُنِ في  أجَْزاءُ   �تَكونُ 
نَ مِنْ سَماعِها. نَتَمَكَّ

ةَ. ةَ وَالُأذُنَ الوُسْطى وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ نُ الُأذُنُ مِنْ ثَلاثَةِ أجَْزاءَ تُسَمّى الُأذُنَ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ
وَالُأذُنُ الوُسْطى هِيَ طَبْلَةُ الُأذُنِ  ةُ.  مْعِيَّ ةُ هِيَ صيوانُ الُأذُنِ وَالقَناةُ السَّ  �الُأذُنُ الخارِجِيَّ

وَثَلاثُ عُظَيْماتٍ صَغيرَةٍ. 
. معِيُّ ةُ هِيَ القَوْقَعَةُ وَالعَصَبُ السَّ  الُأذُنُ الدّاخِلِيَّ

وْتِ كَشْفُ الصَّ

ذي يُمْكِنُنا  غيرُ مِنَ الُأذُنِ الَّ أْسِ هُوَ الجُزْءُ الصَّ صيوانُ الُأذُنِ المَوْجودُ عَلى جانِبِ الرَّ
رُؤْيَتُهُ. 

لَفِ. ها حَسّاسَةٌ لِلغايَةِ وَيَجِبُ حِمايَتُها مِنَ التَّ أْسِ لِِأَنَّ مُعْظَمُ الُأذُنِ مَوْجودَةٌ داخِلَ الرَّ
ةِ.  بْلَةِ الموسيقِيَّ ةِ طَبْلَةُ الُأذُنِ. طَبْلَةُ الُأذُنِ تُشْبِهُ غِشاءَ الطَّ مْعِيَّ في نِهايَةِ القَناةِ السَّ
كابَ.  نْدانَ وَالرِّ توجَدُ طَبْلَةُ الُأذُنِ بِجِوارِ ثَلاثِ عُظَيْماتٍ صَغيرَةٍ تُسَمّى المِطْرَقَةَ وَالسِّ
العَصَبِ  بِالقَوْقَعَةِ  صِلُ  يَتَّ القَوْقَعَةَ.  تُسَمّى  بِسائِلٍ  مَمْلوءَةٌ  مَلْفوفَةٌ  أُنْبوبَةٌ  توجَدُ  كَما 

ماغِ. صِلُ بِالدِّ ذي يَتَّ معِيِّ الَّ السَّ

رُ لَدى الِإنْسانِ وَالحَيَواناتِ المُخْتَلِفَةِ، إِلّّا أنََّ  غْمِ مِنْ أنََّ مَظْهَرَ صيوانِ الُأذُنِ يَتَغَيَّ بِالرُّ
رْتيبِ نَفْسِهِ. أجَْزاءَ الُأذُنِ هِيَ نَفْسُها دائِمًا وَتَكونُ دائِمًا بِالتَّ

المَوْجاتِ  عَنِ  لِلكَشْفِ  مَعًا  ةُ  الدّاخِلِيَّ وَالُأذُنُ  الوُسْطى  وَالُأذُنُ  ةُ  الخارِجِيَّ الُأذُنُ  تَعْمَلُ 
مَعِ. نَ مِنَ السَّ ةِ وَتَحْريكِها خِلالَ الُأذُنِ حَتّى نَتَمَكَّ وْتِيَّ الصَّ
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ر
شاطُ 2 النَّ

كَيْفَ تَعْمَلُ الُأذُنُ؟

ثونَ.  أنَظُْرُ إِلى صورَةِ رِجالٍ يتَحََدَّ   1

 أنُاقِشُ في مَجْموعَتي كَيفَْ يسَْمَعونَ بعَْضَهُمْ بعَْضًا. 2

رَ حَوْلَ وَظيفَةِ كُلِّ جُزْءٍ مِنْ أجَْزاءِ  ريطَ المُصَوَّ  �نشُاهِدُ الشَّ   3

وْتِ.  نَ مِنْ سَماعِ مَصادِرِ الصَّ الأذُُنِ حَتّى نتَمََكَّ

 أصَِلُ بِخَطٍّ بيَنَْ جُزْءِ الأذُُنِ وَوَظيفَتِهِ.   4

يصَِلهُا صيوانُ الأذُُنِ عِندَْما  تهَْتزَُّ  الأذُُنِ.  بِطَبلْةَِ  تتََّصِلُ  صَغيرَةٌ  عَظْمَةٌ 
اهْتِزازٌ مِنْ طَبلْةَِ الأذُُنِ.

المَسارُ الَّذي يرَْبِطُ بيَنَْ الصّيوانِ وَالأذُُنِ الوُسْطى.طَبلْةَُ الأذُُنِ

مْعِيَّةُ وْتِيَّةُ.القَناةُ السَّ تهَْتزَُّ عِندَْما تصَِلهُا المَوْجاتُ الصَّ

هُها إِلى داخِلِ الأذُُنِ.المِطْرَقَةُ وْتِيَّةَ وَيوَُجِّ يجَْمَعُ المَوْجاتِ الصَّ

ندْانُ كابِ.السِّ رُها إِلى الرِّ يسَْتقَْبِلُ الِِاهْتِزازاتِ وَيمَُرِّ

كابُ ماغِ.الرِّ يرُْسِلُ ذَبذَْباتٍ عَصَبِيَّةً إِلى الدِّ

القَوْقَعَةُ
عَيرْاتُ  نةٌَ بِشُعَيرْاتٍ صَغيرَةٍ. تهَْتزَُّ الشُّ وائِلِ وَمُبَطَّ مَليئةٌَ بِالسَّ

وْتِيَّةِ لِتكَْوينِ ذَبذَْباتٍ عَصَبِيَّةٍ. بِواسِطَةِ المَوْجاتِ الصَّ

معِيِّ ينَقُْلُ الِِاهْتِزازاتِ إِلى القَوْقَعَةِ.العَصَبِ السَّ



160

 أرُاجِعُ النَّشاطَ 2. أصَِفُ وَظيفَةَ كُلِّ جُزْءٍ مِنَ الأذُُنِ. 5

 أعُِدُّ خَريطَةً مَفاهيمِيَّةً حَوْلَ كَيفِْيَّةِ عَمَلِ الأذُُنِ.   6

ةِ  وْتِيَّ ماغُ مِنْ تَفْسيرِ الِِاهْتِزازاتِ في المَوْجاتِ الصَّ نَ الدِّ تَعْمَلُ أجَْزاءُ الُأذُنِ مَعًا حَتّى يَتَمَكَّ
وْتِ إِلى أصَْواتٍ. الآتِيَةِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

وَظائِفُ أَجْزاءِ الُأذُنِ

هُها إِلى داخِلِ أُذُني. تَنْتَقِلُ الِِاهْتِزازاتُ في  ةَ وَيُوَجِّ وْتِيَّ يَجْمَعُ صيوانُ الُأذُنِ المَوْجاتِ الصَّ
بُ اهْتِزازَها. ةِ إِلى طَبْلَةِ الُأذُنِ فَتُسَبِّ مْعِيَّ ةِ عَبْرَ القَناةِ السَّ وْتِيَّ المَوْجاتِ الصَّ

صِلُ المِطْرَقَةُ بِطَبْلَةِ الُأذُنِ وَتَهْتَزُّ مُتَوافِقَةً مَعَ اهْتِزازِ طَبْلَةِ الُأذُنِ. تَتَّ
كابِ. وَتَنْتَقِلُ  نْدانُ الِِاهْتِزازاتِ إِلى الرِّ رُ السِّ نْدانِ. وَيُمَرِّ رُ المِطْرَقَةُ الِِاهْتِزازاتِ إِلى السِّ تُمَرِّ

الِِاهْتِزازاتُ إِلى القَوْقَعَةِ. 
عَيْراتُ  كُ هَذِهِ الشُّ نَةٌ بِشُعَيْراتٍ صَغيرَةٍ، تَتَحَرَّ وائِلِ وَمُبَطَّ وَلِِأَنَّ قَوْقَعَةَ الُأذُنِ مَليئَةٌ بِالسَّ

ةٍ. لَها إِلى ذَبْذَباتٍ عَصَبِيَّ غيرَةُ مُتَوافِقَةً مَعَ الِِاهْتِزازاتِ لِتُحَوِّ الصَّ
رُها  يُفَسِّ ذي  ماغِ الَّ معِيِّ إِلى الدِّ ةُ هَذِهِ عَلى طولِ العَصَبِ السَّ بْذَباتُ العَصَبِيَّ تَمُرُّ الذَّ

مَعِ. ماحِ لَنا بِالسَّ لِلسَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةَ. ةَ وَالُأذُنَ الوُسْطى وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ نُ الُأذُنُ مِنْ ثَلاثَةِ أجَْزاءٍ تُسَمّى الُأذُنَ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
ةِ عَبْرَ الُأذُنِ حَتّى  وْتِيَّ نٍ يَسْمَحُ بِمُرورِ المَوْجاتِ الصَّ  �تَكونُ أجَْزاءُ الُأذُنِ في تَرْتيبٍ مُعَيَّ ■

نَ مِنْ سَماعِها. نَتَمَكَّ
ةِ. مْعِيَّ ةُ مِنْ صيوانِ الُأذُنِ وَالقَناةِ السَّ نُ الُأذُنُ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■

نُ الُأذُنُ الوُسْطى مِنْ طَبْلَــةِ الُأذُنِ وَمِنْ ثَلاثِ عُظَيْماتٍ صَغيرَةٍ تُسَمّى المِطْرَقَــةَ   �تَتَكَوَّ ■
كابَ. ــنْدانَ وَالــرِّ وَالسِّ

. معِيِّ ةُ مِنَ القَوْقَعَةِ وَالعَصَبِ السَّ نُ الُأذُنُ الدّاخِلِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
المَوْجاتِ  في  الِِاهْتِزازاتِ  تَفْسيرِ  مِنْ  ماغُ  الدِّ نَ  يَتَمَكَّ حَتّى  مَعًا  الُأذُنِ  أجَْزاءُ   �تَعْمَلُ  ■

أصَْواتٍ. إِلى  وْتِ  الصَّ مَصْدَرِ  مِنْ  الآتِيَةِ  ةِ  وْتِيَّ الصَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ للأسئلة من 1 إلى 4. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 ما الجُزْءُ الَّذي لا يعَُدُّ مِنْ أجَْزاءِ الأذُُنِ؟    1

 المِطْرَقَةُ أ‌(
ماغُ  الدِّ ب‌(

كابُ   الرِّ ج(
ندْانُ  السِّ د(

 أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ. أسَُمّي هَذا الجُزْءَ مِنَ الأذُُنِ.    2

 المِطْرَقَةُ           ب‌(          صيوانُ الأذُُنِ أ‌(
ةُ مْعِيَّ  القَناةُ السَّ              د(             القَوْقَعَةُ ج(
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غيرَةِ في الأذُُنِ، بدَْءًا مِنْ تِلكَْ المَوْجودَةِ  حيحُ لِلعُظَيمْاتِ الصَّ  �ما التَّرْتيبُ الصَّ    3

بِجانِبِ طَبلْةَِ الأذُُنِ؟

كابُ  ندْانُ المِطْرَقَةُ الرِّ  السِّ أ‌(
ندْانُ المِطْرَقَةُ كابُ السِّ  الرِّ ب‌(
ندْانُ كابُ السِّ  المِطْرَقَةُ الرِّ ج(
كابُ ندْانُ الرِّ  المِطْرَقَةُ السِّ د(
 ما أجَْزاءُ الأذُُنِ الدّاخِلِيَّةِ؟�   4

معِيُّ  القَوْقَعَةُ وَالعَصَبُ السَّ أ‌(
غيرَةُ  القَوْقَعَةُ وَالعُظَيمْاتُ الثَّلاثُ الصَّ ب‌(

معِيُّ غيرَةُ وَالعَصَبُ السَّ  العُظَيمْاتُ الثَّلاثُ الصَّ ج(
 طَبلْةَُ الأذُُنِ وَالقَوْقَعَةُ د(

طِ الأذُُنِ. يَ أجَْزاءَ الأذُُنِ عَلى مُخَطَّ  �أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ أدَْناهُ لِِأسَُمِّ   5

ةُ مْعِيَّ           القَناةُ السَّ                    عُظَيمْاتٌ صَغيرَةٌ          معِيُّ العَصَبُ السَّ

           صيوانُ الأذُُنِ                      القَوْقَعَةُ           طَبلْةَُ الأذُُنِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

حيحَةِ لِتنَظْيفِ الأذُُنِ مِنَ الدّاخِلِ. أكَْتبُُ تقَْريرًا  رُقِ المُناسِبَةِ وَالصَّ  �أبَحَْثُ عَنِ الطُّ   7
قَصيرًا.

 �أشَْرَحُ دَوْرَ طَبلْةَِ الأذُُنِ في سَماعِ الأصَْواتِ.   6

ماذا يحَْدُثُ لوَْ ثقُُِبَتْ طَبلْةَُ الأذُُنِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 كَيْفَ يُمْكِنُ لِبَعْضِ الَأصْواتِ أَنْ

تُؤْذِيَ سَمَعي؟

الوُسْطى  وَالُأذُنَ  ةَ  الخارِجِيَّ الُأذُنَ  تُسَمّى  أجَْزاءٍ  ثَلاثَةِ  مِنْ  الُأذُنُ  نُ   �تَتَكَوَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
ةَ. وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ

ةِ عَبْر  وْتِيَّ نٍ يَسْمَحُ بِمُرورِ المَوْجاتِ الصَّ  �تَكونُ أجَْزاءُ الُأذُنِ في تَرْتيبٍ مُعَيَّ
نَ مِنْ سَماعِها. الُأذُنِ حَتّى نَتَمَكَّ

ماغُ مِنْ تَفْسيرِ الِِاهْتِزازاتِ الآتِيَةِ  نَ الدِّ  �تَعْمَلُ أجَْزاءُ الُأذُنِ مَعًا حَتّى يَتَمَكَّ
وْتِ إِلى أصَْواتٍ. ةِ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ وْتِيَّ في المَوْجاتِ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

بُ الَأجْسامَ مِنَ  وتَ الَأكْثَرَ ارْتِفاعًا ثُمَّ نُرَتِّ  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. نُناقِشُ أيََّ جِسْمٍ يُصْدِرُ الصَّ
وتَ الَأكْثَرَ انْخِفاضًا. تي تُصْدِرُ الصَّ وتَ الَأكْثَرَ ارْتِفاعًا إِلى الَّ تي تُصْدِرُ الصَّ الَّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 أشَْرَحَ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ أنَْ تُتْلِفَ الُأذُنَ.
 أشَْرَحَ كَيْفَ أحَْمي سَمَعي مِنَ الَأذى.

P0403.4

طائِرُ الكوكاتو

ساعَةُ حائِطٍ

ألَعْابٌ نارِيَّةٌ

طائِرَةٌ

قِطارُ سَريعُ

مَرْكَبَةُ كثبْانٍ رَمْلِيَّةٍ

رْسُ 5.9 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

وتُ الَأكْثَرُ ارْتِفاعًا . الصَّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

وتُ الَأكْثَرُ انْخِفاضًا . الصَّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

بُ أذًَى لِِآذانِنا. تي تُسَبِّ  نَتَبادَلُ الَأفْكارَ في مَجْموعَتي حَوْلَ الَأصْواتِ الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِلــى حــالاتِ  الَأشْــخاصِ  لِتَنْبيــهِ  تَصْــدُرُ  تــي  الَّ حْذيــرِ  التَّ أصَْــواتِ  حَــوْلَ  الَأفْــكارَ   نَتَبــادَلُ 
الخَطَــرِ.  أوَِ  ــوارِئِ  الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 1 النَّ

ا؟ أَيْنَ نَسْمَعُ أَصْواتًا صاخِبَةً جِدًّ

ظَرِ إِلى صُوَرٍ.  لُ مَعَ زَميلي لِلنَّ أتََجَوَّ

ا. لُ مَعَ زَميلي لِلنَّظَرِ إِلى صُوَرِ الأجَْسامِ الَّتي تصُْدِرُ أصَْواتًا صاخِبَةً جِدًّ  أتَجََوَّ   1

 نضََعُ إِشارَةَ X أمَامَ الجِسْمِ الَّذي يسَُبِّبُ أذًَى لِِآذانِنا.     2

ا، كَسَماعِ إِقْلاعِ طائِراتٍ لِيَوْمٍ واحِدٍ؟  ما الَّذي قَدْ يحَْدُثُ إِذا بقَِيتُْ بِالقُرْبِ مِنْ أصَْواتٍ صاخِبَةٍ جِدًّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ما الَّذي قَدْ يحَْدُثُ إِذا عَمِلتُْ بأَشْياءَ تصُْدِرُ أصَْواتًا صاخِبَةً، كَالعَمَلِ بِآلةَِ الحَفْرِ لِسَنوَاتٍ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 طائِرَةٌ ةٌهـ(  مَرْكَبَةٌ فَضائِيَّ  سَيّارَةُ إِسْعافٍد(  آلةَُ حَفْرٍج(  قِرْدٌب( أ(

 حوتٌ  �جيتار وَمُكَبِّرُ ط( ح(
صَوْتٍ

 سَيّاراتُ سِباقٍ  ألَعْابٌ نارِيَّةٌز( و(
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ر
شاطُ 2 النَّ

هَلْ يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأصْواتِ الصّاخِبَةِ؟

 �أقَْرَأُ دِراسَةَ الحالَةِ الآتِيَةَ ثُمَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابَةِ 
عَنِ الَأسْئِلَةِ. 

وْتِ مِثلَْ آلةَِ الحَفْرِ.  يسَْتخَْدِمُ عُمّالُ البِناءِ آلاتٍ مُرْتفَِعَةِ الصَّ
وَالأصَْواتُ الصّاخِبَةُ الصّادِرَةُ عَنْ هَذِهِ المُعَدّاتِ الكَبيرَةِ مُرْتفَِعَةٌ أكَْثرَُ 
دَقيقَةٍ  ةِ  لِمُدَّ الحَفْرِ  آلةَِ  فَاسْتِخْدامُ  بِهِ.  المُوْصى  المُسْتوَى  مِنَ  بِكَثيرٍ 
قْلاعِ طائِرَةٍ  واحِدَةٍ يصُْدِرُ أصَْواتًا صاخِبَةً تعُادِلُ الأصَْواتَ الصّاخِبَةَ لِِإِ

عَسْكَرِيَّةٍ. 
مَعِ لِِأنََّهُ لمَْ  ةِ عامَينِْ فَقَلَّ سَمَعُهُ تِدْريجِيًّا حَتّى فَقَدَ إِحْساسَهُ بِالسَّ اِسْتخَْدَمَ عُمَر آلةََ الحَفْرِ لِمُدَّ
يرَْتدَِ واقِيَ أذُُنٍ لِحِمايةَِ أذُُنيَهِْ. في حينِ عَمِلَ جاسِم مَعَ عُمَر وَاسْتخَْدَمَ آلةََ الحَفْرِ وَلكَِنَّهُ كانَ 

يرَْتدَي دائِمًا واقِيَ أذُُنٍ لِحِمايةَِ أذُُنيَهِْ.

الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ تُؤْذي الُأذُنَ.

الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ وَالُأذُنُ

وَحِمايَةِ  الصّاخِبَةِ  الَأصْواتِ  مُسْتَوى  خَفْضَ  لِنُحاوِلَ  آذانِنا  بِتَغْطِيَةِ  ا  تَلْقائِيًّ نَقومُ 
الَأجْزاءِ الحَسّاسَةِ مِنَ الُأذُنِ. 

بَ في انْفِجارِ طَبْلَةِ  بَ أذًَى لِِآذانِنا وَتَتَسَبَّ يُمْكِنُ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ المُفاجِئَةِ أنَْ تُسَبِّ
الُأذُنِ أيَْضًا.

مَنِ  الزَّ مِنَ  طَويلَةٍ  فَتْرَةٍ  مَدى  عَلى  ةُ  المُسْتَمِرَّ الصّاخِبَةُ  الَأصْواتُ  بَ  تَتَسَبَّ أنَْ  يُمْكِنُ 
ةَ  تَجْعَلُ شِدَّ فِها عَنِ الحَرَكَةِ، كَما  تَوَقُّ أوَْ  غيرَةِ  لاثِ الصَّ عَمَلِ العُظَيْماتِ الثَّ إِبْطاءِ  في 

الِِاهْتِزازاتِ غَيْرَ كافِيَةٍ لِلِِانْتِقالِ أوَْ لا تَنْتَقِلُ عَلى الِإطْلاقِ.
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يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأذى بِواسِطَةِ ارْتِداءِ واقي أُذُنٍ.

مَعِ فِقْدانُ السَّ

ا  ةِ أوَْ لِلَأصْواتِ الصّاخِبَةِ جِدًّ خْصُ للَأصْواتِ الصّاخِبَةِ المُسْتَمِرَّ ضُ الشَّ عِنْدَما يَتَعَرَّ
يَ تَأْثيراتُ  لِفَتْرَةٍ طَويلَةٍ، تَتَأذَّى أُذُناهُ إِذا لَمْ يَرْتَدِ وَاقِيَ أُذُنٍ لِحِمايَةِ أُذُنَيْهِ. يُمْكِنُ أنَْ تُؤَدِّ

مَعِ تَمامًا. الَأصْواتِ الصّاخِبَةِ إِلى فِقْدانِ السَّ

ةِ.  حَمى جاسِم الأجَْزاءَ الحَسّاسَةَ داخِلَ أذُُنِهِ حَتّى لا تتَأََذّى مِنَ الأصَْواتِ الصّاخِبَةِ المُسْتمَِرَّ
وَلِذَلِكَ ما يزَالُ يسَْمَعُ جَيِّدًا.

 ما الجِسْمُ الَّذي اسْتخَْدَمَهُ عُمَر في العَمَلِ وَكانَ يصُْدِرُ صَوْتًا مُرْتفَِعًا؟   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لُ اسْتِخْدامُ آلةَِ الحَفْرِ مُشْكِلةًَ؟  لِماذا يشَُكِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لِماذا فَقَدَ عُمَر سَمَعَهُ وَلمَْ يفَْقُدْهُ جاسِم؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 3 النَّ

ذي يَحْتاجُ إِلى ارْتِداءِ واقي أُذُنٍ؟ مَنِ الَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتَحْديدِ سَبَبِ ارْتِداءِ واقي الُأذُنِ.

 أنَظُْرُ إِلى كُلِّ صورَةٍ.   1

خْصِ ارْتِداءُ واقي الأذُُنِ؟  أشَْرَحُ ما يحَْدُثُ في كُلِّ صورَةٍ. لِماذا يجَِبُ عَلى الشَّ   2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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لامَةَ وَالأمَْنَ في الأمَاكِنِ الَّتي يجَِبُ ارْتِداءُ واقي الأذُُنِ فيها   �أعُِدُّ لوَْحَةَ حائِطٍ تظُْهِرُ السَّ   3

لِحِمايةَِ الأذُُنيَنِْ.

يَجِبُ ارْتِداءُ واقي الُأذُنِ في أيَِّ مَكانٍ فيهِ أصَْواتٌ صاخِبَةٌ لِحِمايَةِ آذانِنا وَسَمَعِنا.

حِمايَةِ الُأذُنِ

لِلَأصْواتِ  أوَْ  ةِ  المُسْتَمِرَّ الصّاخِبَةِ  للَأصْواتِ  ضونَ  يَتَعَرَّ ذينَ  الَّ لِلَأشْخاصِ  يَنْبَغي 
مَمِ. ا ارْتِداءُ واقٍ لِلُأذُنِ لِحِمايَةِ آذانِهِمْ وَمَنْعِ الصَّ الصّاخِبَةِ جِدًّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 تُؤْذي الَأصْواتُ المُرْتَفِعَةُ آذانَنا.  ■
لِلَأصْواتِ  أوَِ  فَتْرَةٍ طَويلَةٍ  الصّاخِبَةِ عَلى مَدى  لِلَأصْواتِ  يُمْكِنُ   الُأذُنُ عُضْوٌ حَسّاسٌ.  ■

مَعِ في الُأذُنَيْنِ. تُلْحِقَ الَأذى بِالسَّ أنَْ  ا في وَقْتٍ قَصيرٍ  الصّاخِبَةِ جِدًّ
يَ الَأصْواتُ الصّاخِبَةُ إِلى انْفِجارِ طَبْلَةِ الُأذُنِ أوَْ إِيقافِ اهْتِزازِ العُظَيْماتِ   يُمْكِنُ أنَْ تُؤَدِّ ■

مَمَ. بُ الصَّ غيرَةِ. وَهَذا يُسَبِّ لاثِ الصَّ الثَّ
 يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأذى بِواسِطَةِ ارْتِداءِ واقي الُأذُنِ. ■

 يَجِبُ ارْتِداءُ واقي الُأذُنِ في أيَِّ مَكانٍ فيهِ أصَْواتٌ صاخِبَةٌ لِحِمايَةِ آذانِنا وَسَمَعِنا. ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ للسؤالين 1 و 2. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 �بعَْضُ الأصَْواتِ مُرْتفَِعَةُ وَبعَْضُها مُنخَْفِضَةٌ. أيَُّ إِجابةٍَ تظُْهِرُ     1

وْتِ الأكَْثرَِ انخِْفاضًا إِلى  حيحَ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ التَّرْتيبَ الصَّ
وْتِ الأكَْثرَِ ارْتِفاعًا؟ مَصْدَرِ الصَّ

ب  ، ج  ، أ  ، د   أ‌(
د  ، ج  ، أ  ، ب   ب‌(
د  ، ب  ، ج  ، أ   ج(
د  ، ج  ، ب  ، أ   د(

بأ

دج
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مَمَ لكََ إِذا كُنتَْ بِالقُرْبِ مِنهُْ لِفَترَاتٍ طَويلةٍَ؟ وْتُ الَّذي قَدْ يسَُبِّبُ الصَّ  ما الصَّ    2

 شَخْصٌ يهَْمِسُ أ‌(
 رَشُّ الماءِ في النّافورَةِ ب‌(

يرِْ  زَقْزَقَةُ الطَّ ج(
 الآلاتُ في المَصْنعَِ د(

خْصِ الَّذي يعَْمَلُ عَلى مَدْرَجِ مَطارٍ ارْتِداءُ واقي أذُُنٍ.  أشَْرَحُ لِمَ يجَِبُ عَلى الشَّ    3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَمِ. يا إِلى الصَّ مَعَ في الأذُُنِ وَيؤَُدِّ  أذَْكُرُ سَبَبَينِْ يمُْكِنُ أنَْ يؤُْذِيا السَّ    4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

 �في مَوْقِعِ بِناءٍ، يتَِمُّ اسْتِخْدامُ آلاتِ الحَفْرِ وَآلاتٍ أخُْرى طَوالَ اليَوْمِ. لا يرَْتدَي    5

العُمّالُ في المَوْقِعِ واقيَ أذُُنٍ.

 �يعُاني عَدَدٌ قَليلٌ مِنْ هَؤلاءِ العُمّالِ مِنْ مَشاكِلَ في سَماعِ الأصَْواتِ. )a 

بَبَ. أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَبَ. مُها لِلعُمّالِ؟ أشَْرَحُ السَّ  ما النَّصيحَةُ الَّتي تقَُدِّ   )b

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

نُ إِجابتَي عَنِ الأسَْئِلةَِ  ذُ مَسْحًا صَوْتِيًّا أثَنْاءَ المَشْيِ وَأدَُوِّ مَعَ أسُْرَتي. أنُفَِّ هُ   �أتَنَزََّ   7
الآتِيَةِ.

؟ وْتِ المُرْتفَِعِ المُسْتمَِرِّ أيَنَْ الأمَاكِنُ ذاتُ الصَّ

هَلْ أرَى أشَْخاصًا يرَْتدَونَ واقِيَ أذُُنٍ؟

أيَنَْ الأمَاكِنُ الهادِئةَُ؟

أيَنَْ أرَى مُعْظَمَ النّاسِ؟

إِزْعاجِ  دونِ  مِنْ  الموسيقى  سَماعَ  لِمُسْتخَْدِمِها  الأذُُنِ  سَمّاعاتُ   �تسَْمَحُ     6

الأشَْخاصِ المُحيطينَ بِهِ. أشَْرَحُ لِماذا يجَِبُ عَلى مُسْتخَْدِمِها اتِّخاذُ الحَذَرِ 
في أثَنْاءِ اسْتِخْدامِها.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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دى؟ ما الصَّ

جاهاتِ مِنْ مَصْدَرٍه. وْتُ في جَميعِ الاتِّ  في فَضاءٍ مَفْتوحٍ يَنْتَقِلُ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ إِلى آذانِنا.  يَنْتَقِلُ الصَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وْتِ أنَْ يَنْعَكِسَ عَنْ حاجِزٍ.  أشَْرَحَ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلصَّ
دى.  أشَْرَحَ كَيْفَ يَحْدُثُ الصَّ

P0402.3

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ةَ. ياضِيَّ  أقَْصِدُ مَعَ زَميلي الصّالَةَ الرِّ
ةِ الصّالَةِ الفارِغَةِ. ةٍ عَنْ أرَْضِيَّ  نَجْعَلُ الكُرَةَ تَرْتَدُّ بِقُوَّ

رْسُ 5.10 الدَّ
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 ماذا نَسْمَعُ؟
 نَجْعَلُ الكُرَةَ تَرْتَدُّ عَنْ سَجّادَةٍ أوَْ بِساطٍ.

 ماذا يُمْكِنُنا أنَْ نَسْمَعَ الآنَ؟
جّادَةِ أوَِ البِساطِ عَنِ ارْتِدادِها عَنِ  بِمَ يَخْتَلِفُ صَوْتُ ارْتِدادِ الكُرَةِ عَنِ السَّ

ةِ القاسِيَةِ؟ الَأرْضِيَّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Reflection انْعِكاسٌ�

Echo صَدًى�
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ر
شاطُ 1 النَّ

وْتِ أَنْ يَنْعَكِسَ عَنِ الَأسْطُحِ؟ هَلْ يُمْكِنُ لِلصَّ

 �أقَْرَأُ دِراسَةَ الحالةَِ الآتِيَةَ ثمَُّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابةَِ عَنِ الأسَْئِلةَِ.   1

لّّابِ في  ياضَةِ في المَدْرَسَةِ. لاحَظَ الطُّ لّّابِ يلَعَْبونَ كُرَةَ القَدَمِ في قاعَةِ الرِّ كانَ بعَْضُ الطُّ
لّّابُ في الخَلفِْ  الأمَامِ أنََّهُمْ عِندَْما كانوا يرَْكُضونَ بِاتِّجاهِ أحََدِ الجُدْرانِ وَيصَْرُخونَ، كانَ الطُّ
كُ إِلى الأمَامِ، إِذْ كانَ  وْتَ كانَ يتَحََرَّ غْمِ مِنْ أنََّ الصَّ يسَْمَعونَ ما يقَولونهَُ بِسُهولةٍَ وَوُضوحٍ بِالرُّ

لّّابِ في الخَلفِْ. وتُ ينَعَْكِسُ عَنِ الجِدارِ بِسُرْعَةٍ كَبيرَةٍ وَيعَودُ نحَْوَ الطُّ الصَّ

جِدارٌ
x ِطالِبٌ يصَْرُخُ في الأمام

x ِْطالِبٌ في الخَلف
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وْتِ عِندَْما اصْطَدَمَ بِجِسْمٍ صَلبٍْ؟ ما الَّذي حَدَثَ لِلصَّ

تنَعَْكِسُ الأصَْواتُ عَنِ الأسَْطُحِ القاسية فَقَطْ.

لّّابُ في الأمَامِ؟ لّّابُ في الخَلفِْ ما يقَولهُُ الطُّ  كَيفَْ يسَْمَعُ الطُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِيَّةُ؟ ما نوَْعُ الأسَْطُحِ الَّتي تنَعَْكِسُ عَنهْا المَوْجاتُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَصْدَرَ  أسَُمّي  آذانِنا.  إِلى  حاجِزٍ  عَنْ  ينَعَْكِسَ  أنَْ  وْتِ  لِلصَّ يمُْكِنُ  كَيفَْ  لِِأبُيَِّنَ   �أرَْسُمُ صورَةً  2

وْتِيَّةَ  الصَّ وَالمَوْجَةَ  الحاجِزِ  إِلى  تنَتْقَِلُ  الَّتي  وْتِيَّةَ  الصَّ وَالمَوْجَةَ  وَالأذُُنَ  وَالحاجِزَ  وْتِ  الصَّ
المُنعَْكِسَةَ.

( عَنِ الحَواجِزِ وَتَعودَ إِلى آذانِنا. ةِ أنَْ تَنْعَكِسَ )تَرْتَدَّ وْتِيَّ يُمْكِنُ لِلمَوْجاتِ الصَّ

ةُ وْتِيَّ المَوْجاتُ الصَّ

رِ  ةُ عَنِ الَأجْسامِ القاسية وَتَصِلَ إِلى آذانِنا بِسَبَبِ تَغَيُّ وْتِيَّ يُمْكِنُ أنَْ تَنْعَكِسَ المَوْجاتُ الصَّ
وْتِ. جاهِ الصَّ اتِّ
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ر
شاطُ 2 النَّ

كَيْفَ نَسْمَعُ جَميعًا الَأذانَ؟

رًا عَنْ صَوْتِ  الَأذانِ ثُمَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلمُناقَشَةِ ثُمَّ   �نُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
الِإجابَةِ عَنِ الَأسْئِلَةِ.

 كَيفَْ ينَتْقَِلُ الأذَانُ إِلى أذُُنيََّ حَتّى أسَْمَعَهُ؟   1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �يوجَدُ في المَدينةَُ العَديدُ مِنَ المَباني الشاهِقَةِ. كَيفَْ تسُاعِدُ هَذِهِ المَباني النّاسَ في جَميعِ  2

أنَحْاءِ المَدينةَِ عَلى سَماعِ الأذَانِ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ عَلى نشَْرِ الأذَانِ؟  كَيفَْ تسُاعِدُ مُكَبِّراتُ الصَّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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جاهاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. تي تَنْتَقِلُ إِلَيْها في اتِّ ةُ عَنِ الحَواجِزِ الَّ وْتِيَّ  تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ
وْتِ. وْتِ لِزِيادَةِ علو الصَّ راتُ الصَّ  تُسْتَخْدَمُ مُكَبِّ

وْتِ انْتِشارُ الصَّ

وْتِ يَهْتَزُّ فَيَزيدُ مِنْ علو  رِ الصَّ وْتِ الكَهْرَباءَ لِجَعْلِ مَخْروطِ مُكَبِّ راتُ الصَّ تَسْتَخْدِمُ مُكَبِّ
وْتِ، بِحَيْثُ يَنْتَشِرُ إِلى مَسافَةٍ أبَْعَدَ فَيَصِلُ إِلى عَدَدٍ أكَْبَرَ مِنَ النّاسِ.  الصَّ

إِلى  وْتُ  الصَّ يَصِلُ  ةٍ،  سَكَنِيَّ مِنْطَقَةٍ  في  آخَرَ  إِلى  حاجِزٍ  مِنْ  وْتُ  الصَّ يَنْعَكِسُ  عِنْدَما 
جاهاتٍ عَديدَةٍ مِمّا يَزيدُ مِنْ علوه أيَْضًا. خْصِ مِنِ اتِّ الشَّ

وْتُ مِنَ المَسْجِدِ لِيَنتْشَِرَ   �أسَْتعَينُ بِصُندْوقِ المُفْرَداتِ لِِأكَْتبَُ تقَْريرًا أبُيَِّنُ فيهِ كَيفَْ انتْقََلَ الصَّ 4

عَبرَْ المَدينةَِ بِحَيثُْ يسَْمَعُهُ الجَميعُ، مُبَيِّنًا فيهِ أثَرََ المَباني العالِيَةِ.

ةُ وْتِيَّ      المَوْجاتُ الصَّ          يَنْعَكِسُ     وْتِ      عُلُوُّ الصَّ     وْتِ رُ الصَّ      مُكَبِّ     وْتُ الصَّ
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ر
شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَسْتَقْصِيَ مَعْ زُمَلائي انْعِكاسَ الَأصْواتِ؟

 أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.    1

وْتِ.  نذَْهَبُ إِلى مَكانٍ يمُْكِننُا فيهِ سَماعُ انْعِكاسِ الصَّ 2

ذُ )ف(. خْصُ هُوَ المُنفَِّ . هَذا الشَّ  �يرَْمي طالِبٌ الكُرَةَ وَيجَْعَلهُا ترَْتدَُّ 3

ذِ.  �ينَتْشَِرُ الأشَْخاصُ الآخَرونَ في المَجْموعَةِ حَوْلَ المُنفَِّ 4

هَؤلاءِ الأشَْخاصُ هُمُ المُلاحِظونَ )م(.

إِلى  الأصَْواتِ  انتِْقالِ  كَيفِْيَّةَ  يوُْضِحُ  طًا  مُخَطَّ  �أرَْسُمُ   
، وأنُاقِشُهُ مَعَ زُمَلائِي. أذُُنيََّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ؟ . هَلْ أتَتَْ جَميعُ الأصَْواتِ مُباشَرَةً مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . إِذا لمَْ يكَُنْ كَذِلكَِ، فَمِنْ أيَنَْ أتَتَْ؟ .

رًا، ثمَُّ أكُْمِلُ الأسَْئِلةََ الَّتي لمَْ أجُِبْ عَنهْا.  أشُاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 كُرَةٍ

ف
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ر
شاطُ 4 النَّ

دى؟ كَيْفَ يَحْدُثُ الصَّ

دى. ةِ حُدوثِ الصَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلبَحْثِ في كَيْفِيَّ

حُدوثِ  كَيفِْيَّةِ  لِِاكْتِشافِ  جيكسو   - تمرين  بطاقات  وَأسْتخَْدِمُ  مَجْموعَةٍ  مَعَ   �أعَْمَلُ    1

دى. الصَّ
الأسَْئِلةَِ  عَنْ  وَنجُيبَ  جَمَعناها  التي  المَعْلوماتِ  لنَقُارِنَ  أخُْرى  مَجموعَةٍ  في   �أعَْمَلُ    2

الآتِيَةِ.

وْتِ في الوادي؟  كَيفَْ يحَْدُثُ صَدى الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يِّداتُ صَدًى عِندَْ المَشْيِ عَلى أرَْضِيَّةٍ رُخامِيَّةٍ  �لِماذا تحُْدِثُ  الكُعوبُ العالِيَةُ الَّتي تنَتْعَِلهُا السَّ
كَبيرَةٍ؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ حَتّى أسَْمَعَ صَدًى. أخَْتارُ إِجابتَي. رُ كَمْ يجَِبُ أنَْ أبَتْعَِدَ عَنِ الجِسْمِ العاكِسِ لِلصَّ أقَُدِّ
 1 m / 2 m / 5 m / 17 m

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتَ الصّادِرَ مِنْ  رَ الصَّ ةُ عَنِ الَأسْطُحِ المُسْتَوِيَةِ القاسِيَةِ لِتُكَرِّ وْتِيَّ  �تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ
وْتِ. مَصْدَرِ الصَّ

وْتَ. ةُ الصَّ رِيَّ  �لا تَعْكِسُ الَأجْسامُ الطَّ

دى الصَّ

وْتَ  رَ الصَّ لِتُكَرِّ ةُ عَنِ الَأسْطُحِ القاسِيَةِ المُسْتَوِيَةِ  وْتِيَّ تَنْعَكِسَ المَوْجاتُ الصَّ يُمْكِنُ أنَْ 
وْتِ أنَْ تَنْعَكِسَ  دى. لا يُمْكِنُ لِمَوْجاتِ الصَّ وْتِ، وَهَذا يُسَمّى الصَّ الصّادِرَ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ
غيرَةِ، وَلَكِنَّ الانْعِكاسَ  وْتُ في الغُرَفِ الصَّ ةِ. يُمْكِنُ أنَْ يَنْعَكِسَ الصَّ رِيَّ عَنِ الَأجْسامِ الطَّ

دى. يَحْدُثُ بِسُرْعَةٍ كَبيرَةٍ بِحَيْثُ لا يُمْكِنُ سَماعُ الصَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:

 �بطاقات تمرين - جيكسو
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نَ صَدًى أيَْنَما وُجِدَ فَضاءٌ مَفْتوحٌ كَبيرٌ وَسُطوحٌ صَلْبَةٌ مُسْتَوِيَةٌ. يَنْعَكِسُ   �يُمْكِنُ أنَْ يَتَكَوَّ
لْبِ. طْحِ الصَّ وْتُ عَنِ السَّ الصَّ

نَ  طْحِ الصّلْبِ مَسافَةَ m 17 عَلى الَأقَلِّ حَتّى يَتَمَكَّ وْتِ عَنِ السَّ  �يَجِبُ أنَْ يَبْعُدَ مَصْدَرُ الصَّ
وْتِ. الِإنْسانُ مِنْ سَماعِ صَدى الصَّ

يَحْدُثُ  الجِبالِ.  وَسَلاسِلِ  وَالوِدْيانِ  وَالهِضابِ  وَالكُهوفِ  الغيرانِ  في  دى  الصَّ لُ   �يَتَشَكَّ
وَالقاعاتِ  وَالمَسارِحِ  ةِ  ياضِيَّ الرِّ وَالصّالاتِ  الفارِغَةِ  قِ  سَوُّ التَّ مَراكِزِ  في  أيَْضًا  دى  الصَّ

ةٍ. الاحْتِفالِيَّ
ةٍ يَنْعَكِسُ فيها  روفُ مُناسِبَةً. في كُلِّ مَرَّ ةَ مَرّاتٍ إِذا كانَتِ الظُّ دى عِدَّ  �يُمْكِنُ أنَْ يَنْعَكِسَ الصَّ

وْتِ أكَْثَرَ انْخِفاضًا. دى يُصْبِحُ عُلُوُّ الصَّ الصَّ

رُ دى المُتَكَرِّ الصَّ

دى في سَلاسِلِ الجِبالِ وَالكُهوفِ وَالهِضابِ وَالغيرانِ وَغَيْرِ ذَلِكَ  يُمْكِنُ أنَْ يَحْدُثَ الصَّ
مَعَ  انْخِفاضًا.  أكَْثَرَ  وْتِ  الصَّ عُلُوُّ  يُصْبِحُ  ذَلِكَ،  يَحْدُثُ  ةٍ  مَرَّ كُلِّ  في  وَلَكِنْ  مَرّاتٍ،  ةَ  عِدَّ

ةِ الِِاهْتِزازاتِ. انْخِفاضِ شِدَّ

دَةُ في الجِبالِ؟  كَيفَْ تحَْدُثُ الأصَْداءُ المُتعََدِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ر
شاطُ 5 النَّ

دى؟ ةُ تَحْديدِ المَوْقِعِ بِالصَّ يَّ ما خاصِّ

أقَْرَأُ دِراسَةَ الحالَةِ، ثُمَّ أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي لِلِإجابَةِ عَنِ الَأسْئِلَةِ.

ةً وَتسَْتمَِعُ إِلى أصَْواتِ صَدى الأشَْياءِ المَوْجودَةِ تحَْتَ الماءِ. إِذا  لافينُ أصَْواتًا حادَّ تصُْدِرُ الدَّ
وْتُ المُنعَْكِسُ إِلى أذُُنيَ الدّلفْينِ. وْتُ بِشَيْءٍ ما، ينَتْقَِلُ الصَّ اصْطَدَمَ الصَّ

ا لا يسَْمَعُهُ الِإنسْانُ. عِندَْما  ا جِدًّ تصَْطادُ الخَفافيشُ في اللَّيلِْ. تصُْدِرُ الخَفافيشُ صَوْتًا حادًّ
رَصْدُ  لِلخَفافيشِ  يمُْكِنُ  الخَفّاشِ.  إِلى  دى  يرَْتدَُّ الصَّ القاسِيَةِ،  عَنِ الأشَْياءِ  تنَعَْكِسُ الأصَْواتُ 

حَشَرَةٍ عَنْ بعُْدِ 5 أمَْتارٍ وَتحَْديدُ حَجْمِها وَصَلابتَِها.

يّادونَ أصَْواتًا إِلى البَحْرِ لِِاكْتِشافِ المَسافَةِ حَتّى قاعِ البَحْرِ. عِندَْما تحَْجبُ الأسَْماكُ  يرُْسِلُ الصَّ
نُ  يتَمََكَّ وَبِذَلِكَ  البَحْرِ،  قاعِ  حَتّى  المَسافَةِ  مِنَ  أقَْصَرَ  مَسافَةٍ  مِنْ  دى  الصَّ ينَعَْكِسُ  الأصَْواتَ، 

يّادونَ مِنْ تحَْديدِ مَوْقعِ الأسَْماكِ. الصَّ

دى؟  �ما هُوَ تحَْديدُ المَوْقِعِ بِالصَّ 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بّاسَةِ.  أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ وَدَبابيسِ الدَّ
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عامِ. دى لِلعُثورِ عَلى الطَّ لافينُ تحَْديدَ المَوْقِعِ بِالصَّ  �أشَْرَحُ كَيفَْ تسَْتخَْدِمُ الدَّ 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دى؟ يّادونَ الصَّ  �كَيفَْ يسَْتخَْدِمُ الصَّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ المُنْعَكِسِ. دى هُوَ تَحْديدُ مَوْقِعِ الَأشْياءِ بِاسْتِخْدامِ الصَّ تَحْديدُ المَوْقِعِ بِالصَّ
جاهَهُ  وَاتِّ وَشَكْلَهُ  ما  شَيْءٍ  عَنْ  بُعْدَها  دَ  لِتُحَدِّ الَأصْداءَ  لافينُ  وَالدَّ الخَفافيشُ  تَسْتَخْدِمُ 

وَسُرْعَتَهُ وَحَجْمَهُ.
بِذَلِكَ  فَيَعْلَمونَ  الَأسْماكِ،  وُجودِ  مَكانِ  لِِاكْتِشافِ  المُنْعَكِسَ  وْتَ  الصَّ يّادونَ  الصَّ يَسْتَخْدِمُ 

أيَْنَ يَجِبُ أنَْ يُلْقوا شِباكَهُمْ.

دى تَحْديدُ المَوْقِعِ بِالصَّ
الفَرائِسِ  وَتَحْديدِ  لِ  نَقُّ بِالتَّ الحَيَواناتِ  لِبَعْضِ  دى  بِالصَّ المَوْقِعِ  تَحْديدُ  يَسْمَحُ 

بِ الحَواجِزِ. وَالحَيَواناتِ الُأخْرى وَتَجَنُّ
تي  الَّ الَأسْماكِ  وَحَجْمِ  عَدَدِ  لِزِيادَةِ  دى  بِالصَّ المَوْقِعِ  تَحْديدَ  يّادونَ  الصَّ يَسْتَخْدِمُ 

يَصْطادونَها.
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةُ عَنِ الحَواجِزِ وَتَصِلَ إِلى آذانِنا. وْتِيَّ  يُمْكِنُ أنَْ تَنْعَكِسَ المَوْجاتُ الصَّ ■
وْتُ  رَ الصَّ ةُ أوَْ تَرْتَدُّ عَنِ الَأسْطُحِ المُسْتَوِيَةِ القاسِيَةِ لِيَتَكَرَّ وْتِيَّ  �تَنْعَكِــسُ المَوْجاتُ الصَّ ■

وْتِ. مِنْ مَصْدَرِ الصَّ
وْتَ. ةَ بَلْ تَمْتَصُّ الصَّ وْتِيَّ ةُ المَوْجاتِ الصَّ رِيَّ  �لا تَعْكِسُ الَأجْسامُ الطَّ ■

 �يُمْكِنُ أنَْ يَحْدُثَ صَدًى أيَْنَما وُجِدَ فَضاءٌ مَفْتوحٌ كَبيرٌ وَسُطوحٌ صَلْبَةٌ مُسْتَوِيَةٌ. يَنْعَكِسُ  ■
لْبِ.  طْحِ الصَّ وْتُ عَنِ السَّ الصَّ

لافينُ صَدًى في الماءِ لِمُساعَدَتِها عَلى تَحْديدِ مَواقِعِ الَأجْسامِ   �يُمْكِنُ أنَْ تُصْدِرَ الدَّ ■
الُأخْرى في الماءِ.

ةٍ يَنْعَكِسُ  روفُ مُناسِبَةً. في كُلِّ مَرَّ ةَ مَرّاتٍ إِذا كانَتِ الظُّ دى عِدَّ  �يُمْكِنُ أنَْ يَنْعَكِسَ الصَّ ■
وْتِ أكَْثَرَ انْخِفاضًا. دى يُصْبِحُ عُلُوُّ الصَّ فيها الصَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ للأسئلة من 1 إلى 6. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 �أيٌَّ مِنْ أنَوْاعِ الأسَْطُحِ الآتِيَةِ تنَعَْكِسُ عَنهُْ الأصَْواتُ   1 

بِشَكْلٍ أفَْضَلَ؟

 الأمَْلسَُ أ‌(
 المَرِنُ ب‌(

 الخَشِنُ ج(
لبُْ  الصَّ د(
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وْتُ إِلى آذانِنا؟  أيٌّ مِنْ هَذِهِ الحَواجِزِ لا ينَعَْكِسُ عَنهُْ الصَّ     2

خْرَةُ المَلسْاءُ  الصَّ أ‌(
 جِدارُ البِناءِ ب‌(

 الوِسادَةُ ج(
 المِرْآةُ د(

حيحَةُ؟  أيُّ العِباراتِ الآتِيَةِ هِيَ الصَّ    3

وْتِيَّةُ إِلى حاجِزٍ تخَْتفَي.  عِندَْما تصَِلُ المَوْجاتُ الصَّ أ‌(
وْتِيَّةُ إِلى أيَِّ حاجِزٍ، تنَعَْكِسُ عَنهُْ وَتصَِلُ إِلى آذانِنا.  عِندَْما تصَِلُ المَوْجاتُ الصَّ ب‌(

وْتِيَّةُ دائِمًا مِنْ مَصْدَرِ صَوْتٍ قَريبٍ إِلى آذانِنا.  لا تصَِلُ المَوْجاتُ الصَّ ج(
وْتِ مِنْ حَوْلِنا.  لا نسَْمَعُ دائمًا صَوْتًا مِنْ جَميعِ مَصادِرِ الصَّ د(

دى؟  ما الصَّ    4

وْتُ المُرْتفَِعُ  الصَّ أ‌(
وْتِ  انعِْكاسُ الصَّ ب‌(

 الِِانعِْكاسُ ج(

 ارْتِدادُ كُرَةٍ عَنْ أرَْضِيَّةٍ صَلبَْةٍ د(

 أيَُّ سَطْحٍ سَيَصْدُرُ عَنهُْ صَدًى؟    5

نيَنِْ  كُرْسِيٌّ بِذِراعَينِْ مُبَطَّ أ‌(
 سَجّادَةٌ ب‌(

 جِدارٌ صَخْرِيٌّ ج(
 رِمالٌ عَلى الشّاطِئِ د(
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 أيَُّ العِباراتِ الآتِيَةِ غَيرُْ صَحيحَةٍ؟    6

دى في الفَضاءِ الكَبيرِ الفارِغِ   يحَْدُثُ الصَّ أ‌(
وْتَ لبَْةُ الصَّ  تعَْكِسُ الأسَْطُحُ القاسِيَةُ الصَّ ب‌(

رُ وْتُ المُتكََرِّ دى هُوَ الصَّ  الصَّ ج(
رِيَّةِ وْتُ عَنِ الأسَْطُحِ الطَّ  يمُْكِنُ أنَْ ينَعَْكِسَ الصَّ د(

؟ رِيِّ دى مِنَ الجِسْمِ الطَّ  لِماذا لا يصَْدُرُ الصَّ   7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دٌ؟ أشَْرَحُ كَيفَْ يحَْدُثُ ذَلِكَ.  أيَنَْ يمُْكِنُ أنَْ يحَْدُثَ صَدًى مُتعََدِّ    8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةً واحِدَةً فقَطْ. هَلْ ما يقَولهُُ صَحيحٌ؟ وْتَ يمُْكِنُ أنَْ ينَعَْكِسَ مَرَّ  يقَولُ طالِبٌ إِنَّ الصَّ   9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أوُْضِحُ إِجابتَي. .

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

نَ مِنْ رُؤْيةَِ   �يمُْكِننُا في بعَْضِ الأحَْيانِ سَماعُ صَوْتٍ ما مِنْ دونِ أنَْ نتَمََكَّ     10
دى تفَْسيرًا  وْتَ. أبَحَْثُ كَيفَْ يمُْكِنُ أنَْ يكَونَ الصَّ يْءِ الَّذي يصُْدِرُ الصَّ الشَّ
لِذَلِكَ. أكَْتبُُ تقَْريرًا مُوْجَزًا في دَفْترَِ العلومِ الخاصِّ بي عَمّا تعََلَّمْتهُُ. 

نُ تقَْريري رَسْمًا تخَْطيطِيًّا. أضَُمِّ
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تي يُمْكِنُنا اسْتِخْدامُها  ما المَوادُّ الَّ
وْتِ؟ لِِامْتِصاصِ الصَّ

وْتَ  رَ الصَّ ةُ عَنِ الَأسْطُحِ المُسْتَوِيَةِ القاسِيَةِ، لِتُكَرِّ وْتِيَّ  �تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
وْتِ. الصّادِرَ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ

وْتَ. ةَ. فَهِيَ تَمْتَصُّ الصَّ وْتِيَّ ةُ المَوْجاتِ الصَّ رِيَّ  لا تَعْكِسُ الَأجْسامُ الطَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ بَ عَليَهْا              أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ  أعَْرِفُها جَيِّدًا            

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

مُ. ذي أعَْطانا إِيّاهُ المُعَلِّ هِ الَّ  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي. نَنْظُرُ إِلى المُنَبِّ

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

وْتَ. تي يُمْكِنُ أنَْ تَعْزِلَ الصَّ  �أُجْرِيَ اسْتِقصاءً عَنِ المَوادِّ الَّ
تَعْزِلُ  تي  الَّ المَوادِّ  أنَْواعِ  حَوْلَ  اسْتِنْتاجاتٍ  لِِاسْتِخْلاصِ  الِِاسْتِقْصاءِ  نَتائِجَ   أسَْتَخْدِمَ 

وْتَ.  الصَّ

P0405.1; P0405.2 

رْسُ 5.11 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

يْتُهُ بِالقُماشِ؟ هَ إِذا غَطَّ  هَلْ سَأسَْمَعُ المُنَبِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 هَلْ سَأسَْمَعُهُ إِذا غَمَرْتُهُ بِالماءِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتَ يَنْتَقِلُ خِلالَ الهَواءِ، وَ .  أعَْلَمُ أنََّ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Sound proofing وْتِ� عَزْلُ الصَّ
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ر
شاطُ 1 النَّ

وْتِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُنا اسْتِخْدامُ المَوادِّ لِعَزْلِ الصَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِلِإجابَةِ عَنْ بَعْضِ الَأسْئِلَةِ.

بَبِ الَّذي يدَْفَعُهُ إِلى ذَلِكَ. جُلُ وفي السَّ رُ في ما يفَْعَلهُُ الرَّ  أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ. أفَُكِّ   1

 أنُاقِشُ الأسَْئِلةََ مَعَ زَميلي، وَنتََّفِقُ عَلى الِإجاباتِ.  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتُ الصّاخِبُ؟ .  ما الصَّ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جُلَ يقَومُ بِهَذا الأمَْرِ؟ . لِماذا أعَْتقَِدُ أنََّ الرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وْتِ. . نهُُ مِنْ عَزْلِ الصَّ أقَْترَِحُ طرُقًا أخُْرى تمَُكِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حيحَةَ. وْتِ؟ أخَْتارُ الِإجاباتِ الصَّ جُلُ لِعَزْلِ الصَّ ما نوَْعُ المَوادِّ الَّتي اسْتخَْدَمَها الرَّ

      أمَْلَسُ / خَشِنٌ            وَرَقٌ / خَشَبٌ / قُماشٌ / بلاسْتيك / مَعْدَنٌ      / قاسٍ طَرِيٌّ

وْتُ المُرْتَفِعُ صَوْتٌ صاخِبٌ لا نُريدُهُ.  �الصَّ
وْتِ(. وْتِ )لِِامْتِصاصِ الصَّ  �يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مَوادَّ مُخْتَلِفَةٍ لِعَزْلِ الصَّ

وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنَ المَوادِّ القاسِيَةِ. ةُ الصَّ رِيَّ  تَعْزِلُ المَوادُّ الطَّ
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ر
شاطُ 2 النَّ

وْتِ؟ اسْتِقْصاءٌ: ما أَفْضَلُ المَوادِّ لِعَزْلِ الصَّ

وْتِ عَزْلُ الصَّ

ةُ لِلَأصْواتِ  رِيَّ ذي لا نُريدُ سَماعَهُ صَوْتًا صاخِبًا. لا تَسْمَحُ المَوادُّ الطَّ وتُ الَّ يُسَمّى الصَّ
وْتِ المُمْتَصِّ عَلى  وْتَ. يَعْتَمِدُ مِقْدارُ الصَّ بِالمُرورِ مِنْ خِلالِها بِسُهولَةٍ، بَلْ تَمْتَصُّ الصَّ

ةِ. نَوْعِ المادَّ

فِ مَجْموعَةً مِنَ المَوادِّ المُخْتلَِفَة.  �يعَْرِضُ المُعَلِّمُ عَلى الصَّ 1

وتِ وَأيََّها  ثُ عَنْ هَذِهِ المَوادِّ مَعَ زُمَلائي، وَنذَْكُرُ أيًَّا مِنهْا نظَُنُّ أنََّها الْْأكًْثرََ امتصاصًا لِلصَّ أتَحََدَّ
الْْأقََلَّ امتصاصًا.

ةِ الِاسْتِقْصاءِ. عًا على خُطَّ  أكَْتبُُ توََقُّ   2

فِّ الأدََواتِ الأخُْرى الَّتي نحَْتاجُها لِإجْراءِ الاسْتِقْصاءِ:   �يعَْرِضُ المُعَلِّمُ عَلى الصَّ   3

لُ  وْتِ - جَرَسٌ أوَْ ساعَةُ مُنبَِّهٍ، وشَريطُ قِياسٍ، وَمُسْتشِْعرُ صَوْتٍ، وَمُسَجِّ مصدرٌ لِلصَّ
وْتِ. بيَاناتٍ لِقِياسِ عُلوُِّ الصَّ

مَناديلُ وَرَقِيَّةٌقُماشٌ قُطْنِيٌّوَرَقٌوَرَقُ قَصْديرٍ

غِلافٌ ذو فُقّاعاتٍإِسْفَنجٌْ رغَوِيٌّصَناديقُ بيَضٍْ
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وْتِ. يّاتٍ مُخْتَلِفَةً مِنَ الصَّ  �تَمْتَصُّ المَوادُّ المُخْتَلِفَةُ كَمِّ
وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ.  تَعْزِلُ المَوادُّ ذاتُ الَأسْطُحِ الخَشِنَةِ الصَّ

حَ كَيفَْ طًا لِِأوَُضِّ ةِ الاسْتِقْصاءِ وَأرَْسُمُ مُخَطَّ أنَظُْرُ إِلى خُطُواتِ الاسْتِقْصاءِ في خِطَّ

سَأَسْتخَْدِمُ الأدََواتِ.
ثُ مَعْ زَميلي عَنْ كَيفِيَّةِ جَعْلِ اسْتِقْصائِنا اخْتِبارًا عادِلًًا. أتَحََدَّ

وتِ عَلى الطّاوِلةَِ وَنقَيسُ المَسافَةَ بيَنهَُما: وتِ وَمُستشَعِرَ الصَّ  �نضََعُ مَصْدَرَ الصَّ   4 

. سنتيمتر . . . . . . . . . .

ى الديسيبل ويرُْمَزُ إِليَها  وتَ يقُاسُ بِاسْتِخْدامِ وَحْدَةٍ تسَُمَّ يخُْبِرُنا المُعَلِّمُ أنََّ الصَّ
."dB"بـ

لُ  ى مَصْدَرُهُ وَنسَُجِّ وتِ قَبلَْ أنَْ يغَُطَّ لَ البَياناتِ يكَْشِفُ عُلوَُّ الصَّ قُ مِنْ أنََّ مَسَجِّ نتَحََقَّ
 dB . . . . . . . . . . هَذا القِياسِ. .

وتِ في   �نجُْري الاسْتِقْصاءَ مِنْ خِلالِ اخْتِبارِ كَلِّ أدَاةٍ وَتسَْجيلِ قِياساتِ مُسْتوَى الصَّ   5

الجَدْوَلِ.
أسَْتخَْدِمُ هَذِهِ القِياساتِ لِِأنُشِْئَ رَسْمًا بيَانِيًّا بِالأعَْمِدَةِ.

ةِ الاسْتِقْصاءِ. لُ اسْتِنتْاجي في خِطَّ  أحَُلِّلُ النَّتائِجَ الَّتي حَصَلتُْ عَليَهْا وَأسَُجِّ   6

وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنْ غَيرِْها لِِانََّ  أعَْتقَِدُ أنََّ بعَْضَ المَوادِّ الَّتي اخْتبََرْتهُا تعَْزِلُ الصَّ 7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

شَريطُ قِياسٍساعَةُ مُنبَِّهٍ
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ر
شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَصْنَعَ بَعْضَ واقِياتِ الُأذُنِ؟

وْتِ الصّاخِبِ. أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتَصْميمِ ثُمَّ صُنْعِ زَوْجٍ بَسيطٍ مِنْ واقِياتِ الُأذُنِ لِعَزْلِ الصَّ

أفَْضَلِ  بِاسْتِخْدامِ  الأذُُنِ  واقِياتِ  حَوْلَ  الأفَْكارَ   �نتَبَادَلُ    1

عازِلِ صَوْتٍ تمََّ تحَْديدُهُ في النَّشاطِ 2.

رُ في المَوادِّ الَّتي سَنحَْتاجُ إِليَهْا.  �نرَْسُمُ الأفَْكارَ في دَفاتِرِنا وَنفَُكِّ 2

وْتَ أكَْثرََ.  �ننُاقِشُ كُلَّ فِكْرَةٍ وَنخَْتارُ تِلكَْ الَّتي نعَْتقَِدُ أنََّها سَتعَْزِلُ الصَّ 3

بّاسَةِ.  أحَْذَرُ عِندَْ اسْتِخْدامِ المِقَصِّ ودَبابيسِ الدَّ

وْتِ عَزْلُ الصَّ

وْتِ يَمْتَصُّ الَأصْواتَ مِنْ مَوادَّ ذاتِ أسَْطُحٍ خَشِنَةٍ وَثُقوبٍ صَغيرَةٍ  يُصْنَعُ أفَْضَلُ عازِلٍ للصَّ
دَةِ الَأغْلِفَةُ ذاتُ  وْتِ الجَيِّ يُمْكِنُ أنَْ تَمْتَلِئَ بِالهَواءِ. مِنَ الَأمْثِلَةِ عَلى المَوادِّ العازِلَةِ لِلصَّ
ةِ  ةَ وَتَجْعَلُها تَرْتَدُّ داخِلَ المادَّ وْتِيَّ الفُقّاعاتِ وَالِإسْفَنْجُ. تَمْتَصُّ هَذِهِ المَوادُّ المَوْجاتِ الصَّ

وْتِ. ى تَضْعُفَ الِِاهْتِزازاتُ وَيَقِلُّ عُلُوُّ الصَّ نَفْسِها حَتَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 مِقَصٍّ
 غِراءٍ

 شَريطٍ لاصِقٍ
بّاسَةِ  دَبابيسِ الدَّ

 خَيطٍْ
عَةٍ   �مَوادِّ بِناءٍ مُتنَوَِّ

نةٍَ أوَْرَقًا وَبلاستيك  مُتضََمِّ
وَأكَْوابَ بوليسترين.
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 أرَْسُمُ تصَْميمَنا النِّهائِيَّ وَأسَُمّيهِ.   4

 نصَْنعَُ واقِياتِ الأذُُنِ وَنخَْتبَِرُها. 5

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةُ بي؟. هَلْ تعَْمَلُ واقِياتُ الأذُُنِ الخاصَّ

كَيفَْ عَرَفْتُ أنََّها تعَْمَلُ؟ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بَبَ في حالِ لمَْ تعَْمَلْ واقِياتُ الأذُُنِ؟  رَ السَّ هَلْ يمُْكِننُي أنَْ أفَُسِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَ التَّصْميمَ الخاصَّ بي لِجَعْلِ واقِياتِ الأذُُنِ تعَْمَلُ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ؟ كَيفَْ يمُْكِننُي أنَْ أحَُسِّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وْتِ الصّاخِبِ قَدْرَ  وْتِ لِتَقْليلِ الصَّ دَةِ الِِامْتِصاصِ لِلصَّ تَحْتَوي واقِياتُ الُأذُنِ عَلى مَوادَّ جَيِّ
الِإمْكانِ.

واقِياتُ الُأذُنِ

رِباطُ  يُصْنَعُ  ا(.  جِدًّ )المُرْتَفِعَةِ  الصّاخِبَةِ  الَأصْواتِ  مِنَ  العُمّالَ  الُأذُنِ  واقِياتُ  تَحْمي 
يَكونُ عازِلُ  وَعادَةً ما  المَعْدَنِ.  أوَِ  القاسي  البلاسْتيكِ  مِنَ  الخارِجِيُّ  وَالغِطاءُ  أْسِ  الرَّ

. ا مِنَ الِإسْفَنْجِ الرّغَوِيِّ وْتِ نَوْعًا خاصًّ الصَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

وْتُ المُرْتَفِعُ صَوْتٌ صاخِبٌ لا نُريدُهُ.  �الصَّ ■
وْتِ الصّاخِبِ.  �يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مَوادَّ مُخْتَلِفَةٍ لِعَزْلِ الصَّ ■

وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنَ المَوادِّ القاسِيَةِ. ةُ الصَّ رِيَّ  تَعْزِلُ المَوادُّ الطَّ ■
وْتِ. يّاتٍ مُخْتَلِفَةً مِنَ الصَّ  �تَمْتَصُّ المَوادُّ المُخْتَلِفَةُ كَمِّ ■

وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ.  �تَمْتَصُّ المَوادُّ ذاتُ الَأسْطُحِ الخَشِنَةِ الصَّ ■
وْتِ أيَْضًا، ذَلِكَ لِِأَنَّ  ةِ لِلصَّ تي تَحْتَفِظُ بِالهَواءِ داخِلَها هِيَ أفَْضَلُ المَوادِّ الماصَّ  �المَوادُّ الَّ ■

دٍ خِلالَ الهَواءِ. وْتَ لا يَنْتَقِلُ بِشَكْلٍ جَيِّ الصَّ
وْتِ الصّاخِبِ  وْتِ لِتَقْليلِ الصَّ دَةِ الِِامْتِصاصِ لِلصَّ  �تَحْتَوي واقِياتُ الُأذُنِ عَلى مَوادَّ جَيِّ ■

قَدْرَ الِإمْكانِ.

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

حيحَةَ لِلْْأَسْئِلَةِ مِنْ 1 إِلى 3. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

وْتُ الصّاخِبُ؟  ما الصَّ    1

 صَوْتٌ نرُيدُ سَماعَهُ أ‌(
 صَوْتٌ مُنعَْكِسٌ ب‌(

 صَوْتٌ مُرْتفَِعٌ وَمُزْعِجٌ  ج(
 دَرْدَشَةُ الأطَْفالِ د(

وْتَ؟  أيٌَّ مِنْ هَذِهِ المَوادِّ سَتعَْزِلُ الصَّ    2

 سَجّادَةٌ عَلى الأرَْضِ أ‌(
 أرَْضِيَةٌ رُخامٌ  ب‌(
 جِدارٌ صَخْرِيٌّ ج(

 صَفيحَةٌ مَعْدَنِيَّةٌ  د(
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الِِاسْتِقْصاءِ.  في  المُسْتخَْدَمَةِ  المَوادِّ  بعَْضَ  تظُْهِرُ  الَّتي  وَرِ  الصُّ إِلى   �أنَظُْرُ     3

أخَْتارُ ما يدَْرُسُهُ الطّالِبُ في الِِاسْتِقْصاءِ.

دى  كَيفَْ يحَْدُثُ الصَّ أ‌(
 كَمْ يبَلْغُُ عُلوُُّ صَوْتِ دَقّاتِ السّاعَةِ ب‌(

وْتِ ةٍ لِعَزْلِ الصَّ  أفَْضَلُ مادَّ ج(
وْتِ ةِ لِعَزْلِ الصَّ ماكَةُ الأفَْضَلُ لِلمادَّ  السَّ د(

�. وْتِ عِندَْما يصَِلُ إِلى سَطْحٍ طَرِيٍّ  أصَِفُ ما يحَْدُثُ لِلصَّ    4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أصَِفُ  وْتِ.  الصَّ لِعَزْلِ  ةٍ  مادَّ أفَْضَلِ  حَوْلَ  اسْتِقْصاءٍ  إِجْراءَ  لّّابِ  الطُّ أحََدُ   �يرُيدُ    5

طَريقَتيَنِْ لِجَعْلِ هَذا الِِاسْتِقْصاءِ اخْتِبارًا عادِلًًا.�

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريقَةُ الأولى . الطَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ريقَةُ الثّانِيَةُ . الطَّ
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

دُ بعَْضَ  رْسِ. أحَُدِّ وْتِ لِِأبُيَِّنَ ما تعََلَّمْتهُُ في هَذا الدَّ  �أعُِدُّ لوَْحَةَ حائِطٍ عَنْ عَزْلِ الصَّ   8
وْتِ. المَوادِّ في مَنزِْلي تعَْمَلُ عَلى عَزْلِ الصَّ

وْتَ  عُ المَوادَّ الَّتي سَتكَْتمُُ الصَّ ةً أخُْرى. أتَوََقَّ ؤالِ 3 مَرَّ  �ألُاحِظُ الِِاسْتِقْصاءَ في السُّ   6

بِشَكْلٍ أفَْضَلَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةُ: . المادَّ

بَبَ. أشَْرَحُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٍ، مِثلَْ الغِلافِ ذي الفُقّاعاتِ، عَلى عَزْلِ   �أصَِفُ لِمَ يسُاعِدُ وُجودُ الهَواءِ في مادَّ   7

وْتِ. الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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مَعِ؟ وْتِ وَالسَّ ماذا أَعْرِفُ عَنِ الصَّ

P0401, P0402, P0403, 
P0404, P0405

وْتِ وَالعاكِساتِ؟  مَشْروعُ الوَحْدَةِ: �كَيْفَ يُمْكِنُنا اسْتِخْدامُ ماصّاتِ الصَّ
مَعِ؟ وْتِ وَالسَّ ماذا أَعْرِفُ عَنِ الصَّ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

دى في البيئاتِ  وْتِ وَاسْتِخْدامِ الصَّ ةِ عَزْلِ الصَّ  �أبَْحَثُ في كَيْفِيَّ ■
ةً. مُ قاعةً احْتِفالِيَّ ةِ ثُمَّ أُصَمِّ المِهَنِيَّ

ةِ.  وْتِ في البيئاتِ المِهَنِيَّ ةَ عَزْلِ الصَّ دُ كَيْفِيَّ  �أُحَدِّ ■
ةً. مُ قاعَةً احْتِفالِيَّ  �أُصَمِّ ■

كَيفِْيَّةِ تصَْميمِ  لِلبَحْثِ في   أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي  ةُ 1:  المُهِمَّ
قاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ.

 أعَْمَلُ مَعَ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةِ.     1

دى. ينَضَْمُّ زُمَلائي   �أقَْصِدُ مَجْموعَةَ الخُبَراءِ لِقِراءَةِ مِثالٍ واحِدٍ عَلى كَيفِْيَّةِ حُدوثِ الصَّ 2

دى. فِ طُرُقٍ أخُْرى لِتشَْكيلِ الصَّ إِلى مَجْموعاتِ خُبَراءَ أخُْرى لِتعََرُّ

 �يجُيبُ فَريقُ الخُبَراءِ الخاصُّ بي عَنِ الأسَْئِلةَِ المُتعََلِّقَةِ بِما أقَْرَأهُُ. 3

 أعَودُ إِلى مَجْموعَتي وَأبُلِْغُ زُمَلائي المَعْلوماتِ الَّتي تعََلَّمْتهُا.   4

سَأحَْتاجُ إِلى:
 حاسوبٍ

 طابِعَةٍ
 �أوَْراقٍ كَبيرَةٍ 

لِلتَّصْميمِ النِّهائِيِّ

ةٍ  قاعاتٍ احْتِفالِيَّ

رْسُ 5.12 الدَّ
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مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

 �بِإِمْكانِ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةِ أنَْ تطَْرَحَ عَليََّ أسَْئِلةًَ حَوْلَ المَعْلوماتِ الَّتي نقََلتْهُا لهَُمْ. 5

 �إِذا وَجَدْتُ صُعوبةًَ في الِإجابةَِ، يمُْكِننُي أنَْ أسَْأَلَ خَبيرًا آخَرَ في مَجالِ التَّعَلُّمِ الخاصِّ بي. 6

 �يجَِبُ أنَ تتَعََلَّمَ مَجْموعَتي الأسَاسِيَّةَ المَعْلوماتِ مِنْ جَميعِ مَجْموعاتِ الخُبَراءِ    7

ثمَُّ تجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ.

هَلْ نعَْرِفُ الِإجاباتِ عَنِ الأسَْئِلةَِ التّالِيَةِ؟ في حالِ وَجَدْنا صُعوبةًَ في الإجابةَِ، نرُاجِعُ 
»الخَبيرَ« بِهَذا الجُزْءِ في مَجْموعَتِنا وَنطَْرَحُ عَليَهِْ المَزيدَ مِنَ الأسَْئِلةَِ.

 ما أفَْضَلُ تصَْميمٍ لِلقاعَةِ الاحْتِفالِيَّةٍ؟ ■

وْتِ داخِلَ قاعَةٍ احْتِفالِيَّةٍ؟  كَيفَْ يمُْكِنُ أنَْ تؤَُثِّرَ الجُدْرانُ وَالأسَْقُفُ في الصَّ ■

وْحَةِ.  أصَِفُ تصَْميمَ دارِ الأوُبِرا في الدَّ ■

؟ وْتِ بيَنَْ القاعَةِ الاحْتِفالِيَّةِ وَبيَنَْ المُحيطِ الخارِجِيِّ  كَيفَْ يمُْكِنُ عَزْلُ الصَّ ■

نُ بحَْثِيَ   أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِلبَحْثِ في تصَْميمِ قاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ حَوْلَ العالمَِ. أضَُمِّ ةُ 2:  المُهِمَّ
التَّصاميمَ  نخَْتارُ  وْحَةِ.  الدَّ في  الأوبِرا  دارُ  ذَلِكَ  في  بِما  الحَديثةََ،  وَالمَبانِيَ  القَديمَةَ  المَبانيَ 

نُ تقَْريرَ التَّصْميمِ الخاصِّ بِنا صورَةً لِكُلِّ تصَْميمٍ. الثَّلاثةََ الأفَْضَلَ لدََينْا وَنضَُمِّ

 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتصَْميمِ قاعَةٍ احْتِفالِيَّةٍ الموسيقِيَّةِ. نصَِفُ شَكْلهَا، وَكَيفَْ يعَْكِسُ  ةُ 3:  المُهِمَّ
وَكَيفَْ  وْتَ،  الصَّ تعَْزِلُ  كَيفَْ  أوَْ  وْتَ  الصَّ وَأثَاثِها  جُدْرانِها  مِنْ  كُلٌّ 
موسيقِيَّةٍ،  فِرْقَةٍ  مَعَ  مَثلًًَا  الأصَْواتِ  مَصْدَرِ  مَعْرِفَةُ  لِلنّاسِ  يمُْكِنُ 

وَنشَْرَحُ خِياراتِنا.

طَها مِنَ  نُ التَّصْميمَ مَنظَْرًا خارِجِيًّا لِقاعَةٍ احْتِفالِيَّةٍ، وَمُخَطَّ نضَُمِّ
الدّاخِلِ وَكَيفَْ سَتبَدْو مِنَ الدّاخِلِ.
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لِكُلِّ  مَشْروعي  تَحْقيقِ  مُسْتَوى  تَصِفُ  تي  الَّ المُناسِبَةِ  رَجَةِ  الدَّ اخْتِيارِ  طَريقِ  عَنْ  عَمَلي  مُ  أُقَيِّ
مِعْيارٍ مِنَ المَعاييرِ المَطْلوبَةِ فيهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ ا )3(جَيِّ دٌ جِدًّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ أهَْدافَ المَشْروعِ: أُحَقِّ
وْتِ في  دُ كَيفِْيَّةَ عَزْلِ الصَّ - �أحَُدِّ

ةِ البيئاتِ المِهَنِيَّ
مُ قاعَةً احْتِفالِيَّةً - �أصَُمِّ

البَحْثُ:
- �يغَُطّي بعَْضَ الجَوانِبِ 

الَّتي تجَْعَلُ القاعَةَ 
الاحْتِفالِيَّةَ جَيِّدَةً

صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

- �يسَْتخَْدِمُ بعَْضَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعةَ الاحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً. 

البَحْثُ:
نُ بعَْضَ  - �يتَضََمَّ

الجَوانِبِ الَّتي تجَْعَلُ 
القاعةَ الاحْتِفالِيَّةَ 

جَيِّدَةً وَثلَاثةََ تصَامِيمَ 
لِقاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ

صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ جُزْئِيًّا

- �يسَْتخَْدِمُ مُعْظَمَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعَةَ الاحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً.

البَحْثُ:
- �يشَْمُلُ مُعْظَمَ 

الجَوانِبِ الَّتي تجَْعَلُ 
القاعَةَ الاحْتِفالِيَّةَ 

جَيِّدَةً وَثلَاثةََ 
تصَامِيمَ لِقاعاتٍ 

احْتِفالِيَّةٍ
صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ 

- �يسَْتخَْدِمُ مُعْظَمَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعَةَ الاحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً.

البَحْثُ:
- �يشَْمُلُ جَميعَ 

الجَوانِبِ الَّتي 
تجَْعَلُ القاعةَ 

الاحْتِفالِيَّةَ جَيِّدَةً 
وَثلَاثةََ تصَامِيمَ 

لقاعاتٍ احْتِفالِيَّةٍ
صْميمُ: التَّ
- �مُكْتمَِلٌ

- �يسَْتخَْدِمُ جَميعَ 
الأبَحْاثِ حَوْلَ عَزْلِ 
وْتِ الَّذي يجَْعَلُ  الصَّ

القاعَةَ الِِاحْتِفالِيَّةَ 
جَيِّدَةً.

أرَْبِطُ مَوْضوعاتِ الوَحْدَةِ 
بِتصَْميمِ قاعَةٍ احْتِفالِيَّةٍ بِجودَةِ 

صَوْتٍ جَيِّدَةٍ

أرَْبِطُ مَواضيعَ قَليلةًَ 
بِشَكْلٍ صَحيحٍ بِتصَْميمِ 

ةٍ قاعَةٍ احْتِفالِيَّ

أرَْبِطُ بعَْضَ المَواضيعِ 
بِشَكْلٍ صَحيحٍ بِتصَْميمِ 

ةٍ قاعَةٍ احْتِفالِيَّ

أرَْبِطُ مُعْظَمَ 
المَواضيعِ بِشَكْلٍ 

صَحيحٍ بِتصَْميمِ قاعَةٍ  
احْتِفالِيَّةٍ

أرَْبِطُ جَميعَ المَواضيعِ 
بِشَكْلٍ صَحيحٍ بِتصَْميمِ 

ةٍ قاعَةٍ احْتِفالِيَّ

أُظْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
الِِاسْتِقْصاءِ العِلْمِيِّ

 �اسْتِخْدامُ البَياناتِ الثّانوَِيَّةِ 
)جَمْعُ المَعْلوماتِ(

 �التَّحْليلُ وَالاسْتِنتْاجُ )رَسْمُ 
الرُّسومِ البَيانِيَّةِ�(

 �التَّواصُلُ وَتقَْديمُ تقَْريرٍ 
ةٍ( )كِتابةَُ خُطَّ

حْدى  أظُْهِرُ إِدْراكًا لِِإِ
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهارٍَة 
أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ مَهاراتِ 

الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِمُعْظَمِ مَهاراتِ 

الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا 
لِجَميعِ مَهاراتِ 

الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ 
المَطْلوبةَِ

 �أعَْرِضُ المَشْروعَ بِشَكْلٍ 
واضِحٍ وَمُوْجَزٍ بِحَيْثُ 

يَسْهُلُ فَهْمُ المَعْلوماتِ

طَ  - �لمَْ أرَْسُمِ المُخَطَّ
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ.

سْمُ غَيرُْ مُناسِبٍ - �الرَّ
- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 

مُناسِبَةٍ
- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

- �أرَْسُمُ بعَْضَ الخُطَطِ 
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ

سْمُ مُناسِبٌ - �الرَّ
- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 

مُناسِبَةٍ
- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ

- �أرَْسُمُ مُعْظَمَ 
الخُطَطِ بِشَكْلٍ 

جَيِّدٍ
سْمُ مُناسِبٌ - �الرَّ

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 
مُناسِبَةٍ

- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ 
وَأنَيقٌ

- �أرَْسُمُ مُعْظَمَ 
الخُطَطِ بِشَكْلٍ 

جَيِّدٍ
سْمُ مُناسِبٌ - �الرَّ

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ 
مُناسِبَةٌ

- �كُلُّ شَيْءٍ مُرَتَّبٌ 
وَأنَيقٌ

 �أُظْهِرُ تَفْكيرًا مُبْتَكِرًا أوَْ 
ا إِبْداعِيًّ

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

مَحْدودٍ

دليلٌ عَلى بعَْضِ التفْكيرٍ 
المُبتْكَِرٍ أوَْ الِإبدْاعِيٍّ 

المَحْدودٍ

طٌ عَلى  دَليلٌ مُتوََسِّ
تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ 

إِبدْاعِيٍّ

دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ

)أضُيفُ عَلامَةً( أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ

مُ المَشْروعَ في الوَقْتِ  أُسَلِّ
دِ )أضُيفُ عَلامَةً(المُحَدَّ

22/المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ
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مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

وْتِ يَعْني مَدى ارْتِفاعِهِ أوَِ انْخِفاضِهِ.  عُلُوُّ الصَّ ■
رُ  نٌ، تَعْبُرُ الِِاهْتِزازاتُ إِلى جُسَيْماتِ الهَواءِ المُحيطَةِ بِهِ، وَهِيَ تُمِرِّ  �عِنْدَما يَهْتَزُّ جِسْمٌ مُعَيَّ ■

وْتَ إِلى آذانِنا. بِدَوْرِها الصَّ
وْتِ. ةُ الِِاهْتِزازاتِ زادَ عُلُوُّ الصَّ ما زادَتْ شِدَّ  �كُلَّ ■

ا أوَْ غَليظًا. وْتُ حادًّ وْتِ هِيَ إِلى أيَِّ مَدًى يَكونُ الصَّ  دَرَجَةُ الصَّ ■
ةِ الِِاهْتِزازاتِ. وْتِ الصّادِرِ مِنَ الآلَةِ بِواسِطَةِ تَغْييرِ شِدَّ  �يُمْكِنُ تَغْييرُ مِقْدارِ عُلُوِّ الصَّ ■

وْتُ خافِتًا أكَْثَرَ. وْتِ يُصْبِحُ الصَّ  �عِنْدَما أبَْتَعِدُ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■
وْتِ.  �يُمْكِنُ سَماعُ الَأصْواتِ الَأكْثَرِ ارْتِفاعًا مِنْ مَسافَةٍ أبَْعَدَ عَنْ مَصْدَرِ الصَّ ■

جاهاتِ في الفَضاءِ المَفْتوحِ. وْتُ مِنْ مَصْدَرِهِ في جَميعِ الِِاتِّ  �يَنْتَقِلُ الصَّ ■
وَزِيادَةَ الِِاهْتِزازِ  ةِ  شِدَّ زِيادَةَ  يَعْني  مِمّا  نٍ،  مُعَيَّ جاهٍ  اتِّ هابِ في  لِلذَّ وْتِ  تَوْجيهُ الصَّ  �يُمْكِنُ  ■ 

وْتِ. عُلُوِّ الصَّ
 �الفَراغُ فَضاءٌ لا جُسَيْماتٍ فيهِ.  ■

وْتُ إِذا لَمْ يَكُنْ هُناكَ جُسَيْماتٌ. يَسْتَخْدِمُ رُوّادُ الفَضاءِ أجَْهِزَةَ  لا�  يُمْكِنُ أنَْ يَنْتَقِلَ الصَّ ■
وْتِ أنَْ يَنْتَقِلَ  لِ في الفَضاءِ لِِأَنَّ الفَضاءَ فَراغٌ وَلا يُمْكِنُ لِلصَّ نَقُّ ثِ أثَْناءَ التَّ حَدُّ الرّادْيو لِلتَّ

فيهِ. 
وائِلِ وَالغازاتِ. لْبَةِ وَالسَّ  �تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ خِلالَ المَوادِّ الصَّ ■

وائِلِ  السَّ في  عَلَيْهِ  هِيَ  بِما  مُقارَنَةً  لْبَةِ  الصَّ المَوادِّ  في  ارْتِفاعًا  أكَْثَرَ  الَأصْواتُ   �تَكونُ  ■ 
أوَِ الغازاتِ.

وائِلِ مُقارَنَةً بِما هِيَ عَلَيْهِ في الغازاتِ.  �تَكونُ الَأصْواتُ أكَْثَرَ ارْتِفاعًا في السَّ ■
وْتِ إِلى آذانِنا.  �تَنْتَقِلُ الَأصْواتُ مِنْ مَصْدَرِ الصَّ ■

ةُ عَنِ الحَواجِزِ وَتَصِلَ إِلى آذانِنا. وْتِيَّ  �يُمْكِنُ أنَْ تَرْتَدَّ المَوْجاتُ الصَّ ■
وْتِ بِاسْتِخْدامِ أُذُنَيْنِ.  �مِنَ الَأسْهَلِ اِكْتِشافُ مَصْدَرِ الصَّ ■

 �لَدَيْنا أُذُنٌ عَلى كُلِّ جانِبٍ مِنْ رُؤوسِنا لِجَمْعِ الَأصْواتِ مِنَ اليَسارِ وَمِنَ اليَمينِ لِمُساعَدَتِنا  ■
عَلى تَحْديدِ مَواقِعِ الَأصْواتِ.

ةَ. ةَ وَالُأذُنَ الوُسْطى وَالُأذُنَ الدّاخِلِيَّ نُ الُأذُنُ مِنْ ثَلاثَةِ أجَْزاءَ تُسَمّى الُأذُنَ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
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  �   1

ةِ أكَْثَرَ ارْتِفاعًا؟  كَيْفَ يُمْكِنُ لِعازِفِ البوقِ أنَْ يَجْعَلَ صَوْتَ آلَتِهِ الموسِيقِيَّ

 زِيادَةُ طولِ عَمودِ الهَواءِ المُهْتزَِّ   أ‌(
 تصَْغيرُ طولِ عَمودِ الهَواءِ المُهْتزَِّ ب‌(

 النَّفْخُ بِرِفْقٍ  ج(

ةٍ  النَّفْخُ بِشِدَّ  د(

ةِ بِداخِلِهِ. مْعِيَّ ةُ مِنْ صيوانِ الُأذُنِ وَالقَناةِ السَّ نُ الُأذُنُ الخارِجِيَّ  �تَتَكَوَّ ■
المِطْرَقَةَ  تُسَمّى  صَغيرَةٍ  عُظَيْماتٍ  ثَلاثِ  وَمِنْ  الُأذُنِ  طَبْلَةِ  مِنْ  الوُسْطى  الُأذُنُ  نُ   �تَتَكَوَّ ■

كابَ. نْدانَ وَالرِّ وَالسِّ
. معِيِّ ةُ مِنَ القَوْقَعَةِ وَالعَصَبِ السَّ نُ الُأذُنُ الدّاخِلِيَّ  �تَتَكَوَّ ■

لِلَأصْواتِ  أوَِ  طَويلَةٍ  فَتْرَةٍ  مَدى  عَلى  الصّاخِبَةِ  لِلَأصْواتِ  يُمْكِنُ  حَسّاسٌ.  عُضْوٌ   �الُأذُنُ  ■
ا في وَقْتٍ قَصيرٍ أنَْ تُلْحِقَ الَأذى بِالُأذُنَيْنِ. الصّاخِبَةِ جِدًّ

 �يُمْكِنُنا حِمايَةُ آذانِنا مِنَ الَأذى بِواسِطَةِ ارْتِداءِ واقي الُأذُنِ. ■
 �يَجِبُ ارْتِداءُ واقي الُأذُنِ في أيَِّ مَكانٍ فيهِ أصَْواتٌ صاخِبَةٌ لِحِمايَةِ آذانِنا وَسَمَعِنا. ■

وْتُ مِنْ  رَ الصَّ ةُ أوَْ تَرْتَدُّ عَنِ الَأسْطُحِ المُسْتَوِيَةِ القاسِيَةِ لِيَتَكَرَّ وْتِيَّ  �تَنْعَكِسُ المَوْجاتُ الصَّ ■
وْتِ. مَصْدَرِ الصَّ

وْتِ الصّاخِبِ.  �يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ مَوادَّ مُخْتَلِفَةٍ لِعَزْلِ الصَّ ■
وْتَ بِشَكْلٍ أفَْضَلَ مِنَ المَوادِّ القاسِيَةِ. ةُ الصَّ رِيَّ  تَعْزِلُ المَوادُّ الطَّ ■

وْتِ أيَْضًا، ذَلِكَ لِِأَنَّ  ةِ لِلصَّ تي تَحْتَفِظُ بِالهَواءِ داخِلَها هِيَ أفَْضَلُ المَوادِّ الماصَّ  �المَوادُّ الَّ ■
دٍ خِلالَ الهَواءِ. وْتَ لا يَنْتَقِلُ بِشَكْلٍ جَيِّ الصَّ



203

مَعُ وْتُ وَالسَّ الوَحْدَةُ 5 : الصَّ

  �   2

وْتُ أسَْرَعَ؟ في أيَِّ وَسَطٍ يَنْتَقِلُ الصَّ

لبَْةِ  في المَوادِّ الصَّ   أ‌(
وائِلِ  في السَّ ب‌(
 في الغازاتِ  ج(

ةٌ ةٍ صَلبَْةٍ بيَنْهَا فَجْوَةٌ هَوائِيَّ  في طَبَقاتٍ مِنْ مادَّ  د(

�   3

ا أكَْثَرَ؟ ةَ صَوْتِ طَبْلِهِ حادًّ بْلِ أنَْ يَجْعَلَ حِدَّ كَيْفَ يُمْكِنُ لِعازِفِ الطَّ

بلِْ ةٍ بِعَصا الطَّ  القَرْعُ بِشِدَّ   أ‌(
بلِْ  القَرْعُ بِرِفْقٍ بِعَصا الطَّ ب‌(

بلِْ مُرْتخَِيًا  جَعْلُ غِشاءِ الطَّ  ج(

بلِْ مَشْدودًا  جَعْلُ غِشاءِ الطَّ  د(

�   4

ما وَظيفَةُ طَبْلَةِ الُأذُنِ؟

 تهَْتزَُّ   أ‌(
مْعِيَّةَ بِالمِطْرَقَةِ  تصَِلُ القَناةَ السَّ ب‌(

هُها إِلى داخِلِ الأذُُنِ وْتِيَّةَ وَتوَُجِّ  تجَْمَعُ المَوْجاتِ الصَّ  ج(

غيرَةَ مِنَ الأذَى  تحَْمي العُظَيمْاتِ الصَّ  د(
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   5

ةُ وُجودِ أُذُنَيْنِ لَنا؟ يَّ ما أهََمِّ

فِ واحِدَةٍ عَنِ العَمَلِ تعَْمَلُ الأخُْرى  في حالِ توََقُّ   أ‌(
ماعِ بِوُضوحٍ أكَْثرََ  لِلسَّ ب‌(

وْتِ  لِتحَْديدِ مَوْقِعِ مَصْدَرِ الصَّ  ج(

لِِ جََعْْلِِ وََجْْهِِنا مُُتَشَابِِهًًا في جانِِبََيْهِِْ  د(

  أجب عن الأسئلة التالية:  6

ةُ مْعِيَّ       القَناةُ السَّ            القَوْقَعَةُ      طَبلْةَُ الأذُُنِ

      صِيوانُ الأذُُنِ      غيرَةُ       العُظَيمْاتُ الصَّ      معِيُّ العَصَبُ السَّ

طِ الُأذُنِ. سَمّيَ أجَْزاءَ الُأذُنِ عَلى مُخَطَّ  أسَْتَعينُ بِصُنْدوقِ المُفْرَداتِ لِِأُ      أ‌(
حيحِ، بِدْءًا مِنَ العَظْمَةِ الَأقْرَبِ  رْتيبِ الصَّ غيرَةَ بِالتَّ لاثَ الصَّ  �أُسَمّي العُظَيْماتِ الثَّ   ب(

إِلى طَبْلَةِ الُأذُنِ. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .  6. . . . . . . . . . . . . . . .  4

. . . . . . . . . . . . . . . .  5

. . . . . . . . . . . . . . . .  3
. . . . . . . . . . . . . . . .  2

. . . . . . . . . . . . . . . .  1
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   7

وَْْصَّتِِ؟ ةٍٍَدَّ عازِِلَةٍٍَ لِِل أٌيٌّ ممّّا يَأَْْتي هُُوََ أَفَْْضََلُُ ما

خََ شََبٌٌ   أ (
مََ قاعِِدُُ مُُغََطّّاةٌٌ بِِالقُُماشِِ ب (

 ماءٌٌ  ج(

إِِ سْْفََنْجٌٌْ رغْْوٌِِيٌّ  د(

   8

وَْْصَّتِِ؟ ما المُُفْْرََدََةُُ اَلَّتي تَصَِِفُُ مََدى عُُلُِوِّ ال

وَْْصَّتِِ ةَُدَُّ ال حِِ    أ (
وَْْصَّتُُ الصّّاخِِبُُ  ال ب (

وَْْصَّتِِ عُُ لُُوُّ ال  ج(

وَْْصَّتُُ  ال  د(

  9

وَْْصَّتِِ في كََيْفِِْةَِِيَّ  بِِالّاُطُّ عََنْْ كََيْفِِْةَِِيَّ تَأَْْثيرِِ بُعُْْدِِ المََسافََةِِ عََنْْ مََصْْدََرِِ ال  يَسَْْتَقَْْصي بَعَْْضُُ ال
حيحُُ؟ عُُُقُّ الَصَّ عاتِِ. ما الوَََتَّ مونََ  بَعَْْضََ الوَََتَُّقُّ سََماعِِهِِ، ثَُمَّ يُقََُِدِّ

وَْْصَّتُُ أَكَْْثَرَََ ارْْتِِفاعًًا. وَْْصَّتِِ كانََ ال كُُ َلَّما زادََ بُعُْْدُُ المََسافََةِِ عََنْْ مََصْْدََرِِ ال   أ (
وَْْصَّتُُ أَكَْْثَرَََ انْخِِْفاضًًا. وَْْصَّتِِ كانََ ال كُُ َلَّما زادََ بُعُْْدُُ المََسافََةِِ عََنْْ مََصْْدََرِِ ال ب (

وَْْصَّتِِ مََزيدٌٌ مِِنََ الطّّاقََةِِ. وَْْصَّتِِ كانََ لِِل كُُ َلَّما زادََ بُعُْْدُُ المََسافََةِِ عََنْْ مََصْْدََرِِ ال  ج(

سََيُغََُرُُِيِّ وََلَكَِِهَُُنَّ  وَْْصَّتِِ،  ال عُُلُِوِّ  في  وَْْصَّتِِ  ال مََصْْدََرِِ  عََنْْ  المََسافََةِِ  بُعُْْدُُ  يُؤََُرََِثِّ  لَ نَْْ    د(
وَْْصَّتِِ. ةََدََّ ال حِِ
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   10

أيٌَّ مِنْ هَؤلاءِ الَأشْخاصِ لَنْ يَحْتاجَ إِلى ارْتِداءِ واقِياتِ أُذُنٍ؟

ةٍ  عازِفُ طَبلٍْ في فِرْقَةٍ موسيقِيَّ   أ‌(
 عامِلُ بِناءٍ ب‌(

 عامِلٌ في مَكْتبٍَ  ج(

 �مُهَندِْسٌ عَلى طَريقِ سِباقِ سَيّاراتٍ  د(

  11

وْتِ. يّادِ تَحْديدُ مَوْقِعِ الَأسْماكِ بِاسْتِخْدامِ الصَّ أصَِفُ كَيْفَ يُمْكِنُ لِلصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  12

وْتُ خِلالَ الفَراغِ، عَلى سَبيلِ المِثالِ خِلالَ الفَضاءِ. أشَْرَحُ لِمَ لا يَنْتَقِلُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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   13

وْتَ. قِيَّ الآتِيَ لِوَصْفِ كَيفَْ نسَْمَعُ الصَّ طَ التَّدَفُّ �يعَْزِفُ عازِفُ البوقِ. أكُْمِلُ المُخَطَّ

وْتِ  الصَّ مَوْجاتُ   �تنَتْقَِلُ  1

في الهَواءِ إِلى الأذُُنِ
 صيوانُ الأذُُنِ 2

ةُ مْعِيَّ  القَناةُ السَّ 3

غيرَةُ  العُظَيمْاتُ الصَّ 5

معِيُّ    �يرُْسِلُ العَصَبُ السَّ 7

إِلى  عَصَبِيَّةً  إِشاراتٍ 
وْتِ ماغِ لِتفَْسيرِ الصَّ الدِّ

4

6

   14

وْتُ الصّاخِبُ لِِآذانِنا. بَهُ الصَّ ذي يُمْكِنُ أنَْ يُسَبِّ أصَِفُ الَأذى الَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     15

وْتِ هِ عُلُوُ صَوْتٍ أكَْثَرُ ارْتِفاعًا مِنَ الصَّ وْتِ المُوَجَّ  لِمَ يَكونُ لِلصَّ
في الَأماكِنِ المَفْتوحَةِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

5.1
وْتَ كَنتَيجَةٍ لِلِِاهْتِزازِ. فَ الصَّ أعَُرِّ

وْتِ. ةَ الِِاهْتِزازِ مَعَ عُلوُِّ الصَّ أرَْبِطَ شِدَّ

5.2
وْتِ  نَ مُلاحِظاتٍ حِولَ عُلوُِّ الصَّ أكَُوِّ

وَنشَْأَتِهِ.

5.3

حَ كَيفَْ يمُْكِنُ  طًا لِِأوَُضِّ أنُشِْئُ مُخَطَّ
لِلصَوْتِ أنَْ يصَِلَ مُباشَرَةًإِلى أذُُنِنا.

أسَْتقَْصِيَ تأَْثيرَ المَسافَةِ في سَماعِ 
وْتِ. الصَّ

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ الوَحْدَةِ ذي يُعَبِّ  أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِِأخْتارَ الوَضيحي الَّ
أوَْ  مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
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رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

5.4
وْتَ ينَتْقَِلُ مِنَ المَصْدَرِ  أدُْرِكَ أنََّ الصَّ

وَينَتْشَِرُ في جَميعِ الِِاتِّجاهاتِ.

5.5
أدُْرِكَ أنََّ الأصَْواتَ تحَْتاجُ إِلى وَسَطٍ 

لِتنَتْقَِلَ فيهِ.

5.6
وْتِ  أجُْرِيَ تجَْرِبةًَ تبَُيِّنُ كَيفِْيَّةَ انتِْقالِ الصَّ
لبَْةِ وَالهَواءِ. وائِلِ وَالمَوادِّ الصَّ خِلالَ السَّ

5.7

أوُْضِحَ كَيفَْ يسُاعِدُ وُجودُ الأذُُنيَنِْ، 
وَمَوْقِعُ كُلٍّ مِنهُْما، عَلى تحَْديدِ مَصادِرِ 

الأصَْواتِ.

5.8

دَ بِاسْتِخْدامِ المَفاهيمِ الأسَاسِيَّةِ  أحَُدِّ
كَيفِْيَّةَ عَمَلِ أذُُنِ الِإنسْانِ، وَأوُْضِحَ ذَلِكَ 

. سْمَ التَّخْطيطِيَّ مُسْتخَْدِمًا الرَّ

5.9
أشَْرَحَ كَيفَْ يمُْكِنُ أنَْ تؤُْذِيَ الأصَْواتُ 
الصّاخِبَةُ الأذُُنَ، وَلِمَ قَدْ يحَْدُثُ ذَلِكَ؟
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رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

5.10

حَ كَيفَْ يمُْكِنُ  طًا لِِأوَُضِّ أنُشِْئُ مُخَطَّ
لِلصَوْتِ أنَْ ينَعَْكِسَ عَنْ حاجِزٍ )جِدارٍ 

مَثلًَا( لِيَصِلَ إِلى أذُُنِنا.

دى وَأشَْرَحَ كَيفَْ  أصَِفَ ظاهِرَةَ الصَّ
تحَْدُثُ.

5.11

أجُْرِيَ اسْتِقْصاءً عَنِ المَوادِّ الَّتي تكَْتمُُ 
وْتِ. وْتَ أيَِ العازِلةَِ لِلصَّ الصَّ

أسَْتخَْدِمَ نتَائِجَ الِِاسْتِقْصاءِ لِِاسْتِخْلاصِ 
اسْتِنتْاجاتٍ حَوْلَ أنَوْاعِ المَوادِّ العازِلةَِ 

وْتِ. لِلصَّ



ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

أنَْ اسْتَطَعْتُ 
مَهاراتُ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِيِّ

عَةً  أسَْتخَْدِمَ مَجْموعَةً مُتنَوَِّ
مِنَ الآلاتِ الموسيقِيَّةِ 

ريقَةِ الَّتي  لِِاسْتِكْشافِ الطَّ
وْتِ  تخَْتلَِفُ بِها دَرَجَةُ الصَّ

هِ عِندَْ العَزْفِ عَلى  وَعُلوُِّ
الآلاتِ بِطُرُقٍ مُخْتلَِفَةٍ.

التَّحْليلُ وَالاسْتِنتْاجُ

ألُاحِظَ عُروضًا لِمَصادِرِ 
صَوْتٍ عِندَْ وَضْعِها في 

فَضاءٍ مَفْتوحٍ وَعِندَْ 
توَْجيهِها مِنْ خِلالِ 

مَخْروطٍ/ قِمْعٍ.

المُلاحَظَةُ 
وَالتَّجْريبُ

أكُْمِلَ مَسْحًا صَوْتِيًّا عَنْ 
تحَْديدِ دَرَجَةِ مَصادِرِ 

الأصَْواتِ وَعُلوُِّها.

التَّواصُلُ وَتقَْديمُ 
تقَْريرٍ

أبَحَْثَ في اسْتِخْدامِ 
واقِياتِ الأذُُنِ.

اسْتِخْدامُ البَياناتِ 
الثّانوَِيَّةِ

أسَْتقَْصِيَ المَوادَّ الَّتي 
يمُْكِنُ اسْتِخْدامُها لِكَتمِْ 

وْتِ. الصَّ
التَّصْنيفُ



المَواطِنُالوَحْدَةُ 6
B0401; B0402

في نِهايَةِ هَذِهِ الوَحْدَةِ سَوْفَ:

 �أصَِفُ، بِاسْتِخْدامِ الَأمْثِلَةِ، أنَْواعًا مُخْتَلِفَةً مِنَ مواطن اليابسة والمواطن    B0401.1

المائية وَأذَْكُرُ خَصائِصَها.
تي  ةَ، بِما في ذَلِكَ تِلْكَ الَّ ةِ وَمَواطِنَها الَأصْلِيَّ دُ بَعْضَ الكائِناتِ الحَيَّ  �أُحَدِّ   B0401.2

تَقْضي بَعْضَ الوَقْتِ في مَواطِنَ مُخْتَلِفَةٍ.
نُها مِنَ العَيْشِ في  ةِ لَها خَصائِصُ تُمَكِّ  �أُوْضِحُ أنََّ بَعْضَ الكائِناتِ الحَيَّ   B0401.3

مَواطِنِها.
رَ فيها الِإنْسانُ بِشَكْلٍ  ةٍ، مَواطِنَ أثََّ  �أُناقِشُ، بِاسْتِخْدامِ دِراسَةِ حالَةٍ عالَمِيَّ   B0402.1

، وَعَواقِبَ ذَلِكَ. سَلْبِيٍّ
 ، ر فيها الِإنْسانُ بِشَكْلٍ إِيجابِيٍّ ةٍ، بيئَةً أثََّ  �أُناقِشُ، بِاسْتِخْدامِ دِراسَةِ حالَةٍ عالَمِيَّ   B0402.2

وَعَواقِبَ ذَلِكَ.
ةِ وَعَمَلَها ضِمْنَ رُؤْيَةِ دَوْلَةِ قَطَر 2030.  أشَْرَحُ أهَْدافَ مُبادَرَةِ دَوْلَةِ قَطَر البيئِيَّ   B0402.3
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ما المَواطِنُ المُخْتَلِفَةُ المَوْجودَةُ؟ رْسُ 6.1 الدَّ

 أُسَمّي أنَْواعًا مُخْتَلِفَةً مِنَ المَواطِنِ وَأصَِفُها بِعِباراتٍ بَسيطَةٍ. �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

نٍ. تي تَعيشُ في مَوْطِنٍ مُعَيَّ ةَ الَّ  أقَْتَرِحُ الكائِناتِ الحَيَّ

عَةٍ مِنَ الخَصائِصِ، مِثْلَ  ةَ بِناءً عَلى مَجْموعَةٍ مُتَنَوِّ فُ الكائِناتِ الحَيَّ  �أُصَنِّ
المَظْهَرِ وَالمَوْطِنِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  

رِ. ريطِ المُصَوَّ  أُلاحِظُ نَوْعَ الحَيَوانِ في الشَّ  

 أُلاحِظُ خَصائِصَ المَوْطِنِ.

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

 أصَِفَ أنَْواعًا مُخْتَلِفَةً مِنَ المَواطِنِ.
 أشَْرَحَ خَصائِصَ كُلِّ نَوْعٍ مِنَ المَواطِنِ.

B0401.1

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Savannah ةٌ )سافانا(� ةٌ حارَّ مَنْطِقَةٌ عُشْبِيَّ

Temperate grassland ةٌ مُعْتَدِلَةٌ� مَنْطِقَة عُشْبِيَّ

Marine habitat مَوطِنُ المِياهِ المالِحَةِ�

Freshwater habitat مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ�

Tropical rainforest (evergreen) ةٌ مَطيرَةٌ )دائِمَةُ الخُضْرَةِ(� غابَةٌ اسْتِوائِيَّ

Temperate forest (deciduous) ةٌ(� غابَةٌ مُعْتَدِلَةٌ )نَفْضِيَّ
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الوَحْدَةُ 6 : المَواطِنُ

شاطُ 1 النَّ

رُ عَنِ المَواطِنِ؟ ماذا أَتَذَكَّ

رُها. نهُُ المَواطِنَ الَّتي أتَذََكَّ  �أعُِدُّ جَدْوَلًًا أضَُمِّ     1

رُ في أنَوْاعِ المَواطِنِ الَّتي أعَْرِفُها.   �أفَُكِّ 2

رُ في خَصائِصِ هَذِهِ المَواطِنِ.  �أفَُكِّ 3

رُ في مُناخِ هَذِهِ المَواطِنِ.  �أفَُكِّ 4

هَــذِهِ  فــي  تعَيــشُ  الَّتــي  الحَيَوانــاتِ  أنَـْـواعِ  فــي  ــرُ   �أفَُكِّ 5

المَواطِــنِ.

مَوْطِنٌ مائِيٌّ

غابةٌَ اسْتِوائِيَّةٌ مَطيرَةٌ

مَنطِْقَةٌ عُشْبِيَّةٌ

مَنطِْقَةٌ قُطْبِيَّةٌ

صَحْراء
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رُ في خَصائِصِ الحَيَواناتِ الَّتي تعَيشُ في هَذِهِ المَواطِنِ.  �أفَُكِّ 6

ــرُهُ عَــنِ المَواطِــنِ لِتشَْــمُلَ الخَصائِــصَ وَالمُنــاخَ وَمِثالًًا   �أكُْمِــلُ الجَــدْوَلَ لِِأظُْهِــرَ مــا أتَذََكَّ  
ــنُ الجَــدْوَلَ خَصائِــصَ جِسْــمِيَّةً لِلحَيوَانِ. واحِــدًا عَلــى حَيَــوانٍ يعَيــشُ هُنــاكَ. أضَُمِّ

اسْمُ المَوْطِنِ
خَصائِصُ المَوْطِنِ
 )دَرَجَةُ الحَرارَةِ -

نَوْعُ الهُطولِ(
الحَيَوانُ

ةُ  الخَصائِصُ الجِسْمِيَّ
لِلحَيَوانِ

حْراءُ الصَّ

المَوْطِنُ المائِيُّ

المَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ
)السّافانا(

المَنطِْقَةُ القُطْبِيَّةُ

الغابةَُ الِِاسْتِوائِيَّةُ 
المَطيرَةُ

أشُارِكُ جَدْوَلي مَعَ زَميلي وَأنُاقِشُ المَواطِنَ الَّتي أدَْرَجْتهُا في الجَدْوَلِ.

تي يَعيشُ فيها الكائِنُ الحَيُّ وَيَجِدُ فيها احْتِياجاتِهِ. ةُ الَّ بيعِيَّ  المَوْطِنُ هُوَ البيئَةُ الطَّ

ةٌ تَعيشُ فيها.  �هُناكَ مَواطِنُ مُخْتَلِفَةٌ في العالَمِ لِكُلٍّ مِنْها خَصائِصُ مُمَيّزَةٌ وَكائِناتٌ حَيَّ
ــزُ بِمُنــاخٍ حــارٍّ وَرَطِــبٍ.  تــي تَتَمَيَّ ةُ المَطيــرَةُ نَــوْعٌ مِــنْ مَواطِــنِ الغابــاتٍ الَّ  �الغابــاتُ الِِاسْــتِوائِيَّ

غــاءِ وأفَْعــى الَأنَكونــدا. وَتَعيــشُ فيهــا حَيَوانــاتٌ مِثْــلَ القِــرَدَةِ وَالنٌمــورِ وَالبَبَّ
ــحالي  ــزُ الصَحْــراءُ بِدَرَجــاتِ حَــرارَةٍ عالِيَــةٍ وَبِالجَفــافِ، وَتَعيــشُ فيهــا حَيَوانــاتٌ مِثْــلَ السَّ  �تَتَمَيَّ

.) ــةِ )الوَضيحِــيِّ وَالجِمــالِ وَالمَهــا العَرَبِيَّ
نُ مُعْظَــمُ مِســاحاتِها مِــنْ أسَْــطُحٍ  ــةُ الأنْهــارَ وَالمُحيطــاتِ، وَتَتَكَــوَّ ــنُ المَواطِــنُ المائِيَّ  �تَتَضَمَّ

ــةِ. ــةٍ. تَعيــشُ فيهــا حَيَوانــاتٌ مِثْــلَ الَأسْــماكِ والسَــاحِفِ البَحْرِيَّ مائِيَّ
ةُ )ســافانا( بِمُنــاخٍ حــارٍّ وَجــافٍّ إِجْمــالًًا مــا عَــدا فــي الفَصْــلِ  ةُ الحــارَّ ــزُ المَناطِــقُ العُشْــبِيَّ  �تَتَمَيَّ
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شاطُ 2 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أَعْرِفَ المَزيدَ عَنِ المَواطِنِ؟

ــوَرَ وَالمَعْلومــاتِ لِبَعْــضِ المَواطِــنِ الجَديــدَةِ فــي 1	 �ألُاحِــظُ الصُّ
ــوَرِ. مَعْــرِضِ الصُّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَعْرِضِ صُوَرٍ 

وَمَعْلوماتٍ
 �أقَْلامِ تلَوْينٍ / أقَْلامِ 

رَصاصٍ
 أوَْراقٍ

غابةٌَ مُعْتدَِلةٌَ )نفَْضِيَّةٌ(

مَنطِْقَةٌ عُشْبِيَّةٌ مُعْتدَِلةٌَ 

مَوْطِنُ المِياهِ المالِحَةِ

مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبةَِ

ــذي تَهْطِــلُ فيــهِ الَأمْطــارُ بِغَــزارَةٍ، وَتعيــشُ فيهــا حَيَوانــاتٌ مِثْــلَ الفِيَلَــةِ وَالفُهــودِ وَالُأســودِ  الَّ
وَالجَواميــسِ.

ا، وبِأمَْطــارِ قَليلَــةٍ، رُغْــمَ وُجــودِ الجَليــدِ وَالثُلــوجِ.  ــةُ بِمُنــاخٍ بــارِدٍ جِــدًّ ــزُ المَناطِــقُ القُطْبِيَّ  �تَتَمَيَّ
ــةِ وَطُيــورِ البَطْريــقِ.  بَبَــةِ القُطْبِيَّ وَتَعيــشُ فيهــا حَيَوانــاتٌ مِثْــلَ الدِّ
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 يُمْكِنُ تَمْييزُ جَميعِ المَواطِنِ مِنْ خِلالِ خَصائِصِها.
ةَ  ةَ(، وَالمَنْطِقَةُ العُشْبِيَّ فْضِيَّ شاطِ: الغابَةَ المُعْتَدِلَةَ )النَّ  �تَشْمُلُ المَواطِنُ في هَذا النَّ

المُعْتَدِلَةَ، وَالمِياهَ المالِحَةَ، وَمَوْطِنَ المِياهِ العَذْبَةِ.

خَصائِصُ المَواطِنِ

ــنُ  ــدْ تَتَضَمَّ ــوْعِ المَوطِــنِ. قَ ــةُ لِلمَواطِــنِ عَلــى تَمْييــزِ نَ تُســاعِدُ الخَصائِــصُ المُخْتَلِفَ
ــةٌ مِــنْ خَصائِــصِ  يَّ يّــاتٍ كَبيــرَةٍ مِــنَ المــاءِ، وَهَــذِهِ خاصِّ الخَصائِــصُ مَثَــاً وَجــودَ كَمِّ
مَوْطِــنِ المِيــاهِ المالِحَــةِ وَمَوْطِــنِ المِيــاهِ العَذْبَــةِ. وَمِــنَ الخَصائِــصِ الُأخْــرى أوَْراقُ 
ــزُ الغابــاتُ  ــةً. تَتَمَيَّ ــةَ الخُضْــرَةِ أوَْ نَفْضِيَّ ــدْ تَكــونُ دائِمَ تــي قَ الَأشْــجارِ فــي المَوْطِــنِ الَّ
ةُ المَطيــرَةُ بِوُجــودِ أشَْــجارٍ دائِمَــةِ الخُضْــرَةِ تَحْتَفِــظُ بِأوَْراقِهــا عَلــى مَــدارِ  الِِاسْــتِوائِيَّ
ــةٍ تَفْقِــدُ  ــزُ بِوُجــودِ أشَْــجارٍ نَفْضِيَّ ــةُ( فَتَتَمَيَّ فْضِيَّ ــنَةِ. أمَّــا الغابــاتُ المُعْتَدِلَــةُ )النَّ السَّ

أوَْراقَهــا فــي فَصْــلِ الخَريــفِ.

فِ عَلى المَواطِنِ الآتِيَةِ:  �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِلتَّعَرُّ   �	 2

المالِحَــةِ، المِيــاهِ  مَوْطِــنُ   ، المُعْتَدِلَــةُ  ةُ  العُشْــبِيَّ المَنْطِقَــةُ  ــةُ(،  فْضِيَّ )النَّ المُعْتَدِلَــةُ   الغابَــةُ 
مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ.

نُ المُلاحَظاتِ وَألُقْي نظَْرَةً إِلى صُوَرِ المَواطِنِ المُخْتلَِفَةِ. 	�أدَُوِّ 3

ــتْ  عْــدادِ رُســوماتٍ مُعَنوَْنَــةٍ لِــكُلِّ نَــوْعٍ مِــنَ المَواطِــنِ الَّتــي تمََّ  �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِِإِ  
دِراسَــتهُا.

ــنُ رُســوماتي تفَاصيــلَ عَــنْ خَصائِــصِ كُلِّ نـَـوْعٍ مِــنَ المَواطِــنِ، بِمــا فــي ذَلِــكَ مِثــالٌ عَلــى  أضَُمِّ
حَيَــوانٍ واحِــدٍ يعَيــشُ فيهــا.

. فِّ أعَْرِضُ رُسوماتي في الصَّ
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شاطُ 3 النَّ

كَيْفَ يُمْكِنُني تَصْنيفُ المَواطِنِ؟

فُ المَواطِنَ وَفْقَ خَصائِصِها. أُصَنِّ

 لِمَوْطِنِ المِياهِ المالِحَةِ وَمَوْطِنِ المِياهِ العَذْبَةِ
خَصائِصُ مُشْتَرَكَةٌ.

 أسَُمّي إِحْدى هَذِهِ الخَصائِصِ المُشْترََكَةِ.     1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ وَمَوْطِنُ الغاباتِ وَالمَوْطِنُ المائِيُّ جَميعُها مِنْ أنَْواعِ المَواطِنِ. المَناطِقُ العُشْبِيَّ

 مَوْطِنُ المِياهِ المالِحَةِ وَمَوْطِنُ المِياهِ العَذْبةَِ ينَتْمَِيانِ إِلى نوَْعِ المَواطِنِ نفَْسِها.   2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . أسَُمّي نوَْعَ المَوْطِنِ الَّذي تنَتْمَي إِليَهِْ. .

ئيسَ بيَنَْ مَوْطِنِ المِياهِ المالِحَةِ وَمَوْطِنِ المِياهِ العَذْبةَِ.  أذَْكُرُ الفَرْقَ الرَّ 3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  مِنْ أمَْثِلةَِ مَوْطِنِ المِياهِ المالِحَةِ . 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وَمِنْ أمَْثِلةَِ مَوْطِنِ المِياهِ العَذْبةَِ .

ــةٌ مُشْــترََكَةٌ )أنَّهــا مَوْجــودَةٌ فــي  يَّ  �لِمَواطِــنِ المِيــاهِ المالِحَــةِ وَمَواطِــنِ المِيــاهِ العَذْبـَـةِ خاصِّ 5

ــةٌ مُشْــترََكَةٌ مُخْتلَِفَــةٌ.  يَّ رْسِ خاصِّ المــاءِ(. وَلِلمَواطِــنِ الأخُْــرى الَّتــي تـَـرِدُ فــي هَــذا الــدَّ

أكُْمِلُ الجُمْلةََ الآتِيَةَ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حْراءُ مَواطِنَ . تعَُدُّ الغابةَُ وَالمَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ وَالمَنطِْقَةُ القُطْبِيَّةُ وَالصَّ

زُمَلائــي  قــامَ  الَّتــي  بِالمَواطِــنِ  ــةَ  الخاصَّ وَالمُلاحَظــاتِ  ســوماتِ  الرُّ  �ألُاحِــظُ      6

بِإِعْدادِهــا فــي النَّشــاطِ 1 و2، وَأصَُنِّــفُ جَميــعَ المَواطِــنِ الأرَْبعََــةِ بِاسْــتِخْدامِ 
خَريطَــةِ المَفاهيــمِ.

سَأحَْتاجُ إِلى:
لاعِ عَلى  �الِِاطِّ

رُسوماتِ زُمَلائي
 �أقَْلامِ تلَوْينٍ / أقَْلامِ 

رَصاصٍ
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مُ لهَــا تغَْذِيـَـةً  ــاّبِ وَأقَُــدِّ ــةَ بــي مَــعَ مَجْموعَــةٍ أخُْــرى مِــنَ الطُّ  �أشُــارِكُ خَريطَــةَ المَفاهيــمِ الخاصَّ 8

راجِعَةً.

مَواطِنُ الماءِ

مَوْطِنُ المِياهِ المالِحَةِ

1 مِثلَْ البِحارِ وَالمُحيطاتِ

2 ماءٌ مالِحٌ

مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

حْراءُ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

ةُ  الغابَةُ الِِاسْتِوائِيَّ

المَطيرَةُ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

ةُ  المَنْطِقَةُ العُشْبِيَّ

المُعْتَدِلَةُ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

ةُ  المَنْطِقَةُ العُشْبِيَّ

ةُ )سافانا( الحارَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

الغابَةُ المُعْتَدِلَةُ 

ةُ فْضِيَّ النَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

ةُ المَنْطِقَةُ القُطْبِيَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

يَّتيَنِْ لِكُلِّ مَوْطِنٍ قُمْتُ بِتصَْنيفِهِ.  أكُْمِلُ خَريطَةَ المَفاهيمِ بِكِتابةَِ خاصِّ   7

مَواطِنُ اليابِسَةِ
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ةُ وَمِنَ الَأمْثِلَةِ عَلَيْها:  المَواطِنُ المائِيَّ
 مَوْطِنُ المِياهِ المالِحَةِ هُوَ مَوْطِنٌ مائِيٌّ وَلَهُ الخَصائِصُ الآتِيَةُ: 1

عٌ كَبيرٌ مِنَ الماءِ.  هُوَ تَجَمُّ -
 ماؤُهُ مالِحٌ. -

 يَشْمُلُ المُحيطاتِ وَالبِحارَ. -
 يَخْضَعُ لظاهرتي المَدِّ وَالجَزْرِ. -

باتاتِ  ةُ مِثْلَ أسَْماكِ القِرْشِ وَالحيتانِ وَبَعْضِ النَّ  �تَعيشُ فيهِ الحَيَواناتُ البَحْرِيَّ -
ةِ. مِثْلَ الَأعْشابِ البَحْرِيَّ

 مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ هُوَ مَوْطِنٌ مائِيٌّ وَلَهُ الخَصائِصُ الآتِيَةُ: 2

عٌ مِنَ المَاءِ.  تَجَمُّ -
 ماؤُهُ عَذْبٌ. -

 يَشْمُلُ البِرَكَ وَالَأنْهارَ وَالجَداوِلَ. -
هْرِ، وَبَعْضُ  مْساحُ وَفَرَسُ النَّ يورِ، وَالتِّ  �تَعيشُ فيهِ أسَْماكُ البِرَكِ، وَبَعْضُ أنَْواعِ الطُّ -

. باتاتِ مِثْلَ الحوذانِ المائِيِّ النَّ
 مَواطِنُ اليابِسَةِ وَمِنَ الَأمْثِلَةِ عَلَيْها:

ةِ وَلَها  ةُ )السافانا( هِيَ نَوْعٌ مِنَ المَواطِنِ العُشْبِيَّ ةُ الحارَّ  �المَنْطِقَةُ العُشْبِيَّ 1

الخَصائِصُ الآتِيَةُ:
 تَحْتَوي عَلى مِساحاتٍ كَبيرَةٍ مِنَ الَأعْشابِ مَعَ بَعْضِ الَأشْجارِ المُتَباعِدَةُ. -

 �المُناخُ حارٌّ وَجافٌّ في مُعْظَمِ فَتَراتِ العامِ، بِاسْتِثْناءِ مَوْسِمِ الَأمْطارِ حَيْثُ تَكونُ  -
هُناكَ فَيَضاناتٌ.

رافَةِ وَالفيلِ وَالحِمارِ   �تَعيشُ فيها الحَيَواناتُ كَبيرَةُ الحَجْمِ مِثْلَ الفَهْدِ وَالزَّ -
. الوَحْشِيِّ

 الغاباتُ المُعْتَدِلَةُ هِيَ مَوْطِنُ الغاباتِ، وَلَها الخَصائِصُ الآتِيَةُ: 2

 تَحْتَوي عَلى مَساحَةٍ واسِعَةٍ مِنَ الَأشْجارِ. -
تي تَفْقِدُ أوَْراقَها في فَصْلِ الخَريفِ. ةَ الَّ فْضِيَّ  تَشْمَلُ الَأشْجارَ النَّ -

تاءِ. يْفِ وَبارِدٌ في الشِّ  المُناخُ دافِئٌ وَرَطْبٌ في الصَّ -
بَبَةِ وَالغِزْلان وَالَأرانِبِ.  تَعيشُ فيها حَيَواناتٌ عَديدَةٌ مِثْلَ الدِّ -
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ةِ، وَلَها الخَصائِصُ  ةُ المُعْتَدِلَةُ هِيَ نَوْعٌ مِنَ المَناطِقِ العُشْبِيَّ  �المِنْطَقَةُ العُشْبِيَّ 3

الآتِيَةُ:
ا مِنَ الَأشْجارِ.  مِساحاتٌ شاسِعَةٌ مُغَطّاةٌ بِالعُشْبِ وَيَعيشُ فيها عَدَدٌ قَليلٌ جِدًّ -

ةِ. امِ السَنَّ طَةٌ مُعْظَمَ أيََّ تي تَهْطِلُ فيها مُتَوَسِّ ةُ الَأمْطارِ الَّ  مُناخُها مُعْتَدِلٌ وَكَمِيَّ -
طِ، مِثْلَ الخِرافِ  غيرِ وَالحَجْمِ المُتَوَسِّ  �تَعيشُ فيها حَيَواناتٌ مِنَ الحَجْمِ الصَّ -

والَأرانِبِ.

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةُ. ةٌ تَعيشُ فيها الكائِناتُ الحَيَّ  �المَواطِنُ هِيَ بيئاتٌ طَبيعِيَّ ■
ةِ المَطيرَةِ، وَالغابَةِ  ةً مِثْلَ الغابَةِ الِِاسْتِوائِيَّ  مَواطِنُ اليابِسَةِ تَضُمُّ مَواطِنَ عِدَّ ■

ةِ المُعْتَدِلَةِ،  ةِ )السّافانا(، وَالمَنْطِقَةِ العُشْبِيَّ ةِ الحارَّ المُعْتَدِلَةِ، وَالمَنْطِقَةِ العُشْبِيَّ
حْراءِ. ةِ وَالصَّ وَالمَنْطِقَةِ القُطْبِيَّ

ةِ المَطيرَةِ أشَْجارٌ دائِمَةُ الخُضْرَةِ لَها أوَْراقٌ عَلى  �تَعيشُ في الغاباتِ الِِاسْتِوائِيَّ ■  

نَةِ. مَدارِ السَّ
 �تَعيشُ في الغاباتِ المُعْتَدِلَةِ أشَْجارٌ تَفْقِدُ أوَْراقَها في الخَريفِ لِذا تُسَمّى الغابَةَ  ■ 

ةَ. فْضِيَّ النَّ
ةٌ مَفْتوحَةٌ يَعيشُ فيها عَدَدٌ قَليلٌ  ةُ )السّافانا( أرَْضٌ عُشْبِيَّ ةُ الحارَّ  ■ �المَنْطِقَةُ العُشْبِيَّ

ا مِنَ الَأشْجارِ. جِدًّ
ةُ المُعْتَدِلَةُ عَلى مِساحاتٍ شاسِعَةٍ حَيْثُ دَرَجاتُ الحَرارَةِ   �تَمْتَدُّ المَناطِقُ العُشْبِيَّ ■ 

طَةٌ. تُغَطّيها أنَْواعٌ كَثيرَةٌ مِنَ الَأعْشابِ،  ةُ هُطولِ الَأمْطارِ مُتَوَسِّ مُعْتَدِلَةٌ وَكَمِيَّ
ا مِنَ الَأشْجارِ.  القَصيرَةِ مِنْها وَالطويلَةِ، وَيَعيشُ فيها عَدَدٌ قَليلٌ جِدًّ

ةُ تَضُمُّ مَوْطِنَي المِياهِ المالِحَةِ وَالمِياهِ العَذْبَةِ.  �المَواطِنُ المائِيَّ ■
 مَواطِنُ المِياهِ المالِحَةِ مِياهُها مالِحَةٌ وَتَشْمُلُ البِحارَ وَالمُحيطاتِ. ■ 

 �يَحْتَوي مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ عَلى مِياهٍ عَذْبَةٍ، مِثْلَ الَأنْهارِ وَالبِرَكِ. ■ 
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 ما نوَْعُ المَوْطِنِ الَّذي يعَيشُ فيهِ الفيلُ؟   2

 المَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ المُعْتدَِلةَُ أ(  
 مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبةَِ  ب(

 السّافانا  ج(
 مَوْطِنُ المِياهِ المالِحَةِ  د(

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤالَيْنِ 1 و 2. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 أيٌَّ مِنَ المَواطِنِ الآتِيَةِ مَوْطِنُ مِياهٍ مالِحَةٍ؟ �  1

أ

ج

ب

د
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ــبَهِ وَالِِاخْتِــافِ بيَـْـنَ  ــلُ أنََّــهُ طُلِــبَ إِلـَـيَّ كِتابـَـةُ تقَْريــرٍ عَــنْ أوَْجُــهِ الشَّ  �أتَخََيَّ �  4

ــهَ  ــرِحُ وَجْ ــرَةِ. أقَْتَ ــتِوائِيَّةِ المَطي ــةِ الِِاسْ ــةِ( وَالغابَ ــةِ )النَّفْضِيَّ ــاتِ المُعْتدَِلَ الغاب
شــبَهٍ واحِــدٍ وَوَجْــهَ اخْتِــافٍ واحِــدٍ بيَـْـنَ هَذَيـْـنِ المَوْطِنيَـْـنِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ. �  3

 إِلى أيِّ نوَْعٍ مِنَ المَواطِنِ تشُيرُ هَذِهِ الصّورَة؟ُ أ(  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دُ أسَْماءَ بعَْضِ الحَيَواناتِ الَّتي تعَيشُ في هَذا المَوْطِنِ.  أعَُدِّ ب(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 �أشَْــرَحُ الفَــرْقَ بيَـْـنَ مَوْطِــنِ المِيــاهِ العَذْبـَـةِ وَمَوْطِــنِ المِيــاهِ المالِحَــةِ مُسْــتخَْدِمًا  �  6

ــطَ فــن. مُخَطَّ

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

تْ دِراسَتهُا.  �أبَحَْثُ عَنْ حَيَوانٍ واحِدٍ يعَيشُ في إِحْدى المَواطِنِ الَّتي تمََّ �  7

بَبِ الَّذي يجَْعَلُ المَوْطِنَ مُلائِمًا لِلحَيوانِ. أكَْتبُُ تقَْريرًا عَنِ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَوْطِنُ المِياهِ المالِحَةِمَوْطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ

نُ مِنْ أرَْضٍ عُشْبِيَّةٍ مَفْتوحَةٍ؟  ما اسْمُ المَوْطِنِ الَّذي يتَكََوَّ  أ( �   5

 أصَِفُ هَذا المَوْطِنَ مِنْ حَيثُْ المُناخُ وَالكائِناتُ الحَيَّةُ الَّتي تعَيشُ فيهِ. ب(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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تي تَعيشُ في  ةُ الَّ ما الكائِناتُ الحَيَّ
ةِ؟ حارى أَوِ المَناطِقِ القُطْبِيَّ الصَّ

رْسُ 6.2 الدَّ

ةً مَطيرَةً. ةً( أوَْ غابَةً اسْتِوائِيَّ  �يُمْكِنُ أنَْ تَكونَ الغاباتُ مُعْتَدِلَةً )نَفْضِيَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

ةِ )السّــافانا( عَــدَدٌ قَليــلٌ مِــنَ الَأشْــجارِ، وَهِــيَ  ةِ الحــارَّ  �فــي المَنْطِقَــةِ العُشْــبِيَّ
ــنَةِ.  ــامِ السَّ ــزُ بِمُنــاخٍ حــارٍّ وَجــافٍّ مُعْظَــمَ أيَّ ةٌ وَتَتَمَيَّ عُشْــبِيَّ

 �يَنْقَسِمُ المَوْطِنُ المائِيُّ إِلى مَوْطِنِ المِياهِ المالِحَةِ وَمَوْطِنِ المِياهِ 
العَذْبَةِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا
رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةِ. ةِ وَالمَناطِقِ القُطْبِيَّ حارى الحارَّ  أصَِفَ خَصائِصَ الصَّ
ةِ لِكُلِّ نَوْعٍ مِنْ أنَْواعِ المَواطِنِ. ةِ الَأصْلِيَّ دَ بَعْضَ الكائِناتِ الحَيَّ  أُحَدِّ

تي تَعيشُ فيها. ةٍ لِلمَواطِنِ الَّ عُ بَعْضُ الكائِناتِ بِصِفاتٍ خاصَّ  أشَْرَحَ كَيْفَ تَتَمَتَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا يُظْهِرُ مَوْطِنَيْنِ بيئَتُهُما قاسِيَةٌ.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
رِ. ريطِ المُصَوَّ مُ قَبْلَ مُشاهَدَةِ الشَّ تي طَرَحَها المُعَلِّ رُ في الَأسْئِلَةِ الَّ  أُفَكِّ

. هْنِيِّ  أُشارِكُ في جَلْسَةِ العَصْفِ الذِّ

B0401.1; B0401.2; B0401.3

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Adaptation فٌ� تَكَيُّ
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ــةِ 1	 القُطْبِيَّ المَناطِــقِ  وَلِمَواطِــنِ  الحَــرارَةِ  حــارى شَــديدَةِ  لِلصَّ ئيسَــةَ  دُ الخَصائِــصَ الرَّ ��أحَُــدِّ
البـُـرودَةِ. شَــديدَةِ 

حــارى شَــديدَةِ الحَــرارَةِ 2	 ئيسَــةِ لِلصَّ فِ الخَصائِــصِ الرَّ  �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِتعََــرُّ    �
ــرودَةِ. ــديدَةِ البُ ــةِ شَ ــقِ القُطْبِيَّ وَلِلمَناطِ

ــقِ 3	 ــرارَةِ وَفــي المَناطِ ــديدَةِ الحَ حــارى شَ ــشُ فــي الصَّ ــي تعَي ــةِ الَّت ــاتِ الحَيَّ ــوْعَ الكائِن ــعُ نَ �أتَوََقَّ
ــرودَةِ. ــديدَةِ البُ ــةِ شَ القُطْبِيَّ

حــارى شَــديدَةِ الحَــرارَةِ وَلِلمَناطِــقِ  ئيسَــةَ لِلصَّ  �أكُْمِــلُ الجَــدْوَلَ لِِأظُْهِــرَ الخَصائِــصَ الرَّ  
ــةِ شَــديدَةِ البـُـرودَةِ. القُطْبِيَّ

حــارى شَــديدَةِ الحَــرارَةِ وَفــي  ــعُ وُجودَهــا فــي الصَّ ــاتِ الَّتــي أتَوََقَّ ــماءَ الحَيَوان ــبُ أسَْ أكَْتُ
ــرودَةِ. ــةِ شَــديدَةِ البُ ــقِ القُطْبِيَّ المَناطِ

شاطُ 1 النَّ

ةِ؟ ةِ وَالمَناطِقِ القُطْبِيَّ حارى الحارَّ ئيسَةُ لِلصَّ ما الخَصائِصُ الرَّ

حْراءُاسْمُ المَوْطِنِ ةُالصَّ المَناطِقُ القُطْبِيَّ

ئيسَةُ الخَصائِصُ الرَّ
)دَرَجَةُ الحَرارَةِ - نوَْعُ الهُطولِ(

الحَيَواناتُ

النَّباتاتُ
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ا. ةُ مَواطِنُ مُخْتَلِفَةٌ جِدًّ حارى وَالمَناطِقُ القُطْبِيَّ  الصَّ
ةِ مُخْتَلِفَةٌ. حارى وَالمَناطِقِ القُطْبِيَّ تي تَعيشُ في الصَّ ةُ الَّ  الكائِناتُ الحَيَّ

ةُ حارى وَالمَناطِقُ القُطْبِيَّ الصَّ

حــارى شَــديدَةُ  حــارى مَواطِــنَ مُخْتَلِفَــةً لِلغايَــةِ. الصَّ ــةُ وَالصَّ ــلُ المَناطِــقُ القُطْبِيَّ تُمَثِّ
ةِ  حارى الحارَّ ةِ شَــديدَةِ البُرودَةِ. المُناخُ في  الصَّ الحَرارَةِ مُقارَنَةً بِالمَناطِقِ القُطْبِيَّ
ــةٌ  ــةِ مُخْتَلِــفٌ أيَْضًــا. فَعَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، هُنــاكَ عَواصِــفُ ثَلْجِيَّ وَالمَناطِــقِ القُطْبِيَّ

حْــراءِ. ــةِ فــي الصَّ مْلِيَّ ــةِ مُقارَنَــةً بِالعَواصِــفِ الرَّ فــي المَناطِــقِ القُطْبِيَّ

ــةِ أقََــلَّ مِــنْ  حــارى وَالمَناطِــقِ القُطْبِيَّ لُ هُطــولِ الَأمْطــارِ فــي الصَّ عــادَةً مــا يَكــونُ مُعَــدَّ
ا. mm 250 سَــنَوِيًّ

عابيــنَ وَالصّبّــارَ،  ةِ الثَّ حــارى الحــارَّ ــةِ المَوْجــودَةِ فــي الصَّ تَشْــمُلُ أنَْــواعُ الكائِنــاتِ الحَيَّ
المَناطِــقِ  فــي  وَالفقْمــاتِ  الحَزازِيّــاتِ  مِثْــلَ  ــةِ  الحَيَّ الكائِنــاتِ  عَلــى  العُثــورُ  وَيُمْكِــنُ 

. ــةِ القُطْبِيَّ

حارى شَديدَةِ الحَرارَةِ.1	  �أبَحَْثُ في كَيفِْيَّةِ عَيشِْ الكائِناتِ الحَيَّةِ في الصَّ

شاطُ 2 النَّ

حارى شَديدَةِ الحَرارَةِ؟ ةُ مَعَ الصَّ فُ الكائِناتُ الحَيَّ كَيْفَ تَتَكَيَّ

حْراءِ )الحصيني( ثعَْلبَُ الصَّ
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ــي 2	 ــةِ الَّت ــاتِ الحَيَّ ــي الكائِن ــزَةِ ف ــاتِ المُمَيَّ ف ــنِ الصِّ ــثِ عَ ــي لِلبَحْ ــعَ زَميل ــلُ مَ  �أعَْمَ    �
ــرارَةِ. ــديدَةِ الحَ حــارى شَ ــي الصَّ ــشُ ف تعَي

ــي 3	 ــرارَةِ. يمُْكِننُ ــديدَةِ الحَ حــارى شَ ــنِ يعَيشــانِ فــي الصَّ ــنِ وَحَيَوانيَْ فــاتِ نبَاتيَْ ــثُ فــي تَكَيُّ ��أبَحَْ
ــي(. ــراءِ )الحصين حْ ــبِ الصَّ ــنْ ثعَْلَ ــثُ عَ البَحْ

نهُُ نتَائِجَ بحَْثي.  �أكُْمِلُ الجَدْوَلَ وأضَُمِّ  

تي تُساعِدُاسْمُ الكائِنِ الحَيِّ زَةُ الَّ فاتُ المُمَيَّ  الصِّ
فِ كَيُّ الكائِنَ الحَيَّ عَلى التَّ
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حارى تي تَعيشُ في الصَّ ةُ الَّ الكائِناتُ الحَيَّ

حْراءِ: فِها لِلعَيْشِ في الصَّ بّارِ، بِخَصائِصَ تَزيدُ مِنْ تُكَيِّ باتاتُ، مِثْلَ الصَّ عُ النَّ تَتَمَتَّ
ةِ.  لَدَيْها جُذورٌ عَميقَةٌ لِلوُصولِ إِلى المِياهِ الجَوْفِيَّ

( خِلالَ المَواسِمِ شَديدَةِ الجَفافِ. مُوِّ فَ عَنِ النُّ  �يُمْكِنُها أنَْ تُصْبِحَ خامِلَةً )تَتَوَقَّ
حْــراءِ )الحصينــي(  حْــراءِ مِثْــلَ ثَعْلَــبِ الصَّ تــي تَعيــشُ فــي الصَّ كَمــا أنََّ لِلحَيَوانــاتِ الَّ

حْــراءِ: فِهــا لِلعَيْــشِ فــي الصَّ خَصائِــصَ تَزيــدُ مِــنْ تَكَيُّ
هارِ. بِ الحَرارَةِ في النَّ كُ لَيْلًًا لِتَجَنُّ  تَتَغَذّى وَتَتَحَرَّ

هارِ.  تَعيشُ في حُفَرٍ في الَأرْضِ تَكونُ فيها دَرَجَةُ الحَرارَةِ أقََلَّ خِلالَ النَّ

فِ لِلمُحافَظَةِ عَلى الماءِ لِمَنْعِ الجَفافِ. كَيُّ ةُ إِلى التَّ حْراوِيَّ  �تَحْتاجُ الكائِناتُ الصَّ
ةِ مِنْ خِلالِ: حارى الحارَّ باتاتُ، مِثْلَ الصّبّارِ، لِلعَيْشِ في الصَّ فَتِ النَّ  �تَكَيَّ

لُ فِقْدانَ الماءِ. ةٍ سَميكَةٍ تُقَلِّ  طَبَقَةٍ شَمْعِيَّ -
لُ فِقْدانَ الماءَ، وَتَحْميها مِنَ الحَيَواناتِ آكِلَةِ  ةٍ تُقَلِّ  �أوَْراقٍ عِبارَةً عَنْ أشَْواكٍ حادَّ -

العُشْبِ.
 �ساقٍ سَميكَةٍ لِتَخْزينِ الماءِ. -

ةِ  حارى الحارَّ حْراءِ )الحصيني( لِلعَيْشِ في الصَّ فَتِ الحَيَواناتُ مِثْلَ ثَعْلَبِ الصَّ  �تَكَيَّ
مِنْ خِلالِ:

. هارِ الحارِّ بْقائِها بارِدَةً خِلالَ النَّ  آذانٍ كَبيرَةٍ لِِإِ -
مالِ السّاخِنَةِ. عْرِ لِحِمايَتِها مِنَ الرِّ ةٍ بِالشَّ  أقَْدامٍ مَكْسُوَّ -

يْلِ. بْقائِها دافِئَةً في اللَّ  فِراءٍ سَميكٍ لِِإِ -

حارى. أنُاقِشُ زَميلي حَوْلَ الخَصائِصِ الَّتي تسُاعِدُ الكائِناتِ الحَيَّةَ عَلى البَقاءِ في الصَّ

ئيسَةَ لِمُناقَشَتِنا. أكَْتبُُ النِّقاطَ الرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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�أكَْتشَِــفُ كَيـْـفَ تنَجْــو الحَيَوانــاتُ وَالنَّباتــاتُ مِــنْ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ شَــديدَةِ البـُـرودَةِ فــي 1	
ــةِ. القُطْبِيَّ المَناطِــقِ 

ــلَ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ شَــديدَةِ 2	  ��أنُاقِــشُ مَــعَ زَميلــي كَيـْـفَ يمُْكِــنُ لِلحَيَوانــاتِ أنَْ تتَحََمَّ    �
ــةِ. البـُـرودَةِ فــي المَناطِــقِ القُطْبِيَّ

عُ الخَصائِصَ الَّتي يجَِبُ أنَْ تمَْلِكَها الحَيَواناتُ لِلعَيشِْ في هَذا المَوْطِنِ.3	 �أتَوََقَّ

عاتي.  �أكَْتبُُ توََقُّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ببََةِ القُطْبِيَّةِ. فِ إِلى الفُقْماتِ الحَلقِْيَّةِ وَالدِّ رَ لِلتَّعَرُّ ريطَ المُصَوَّ  أشُاهِدُ الشَّ   4

ببََةِ القُطْبِيَّةِ.  أكُْمِلُ الجَدْوَلَ لِِأظُْهِرَ خَصائِصَ الفُقْماتِ الحَلقِْيَّةِ وَالدِّ 5

شاطُ 3 النَّ

ةِ؟ باتاتُ في المَناطِقِ القُطْبِيَّ كَيْفَ تَعيشُ الحَيَواناتُ وَالنَّ

ةٌ فُقْمَةٌ حَلقِْيَّ

دُبٌّ قُطْبِيٌّ

الخَصائِصُالحَيَوانُ
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دَ إِنْ كانَ بِإِمْــكانِ النَّباتــاتِ البَقــاءُ عَلــى قَيْــدِ الحَيــاةِ فــي المَناطِــقِ  ثُ مَــعَ زَميلــي لأحَُــدِّ �أتَحََــدَّ
ــةِ. القُطْبِيَّ

�أنَظُْــرُ إِلــى صــورَةِ الحَزازِيّــاتِ وَألُاحِــظُ صِفاتِهــا. أقَْــرَأُ الفِقْــرَةَ حَــوْلَ "البَقــاءِ عَلــى قَيـْـدِ 
ــةِ". الحَيــاةِ فــي المَناطِــقِ القُطْبِيَّ

أكَْتبُُ مُلاحَظاتي.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فِها لِلمُحافَظَةِ  ةِ إِلى خَصائِصَ تَزيدُ مِنْ تَكَيُّ  �تَحْتاجُ الحَيَواناتُ في المَناطِقِ القُطْبِيَّ
عَلى أجَْسامِها دافِئَةً.

ا وَطَبَقَــةُ شَــحْمٍ )دُهــونٌ( كَثيــفٍ  بِّ القُطْبِــيِّ فَــرْوٌ كَثيــفٌ جِــدًّ  �لِبَعْــضِ الحَيَوانــاتِ مِثْــلَ الــدُّ
أسَْــفَلَ جِلْــدِهِ.

بْقائِها دافِئَةً. ةِ شَحْمٌ )دُهونٌ( لِِإِ  لِلفُقْمَةِ الحَلْقِيَّ
. عِنْدَما تَدْخُلُ  بِّ القُطْبِيِّ تَوِيِّ مِثْلَ الدُّ باتِ الشَّ  �تَدْخُلُ بَعْضُ الحَيَواناتِ في حالَةِ السُّ
فًا  تاءِ لِلمُحافَظَةِ عَلى طاقَتِها تَكَيُّ ها تَنامُ طيلَةَ فَتْرَةِ الشِّ باتِ فَإِنَّ الحَيَواناتُ في السُّ

تاءِ.  ةِ برُودَةِ الشِّ مَعَ شِدَّ
ةِ هِيَ الحَزازِيّاتُ، باتاتِ المَوْجودَةَ بِشَكْلٍ رَئيسِيٍّ في المَناطِقِ القُطْبِيَّ  �إِنَّ النَّ

وَلَها الخَصائِصُ الآتِيَةُ:
 نَباتاتٌ صَغيرَةٌ لَها جُذورٌ قَصيرَةٌ. -

ةِ الماءِ المَفْقودَةِ عَبْرَ سَطْحِ الوَرَقَةِ. يَّ لَ مِنْ كَمِّ  أوَْراقُها صَغيرَةٌ حَتّى تُقَلِّ -

حزازِيّاتٌ
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ةِ البَقاءُ عَلى قَيْدِ الحَياةِ في المَناطِقِ القُطْبِيَّ

صِفــاتٌ  البُــرودَةِ  شَــديدَةِ  ــةِ  القُطْبِيَّ المَناطِــقِ  فــي  يَعيــشُ  كائِــنٍ  لِِأَيِّ  يَكــونَ  أنَْ  يَجِــبُ 
ــزَةٌ لِلبَقــاءِ عَلــى قَيْــدِ الحَيــاةِ فــي دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ القُصْــوى. لِلحَيَوانــاتِ صِفــاتٌ  مُمَيَّ
ــةِ إِلــى أنَْ تَكــونَ صَغيــرَةً،  باتــاتُ داخِــلَ المَناطِــقِ القُطْبِيَّ ــزَةٌ تُبْقيهــا دافِئَــةً. تَميــلُ النَّ مُمَيَّ
ا. تَكْثُــرُ فــي المَناطِــقِ  وَإِذا كانَــتْ هُنــاكَ نَباتــاتٌ مُزْهِــرَةٌ، تَكــونُ مَواسِــمُها قَصيــرَةً جِــدًّ
ها  باتــاتُ لِِأَنَّ باتــاتِ الخَضْــراءِ الكَبيــرَةِ. تَعيــشُ هَــذِهِ النَّ ــةِ الحَزازِيّــاتُ بَــدَلًًا مِــنَ النَّ القُطْبِيَّ

ا. ــلِ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ المُنْخَفِضَــةِ جِــدًّ صَغيــرَةٌ وَقــادِرَةٌ عَلــى تَحَمُّ

أطُابِقُ الكائِناتِ الحَيَّةَ مَعَ مَواطِنِها.1	

شاطُ 4 النَّ

أَيٌّ مِنْ هَذِهِ الكائِناتِ يُمْكِنُ أَنْ يَعيشَ في دَوْلَةِ قَطَر؟

خُنفُْساءُ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

جَمَلٌ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مالِيِّ ترُْمُسُ القُطْبِ الشَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دُبٌّ قُطْبِيٌّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نبَاتُ الهَرَمِ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بِطْريقُ الِإمْبراطورِ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٌ مَها عَرَبِيَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

شَجَرَةُ النَّخيلِ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مالِيِّ ثعَْلبَُ القُطْبِ الشَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حوتٌ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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وَرِ.2	  أنَظُْرُ إِلى الكائِناتِ الحَيَّةَ في الصُّ    �

�أنُاقِشُ مُلاحَظاتي مَعَ زَميلي.3	

حيحِ مِنَ الجَدْوَلِ.4	 وَرِ  في المَكانِ الصَّ ن حَيٍّ في الصُّ لُ اسْمَ كُلِّ كائٍِ  أسَُجِّ

تي تَعيشُ ةُ الَّ  الكائِناتُ الحَيَّ
في دَوْلَةِ قَطَر

تي تَعيشُ ةُ الَّ  الكائِناتُ الحَيَّ
ةِ في المَناطِقِ القُطْبِيَّ

رَ المَوْطِــنَ الَّــذي  ةِ لِهَــذِهِ الكائِنــاتِ لِِأبُـَـرِّ فــاتِ الجِسْــمِيَّ  �أشُــيرُ إِلــى أهََــمِّ الصِّ    �
اخْترَْتـُـهُ لِــكُلٍّ مِنهْــا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِلى أيَِّ المَواطِنِ الَّتي دَرَسْتهُا تنَتْمَي دَوْلةَُ قَطَر؟ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ةِ. حْراوِيَّ  تُعْتَبَرُ مَنْطِقَةُ دَوْلَةِ قَطَر مِنَ المَناطِقِ الصَّ
ــةِ بِــأنََّ لَهــا فَــرْوًا كَثيفًــا أوَْ طَبَقَــةً  تــي تَعيــشُ فــي المَناطِــقِ القُطْبِيَّ صِــفُ الحَيَوانــاتُ الَّ  �تَتَّ

ــةً. هْــنِ لِتَبْقــى دافِئَ سَــميكَةً مِــنَ الدُّ
رِ. بَخُّ حارى بِأنََّ لَها القُدْرَةَ عَلى المُحافَظَةِ عَلى الماءِ مِنَ التَّ صِفُ الحَيَواناتُ في الصَّ  �تَتَّ

لُ فِقْدانَ  حارى بِأنََّ لَها أوَْراقًا ذاتَ طَبَقَةٍ سَميكَةٍ أوَْ أشَْواكٍ تُقَلِّ باتاتُ في الصَّ صِفُ النَّ  �تَتَّ
بّارِ. الماءِ كما في الصَّ

ها صَغيرَةٌ. قَدْ يَكونُ لِبَعْضِها أزَْهارٌ. ةِ بِأنََّ باتاتُ في المَناطِقِ القُطْبِيَّ صِفُ النَّ  �تَتَّ

ةِ فاتُ الكائِناتِ الحَيَّ تَكَيُّ

ــارِ )ألَوفيــرا( لِتُصْبِــحَ لَــهُ  بِّ حْــراءِ مِثْــلَ نَبــاتِ الصَّ ــةُ فــي الصَّ فَــتِ الكائِنــاتُ الحَيَّ تَكَيَّ
ــلَ فِقْــدانَ المــاءِ بِسَــبَبِ ارْتِفــاعِ دَرَجــاتِ الحَــرارَةِ،  أوَْراقٌ سَــميكَةٌ وَأشَْــواكٌ حَتّــى تُقَلِّ
ــذي يُغَطّــي جِسْــمَهُ لِمَنْــعِ فِقْــدانِ المــاءِ.  ــميكِ الَّ ــذي يَمْتــازُ بِجِلْــدِهِ السَّ ــبِّ الَّ وَالضَّ
مِمّــا  ــنامِ  السَّ فــي  الجَمَــلِ  مِثْــلَ  هــونَ  الدُّ ــةِ  حْراوِيَّ الصَّ الحَيَوانــاتِ  مُعْظَــمُ  نُ  تُخَــزِّ
يُســاعِدُ الحَيَــوانَ عَلــى تَبْريــدِ الجِسْــمِ وِالِِاحْتِفــاظِ بِالمــاءِ. وَتَخْرُجُ بَعْضُ الحَيَواناتِ 

ــديدَةِ. ضَ لِلحَــرارَةِ الشَّ ــةِ لَيْــاً فَقَــطْ كَــيْ لا تَتَعَــرَّ حْراوِيَّ الصَّ

ــذي  ــبِ القُطْبِــيِّ الَّ عْلَ ــلَ الثَّ ــةِ مِثْ ــةُ فــي المَناطِــقِ القُطْبِيَّ فَــتِ الكائِنــاتُ الحَيَّ كَمــا تَكَيَّ
عَلــى  لِمُســاعَدَتِهِ  جِلْــدِهِ  تَحْــتَ  وَدُهــونِ  جِسْــمَهُ  يُغَطّــي  كَثيــفٍ  فــراءٍ  بِوُجــودِ  يَمْتــازُ 
بِّ القُطْبِــيِّ غِطــاءٌ عــازِلٌ مِــنَ الفَــرْوِ يَمْنَــعُ  فْءِ. لِبَعْــضِ الحَيَوانــاتِ كَالــدُّ ــعورِ بِالــدِّ الشُّ
عــامِ. كَمــا  ــباحَةِ وَالبَحْــثِ عَــنِ الطَّ المــاءَ البــارِدَ مِــنْ مُلامَسَــةِ جِسْــمِها فــي أثَْنــاءِ السِّ
ا فــي حــالِ  غيــرِ، وَمَوْسِــمُ إِزْهارِهــا قَصيــرٌ جِــدًّ ــةُ بِحَجْمِهــا الصَّ باتــاتُ القُطْبِيَّ تَمْتــازُ النَّ

باتــاتِ المُزْهِــرَةِ. كانَــتْ مِــنَ النَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةُ شَديدَةُ البُرودَةِ. حارى شديدَةُ الحَرارَةِ، وَالمَناطِقُ القُطْبِيَّ  الصَّ ■
باتاتُ وَالحَيَواناتُ لِتَسْتَطيعَ العَيْشَ في مَواطِنِها  فُ النَّ  تَتَكَيَّ ■

ةِ. حارى وَالمَناطِقِ القُطْبِيَّ كَالصَّ

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤالَيْنِ 1 و 2. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الكائِناتِ يمُْكِنُ العُثورُ عَليَهْا في المَناطِقِ القُطْبِيَّةِ؟ �  1

حْراءِ )الحصيني(  ثعَْلبَُ الصَّ         ج(        مالِيِّ  فُقْمَةُ القُطْبِ الشَّ أ(  
 النَّمِرُ                  د(                 بّارُ  الصَّ ب(

حْراءِ؟  أيَُّ النَّباتاتِ الآتِيَةِ يتَكََيَّفُ لِلعَيشِْ في الصَّ   2

ــوانُ  ــهِ. يعَيــشُ الحَيَ ــوانٍ بِنــاءً عَلــى مَوْطِنِ ــيَّ تصَْنيــفُ حَيَ ــبَ إِلَ ــهُ طُلِ ــلُ أنََّ  �أتَخََيَّ   3

ةِ.  حْــراءِ الحــارَّ فــي الصَّ

أقَْترَِحُ صِفَتيَنِْ يمُْكِنُ اسْتِخْدامُهُما لِتصَْنيفِ الحَيَوانِ بِناءً عَلى مَوْطِنِهِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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جأ دب
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 �كَيفَْ يتَكََيَّفُ هَذا الكائِنُ الحَيُّ لِلبَقاءِ عَلى قَيدِْ الحَياةِ في المَناطِقِ القُطْبِيَّةِ؟  �  4
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حْراءِ.  أسَُمّي نبَاتًا واحِدًا يعَيشُ في الصَّ    5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــزُ بِهِمــا  ــةُ لِلبقَــاءِ فــي مَوْطِنِهــا. أذَْكُــرُ صِفَتيَْــنِ تتَمََيَّ حْراوِيَّ ــفُ النَّباتــاتُ الصَّ  �تتَكََيَّ    6

حْــراءِ. النَّباتــاتُ لِلبقَــاءِ عَلــى قَيْــدِ الحَيــاةِ فــي الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــرُ  ــةِ. أفَُسِّ ــبُّ لِلعَيْــشِ فــي المَنطِْقَــةِ القُطْبِيَّ ــلُ مــا يحَْــدُثُ لـَـوِ انتْقََــلَ الضَّ  �أتَخَََيَّ    7

إِجابتَــي.
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

حْــراءِ. أعُِــدُّ دِراسَــةَ حالـَـةٍ لِهَــذِهِ الكائِناتِ   �أقُــارِنُ بيَـْـنَ الثَّعْلـَـبِ القُطْبِــيِّ وَثعَْلـَـبِ الصَّ   8

ــفُ لِلعَيـْـشِ فــي مَواطِنِهــا. ــةِ لِِأظُْهِــرَ كَيـْـفَ تتَكََيَّ الحَيَّ
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رْسُ 6.3 الدَّ

ةُ أنَْواعٌ مِنَ المَواطِنِ. حارى وَالمَناطِقُ القُطْبِيَّ  �الصَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

ةُ شَديدَةُ البُرودَةِ. حارى شَديدَةُ الحَرارَةِ، وَالمَناطِقُ القُطْبِيَّ  �الصَّ

نُها مِنَ العَيْشِ في المَواطِنِ ذاتِ  زَةٌ تُمَكِّ ةِ صِفاتٌ مُمَيَّ  �لِلكائِناتِ الحَيَّ
البيئَةِ القاسِيَةِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةِ وَالمَناطِقِ  فْضِيَّ ةِ المَطيرَةِ وَالغاباتِ المُعْتَدِلَةِ النَّ  أذَْكُرَ خَصائِصَ الغاباتِ الاسْتِوائِيَّ
ةِ )السّافانا(. ةِ الحارَّ ةِ المُعْتَدِلَةِ وَالمَناطِقِ العُشْبِيَّ العُشْبِيَّ

ةِ المَطيرَةِ وَالغاباتِ  تي تَنْتَمي إِلى الغاباتِ الاسْتِوائِيَّ ةِ الَّ دَ بَعْضَ الكائِناتِ الحَيَّ  أُحَدِّ
ةِ )السّافانا(. ةِ الحارَّ ةِ المُعْتَدِلَةِ وَالمَناطِقِ العُشْبِيَّ المُعْتَدِلَةِ وَالمَناطِقِ العُشْبِيَّ

ةِ المَطيرَةِ  ةِ لِلعَيْشِ في الغاباتِ الاسْتِوائِيَّ فُ بَعْضُ الكائِناتِ الحَيَّ  أشَْرَحَ كَيْفَ تَتَكَيَّ
ةِ )السّافانا(. ةِ الحارَّ ةِ المُعْتَدِلَةِ وَالمَناطِقِ العُشْبِيَّ وَالغاباتِ المُعْتَدِلَةِ وَالمَناطِقِ العُشْبِيَّ

B0401.2; B0401.3

تي تَعيشُ في الغاباتِ  ةُ الَّ ما الكائِناتُ الحَيَّ
ةِ؟ أَوْ في المَناطِقِ العُشْبِيَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ةِ  ةِ المَطيرَةِ وَالمَنْطِقَةِ العُشْبِيَّ رًا عَنِ الغابَةِ الِِاسْتِوائِيَّ  �أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ � 
ةِ )السّافانا( الحارَّ

رِ. ريطِ المُصَوَّ  أُلاحِظُ نَوْعَ الحَيَوانِ في الشَّ
 أُلاحِظُ خَصائِصَ المَوْطِنَيْنِ.

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Land habitats مَواطِنُ اليابِسَةِ�
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الوَحْدَةُ 6 : المَواطِنُ

شاطُ 1 النَّ

ئيسَةُ لِمَواطِنِ اليابِسَةِ؟ ما الخَصائِصُ الرَّ

ئيسَةَ لِمَواطِنِ اليابِسَةِ المُخْتلَِفَةِ.1	 أكَْتشَِفُ الخَصائِصَ الرَّ

ئيسَةُ  الخَصائِصُ الرَّ
)دَرَجَةُ الحَرارَةِ - الهُطولُ(

ةُ  الكائِناتُ الحَيَّ
تي تَعيشُ فيها  الَّ

الغاباتُ الاسْتِوائِيَّةُ المَطيرَةُ

الغاباتُ المُعْتدَِلةَُ

ةُ )السّافانا( المَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ الحارَّ

المَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ المُعْتدَِلةَُ

رُ إِجابتَي. حارى مِنْ مَواطِنِ اليابِسَةِ؟ أبُرَِّ هَلِ الصَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فِ خَصائِصِ مَواطِنِ اليابِسَةِ المُخْتلَِفَةِ.2	  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتعََرُّ    

ـمِ لِِاسْتِكْشــافِ كُلِّ مَوْطِــنٍ وَأسَْــتخَْدِمُ المَعْلومــاتِ 3	 لُ فــي مَحَطّــاتِ التَّعَلّـُ  �أتَجََــوَّ    
الجَــدْوَلِ. لِِاسْــتِكْمالِ 

مَنطِْقَةٌ عُشْبِيَّةٌ 
مُعْتدَِلةٌَ

ةٌ  مَنطِْقَةٌ عُشْبِيَّةٌ حارَّ
)السّافانا(

غابةٌَ مُعْتدَِلةٌَ 
نفَْضِيَّةٌ

غابةٌَ اسْتِوائِيَّةٌ 
مَطيرَةٌ
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مَواطِنُ اليابِسَةِ

ةِ. تَشْمُلُ مَواطِنُ اليابِسَةِ جَميعَ المَواطِنِ المُتَواجِدَةِ عَلى الَأرْضِ غَيْرِ المائِيَّ

هــا  أنََّ يَعْنــي  وَهَــذا  الخُضْــرَةِ،  دائِمَــةُ  غابــاتٌ  هِــيَ  المَطيــرَةُ  ةُ  الاسْــتِوائِيَّ  �الغابــاتُ 
وَرَطْبَــةٌ  ةٌ  حــارَّ المَطيــرَةُ  ةُ  الاسْــتِوائِيَّ الغابــاتُ  العــامِ.  طَــوالَ  بِأوَْراقِهــا  تَحْتَفِــظُ 
ــرُ مَوْطِنًــا لِمَجْموعَــةٍ واسِــعَةٍ مِــنَ الحَيَوانــاتِ مِثْــلَ طائِــرِ  هــا تُوَفِّ طَــوالَ العــامِ، كَمــا أنََّ

قَةِ. باتــاتِ المُتَسَــلِّ مِثْــلَ النَّ باتــاتِ  الطّوقــانِ، وَالنَّ

ها تََفْْقِِدُُ  ةٌٌَيَّ )مُُتََساقِِطََةُُ الَأَوْْراقِِ(، وََهََذا يََعْْني أََنَّ  الغاباتُُ المُُعْْتََدِِلََةُُ هِِيََ غاباتٌٌ نََفْْضِِ
ــزُُ الغابــاتُُ المُُعْْتََدِِلََــةُُ  بيــعِِ. تََتََمَََيَّ ةًًَرَّ أُُخْْــرى فــي الَرَّ أَوَْْراقََهــا فــي الخََريــفِِ وََتََنْْبُُــتُُ مََــ
هــا  ةَِِيَّ المََطيــرََةِِ، وََبِِشِِــتاءٍٍ بََــاردٍٍ. كََمــا أََنَّ بِِصََيْْــفٍٍ أَكَْْثََــرََ بُُــرودََةًً مِِــنََ الغابــاتِِ الاسْْــتِِوائِِ
وََالحََيََوانــاتِِ  وََالــدّّرْْدارِِ،  البََلّّــوطِِ  أَشَْْــجارِِ  مِِثْْــلََ  مُُخْْتََلِِفََــةٍٍ  لِِنََباتــاتٍٍ  مََوْْطِِنًًــا  ــرُُ  تُُوََِفِّ

ــنْْجابِِ الَأَحْْمََــرِِ. المُُخْْتََلِِفََــةِِ مِِثْْــلََ الِسِّ

ةُ المُعْتَدِلَــةُ هِــيَ مَناطِــقُ مَفْتوحَــةٌ مِــنَ اليابِسَــةِ، فيهــا أنَْــواعٌ   �المَناطِــقُ العُشْــبِيَّ
ةُ المُعْتَدِلَةُ بِصَيْفٍ دافِئٍ وَشِــتاءٍ  زُ المَناطِقُ العُشْــبِيَّ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ الَأعْشــابِ. تَتَمَيَّ

عْــيِ مِثْــلَ الَأرانِــبِ. ــرُ مَوْطِنًــا لِحَيَوانــاتِ الرَّ هــا تُوَفِّ بــارِدٍ. كَمــا أنََّ

ةِ )السّــافانا( مَوْسِــمانِ، مَوْسِــمٌ جــافٌّ وَحــارٌّ وَمَوْسِــمٌ حــارٌّ  ةِ الحــارَّ  لِلمَناطِــقِ العُشْــبِيَّ
ــرُ المَناطِــقُ  لُهــا بِضْــعُ أشَْــجارٍ. تُوَفِّ وَرَطْــبٌ. توجَــدُ فيهــا بِشَــكْلٍ رَئيــسٍ أعَْشــابٌ تَتَخَلَّ
ةُ )السّــافانا( مَوْطِنًــا لِمَجْموعَــةٍ واسِــعَةٍ مِــنَ الحَيَوانــاتِ مِثْــلَ الفِيَلَــةِ. ةُ الحــارَّ العُشْــبِيَّ

زَةٍ يُمْكِنُ تَحْديدُها، بِحَسَبِ دَرَجَةِ الحَرارَةِ  زُ مَواطِنُ اليابِسَةِ بِخَصائِصَ مُمَيِّ تَتَمَيَّ
تي تَعيشُ فيها. ةِ الَّ وَالهُطولِ وَالكائِناتِ الحَيَّ
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ما مَوْطِنُ الحَيَواناتِ التّالِيَةِ؟

شاطُ 2 النَّ

عُ المَوْطِنَ الَّذي يعَيشُ فيهِ كُلٌّ مِنَ الحَيَواناتِ الآتِيَةِ.1	 أتَوََقَّ

أرَْنبٌَطائِرُ الطّوقانِفيلٌسِنجْابٌ أحَْمَرُ

ةٍ إِلى كُلِّ حَيَوانٍ.2	  أنَظُْرُ بِدِقَّ    

وَرِ.3	 ثُ مَعَ زَميلي عَنِ الحَيَواناتِ في الصُّ أتَحََدَّ

عِ المَوْطِنِ الَّذي يعَيشُ فيهِ كُلُّ حَيَوانٍ.4	 أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتوََقُّ

عاتي في الجَدْوَلِ.  أكَْتبُُ توََقُّ  

عُالحَيَوانُ المَوْطِنُ الفِعْلِيُّالمَوْطِنُ المُتَوَقَّ

نجْابُ الأحَْمَرُ السِّ

الفيلُ

طائِرُ الطّوقانِ

الأرَْنبَُ
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تَعيشُ الحَيَواناتُ في مَواطِنَ تُلَبّي احْتِياجاتِها.

عــي صَحيحًــا  دًا فــي مَحَطّــاتِ التَّعَلُّــمِ مِــنَ النَّشــاطِ السّــابِقِ لِِأعَْــرِفَ إِنْ كانَ توََقُّ لُ مُجَــدَّ أتَجََــوَّ
وَأكُْمِــلُ الجَــدْوَلَ.

أنُاقِــشُ مَــعَ زَميلــي كَيْــفَ تلُبَّــي المَواطِــنُ احْتِياجــاتِ كُلِّ حَيَــوانٍ مِــنَ الغِــذاءِ وَالمــاءِ وَالمَــأْوى 
وَمُلاءَمَتهَــا لِخَصائِصِــهِ.

حَيَواناتُ اليابِسَةِ وَمَواطِنُها 

تَحْتــاجُ الحَيَوانــاتُ الكَبيــرَةُ مِثْــلَ الفيــلِ إِلــى مِســاحَةٍ كَبيــرَةٍ فيهــا عَــدَدٌ قَليــلٌ مِــنَ 
ــةٍ كَبيــرَةٍ مِــنَ الغِــذاءِ.  يَّ هــا تَحْتــاجُ إِلــى كَمِّ كِ، كَمــا أنََّ حَــرُّ ــنَ مِــنَ التَّ الَأشْــجارِ حَتّــى تَتَمَكَّ

ةِ )السّــافانا(. ةِ الحــارَّ هَــذِهِ هِــيَ خَصائِــصُ المَناطِــقِ العُشْــبِيَّ

ــنْجابِ الَأحْمَــرِ، الَأشْــجارَ لِلغِــذاءِ وَالمَــأْوى،  غيــرَةُ، مِثْــلَ السِّ تَسْــتَخْدِمُ الحَيَوانــاتُ الصَّ
ــروفَ  الظُّ ــلُ  وَتُفَضِّ تَصْطادُهــا،  قَــدْ  تــي  الَّ الحَيَوانــاتِ  مِــنَ  هَرَبًــا  الَأشْــجارَ  قُ  وَتَتَسَــلَّ

ــةِ. ــصُ الغابــاتِ المُعْتَدِلَ ــذِهِ هِــيَ خَصائِ ــرودَةً. هَ ــرَ بُ الَأكْثَ

وَتَحْتــاجُ  الغِــذاءِ  مِــنَ  الكَثيــرِ  إِلــى  الطّوقــانِ  طائِــرِ  مِثْــلَ  الكَبيــرَةُ  يــورُ  الطُّ تَحْتــاجُ 
ــروفَ الدّافِئَــةَ  ــلُ الظُّ العَديــدُ مِــنَ الَأشْــجارِ لِتَطيــرَ بَيْنَهــا وَتَعْثُــرَ عَلــى مَــأْوًى لَهــا. تُفَضِّ

ةِ المَطيــرَةِ. طْبَــةَ. هَــذِهِ هِــيَ خَصائِــصُ الغابــاتِ الاسْــتِوائِيَّ وَالرَّ

غيــرَةِ الُأخْــرى،  باتــاتِ الصَّ عْــيِ مِثْــلَ الأرانِــبِ عَلــى العُشْــبِ وَالنَّ تَتَغَــذّى حَيَوانــاتُ الرَّ
ــروفَ الَأكْثَــرَ بُــرودَةً. هَــذِهِ  ــلُ الظُّ ــةِ لِتَصْنَــعَ مَــأْوًى لَهــا. تُفَضِّ رِيَّ وَتَحْفُــرُ فــي الَأرْضِ الطَّ

ةِ المُعْتَدِلَــةِ. هِــيَ خَصائِــصُ المَناطِــقِ العُشْــبِيَّ
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باتاتِ التّالِيَةِ؟ ما مَوْطِنُ النَّ

شاطُ 3 النَّ

باتاتِ الآتِيَةِ. ذي تَعيشُ فيهِ كُلٌّ مِنَ النَّ عُ المَوْطِنَ الَّ أتََوَقَّ

وَرِ أدَْناهُ.1	 ةٍ إِلى كُلِّ نبَاتٍ في الصُّ  أنَظُْرُ بِدِقَّ

وَرِ.2	 ثُ مَعَ زَميلي عَنِ النَّباتاتِ في الصُّ أتَحََدَّ

عِ المَوْطِنِ الَّذي يعَيشُ فيهِ كُلُّ نبَاتٍ.3	  �أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتوََقُّ
عاتي في الجَدْوَلِ. أكَْتبُُ توََقُّ

شَجَرَةُ الأكَاسيا

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْخَسِ نبَاتُ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

النَّباتُ المُتسََلِّق

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

حوذانُ الحَقْلِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

باتُ عُالنَّ المَوْطِنُ الفِعْلِيُّالمَوْطِنُ المُتَوَقَّ

شَجَرَةُ الأكَاسيا

رْخَسِ نبَاتُ السَّ

النَّباتُ المُتسََلِّق

حوذانُ الحَقْلِ
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باتاتُ في مَواطِنَ تُلَبّي احْتِياجاتِها. تَعيشُ النَّ

�أبَحَْــثُ عَــنْ  مَعْلومــاتٍ حَــوْلَ الحَيَوانــاتِ المُخْتلَِفَــةِ الَّتــي تعَيــشُ فــي المَناطِــقِ العُشْــبِيَّةِ 1	
المُعْتدَِلـَـةِ وَفــي السّــافانا.

ةِ  تي تَعيشُ في المَناطِقِ العُشْبِيَّ ما أَنْواعُ الحَيَواناتِ الَّ
ةِ )السّافانا(؟ ةِ الحارَّ المُعْتَدِلَةِ وَالمَناطِقِ العُشْبِيَّ

شاطُ 4 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 بِطاقَةِ تمَْرينِ الطّالِبِ 1

 مِقَصٍّ
 صَمْغٍ

 . أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْما أسَْتخَْدِمُ المِقَصَّ

عــي صَحيحًــا 4	 دًا فــي مَحَطّــاتِ التَّعَلُّــمِ مِــنَ النَّشــاطِ السّــابِقِ لِِأعَْــرِفَ إِنْ كانَ توََقُّ لُ مُجَــدَّ �أتَجََــوَّ
وَأكُْمِــلُ الجَــدْوَلَ.

 �أنُاقِشُ مَعَ زَميلي كَيفَْ تلُبَّي المَواطِنُ احْتِياجاتِ كُلِّ نبَاتٍ مِنَ الغِذاءِ وَالماءِ وَالمَأْوى 5	
وَمُلاءَمَتهَا لِخَصائِصِهِ.
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رُ في الخَصائِصِ المُخْتلَِفَةِ لِلَأراضي العُشْبِيَّةِ المُعْتدَِلةَِ وَالسّافانا.2	  �أفَُكِّ    

�أسَْــتخَْدِمُ  المَعْلومــاتِ مِــنْ مَحَطّــاتِ التَّعَلُّــمِ لِمَعْرِفَــةِ المَزيــدِ عَــنِ الكَنغَْــرِ، وَهُــوَ حَيـَـوانٌ يعَيــشُ 3	
فــي المَناطِــقِ العُشْــبِيَّةِ الأسُْــترالِيَّةِ، وَألُاحِــظُ أيََّ تكََيُّفــاتٍ فــي الكَنغَْــرِ.

�أسَْــتخَْدِمُ  المَعْلومــاتِ مِــنْ مَحَطّــاتِ التَّعَلُّــمِ لِمَعْرِفَــةِ المَزيــدِ عَــنِ الفَهْــدِ، وَهُــوَ حَيـَـوانٌ يعَيــشُ 4	
ــةِ، وَألُاحِــظُ أيََّ تكََيُّفــاتٍ فــي الفَهْــدِ. فــي السّــافانا الأفَْريقِيَّ
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فاتُالحَيَوانُالمَوْطِنُ كَيُّ التَّ

المَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ 
المُعْتدَِلةَُ

ةُ  المَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ الحارَّ
)السّافانا(

كَنغَْر  

فَهْدٌ

ــاتِ  ــنْ مَحَطّ ــاتِ مِ ــتخَْدِمُ المَعْلوم ــبِ 1. أسَْ ــنِ الطّالِ ــةِ تمَْري ــنْ بِطاقَ ــوَرَ مِ ــصُّ الصُّ  ��أقَُ  
التَّعَلُّــمِ لِمَعْرِفَــةِ المَواطِــنِ الَّتــي تعَيــشُ فيهــا الحَيوَانــاتُ الَّتــي قَصَصْتهُــا مِــنْ بِطاقَــةِ 
التَّمْريــنِ، ثُــمَّ أضُيــفُ تكََيُّفــاتِ كُلٍّ مِــنَ الحَيَوانــاتِ إِلــى الجَــدْوَلِ فــي حــالِ وُجِــدَتْ.
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خَصائِصُ حَيَواناتِ اليابِسَةِ

قَيْــدِ الحَيــاةِ فــي  أنَْ تَكــونَ الحَيَوانــاتُ حَــوْلَ العالَــمِ قــادِرَةً عَلــى البَقــاءِ عَلــى  يَجِــبُ 
ــزَةً لِمُســاعَدَتِها عَلــى البَقــاءِ عَلــى  بيئَتِهــا. تَمْتَلِــكُ بَعْــضُ الحَيَوانــاتِ خَصائِــصَ مُمَيَّ
ــةً لِلغايَــةِ  ــزُ الفَهْــدُ بِــأَنَّ لَــهُ عَضَــاتِ ســاقٍ قَوِيَّ قَيْــدِ الحَيــاةِ؛ فَعَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، يَتَمَيَّ
لِمُســاعَدَتِهِ عَلــى الجَــرْيِ بِسُــرْعَةٍ كَبيــرَةٍ لِِالْتِقــاطِ فَريسَــتِهِ، وَهُــوَ أسْــرَعُ الحَيَوانــاتِ عَلــى 

الَأرْضِ.

ــزَةً  ــفُ الحَيَوانــاتُ لِتَعيــشَ فــي مَواطِــنَ مُخْتَلِفَــةٍ. تَمْتَلِــكُ بَعْــضُ الحَيَوانــاتِ خَصائِــصَ مُمَيَّ تَتَكَيَّ
غيرُ. ضاعَةِ وَلِيَحْتَمي بِهِ الصَّ لِلعَيْشِ في مَوْطِنِها؛ فَعَلى سَبيلِ المِثالِ، يَمْتَلِكُ الكَنْغَرُ كيسًا لِلرِّ

رَ الَّذي يظُْهِرُ الميركات.1	 ريطَ المُصَوَّ  �أشُاهِدُ الشَّ

تي قَدْ تُفيدُ الحَيَوانَ لِلعَيْشِ في مَوْطِنِهِ؟ ما أَنْواعُ الخَصائِصِ الَّ

شاطُ 5 النَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �مَوارِدَ مِنْ مَرْكَزِ مَصادِرِ 

التَّعَلمُِّ
 �أقَْلامِ تلَوْينٍ وَأقَْلامِ 

رَصاصٍ
 أوَْراقٍ

 أسَْتقَْصي خَصائِصَ حَيَواناتِ الميركات )النّمسُ(.2	    

ميركات )النّمسُ(

قَــدْ الَّتــي  الخَصائِــصِ  مِــنَ  مُخْتلَِفَــةً  أنَوْاعًــا  فُ   أتَعََــرَّ
تفُيدُ الحَيَوانَ. 
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ــرُ فــي المَــكانِ الَّــذي يعَيــشُ فيــهِ حَيَــوانُ الميــركاتِ وَكَيــف يفُيــدُ سُــلوكُهُ حَيوَانــاتِ 3	 �أفَُكِّ
الأخُْــرى. الميــركاتِ 

 �أكَْتـُـبُ الخَصائِــصَ المُفيــدَةَ لِحَيوَانــاتِ الميــركاتِ الَّتــي تسُــاعِدُها عَلــى البَقــاءِ   
فــي بيئتَِهــا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فَــتِ الحَيوَانــاتُ 4	 رَ الثّانِــيَ وَنقَْتـَـرِحُ كَيـْـفَ تكََيَّ ــريطَ المُصَــوَّ  �أشُــاهِدُ مَــعَ زَميلــي الشَّ
ــريطِ بِامْتِلاكِهــا خَصائِــصَ تفُيدُهــا. الأخُْــرى فــي الشَّ

رُ في المَوْطَنِ الَّذي تعَيشُ فيهِ، وَفي نِظامِها الغِذائِيِّ وَسُلوكِها.5	 �أفَُكِّ

أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِِأعُِــدَّ وَرَقَــةَ حَقائِــقَ لِِاقْتِــراحِ خَصائِــصَ مُخْتلَِفَــةٍ قَــدْ تفُيــدُ الحَيَوانــاتِ 
مُ أمَْثِلـَـةً عَلــى الكائِنــاتِ الَّتــي تعَيــشُ فــي  الَّتــي تعَيــشُ فــي مَواطِــنِ اليابِسَــةِ الأرَْبعََــةِ، وَأقَُــدِّ

كُلٍّ مِنهْا.

فَــتِ الحَيَوانــاتُ بِامْتِلاكِهــا مَجْموعَــةً واسِــعَةً مِــنَ الخَصائِــصِ لِمُســاعَدَتِها عَلــى العَيْــشِ  تَكَيَّ
فــي المَواطِــنِ. فَعَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، تَسْــتَخْدِمُ الحَيَوانــاتُ طُرُقًــا مُخْتَلِفَــةً لِلِإشــارَةِ إِلــى 

الخَطَــرِ.

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةَ المَطيرَةَ وَالغاباتِ المُعْتَدِلَةَ وَالمَناطِقَ   تَشْمُلُ مَواطِنُ اليابِسَةِ الغاباتِ الاسْتِوائِيَّ ■
حارى وَالمَناطِقَ  ةَ )السّافانا( وَالصَّ ةَ الحارَّ ةَ المُعْتَدِلَةَ وَالمَناطِقَ العُشْبِيَّ العُشْبِيَّ

ةَ. القُطْبِيَّ
زَةٌ.  لِكُلِّ مَوْطِنِ يابِسَةٍ خَصائِصُ مُمَيَّ ■

باتاتُ لِتَعيشَ في مَواطِنِ اليابِسَةِ المُخْتَلِفَةِ. فَتِ الحَيَواناتُ وَالنَّ  تَكَيَّ ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤالِ رَقَم 1. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

 أيٌَّ مِنَ المَواطِنِ الآتِيَةِ عِبارَةٌ عَنْ غابةٍَ اسْتِوائِيَّةٍ مَطيرَةٍ؟ �  1

 أذَْكُرُ ثلَاثَ خَصائِصَ لِلمَنطِْقَة العُشْبِيَّةِ المُعْتدَِلةَِ. �    2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بأ

دج
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فَــتِ الحَيَوانــاتُ لِتعَيــشَ فــي مَواطِــنِ اليابِسَــةِ المُخْتلَِفَــةِ. أقَْترَِحُ كَيـْـفَ تكََيَّفَ   �تكََيَّ   5

حَيَوانــانِ اثنْــانِ فــي المَواطِــنِ الَّتــي يعَيشــانِ فيهــا وأذَْكُــرُ أمَْثِلـَـةً عَلــى ذَلِــكَ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ  الغابَةُ الاسْتِوائِيَّ
المَطيرَةُ

الغابَةُ المُعْتَدِلَةُ
ةُ  المَنْطِقَةُ العُشْبِيَّ

المُعْتَدِلَةُ
ةُ  المَنْطِقَةُ العُشْبِيَّ
ةُ )السّافانا( الحارَّ

 �هُناكَ أوَْجُهُ شَبَهٍ وَاخْتِلافٍ بيَنَْ الغاباتِ المُعْتدَِلةَِ وَالغاباتِ الاسْتِوائِيَّةِ  �  3

المَطيرَةِ. أقَْترَِحُ وَجْهَ شَبَهٍ واحِدٍ وَوَجْهَ اخْتِلافٍ واحِدٍ بيَنَْ هَذَينِْ المَوْطِنيَنِْ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 �أعُْطي مِثالًًا واحِدًا عَلى حَيَوانٍ يعَيشُ في كُلٍّ مِنْ مَواطِنِ اليابِسَةِ الآتِيَةِ.    4
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أصَُنِّــفُ كُلَّ نبَــاتٍ بِحَسَــبِ مَوْطِنِــهِ مِــنْ بِطاقَــةِ تمَْريــنِ الطّالِــبِ 2، ثـُـمَّ أعُِــدُّ وَرَقَــةَ    7

ــةِ بــي. حَقائِــقَ لِدَعْــمِ التَّصْنيفــاتِ الخاصَّ

ةِ  ــوَرِ ثـُـمَّ أخَْتــارُ الحَيَــوانَ الَّــذي يعَيــشُ فــي المَنطِْقَــةِ العُشْــبِيَّةِ الحارَّ  �أنَظُْــرُ إِلــى الصُّ   6

ــفَ هَــذا الحَيَــوانُ لِلعَيـْـشِ فــي مَوْطِنِهِ؟ )السّــافانا(. كَيـْـفَ تكََيَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بأ

دج
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رْسُ 6.4 الدَّ

ةَ المَطيرَةَ، وَالغاباتِ المُعْتَدِلَةَ،   �تَشْمُلُ مَواطِنُ اليابِسَةِ الغاباتِ الاسْتِوائِيَّ   مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ
ةَ )السّافانا(،  ةَ الحارَّ ةَ المُعْتَدِلَةَ، وَالمَناطِقَ العُشْبِيَّ وَالمَناطِقَ العُشْبِيَّ

ةَ. حارى وَالمَناطِقَ القُطْبِيَّ وَالصَّ

زَةٌ.  �لِكُلِّ مَوْطِنِ يابِسَةٍ خَصائِصُ مُمَيَّ

ةُ لِلعَيْشِ في مَواطِنِ اليابِسَةِ. فُ الكائِناتُ الحَيَّ  تَتَكَيَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

ةِ وَخَصائِصَها.  أصَِفَ أنَْواعًا مُخْتَلِفَةً مِنَ المَواطِنِ المائِيَّ
ةِ. تي تَنْتَمي إِلى كُلِّ نَوْعٍ مِنْ أنَْواعِ المَواطِنِ المائِيَّ ةِ الَّ دَ بَعْضَ الكائِناتِ الحَيَّ  أُحَدِّ

ةِ. نَ مِنَ العَيْشِ في مَواطِنِها المائِيَّ ةِ لِتَتَمَكَّ فُ بَعْضُ الكائِناتِ الحَيَّ  �أشَْرَحَ كَيْفَ تَتَكَيَّ

B0401.1; B0401.2; B0401.3

تي تَعيشُ في  ةُ الَّ ما الكائِناتُ الحَيَّ
ةِ؟ المَواطِنِ المائِيَّ

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
نْغَةِ. رُ في ما تَفْعَلُهُ أسَْمَاكُ الرَّ  أُفَكِّ

رُ في ما تَفْعَلُهُ الحيتانُ.  أُفَكِّ
رُ إِنْ كانَ يُمْكِنُ لِهَذِهِ المَخْلوقاتِ أنَْ تَعيشَ في بُحَيْرَةٍ.  أُفَكِّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Aquatic habitat مَوْطِنٌ مائِيٌّ�
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شاطُ 1 النَّ

ةِ؟ ما أَنْواعُ المَواطِنِ المائِيَّ

ةَ المُخْتلَِفَةَ.1	 أقُارِنُ المَواطِنَ المائِيَّ

 أعَْمَلُ ضِمْنَ مَجْموعَةٍ.2	    

�أسَْــتخَْدِمُ المَعْلومــاتِ المَوْجــودَةَ فــي مَحَطّــاتِ التَّعَلُّــمِ لِلبَحْــثِ عَــنِ الِِاخْتِلافــاتِ بيَْــنَ الأنَهْــارِ 3	
وَالبِــرَكِ وَالبِحــارِ وَالمُحيطــاتِ.

عُ المَوْطِنَ الَّذي يعَيشُ فيهِ كُلٌّ مِنَ الكائِناتِ الحَيَّةِ الآتِيَةِ.4	 أتَوََقَّ

نبَاتُ القرْمِ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

حَوْذانٌ مائِيٌّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

تِمْساحٌ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قِندْيلُ البَحْرِ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ضِفْدَعٌ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

زَنبَْقُ الماءِ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دولفينٌ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةٌ بطََّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَرْجانٌ برُْتقُالِيٌّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مُحيطٌ بحَْرٌ بِرْكَةٌنهَْرٌ
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المِياهِ وَمَواطِنِ  المالِحَةِ  المِياهِ  مَواطِنُ  خَصائِصَ  دَ  لِِأحَُدِّ الجَدْوَلَ   �أكُْمِلُ   
عاتي. العَذْبةَِ وَتوََقُّ

عُخَصائِصُ المَوطِنِنَوْعُ المَوطِنِ الكائِنُ الحَيُّ المُتَوَقَّ

المُحيطُ

البَحْرُ

النَّهْرُ

البِرْكَةُ 

ئيسَةِ: مَواطِنُ المِياهِ المالِحَةِ وَتَشْمُلُ مِياهَ  ةِ الرَّ  �هُناكَ نَوْعانِ مِنَ المَواطِنِ المائِيَّ
البِحارِ وَالمُحيطاتِ، وَمَواطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ وَتَشْمُلُ الَأنْهارَ وَالبِرَكَ.

ةِ، المِياهِ المالِحَةِ  وَالمِياهِ  باتاتِ وَالحَيَواناتِ في المَواطِنِ المائِيَّ  �تَعيشُ كُلٌّ مِنَ النَّ
العَذْبَةِ.

 �مَواطِنُ المِياهِ المالِحَةِ تَعْني أنََّ مِياهَها مالِحَةٌ.
 �في مَواطِنِ المِياهِ العَذْبَةِ، الماءُ غَيْرُ مالِحٍ.

 �تَعيشُ أنَْواعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ الحَيَواناتِ في مَواطِنِ المِياهِ المالِحَةِ وَالمِياهِ العَذْبَةِ. عَلى 
سَبيلِ المِثالِ، يَعيشُ  الدّولفينُ وَمَرْجانُ البَحْرِ البُرْتُقالِيُّ في المِياهِ المالِحَةِ وَلَكِنَّ 

فادِعَ وَالقَنادِسَ تَعيشُ في المِياهِ العَذْبَةِ. الضَّ
باتاتِ في مَواطِنِ المِياهِ المالِحَةِ وَالمِياهِ العَذْبَةِ. عَلى   �تَعيشُ أنَْواعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ النَّ
ةُ وَمُعْظَمُ أشَْجارِ القرْمِ في المِياهِ المالِحَةِ  سَبيلِ المِثالِ، تَعيشُ الشّعابُ المَرْجانِيَّ

وَلَكَنْ يَعيشُ الحَوْذانُ المائِيُّ في المِياهِ العَذْبَةِ.
ةِ. ها تَسْتَفيدُ مِنَ المَواطِنِ المائِيَّ باتاتِ وَالحَيَواناتِ لا تَعيشُ مُباشَرَةً في الماءِ وَلَكِنَّ  بَعْضُ النَّ

عاتي مَعَ مُعَلِّمي. قُ مِنْ توََقُّ �أتَحََقَّ
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شاطُ 2 النَّ

؟ ذي يَنْتَمي إِلَيْهِ الكائِنُ الحَيُّ ما المَوْطِنُ الَّ

أطُابقَُ الكائِنَ الحَيَّ مَعَ مَوْطِنِهِ.1	

وَرِ عَنْ كَثبٍَ.2	  أنَظُْرُ إِلى الصُّ    

وَرِ.3	 ثُ مَعَ زَميلي عَنِ الصُّ أتَحََدَّ

حيحِ.4	 أرَْسُمُ خُطوطًا لِمُطابقََةِ الحَيَوانِ مَعَ مَوْطِنِهِ الصَّ

دًا مِنْ أنََّ المَوْطِنَ صَحيحٌ.5	 يمُْكِننُي أنَْ أسْتعَينَ بِشَبَكَةِ الِإنتْرنت إِذا لمَْ أكَُنْ مُتأََكِّ

قِندْيلُ البَحْرِبِرْكَةٌ )مَوْطِنُ مِياهٍ عَذْبةٍَ( نبَاتُ البَرْدي

قُندُْسٌبحَْرٌ )مَوْطِنُ مِياهٍ مالِحَةٍ( يعْسوبٌ

عِجْلُ البَحْرِنهَْرٌ )مَوْطِنُ مِياهٍ عَذْبةٍَ( سَمَكُ البَلطْي

سَأحَْتاجُ إِلى:
 كُمْبيوتر

 توَافُرِ شَبَكَةِ الِإنتِْرْنِت
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البِرَكُالَأنْهارُالبِحارُ

 أكَْتبُُ حَقيقَةً واحِدَةً عَنْ كُلِّ مَوْطِنٍ.  

ةِ لِتَعيشَ في المَواطِنِ ذاتِ  تي تَعيشُ في المَواطِنِ المائِيَّ ةِ الَّ فَتْ بَعْضُ الكائِناتِ الحَيَّ تَكَيَّ
باتاتِ وَالحَيَواناتِ لا تَعيشُ مُباشَرَةً في الماءِ  المِياهِ المالِحَةِ أوَِ المِياهِ العَذْبَةِ. بَعْضُ النَّ

ةِ. ها تَسْتَفيدُ مِنَ المَواطِنِ المائِيَّ وَلَكِنَّ

المِياهُ المالِحَةُ وَالمِياهُ العَذْبَةُ

توجَــدُ فــي بَعْــضِ المَواطِــنِ مِيــاهٌ عَذْبَــةٌ وَمالِحَــةٌ. توجَــدُ هَــذِهِ المَناطِــقُ حَيْــثُ تَلْتَقــي 
هْــرُ فــي المُحيــطِ  المِيــاهُ العَذْبَــةُ بِالمِيــاهِ المالِحَــةِ، كَمــا هــي الحــالُ عِنْدَمــا يَصُــبُّ النَّ

وَيُشــارُ إِلَيْــهِ بِمَصَبّــاتِ الَأنْهــارِ.

شاطُ 3 النَّ

ةِ؟ تي تَعيشُ في المَواطِنِ المائِيَّ ما خَصائِصُ الحَيَواناتِ الَّ

ةِ. زَةِ لِلحَيَواناتِ المائِيَّ سَأحَْتاجُ إِلى:أبَْحَثُ عَنِ الخَصائِصِ المُمَيَّ
 كُمْبيوتر

 توَافُرِ شَبَكَةِ الِإنتِْرْنِت
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ثُ مَعَ زَميلي عَنْ كَيفِْيَّةِ عَيشِْ الحَيَواناتِ في المَواطِنِ المائِيَّةِ.1	  أتَحََدَّ    

رُ في الخَصائِصِ الَّتي قَدْ تفُيدُ كائِنًا مائِيًّا.2	 أفَُكِّ
ــةٍ مُخْتلَِفَةٍ: 3	 �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِلبَحْــثِ عَــنْ أمَْثِلـَـةٍ عَلــى خَصائِــصَ مُخْتلَِفَــةٍ لِثلَاثـَـةِ حَيَواناتٍ مائِيَّ

كائِــنٌ يعَيــشُ حَياتـَـهُ كُلَّهــا داخِــلَ المــاءِ وكائِــنٌ يعَيــشُ جُــزْءًا مِــنْ حَياتِــهِ فــي المــاءِ وَآخَــرُ يعَيــشُ 
قُــرْبَ الماءِ.

 ما خَصائِصُ الحَيَواناتِ المائِيَّةِ؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فاتِ المُمَيَّزَةَ لِلحَيَواناتِ الَّتي بحََثتُْ عَنهْا. أكُْمِلُ الجَدْوَلَ الَّذي يوُْضِحُ الصِّ

زَةُاِسْمُ الكائنِ الحَيِّ الخَصائِصُ المُمَيَّ

ــزَةُ لِلبَقــاءِ عَلــى قَيْــدِ الحَيــاةِ فــي بيئَتِهــا؛ فَهِــيَ عَلــى  ــةِ خَصائِــصُ مُمَيَّ  �لِلحَيَوانــاتِ المائِيَّ
لِ في الماءِ، كَما لَدَيْها خَصائِصُ مِثْلَ الخَياشيمِ  نَقُّ سَبيلِ المِثالِ تَحْتاجُ إِلى زَعانِفَ لِلتَّ
ــسِ تَحْــتَ سَــطْحِ المــاءِ، وَلِبَعْضِهــا حَراشِــفُ عَلــى جِلْدِهــا تُســاهِم  نَفُّ لِتســاعِدَها عَلــى التَّ

فــي حِمايَتِهــا.
فْوِ. حَةٌ لِمُساعَدَتِها عَلى الطَّ ةِ جُذورٌ صَغيرَةٌ وَأوَْراقٌ مُسَطَّ باتاتِ المائِيَّ  �لِلنَّ
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شاطُ 4 النَّ

باتاتُ لِتَعيشَ في الماءِ أَوْ بِالقُرْبِ مِنْهُ؟ فُ النَّ كَيْفَ تَتَكَيَّ

ةِ المُخْتَلِفَةِ أوَْ بِالقُرْبِ مِنْها. باتاتُ في المَواطِنِ المائِيَّ تَعيشُ النَّ

 ألُاحِظُ أمَْثِلةًَ عَلى النَّباتاتِ الَّتي تعَيشُ في الماءِ أوَْ بِالقُرْبِ مِنهُْ.   1

ثُ مَعَ زَميلي عَنْ خَصائِصِ هَذِهِ النَّباتاتِ.  أتَحََدَّ 2

رُ في أنَوْاعِ الخَصائِصِ الَّتي قَدْ تسُاعِدُ النَّباتاتِ عَلى العَيشِْ في المَواطِنِ المائِيَّةِ.  أفَُكِّ 3

 أكُْمِلُ الجَدْوَلَ الَّذي يظُْهِرُ النَّباتاتِ الَّتي لدََيهْا تكََيُّفاتٌ مُخْتلَِفَةٌ لِلمَواطِنِ المائِيَّةِ. 4

أعَْشابٌ بحَْرِيَّةٌقَصَبٌزَنبَْقُ الماءِ

فُ كَيُّ باتِالتَّ اِسْمُ النَّ

ةٌ أوَْراقٌ لامِعَةٌ وَشَمْعِيَّ

سيقانٌ طَويلةٌَ وَرَقيقَةٌ

جُيوبٌ هَوائِيَّةٌ عَلى الأوَْراقِ أوَِ السّيقانِ
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ةِ ةِ المائِيَّ فاتُ الكائِناتِ الحَيَّ تَكَيُّ

ــةِ مَجْموعَــةً  تــي تَعيــشُ فــي المَواطِــنِ المائِيَّ باتــاتِ وَالحَيَوانــاتِ الَّ تَمْتَلِــكُ بَعْــضُ النَّ
مِــنَ الخَصائِــصِ لِلعَيْــشِ فــي بيئَتِهــا. فعَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، تَسْــبَحُ بَعْــضُ الَأسْــماكِ 
باتــاتِ قــادِرَةٌ عَلــى تَثْبيــتِ  ــبِ اصْطِيادِهــا، كَمــا أنَّ بَعْــضَ النَّ فــي أسَْــرابٍ كَبيــرَةٍ لِتَجَنُّ

نَفْسِــها مِــنْ خِــالِ جُذورِهــا العَميقَــةِ. 

ةِ: تي تَعيشُ في المَواطِنِ المائِيَّ الحَيَواناتُ الَّ

ها داخِلَ الماءِ، مِثْلَ الَأسْماكِ.  تَعيشُ حَياتَها كُلَّ

مَنْدَلِ. فْدَعِ والسَّ  أوَْ تَعيشُ جُزْءًا مِنْ حَياتِها داخِلَ الماءِ، مِثْلَ الضِّ

مْساحِ.  أوَْ تَعيشُ قُرْبَ الماءِ، مِثْلَ القُنْدُسِ وَالتِّ

فُ نَباتاتٌ مُخْتَلِفَةٌ لِتَعيشَ في مَواطِنِ المِياهِ المالِحَةِ وَمَواطِنِ المِياهِ العَذْبَةِ. تَتَكَيَّ
ةٌ عَلى سيقانِها أوَْ أوَْراقِها، لِمُساعَدَتِها عَلى البَقاءِ  ةِ جُيوبٌ هَوائِيَّ  �لِلَأعْشابِ البَحْرِيَّ

ةِ. مُنْتَصِبَةً في مَوْطِنِ المِياهِ البَحْرِيَّ
 �لِلقَصَبِ سيقانٌ طَويلَةٌ وَرَفيعَةٌ تَنْمو فَوْقَ سَطْحِ الماءِ.

فَْْطَّوِِ  ةًًَيَّ وََلامِِعََةًً ذاتََ سََطْْحٍٍ عََريضٍٍ، مِِمّّا يُُساعِِدُُها عََلى ال تََ كونُُ أَوَْْراقُُ زََنبق المََاءِِ شََمْْعِِ
عََلى سََطْْحِِ الماءِِ.

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

ةُ في الغالِبِ مِنَ الماءِ، وَلَكِنْ يُمْكِنُ أنَْ تَشْملَ بَعْضَ اليابِسَةِ  نُ المَواطِنُ المائِيَّ  تَتَكَوَّ ■
واطِئِ. مِثْلَ ضِفافِ الَأنْهارِ أوَِ الشَّ

ةُ تَشْمُلُ مَواطِنَ المِياهِ المالِحَةِ وَالعَذْبَةِ.  المَواطِنُ المائِيَّ ■
 مَواطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ تَشْمُلُ البِرَكَ وَالَأنْهارَ وَالجَداوِلَ. ■

 مَواطِنُ المِياهِ المالِحَةِ تَشْمُلُ المُحيطاتِ وَالبِحارَ. ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤالَيْنِ 1 و 2. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

 أيٌَّ مِنَ الكائِناتِ الحَيَّةِ الآتِيَةِ تعَيشُ في مَوْطِنِ المِياهِ العَذْبةَِ؟ �  1

لحَْفاةُ  السُّ            ج(           فْدَعُ  الضِّ أ(  
 الكَرَكَندْ        د(      الأعَْشابُ البَحْرِيَّةُ ب(

 أيٌَّ مِنَ النَّباتاتِ الآتِيَةِ مَوْجودَةٌ فَقَطْ في مَوْطِنِ المِياهِ المالِحَةِ؟ �  2

 زَهْرَةُ اللوّتس       ج(      الأعَْشابُ البَحْرِيَّةُ أ(  
 الحَوْذانُ المائِيُّ           د(         نبَاتُ البَرْدي ب(

ــةِ تمََتُّعِ حَيَواناتِ المِيــاهِ المالِحَةِ  ــلُ أنََّــهُ طُلِــبَ إلـَـيَّ كِتابـَـةُ تقَْريــرٍ عَنْ كَيفِْيَّ  �أتَخََيَّ �  3
ــنِ  تيَْ يَّ ــرِحُ خاصِّ ــى البَقــاءِ فــي بيئتَِهــا. أقَْتَ ــزَةٍ لِتسُــاعِدُها عَل ــصَ مُمَيَّ بِخَصائِ

تمَْتلَِكُهــا حَيَوانــاتُ المِيــاهِ المالِحَــةِ نتَيجَــةَ تكََيُّفِهــا مَــعَ بيئتَِهــا المُحيطَــةِ.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أسَْتعَينُ بِصُندوقِ المُفْرَداتِ لِِأكُْمِلَ الجُمَلَ الآتِيَةَ:     4

سَ     يَتَنَفَّ    ةٍ     مائِيَّ    فْثِ     فُتْحَةُ النَّ    بَقاءِ عَلى قَيْدِ الحَياةِ

 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . يشُــارُ إِلــى مَواطِــنِ المِيــاهِ المالِحَــةِ وَالمِيــاهِ العَذْبـَـةِ بِاسْــمِ مَواطِــنَ .
ــزَةٌ  تمَْتلَِــكُ الحَيَوانــاتُ الَّتــي تعَيــشُ فــي هَــذِهِ الأنَـْـواعِ مِــنَ المَواطِــنِ أحَْيانًــا خَصائِــصُ مُمَيَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ــزَةٍ هِــيَ . ــةٍ مُمَيَّ يَّ ، مِثــالٌ عَلــى خاصِّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لِلــ ـ.
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نـُـهُ مِــنْ أنَْ . . لِلحــوتِ بِحَيـْـثُ تمَُكِّ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 �أبَحَْــثُ عَــنْ حَيَــوانٍ واحِــدٍ وَنبَــاتٍ واحِــدٍ يعَيــشُ فــي مَواطِــنِ المِيــاهِ المالِحَــةِ وَأعُِــدُّ    7

ــةِ تكََيُّفِهِمــا لِلعَيـْـشِ فــي بيئتَِهِمــا. ظْهــارِ كَيفِْيَّ تقَْريــرًا عَــنْ كُلِّ كائِــنٍ حَــيٍّ لِِإِ

ــةِ ميــزاتٌ عَديــدَةٌ. أوُْضِــحُ   �لِمَواطِــنِ المِيــاهِ المالِحَــةِ وَلِمَواطِــنِ المِيــاهِ العَذْبَ �  5
ــطِ  ــبَهِ وأوَجْــهَ الاخْتِــافِ بيَْــنَ هَذَيـْـنِ المَوْطِنيَْــنِ بِاسْــتِخْدام مُخَطَّ أوَجْــهَ الشَّ

فِــن.

 أشَْرَحُ كَيفَْ تتَكََيَّفُ كُلٌّ مِنْ هَذِهِ النَّباتاتِ مَعَ مَوْطِنِها.     6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أ(  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ب(

نبَاتاتُ البِرَكِطحْلبُ الكلبْ في المُحيطِ

بأ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَوْطِنُ المِياهِ العَذْبَةِمَوْطِنُ المِياهِ المالِحَةِ
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رْسُ 6.5 الدَّ

ةِ.  �مَواطِنُ المِياهِ المالِحَةِ وَمَواطِنُ المِياهِ العَذْبَةِ أمَْثِلَةٌ عَلى المَواطِنِ المائِيَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

 البِرَكُ وَالَأنْهارُ وَالجَداوِلُ أمَْثِلَةٌ عَلى مَواطِنِ المِياهِ العَذْبَةِ.

 المُحيطاتُ وَالبِحارُ أمَْثِلَةٌ عَلى مَواطِنِ المِياهِ المالِحَةِ.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

لُ بَيْنَ المَواطِنِ. تي تَتَنَقَّ ةَ الَّ دَ الكائِناتِ الحَيَّ  أُحَدِّ
 أشَْرَحَ المَقْصودَ بِهِجْرَةِ الحَيَواناتِ.

 أشَْرَحَ أسَْبابَ هِجْرَةِ بَعْضِ الحَيَواناتِ مِنْ مَوْطِنٍ إِلى مَوْطِنٍ آخَرَ.

B0401.1; B0401.2; B0401.3

تي تَعيشُ في أَكْثَرَ  ةُ الَّ ما الكائِناتُ الحَيَّ
مِنْ مَوْطِنٍ واحِدٍ؟

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
 أُناقِشُ مَعَ زَميلي ما أُشاهِدُهُ.

ذي تَذْهَبُ إِلَيْهِ. رُ في ما تَفْعَلُهُ الحَيَواناتُ وَفي المَكانِ الَّ  أُفَكِّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Migrate يُهاجِرُ�

Migration هِجْرَةٌ�
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الوَحْدَةُ 6 : المَواطِنُ

شاطُ 1 النَّ

ةِ؟ ما هِيَ رِحْلَةُ هِجْرَةِ الفَراشَةِ المَلَكِيَّ

ــةِ، 1	 رًا عِــنِ الفَراشَــةِ المَلكَِيَّ ــةٍ وَأشُــاهِدُ شَــريطًا مُصَــوَّ  �أصُْغــي إِلــى قِصَّ      
ــتاءِ. ــرودَةِ الشِّ ــبِ بُ ــةٍ لِتجََنُّ ــقَ دافِئَ ــى مَناطِ ــرَةٌ  تُهاجِــرُ إِل ــيَ حَشَ وَهِ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتوَْضيحِ مَسارِ هِجْرَةِ الفَراشَةِ المَلكَِيَّةِ.2	

ــمالِيَّةِ 3	 ــةِ مِــنْ مَناطِــقِ تكَاثرُِهــا فــي أمَريــكا الشَّ ــرُ فــي سَــبَبِ انتِْقــالِ الفَراشَــةِ المَلكَِيَّ �أفَُكِّ
ــرْقِيَّةِ وَكَنـَـدا إِلــى المِكْســيك. الشَّ

دُ مَوْقِعَ كَندَا وَأمَريكا وَالمِكْسيك عَلى الخَريطَةِ. أحَُدِّ

أرَْسُمُ مَساراتِ الفَراشَةِ المَلكَِيَّةِ.
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مُ  ويلـَـةِ وَأقَُــدِّ حْلـَـةِ الطَّ ــةِ بِهَــذِهِ الرِّ ثُ مَــعَ زَميلــي عَــنْ سَــبَبِ قِيــامِ الفَراشــاتِ المَلكَِيَّ أتَحََــدَّ
لِهِجْرَتِهــا. اقْتِراحــاتٍ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

أقَْترَِحُ أنَوْاعَ المَواطِنِ الَّتي تعَيشُ فيها الفَراشَةُ المَلكَِيَّةُ.4	

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَةِ. نَةٍ مِنَ السَّ  الهِجْرَةُ هِيَ انْتِقالُ الحَيَواناتِ مِنْ مَكانٍ إِلى آخَرَ في أوَْقاتٍ مُعَيَّ
ذي يُهاجِرُ. ةُ مِثالٌ عَلى الكائِنِ الحَيِّ الَّ  الفَراشاتُ المَلَكِيَّ

ةِ تَمْتَدُّ لِمَسافَةٍ تَزيدُ عَنْ 4800 كيلومتر.  رَحْلَةُ هِجْرَةِ الفَراشَةِ المَلَكِيَّ
تاءِ البارِدَةِ في أمَْريكا  بِ فُصولِ الشِّ  �تُهاجِرُ الفَراشاتُ إِلى المُناخاتِ الَأكْثَرِ دِفْئًا لِتَجَنُّ

ةِ وَكَنَدا. رْقِيَّ ةِ الشَّ مالِيَّ الشَّ

ةُ الفَراشاتُ المَلَكِيَّ

خِــذُ واحِــدَةً مِــنْ أطَْــوَلِ طُــرُقِ هِجْــرَةِ  تــي تَتَّ ــةُ هِــيَ أحََــدُ الَأنْــواعِ الَّ الفَراشَــةُ المَلَكِيَّ
ريــقِ  جــاهٍ واحِــدٍ. لا تَعــودُ الفَراشــاتُ مِــنَ الطَّ هــا رِحْلَــةٌ فــي اتِّ تــي تُهاجِــرُ. إِنَّ الكائِنــاتِ الَّ
دِ  بِمُجَــرَّ ــمالِ.  الشَّ فــي  البــارِدَةِ  ــتاءِ  الشِّ فُصــولِ  ــبِ  لِتَجَنُّ الفَراشــاتُ  تُهاجِــرُ  نَفْسِــهِ. 
ــتاءِ، تَطيــرُ الفَراشــاتُ فــي جُــزْءٍ مِــنْ طَريــقِ العَــوْدَةِ، وَتَتَكاثَــرُ فــي  انْتِهــاءِ فَصْــلِ الشِّ
حْلَــةَ شَــمالًًا. قَــدْ يَسْــتَغْرِقُ الَأمْــرُ مــا يَصِــلُ  ريــقِ. تَتَوَلّــى الفَراشــاتُ الجَديــدَةُ الرِّ الطَّ

إِلــى أرَْبَعَــةِ أجَْيــالٍ حَتّــى تُكْمِــلَ الفَراشــاتُ رِحْلَــةَ العَــوْدَةِ.
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ةُ أ الهِجْرَةُالمَحَطَّ

شاطُ 2 النَّ

تي تُهاجِرُ؟ ةُ الُأخْرى الَّ ما الهِجْرَةُ وَما الكائِناتُ الحَيَّ

�أبَحَْــثُ عَــنْ مَعْلومــاتٍ عَــنِ الهِجْــرَةِ وَعَنِ الكائِنــاتِ الحَيَّةِ الأخُْرى 1	
الَّتــي تهُاجِرُ.

فِ هِجْرَةِ الحَيَواناتِ.2	  أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِتعََرُّ    

كْمالِ الأنَشِْطَةِ.3	 فِّ وَألُاحِظُ المَعْرِضَ لِِإِ لُ في غُرْفَةِ الصَّ أتَجََوَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �أقَْلامِ تلَوْينٍ / 
أقَْلامِ رَصاصٍ

 

دُ سَبَبَينِْ لِهِجْرَةِ الحَيَواناتِ. أحَُدِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ما أنَوْاعُ الحَيَواناتِ المُهاجِرَةِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

ات
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وم
كيل

بِال
رَةِ 

هِجْ
 ال

فَةُ
سا

مَ

الكائِنُ الحَيُّ 

 أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ يهُاجِرُ إِلى أبَعَْدِ مَسافَةٍ؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 إِلى أيَِّ مَدًى تهُاجِرُ الفَراشَةُ المَلكَِيَّةُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كِ كُلِّ حَيَــوانٍ مِــنَ الحَيَوانــاتِ وَالمَــدى الَّــذي  ــةِ تحََــرُّ  �هَــلْ أسَْــتطَيعُ أنَْ أرَى رابِطًــا بيَـْـنَ كَيفِْيَّ
يهُاجِــرُ إِليَهِْ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ الفَراشَةُ المَلكَِيَّ الحوتُ الأحَْدَبُ
طَةُ  ةُ المُخَطَّ الِإوَزَّ

أسِْ الحِمارُ الوَحْشِيُّالرَّ
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 في أيََِّ وَقْتٍ مِنَ العامِ يتَوَاجَدُ طائِرُ الحُبَارَى في دَوْلةَِ قَطَر؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ ب طائِرُ الحُبَارَىالمَحَطَّ

نُ رَسْمَ طائِرِ الحُبَارَى. ألُوَِّ

طائِرُ الحُبَارَى

يْفِ تي يَعيشُ فيها طائِرُ الحُبارى في الصَّ المَناطِقُ الَّ

تي يَعيشُ فيها طائِرُ  المَناطِقُ الَّ
تاءِ الحُبارى في الشِّ
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 �أقَْترَِحُ سَبَبًا لِهِجْرَةِ طائِرِ الحُبَارَى إِلى دَوْلةَِ قَطَر في هَذا الوَقْتِ مِنَ العامِ.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــتاءِ. أقَْتـَـرِحُ سَــبَبًا  يـْـفِ، وَلكَِــنْ ليَـْـسَ فــي الشِّ بيــعِ وَالصَّ يــورِ فــي فَصْلـَـي الرَّ  �تتَكَاثـَـرُ مُعْظَــمُ الطُّ
لِهَذا.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ ج الحوتُ الَأزْرَقُالمَحَطَّ

عَلى ماذا يتَغََذّى الحوتُ الأزَْرَقُ؟ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  ما اسْمُ المَوْطِنِ الَّذي يعَيشُ فيهِ الحوتُ الأزَْرَقُ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نةَِ الَّتي يهُاجِرُ فيها؟ إِلى أيَنَْ يهُاجِرُ الحوتُ الأزَْرَقُ؟ ما أشَْهُرُ السَّ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

رْقاءِ. أرَْسُمُ عَلى الخَريطَةِ عَلامَةَ "" حَيثُْ يمُْكِنُ العُثورُ عَلى الحيتانِ الزَّ
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ةُ د طائِرُ الفلامينغو )البشروش(المَحَطَّ

يَّةِ الَّتي تهُاجِرُ كُلَّ عامٍ؟ كَمْ عَدَدُ الحَيَواناتِ البَرِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ما نوَْعُ المَوْطِنِ الَّذي يعَيشُ فيهِ طائِرُ الفلامينغو؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ما هُوَ طَريقُ هِجْرَةِ طائِرِ الفلامينغو؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

في أيَِّ أشَْهُرٍ يفَْقِسُ بيَضُْ طُيورِ الفلامِنغْو؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كاثُرِ. ةِ وَلِلتَّ يَّ بِ سوءِ الَأحْوالِ الجَوِّ عامِ وَلِتَجَنُّ  تُهاجِرُ الحَيَواناتُ بَحْثًا عَنِ الطَّ
ذي يَحْتاجُ  نٌ بِالوَقْتِ الَّ ذي يُهاجِرُ فيهِ حَيَوانٌ مُعَيَّ  �غالبًا ما يَرْتَبِطُ الوَقْتُ مِنَ العامِ الَّ

كاثُرِ. فيهِ هَذا الحَيَوانُ إِلى التَّ

الهِجْرَةُ

ــواعٌ مِــنَ الحَيَوانــاتِ  هــا أنَْ يــورُ وَالَأسْــماكُ كُلُّ واحِــفُ وَالبَرْمائِيّــاتُ وَالطُّ دْيِيّــاتُ وَالزَّ الثَّ
دَةٍ.  مُحَــدَّ صِفــاتٍ  إِظْهــارِ  إِلــى  وَتَميــلُ  مَوْروثَــةٌ  صِفَــةٌ  الهِجْــرَةَ  أنََّ  يَبْــدو  المُهاجِــرَةِ. 
عَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، تَميــلُ طُــرُقُ الهِجْــرَةِ إِلــى أنَْ تَكــونَ فــي خَــطٍّ مُسْــتَقيمٍ، وَتَميــلُ 
حْلَــةُ، تُثابِــرُ  دِ أنَْ تَبْــدَأَ الرِّ غْذِيَــةِ قَبْــل الهِجْــرَةِ، وَبِمُجَــرَّ الحَيَوانــاتُ إِلــى الِإفْــراطِ فــي التَّ

ــعْيِ لِلوُصــولِ إِلــى وُجْهَتِهــا. الحَيَوانــاتُ المُهاجِــرَةُ عَلــى السَّ
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شاطُ 3 النَّ

تي يَعيشُ فيها  اسْتِقْصاءٌ: ما المَواطِنُ الَّ
؟ خُطّافُ البَحْرِ القُطْبِيُّ

ــعُ المَواطِــنَ الَّتــي يمُْكِــنُ أنَْ يعَيــشَ فيهــا خُطّــافُ البَحْرِ 1	  �أتَوََقَّ
. القُطْبِيُّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	2. أبَحَْثُ عَنْ خُطّافِ البَحْرِ القُطْبِيِّ

	3. أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِمَعْرِفَةِ المَزيدِ عَنْ خُطّافِ البَحْرِ القُطْبِيِّ

فاتِ الجِسْــمِيَّةِ 4	 عْــدادِ بحَْــثٍ عَنِ الهِجْــرَةِ وَالمَواطِنِ وَالصِّ  �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِِإِ    
. وَالنِّظــامِ الغِذائِــيِّ لِخُطّافِ البَحْــرِ القُطْبِيِّ

لتُْ إِليَهْا. أشُارِكُ زُمَلائي النَّتائِجَ الَّتي توََصَّ

. أتَوََخّى الحَذَرَ عِندَْما أسَْتخَْدِمُ المِقَصَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �كُمْبيوتر

 �توَافُرِ شَبَكَةِ الِإنتْرنت
 طابِعَةٍ

 مِقَصٍّ
 صَمْغٍ

 �قَلمَِ تلَوْينٍ / أقَْلامِ 
رَصاصٍ

 أوَْراقٍ
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.  أسَُمّي مَوْطِنيَنِْ يعَيشُ فيهِما خُطّافُ البَحْرِ القُطْبِيُّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. أصَِفُ رِحْلةََ هِجْرَةِ خُطّافِ البَحْرِ القُطْبِيِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هَلْ كَانَ توََقُعي مُتوَافِقًا مَعَ مَا وَجَدْتهُُ أمَْ لا؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 تُعَدُّ هِجْرَةُ خُطّافِ البَحْرِ القُطْبِيِّ واحِدَةً مِنْ أطَْوَلِ الهِجْراتِ بَيْنَ جَميعِ الحَيَواناتِ.
 �يَعيشُ خُطّافُ البَحْرِ القُطْبِيُّ في نَوْعَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ مِنَ المَواطِنِ، في مَواطِنِ المِياهِ 

المالِحَةِ وَفي مَواطِنِ المِياهِ العَذْبَةِ.

خُطّافُ البَحْرِ القُطْبِيُّ

يَقــومُ خُطّــافُ البَحْــرِ القُطْبِــيُّ بِواحِــدَةٍ مِــنْ أطَْــوَلِ رِحْــاتِ الهِجْــرَةِ فــي العالَمِ، فَهُوَ 
ــمالِيِّ إِلــى القُطْــبِ الجَنوبِــيِّ كُلَّ عــامٍ، فــي رِحْلَــةٍ تَتَــراوَحُ  يُســافِرُ مِــنَ القُطْــبِ الشَّ
مالِيِّ  بَيْنَ  km 94400 - 70400. تَقَعُ أرَاضي تَكاثُرِ خُطّافِ البَحْرِ في القُطْبِ الشَّ
أوَْ بِالقُــرْبِ مِنْــهُ. يَعيــشُ خُطّــافُ البَحْــرِ نَحْــوَ 13 عامًــا وَيَبْلُــغُ طــولُ جَناحَيْــه نَحْــوَ 

cm 80، وَهُــوَ يَعيــشُ فــي مَواطِــنَ مُخْتَلِفَــةٍ، أيْ فــي المِيــاهِ العَذْبَــةِ وَالمالِحَــةِ.

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

يورِ أوَِ الَأسْماكِ مِنْ مَكانٍ إِلى آخَرَ.  الهِجْرَةُ هِيَ انْتِقالُ الحَيَواناتِ أوَِ الطُّ ■
فوفِ.  تُهاجِرُ الحَيَواناتُ مِنْ جَميعِ الصُّ ■

كاثُرِ. ■ �عادَةً ما تَكونُ الهِجْرَةُ بِسَبَبِ البَحْثِ عَنِ الغِذاءِ أوَْ مُناخٍ أفَْضَلَ أوَْ مِنْ أجَْلِ التَّ
ا.  بَعْضُ رِحْلاتِ الهِجْرَةِ طَويلَةٌ جِدًّ ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤاليَنِْ 1 وَ 2. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

وَرِ التّالِيَةِ تمَُثِّلُ الفَراشَةَ المَلكَِيَّةَ؟  أيُّ الصُّ �  1

بأ

دج

 ما نوَْعُ المَوْطِنِ الَّذي يعَْيشُ فيهِ طائِرُ الفلامينغو؟ �  2

حْراءُ  الصَّ              ج(              السّافانا أ(  

 المَوْطِنُ المائِيُّ          د(         ةُ  المَنطِْقَةُ القُطْبِيَّ ب(

.  أسَُمّي اثنْيَنِْ مِنَ المَواطِنِ الَّتي يعَيشُ فيها خُطّافُ البَحْرِ القُطْبِيُّ �    3

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

فــوفِ. أقَْتـَـرِحُ سَــبَبَينِْ يدَْفَعــانِ بِالحَيَوانــاتِ   �تهُاجِــرُ الحَيَوانــاتُ مِــنْ جَميــعِ الصُّ �  4

إلــى القِيــامِ بِرَحَــاتِ الهِجْــرَةِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

. أكَْتشَِــفُ  ــفِّ  �أبَحَْــثُ عَــنْ حَيَــوانٍ واحِــدٍ يهُاجِــرُ عَلــى ألَّّا أكــونَ قَــدْ دَرَسْــتهُُ فــي الصَّ   7

رِحْلـَـةَ هِجْرَتِــهِ وَنِظامَــهُ الغِذائِــيَّ وَأنَـْـواعَ المَواطِــنِ الَّتــي يعَيــشُ فيهــا. أعُِــدُّ دِراسَــةَ 
نهُــا خَريطَــةً توُْضِــحُ المَســارَ الَّــذي يسَْــلكُُهُ فــي رِحْلتَِــهِ. حالـَـةٍ عَــنِ الحَيَــوانِ وَأضَُمِّ

 أذَْكُرُ حَقيقَتيَنِْ عَنِ الحوتِ الأزَْرَقِ.     5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   أنَظُْرُ إِلى الصّورَةِ ثمَُّ أجُيبُ عَنِ الأسَْئِلةَِ الآتِيَةِ: 6

 ما الحَيَوانان اللَّذانِ يعَْبرُانِ المُحيطَ الهِندِْيَّ عِندَْما يهُاجِرانِ؟ أ(  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2       . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

تانِ اللَّتانِ يهُاجِرُ الأطَومُ بيَنْهَُما؟  ما القارَّ ب(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2       . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

ــلُ عــادَةً بيَْــنَ شَــمالِ العالـَـمِ   �أيَُّ الحَيَوانــاتِ المَوْجــودَةِ عَلــى خَريطَــةِ الهِجْــرَةِ يتَنَقََّ  ج(
وَجَنوبِــهِ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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رْسُ 6.6 الدَّ

باتاتُ وَالحَيَواناتُ. ذي تَعيشُ فيهِ النَّ  المَواطِنُ هِيَ المَكانُ الَّ �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

ةُ. ئيسَةُ هِيَ المَواطِنُ اليابِسَةُ أوَِ المَواطِنُ المائِيَّ  أنَْواعُ المَواطِنِ الرَّ

نُها مِنَ البَقاءِ عَلى قَيْدِ الحَياةِ في  فاتٌ تُمَكِّ باتاتِ وَالحَيَواناتِ تَكَيُّ  �لِلنَّ
مَواطِنِها.

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

. رَ فيها الِإنْسانُ بِشَكْلٍ سَلْبِيٍّ ةٍ، مَواطِنَ أثََّ  �أُناقِشَ بِاسْتِخْدامِ مِثالٍ عَلى دِراسَةِ حالَةٍ عالَمِيَّ
رَ فيها الِإنْسانُ سَلْبًا. تي أثََّ بَةَ عَلى المَواطِنِ الَّ  �أشَْرَحَ العَواقِبَ المُتَرَتِّ

كَيْفَ يَكونُ لِبَعْضِ مُمارَساتِ الإنسانِ 
الخاطِئَةِ تَأْثيرٌ سَلْبِيٌّ في المَواطِنِ؟

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

ةِ. بيعِيَّ ر فيها الِإنْسانُ بِشَكْلٍ سَلْبِيٍّ في البيئَةِ الطَّ تي أثََّ رُقِ الَّ رُ في الطُّ  أُفَكِّ

فْطِ عَلى الشّاطِئِ وَأذَْكُرُ مَصْدَرَهُ بِحَسَبِ اعْتِقادي.  أُلاحِظُ صورَةَ النَّ
ةِ. فْطُ خَطَرًا عَلى الكائِناتِ الحَيَّ لُ النَّ  أشَْرَحُ لِماذا يُشَكِّ

مُها مُفْرَداتٌ أَتَعَلَّ

Deforestation إِزالَةُ الغاباتِ�

Overfishing صَيْدٌ جائِرٌ لِلَأسْماكِ�

B0402.1
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شاطُ 1 النَّ

رَ فيها الِإنْسانُ  تي أَثَّ اسْتِقْصاءٌ: ما المَواطِنُ الَّ
؟ بِشَكْلٍ سَلْبِيٍّ

ةُ أ إِزالَةُ الغاباتِالمَحَطَّ

ــنَ مِــنِ  تحَْــدُثُ إِزالَــةُ الغابــاتِ عِندَْمــا يزُيــلُ الِإنسْــانُ مِســاحاتٍ كَبيــرَةً مِــنَ الغابــاتِ كَــيْ يتَمََكَّ
اسْــتِخْدامِ الأرَْضِ لِزِراعَــةِ المَحاصيــلِ.

 لِماذا أعَْتقَِدُ أنََّ الِإنسْانَ يحَْتاجُ إِلى زِراعَةِ المَحاصيلِ؟  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 كَيفَْ سَتؤَُثِّرُ إِزالةَُ الغاباتِ في الحَيَواناتِ الَّتي تعَيشُ في الأشَْجارِ؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

كَيفَْ يمُْكِنُ لِلِإنسْانِ أنَْ يسُاعِدَ في المُحافَظَةِ عَلى الغاباتِ؟
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ ب يْدُ الجائِرُ لِلَأسْماكِالمَحَطَّ الصَّ

يْدِ الجائِرِ لِلَأسْماكِ. أبَحَْثُ في الصَّ
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 لِماذا يصَْطادُ الِإنسْانُ الكَثيرَ مِنَ الأسَْماكِ؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

عُ التَّغَيُّراتِ الَّتي سَوْفَ تحَْدُثُ في البَحْرِ إِذا تمََّ اصطِيادُ الكَثيرِ مِنَ الأسَْماكِ.  �أتَوََقَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

مَكِيَّةِ؟ كَيفَْ يمُْكِنُ لِلِإنسْانِ أنَْ يسُاعِدَ في المُحافَظَةِ عَلى الثَّرْوَةِ السَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةُ ج ثُالمَحَطَّ لَوُّ التَّ

وَرِ؟  ماذا ألُاحِظُ في هَذِهِ الصُّ  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 مَنِ المَسْؤولُ عَنْ هَذا في كِلا الصّورَتيَنِْ؟

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

إِنَّ الأشَْــياءَ مِثـْـلَ هَــذِهِ الَّتــي تضُِــرُّ بِالبيئـَـةِ تسَُــمّى التَّلـَـوُّثَ، وَيمُْكِــنُ لهَــا أنَْ تـُـؤْذِيَ الحَيَوانــاتِ 
. وَتمَْنـَـعَ النَّباتــاتِ مِــنَ النُّمُــوِّ

 كَيفَْ يسَْتطَيعُ الِإنسْانُ مَنعَْ التَّلوَُّثِ؟  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 كانَ لَأنْشِطَةِ الِإنْسانِ أثََرٌ سَلْبِيٌّ في المَواطِنِ في جَميعِ أنَْحاءِ العالَمِ.
رَهــا  دَمَّ تــي  الَّ المَواطِــنِ  فــي  الحَيــاةِ  قَيْــدِ  عَلــى  لِلبَقــاءِ  وَالحَيَوانــاتُ  باتــاتُ  النَّ  �كافَحَــتِ 

مَثَــاً: الِإنْســانُ، 
ــلُ  ــةُ الغابــاتِ عِنْدَمــا يُزيــلُ الِإنْســانُ الَأشْــجارَ لِزِراعَــةِ المَحاصيــلِ، مِمّــا يُقَلِّ  �تَحْــدُثُ إِزالَ -

باتــاتِ وَالحَيَوانــاتِ وَأعَْدادِهــا. عِ النَّ ــوُّ مِــنْ تَنَ
لِ  يْــدُ الجائِــرُ لِلَأسْــماكِ عِنْدَمــا يَصْطــادُ الِإنْســانُ أسَْــماكًا أكَْثَــرَ مِــنْ مُعَــدَّ  �يَحْــدُثُ الصَّ -
بِمُــرورِ  ا  جِــدًّ قَليلَــةٍ  أعَْــدادٍ  إِلــى  الَأسْــماكِ  عَــدَدُ  يَنْخَفِــضُ  وَبِالتّالــي  الَأسْــماكِ،  تَكاثُــرِ 

الوَقْــتِ.
فايــاتِ مِثْــلَ الَأغْلِفَــةِ وَالعُبُــوّاتِ  ثُ اليابِسَــةِ وَالبِحــارِ عِنْدَمــا يَتْــرُكُ الِإنْســانُ النُّ  �يَحْــدُثُ تَلَــوُّ -

ةِ عَلــى اليابِسَــةِ وَفــي الَأنْهــارِ وَالبَحْــرِ. البلاسْــتيكِيَّ

شاطُ 2 النَّ

لْبِيِّ في المَواطِنِ؟ مَ الآخَرينَ عَنْ تَأْثيرِ الِإنْسانِ السَّ كَيْفَ يُمْكِنُني أَنْ أُعَلِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3           . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3           . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

فِقْدانُ المَوْطِنِ

     2 حَيَواناتٌ     1 نبَاتاتٌ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3           . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

ةُ لِلِإنْسانِ عَلى البيئَةِ لْبِيَّ أْثيراتُ السَّ التَّ

ــةِ  مِيَّ عَلُّ مْنــاهُ فــي المَحَطّــاتِ التَّ ــةَ وَنَعْــرِضَ مــا تَعَلَّ أعَْمَــلُ مَــعَ زُمَلائــي لِنُكْمِــلَ الخَريطَــةَ المَفاهيمِيَّ
 . ــفِّ ــةِ طُــاّبِ الصَّ شــاطِ 1 لِبَقِيَّ فــي النَّ

 �نخَْتارُ العَناوينَ لِلَأجْزاءِ المُخْتلَِفَةِ لِلخَريطَةِ المَفاهيمِيَّةِ وَنكَْتبُهُا.1	  
 �نصَُنِّفُ المَعْلوماتِ في الخَريطَةِ المَفاهيمِيَّةِ عَنْ تأَْثيرِ الِإنسْانِ في المَواطِنِ.2	  
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. فِّ  نعُِدُّ لوَْحَةَ حائِطٍ لِنتَشَارَكَ الخَريطَةَ المَفاهيمِيَّةَ مَعَ بقَِيَّةِ طُلّّابِ الصَّ 3

. فِّ مُ عَرْضًا تقَْديمِيًّا لِزُمَلائِنا في الصَّ  ثمَُّ نعَْرِضُ لوَْحَةَ الحائِطِ وَنقَُدِّ   4

ــةِ   �نصُْغــي إِلــى عُــروضِ المَجْموعــاتِ الأخُْــرى وَنكَْتـُـبُ تقَْييمًــا نقَْدِيًّــا لِلعُــروضِ التَّقْديمِيَّ 5

ــفِّ لِتقَْديــمِ المُلاحَظــاتِ. لِزُمَلائِنــا فــي الصَّ

رَ الِإنْسانُ سَلْبًا في العَديدِ مِنَ المَواطِنِ في جَميعِ أنَْحاءِ العالَمِ. أثََّ

نَشاطُ الِإنْسانِ

رَ  فْكيرِ في مُشْكِلاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. إِذا كانَ عَلى الِإنْسانِ أنَْ يُفَكِّ لِلِإنْسانِ القُدْرَةُ عَلى التَّ
فــي تَأْثيــرِهِ فــي المَواطِــنِ المُخْتَلِفَــةِ، يُمْكِنُــهُ أنَْ يَجِــدَ طَريقَــةً لِتَلْبِيَــةِ احْتِياجاتِــهِ 

باتــاتِ وَالحَيَوانــاتِ. ــةِ لِلنَّ بيعِيَّ وَفــي الوَقْــتِ نَفْسِــهِ إِلــى حِمايَــةِ المَواطِــنِ الطَّ

شاطُ 3 النَّ

لْبِيِّ لِمُمارَساتِ الِإنْسانِ  فُ مِنَ الَأثَرِ السَّ كَيْفَ نُخَفِّ
الخاطِئَةِ في المَواطِنِ؟

ــةٍ. وَأكَْتـُـبُ أفَْكارًا  راسِــيِّ لِلحُصــولِ عَلــى مَعْلومــاتٍ إِضافِيَّ  �أنَظُْــرُ إِلــى العُــروضِ فــي الفَصْــلِ الدِّ 1

ــلبِْيِّ لِلِإنسْــانِ فــي المَواطِنِ. ــفُ مِــنَ التَّأْثيــرِ السَّ تظُْهِــرُ كَيـْـفَ نخَُفِّ



الوَحْدَةُ 6 : المَواطِنُ

279

لُ أفَْــكاري لِِأظُْهِــرَ كَيـْـفَ يمُْكِــنُ أنَْ  ــةً مُسْــتخَْدِمًا العَناويــنَ نفَْسَــها وَأسَُــجِّ  �أعُِــدُّ خَريطَــةً مَفاهيمِيَّ 2

ــلبِْيَّةِ لِلِإنسْــانِ فــي المَواطِــنِ. ــفَ مِــنْ أثَـَـرِ الأنَشِْــطَةِ السَّ نخَُفِّ

بيعَةِ. يَحْتاجُ الِإنْسانُ إِلى تَغْييرِ سُلوكِهِ لِحِمايَةِ الطَّ

لوكِ تَغْييرٌ في السُّ

ــرَ بِهــا سُــلوكُهُ  تــي أثََّ ــةِ الَّ فْكيــرِ فــي المُمارَســاتِ الخاطِئَ ــدْ يَحْتــاجُ الِإنْســانُ إِلــى التَّ قَ
رُ الِإنْســانُ فــي المُسْــتَقْبَلِ تَغْييــرَ سُــلوكِهِ. سَــلْبًا فــي المَواطِــنِ المُخْتَلِفَــةِ. قَــدْ يُقَــرِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

فِقْدانُ المَوْطِنِ
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2

لْبِيِّ لِمُمارَساتِ الِإنْسانِ الخاطِئَةِ في المَواطِنِ خْفيفِ مِنَ الَأثَرِ السَّ أفَْكارٌ لِلتَّ
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مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 لِلِإنْسانِ تَأْثيرٌ سَلْبِيٌّ في بَعْضِ المَواطِنِ حَوْلَ العالَمِ. ■
ــرَرَ  تــي تُصاحِــبُ الضَّ ■ �يُمْكِــنُ لِلِإنْســانِ إِيجــادُ طُــرُقٍ لِحَــلِّ المُشْــكِلاتِ الَّ

ــذي يَلْحَــقُ بِالمَواطِــنِ. الَّ
ةِ. بيعِيَّ  قَدْ يَحْتاجُ الِإنْسانُ إِلى تَغْييرِ سُلوكِهِ لِحِمايَةِ البيئَةِ الطَّ ■

مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤالِ رَقم 1. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

 ما اسْمُ هَذا المَوْطِنِ؟ �  1

 المِياهُ المالِحَةُ أ(  
 السّافانا ب(

 المياهُ العَذْبةَُ  ج(
ةُ  الغاباتُ النَّفْضِيَّ  د(
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رَتْ مِنْ نشَاطِ الِإنسْانِ.  أسَُمّي اثنْيَنِْ مِنَ المَواطِنِ الَّتي تضََرَّ �    2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�  3

ــرِحُ  ــدِ الحيتــانِ. أقَْتَ ــلبِْيِّ لِصَيْ ــةُ تقَْريــرٍ عَــنِ التَّأْثيــرِ السَّ ــمِ أحَْيــاءٍ كِتابَ ــبَ إِلــى عالِ طُلِ
ــرِ لِلحيتــانِ. ــدِ الجائِ يْ ــعُ الِإنسْــانِ مِــنَ الصَّ ــنِ يمُْكِــنُ مِــنْ خِلالِهِمــا مَنْ طَريقَتيَْ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أ( ماذا يحَْدُثُ لِهَذا المَوْطِنِ؟     4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لبِْيِّ لِلِإنسْانِ؟  كَيفَْ يمُْكِننُا حِمايةَُ هَذا المَوْطِنِ مِنَ التَّأْثيرِ السَّ ب(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ــمِ.   �كانَ لِلِإنسْــانِ تأَْثيــرٌ سَــلبِْيٌّ فــي العَديــدِ مِــنَ المَواطِــنِ فــي جَميــعِ أنَحْــاءِ العالَ �  5

أقَْتـَـرِحُ طَريقَتيَـْـنِ يمُْكِــنُ لِلِإنسْــانِ مِــنْ خِلالِهِمــا تغَْييــرُ سِــلوكِهِ لِحِمايـَـةِ البيئـَـةِ 
. ــةِ بيعِيَّ الطَّ
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 �إِنَّ رُقْعَــةَ القُمامَــةِ الكُبـْـرى فــي المُحيــطِ الهــادِئِ هِــيَ مَجْموعَــةٌ مِــنَ النُّفاياتِ    6

لتَْ في المُحيــطِ الهادِئِ  البلاسْــتيكِيَّةِ وَالنُّفايــاتِ الأخُْــرى العائِمَــةِ الَّتــي تشََــكَّ
نتَيجَــةً لِلتَّيّــاراتِ فيــهِ. تغَُطّــي النُّفايــاتُ مِســاحَةً تقُــارِبُ 1.6 مليــونَ كيلومتــر 
مُرَبَّــع، وَيعُْتقََــدُ أنََّ عُمْــرَ بعَْــضِ الأشَْــياءِ يزَيــدُ عَــنْ 50 عامًــا. تعَُــدُّ رُقْعَــةُ 
رَ بِفِعْــلِ  القُمامَــةِ الكُبـْـرى فــي المُحيــطِ الهــادِئِ مِثــالًًا عَلــى مَوْطِــنٍ تضََــرَّ

 . النَّشــاطِ الِإنسْــانِيِّ
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عَــتِ النُّفايــاتُ البلاسْــتيكِيَّةُ وَغَيرُْهــا فــي مَنطِْقَــةٍ تمَْتـَـدُّ مِئــاتِ الكيلومتــراتِ فــي  تجََمَّ
وَسَــطِ المُحيــطِ الهــادِئِ، أقَْتـَـرِحُ حُلــولًًا لِهَــذِهِ المُشْــكِلةَِ.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

 أقْرَأُ الحَديثَ.   7

ــأْكُلُ مِنْــهُ طَيْــرٌ أوَْ إِنسَْــانٌ أوَْ بهَِيمَــةٌ  ﴿ مَــا مِــنْ مُسْــلِمٍ يغَْــرِسُ غَرْسًــا، أوَْ يَــزْرَعُ زَرْعًــا، فَيَ
إِلاَّ كَانَ لَــهُ بِــهِ صَدَقَــةٌ.﴾ - المَصْــدَرُ: صَحيــح البخُــاري

عَ المُسْلِمَ عَلى ذَلِكَ. أكَْتبُُ فِقْرَةً عَنِ اهْتِمامِ الِإسْلامِ بِالأرَْضِ وَالبيئةَِ وَكَيفَْ شَجَّ
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رْسُ 6.7 الدَّ

 كانَ لِلِإنْسانِ تَأْثيرٌ سَلْبِيٌّ في بَعْضِ المَواطِنِ حَوْلَ العالَمِ. �  مْتُها: أشْياءُ تَعَلَّ

ذي  رَرَ الَّ تي تُصاحِبُ الضَّ  �يُمْكِنُ لِلِإنْسانِ إيجادُ طُرُقٍ لِحَلِّ المُشْكِلاتِ الَّ
يَلْحَقُ بِالمَواطِنِ.

ةِ. بيعِيَّ  قَدْ يَحْتاجُ الِإنسانُ إِلى تَغْييرِ سُلوكِهِ لِحِمايَةِ البيئَةِ الطَّ

 أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍ           بَ عَليَهْا  أرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ            أعَْرِفُها جَيِّدًا

رْسِ سَوْفَ أَسْتَطيعُ أَنْ: في نِهايَةِ هَذا الدَّ

رَتْ بِشَكْلٍ إِيجابِيٍّ في المَواطِنِ. تي أثََّ دَ بَعْضَ المَشاريعِ الَّ  أُعَدِّ
. رَ فيها الِإنْسانُ بِشَكْلٍ إِيجابِيٍّ تي أثََّ تائِجَ عَلى المَواطِنِ الَّ  أشَْرَحَ النَّ

ما تَأْثيرُ الِإنْسانِ الِإيجابِيُّ في المَواطِنِ؟ 

نَشاطٌ افْتِتاحِيٌّ

رًا.  أُشاهِدُ شَريطًا مُصَوَّ  
مي ما يَحْدُثُ.  أسَْتَمِعُ بَيْنَما يَشْرَحُ مُعَلِّ

 أُناقِشُ مَعَ زَميلي كَيْفَ يُساعِدُ هَؤلاءِ الغَوّاصونَ عَلى إِصْلاحِ المَوْطِنِ.

B0402.2
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شاطُ 1 النَّ

ذي يُمْكِنُني القِيامُ بِهِ لِلمُساعَدَةِ عَلى إِحْداثِ تَأْثيرٍ  ما الَّ
إِيجابِيٍّ في المَواطِنِ؟

ــنْ خِلالِهــا 1	 ــانِ مِ ــونَ لِلِإنسْ ــنُ أنَْ يكَ ــي يمُْكِ ــرُقِ الَّت ــرُ فــي الطُّ ــوَرِ وَأفَُكِّ ــى الصُّ ــرُ إِل  �أنَظُْ  
ــنِ. ــيٌّ فــي المَواطِ ــرٌ إِيجابِ تأَْثي

وَرَ مَعَ زَميلي:2	 أنُاقِشُ الصُّ

نتَكََلَّمُ عَنْ أنََّ اسْتِخْدامَ المَوارِدِ لهَُ تأَْثيرٌ سلبيٌّ في المَواطِنِ.■	

وَرَ وَنصَِفُ كَيفَْ يمُْكِنُ تقَْليصُ اسْتِخْدامِ المَوارِدِ.■	 نقُارِنُ الصُّ

حْــداثِ تأَْثيــرٍ إِيجابِــيٍّ فــي 3	 غيــرَةَ الَّتــي يمُْكِــنُ لِِأيَِّ شَــخْصٍ أنَْ يلَتْـَـزِمَ بِهــا لِِإِ ــرُقَ الصَّ �أنُاقِــشُ الطُّ
المَواطِنِ.

حْداثِ 4	 دٍ لِِإِ ــرُقِ الَّتــي يمُْكِننُــي مِــنْ خِلالِها المُســاعَدَةُ عَبرَْ نشَــاطٍ مُحَــدَّ  �أكَْتـُـبُ بعَْــضَ الطُّ  
تأَْثيــرٍ إِيجابِــيٍّ فــي المَواطِنِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



286

طاقِ  ما مَشاريعُ المُحافَظَةِ عَلى البيئَةِ الواسِعَةِ النِّ
المَوْجودَةِ في العالَمِ؟

شاطُ 2 النَّ

ــى 1	 ــةِ عَل ــعَةِ النِّطــاقِ للمُحافَظَ ــةٍ واسِ فِ مَشــاريعَ مُخْتلَِفَ ــرُّ ــي لِتعََ ــعَ زَميل ــلُ مَ  أعَْمَ   � 
ــمِ. ــوْلَ العالَ ــةِ حَ البيئَ

لُ بيَنَْ مَحَطّاتِ التَّعَلُّمِ وَأنُاقِشُ المَشْروعَ مَعَ زَميلي.2	 �أتَجََوَّ

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �أقَْلامِ تلَوْينٍ / 
أقَْلامِ رَصاصٍ

 أوَْراقٍ

ةً واحِدةً  ةٌ في المَواطِنِ عِنْدَ اسْتِخْدامِ المَوارِدِ مَرَّ  �يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ لِلِإنْسانِ تَأْثيراتٌ سَلْبِيَّ
ثُمَّ رَمْيِها. 

ياتٍ  ةٌ في المَواطِنِ عَنْ طَريقِ اسْتِخْدامِ كَمِّ  �يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ لِلِإنْسانِ تَأْثيراتٌ إيجابٍيَّ
، وَعَنْ طَريقِ الحَدِّ أوَْ التَقليلٍ مِنَ اسْتِخْدامِ المَوادِّ  أقََلَّ مِنَ المَوادِّ بِشَكْلٍ عامٍّ

، أوَْ عَنْ طَريقِ اسْتِخْدامِ مَوادَّ يُمْكِنُ إِعادَةُ  ةِ لَها مِثْلَ البْلاسْتيكِ بِشَكْلٍ خاصٍّ المُضِرَّ
اسْتِخْدامِها أوَْ إِعادَةُ تَدْويرِها.

 كَما يُمْكِنُ أنَْ يَحْرِصَ الِإنْسانُ عَلى صُنْعِ الَأشْياءِ مِنْ مَوادَّ لا تَضُرُّ المَواطِنَ.

طُرُقٌ صَغيرَةٌ لِمُساعَدَةِ المَواطِنِ

تــي نَشْــرَبُ مِنْهــا أوَْ يَتِــمُّ إِعــادَةُ اسْــتِخْدامِها. فــي  ةِ الَّ ةِ البلاســتيكِيَّ يَتِــمُّ رَمْــيُ العُبُــوَّ
ةٍ  ــعُ إِلــى مَــوادَّ بلاسْــتيكِيَّ حــالِ رَمْيِهــا، يُمْكِــنُ أنَْ تَتِــمَّ إِعــادَةُ تَدْويرِهــا، أوَْ قَــدْ تَتَقَطَّ
مِــنِ  الحــدُّ  الَأفْضَــلِ  مِــنَ  المَواطِــنِ.  فــي  سَــلْبِيٌّ  تَأْثيــرٌ  لَهــا  غَــرِ  الصِّ فــي  مُتَناهِيَــةٍ 
المَواطِــنِ. حِمايَــةِ  عَلــى  لِلمُســاعَدَةِ  وَذَلِــكَ  المُسْــتَطاعِ  قَــدْرَ  البلاســتيك  اسْــتِخْدامِ 
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نُ مُلاحَظاتٍ حَوْلَ كُلِّ مَشْروعٍ.3	 �أدَُوِّ

مْتهُا.  أكُْمِلُ الجَدْوَلَ بِاسْتِخْدامِ المُلاحَظاتِ الَّتي قَدَّ  

نَوْعُ المَواطِنِاسْمُ المَشْروعِ

أمَْثِلَةٌ عَلى 

باتاتِ أوَِ  النَّ

الحَيَواناتِ 

المُسْتَفيدَةِ

أمْثِلَةٌ عَلى 

الِإجْراءاتِ 

خَذَةِ المُتَّ

بيعَةِ -  ندْوقُ العالمَِيُّ لِلطَّ الصُّ
المُحيطاتُ: المُساعَدَةُ عَلى الحَدِّ مِنَ 
يدِْ الجائِرِ لِلَأسْماكِ وَاسْتِعادَةِ  الصَّ

مَكِيِّ المَخْزونِ السَّ

بيعَةِ - المِياهُ  ندْوقُ العالمَِيُّ لِلطَّ الصُّ
طْبَةِ  العَذْبةَُ: إِدارَةُ وَإِصْلاحُ الأرَاضي الرَّ

وَحِمايةَُ مَصايِدِ الأسَْماكِ وَتثَقْيفُ 
النّاشِئةَِ حَوْلَ المُحافَظَةِ عَلى الماءِ

المُحيطاتُ 

المِياهُ العَذْبَةُ
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نَوْعُ المَواطِنِاسْمُ المَشْروعِ

أمَْثِلَةٌ عَلى 

باتاتِ أوَِ  النَّ

الحَيَواناتِ 

المُسْتَفيدَةِ

أمْثِلَةٌ عَلى 

الِإجْراءاتِ 

خَذَةِ المُتَّ

بيعَةِ - الغاباتُ:  ندْوقُ العالمَِيُّ لِلطَّ الصُّ
إِدارَةُ وَإِصْلاحُ الغاباتِ وَالمُحافَظَةُ عَلى 

مَواردِ الغاباتِ

طاقِ لِلمُساعَدَةِ عَلى إِحْداثِ تَأْثيرٍ إِيجابِيٍّ في  توجَدُ حَوْلَ العالَمِ مَشاريعُ واسِعَةُ النِّ
المَواطنِ المُخْتَلِفَةِ.

ــةِ  ــةٍ أظُْهِــرُ فيهــا كَيـْـفَ أنََّ لِمَحْمِيَّ  �أعَْمَــلُ مَــعَ زَميلــي لِإعْــدادِ خَريطَــةٍ مَفاهيمِيَّ     4

ــي  ــا. يمُْكِننُ ــةِ وَمَواطِنِه يَّ ــاةِ البَرِّ ــا فــي الحَي ــرًا إِيجابِيًّ ــةِ تأَْثي يَّ ــاةِ البَرِّ ــرَةِ لِلحَي الوَبْ
اسْــتِخْدامُ شَــبَكَةِ الِإنتِْرنــت إِذا كُنْــتُ أرَْغَــبُ فــي مَعْرِفَــةِ المَزيــدِ عَــنِ المَشــاريعِ 

ــةِ. يَّ ــاةِ البَرِّ ــرَةِ لِلحَي ــةِ الوَبْ فــي مَحْمِيَّ

الغاباتُ



الوَحْدَةُ 6 : المَواطِنُ

289

مَكانُ عَيْشِهِعَدَدُهُالحَيَوانُ

ضِهِ  سَبَبُ تَعَرُّ

لِخَطَرِ الِِانْقِراضِ 

ةٍ بِشِدَّ

نمَِرُ آمور

84

الغاباتُ وَالجِبالُ 
في شَمالِ شَرْقِ 
الصّينِ وَأقَْصى 

شَرْقِ روسيا

وَحيدُ القَرْنِ الأسَْوَدُ

صَيدُْهُ مِنْ أجَْلِ 
القُرونِ

شاطُ 3 النَّ

دَةِ بِالِِانْقِراضِ؟ ذي يُمْكِنُ القِيامُ بِهِ لِمُساعَدَةِ الَأنْواعِ المُهَدَّ ما الَّ

 أكُْمِلُ المَعْلوماتِ النّاقِصَةَ في هَذا الجَدْوَلِ.   1
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مَكانُ عَيْشِهِعَدَدُهُالحَيَوانُ

ضِهِ  سَبَبُ تَعَرُّ

لِخَطَرِ الِِانْقِراضِ 

ةٍ بِشِدَّ

الفيلُ السّومطرِيُّ

فقْدانُ المَوْطِن2,800ِ–2,400

دولفين الفاكويتا

يدُْ  الصَّ
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دَةِ بِالِِانقِْراضِ في الجَدْوَلِ.1	  �ألُقْي نظَْرَةً إِلى قائِمَةِ الحَيَواناتِ المُهَدَّ    

ثُ مَعَ زَميلي عَنِ الحَيَواناتِ وَأخَْتارُ واحِدًا لِِأجُْرِيَ بحَْثًا عَنهُْ.2	 أتَحََدَّ

أعَْمَلُ مَعَ زَميلي لِمَعْرِفَةِ المَزيدِ عَنِ الحَيَوانِ الّذي اخْترَْتهُُ.3	

أكَْتشَِفُ إِنْ كانَ هُناكَ أيَُّ إِجْراءٍ يتَِمُّ اتِّخاذُهُ لِمُساعَدَةِ الحَيَوانِ وَمَوْطِنِهِ.4	

ــراضِ.  دِ بِالِِانقِْ ــدَّ ــوانِ المُهَ ــوْلَ الحَيَ ــقَ حَ ــةِ حَقائِ ــدادِ وَرَقَ عْ ــي لِِإِ ــعَ زَميل ــلُ مَ  �أعَْمَ  
ــنُ الوَرَقَــةَ تفَاصيــلَ عَــنْ بِيئتَِــه وَما يتَِمُّ فِعْلهُُ لِمُســاعَدَةِ الحَيَــوانِ وَالمُحافَظَةِ  أضَُمِّ

عَلــى بيئتَِــهِ.

. فِّ ةَ بي في الصَّ أعَْرِضُ وَرَقَةَ الحَقائِقِ الخاصَّ

دَةِ بِالِِانْقِراضِ؛  ــزُ عَلى رِعايَــةِ الَأنْواعِ المُهَدَّ تــي تُرَكِّ هُنــاكَ العَديــدُ مِــنَ المَشــاريعِ فــي العالَــمِ الَّ
ــنَ مِــنَ البَقــاءِ عَلى قَيْدِ الحَياةِ. مِــنَ المُهِــمِّ حِمايَــةُ مَوْطِنِهــا حَتّــى تَتَمَكَّ

ــلَحْفاةِ  ــةِ السُّ بيعَــةِ )WWF( عَلــى حِمايَ نْــدوقُ العالَمِــيُّ لِلطَّ عَلــى سَــبيلِ المِثــالِ، يَعْمَــلُ الصُّ
لاحِفِ  يْدِ، حَتّى لا يَتِمَّ صَيْدُ السَّ دَةِ بِالِِانْقِراضِ مِنْ خِلالِ تَغْييرِ طَرائِقِ الصَّ ةِ المُهَدَّ البَحْرِيَّ
دَةٌ بِالانْقِــراضِ  بِلْــدِيّ )الباوبــاب( مُهَــدَّ يّاديــنَ. إِنَّ شَــجَرَةَ التِّ عَــنْ طَريــقِ الخَطَــأِ مِــنْ قِبَــلِ الصَّ
ــةِ وْلِيَّ الدَّ باتــاتِ  وَالنَّ الحَيَوانــاتِ  مَــةُ  مُنَظَّ تَعْمَــلُ   . بيعِــيَّ الطَّ مَوْطِنَهــا  ــرَ  دَمَّ الِإنْســانَ   لِِأَنَّ 
دَةِ بِالِِانْقِراضِ. باتاتِ المُهَدَّ )Flora and Fauna International( عَلى حِمايَةِ الَأشْجارِ وَالنَّ

دَةُ بِالِِانْقِراضِ ةُ المُهَدَّ الكائِناتُ الحَيَّ

ضُ لِمَخاطِــرَ وَعَوامِــلَ  تــي تَتَعَــرَّ ــةُ الَّ دَةُ بِالِِانْقِــراضِ هِــيَ الكائِنــاتُ الحَيَّ الَأنْــواعُ المُهَــدَّ
بِشَــكْلٍ جَماعِــيٍّ سَــتُؤَدّي حَتْمًــا إِلــى اخْتِفــاءِ نَوْعِهــا مِــنْ عَلــى سَــطْحِ الَأرْضِ لِسَــبَبٍ 
ضًــا لِلخَطَــرِ.  تــي تَجْعَــلُ أحََــدَ الَأنْــواعِ مُعَرَّ أوَْ لِِآخَــرَ. هُنــاكَ العَديــدُ مِــنَ الَأسْــبابِ الَّ
يُمْكِــنُ أنَْ يَكــونَ لِلِإنْســانِ تَأْثيــرٌ سَــلْبِيٌّ فــي المَواطِــنِ مِــنْ خِــالِ إِزالَــةِ المِســاحاتِ 
نَــةٌ  مُعَيَّ ــةٌ  حَيَوانِيَّ أنَْــواعٌ  ضُ  تَتَعَــرَّ  . العُمْرانِــيِّ ــعِ  وَسُّ التَّ أجَْــلِ  مِــنْ  مثــاً  ــةِ  بيعِيَّ الطَّ
بيعِــيُّ جَميــلٌ، لِذَلِــكَ مِــنَ  لِلخَطَــرِ بِسَــبَبِ إِفْــراطِ الِإنْســانِ فــي صَيْدِهــا. عالَمُنــا الطَّ

ــهِ. ــيَ بِ ا أنَْ نَعْتَنِ المُهِــمِّ جِــدًّ
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شاطُ 4 النَّ

ةُ؟ ما مُبادَرَةُ دَوْلَةِ قَطَر البيئِيَّ

ــةٍ مُخْتَلِفَــةٍ فــي دَوْلَةِ  نَعْمَــلُ كَفَريــقٍ واحِــدٍ لِِاكْتِشــافِ أرَْبَــعِ مُبــادَراتٍ بيئِيَّ
ا. قَطَــر، وَاخْتِيــارِ واحِــدَةٍ نُعِــدُّ عَنْهــا عَرْضًــا تَقْديمِيًّ

ــةٍ مِــنْ مَحَطّــاتِ التَّعَلُّــمِ لِِاكْتِشــافِ مَعْلومــاتٍ   �نـَـزورُ كُلَّ مَحَطَّ    1

ــةِ المُخْتلَِفَةِ. حَــوْلَ المُبــادَراتِ البيئِيَّ
 نكُْمِلُ الجَدْوَلَ لِكُلِّ مُبادَرَةٍ.     2

سَأحَْتاجُ إِلى:
 �وَرَقَةٍ أوَْ كُمبيوتر
 �أقَْلامِ تلَوْينٍ / 
أقَْلامِ رَصاصٍ

المَوْقِعُاسْمُ المُبادَرَةِ
تي  ما المُشْكِلَةُ الَّ

تُعالِجُها هَذِهِ 
المُبادَرَةُ؟

ما فَوائِدُ هَذِهِ 
المُبادَرَةِ لِلحَياةِ 

ةِ؟ يَّ البَرِّ

ما فَوائِدُ هَذِهِ 
المُبادَرَةِ لِلِإنْسانِ؟

زَرْعُ مَليْون شَجَرَةٍ
 في جَميعِ
أنَحْاءِ قَطَر

مَحْمِيَّةُ الرّيم 
بيعِيَّةُ الطَّ

شَمال غَرْب قَطَر

تحَْسينُ مَرافِقِ 
ةِ النَّفْطِ وَالغازِ مَحَطَّ

جَزيرَةُ حالول

مَزْرَعَةُ الرّكية
 50 كيلومِترًْا

وْحَة غَرْب الدَّ
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ــي  ــوارِدَةِ ف ــاتِ ال ــتِخْدامِ المَعْلوم ــا بِاسْ ــا عَنهْ ــا تقَْديمِيًّ ــبُ عَرْضً ــدَةً وَنكَْتُ ــادَرَةً واحِ ــارُ مُب  �نخَْت 3

ــومِ. ــرِ العُل ــي دَفاتِ ــر أوَْ ف ــى الكمبيوت ــيَّ عَل ــرْضَ التَّقْديمِ ــبُ العَ ــدْوَلِ. نكَْتُ الجَ

مُ التَّغْذِيـَـةَ  ــاّبِ وَنقَُــدِّ  �نقُــارِنُ عَرْضَنــا التَّقْديمِــيَّ مَــعَ عَــرْضِ مَجْموعَــةٍ أخُْــرى مِــنَ الطُّ �  4

الرّاجِعَــةَ لهَــا.

ةِ، وَتَشْمُلُ الَأمْثِلَةُ:  �لِدَوْلَةِ قَطَر العَديدُ مِنَ المُبادَراتِ البيئِيَّ
ــحُ  ــةَ وَيَمْنَ ــنُ البيئَ ــةً لِزِراعَــةِ مَلْيــون شَــجَرَةٍ فــي جَميــعِ أنَْحــاءِ البِــادِ، مِمّــا سَيُحَسِّ  �خُطَّ -

ــنِ لِلعَيْــشِ فيهــا. ــةَ المَزيــدَ مِــنَ الَأماكِ يَّ الحَيــاةَ البَرِّ
ــرُ مَوْطِنًــا لِغَــزالِ  باتــاتِ وَتُوَفِّ تــي تَحْمــي العَديــدَ مِــنَ النَّ ــةَ، وَالَّ بيعِيَّ ــةَ الرّيــمِ الطَّ  �مَحْمِيَّ -

عــامِ. مْــلِ وَالنَّ الرَّ
تــي تَلْحَــقُ  لُ مِــنَ الَأضْــرارِ الَّ فايــاتِ فــي جَزيــرَةِ حالــول، مِمّــا سَــيُقَلِّ  �تَحْســينَ مَرافِــقِ النُّ -

فْــطِ وَالغــازِ. بِالبيئَــةِ بِسَــبَبِ نَقْــلِ النَّ
ــنُ لَهــا الحِمايَــةُ  باتــاتِ وَتَتَأمََّ تــي يَنْمــو فيهــا أكَْثَــرُ مِــنْ 70 نَوْعًــا مِــنَ النَّ  �مَزْرَعَــةَ الرّكيــة، الَّ -

يــورِ المُهاجِــرَةِ. فيهــا، وَيَزورُهــا العَديــدُ مِــنْ أنَْــواعِ الطُّ

مْتُ؟ ماذا تَعَلَّ

 يُمْكِنُ أنَْ يَكونَ لِلِإنْسانِ أثََرٌ إِيجابِيٌّ في المَواطِنِ. ■
صَةِ لِحِمايَةِ المَواطِنِ.  هُناكَ العَديدُ مِنَ المَشاريعِ المُخَصَّ ■

ساتُ الكَبيرَةُ الحاجَةَ إِلى حِمايَةِ المَواطِنِ.  يُدْرِكُ الَأفْرادُ وَالمُؤَسَّ ■
 يُمْكِنُ لِكُلِّ إِنْسانٍ إِجْراءُ تَغْييراتٍ صَغيرَةٍ لِلمُساعَدَةِ عَلى حِمايَةِ المَواطِنِ. ■
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مْتُ قُ مِمّا تَعَلَّ أَتَحَقَّ

ؤالِ رَقم 1. حيحَةَ لِلسُّ أخَْتارُ الِإجابةََ الصَّ

دٌ بِالِِانقِْراضِ"؟  ماذا تعَْني عِبارَةُ "مُهَدَّ �   1

 كائِنٌ حَيٌّ يعَيشُ بِأَعْدادٍ صَغيرَةٍ وَقَدْ يخَْتفَي قَريبًا. أ(  
 كائِنٌ حَيٌّ قَدِ اخْتفَى بِالفِعْلِ. ب(

دَةٌ بِالتَّدْميرِ مِنْ قِبَلِ الِإنسْانِ.  مِساحَةٌ مِنْ مَوْطِنٍ ما مُهَدَّ  ج(
ةٍ. ثةٌَ بِشِدَّ  مِساحَةٌ مِنْ مَوْطِنٍ ما مُلوََّ  د(

بيعَةِ عَلى حِمايةَِ الغاباتِ. ندوقُ العالمَِيُّ لِلطَّ  �أذَْكُرُ طَريقَتيَنِْ يسُاعِدُ بِهِما الصُّ �     2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ــةً  ــرِحُ طَريقَ ــانِ. أقَْتَ ــالِ الِإنسْ ــنَ أعَْم ــمِ مِ ــي العالَ ــدَةٌ ف ــنُ عَدي ــتفَادَتْ مَواطِ  �اسْ � 3

ــانِ. ــلِ الِإنسْ ــنَ عَمَ دٍ مِ ــدَّ ــنٍ مُحَ ــتفَادَةَ مَوْطِ ــرُ اسْ ــلِّ تظُْهِ ــى الأقََ ــدَةً عَل واحِ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 أشَْرَحُ دَوْرَ دَوْلةَِ قَطَر في التَّأْثيراتِ الِإيجابِيَّةِ في المُحافَظَةِ عَلى المَواطِنِ.      4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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 �كانَ لِلِإنسْــانِ تأَْثيــرٌ سَــلبِْيٌّ فــي بعَْــضِ المَواطِــنِ، غَيـْـرَ أنََّ التَّغْييــراتِ البَســيطَةَ  �  5

المَواطِــنِ  اسْــتِعادَةِ  عَلــى  تسُــاعِدَ  أنَْ  يمُْكِــنُ  الِإجْــراءاتِ  أوَِ  ــلوكِ  السُّ فــي 
مُ أمَْثِلـَـةً لِِأقَْتـَـرِحَ طَريقَتيَـْـنِ يمُْكِــنُ لِلِإنسْــانِ أنَْ يؤَُثِّــر بِهِمــا  رَةِ. أقَُــدِّ المُتضََــرِّ

ــنِ. ــي المَوْطِ ــا ف إِيجابِيًّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

غيرَةِ في المَدارِسِ تأَْثيرٌ إِيجابِيٌّ في المَواطِنِ.   �يمُْكِنُ أنَْ يكَونَ لِلمَشــاريعِ الصَّ     �  6

أقَْتَــرِحُ مَشْــروعًا يمُْكِــنُ لِمَدْرَسَــتي القِيــامُ بِــهِ لِلمُســاعَدَةِ عَلــى إِحْــداثِ تأَْثيــرٍ 
ــةِ. إِيجابِــيٍّ فــي المَواطِــنِ المَحَلِّيَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

نَشاطٌ مَنْزِلِيٌّ

ــنَ  ــهِ مِ ــولًًا لِحِمايتَِ ــرِحُ حُل ــةِ قَطَــر وَأقَْتَ ــراضِ فــي دَوْلَ دًا بِالِِانقِْ ــدَّ ــا مُهَ  �أخَْتــارُ حَيَوانً   7

ــراضِ. الِِانقِْ
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رْسُ 6.8 ماذا أَعْرِفُ عَنِ المَواطِنِ؟الدَّ

B0401; B0402

دْويرِ مَشْروعُ الوَحْدَةِ: تَقْليلُ الِِاسْتِخْدامِ وَإِعادَةُ الِِاسْتِخْدامِ وَإِعادَةُ التَّ

في هَذا المَشْروعِ سَوْفَ:

 أشَْرَحُ كَيْفَ يُمْكِنُ إِعادَةُ تَدْويرِ بَعْضِ الَأشْياءِ. ■
 أشَْرَحُ كَيْفَ يُمْكِنُ تَقْليلُ اسْتِخْدامِ الَأشْياءِ. ■

 أشَْرَحُ كَيْفَ يُمْكِنُ إِعادَةُ اسْتِخْدامِ بَعْضِ الَأشْياءِ. ■

أُعِــدُّ سِلْسِــلَةً مِــنَ المَــوارِدِ )لَوْحــاتُ حائِــطٍ وَ/ أوَْ مَطْوِيّــاتٌ( تُوْضِــحُ كَيْــفَ يُمْكِــنُ إِعــادَةُ تَدْويــرِ 
الَأشْــياءِ وَتَقْليــلُ اسْــتِخْدامِها وَإِعــادَةُ اسْــتِخْدامِها.

ــا 1	 ــنْ م ــي عَ ــعَ زَميل ثُ مَ ــدَّ ــا، وَأتَحََ ــتِخْدامُها وَرَمْيهُ ــمَّ اسْ ــي تَ ــياءَ الَّت ــظُ الأشَْ  �ألُاحِ
ــةٍ. ــزِلِ لعُْبَ ــى مَنْ ــةِ إِل ــدوقِ الأحَْذِيَ ــرِ صُنْ ــلَ تغَْيي ــتِخْدامِهِ، مِثْ ــنُ إِعــادَةُ اسْ يمُْكِ

 �أرَْسُمُ تصَْميمًا يوُْضِحُ كَيفِْيَّةَ إِعادَةِ اسْتِخْدامِ شَيْءٍ.2	

سَأحَْتاجُ إِلى:
 نفُاياتٍ
 أوَْراقٍ

 �أقَْلامِ تلَوْينٍ/أقَْلامِ 
رَصاصٍ
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ةِ مَشْــروباتٍ أوَْ 3	 ثُ مَــعَ زَميلــي عَــنِ الأشَْــياءِ الَّتــي يمُْكِــنُ إِعــادَةُ تدَْويرِهــا، مِثـْـلَ عُبـُـوَّ �أتَحََــدَّ
قــارورَةٍ بلاسْــتيكِيَّةٍ.

 �أعُِــدُّ لوَْحَــةَ حائِــطٍ أوَْ مَطْوِيَّــةً توُْضِــحُ الأشَْــياءَ الَّتــي يمُْكِــنُ إِعادَةُ تدَْويرِهــا وَكَيفِْيَّةَ 4	
عــادَةِ التَّدْويرِ. فَرْزِهــا لِِإِ

، مِثْــلَ الأكَْيــاسِ 5	 ثُ مَــعَ زَميلــي عَــنِ الأشَْــياءِ الَّتــي يمُْكِننُــا اسْــتِخْدامُها بِشَــكْلٍ أقََــلَّ �أتَحََــدَّ
البلاسْــتيكِيَّةِ.

�أعُِدُّ لوَْحَةَ حائِطٍ أوَْ مَطْوِيَّةً تشَْرَحُ كَيفَْ يمُْكِننُا تقَْليلُ اسْتِخْدامِنا لِبَعْضِ الأشَْياءِ.6	

ــبَبِ 7	 ــنْ سَ ــاتٍ عَ هــا مَعْلوم ــي أعُِدُّ ــاتُ الَّت ــطِ أوَِ المَطْوِيّ ــنَ لوَْحــاتُ الحائِ ــبُ أنَْ تتَضََمَّ �يجَِ
ــةِ تقَْليــلِ الِِاسْــتِخْدامِ وَإِعــادَةِ الِِاسْــتِخْدامِ وَإِعــادَةِ التَّدْويــرِ. يَّ أهََمِّ

مْتُهُ هَذا ما تَعَلَّ

ــةِ لِــكُلٍّ مِنْهــا خَصائِــصُ   �توجَــدُ أنَْــواعٌ مُخْتَلِفَــةٌ مِــنْ مَواطِــنِ اليابِسَــةِ وَالمَواطِــنِ المائِيَّ ■
دَةٌ. مُحَــدَّ

ةُ أمَْثِلَةٌ عَلى المَواطِنِ ذاتِ البيئَةِ القاسِيَةِ. ةُ وَالمَناطِقُ القُطْبِيَّ حارى الحارَّ  �الصَّ ■
تي تَعيشُ فيها. ةٍ بِالمَواطِنِ الَّ ةِ بِصِفاتٍ خاصَّ زُ بَعْضُ الكائِناتِ الحَيَّ  �تَتَمَيَّ ■

ــلُ بَيْــنَ  ــةِ تَتَنَقَّ ــةِ تَعيــشُ فــي مَوْطِــنٍ واحِــدٍ وَبَعْــضُ الكائِنــاتِ الحَيَّ  �بَعْــضُ الكائِنــاتِ الحَيَّ ■
ــرَ مِــنْ مَوْطِــنٍ. أكَْثَ

رَ الِإنْسانُ بِشَكْلٍ سَلْبِيٍّ في بَعْضِ المَواطِنِ.  �أثََّ ■
رَ الِإنْسانُ بِشَكْلٍ إيجابِيٍّ في بَعْضِ المَواطِنِ.  �أثََّ ■
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تــي تَصِــفُ مُسْــتَوى تَحْقيــقِ مَشْــروعي لِــكُلِّ  رَجَــةِ المُناسِــبَةِ الَّ ــمُ عَمَلــي عَــنْ طَريــقِ اخْتِيــارِ الدَّ أُقَيِّ
مِعْيــارٍ مِــنَ المَعاييــرِ المَطْلوبَــةِ فيــهِ.

دٌ نَوْعًا ما )1(المَعاييرُ دٌ )2(جَيِّ ا )3(جَيِّ دٌ جِدًّ العَلاماتُمُمْتازٌ )4(جَيِّ

قُ أهَْدافَ المَشْروعِ: أُحَقِّ
أّعِدّ مَوْرِدًا واحِدًا:

1 �يوُْضِحُ كَيفَْ يمُْكِنُ إِعادَةُ 
تدَْويرِ بعَْضِ الأشَْياءِ
2. �يصَِفُ كَيفَْ يمُْكِننُا 
يَّةِ الأشَْياءِ  تقَْليلُ كَمِّ

الَّتي نسَْتخَْدِمُها
3 �يوُْضِحُ كَيفَْ يمُْكِنُ إِعادَةُ 
اسْتِخْدامِ بعَْضِ الأشَْياءِ

نُ مِثالًًا واحِدًا  - �يتَضََمَّ
عَلى الأشَْياءِ الَّتي 

يمُْكِنُ إِعادَةُ تدَْويرِها
نُ فِكْرَةً واحِدَةً  - �يتَضََمَّ

عَنْ كَيفِْيَّةِ تقَْليلِ 
يَّةِ الأشَْياءِ الَّتي  كَمِّ

نسَْتخَْدِمُها
نُ مِثالًًا واحِدًا  - �يتَضََمَّ

عَلى كَيفِْيَّةِ إِعادَةِ 
اسْتِخْدامِ الأشَْياءِ

نُ مِثاليَنِْ عَلى  - �يتَضََمَّ
أشَْياءَ يمُْكِنُ إِعادَةُ 

تدَْويرِها
نُ فِكْرَتيَنِْ  - �يتَضََمَّ

حَوْلَ كَيفِْيَّةِ تقَْليلِ 
يَّةِ الأشَْياءِ الَّتي  كَمِّ

نسَْتخَْدِمُها
نُ مِثاليَنِْ عَلى  - �يتَضََمَّ

كَيفِْيَّةِ إِعادَةِ اسْتِخْدامِ 
الأشَْياءِ

نُ ثلَاثةََ أمَْثِلةٍَ  - �يتَضََمَّ
عَلى الأشَْياءِ الَّتي 

يمُْكِنُ إِعادَةُ تدَْويرِها
نُ ثلَاثَ أفَْكارٍ  - �يتَضََمَّ

حَوْلَ كَيفِْيَّةِ تقَْليلِ 
يَّةِ الأشَْياءِ الَّتي  كَمِّ

نسَْتخَْدِمُها
نُ ثلَاثةََ أمَْثِلةٍَ  - �يتَضََمَّ

عَلى كَيفِْيَّةِ إِعادَةِ 
اسْتِخْدامِ الأشَْياءِ

نُ أرَْبعََةَ أمَْثِلةٍَ أوَْ  - �يتَضََمَّ
أكَْثرََ عَلى الأشَْياءِ الَّتي 

يمُْكِنُ إِعادَةُ تدَْويرِها
نُ أرَْبعََ أفَْكارٍ أوَْ  - �يتَضََمَّ
أكَْثرََ حَوْلَ كَيفِْيَّةِ تقَْليلِ 

يَّةِ الأشَْياءِ الَّتي  كَمِّ
نسَْتخَْدِمُها

نُ أرَْبعََةَ أمَْثِلةٍَ أوَْ  - �يتَضََمَّ
أكَْثرََ عَلى كَيفِْيَّةِ إِعادَةِ 

اسْتِخْدامِ الأشَْياءِ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا لِمَهاراتِ 
الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ الآتِيَةِ:
 �اسْتِخْدامُ البيَاناتِ 

الثانوَِيَّةِ )جَمْعُ 
المَعْلوماتِ(

 �التَّحْليلُ وَالاسْتِنتْاجُ 
)رَسْمُ الرُّسومِ 

البَيانِيَّةِ(
 �التَّواصُلُ وَتقَْديمُ 

تقَْريرٍ

أظُْهِرُ إِدْراكًا لِِإحْدى 
مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ 

العِلمِْيِّ مِنْ دونِ 
اسْتِخْدامِها بِطَريقَةٍ 

مُناسِبَةٍ.

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا
لِمَهارٍة أوَْ مَهارَتيَنِْ مِنْ

مَهاراتِ الِِاسْتِقْصاءِ
. العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا
لمُعظم مَهاراتِ

. الِِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

أظُْهِرُ اسْتِخْدامًا
لِجَميعِ مَهاراتِ

. الِاسْتِقْصاءِ العِلمِْيِّ

 �أعَْرِضُ المَشْروعَ 
بِشَكْلٍ واضِحٍ 

وَمُوْجَزٍ بِحَيثُْ 
يسَْهُلُ فَهْمُ 
المَعْلوماتِ.

- �لم يتم تشكيل المَوْرِدِ 
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ.

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 
مُناسِبَةٍ.

- �إِنَّهُ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ.

- �لم يتم تشكيل المَوْرِدِ 
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ.

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 
مُناسِبَةٍ.

- �إِنَّهُ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ.

- �تمََّ تشَْكيلُ المَوْرِدِ 
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ.

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ غَيرُْ 
مُناسِبَةٍ.

- �إِنَّهُ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ.

- �تمََّ تشَْكيلُ المَوْرِدِ 
بِشَكْلٍ جَيِّدٍ.

- �الكِتابةَُ اليَدَوِيَّةُ 
مُناسِبَةٌ.

- �إِنَّهُ مُرَتَّبٌ وَأنَيقٌ.

 �أظُْهِرُ تفَْكيرًا 
مُبتْكَِرًا أوَْ إِبدْاعِيًّا.

دَليلٌ بسَيطٌ عَلى تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

مَحْدودٍ.

دَليلٌ عَلى بعَْضِ تفَْكيرٍ 
مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ 

مَحْدودٍ.

طٌ عَلى  دَليلٌ مُتوََسِّ
. تفَْكيرٍ مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ

دَليلٌ قَوِيٌّ عَلى تفَْكيرٍ 
. مُبتْكَِرٍ أوَْ إِبدْاعِيٍّ

 �أعَْمَلُ ضِمْنَ 
مَجْموعَةٍ.

)أضُيفُ عَلامَةً(

أسَُلِّمُ المَشْروعَ في الوَقْتِ 
دِ. )أضُيفُ عَلامَةً(المُحَدَّ

22/المَجْموعُ

المُلاحَظاتُ
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حيحَةَ لِلَأسْئِلَةِ 5-1. أخَْتارُ الِإجابَةَ الصَّ

  �  1

ذي يَنْتَمي إِلَيْهِ هَذا الحَيَوانُ؟ ما المَوْطِنُ الَّ

 المِياهُ المالِحَةُ أ(  

 الغاباتُ المُعْتدَِلةَُ ب(

ةُ  المَنْطِقَةِ القُطْبِيَّ  ج(

حْراءُ  الصَّ  د(

  ��  2

ةِ المَطيرَةِ؟ باتاتِ مَوجودٌ في الغاباتِ الاسْتِوائِيَّ أيٌَّ مِنْ هَذِهِ النَّ

بأ

دج
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  ��  3

حِ في الصّورَةِ؟ ما نَوْعُ المَوْطِنِ المُوَضَّ

 المَناطِقُ العُشْبِيَّةُ المُعْتدَِلةَُ   أ(

 الغاباتُ المُعْتدَِلةَُ ب(

 المِياهُ العَذْبةَُ  ج(

 السّافانا  د(

  ��  4

ةِ المُعْتَدِلَةِ؟ أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ تَعيشُ في المَناطِقِ العُشْبِيَّ

 الأغَْنامُ   أ(

 القِرْشُ ب(

 غوريلّّا الجَبَلِ  ج(

 نمَِرُ الثَّلجِْ  د(
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أ

ج

ب

د

  ��  5

أيٌَّ مِنْ هَذِهِ الحَيَواناتِ يَعيشُ في مَوْطِنِ المِياهِ المالِحَةِ؟

�    6

حَةِ. ئيسَةَ لِلمَواطِنِ المُوَضَّ ذي يَصِفُ الخَصائِصَ الرَّ �أُكْمِلُ الجَدْوَلَ الَّ

ئيسَةُالمَوْطِنُ ماتُ الرَّ السِّ

حْراءُ الصَّ

المَنطِْقَةُ القُطْبِيَّةُ
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  �  7

أُقارِنُ بَيْنَ مَوْطِنِ المِياهِ المالِحَةِ وَبَيْنَ مَوْطِنِ المِياهِ العَذْبَةِ. وَأذَْكُرُ وَجْهَ شَبَهٍ وَوَجْهَيِ 
اخْتِلافٍ بَيْنَهُما.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  �  8

فُ مُفْرَدَةَ "المَواطِنُ اليابِسَةُ"، وَأُعْطي مِثالًًا عَلَيْها. �أُعَرِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  �  9

ئيسَةَ لِمَواطِنِ المِياهِ المالِحَةِ. أصَِفُ الخَصائِصَ الرَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  � 10

ةٍ. ا يَعيشُ في صَحْراء حارَّ  أُسَمّي كائِنًا حَيًّ     أ‌(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ةِ. حْراءِ الحارَّ زَةَ لِلكائِنِ الحَيِّ في الصَّ  أذَْكُرُ الخَصائِصَ المُمَيَّ   ب‌(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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  ��  11

عــامِ فيــهِ. أقَْتَــرِحُ صِفَتَيْــنِ  الَأسَــدُ حَيَــوانٌ يَعيــشُ فــي مَوْطِــنِ السّــافانا وَيَبْحَــثُ عَــنِ الطَّ
رُ إِجابَتــي. نانِــهِ مِــنَ العَيْــشِ فــي السّــافانا. أُبَــرِّ تَيْنِ لِلَأسَــدِ تُمَكِّ جِسْــمِيَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  ��   12

أذَْكُرُ نَباتًا وَحَيَوانًا يَعيشانِ في غابَةٍ مُعْتَدِلَةٍ، وَأشَْرَحُ ميزَةً واحِدَةً لِكُلٍّ مِنْهُما تُساعِدُهُ 
عَلى العَيْشِ في هَذا المَوْطِنِ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  ��  13

نُهــا مِــنَ العَيْــشِ فــي  ــةِ صِفــاتٍ تُمَكِّ حْراوِيَّ تــي تَعيــشُ فــي المَناطِــقِ الصَّ باتــاتُ الَّ تَمْتَلِــكُ النَّ
ظُــروفٍ شَــديدَةِ الحَــرارَةِ. أذَْكُــرُ فائِــدَةَ كُلٍّ مِــنَ الخَصائِــصِ الآتِيَــةِ:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ةٍ سَميكَةٍ .  طَبَقَةٍ شَمْعِيَّ   أ‌(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  أشَْواكٍ . ب‌(
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  سيقانٍ سَميكَةٍ .  ج(

  ��   14

ةِ. يَّ أذَْكُرُ إِحْدى خَصائِصِ نَباتاتِ المِياهِ العَذْبَةِ وَسَبَبَ امْتِلاكِ تِلْكَ الخاصِّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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  ��  15

تُهاجِــرُ بَعْــضُ الحَيَوانــاتِ مِــنْ مَوْطِــنٍ إِلــى مَوْطِــنٍ آخَــرَ. أشَْــرَحُ سَــبَبَ هِجْــرَةِ الحَيَوانــاتِ 
ــنٍ. مِــنْ خِــالِ الِإشــارَةِ إِلــى نَــوْعٍ مُعَيَّ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  ��   16

يْنِ لِلِإنْسانِ عَلَيْهِ مَعَ ذِكْرِ الَأمْثِلَةِ. دُ مَوْطِنًا مِنَ المَواطِنِ وَأشَْرَحُ تَاْثيرَيْنِ سَلْبِيَّ أُحَدِّ
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ةِ في هَذِهِ المَواطِنِ. لْبِيَّ خْفيفُ مِنَ الآثارِ السَّ أشَْرَحُ كَيْفَ يُمْكِنُ لَنا التَّ
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  ��  18

نْدوقِ  ماتٍ مِثْلَ الصُّ تَمَّ تَحْسينُ المَواطِنِ حَوْلَ العالَمِ وَحِمايَتُها مِنْ خِلالِ إِجْراءاتِ مُنَظَّ
بِعَهُمــا لِيُســاعِدَ  بيعَــةِ. أقْتَــرِحُ طَريقَتَيْــنِ صَغيرَتَيْــنِ يُمْكِــنُ لِِأَيِّ شَــخْصٍ أنَْ يَتَّ العالَمِــيِّ لِلطَّ

عَلــى حِمايَــةِ المَواطِنِ.
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ماذا أَسْتَطيعُ أَنْ أَفْعَلَ؟

ظْهِرَ ما أسَْتَطيعُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

6.1

أصَِفَ أنَوْاعًا مُخْتلَِفَةً مِنَ المَواطِنِ 
وَخَصائِصَها، بِما في ذَلِكَ الغابةَُ 

الاسْتِوائِيَّةُ المَطيرَةُ، المَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ 
ةُ )السّافانا(، وَالمَنطِْقَةُ العُشْبِيَّةُ  الحارَّ

المُعْتدَِلةَُ، وَمَواطِنُ المِياهِ المالِحَةِ 
وَمَواطِنُ المِياهِ العَذْبةَِ.

6.2
حْراوِيَّةِ  أصَِفَ خَصائِصَ المَواطِنِ الصَّ

وَالمَناطِقِ القُطْبِيَّةِ.

رُ عَنْ مَدى اكْتِسابي مَفاهيمَ هَذهِ  ذي يُعَبِّ أسَْتَعينُ بِمِفْتاحِ الجَدْوَلِ لِِأخْتارَ الوَضيحي الَّ
الوَحْدَةِ أوَْ  مَهاراتِها.

بَ عَليَهْاأعَْرِفُها جَيِّدًا أرُيدُ أنَْ أتَعََلَّمَها مِنْ جَديدٍأرُيدُ أنَْ أتَدََرَّ
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رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

6.2

دَ بعَْضَ الكائِناتِ الحَيَّةِ الأصَْلِيَّةِ  أحَُدِّ
حْراوِيَّةِ أوَِ المَناطِقِ  في مَواطِنِها الصَّ

القُطْبِيَّةِ.

أشَْرَحَ كَيفَْ أنََّ لِبَعْضِ الكائِناتِ الحَيَّةِ 
حْراءِ أوَِ  خَصائِصَ مُتكََيِّفَةً لِمَواطِنِ الصَّ

المَناطِقِ القُطْبِيَّةِ.

6.3

أصَِفَ أنَوْاعًا مُخْتلَِفَةً مِنْ مَواطِنِ 
اليابِسَةِ وَخصائِصَها.

دَ بعَْضَ الكائِناتِ الحَيَّةِ الأصَْلِيَّةِ  أحَُدِّ
الَّتي تنَتْمَي إِلى كُلِّ نوَْعٍ مِنْ أنَوْاعِ 

المَواطِنِ.

أشَْرَحَ كَيفَْ أنََّ لِبَعْضِ الكائِناتِ الحَيَّةِ 
صَةً لِلمَواطِنِ الَّتي  صِفاتٍ مُتخََصِّ

تعَيشُ فيها.

6.4

أصَِفَ خَصائِصَ مَواطِنِ المِياهِ العَذْبةَِ 
وَالمِياهِ المالِحَةِ.

دَ بعَْضَ الكائِناتِ الحَيَّةِ الأصَْلِيَّةِ  أحَُدِّ
في مَواطِنِ المِياهِ العَذْبةَِ أوَِ المِياهِ 

المالِحَةِ.

الوَحْدَةُ 6 : المَواطِنُ



308

رْسُ أسَْتَطيعُ أنَْالدَّ

6.4

أشَْرَحَ كَيفَْ أنََّ لِبَعْضِ الكائِناتِ الحَيَّةِ 
صَةً لمََواطِنِ المِياهِ  صِفاتٍ مُتخََصِّ

العَذْبةَِ أوَِ المِياهِ المالِحَةِ.

6.5

دَ بعَْضَ الكائِناتِ الحَيَّةِ الأصَْلِيَّةِ  أحَُدِّ
الَّتي تنَتْمَي إِلى كُلِّ نوَْعٍ مِنَ المَواطِنِ، 

وَبعَْضَها الَّذي يقَْضي بعَْضَ الوَقْتِ في 
مَواطِنَ مُخْتلَِفَةٍ.

6.6

أنُاقِشَ، بِاسْتِخْدامِ دِراسَةِ حالةٍَ 
عالمَِيَّةٍ، مَواطِنَ أثََّرَ فيها الِإنسْانُ 

. بِشَكْلٍ سَلبِْيٍّ

أنُاقِشَ العَواقِبَ الَّتي لحَِقَتْ بِالمَواطِنِ 
. الَّتي أثََّرَ فيها الِإنسْانُ بِشَكْلٍ سَلبِْيٍّ

6.7

أنُاقِشَ، بِاسْتِخْدامِ دِراسَةِ حالةٍَ 
عالمَِيَّةٍ، مَواطِنَ أثََّرَ فيها الِإنسْانُ 

. بِشَكْلٍ إِيجابِيٍّ

أنُاقِشَ العَواقِبَ الَّتي لحَِقَتْ بِالمَواطِنِ 
. الَّتي أثََّرَ فيها الِإنسْانُ بِشَكْلٍ إيجابِيٍّ
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الوَحْدَةُ 6 : المَواطِنُ

ظْهِرَ ما اسْتَطَعْتُ أنَْ أفَْعَلَ. ( في الجَدْوَلِ لِِأُ أضََعُ عَلامَةَ صَح )

مَهاراتُ الِِاسْتِقْصاءِ اسْتَطَعْتُ أنَْ
العِلمِيِّ

أعُِدَّ رَسْمًا لِِأنَوْاعٍ مُخْتلَِفَةٍ مِنَ 
المُلاحَظَةُ وَالتَّجْريبُالمَواطِنِ.

أعُِدَّ خَريطَةَ مَفاهيمَ لِمَواطِنَ 
التَّحْليلُ وَالاسْتِنتْاجُمُخْتلَِفَةٍ.

أطُابِقَ الكائِناتِ الحَيَّةَ وَصِفاتِها 
صَةَ مَعَ المَوْطِنِ  المُتخََصِّ

حيحِ. الصَّ
التَّصْنيفُ

أبَحَْثَ في مَواطِنَ مُخْتلَِفَةٍ، 
وَفي كائِناتِها الأصَْلِيَّةِ 
صَةِ. وَصِفاتِها المُتخََصِّ

اسْتِخْدامُ البيَاناتِ 
الثّانوَِيَّةِ

ظْهارِ  أعُِدَّ لوَْحَةَ حائِطٍ لِِإِ
الكائِناتِ الحَيَّةِ المُخْتلَِفَةِ الَّتي 

تعَيشُ في مَواطِنِ اليابِسَةِ

التَّواصُلُ وَتقَْديمُ 
تقَْريرٍ

عَ التَّأْثيراتِ  أصَِفَ وَأتَوََقَّ
لبِْيَّةَ وَالِإيجابِيَّةَ لِلِإنسْانِ  السَّ

في المَواطِنِ المُخْتلَِفَةِ.
التَّخْطيطُ وَالتَّقْييمُ
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ةُ يَّ ساسِ فاياتُ الأَ الكِ

يقُصَــدُ بِالكِفايـَـةِ "مــا تقَْــدِرُ علــى القِيــامِ بِــهِ بِإِتقْــانٍ". تسُــاعِدُ الأنَشِْــطَةُ الــوارِدَةُ فــي هَــذا
الكِتــابِ عَلــى تطَْويــرِ هَــذِهِ الكِفايــاتِ الأسَاسِــيَّةِ، كَمــا أنََّ الأسَْــئِلةََ المُدْرَجَــةَ فيــهِ تسُــاعِدُكَ 

مِــكَ. ــقِ مِــنْ تقََدُّ وَمُعَلِّمَــكَ عَلــى التَّحَقُّ

اءُ صَ قْ تِ سْ الاِ ثُ وَ حْ البَ

ــمُ صِياغَــةَ الأسَْــئِلةَِ  ةَ العُلــومِ، سَــوْفَ تتَعََلَّ ــاءِ دِراسَــتِكَ مــادَّ فــي أثَنْ
عَــنِ  البَحْــثِ  إِسْــتراتيجِيّاتِ  أيَضًْــا  ـمُ  تتَعََلَّـ وَسَــوْفَ  الجَيِّــدَةِ، 

مِنهْــا. ــقِ  وَالتَّحَقُّ المَعْلومــاتِ 

فــي  العِلمِْــيِّ  الاِسْــتِقْصاءِ  مَهــاراتِ  مِــنْ  المَزيــدُ  ــةَ  وثمََّ
القِسْمِ التّالي.

ةُ كَ شارَ المُ نُ وَ عاوُ التَّ

ةَ  يعَْمَــلُ العُلمَــاءُ مَعًــا ضِمْــنَ مَجْموعــاتٍ. فــي أثَنْــاءِ دِراسَــتِكَ مــادَّ
العُلــومِ، سَــتتَوَافَرُ لـَـكَ فُــرَصٌ لِتطَْويــرِ مَهارَتـَـي التّعاوُنِ وَالمُشــارَكَةِ 
ــةٍ إِلــى  مِــنْ خِــلالِ العَمَــلِ الثُّنائِــيِّ أوَْ ضِمْــنَ مَجْموعــاتٍ مِــنْ ثلاَثَ

ــفِّ بِأَكْمَلِــهِ. أرَْبعََــةِ تلاَمِيــذَ، أوَْ مَــعَ الصَّ

لُ واصُ التَّ

ةِ العُلــومِ، أنَْ تشَْــرَحَ لِلآخَريــنَ مــا تفَْعَــلُ  ا، فــي مــادَّ مِــنَ المُهِــمِّ جِــدًّ
ــمْ  ــرَحَ لهَُ ــمِّ أنَْ تشَْ ــنَ المُهِ ــهُ مِ ــا أنََّ ــازِهِ. كَم ــةَ إِنجْ ــمْ كَيفِْيَّ ــنَ لهَُ وَتبَُيِّ

ــكارَكَ، وَالخطــواتِ الَّتــي قُمْــتَ بِهــا لاِخْتِبارِهــا. أفَْ

ــةِ الجَديــدَةِ مِــنْ خِــلالِ  ــلُ العُلمَــاءُ إِلــى المَعْلومــاتِ العِلمِْيَّ يتَوََصَّ
لــوا  ــةَ مــا توََصَّ رَهــا عُلمَــاءُ آخَــرونَ، فَيقَُيِّمــونَ صِحَّ التَّجــارِبِ، وَهُــمْ ينَشُْــرونَ نتَائِــجَ أبَحْاثِهِــمْ لِيكَُرِّ

ــهِ. تِ ــهِ وَمَــدى دِقَّ إِليَْ
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دُ اقِ النّ يُّ وَ داعِ بْ كيرُ الإِ فْ التَّ

ــتْ فــي الأصَْــلِ، عِبــارَةً عَــنْ  إِنَّ جَميــعَ النَّظَرِيّــاتِ فــي العُلــومِ كانَ
ــا  ــدَةٍ. وَعَلــى العُلمَــاءِ أنَْ يكَونــوا مُبدِْعيــنَ لِيَشْــرَحوا لنَ أفَْــكارٍ جَيِّ
نظََرِيَّــةً مــا قَــدْ لا نفَْهَمُهــا. اِسْــتخَْدِمْ أفَْــكارَكَ لِشَــرْحِ العُلــومِ 

ــعَةٍ. بِطَريقَــةٍ مُوَسَّ

ــةَ التَّفْكيــرِ بِطَريقَــةٍ  صَحيــحٌ أنَّنــا نسَْــتطَيعُ جَميعًــا التَّفْكيــرَ، إلاّ أنَّ عَلــى العُلمَــاءِ أنَْ يتَعََلَّمــوا كَيفِْيَّ
ــإِذا  ــتِخْدامِ القِياســاتِ، فَ ــراءِ التَّجــارِبِ وَاسْ ــرَ إِجْ ــنَ عَبْ ــاءِ الآخَري ــكارَ العُلمَ ــروا أفَْ ــدَةٍ لِيَخْتبَِ ناقِ
لـْـتَ كَعالِــمٍ إِلــى نتَائِــجَ مُغايِــرَةٍ، ينَبَْغــي لـَـكَ أنَْ تكَــونَ قــادِرًا عَلــى إِعــادَةِ التَّفكيــرِ بِهــا وَشَــرْحِها. توََصَّ

لاتِ كِ شْ لُّ المُ حَ

يمُْكِننُــا أنَْ نسَْــتخَْدِمَ العُلــومَ وَالمَهــاراتِ الَّتــي نتَعََلَّمُهــا مِنهْــا لِحَــلِّ 
المُشْــكِلاتِ، مِثــالٌ عَلــى ذَلِــكَ:

عامَ؟ ةُ الَّتي أحَْتاجُ إِليَهْا لأِطَْهُوَ هَذا الطَّ ما المُدَّ

ما مَدى مَتانةَِ هَذا الجِسْرِ؟

ةُ يَّ دِ دَ ةُ العَ فايَ الكِ

تحَْتــاجُ إِلــى عَــدِّ الأشَْــياءِ وإِلــى قِياسِــها وحِســابِها فــي أثَنْــاءِ 
العُلــومِ.  ةَ  مــادَّ دِراسَــتِكَ 

ةُ يَّ وِ غَ ةُ اللُّ فايَ الكِ

ةَ العُلومِ تسُاعِدُكَ عَلى تعََلُّمِ كَلِماتٍ جَديدَةٍ  دِراسَتكَُ مادَّ
وَالتَّدَرُّبِ أكَْثرََ عَلى القِراءَةِ وَالكِتابةَِ.
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القاموسُ

312

أأأأأأ
Outer ear ةٌ  يَّ جِ نٌ خارِ ذُ أُ

وْتِيَّةَ. جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يمُْكِننُا رُؤْيتَهُُ وَالَّذي يجَْمَعُ المَوْجاتِ الصَّ

Inner ear ةٌ  يَّ لِ نٌ داخِ ذُ أُ
ماغِ. وْتِيَّةَ إِلى الدِّ رُ المَوْجاتِ الصَّ جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يمَُرِّ

Middle ear طى  سْ نٌ وُ ذُ أُ
ةِ وْتِيَّةَ مِنَ الأذُُنِ الخارِجِيَّ رُ المَوْجاتِ الصَّ جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يمَُرِّ

إِلى الأذُُنِ الدّاخِلِيَّةِ.

Deforestation ةُ الغاباتِ  زالَ إِ
قَطْعُ الأشَْجارِ بِكَثرَْةٍ وَإِتلاْفُ مَوْطِنِها.

Reflection كاسٌ  عِ انْ
وْتِيَّةِ) عَنْ سَطْحٍ قاسٍ. ارْتِدادُ المَوْجاتِ (الصَّ

Vibration زازٌ  تِ هْ اِ

ا إِلى الأمَامِ وَإِلى الخَلفِْ. حَرَكَةٌ سَريعَةٌ جِدًّ

تتتتتت

Adaptation فٌ  يُّ كَ تَ
زَةٍ لِلكائِناتِ الحَيَّةِ تسُاعِدُها عَلى البَقاءِ في بيئاتِها. وُجودُ خَصائِصَ مُمَيَّ

ججججججججج

Air particles  ِواء ماتُ الهَ يْ سَ جُ
نُ الهَواءَ. ا للمادّةِ تكَُوِّ جُسَيمْاتٌ دَقيقَةٌ جِدًّ
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ححححححححح

Pitch of sound  ِت وْ ةُ الصَّ جَ رَ دَ

ا أوَْ غَليظًا. وْتُ حادًّ إِلى أيَِّ مَدًى يكَونُ الصَّ
رررررر

Stirrup كابٌ  رِ
ندْانِ. إِحْدى العُْظَيمْاتِ الثَّلاثِ المَْوْجودَةِ في الأذُُنِ الوُْسْطى، مُتَّصِلةٌَ بِالسِّ

ندْانِ. كابُ الاِهْتِزازاتِ مِنَ السِّ يتَلَقَّى الرِّ

سسسسسس

Speed of sound تِ  وْ ةُ الصَّ عَ رْ سُ
وْتِ مِنَ المَصْدَرِ خِلالَ وَسَطٍ. مَدى سُرْعَةِ مُرورِ الصَّ

Anvil دانٌ  نْ سِ
كابِ.  إِحْدى العُْظَيمْاتِ الثَّلاثِ المَْوْجودَةِ في الأذُُنِ الوُْسْطى، بيَنَْ المِْطْرَقَةِ وَالرِّ

ندْانِ. رُ المِطْرَقَةُ الاِهْتِزازاتِ إِلى السِّ تمَُرِّ

شششششششششششش

Vibration strength ةِ  زازَ تِ هْ ةُ الاِ دَّ شِ

مِقْياسٌ للاِهْتِزازَةِ.

صصصصصص

Echo ى  دً صَ
وْتِ بِسَبَبِ انعِْكاسِهِ عَنْ حاجِزٍ قاسٍ. دى هُوَ تكَْرارُ الصَّ الصَّ

Pinna صيوانٌ 

. جُزْءُ الأذُُنِ الخارِجِيُّ
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Overfishing ماكِ  سْ لأَ رٌ لِ دٌ جائِ يْ صَ
حَيثُْ يصَْطادُ الإِنسْانُ الكَثيرَ مِنَ الأسَْماكِ، بِأَعْدادٍ تفَوقُ أعَْدادَ الأسَْماكِ 

دُ بقَاءَها. النّاتِجَةِ الجَديدَةِ، مِمّا يهَُدِّ

طططططط
Ear drum نِ  ذُ ةُ الأُ لَ بْ طَ

وْتِ. مْعِيَّةِ يهَْتزَُّ عِندَْما تضَْرِبهُُ اهْتِزازاتُ الصَّ جِلدٌْ رَقيقٌ في نِهايةَِ القَناةِ السَّ
ععععععععع

Loudness تِ  وْ وُّ الصَّ لُ عُ

وْتِ أوَِ انخِْفاضِهِ.  مِقْدارُ ارْتِفاعِ الصَّ
Sound proofing تِ  وْ لُ الصَّ زْ عَ

وْتِ. مَوادُّ أوَْ ترَاكيبُ تقَُلِّلُ مِنْ عُلوُِّ مَصْدَرِ الصَّ

Auditory nerve يٌّ  عِ مْ بٌ سَ صَ عَ

رُ مَصادِرَ  ماغِ الَّذي يفَُسِّ بذَْباتِ العَصَبِيَّةَ إِلى الدِّ يرَْتبَِطُ بِالقَوْقَعَةِ وَينَقُْلُ الذَّ
وْتِ. الصَّ

غغغغغغغغغ

( ةِ رَ ضْ ةُ الخُ مَ ةٌ (دائِ طيرَ ةٌ مَ يَّ وائِ تِ ةٌ اسْ غابَ
Tropical rainforest (evergreen)

ا  مَوْطِنُ الغاباتِ حَيثُْ تحَْتفَِظُ الأشَْجارُ بِأَوْراقِها طَوالَ العامِ وَيكَونُ المُناخُ حارًّ
وَرَطْبًا.

Temperate forest (deciduous)  ( ةٌ يَّ ضِ فْ ةٌ (نَ لَ دِ تَ عْ ةٌ مُ غابَ
مَوْطِنُ الغاباتِ حَيثُْ تفَْقِدُ الأشَْجارُ أوَْراقَها في الخَريفِ.
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فففففف

Vacuum راغٌ  فَ
ةِ. فَضاءٌ لا توجَدُ فيهِ جُسَيمْاتٌ لِلمادَّ

قققققق

Auditory canal ةٌ  يَّ عِ مْ ناةٌ سَ قَ
وْتِ مِنَ الصّيوانِ إِلى طَبلْةَِ الأذُُنِ. جُزْءُ الأذُُنِ الَّذي يوُْصِلُ اهْتِزازاتِ الصَّ

Cochlea ةٌ  عَ قَ وْ قَ
عْرَ.  نةٌَ بِشُعَيرْاتٍ صَغيرَةٍ تشُْبِهُ الشَّ كْلِ مَمْلوءَةٌ بِسائِلٍ وَمُبَطَّ أنُبْوبةٌَ حَلزَونِيَّةُ الشَّ

ندْانِ إِلى ذَبذَْباتٍ عَصَبِيَّةٍ في القَوْقَعَةِ. لُ الاِهْتِزازاتُ مِنَ السِّ تتَحََوَّ

ممممممممم

Distance ةٌ  سافَ مَ
قِياسٌ لِمَدى بعُْدِ شَيْءٍ ما عَنْ نقُْطَةٍ مُعَيَّنةٍَ.

Sound source تِ  وْ رُ الصَّ دَ صْ مَ
وْتُ. يْءُ الَّذي يصَْدُرُ مِنهُْ الصَّ الشَّ

Hammer ةٌ  قَ رَ طْ مِ
إِحْدى العُْظَيمْاتِ الثَّلاثِ المَْوْجودَةِ في الأذُُنِ الوُْسْطى، مُتَّصِلةٌَ بِطَبلْةَِ الأذُُنِ مِنْ 

رَفِ الآخَرِ. عِندَْما تهَْتزَُّ طَبلْةَُ الأذُُنِ تهَْتزَُّ المِطْرَقَةُ. ندْانِ مِنَ الطَّ طَرَفٍ وَبِالسِّ

Savannah ةٌ (سافانا)  ةٌ حارَّ يَّ بِ شْ ةٌ عُ قَ طِ نْ مَ

مِنطَْقَةٌ تقََعُ في المَناطِقِ الاِسْتِوائِيَّةِ وَشِبهِْ الاِسْتِوائِيَّةِ فيها القَليلُ مِنَ الأشَْجارِ. 
Temperate grassland ةٌ  لَ دِ تَ عْ ةٌ مُ يَّ بِ شْ ةٌ عُ قَ طِ نْ مَ

مِساحاتٌ شاسِعَةٌ مِنَ اليابِسَةِ تنَبْتُُ فيها أنَوْاعٌ مُخْتلَِفَةٌ مِنَ الأعَْشابِ. 
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Land habitats ةِ  سَ نُ اليابِ واطِ مَ

المَواطِنُ القائِمَةُ عَلى اليابِسَةِ.

Freshwater habitat ةِ  بَ ذْ ياهِ العَ نُ المِ طِ وْ مَ

مَوْطِنٌ يحَْتوَي عَلى مِياهٍ عَذْبةٍَ مِثلَْ الأنَهْارِ وَالبِرَكِ.

Marine habitat ةِ  حَ ياهِ المالِ نُ المِ وطِ مَ

مَوْطِنٌ يحَْتوَي عَلى مِياهٍ مالِحَةٍ مِثلَْ البِحارِ وَالمُحيطاتِ.

Aquatic habitat يٌّ  نٌ مائِ طِ وْ مَ

المَواطِنُ المَوْجودَةُ في الماءِ.

هـهـهـهـهـهـهـهـهـ

Migration ةٌ  رَ جْ هِ
يورِ وَالأسَْماكِ، مِنْ مَوْطِنٍ إِلى آخَرَ. حَرَكَةُ الحَيَواناتِ مِثلَْ الطُّ

وووووو

Medium طٌ  سَ وَ

ةُ الَّتي تمَْلأَُ الفَراغَ. المادَّ

يييييي

Migrate رُ  هاجِ يُ
يورِ وَالأسَْماكِ، مِنْ مَوْطِنٍ إِلى آخَرَ. عِندَْما ينَتْقَِلُ حَيَوانٌ مِثلَْ الطُّ
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صفحة
عيشُ 244 تي تَ واناتِ الَّ يَ واعُ الحَ نْ ما أَ 4 شاطُ النَّ

ةِ  لَ دِ تَ عْ ةِ المُ يَّ بِ شْ قِ العُ ناطِ في المَ
افانا)؟ ةِ (السَ ةِ الحارَّ يَّ بِ شْ قِ العُ ناطِ المَ وَ

سُ 6.3 رْ الدَّ
بِ 1 الِ رينِ الطّ مْ ةُ تَ طاقَ بِ

حِمارٌ وَحْشِيٌّ

يٌّ حِصانٌ برَِّ
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يٌّ لِ زِ نْ شاطٌ مَ نَ صفحة
251

سُ 6.3 رْ الدَّ
بِ 2 الِ رينِ الطّ مْ ةُ تَ طاقَ بِ

شَجَرَةُ البَلوّطِ

بروميليَّة 

هِندْباءُ

أكَاسيا
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قناة المستوى الأول 

منهاج دولة قطر الفصل الأول والثاني محدث تيليجرامقنوات

ث قناة المستوى الثالي قناة المستوى الثان

س قناة المستوى السادقناة المستوى الخامسقناة المستوى الرابع

ع قناة المستوى التاسقناة المستوى الثامنع قناة المستوى الساب

شر الثاني عقناة المستوى شر قناة المستوى الحادي عر قناة المستوى العاش

https://t.me/TeacherQatar1
https://t.me/TeacherQatar2
https://t.me/TeacherQatar3
https://t.me/TeacherQatar4
https://t.me/TeacherQatar5
https://t.me/TeacherQatar6
https://t.me/TeacherQatar7
https://t.me/TeacherQatar8
https://t.me/TeacherQatar9
https://t.me/TeacherQatar10
https://t.me/+f0o62B8AwsZlYjY0
https://t.me/+lc4XSSC8zSBiZjU0


ة   من  علي  وت  الت  ن  وت  وات  الن  ن  طري  من الم ق  هاج  الق  وي للمن  10-01سن 

المستوى الثالث قناة المستوى الثاني قناة قناة المستوى الأول 

المستوى السادس قناة المستوى الخامس قناة المستوى الرابع قناة 

المستوى التاسع قناة المستوى الثامن قناة المستوى السابع قناة 

شر المستوى الثاني عقناة المستوى الحادي عشر قناة المستوى العاشر قناة 

https://www.youtube.com/@qatar-1
https://www.youtube.com/@qatar-2
https://www.youtube.com/@qatar-3
https://www.youtube.com/@qatar-4
https://www.youtube.com/@qatar-5
https://www.youtube.com/@qatar-6
https://www.youtube.com/@qatar-7
https://www.youtube.com/@qatar-8
https://www.youtube.com/@qatar-9
https://www.youtube.com/@qatar-10
https://t.me/+f0o62B8AwsZlYjY0​
https://t.me/+lc4XSSC8zSBiZjU0​


محدثالثانيوالفصلالاولالفصليالقطرللمنهاجبوكالفيسمجموعات

الثالثالمستوى مجموعة ي مجموعة المستوى الثانمجموعة المستوى الأول 

مجموعة المستوى الخامسمجموعة المستوى الرابع

مجموعة المستوى التاسعمجموعة المستوى الثامن مجموعة المستوى السابع

رمجموعة المستوى الثاني عشمجموعة المستوى الحادي عشر مجموعة المستوى العاشر 

مجموعة المستوى السادس 

صفحتنا على الفيس بوك

رياض الاطفال

https://www.facebook.com/groups/qatar1
https://www.facebook.com/groups/qatar2
https://www.facebook.com/groups/qatar3
https://www.facebook.com/groups/qatar4
https://www.facebook.com/groups/qatar5
https://www.facebook.com/groups/qatar7
https://www.facebook.com/groups/qatar8
https://www.facebook.com/groups/qatar9
https://www.facebook.com/groups/qatar10
https://www.facebook.com/groups/qatar11
https://www.facebook.com/groups/qatar12
https://www.facebook.com/groups/qatar6
https://www.facebook.com/TeacherQatar
https://www.facebook.com/groups/qatar0


الهدف الرئيسي 

لمنتديات صقر الجنوب

هو 

منصة تعليمية مجانية 

هدفنا المنفعه ونشر العلم

العالمنشر العلم مجاناً لكل من يطلب العلم فى جميع أنحاء 

على العضويات في الموقع أي رسوم أو نفقات نفرض لا 

علما انه مجاني بدون تسجيل عضوية 

لنس تمر في البقاء ان شاء الله 

اس تمرارنا والتخفيف في يمكن ان تساهم 

عنا مصاريف السيرفر والاس تضافة 

في اس تمرارمهما كانت مساهمتك صغيرة أو كبيرة، لها أثر كبير 

الموقع لتقديم خدماته المجانية من ملفات حصرية ومنقولة 

من خلال دعمنا على حسابنا الخاص على 

PayPal من خلال الضغط هنا 

paypal.me/alsawalqa
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